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Brno-Kralovo Pole, GTP a STP

2020 - 415

SO 03-19-42

Zst. Brno-Kralovo Pole, opérna zed’ od km 8,600 do km 8,650

1. ZAKLADNI UDAJE

Geotechnicky pasport:

Zakladni udaje o objektu:

Nové projektovana opérna zed o délce 50 m vlevo ve
sméru staniCeni pfi koleji €. 7 v zst. Brno - Kralovo Pole.
Konkrétni umisténi objektu nebylo v dobé prizkumu
k dispozici.

Cil prizkumu:

Zhodnoceni zakladovych poméra v prostoru nového
objektu.

Pouzité archivni podklady:

*) Stanék, J. (1982) — Brno — Kralovo Pole, Svitavska
radiadla, Il. stavba, Podrobny inZenyrskogeologicky
prizkum, Unigeo Ostrava, zavod Brno

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Jadrové |G vrty:

J1 — hloubka 14,0 m

Dynamické penetrace:

DP9 — hloubka 7,8 m

Archivni 1G vrty: *)

J-4 — hloubka 12,0 m

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Zeminy: J1 - hl. 5,70 — 6,00 m, 1x zakladni klasifikacni rozbor
J1 —hl. 8,00 — 8,30m, 1x zakladni klasifikacni rozbor,
obsah organickych latek
J1-hl. 11,90 — 12,20m, 1x zakladni klasifikacni rozbor

Voda: J1 —hl. 8,00 — 8,10, 1x zkraceny chemicky rozbor
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3. GEOTECHNICKE POMERY

GeoteChniCké Domél’v uzemi: Viz geotechnicky prof” P1

Posouzeni zakladovych pomért bylo provedeno na zakladé vyhodnoceni nové
provedeného jadrového vrtu, dynamické penetrace, zhodnoceni archivniho vrtu a terénni
rekognoskace okoli zajmoveého objektu.

Geologické dokumentace kopanych sond a dynamickych penetraci jsou uvedeny
v pfiloze za textem predkladaného pasportu.

Kvartérni pokryv:

- kvartérni pokryv je v prostoru zajmového objektu tvofen svrchu antropogennimi
sedimenty (navazkami) zelezni¢niho télesa a v jejich podlozi deluviofluvialnimi az
fluvialnimi sedimenty

- zastizené navazky maiji prevazné charakter piskd s pfimési jemnozrnné zeminy (S3
S-FY) stfedné ulehlych a pis€itych hlin a jild (F3 MSY, F4 CSY) pfevazné tuhé
konzistence. Charakter navazek se v prostoru objektu muze ménit.

- navazky dosahuji mocnosti od 3,1 m do 4,5 m, zastizeny byly jak nové provedenou
sondou, tak i archivni sondou J4 a DP9

- v podlozi navazek se nachazeji deluvioeolické az deluviofluvialni hnédé hliny a jily
s velmi vysokou plasticitou tf. F7 a F8, tuhé a pevné konzistence. VySe uvedené
zeminy byly ovéfeny v mocnostech 2,8 m a jsou nebezpecné namrzave.

- v podlozi deluvioeolickych sedimentl se nachazi fluvialni (semilakustrinni/rybi¢ni) s
jilovité sedimenty tf. F6 tuhé konzistence. Mocnost fluvialnich sedimenttu dosahuje 3,1
az 3,9 m.

- celkova mocnost kvartérniho pokryvu v€etné navazek odhadujeme dle udaju
ziskanych zJ1 a J4 archcca5,0az 10,4 m

Predkvartérni podklad:

- v okoli objektu je tvofen neogennimi nezpevnénymi sedimenty a v jejich podlozi
vyvielymi horninami brnénského masivu proterozoického stafi zastoupenymi
granodiority

- povrch neogennich jilovitych sedimentu tf. F6 tuhé konzistence byl zastizen vrtnymi
pracemi v hloubce 5,0 -10,4 m pod terénem (v urovni 213,7 - 215,77 m n.m.); ve vrtu
J1 byla zastizena i bazalni poloha zvodnénych neogennich §térkd v hloubce od
12,5 m do 13,4 m pod terénem.

- povrch granodioritt byl zastizen vrtanou sondou J1 v hloubce 13,4 m (v Urovni 212,77
m n.m.)

- zastizeny byly zcela zvétralé granodiority tfidy R6 charakteru ulehlého Stérku
s pfimési jemnozrnné zeminy tf. G3 G-F

Zeminy zastizené prlizkumem v prostoru objektu rozdélujeme do nasledujicich
geotechnickych typa.

(zatfidéni jednotlivych zemin a hornin je uvedeno dle CSN 73 6133).

Kvartér:
Geotechnicky typ Y1: hevterog]ennl n’avazky charakteru piscCitych zemin (S3 S-FY)
stfedné ulehlé
L . heterogenni navazky charakteru jilovito-piscitych zemin (F3
Geotechnicky typ Y2: | 1oy "F4 CSY) tuhé konzistence F5, F6
Geotechnicky typ Q1:  |deluvioeolické jily (F8 CH), pevné konzistence

GeoTec-GS, a.s. 4
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Geotechnicky typ Q2:

fluvialni jily (F6 CI), tuhé konzistence, s organickou pfimeési

Neogén

Geotechnicky typ Neol:

neogenni jily (F6 CI), tuhé konzistence

Geotechnicky typ Neo2:

neogenni stérky (G3 G-F), ulehlé

Proterozoikum:

Geotechnicky typ Pt1:

granodiority zcela zvétralé tfidy R6 (G3 G-F)

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

V kvartérnich sedimentech a v nezpevnénych sedimentarnich ulozeninach
terciérniho starfi se uplatriuje pralinova zvoden. Prvni hladina podzemni vody byla
zastizena pod vrstvou antropogennich navazek a deluvialnich sedimentu pfi povrchu
vrstvy fluvidlnich sedimentd v hloubce 7,30 m (v urovni 218,87 m n. m). Druha
hladina podzemni vody byla naraZzena v hloubce 12,5 m (v urovni 213,67 m n. m.)
pod vrstvou nepropustnych neogenni jili. V kvarternich a neogennich sedimentech
se uplatiuje pralinova propustnost.

V horninach predkvartérnino podkladu proterozoického stafi se uplatiuje
puklinova propustnost. Podzemni voda se vyskytuje pfedevsim v pfipovrchové vrstvé
zvétralych a rozvolnénych hornin. Smérem do podloZi jsou pak zvodnélé prfedevsim
silné podrcena a rozpukana poruchova pasma hornin s otevienymi a prubéznymi
puklinami.

Hladina vody je mirné napjata. Hladina podzemni vody prvni Urovné je
pravdépodobné hydraulicky spojita s hladinou vody v Ponavce. Hladina podzemni
vody muze sezonné, v zavislosti na aktualnich klimatickych pomérech, a tedy stavu
hladiny vody ve vodoteci, kolisat. Zajmova lokalita se nenachazi v zaplavové oblasti
ani v aktivni zéné zaplavovych oblasti.

Po propojeni obou zvodni se hladina podzemni vody ustalila hloubce 8,0 m pod
terénem (v urovni 218,17 m n.m.).

Udaje o hladiné podzemni vody v dobé priizkumu:

Narazena hladina Ustalena hladina e
Sonda Datum zjisténi
[m]podter.| [mn.m.] |[m]podter.| [mn.m.]
Ji 7,309 218,87
. 8,00 218,17 13.11.2020
12,57 213,67
J4_arch 8,50 213,90 1983

*) prvni narazena hladina
**) druha narazena hladina

GeoTec-GS, a.s. 5
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5. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry: jsou slozité

- hladina podzemni vody se nachazi cca 8,0 m pod terénem, muze tak mit vliv na
navrh zalozeni

- v linii objektu pfedpokladame vrstevni sled jako v J1, charakter geologickych vrstev
(zejména navazek) se muze v pudorysu objektu ménit

Agresivita kapalného prostfedi (podle CSN EN 206+A1): neagresivni

- podle provedeného chemického rozboru vzorku podzemni vody z vrtu J1 je kapalné
prostfedi neagresivni na beton
Agresivita kapalného prostfedi na ocel (podle CSN 03 8375):

velmi nizka I. — agresivni COz2; stfedni Il. — pH, chloridy a sirany; velmi vysoka IV. —
konduktivita

6. GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZAKLADOVYCH PUD

V tabulce jsou uvedeny geotechnické charakteristiky jednotlivych typl zemin a
hornin zastiZzenych priizkumem.
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heterogenni
Y1 e A e N N - - N 3/
heterogenni
Y2 (F3Y, F4Y) 18,5| - |>0,7 - - - - - - - l. 3/
Q1 F8 CH 205 - 1,09 - 5 0,42 16 10 0 80 l. 3/
Q2 F6 CI 21,0 - |0,64 - 4 0,40 19 12 0 50 l. 3/l
Neol F6 CI 21,0 - |0,64 - 5 0,40 20 14 0 50 l. 3/l
Neo?2 G3 G-F 19,0| 0,6 - - 50 | 0,25 30 0 - - 1. 3-4./1
Ptl | R6 (G3 G-F)|19,0| 0,8 - <15 | 80 | 0,25 35 0 - - Il 3-4/l
Pozn:

- *) pod hladinou podzemni vody je nutno pfisluSné charakteristiky upravit
tuéné uvedeny hodnoty laboratornich vysledki

GeoTec-GS, a.s. 6




Brno-Kralovo Pole, GTP a STP 2020 - 415

7. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

- Nové projektovana opérna zed o délce 50 m vlevo ve sméru staniCeni u koleje €. 7

v zst. Brno-Kralovo Pole

Zakladové poméry:

zakladoveé pomeéry jsou slozité (viz kap. 5)
hladinu podzemni vody Ize uvazovat cca 8,0 m pod terénem (J1)

zaklady objektu mohou minimalné sezonné ¢astecné v dosahu podzemni vody; jeji
uroven je pravdépodobné pfimo zavisla na urovni vody v blizké vodotec€i Ponava a
v prubé&hu roku kolisa v zavislosti na srazkach

Konzultace k zalozeni nové stavby:

u stavby nové opérné zdi bude nutné postupovat podle zasad 2. geotechnické
kategorie ve smyslu CSN EN 1997-1 Eurokdd

hladina podzemni vody byla zastiZzena v hloubce 8,0 m pod povrchem terénu (J1)
v ramci vystavby je mozné, s pfihlédnutim k zavérum prizkumu (viz vyse), uvazovat
jak s plosnym, tak hlubinnym zaloZenim, napf. na pilotach

Alternativa plosného zalozeni:

navazkam dominuji tuhé piscité hliny a jily geotypu Y2, zeminy jsou nebezpecné
namrzavé a muizou obsahovat lokalné vétSi mnozstvi riznorodych d&astic; pfi
uvahach o ploSném zaloZeni v navazce doporuCujeme navrhnout roznaseci polstar
napf. ze Stérkodrti frakce 0/63 mm tloustky 1000 mm oddéleny od okolnich navazek
separacni geotextilii

jilovité zeminy geotypl Q1 a Q2 zastizené prizkumem hodnotime z hlediska
ploSného zalozeni jako nevhodné, a to zduvodu malé unosnosti, velké
stlaCitelnosti a objemové nestalosti vysokoplastickych jilG tf. F8 pevné konzistence
a jilu se stredni plasticitou tuhé konzistence se silnou organickou pfimési (F6 CIO),
které mohou zpusobit nerovnomérné sedani objektu.

vysokoplastické a organické jily se na lokalité vyskytuji souvisle a ve velkych
mocnostech (v sondach 2,80 - 3,00 m) a jsou ovliviiovany podzemni vodou.

rovnéz pfi uvahach o ploSném zalozeni v jilovitych zeminach geotypu Q1 se
doporucuje navrhnout roznaseci polstar dle zasad uvedenych vySe

pokud bude pfistoupeno k ploSnému zalozeni objektu, je potfeba navrhnout
dostatecné tuhou  zakladovou konstrukci, dostateéné odolnou VU i
nerovnomeérnému sedani.

zakladovou jamu doporucujeme navrhnout jako pazenou napf. pazinami typu Union
nebo zaporovym pazenim pfip. jinym vhodnym zplUsobem, pazenim musi byt
soucasné zajisténa stabilita zelezni¢niho télesa.

unosnost a sednuti zakladové pudy je nutné ovéfit statickym vypoctem na zakladé

znalosti pfitizeni zakladové puady a geotechnickych parametrd uvedenych v kapitole
¢. 6.

Alternativa hlubinného zalozeni:

v pfipadé hlubinného zaloZeni lze objekt zalozit napf. na vrtanych
velkoprimérovych pilotach nebo mikropilotach

piloty Ize navrhnout jako vetknuté do hornin pfedkvartérniho podkladu — zcela

GeoTec-GS, a.s. 7
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zvétralych granodioritd G typu Ptl, povrch téchto hornin Ize oekavat v hloubce
13,4 m pod terénem na koté cca 212,80 m n. m. (dle sondy J1)

uvazovat lze i vetknuti vrtanych pilot do vySe uloZzenych neogennich jili G typu
Neo1, kde bude rozhodujicim statickym prvkem tfeni na plasti, povrch vrstvy byl
zastizen na koté cca 215,80 m n. m.

navrh konkrétniho typu zakladovych prvkd a jejich technickd charakteristika
(hloubka zaloZeni a vetknuti, poCet zakladovych prvkl apod.) vyplyne ze statického
vypoctu.

Ostatni:

béhem vykopovych praci budou rozpojovany navazky a zeminy spadajici prevaznée
do 3./I. a 4/I. tfidy tézitelnosti podle CSN 73 3050 / CSN 73 6133

hladina podzemni vody mlze znesnadnovat zaloZeni objektu

vrty pro piloty bude nutné provadét pod ochranou paznic

pfi zakladani doporuCujeme pfitomnost geotechnika (dokumentace vrt pro piloty,
prevzeti zakladové spary)

GeoTec-GS, a.s. 8




@@ @Te C GS® REKONSTRUKCE ZST

BRNO - KRALOVO POLE
GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

PRILOHOVA CAST

T.u. Brno-Malomérice — Brno-Kralovo Pole,
opérna zed’ u koleje €. 7 v km 8,600-8,650

Obsah:
Situace sond
Geotechnicky profi P1
Geologicka dokumentace vrtanych a archivnich sond
Dokumentace sond dynamickych penetraci
Vysledky laboratornich zkousek

Fotodokumentace
Nazev zakazky: Brno-Kralovo pole, GTP a STP
Cislo zakazky: 2020-415 | Objednatel: | SUDOP BRNO, spol sr. 0.
Datum: 1/2021 Zpracoval: Mgr. Radek Jenicek
Pocet stran: 22 Schvalil: Mgr. Filip Dudik




Legenda:

@ J1 jadrovy vrt
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, , — — —| Pisek jilovity Sy Sterk jilovity
N ) hladiny podzemni vody == J y a2t Tt
eogen —  —| Jil pisgitv - — —| Jil s vysokou plasticitou
. . Oznadeni vrstev - geotechnicky typ Q1 — VPl ——— y P
- Vyvreliny/granity —_ — _| Jil se stfedni plasticitou [ ¢ $ ¢ $ ¢ Granit zcela zvétraly

Symboly pouZité v protokolech a geologickych profilech

ﬂz Narazena hladina podzemni vody i Ustalena hladina podzemni vody

GEOTECHNICKY PROFIL P1, MERITKO 1:100/100

GeoTec-GS, as. v ) L x Vypracoval: Mgr. R. Jenicek Zak. &islo: Priloha:
1600Panato | Opéma zed u koleje €. 7 v km 8,600 - 8,650 P ’
Chmelové 2920/6 Odpovédny fesitel: Mgr. R. Jeniek 2020-415 2

Brno - Kralovo Pole, GTP a STP
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Geolec Gs*

GeoTec-GS, a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

GEOTEC POPIS VRTU STANDARD Z-T-V. BRNO-KRALOVO POLE.GPJ GINT STD CZECH.GDT 30.11.20

Projekt Oznaceni vrtu
Brno - Kralovo Pole, GTP a STP J1
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (mn. m.) B.p.v. Soutadnice S-JTSK
2020-415 13.11. 2020 |Z=226,17 Y =598 591,03 X=1156679,55
Objednatel HPV narazena HPYV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol. s.r.0. 7,30 m (218,87 mn. m.) |8,00 m (218,17 mn. m.) 1z2
Lg E = E =R =] b= g ] a 2
|5 El od2%_|EEE £3% GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN 82 |25|20
2123| £423E23z &) IS S
£13%| TiESTFLYRE S
LS 1 9)
L Asfalt
225,87 [ 030 Y mru
L Antropogenni navazka charakteru hliny piscité, tuhd, hnédocerna, s pifimési stavebniho
r (0,40 materialu F3MSY| I | I
p2547[ “|A{-CIF 0,70
— I Antropogenni navazka charakteru jilu piscitého, tuhy, okrové hnédy, vapnity - redeponovana
— 'L vrstva nize ulozené¢ho podlozi
— [omn FACSY| T | I
2477|140
L Antropogenni navazka charakteru pisku s pfimési jemnozrnné zeminy, stfedné ulehly, s
r primesi stavebniho materialu, Skvara
T (0,90) S3S-FY| I | I
223,87 r 230
— Antropogenni navazka charakteru jilu s nizkou plasticitou, pevny (OP= 180 kPa), okroveé
[ (0,50) hnédy, vapnité proplastky redeponovana vrstva sprase FoCL | 1 | 1T
22337| - —[ 2,80
— Antropogenni navazka charakteru hliny piscité, tuha (OP=160 kPa), hnéda za tmaveéhnéda,
—r slabé reakce na HCI, redeponovana vrtstva sprase
T_ Fan F3AMS| I |1
of |=F
2167 [ 450
b Hlina s vysokou plasticitou, tuhd, okrové hnéda, vapnité proplastky, vapnita
kL
[k [ (0,70) FIMV | 1 1
220,97 i L T 5.20
- _} Jil s vysokou plasticitou, pevny, hnédy, s rezavym smouhovanim, slaba reakce na HCI -
__ T deluviofluvialni sediment
| = [0 F8CH| I | 1
biss7[_ I 730 t
B s AL [ Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, stiedné ulehly, stfednézrnny, dobie vytiidény, silné 4S3S-EL I 1. 1 |
— \zvodnény - fluvialni sediment
— Jil se stfedni plasticitou, tuhy, Cerny, organicky, obsah organickych latek 4,1%, lokaln¢ slabé
- = ‘ piscity, jemnozrnny, fluvidlni sediment (semilakustrinni)
p— | \ 4
Udaje o vrtani Legenda .
Prabeh vitini | Technické pazeni | Viing pramer POZNAMKA
Datum Hloubka | Hloubka Prum. (mm)| Hloubka Priim. (mm) i Narazena hladina podzemni vody
! Ustalena hladina podzemni vody
Vzorky
|X| Poruseny vzorek
@ Vzorek vody
Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava BOTEC Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Mefitko 1 : 50 Vrtmistr Konicar Mgr. R. Jenicek Mgr. R. Jenicek




Geolec Gs*

GeoTec-GS, a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

GEOTEC POPIS VRTU STANDARD Z-T-V. BRNO-KRALOVO POLE.GPJ GINT STD CZECH.GDT 30.11.20

Projekt Oznaceni vrtu
Brno - Kralovo Pole, GTP a STP J1
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (mn. m.) B.p.v. Soutadnice S-JTSK
2020-415 13.11. 2020 |Z=226,17 Y =598 591,03 X=1156679,55
Objednatel HPV narazena HPYV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol. s.r.0. 7,30 m (218,87 mn. m.) |8,00 m (218,17 mn. m.) 2z2
5] Se g 2~ =) B g o a -
ElZE 752 i EE8 B3 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN e |29|2¢
b5 E% 228Z|8 g R B e 2
g §§ >c<m§ mg"é >% Sé E’%gh
— 800 &L [ Jil se stfedni plasticitou, tuhy, ¢erny, organicky, obsah organickych latek 4,1%, lokalné slabé
= XLW piscity, jemnozrnny, fluvialni sediment (semilakustrinni) (pokracovani z predchozi strany)
— [ 300) F6CI | 1|1
ol M=t
21577 b e 1040
Jil se stfedni platicitou, tuhy, modrosedy, neogenni sediment
(2,10) F6CI | 1 | 1
o
(5] 11,90}
’ X
213.67 12,50 ﬁ
125 Stérk s pfimesi jemnozrmné zemny, ulehly, Sedomodry, stfednézrnny, valouny opracované
(ovalné), velikost 2-4 cm, piscita slozka jemnozrnna, zvodnény
(0,90) G3G-F| I I
212,77 13.40
Zcela zvétraly granodiorit rozvrtany do charakteru Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy,
£ 0.60) ulehly, ostrohranné ulomky do velikosti 5-8 cm, eluviunyzvétralinovy plast’ rReGa |l 1|1
212,17 14,00
L Vrt byl ukoncen v hloubce 14,00 m.
Udaje o vrtani Legenda .
Prabeh vitini | Technické pazeni | Viing pramer POZNAMKA
Datum Hloubka | Hloubka Prum. (mm)| Hloubka Priim. (mm) i Narazena hladina podzemni vody
! Ustalena hladina podzemni vody
Vzorky
|X| Poruseny vzorek
@ Vzorek vody
Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava BOTEC Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Mefitko 1 : 50 Vrtmistr Konicar Mgr. R. Jenicek Mgr. R. Jenicek







GeoTec-GS, a.s.

106 00 Praha 10, Chmelova 2920/6 DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA DP9

Souprava: typ DPM, jméno GeoTec-501 Zkouska podle GSN EN 1SO 224762 Méfil: Lubo$ Holub  Poget méf.uderd []:
Beran: vyska padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00 Hloubka sondy [m]: 7.80 Datum zkousky: 5.11.2020 Pocet red.uderd [:
Kovadlina pevna: hmotnost s vodici ty¢i [kg]: 18.00 Hiad.podz.vody [m]: nebyla zastizena Y= 598 605.75
Hrot pevny: prdmér [mm]: 43.70 AR ' X= 1156 686.56

DalSi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: 6.00 ZvySeni Qdpod HPVuSaG[%): 25 Z= 222.08 Dynam.odpor Qd[MPa]————
Soucinitel plast. treni []:  0.040 Krok penetrovani [m]:  0.10 Souf.systémy:  JTSK/ Balt

Hloubka | Podet udert Qd HI. Graf penetrace
[MPa] | [m] 10 20 30 i)
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Nazev akce: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP, Méfitko: 1:100 | Zak. Gislo:  2020-415
Dokumentoval:  Lubo$ Holub | Viyhodnotil:  Lubo$ Holub Zpracoval: Mgr. Radek Jenicek | Pfiloha C.: DP9

Vytvoreno systémem GeProDo, www.geprodo.wz.cz




Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek SN2,

@@ @Te C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno =
GeoTec-GS, a.s. 'v,,,/ﬁ\\\\\: A
Zku$ebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zku§ebnich postupt: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-4
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN ISO 17892-1
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence dle CSN
EN ISO 17892-12
Stanoveni kapilarni vzlinavosti dle PP-05
Stanoveni &isla nestejnozrnnosti a Cisla kfivosti dle PP-06

IdentifikaCni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Odbér vzorkl: Mgr. Jeni¢ek R., Bc. Eduard Zagek

Datum odbéru vzork: 04.10.-13.11.2020

Datum prevzeti vzork( v laboratofi: 05.10.-13.11.2020

Zkousku proved!: Harakova D., Ingrova B., Ledinova L., Bc. Némcova |., Bc. Oulehla V.
Datum zpracovani zakazky: 06.-25.11.2020

Celkovy pocet stran: 11

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkouSek se tykaji
pouze zkouSenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru vzorku
dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkoudeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani, 2005*
CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby, 1993*

Vy$e uvedené zkusebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici na ulici
Franzova 922/70 v Brné.

P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

KFivKy zrnitosti zemin jsouvziskény z hodnot stanovenych na zékladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4. thfidéni zemin je provedeno na zakladé kfivky zrnitosti
zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkou$eni
— Pojmenovani a zatfidovani zemin — Céast 2: Zasady pro zatfidovani ". K

Vhodnost do nésypu a pro podloZi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133. )

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 72 1002*. )

Filtraéni soucinitel byl stanoven vypocétem dle Jakyho. 2

V pfipadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m'3 pro jemnozrnné
zeminy a 2,65 Mg.m'3 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

" charakter interpretace
2 mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 25.11.2020 ~ e

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.
vedouci laboratore

List: 1/11 Vytisk:



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek S,

@@ @Te C GS° Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacra
GeoTec-GS, a.s. NN «°
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: KS1
Hloubka sondy [m]:  1,3-1,4

Cislo vzorku: 3096
Objekt: PHO v km 4,150
Typ vzorku: poruseny

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Vlhkost dle CSN EN I1SO 17892-1 w [%] 13,8
Mez tekutosti dle CSN EN I1SO 17892-12 wy [%] 44
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 Wp [%] 21
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 23
Stuper konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 lc [-] 1,31
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kFivosti Cc [ -
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [ml 4,30
H max [m] 23,17
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 Cl
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2" cl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L 1) N
6133 bez Upravy zeminy
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 3,87E-09
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné Castice Piscite Sterkovité
Kamenité |B
jilowitd prachovité jemmné stfadni hrubs drobné stfadni hrubs
100 P L
. '__,."' '-_—'_____,_,_.--_._—--'-'—"
20 P B% [T
(1) it
70 P
v 1]
60 B [
50 g 4 ¥ - Lt
/ / / i // cheibleho kriterium namrzavosti
0 /' e 1 / 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ i A |-~ ™, 2-Nebezpecné namrzaveé
20 [T -1 g / \_ﬁ> 3-Namrzavé
) geelf 4-Mirné namrzaveé
*"”f‘ ’;\5 //m Ex i '/.:\‘ / 5-Nenamrzavé
10 " __ﬂ__._—e—_ii__ﬂff’” / 6-Nenamrzavé, piilis hrubozrnné
————— 1 7-N: vé podle pribéhu k¥iv.
] amrzavé podle p:
33_331 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 02 0.6 2 & 20 60 200256
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek \\\Q/_//Q
@@ @Te C G SO Franzova 922/70, 614 00 Brno %
GeoTec-GS, a.s. KN
Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: KS2
Hloubka sondy [m]: 1,2-1,4
Cislo vzorku: 3097
Objekt: PHO v km 7,000
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vlhkost dle CSN EN I1SO 17892-1 w [%] 19,2
Mez tekutosti dle CSN EN I1SO 17892-12 w, [%] 45
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 Wp [%] 22
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 23
Stuper konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 lc [-] 1,13
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kFivosti Cc [ -
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 He [ml 2,76
H max [m] 9,17
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 Cl
Klasifikace dle SN EN ISO 14688-2" siCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L 1) N
6133 bez Upravy zeminy
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 3,76E-08
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné ¢istice Piscité Sterkovité s
jilowits prachovitd jemné stfadni hrubs drobnsé stfadmi hrubé Hasann: B
00 T
50 _,_..—-"'"f
50 e
e L]
] 5 : 1
70 p 1
/,/ - L]
60
(P b
50 SR LA
L1
: / e L~ . - S
40 " cheibleho kriterium namrzavosti
. / L~ 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
] ’/ ] 2-Nebezpecné namrzaveé 4
& / ; 3-Namrzavé
/ /'GD 4-Mirné namrzavé ]
2 _______-——" [ o] a1 / b SfNeuamrza\‘ei o )
| |1 5 6-N ¢, prilis hrub
N L= (0 ) // 7-Namrzavé podle pribihu kv, |
| =1 / L
0“001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 P, 0.6 2 & 20 60 2002356

List: 3/11



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

Geolec GS*

Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP

Cislo zakazky:

2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: KS3
Hloubka sondy [m]: 1,2-1,4

Cislo vzorku: 3098
Objekt: Navéstni lavka v km 9,675
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w [%] 27,3
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 w, [%] 40
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 Wp [%] 21
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 19
Stuper konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 lc [-] 0,68
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kFivosti Cc [ -
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [ml 4,32
H max [m] 23,51
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 Cl
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2" siCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L 1) N
6133 bez Upravy zeminy
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 5,68E-09
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné Eastice Piséite Sterkovité
Kamenite |B
jilowité prachowité jemnné stredni hrubs drobné stiedni hrubé
100 [
1"
; /.,/ -
; _/../ P o
L1
. (1) ; //
/ el
5 E i P L
j // T _ate]
s = >
'/ 1/ //
4 B [
/// / // Scheibleho kriterium namrzavosti
a0 / P i 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
// L | -~~, 2-Nebezpené namrzaveé
- . = . & }3-Namrzaveé
20 | " S I _Mirns L
T i L L s
10 — [ — [ — = / 6-Nenamrzavé, piilis _hr}lbozn:lmé
] A ”;f»l\Ilamrzlavélpotﬂel plr[lbelhu krlh‘. .
3:.'32'1 0.002 0.004 0.006 001 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@ @Te C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

S,

irlﬁ-// %

B SNS

4’4@@ r4d
A

Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: KS5
Hloubka sondy [m]:  1,0-1,2
Cislo vzorku: 3099
Objekt: Krakovec v km 10,384
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle €SN EN ISO 17892-1 w (%] 14,6
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W, (%] 35
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 Wp [%] 20
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 15
Stuper konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 lc [-] 1,37
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kFivosti Cc [ -
“ H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [ml 3,80
H max [m] 17,44
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 CL
Klasifikace dle SN EN ISO 14688-2" siCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L 1) N
6133 bez Upravy zeminy
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] 1,10E-08
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmneé éastice Piséite Stérkovité
Kamenite |B
jilovits prachovité jemné stfadni hrubs drobns stiadni hrubs
R // ¢,_¢;..’-..
9 iz
: R @
) S EdlP
/ A1
6 . [
50 d R LA
40 L L
) / // // Scheibleho kriterium namrzavost
30 /’" /’ 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
e L Ve ) S
| s L] el 4-Mirné rzavé
& Lt a Yl L] ey / S Newhurzave
10 — f}g#_ﬁf > / &Nenamrza'\'é, prilis Peruztlfné
) | —— i) i ?’-l\llamrzla\ el poldlc: plrubelhu kl‘ll\. .
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek
Franzova 922/70, 614 00 Brno
GeoTec-GS, a.s.

Geolec GS*

Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: KS6
Hloubka sondy [m]:  1,3-1,5
Cislo vzorku: 3100
Objekt: PHO v km 11,600
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle €SN EN ISO 17892-1 w [%] 5,5
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 w, [%] -
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 Wp [%] -—-
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] -—-
Stupen konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 Ic [ -
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] 30,39
Cislo kFivosti Cc [ 1,75
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 He [ml 0,81
H max [m] 0,87
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" G3 G-F-Cb
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2" Gr
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy" Y
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L 1) \Y
6133 bez Upravy zeminy
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 4,83E-03
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmneé Castice Piscite Sterkovité
Kamenité |B
jilowitaé prachovité jemns strzdni hrubé drobné stfedni hrubs
/
90
3 ) /
0
LT
_ (1) //
70 - »
60 ///
: @ /// = //
50 L1
40 /’/ ////
|~
5 /’/ e Scheibleho Kkriterium namrzavost
i 1-Vysoce namrzave, ale nepropustneé
/// — ot B Z (o S Ry ks
of— e LD L G e
g _______—P-—ﬂ_”i—f""__:__._—-—-——""' / 6-Nenamrzavé, prilis hrubozrnné
— I P 7-Namrzavé podle prubéhu kiiv.
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek \\\Q/_//Q
® )
@@ @Te C GS Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacwra
PN 4
GeoTec-GS, a.s. N 4
Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: KS7
Hloubka sondy [m]: 1,2-1,4

Cislo vzorku: 3101
Objekt: Krakovec v km 11,835
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost die €SN EN 1SO 17892-1 w [%)] 7,7
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 w, [%] -
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 Wp [%] -—-
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] -—-
Stupen konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 Ic [ -
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] 150,22
Cislo kFivosti Cc [ 8,47
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 He [ml 0,92
H max [m] 1,93
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" G3 G-F
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2" saGr
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy" Y
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L 1) \Y
6133 bez Upravy zeminy
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 2,36E-03
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné Eastice Piscité Sterkovité B
Jilowitd prachovité jemnns stredni hrubsé drobné stradni hrub Bameis: B
100 11
30 ///
. ) //
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7 | L1 e LA
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50 e
P // L1
40 P o
/ // 4/ ;c?:ibleho kriterium llmmrzavost: |
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10 e 2 6-N ré, prilis hrub :
S e // 7 Nanirzavé paieipribika kiiv.
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Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek S

® )

@@@ I ec G S Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacswra
PSS A4
GeoTec-GS, a.s. N 4
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514

Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP

Cislo zakazky:

2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: KS8
Hloubka sondy [m]:  0,8-1,0

Cislo vzorku: 3102
Objekt: Krakovec v km 12,860
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w [%] 20,1
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 w, [%] 43
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 Wp [%] 21
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 22
Stuper konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 lc [-] 1,04
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kFivosti Cc [ -
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 He [ml 3,28
H max [m] 12,70
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 Cl
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2" siCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L 1) N
6133 bez Upravy zeminy
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] 1,46E-08
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné Eastice Piséite Stérkovité gt
jilowits prachovits jemné stradni hrubs drobni str=dni hrub ey |8
100 o ’__,.-""_
__,_—-‘
90 e
T
50 |
|t o]
i ! //"‘""_—
e . L~ =
60 = i
L~
; . & ]
30 Lo
40 = 7 //
A / / 1 Scheibleho kriterium namrzavosti |
30 /’ 3 / 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
; L, 2-Nebezpetné -6
e f,,/ — - Fd (6 )anamrzave
LT TS0l il | T
1w — | =] = / 6-Nenamrzaveé, prilis hrubozrnné
] ] 7-Namrzaveé podle pribéhu kiiv.
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

Geolec GS

Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a ST

P

Cislo zakazky:

2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J1
Hloubka sondy [m]: 5,7-6,0
Cislo vzorku: 3180
Objekt: OZ v km 8,600-8,650
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 22,7
Mez tekutosti dle CSN EN I1SO 17892-12 w, [%] 59
Mez plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Wp [%] 26
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 33
Stupeii konzistence dle CSN EN SO 17892-12 lc [-] 1,09
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -—-
Cislo kFivosti Cc [-]
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 He [ml 5,29
H rax [m] 38,22
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F8 CH
Klasifikace dle CSN EN 1SO 14688-2" siCl
Vhodnost do nasypu dle €SN 73 6133 bez tpravy zeminy" N
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73 N
6133 bez upravy zeminy"
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 2,37E-09
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné Zastice Piséite Srérkovite aitd
filowits prachovits jemna stradni hruba drobns sttadni hrubs e =
100
2 I
| / LA
60 FA L~
. // E £2) Bt
Wl o L1
4 L [
/ / // Scheibleho Kriterium namrzavosti
0 Lo P /' 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ |~ 2-Nebezpecné namrzavé
20 == T == — // 6 )3-Namrzave
201 4-Mirné zavé
P Syl o) L] / S Neustrzave
10 [ — [ — = / 6-Nenamrzavé, prilis hrubozrnné
I . 7-Namrzavé podle priibéhu kiiv.
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

Geolec GS

Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

S,

il: ——"

T

4,,,,//,\%\\@ do
gams

Nazev zakazky:

Brno - Kralovo Pole, GTP a STP

Cislo zakazky:

2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J1
Hloubka sondy [m]:  8,0-8,3
Cislo vzorku: 3181
Objekt: OZ v km 8,600-8,650
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 30,4
Mez tekutosti dle CSN EN I1SO 17892-12 w, [%] 45
Mez plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Wp [%] 22
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 23
Stupeii konzistence dle CSN EN SO 17892-12 lc [-] 0,64
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -—-
Cislo kFivosti Cc [-]
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [ml 4,04
H rax [m] 20,06
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 Cl
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2" siCl
Vhodnost do nasypu dle €SN 73 6133 bez tpravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73 N
6133 bez tpravy zeminy"
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 7,62E-09
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné £astice Piscire Stérkovité o
jilowitd prachovitd jemmné stfadni hrubé drobné stredni hrubd i -
100 e
I -
- . '
Ead
&0 L~
s i el
20 / p— ///
40 v // /’/ [ =
/ / // cheibleho kriterium namrzavost
30 /’ 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ e |-, 2-Nebezpe¢né namrzavé
3 = — 6 }3-Namrzaveé
20 | ] / M 4-Mirné ——
L] et | | s / S Newiiurzatl
1o — [ T [ & / 6-Nenamrzavé, prilis hrubozrnné
l———— 1 i 7-Namrzavé podle pribéhu kiiv.
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

Geolec GS

Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/ZR
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: J1
Hloubka sondy [m]:  11,9-12,2
Cislo vzorku: 3182
Objekt: OZ v km 8,600-8,650
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 29,3
Mez tekutosti dle CSN EN I1SO 17892-12 w, [%] 43
Mez plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Wp [%] 21
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 22
Stupeii konzistence dle CSN EN SO 17892-12 lc [-] 0,64
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -—-
Cislo kFivosti Cc [-]
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 He [ml 4,67
H rax [m] 28,22
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 Cl
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2" siCl
Vhodnost do nasypu dle €SN 73 6133 bez tpravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73 N
6133 bez upravy zeminy"
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 7,24E-09
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné Eastice Piséite Stérkovité
Kamenite |B
jilowits prachowité jemné str=dni hrubs drobns stiedni hrubs
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Protokol o zkousce €. PR20B3145
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. Datum pfijeti vzorku 16.11.2020
Adresa . Franzova 922/70 Datum zkousky ©17.11.2020 - 24.11.2020
614 00 Brno, Ceska republika Vzorkoval . zékaznik Mgr. Radek Jenicek

Projekt : Brno - Kralovo Pole, GTP a STP (2020-415) Stranka 11z2

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR20B3145001) Nazev vzorku J1 (8,0-8,1m)
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 134 - - -
pH - 7.72 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 7.53 - - -
zasadova neutralizacni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.604 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 11.7 - - -
Chloridy mg/l 40.0 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 3.83 15-30 30-60 60 - 100
sirany mg/l 122 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su3ené (105°C) mg/l 948 - - -
Ca mg/l 218 - - -
Mg mg/l 51.0 300-1000 | 1000-3000| >3000
Sificitany jako Na2S0O3 mg/l <8.0 - - -
Sifi¢itany jako SO3 (2-) mg/| <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni viici betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR20B3145001) Nazev vzorku J1(8,0-8,1m)
Parametr Jednotka SIETOK | proatoal 1| prosted . | rosted! . | promtedi V.
elektricka konduktivita (25°C) pS/cm 1340 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.72 6.5-85 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 7.53 - - - -
zasadova neutralizacni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.604 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 11.7 - - - -
chloridy mg/l 40.0 - - - -
CO2 agresivni mg/l 0.00 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l 3.83 - - - -
suma siranl a chlorid( mg/l 162 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 122 - - - -
RL susené (105°C) mg/l 948 - - - -
Ca mg/l 218 - - - -
Mg mg/l 51.0 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Poznamka:

V tomto protokolu o zkousce je uveden vysledek CO2 agresivni korigovany na obsah Zeleza dle CSN 83 0520-35, vysledek
je neakreditovany. Pdvodni stanovena hodnota CO2 agresivniho je 0 mg/l, stanovena hodnota Zeleza je 13.5 mg/l.
Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361

Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz




Stranka 1222

Vysledky zkousek

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT

] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakova a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itand titracné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinove neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(, bromidi, dusitant, dusiénand a sirand

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypotty a vypolty anorganickych parametri z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku die
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slouéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako Cl(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorids, chloridti, bromidii, dusitan,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR 'CZ_SOP_DOG_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtrd ze
sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laborator prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud je na protokolu

o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik* pak plati, ze vysledky se vztahuji

ke vzorku, jak byl pfijat.
Vzorek(y) PR20B3145/001, metoda W-CL-IC, W-SO4-IC, W-NH4-SPC,W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT,
W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof &. 1163
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@T@ C GSC Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/0
STANOVENi OBSAHU ORGANICKYCH LATEK

Identifikace zkuSebnich postup: Stanoveni obsahu organickych latek dle CSN 465730
Stanoveni vlhkosti zemin dle CSN EN ISO 17892-1

Identifikacni udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Odbér vzorku: Magr. Jenicek R.

Datum odbéru vzorka: 13.11.2020

Datum pfevzeti vzorku v laboratofi: 13.11.2020

Zkousku proved!: Ledinova L.

Datum zpracovani zakazky: 19.-25.11.2020

Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky
zkous$ek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o
odbéru vzorku dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:
Stanoveni ztraty zihanim dle ZAVORAL, J. et al. 1987: Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin
I. Mechanika zemin — metodiky. Praha: Cesky geologicky tfad Praha.

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek,
sidlici na ulici Franzova 922/70 v Brné.

Poznamky:
Obsah organickych latek v zeminé je uveden jako primérna hodnota dvou soubézZnych stanoveni obsahu spalitelnych latek v susiné daného
vzorku zeminy.

) GeoTec-GS, a.s.
— 7 Chmelova 2920/6. 106 00 Praha 10
Datum vystaveni protokolu: 25.11.2020 G A 1C: 25103431 DIC: CZ25103431
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D. ' (10)

vedouci laboratore
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Laboratoif mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@T@ C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP

Cislo zakazky:

2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 85/B/20/0
STANOVENI OBSAHU ORGANICKYCH LATEK

Oznaceni sondy: J1

Hloubka sondy [m]: 8,0-8,3

Cislo vzorku: 3181

Typ vzorku: poruseny

Popis vzorku: jil tuhy

VlIhkost vzorku w [%] 30,7
Hmotnost vzorku pfed zihanim M4 [0] 3,74 4,31
Hmotnost vzorku po Zihani Mgy [9] 3,58 413
Obsah spalitelnych latek v susiné los [%] 4,12 4,18
Obsah organickych latek v susiné [%] 4,1
Poznamky:

List: 2/2




Fotodokumentace Priloha ¢é. 6

Obr. €. 1 - jadrovy vrt J1 14,0 m

GeoTec-GS, a.s.
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