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Brno-Kralovo Pole, GTP a STP 2020 - 415

SO 03-19-41
Zst. Brno-Kralovo Pole, Zarubni zed’ od km 9,210 do km 9,800
Geotechnicky pasport

1. ZAKLADNIi UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Nove projektovana zarubni zed o délce 590 m vievo ve
sméru staniceni pfi koleji ¢. 1 v TU Brno-Kralovo Pole —
Kufim.

Cil prizkumu: Zhodnoceni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych

pomé&rd v misté navrzené zdi dle CSN P 73 1005
InZenyrskogeologicky pruzkum.

Pouzité archivni podklady: Kriz, J. (2000) Brno, kmenova stoka C, usek Hradecka —
nadrazi Kralovo Pole, zprava o inZenyrskogeologickém
prazkumu, Ing. Jan Kriz*

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prazkumné sondy, zkouSky a prace IN-SITU:

Jadrové IG vrty: J2 — hloubka 15,0 m

Dynamické penetrace: DP10 — hloubka 9,0 m

Archivni 1G vrty: S-101* — hloubka 9,0 m

Odebrané vzorky a laboratorni zkou$ky:

Zeminy: J2 —hl. 2,00 — 2,30 m, 1x zakladni klasifikacni rozbor

J2 —hl. 5,90 — 6,20 m, 1x zakladni klasifikacni rozbor
J2 —hl. 13,00 — 13,30 m, 1x zakladni klasifikacni rozbor

Podzemni voda: J2 —hl. 2,60 — 2,70, 1x zkraceny chemicky rozbor

3. GEOTECHNICKE POMERY

Geotechnické poméry uzemi (IG a HG poméry): viz geotechnicky profil P2

Posouzeni zakladovych pomér( bylo provedeno na zakladé vyhodnoceni nové
provedeneho jadrového vrtu, dynamické penetrace, geologické dokumentace archivniho
vrtu a terénni rekognoskace okoli zajmového objektu.

Geologické dokumentace vrtanych sond a dynamickych penetraci jsou uvedeny
v pfiloze za textem predkladaného pasportu.

GeoTec-GS, a.s. 3
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Kvartérni pokryv:

- kvartérni pokryv je v prostoru zajmového objektu tvofen svrchu antropogennimi
sedimenty (navazkami) zelezni¢niho télesa a v jejich podlozi eolickymi az
deluvioeolickymi sedimenty

- zastizené navazky maji pfevazné charakter stérku jilovitych (G5 GCY) stfedné ulehlych
az ulehlych v prostoru drazniho télesa (Stérkové loze) a v horni €asti svahu na
uvazovanou zarubni zdi hlin s nizkou plasticitou (F5 MLY) pfevazné tuhé az pevné
konzistence. Charakter a mocnost navazek se v prostoru objektu muze ménit. navazky
dosahuji mocnosti od 0,9 m do 1,0 m, zastizeny byly jak nové provedenou sondou J2,
tak i archivni sondou S-101 a DP10.

- v podlozi navazek se nachazeji eolické a deluvioeolické okrové hnéde jily se stfedni az
velmi vysokou plasticitou tf. F6 a F8, tuhé konzistence. VySe uvedené zeminy byly
ovéfeny v mocnostech 6,0 az 7,7 m a jsou nebezpecné namrzavé.

- celkova ovéfena mocnost kvartérniho pokryvu véetné navazek odhadujeme dle udaju
ziskanych z J2 a S-101 je 7,00 az 8,65 m

Predkvartérni podklad:
- v okoli objektu je tvofen neogennimi jemnozrnnymi sedimenty

- povrch neogennich hlinito-jilovitych sedimentt tf. F7, F8 pevné konzistence byl
zastizen vrtnymi pracemi v hloubce 7,00 - 8,65 m pod terénem na kété 221,88 — 227,31
m n.m.).

- skalni podlozi tvofené pevnymi nestladitelnymi horninami Brnénského masivu nebylo
pruzkumnymi pracemi zastizeno

Zeminy zastizené prizkumem v prostoru objektu rozdélujeme do nasledujicich
geotechnickych typa.

(zatfidéni jednotlivych zemin a hornin je uvedeno dle CSN 73 6133).

Kvarter:

. ) navazky charakteru §térkovitych zemin (G5 G-FY) stfedné
Geotechnicky typ Y1: ulehlé (Stérkové loZe a konstrukéni vrstvy)
Geotechnicky typ Y3: navazky charakteru jilovito-hlinitych zemin (F5 MLY) tuhé

konzistence

eolické a deluvioeolické stfedné plastické jily (F6 CI), tuhé

Geotechnicky typ Q1a: konzistence

Geotechnicky typ Q1b: | deluvioeolické vysoko plasticke jily (F8 CV), tuhé konzistence

Neogén

Geotechnicky typ Neo1: |neogenni hliny a jily (F7 MV, F8 CH), pevné konzistence

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

V kvartérnich a terciérnich (neogennich) sedimentech se uplatfiuje pralinova
zvoden. Hladina podzemni vody byla zastizena v kvartérnich jilech a hlinach v pfipadé
vrtu J2 v hloubce 2,6 m (v urovni 226,28 m n.m.) a v pfipadé archivniho vrtu S-101 pfi
bazi jilovitych kvarternich sedimentd v hloubce 7,65 m (v urovni 228,31 m n. m).

Hladina vody je volna a je pravdépodobné hydraulicky spojita s hladinou vody
v Ponavce ktera protéka asi 150 m vychodnim smérem. Hladina podzemni vody mize
sezénné, v zavislosti na aktualnich klimatickych pomérech, a tedy stavu hladiny vody

GeoTec-GS, a.s. 4
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ve vodotedi, kolisat. Zajmova lokalita se nenachazi v zaplavové oblasti ani v aktivni
zbéné zaplavovych oblasti.

Udaje o hladiné podzemni vody v dobé priizkumu:

NarazZena hladina Ustalena hladina
Sonda Datum zjisténi
[mpodter.| [mn.m.] |[m]podter.| [mn.m.]
J2 2,60 226,28 2,60 226,28 2.4.2021
S-101 7,65 228,31 2000

5. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry: jsou slozité

- terén v misté navrzené zdi je dosti svazity

- hladina podzemni vody se nachazi cca 2,6 m pod terénem a bude mit vliv na navrh
zalozeni a stabilitu doCasného vykopu

- v linii objektu predpokladame vrstevni sled jako v J2, charakter geologickych vrstev
(zejména navazek) se muze v pldorysu objektu meénit

Agresivita kapalného prosttedi (podle CSN EN 206+A1): neagresivni

- podle provedeného chemického rozboru vzorku podzemni vody z vrtu J2 je kapalné

prostfedi neagresivni na beton

Agresivita kapalného prostiedi na ocel (podle CSN 03 8375):

velmi nizka I. — pH, agresivni CO2; velmi vysoka IV. — konduktivita, chloridy a sirany

GeoTec-GS, a.s.
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6. GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZAKLADOVYCH PUD
V tabulce jsou uvedeny geotechnické charakteristiky jednotlivych typu zemin
zastizenych prdzkumem.
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heterogenni
Y1 (CbY, G5Y) 19,5 - 20 1 0,30 | 33 0 - l. 3/
heterogenni
Y3 (F5Y) 20,0 | >0,7 4 0,40 | 19 5 0 50 l. 3/
Qla F6 CI 21,0 | 0,92 4 0,40 | 22 10 0 70 l. 3/
Qlb F8 CV 20,5 | 0,97 3 0,42 | 19 15 0 70 l. 3/
Neol F7 MV 21,0 | 1,06 6 0,40 | 20 15 0 80 l. 3/

Poznamky k tabulce:
1) Pod hladinou podzemni vody je nutno pfislu$né charakteristiky upravit.
2) Tuéné uvedeny hodnoty laboratornich vysledku.

3) Hodnoty parametri smykové pevnosti reprezentuji vrcholovou pevnost.

GeoTec-GS, a.s.
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7. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

- Nové projektovana zarubni zed o délce 590 m vlevo ve sméru staniceni u koleje €. 1
v TU Brno-Kralovo Pole — Kufim. Uvazovano je hlubinné zalozeni na pilotach DN
1200 mm, délce 9000 mm, vetknutych do pevnych neogennich jilu

Zakladové poméry:
- zakladové pomeéry jsou slozité (viz kap. 5)
- hladinu podzemni vody Ize uvazovat cca 2,6 m pod terénem (J2)
- podzemni voda bude svou pFitomnosti komplikovat hloubeni vrtd pro piloty a bude
nutné uvazovat s jejich provoznim pazenim
- prusaky podzemni vody rovnéz muzou vyznamné komplikovat stabilitu do¢asného
vykopu, ktery je dle poskytnutych podkladi uvazovan 1 : 1

Konzultace k zalozeni nové stavby:

- U stavby nové zarubni zdi bude nutné postupovat podle zasad 2. geotechnické
kategorie ve smyslu CSN EN 1997-1 Eurokéd7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci. Hladina podzemni vody byla sondou J2 v koleji zastizena v hloubce 2,6
m pod povrchem terénu, v misté navrzené zdi je hloubka HPV odhadnuta v hloubce
asi 4 m, jak ukazuje schematicky geologicky profil v pfiloze.

Hlubinné zalozeni

- stavebni objekt je mozné zaloZit na vrtanych pilotach vetknutych do pevnych
neogennich jilu tf. F7, F8 (geotyp Neol). Jejich povrch se v misté zdi nachazi zhruba
6 m pod terénem na koété 221,90 m n. m. Vyskyt neogennich jili se v lokalité
predpoklada do hloubky vétsi nez 15 m

- vrty pro piloty bude nutné hloubit pod ochrannou vypaZznici z dlvodu pfitomnosti

vrve

piloty a jeji primér budou stanoveny statickym vypoctem

Alternativa ploSného zaloZeni

- pfi uvaze o ploSném zalozeni zarubni zdi budou pfi stavajicim vySkovém feSeni
v zakladove spare vystupovat jilovité zeminy tf. F6 a F8 tuhé konzistence, které nalezi
ke geotypum Q1a, Q1b

- prakticky v urovni zakladové spary se predpokladaji prisaky podzemni vody, které
bude nutné systematicky a trvale odvadét; rovnéz bude nutné zamezit hromadéni
podzemni vody ve vrstvé Stérkopiskového polstare (viz geologicky profil v pfiloze) a
za rubem navrzené zdi

- unosnost a velikost sednuti zakladové pudy je nutné ovérit statickym vypocétem na
zakladé znalosti pfitizeni zakladové puady stavbou, hodnoty geotechnickych
parametrd vymezenych geotypl jsou uvedeny v kapitole 6.

- pokud bude pfistoupeno k ploSnému zaloZeni objektu, doporuCuje se zvazit
provedeni roznaseciho drénovaného polStafe ze Stérkodrti (od jilovitého podlozi
oddéleného separaéni geotextilii) a navrZzeni dostate¢né tuhé zakladové konstrukce,
dostate&né odolné vuci nerovhomé&rnému sedani

Zemni prace:
- béhem vykopovych praci budou rozpojovany navazky a zeminy spadajici do |. tridy
tézitelnosti podle CSN 73 6133 resp. do 3. tfidy podle jiz neplatné CSN 73 3050

GeoTec-GS, a.s. 7
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- svahu doCasného vykopu jsou navrzeny ve sklonu 1 : 1 pfi vySce zhruba 8 — 9 m, ve
svahu byly zastiZzeny sprasové hliny tf. F6 a pfi bazi vysoce plastické jily tf. F8
s prlsaky podzemni vody

- stabilitu doCasného vykopu bude nezbytné ovéfit statickym vypocCtem, vzhledem
k moznym prUusakd podzemni vody v paté svahu vSak doporuCujeme zvazit
zabezpeceni stability vhodnym technickym feSenim jako napf¥. zaporovym pazenim

GeoTec-GS, a.s. 8
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Projekt Oznaceni vrtu
Brno - Kralovo Pole, GTP a STP 12
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (mn. m.) B.p.v. Soutadnice S-JTSK
2020-415 02.04.2021 | Z=228,88 Y =598 935,34 X =1155831,17
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol. s.r.o. 2,60 m (226,28 mn. m.) |2,60 m (226,28 mn. m.) 1z2
ol s ° 1
E|%E o 18% |8 «2 . 2= |82 8
|5 < E% _A.; % 2 K £ § ?;) 2 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN 3 o = ot = 2
S|55| fH225E3% 5= =0 [55|EE
AN TE [FEE 7S NG 2G|
IN=SN" Antropogenni navazka - Stérkové loze ¢isté, kamenitvo 32-63 mm ooy | ol o
228,58|cV -1 O 0,30
- =N Antropogenni navazka charakteru $térku jilovitého, tuhy/stiedné ulehly, ¢erny, hruborznny,
g = lar velikost 4-8 cm-§térkové loze zanesené jilem
1-a 1 f 070 G5Y | II | II
a-lar
227881~ .- 1,00
 _ Jil se stedni plasticitou, tuhy (OP 100-150 kPa), svstle hnédy, s vapnitymi konkrecemi
__ T (cicvary), v int. 1.0-1.2 m slab¢ pisCity, v int. 3,4-3,5 poloha St€ku s pfimési jemnozrmné
— zeminy (G3), stfedn¢ ulehly-eolicky az deluvioeolicky sediment
— _'E 2,60) XLW F6CI | 1 | I
L [ 56 260 [eaalar
sasl b 360
— Jil s velmi vysokou plasticitou, tuhy (OP 150-200 kPa), zlutohnédy, od 6,0 m Zlutozeleny,
== prachovity, s rezavym smouhovéanim - deluvioeolicky sediment
o — -
— :E (3,40) F8CV | I | I
221,83 ™= 7,00
Hlina s velmi vysokou plasticitou, pevny (OP 300 kPa), Zlutozeny az zeleny, slabé vapnity, v
int. 13,8-14,0 m nevyrazny bo¢ni piitok podzemni vody po puklin€ - neogenni sediment
8
Z
Udaje o vrtani Legenda .
! £ POZNAMKA

Pribéh vrtani Technické pazeni Vrtny prumér
Datum Hloubka | Hloubka Prum. (mm)| Hloubkd Prim. (mm) i Narazena hladina podzemni vody

i Ustalena hladina podzemni vody 22 vkm9.210-9.800

Vzorky
|X| Poruseny vzorek

@ Vzorek vody

GEOTEC POPIS VRTU STANDARD Z-T-V BRNO-KRALOVO POLE.GPJ GINT STD CZECH.GDT 27.4.21

Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava WellcoDrill WD 90 Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Meritko 1 : 50 Vrtmistr J. Cemy Mgr. R. Jenicek Mgr. R. Jenicek
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Projekt Oznaceni vrtu
Brno - Kralovo Pole, GTP a STP 12
Zakazka ¢islo Vrtano Vyska (mn. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK
2020-415 02.04.2021 | Z=228,88 Y =598935,34 X=1155831,17
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol. s.r.o. 2,60 m (226,28 mn. m.) |2,60 m (226,28 m n. m.) 2z2
2128 5% |=2g «2 , % 292
ElES| wgfé-|EEE BZ GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN LTI E= R =R
22| E£828E[ES3 Ss 2o |3e|sk
£13%| TAm= 1Y -3 N |251ET
Hlina s velmi vysokou plasticitou, pevny (OP 300 kPa), zlutozeny az zeleny, slabé vapnity, v
int. 13,8-14,0 m nevyrazny bo¢ni piitok podzemni vody po pukliné - neogenni sediment
(pokracovani z predchozi strany)
(8,00) FIMV | 1 I
o
(9}
Z
213,88 15,00
Vrt byl ukonéen v hloubce 15,00 m.
Udaje o vrtani Legenda .
Pribeh vitani | Technické paveni | Vring pramer POZNAMKA
Datum Hioubka | Hloubka Prum. (mm)| Hloubkd Pram. (mm) i Narazena hladina podzemni vody
i Ustélena hladina podzemni vody ZZv km9.210-9.800
Vzorky
|X| Poruseny vzorek
@ Vzorek vody
Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava WellcoDrill WD 90 Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Mefitko 1 : 50 Vrtmistr J. Cerny Mgr. R. Jenic¢ek Mgr. R. Jenicek




Geolec Gs*

GeoTec-GS, a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

GEOTEC POPIS VRTU STANDARD Z-T-V BRNO-KRALOVO POLE.GPJ GINT STD CZECH.GDT 27.4.21

Projekt Oznaceni vrtu
Brno - Kralovo Pole, GTP a STP S-101
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (mn. m.) B.p.v. Soutadnice S-JTSK -
2020-415 01. 01. 2000 | Z=235,96 Y =598 961,00 X =1155 802,00
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol. s.r.o. Nezastizena 7,65 m (228,31 mn. m.) 1z2
0| ° PV [ o] Y
3= -ﬁég R _«s";? < g2 = ¢ G S
BlES E% f‘; % 2 5 B § § & GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN g ol K= e =8
S152| SEESEiES% 3s £° 50|58
IR T2 [F_8 73 NG [25|5
— t Antropogenni navazka charakteru hliny prachovité, tuhé az pevné konzistence, hnéda s
L rezavym smuhovanim
Ei —[ ©.90) FSMLY| I | 1
23506]| —— T 0,90
- _+ Spras, tuha, okrové hnéda, vapnita
N AT F6CI | T | I
b3196/—— T 400
L Spras, tuha, okroveé hnéda, slabé vapnita
o - T
| [l F6CI | 1 I
986|610
S— Sprasovita hlina, jilovita, tuha, hnéda, ojedinéle s vapnitymi konkrecemi
220560 = [ 640 F8CH | I | 1
— Sprasovita hlina, jilovitd, mekka az tuhd, hnéda, ojedinéle s vapnitymi konkrecemi do
- =T velikosti az 6 cm
= Zoew v FSCH| I | I
- =T %
Udaje o vrtani Legenda .
Pribeh vitani | Technické paeni | Vring pramer POZNAMKA
Datum Hloubka | Hloubka Prum. (mm)| Hloubkd Prim. (mm) i Narazena hladina podzemni vody
i Ustélena hladina podzemni vody
Vzorky
Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava — Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Mefitko 1 : 50 Vrtmistr - Ing. Jan Kiiz Ing. Jan Kiiz




Geolec Gs*

GeoTec-GS, a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Projekt Oznaceni vrtu
Brno - Kralovo Pole, GTP a STP S-101
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (mn. m.) B.p.v. Soutadnice S-JTSK -
2020-415 01.01. 2000 |Z=235,96 Y =598 961,00 X =1155 802,00
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol. s.r.o. Nezastizena 7,65 m (228,31 mn. m.) 222
2128 5% |=2g «2 , % 292
53| EHs2glEs Eete GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN e E= g E=f
HEEIREE e B = S
HES =2 FrY”3 NG [25|5
— Sprasovita hlina, jilovitd, mekka az tuhd, hnéda, ojedinéle s vapnitymi konkrecemi do

o F T velikosti az 6 cm (pokracovani z predchozi strany)

e 8,60

Neo

227,36
N\Stérk hlinity, drobrnozrnny, maximélni velikost &astic 5 cm /TG4 GM N LN
26,96 9.00 Jil, pevny, Sedozeleny s rezavym smouhovanim F8CH | I | I

Vrt byl ukonéen v hloubce 9,00 m.

GEOTEC POPIS VRTU STANDARD Z-T-V BRNO-KRALOVO POLE.GPJ GINT STD CZECH.GDT 27.4.21

Udaje o vrtni Legenda POZNA
Pribéh vrtani Technické pazeni Vrtny prumér AMKA
Datum Hloubka | Hloubka Prum. (mm)| Hloubkd Prim. (mm) i Narazena hladina podzemni vody
i Ustélena hladina podzemni vody
Vzorky
Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava — Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Mefitko 1 : 50 Vrtmistr - Ing. Jan Kiiz Ing. Jan Kiiz




GeoTec-GS, a.s.

106 00 Praha 10, Chmelova 2920/6 DYNAMICKA PENETRAéNi ZKOUéKA DP1 0

Souprava: typ DPM, jméno GeoTec-501 Zkouska podle GSN EN 1SO 224762 Méfil: Lubo$ Holub  Poget méf.uderd []:

Beran: vyska padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00 Hloubka sondy [m]: 9.00 Datum zkousky: 5.11.2020 Pocet red.uderd [:

Kovadlina pevna: hmotnost s vodici ty¢i [kg]: 18.00 Hiad.podz.vody [m]: nebyla zastizena Y= 598 945.30

Hrot pevny: primér [mm]: 43.70 ' ' ' X= 1155831.95

DalSi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: 6.00 ZvySeni Qdpod HPVuSaG[%): 25 Z= 231.90 Dynam.odpor Qd[MPa]————
Soucinitel plast. treni []:  0.040 Krok penetrovani [m]:  0.10 Souf.systémy:  JTSK/ Balt

Hloubka | Pocet tderd Qd HI. Graf penetrace

mer. | red. [m] 10 20 30 4(P 50

Nemgreno - provrtano

70 80 Geologické charakteristika
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Nazev akce: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP, Méfitko: 1:100 | Zak. Gislo:  2020-415
Dokumentoval:  LuboS Holub | Vyhodnotil:  LuboS Holub Zpracoval: Mgr. Radek Jenicek | Pfiloha ¢.:

Vytvoreno systémem GeProDo, www.geprodo.wz.cz




Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek SN2,

® : Z
@@@Te C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno iiacwRA
GeoTec-GS, a.s. 'v,,,/ﬁ\\\\\: A
Zku$ebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 16/B/21/ZR/ZZ
FYZIKALNi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zku§ebnich postupt: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-4
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN ISO 17892-1
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence dle CSN
EN ISO 17892-12
Stanoveni kapilarni vzlinavosti dle PP-05
Stanoveni &isla nestejnozrnnosti a Cisla kfivosti dle PP-06

IdentifikaCni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Odbér vzork(: Mgr. Jenicek R.

Datum odbéru vzorka: 02.04.2021

Datum prevzeti vzorkl v laboratofi:  06.04.2021

Zkousku proved!: Harakova D., Ingrova B., Ledinova L., Bc. Némcova |., Bc. Oulehla V.
Datum zpracovani zakazky: 08.-15.04.2021

Celkovy pocet stran: 4

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkouSek se tykaji
pouze zkouSenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru vzorku
dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkoudeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani, 2005*
CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby, 1993*

Vy$e uvedené zkusebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici na ulici
Franzova 922/70 v Brné.

P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

KFivKy zrnitosti zemin jsouvziskény z hodnot stanovenych na zékladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4. thfidéni zemin je provedeno na zakladé kfivky zrnitosti
zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkou$eni
— Pojmenovani a zatfidovani zemin — Céast 2: Zasady pro zatfidovani ". K

Vhodnost do nésypu a pro podloZi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133. )

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 72 1002*. )

Filtraéni soucinitel byl stanoven vypocétem dle Jakyho. 2

V pfipadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m'3 pro jemnozrnné
zeminy a 2,65 Mg.m'3 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

" charakter interpretace
2 mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 15.04.2021 ~ e

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.
vedouci laboratore

List: 1/4 Vytisk:



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

Geolec GS

Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
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Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 16/B/21/ZR/ZZ
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: J2
Hloubka sondy [m]: 2,0-2,3
Cislo vzorku: 4099
Objekt: ZZ v km 9,210-9,800
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 21,3
Mez tekutosti dle CSN EN I1SO 17892-12 w, [%] 35
Mez plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Wp [%] 20
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 15
Stupeii konzistence dle CSN EN SO 17892-12 lc [-] 0,92
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -—-
Cislo kFivosti Cc [-]
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 He [ml 4,65
H rax [m] 28,01
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 Cl
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2" siCl
Vhodnost do nasypu dle €SN 73 6133 bez tpravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73 N
6133 bez upravy zeminy"
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 6,33E-09
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné Eastice Piscite Stérkovité .
jilowits prachovits jemns stradni hrubs drobns stradni hrubs e .
10 /-—:—:—"—"—-
90 =
80 r i = : (;\
| e ag
| / LT
60 =
s =
| |
40 / [
/ o / ] ol Scheibleho Kriterium namrzavosti
wf /’ 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ |-, 2-Nebezpecné namrzavé
- - - g 6 }3.Namrzavé
L /"’ / e / [y 4-Mirnd PR
E A e m =1 b= /] iy
1o " [ | 1 — 2 / 6-Nenamrzaveé, piilis hrubozrnné
T Y 7-Namrzavé podle pribéhu kiiv.
33.331 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 &80 200256

List: 2/4



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek S,
® Y
@@ @Te C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacmrA
SN\ o'
GeoTec-GS, a.s. N 4
Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Brno - Kralovo Pole, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE €. 16/B/21/ZR/ZZ
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J2
Hloubka sondy [m]:  5,9-6,2
Cislo vzorku: 4100
Objekt: ZZ v km 9,210-9,800
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 33,5
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W, [%] 71
Mez plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Wp [%] 32
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 39
Stupeii konzistence dle CSN EN SO 17892-12 lc [-] 0,97
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -—-
Cislo kFivosti Cc [-]
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [ml 6.09
H max [m] 53,66
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F8 CV
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2" cl
Vhodnost do nasypu dle €SN 73 6133 bez tpravy zeminy" N
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73 N
6133 bez upravy zeminy"
Filtrani souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 1,06E-10
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné éastice Piséite Starkovité
Kamenité |B
jilovits prachovitd jemné stradni hrubs drobné stradni hrubs
100 /// i
90 L s
" »
W = L]
&0
/ @) ]
30 /,/
P
40 % [
i // afee " // Scheibleho Kriterium namrzavosti
30 L~ = ] / })?\?‘;oce nfm}rzavé, ale.nepropusmé T
2 sl =-INebezpecne namrzave
2 /_‘__ / — // G./ 3-Namrzpm‘e' E
= o 4-Mirné zavé
L ARl Al e / S Neustrzave
10 [ | i L = / 6-Nenamrzavé, prilis hrubozrnné
mpe e [ ] y 7-Namrzavé podle priibéhu kiiv.
1 | 1 1 L1l | 1 1
33.331 0.002 0.004 0.006 0.01 0.0z 0.06 02 0.6 x 6 20 60 2002356
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

Geolec GS

Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

S,

il\‘ ——"

T

4,,,,//,\%\\@ do
gams

Nazev zakazky:

Brno - Kralovo Pole, GTP a STP

Cislo zakazky:

2020-415

PROTOKOL O ZKOUSCE €. 16/B/21/ZR/ZZ
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J2
Hloubka sondy [m]: 13,0-13,3
Cislo vzorku: 4101
Objekt: ZZ v km 9,210-9,800
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 31,9
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W, [%] 71
Mez plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Wp [%] 34
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 37
Stupeii konzistence dle CSN EN SO 17892-12 lc [-] 1,06
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -—-
Cislo kFivosti Cc [-]
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 He [ml 5,93
H rax [m] 50,33
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F7 MV
Klasifikace dle CSN EN 1SO 14688-2" cl
Vhodnost do nasypu dle €SN 73 6133 bez tpravy zeminy" N
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73 N
6133 bez upravy zeminy"
Filtraéni soucinitel dle Jakyho? k [m/s] | 1,06E-10
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozmneé éastice Piscite Sterkovite
Kamenite |B
jilowitd prachovitd jemné stradni hrubi drobné stradni hrubd
100
a0 "'//
o /,/ )
5 L~
/)J - L]
&0
d @) o]
50 ,/
) L1
40 L //
; / 1 cheibleho Kriterium namrzavost
/' 5 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
|, 2-Nebezpetné 6
i //'/ / —+ 3 / \_6 3-N:nf:lp::;l€ namrzave
; A _Mirné i 3
b . B 5 Pt |COY L B s /| ety
10 b | | —1—" / 6-Nenamrzavé, prilis hrubozrnné
] VL 7-Namrzavé podle pribéhu kiiv.

GI.IC'CII 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02
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Protokol o zkousce €. PR2128967
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. Datum pfijeti vzorku 7.4.2021
Adresa . Franzova 922/70 Datum zkousky 1 8.4.2021-14.4.2021
614 00 Brno, Ceska republika Vzorkoval : Mgr. Radek Jenicek

Projekt : Brno - Kralovo Pole, GTP a STP, 2020-415 Stranka 122

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR2128967001) Nazev vzorku 32 (2,6-2,7 m)
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 256 - - -
pH - 7.55 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 9.21 - - -
zasadova neutralizacni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.658 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 8.44 - - -
Chloridy mg/l 551 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.434 15-30 30-60 60 - 100
sirany mg/l 106 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su3ené (105°C) mg/l 1630 - - -
Ca mg/l 186 - - -
Mg mg/l 111 300-1000 | 1000-3000| >3000
Sificitany jako Na2S0O3 mg/l <8.0 - - -
Sifi¢itany jako SO3 (2-) mg/| <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni viici betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR2128967001) Nazev vzorku 32 (2,6-27 m)
Parametr Jednotka SIETOK | proatoal 1| prosted . | rosted! . | promtedi V.
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 2560 <100 200-100 | 430-200 >430
pH - 7.55 6.5-85 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 9.21 - - - -
zasadova neutralizacni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.658 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 8.44 - - - -
chloridy mg/l 551 - - - -
CO2 agresivni mg/l 0 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l 0.434 - - - -
suma siranu a chlorid(i mg/l 658 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 106 - - - -
RL susené (105°C) mg/l 1630 - - - -
Ca mg/l 186 - - - -
Mg mg/l 111 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Poznamka:

V tomto protokolu o zkousce je uveden vysledek CO2 agresivni korigovany na obsah Zeleza dle CSN 83 0520-35, vysledek
je neakreditovany. Pavodni stanovena hodnota CO2 agresivniho je 0 mg/l, stanovena hodnota Zeleza je 0.0044 mgl/l.
Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361

Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.
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Stranka 1222

Vysledky zkousek

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT

] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakova a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itand titracné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinove neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(, bromidi, dusitant, dusiénand a sirand

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypotty a vypolty anorganickych parametri z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku die
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slouéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako Cl(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorids, chloridti, bromidii, dusitan,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR 'CZ_SOP_DOG_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtrd ze
sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laborator prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud je na protokolu

o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik* pak plati, ze vysledky se vztahuji

ke vzorku, jak byl pfijat.
Vzorek(y) PR2128967/001, metoda W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed
analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof &. 1163
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Fotodokumentace Priloha ¢é. 6

Obr. €. 1 - jadrovy vrt J2 150m

GeoTec-GS, a.s.
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