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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba: Modernizace trati Brno-Pferov, 2.stavba BlaZzovice-Vyskov
Stupen dokumentace: Dokumentace pro Uzemni rozhodnuti (DUR)

Cast: Zelezniéni tunely

Cislo &asti: D.2.1.7

Objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace

Stavebni sprava vychod

Nerudova 773/1, 779 00 Olomouc
Zastupce objednatele: Ing. Martin Moravek (MoravekMa@spravazeleznic.cz, tel. 720 965 395)
Zhotovitel (GP): AFRY CZ s.r.o.

Magistrﬁ 1275/13, 140 00 Praha 4

1CO: 45306605

DIC: CZ45306605

Zapsany v OR vedeném u Méstského soudu v Praze, spisova znacka C 8073
HI. inz. projektu (HIP): Ing. Radoslav Molak (rmolak@sudop-brno.cz, tel. 972 625 051)
Stavebni objekty: SO 27-40-01 t. 4. Rousinov - Lule¢, Habrovansky tunel
Projektant SO: AFRY CZ s.r.o.

1.1 HLAVNI SPECIALISTE ZPRACOVAVAJICI SO

Garant, specialista profese tunely: Ing. Josef Rychtecky
Odpovédny projektant SO: Ing. Tomas Chytil
Projektant SO: Ing. Michal Steiner,

Ing. Eliska PilaFova,
Bc. Filip Rozmanek

Specialista PBR: Ing. Zdenka Kubistova
Tunely PBR: doc. Ing. Milo$ Kvaréak
GTP a STP: Mgr. Vladislava Matousova
Garant, specialista profese koleje: Ing. Petr Rotschein
Garant prof. trak¢ni vedeni: Radim Cikl

Garant sdélovaci a inf. zafizeni: Ing. JindFich Kintr
Garant, specialista silnoprouda tech. v¢. DRT: Ing. Jan Zarecky
Trafostanice VN / NN: Ing. Jan Zarecky
Rozvodna NN + nahr. zdroj: Ing. Jan Zarecky

Rozvody NN a osvétleni: Ing. Jan ZarFecky
Specialista radiové spojeni GSM-R: Ing. Josef Nanista
Uzemnéni TT7S 22/0,4 kV: Ing. Jan Zarecky

Garant pozemni komunikace: Ing. Petr Pistek

Garant potrubni ved. (plynovod) Ing. Daniela Simkovi¢ova
Garant potrubni ved. (kan., voda) Ing. Daniela Simkovi¢ova

Garant, specialista pozemni stavebni objekty: Ing. Stanislav Kasparek
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2 PREDMET DOKUMENTACE

2.1 ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Modernizace trati Brno-Pierov, 2.stavba Blazovice-Vyskov, bude fesit zdvoukolejnéni
stavajici  jednokolejné (elektrizované) zelezni¢ni traté s jeji vyraznou modernizaci
na vmax = 200 km/h. Bude dosazena tfida zatizitelnosti D4 a prostorova prlichodnost traté podle
lozné miry UIC GC. VSechny Zzelezni¢ni prejezdy budou zruSeny a nahrazeny mimouroviiovymi
kFizenimi. Ostrovni nastupisté budou spojena s vypravni budovou podchody s umoznénim pFistupu
osobam se snizenou pohyblivosti a orientaci. Bude zaveden systém ERTMS (tj. ETCS L2 v¢. GSM-R).

Zelezniéni spojeni Brno - Prerov (jehoZ? soucasti je i Usek BlaZovice - Vyskov) je uvedeno v
»Rozhodnuti &.884/2004/EC, ptiloha III* Evropské unie a patfi k pfednostnim projektdim v ramci
zeleznicni osy ¢. 23 ,Gdansk - VarSava — Brno/Bratislava - Viden".

Trat BlaZovice - Vy$kov je &asti celostatni drahy Brno - Veseli ¢. 340 a Brno - Pferov ¢. 300. Trakce
je zde zavisla systému TT 25 kV 50 Hz. Tratova tfida zatiZeni je D4. Zaroven se jedna o soudast sité
TEN-T (osobni doprava - hlavni, ndkladni doprava - globalni).

Spravcem infrastruktury je Sprava Zeleznic, OR Brno. Stavba obsahuje tyto dopravny: st. BlaZovice,
zst. Holubice, Zst. Rousinov, zst. Lulec a zst. VySkov na Moravé.

Rozsah stavby je dan schvalenou variantou M2 Studie proveditelnosti Modernizace trati Brno-Pferov.
Zadatek 2. stavby je situovan v t.0. Slapanice - BlaZovice v cca km 23,900 a konec v st. Vy$kov na
Moravé v cca km 45,952.

2.2 ROZSAH A PODMINKY PLATNOSTI

Tato technicka zprava se zabyva navrhem a technickym popisem Habrovanského tunelu (SO 27-40-
01: ,t.0. Rousinov - Lule¢, Habrovansky tunel“) navrzeného jako Cast 2. stavby BlaZovice - Vyskov,
Modernizace trati Brno-Prerov. Mira i presnost detailu ndvrhu odpovida stupni DUR, ve kterém je
projekt zpracovan. Vsechny dimenze, specifikace materidlu a technické Gdaje jsou pouze pfiblizné
a budou dale upfesfiovany a optimalizovany v ramci navazujicich stupfili PD.

Vjezdovy portal tunelu se nachazi v km 34,987 300 a vyjezdovy portal se nachazi v km 35,265 300
- délka tunelu cini 278 m. Zarez pred tunelem, ktery navazuje na svah portdlu je soucasti
Zelezni¢niho spodku. Kabely vcéetné vlastniho kabelovodu se Sachtami nejsou soudasti tunelu -
soucasti tunelu je vypliiovy beton kolem kabelovodu. Pfesuny hmot z prekladisté v Rousinové a jejich
likvidace nejsou soucasti SO tunelu, ale SO 00-94-02 [70]. Odvoz vytézené sprase pro ulozeni do
nasypl / zasypl sousednich staveb je sou¢asti SO tunelu, ale dovoz sprase uréené pro zp&tné zasypy
SO tunelu neni soucasti SO tunelu, ale soucasti SO, ze kterého je material odvazen.

Z pohledu pri¢ného fezu do SO 27-40-01 spadaji pouze stavebni konstrukce, nikoli technologické
vybaveni (napf. u elektrického vedeni jsou soucasti SO kabelové chranicky zabetonované
v chodnicich po stranach, ale ne kabelové vedeni ulozené v téchto chrani¢kach). Soucasti SO neni
ani zeleznic¢ni svrsek (Stérkové loze je soucasti SO zelezni¢niho svrsku, ale soucasti SO tunelu je
spadova vrstva pod Stérkovym loZzem, postranni tunelova stoka a betonové chodniky).

Seznam vsSech pfiloh dokumentace SO je uveden v kap. [38] a seznam pfiloh k této TZ v kap. 4.3.
Podklady a dalsi referencni dokumenty, které byly pouzity pro zpracovani dokumentace jsou uvedeny
v kap. 4.2. Normy a predpisy, které byly vyuzity pfi navrhu technického reseni, jsou uvedeny v kap.
4.1. Zkratky pouzité v textu jsou uvedeny a vysvétleny v kap. 3 na str. 8. UZSi vyznam obecnych
technickych termind, platny pro tuto TZ je popsan v kap. 5 na str. 15.

Tato PD je zpracovéna na zdkladé obdrzenych podkladl (viz kap. 4.2) a je podminé&na dodrzenim
navrzenych pracovnich postupd a spinénim pozadavk{ na navrzené konstrukce a pouZité materialy
uvedenych v této dokumentaci, referen¢nich dokumentech (viz kap. 4.1), pfip. dalSich platnych
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normach, predpisech a vyhlaskach. Pokud dojde k technickym Upravam souvisejicich SO
(napf. zména navrhové rychlosti, zZelezni¢niho svrsku apod.) nebo k zjisténi nyni neznamych
skutecnosti upravujicich okrajové podminky navrhu (napf. detekce vyznamné piskové cocky
v prostoru budoucich razeb), je nutno provést kontrolu a opravu technického feseni SO.

PFi realizaci dila je nutno dodrZovat veskeré pozadavky na ochranu ZP a poZadavky na BOZP
stanovené v této PD nebo v jinych platnych normach, predpisech a vyhlaskach.
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3 SEZNAM ZKRATEK

¢ BOZP - Bezpeclnost a ochrana zdravi pfi praci

e BTS - zZakladova prevodni stanice (Base Transceiver Station) na Sifeni mobilniho signalu
e CKT - Celozavitové kotevni tyce

e (L - Clanek

o C.z. - Cislo zakazky

e BP - Bodové pole

e BZS - Banska zachranna sluzba

e D - Prdmér vyrubu tunelu (Diameter)

e« DDTS - Délkové diagnostika technologickych systém{
e DRT - Dispederska fidici technika

e DSP - Projektova dokumentace pro vydani stavebni povoleni
e DOs - Definitivni osténi

« DOUO - Délkové ovladéni Usekovych odpojovadt

e DOZ - Dalkové ovladani zabezpecovaciho zafizeni

e DUPS - Dokumentace pro vydani spolec¢ného povoleni

e DUR - Dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby
e ED - Elektrodispecer / Elektrodispecink

e« EX - Extenzometrické méreni

e EZS - Elektronicka zabezpecovaci signalizace

e GB - Geodeticky bod

e GP - Generalni projektant

e GPK - Geometricka poloha koleje

¢ GSM - Mobilni telefonni systém (Global Systém for Mobile Communications)

¢ GTM - Geotechnicky monitoring
e GTP - Geotechnicky prizkum

e HG - Hydrogeologicky

e HPV - Hladina podzemni vody

e HI - Hydroizolace / Hydroizolacni

¢ HMG - Harmonogram

e HTV - Hydrostaticky tlak vody

e HV - Hydrogeologicky vrt

e HZS - Hasi¢sky zachranny sbor

o« IG - InZenyrsko-geologicky

e IGP - InZenyrsko-geologicky prizkum

e« 1IN - Investi¢ni naklady

o« IS - InZenyrské sité

e ISO - Systém fizeni dle pFedpisi Mezinarodni organizace pro normalizaci (International
Organization for Standardization)

e IKM - Inklinometrické méreni

o 1IZS - Integrovany zachranny systém

e kap. - kapitola

o« KC - kolej ¢islo

e« KD - Kombinovana doprava

e KHU - Kvazihomogenni Usek

e KTPO - Klicovy trezor pozarni ochrany

e LDSZ - lokalni distribu¢ni soustava zeleznice

e LTT - Leva tunelova trouba

e MP - Mikropilota / mikropiloty / mikropilotovy

¢« NN - Nizké napéti

e NRTM - Nova rakouska tunelovaci metoda
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e nzkm - novy Zelezni¢ni kilometr

e odst. - odstavec

e OR - Oblastni feditelstvi

e PB - Prosty beton (beton nevyztuzeny, pfip. beton s rozptylenou vyztuzi)
e PBR - PoZarné bezpeénostni redeni

e« PD - Projektova dokumentace / Dokumentace

e PDPS - Projektova dokumentace pro provadéni stavby
e PHM - Pohonné hmoty

e pis. - pismeno

e« PK - Pozemni komunikace

« PO - Pozarni ochrana

e POs - Primarni osténi

e POV - Projekt organizace vystavby

e PP - Polypropylen

e PS - Provozni soubor

e PTT - Prava tunelova trouba

e RA - Rizikova analyza

¢ RAMO - Rada monitoringu

e RDS - Realiza¢ni dokumentace stavby

e« RP - Rychlostni pasmo

e« RS - Rozvodna sit

e RZS - Rozvadéc zajisténé sité

e SCL - Osténi ze stfikaného betonu (Sprayed Concrete Lining)
e SB - Stfikany beton

e S-JTSK- Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
e SO - Stavebni objekt

e s.0. - statni organizace

e SoD - Smlouva o dilo

e SOK - Svisla osa koleje

e SP - Sdruzeny profil (I1.SP, I1.SP, II1.SP)

e STP - Stavebné&-technicky prizkum

e SZZ - Stanicni zabezpecovaci zafizeni

e TB - Trigonometricky bod / Trigonometrické body

e TDS - Technicky dozor stavitele
e TEN-T - Transevropska dopravni sit (Trans-European Transport Networks)

e TK - Temeno kolejnice

o tl - tloustka / tloustky

e tm - tunel-metr

e TNK - Technicka normaliza¢ni komise
e TO - Technologicky objekt

e TP - Technické podminky

e TS - Trak¢ni sloup

o« TT - Tunelova trouba

e TTS - Tratové transformadéni stanice
e t.O. - tratovy Usek

o« TV - Trak¢ni vedeni

e TZ - Technicka zprava

e TZz - Tratové zabezpedovaci zafizeni

e UIC GC- Prostorova prichodnost ,C" definovana Mezinarodni Zelezniéni unii pro stfedni
Evropu (Union Internationale des Chemins de Fer, Loading Gauge C)

e UKK - Ukolejnéni kovovych konstrukci

e« UT - Upraveny terén
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e VKV - Velmi kratké viny

e VN - Vysoké napéti

e VSMP - Volny schlidny a manipulaéni prostor

e Z-GC - Prijezdny pritez zakladni (dle [17], kap. 5.1)

o« 2S - Zarizeni stavenisté

e ZZEE - Zalozni zdroje elektrické energie
e ZB - Zelezobeton / Zelezobetonovy

o« ZP - Zivotni prostredi

o Zst. - zeleznicni stanice
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4 REFERENCNE DOKUMENTY

4.1 SEZNAM NOREM A PREDPISU POUZITYCH PRI ZPRACOVANI
PD

[1] €D S 5/4: Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci; Ceské drahy; Schvéleno rozhodnutim
GR Ceskych drah dne 4.7.2001 (&.j.: 57909/2001-013); Gcinnost od 11/2001

[2] €D Z1: Zelezni¢ni spodek, Vzorovy list Zelezni¢niho spodku, Zakladni rozméry plané télesa
Zelezni¢niho spodku; Ceské drahy, schvdleno dne 29.8.2001 (&j.: 58.986/2001-013);
Ucinnost od 4/2002

[3] €D Z2: Zelezniéni spodek, Vzorovy list Zelezniéniho spodku, Zemni téleso; Ceské drahy,
schvéleno dne 27.12.2001 (¢j.: 58.986/2001-013); ucinnost od 1.4.2002
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drahy, schvaleno dne 29.8.2001 (&j.: 58.986/2001-013); ucinnost od 4/2002

[5] CSN EN 10080 (421039): Ocel pro vyztu? do betonu - Svafitelnd betonaiska ocel -
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[6] CSN EN 14487-1 (732431): Stfikany beton - Cast 1: Definice, specifikace a shoda; Cesky
normalizacni institut; 8/2006

[7] €SN EN 1990 (73 0002); Eurokédd: Zasady navrhovéni konstrukci; Cesky normalizaéni
institut; Praha; 2/2011

[8] €SN EN 1992-1-1 ed.2 (731201); Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-
1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby; Cesky normaliza¢ni institut; 11/2019

[9]1 €SN EN 1997-1 (731000); Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla; Cesky normalizaéni institut; 9/2006

[10]CSN EN 1998-1 (73 0036); Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni
- ¢ast 1: Obecna pravidla, seizmickd zatizeni a pravidla pro pozemni stavby; Cesky
normalizacni institut; 09/2006

[111€CSN EN 206+A2 (732403): Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda; Cesky
normalizaéni institut; Svaz vyrobcl betonu CR/TNK 36 Betonové konstrukce; 10/2021

[12]1CSN 42 0139: Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonai'ska ocel Zebfikova a hladka;
UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi; 06/2011

[13]1€SN 03 8375 (038375): Ochrana kovovych potrubi uloZenych v plidé nebo ve vodé proti
korozi; Federalni Ufad pro normalizaci a méfeni; Schvalena 12/1986

[14]1CSN P 73 2404 (732404): Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplfiujici
informace; Svaz vyrobcl betonu CR/TNK 36 Betonové konstrukce/SK 1 Technologie betonu;
12/2021

[15]C€SN 73 3050 (733050): Zemné prace. VSeobecné ustanovenia; ucinnost
09/1987 - 02/2010 (nahrazena normou CSN 73 6133)

[16]CSN 73 6133 (7336133): Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci; TNK 41
Geotechnika, TNK 147 Navrhovani a provadéni vozovek a zemnich téles; Ing. Vladimir
Kuchta, CSc., Ing. Dana Bedfichové; Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi; 02/2010

[17]1CSN 73 6320 (736320): Prostorova prichodnost na draze celostatni, drahach regionalnich
a mistnich a vleckdch normalniho rozchodu - Narodni pozadavky; SZDC s.o./TNK141
Zeleznice; 2/2019

[18] €SN 73 7508 (737508): Zelezni¢ni tunely, Cesky normalizaéni institut, 2002

MODERNIZACE TRATI BRNO - PREROV, 2. STAVBA BLAZOVICE - VYSKOV 11/37



AFRY

AF POYRY

[19]ONORM B 2203-1: Prace v podzemi - smlouva o provedeni dila; Cast 1: Cyklické razby
(konvencni tunelovani), cesky preklad anglické verze 2001-12-01 - edice: Dokumenty ceské
tunelaFské asociace ITA-AITES; Ceska tunelaiska asociace ITA-AITES; 10/2011;

[20] 6GG: Richtlinie fiir die Kostenermittlung Projekte der Verkehrsinfrastruktur; Osterreichische
Gesellschaft flir Geomechanik; Austria; 2005

[21]Prohlaseni o draze celostatni a regionalni; SZDC; ¢&.j. S 45850/2015-SZDC-012;
Ucinnost od 12/2015

[22] TKP 3: Technické kvalitativni podminky staveb ¢eskych drah, Kapitola 3 - Zemni prace; treti
aktualizované vydani, zména ¢&. 6; SZDC, s.o., Technickd Ustfedna dopravni cesty; Praha,
schvéleno 4/2008 (ucinnost od 1.7.2008)

[23]TKP 17: Technické kvalitativni podminky staveb ceskych drah, Kapitola 17 - Beton pro
konstrukce; ; tieti aktualizované vydani, zména & 8; SZDC, s.0., Technickd Ustfedna
dopravni cesty; Praha, schvaleno 3/2013 (Gcinnost od 1.5.2013)

[24] TKP 18: Technické kvalitativni podminky staveb ¢eskych drah, Kapitola 18 - Betonové mosty
a konstrukce; tfeti aktualizované vydani, zména ¢&. 8; SZDC, s.0., Technickd Ustfedna
dopravni cesty; Praha, schvaleno 3/2013 (Gcinnost od 1.5.2013)

[25] TKP 20: Technické kvalitativni podminky staveb ceskych drah, Kapitola 20 - Tunely; treti
aktualizované vydani, zména ¢.2; Ceské dréhy, s.o., divize Dopravni cesty, 0.z.; Praha; 2001
(ucinnost od 01/2002)

[26] TKP 24: Technické kvalitativni podminky staveb ceskych drah, Kapitola 24 - Zvlastni
zakladani; tfeti aktualizované vydani, zména ¢.4; Ceské dréhy, a.s., Technickd UstFedna
dopravni cesty; Praha; 2003 (ucinnost od 12/2003)

[271TP €BS 04: Technickd pravidla Ceské betonafské spolecnosti & 04 - Vodonepropustné
betonové konstrukce; 2015

[28] TP 124: Zakladni ochrannd opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proud na mostni objekty
a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikace; Technické podminky; Ministerstvo
dopravy, odbor infrastruktury; schvaleno dne 17.12. 2008 (MD - OI ¢j. 1092/08-910-1PK/1);
Praha, 1/2009

[29] TSI 1303/2014: Narizeni komise EU ¢. 1303/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technické
specifikaci pro interoperabilitu tykajici se ,bezpecnosti v Zeleznic¢nich tunelech® Zelezni¢niho
sytému Evropské unie; Ufedni véstnik Evropské unie; 12/2014

[30] Vyhlaska &. 55/1996 Sb.: Vyhlaska Ceského bariského Ufadu o poZadavcich k zajiténi
bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecCnosti provozu pfi cinnosti provadéné
hornickym zptisobem v podzemi; Unor 1996

[31]Vyhlaska ¢. 265/2012 Sb.: Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 55/1996 Sb.,
o pozadavcich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bez provozu pfi Cinnosti
provadéné hornickym zplsobem v podzemi; 07/2012

[32]Vzorovy list — svétly tunelovy priifez dvoukolejného tunelu; SZDC s.o.; U¢. od
02/2012

4.2 SEZNAM PODKLADU A DALSICH REFERENCNICH DOKUMENTU

[33] Studie proveditelnosti; Modernizace trati Brno-Prerov, verze 06/2015; zpracovatel SUDOP
BRNO, spol. sr.o.; 06/2015

[34] PFipravna dokumentace; Modernizace trati Brno-Pferov, 1. etapa Blazovice-Nezamyslice;
SUDOP BRNO, spol. sr.o.; 11/2009

[35]Navrh na revizi konceptu technického feseni raZenych tuneld; Brno - Prerov,
2. a 3. stavba; SUDOP PRAHA a.s., Ing. Michal Uhrin, Ing. Tomas Zitko, Praha 11/2017

12/37 MODERNIZACE TRATI BRNO - PREROV, 2. STAVBA BLAZOVICE - VYSKOV



AFRY

AF POYRY

[36] Porovnani variant Zelezniénich tuneldi; Modernizace trati Brno-Pferov, 2. stavba
Blazovice - Vyskov, Modernizace trati Brno-Pferov, 3. stavba VysSkov-Nezamyslice;
SUDOP BRNO, spol. s r.o. & SUDOP PRAHA a.s.; Ing. Radoslav Molak, Ing. Tomas Zitko, Ing.
Petr Rotschein; Praha 06/2018

[37] PFfedbéZny geotechnicky priizkum; Modernizace trati Brno-Pferov, I. Etapa BlaZovice
-Nezamyslice, SO 16-20-01, Habrovansky tunel, Ostrava, 03/2009

4.3 SEZNAM PRILOH K TZ
[38] PFiloha 1: Zasady pozarné bezpecnostniho feSeni stavby
[39] PFiloha 2: ZjednodusSené statické vypocty
[40] PFiloha 3: Predb&Zny geotechnicky prizkum - TZ
[41] PFiloha 4: Zaznamy z porad

[42] PFiloha 5: Konferencni projednani

4.4 SEZNAM PRILOH SO
[43]1001: Technicka zprava
[44]101: Situace
[45]102: Situace stavenisté
[46]1201: Podélny fez - kolej ¢.1
[47]1301: Vzorovy pfi¢ny fez
[48]302: Vzorovy pficny Fez v misté vyklenku
[49]1401: Charakteristické pficné rezy
[50]1501: Architektonicky navrh portall
503:

4.5 SEZNAM PRILOH PD UZCE SOUVISEJICICH SE SO TUNELU

[52]B.1: Souhrnna technicka zprava; Ing. Radoslav Molak
[53] B.3.2: Dendrologicky préizkum; Mgr. Gabriela RGZi¢kov
[54]1B.5: Odpadové hospodafistvi; Mgr. Gabriela RUzZi¢kov
[55]B.8.1: Stavebni postupy vystavby; Ing. Josef Ferenc

[56] G.1: Naklady a ekonomické hodnoceni; Ing. Renata Stara

[57]13.1.5: Geotechnicky a stavebnétechnicky préizkum; Mgr. Vladislava Matousova

4.6 SEZNAM SO UZCE SOUVISEJICICH SE SO TUNELU

[58]1S0O 27-11-01: Rousinov-Lule¢, Zelezni¢ni spodek pied Habrovanskym tunelem; ¢ast
PD: D.2.1.1; zpracovatel: Ing. Pavol Puklus, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[59]SO 27-11-02: Rousinov-Luleé, Zelezni¢ni spodek za Habrovanskym tunelem; cCast
PD: D.2.1.1; zpracovatel: Ing. Pavol Puklus, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[60]SO 27-10-01: Rousinov-Luleé, Zelezni¢ni svrsek; c¢ast PD: D.2.1.1; zpracovatel:
Ing. Pavol Puklus, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[61]1S0O 27-30-02: t.i1. Rousinov-Luleé&, ochrana sdélovacich kabelt cizich operatori; ¢ast
PD: D.2.1.5.1; zpracovatel: Ing. Martin Kotacka, Infotel spol. s r.o.
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[62]SO 27-31-01: t.4. Rousinov-Lule¢, kanalizace pro drazni objekty; ¢ast PD: D.2.1.6.1;
zpracovatel: Ing. Daniela Simkovi¢ovéa, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[63]1SO 27-40-02: t.4. Rousinov-Lule¢, Habrovansky tunel, geotechnicky monitoring;
¢ast PD: D.2.1.7; zpracovatel: Ing. Tomas Chytil, AFRY CZ, s.r.o.

[64]1SO 26-50-06: Zst. Rousinov, soubézné komunikace vlevo trati; ¢ast PD: D.2.1.8;
zpracovatel: Ing. Petr Pistek, Dopravni projektovani, spol. s r.o.

[65]1SO 27-50-02: t.u. Rousinov-Lule¢, pFistup k V portalu Habrovanského tunelu; cast
PD: D.2.1.8.1; zpracovatel: Ing. Jan Krupicka, Dopravni projektovani, spol. s r.o.

[66]SO 27-72-01: t.G. Rousinov-Lule¢, Habrovansky tunel, technologicky domek; cast
PD: D.2.2.1; zpracovatel: Ing. arch. Robert Rosecky, SUDOP BRNO, spol.s r.o.

[67]1SO 27-86-01: Habrovansky tunel, rozvody NN a osvétleni; cast PD: D.2.3.6;
zpracovatel: Ing. Jan Zarecky, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[68]SO 27-87-01: t.u. Rousinov-Lule¢, UKK; cast PD: D.2.3.7; zpracovatel: Radim Cikl,
SUDOP BRNO, spol. s.r.o.

[69] SO 27-88-01: Habrovansky tunel, uzemnéni technologické budovy; ¢ast PD: D.2.3.8;
zpracovatel: Ing. Jan Zarecky, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[70] SO 00-94-02: Likvidace piebytecného stérku a zeminy; Cast PD: D.2.4.1; zpracovatel:
Ing. Petr Rotschein, Ing. Josef Ferenc, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[71]1SO 27-33-01: t.a. Rousinov-Lule¢, plynovody; c¢ast PD: D.2.1.6.3; zpracovatel:
Ing. Bohdan PIlch, SUDOP BRNO, spol. s.r.o.

[72]1SO 27-33-02: t.G. Rousinov-Luleé, pfelozky plynovod@é VTL; cast PD: D.2.1.6.3;
zpracovatel: Ing. Bohdan Pich, SUDOP BRNO, spol. s.r.o.

[73]1S0O 27-86-02: t.4. Rousinov-Lulec, kabel 22 kV; ¢ast PD: D.2.3.6; zpracovatel: Ing. Jan
Zarecky, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

4.7SEZNAM PS UZCE SOUVISEJICICH SE SO TUNELU

[74]PS 27-02-41: Habrovansky tunel, PZTS; Cast PD: D.1.2.4; zpracovatel: Ing. Lukas Bari,
SUDOP BRNO, spol. s.r.o.

[75]PS 27-02-71: Habrovansky tunel, sdélovaci zaFizeni; ¢ast PD: D.1.2.7; zpracovatel:
Bc. Petr Tomasek, SUDOP BRNO, spol. s.r.o.

[76]PS 27-02-72: Habrovansky tunel, kamerovy systém; cast PD: D.1.2.7; zpracovatel:
Ing. Tomas Matula, SUDOP BRNO, spol. s.r.o.

[77]1PS 27-03-11: Habrovansky tunel, DRT; ¢ast PD: D.1.3.1; zpracovatel: AFRY CZ, s.r.o.

[78]PS 27-03-51: Habrovansky tunel, TTS 22/0,4kV; cast PD: D.1.3.5; zpracovatel:
Ing. Vitézslav Simadek, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[79]1PS 27-03-71: Habrovansky tunel, rozvodna NN; c¢ast PD: D.1.3.7; zpracovatel:
Ing. Vitézslav Simacek, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[80]PS 27-03-72: Habrovansky tunel, nahradni zdroj; Cast PD: D.1.3.7; zpracovatel:
Ing. Vitézslav Simadek, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[81]PS 27-02-91: t.4. Rousinov-Luleé¢, GSM-R; Cast PD: D.1.2.9; zpracovatel: Ing. Petr
Tomasek, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[82]PS 27-02-51: t.(4. Rousinov-Luleé, tratovy kabel; ¢ast PD: D.1.2.5; zpracovatel: Ing.
Jindrich Kintr, SUDOP BRNO, spol. s r.o.
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5 UZITA TERMINOLOGIE

e observacni metoda

— zplsob navrhu a nebo Fizeni vystavby, kdy jsou vysledky systematického sledovani
GTM pouzivany pfimo jako podklad pro rozhodnuti o dalsim postupu vystavby nebo
pro Upravu projektu (je definovana v Eurocodu 7);

— jedna se o proces, ktery uznava a akceptuje pfirozena omezeni dostupnych informaci
a Fidi rizika s tim souvisejici; vSechny odchylky od ocekdvaného chovani jsou peclivé
sledovany a vyhodnocovan; to v praxi znamena, ze béhem vystavby jsou provadéna
rliznd méreni geotechnického monitoringu (jedna se predeviim o méfeni deformaci
vyrubu resp. deformaci POs a dokumentaci jednotlivych celeb); zastizené a
dokumentované geologické a geotechnické podminky jsou porovnavany s
predpoklady zavedenymi v ndvrhu razby tunelu; v pfipadé zmény geotechnickych a
geologickych podminek nebo odliSné odezvy horninového masivu na razbu tunelu je
postup razby upraven;

— tento pfistup umoznuje volit vhodné postupy a v souvislosti s tim optimalizovat i
investi¢ni narocCnost razby, ale stejné tak zajistit vétSi bezpecnost provadénych
razeb;

— pravé pruznost pouZiti a moznost prizplsobeni postupu razby skuteéné zastizenym
podminkam lze povazovat za nejvétsi vyhodu této metody.

e tunelové osténi

—  osténi z monolitického ZB (nebo PB) s trvalou nosnou funkci (névrhova Zivotnost
zpravidla 100 let);
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6 IG A HG POMERY

Ucelem této kapitoly je shrnout informace z provedenych prizkumd. Zakladni dokument popisujici
geologické pomeéry v zajmovém Uzemi je ZavéreCna zprava z Predbézného geotechnického
priizkumu [37]. V roce 2018 byl proveden doplikovy IG priizkum, ktery plvodni predpoklady

potvrdil.
Obrazek 1 - Situace Habrovanského tunelu
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6.1 GEOGRAFICKE POMERY

Habrovansky tunel se nachazi mezi obcemi Komorany a Habrovany v katastralnim Guzemi Habrovany,
okres Vyskov. Zajmové Uzemi se z hlediska geomorfologickych jednotek nachazi v celku Vyskovska
brana, kterd predstavuje pomérné Uzkou, JZ-SV smérem protahlou snizeninu, spojujici Dyjsko-
svratecky Uval s Uvalem Hornomoravskym. Terén v navrhované trase tunelu je zvinény
s nadmofrskou vySkou 276 - 287 m.n.m.

Lokalita nalezi hydrologicky dil¢imu povodi III. Fadu 4-15-03 (Svratka od Svitavy po Jihlavu), v némz
pfirozenou hydrografickou osou Uzemi je Ficka Rakovec. Zajmové Uzemi je odvodriovano
Havrovanskym potokem, coz je pravostranny pfitok Rakovce.

6.2 GEOLOGICKE POMERY

Vyskovska brana je tektonického plvodu. Jeji neogenni uloZeniny jsou soudasti sedimentarni vyplné
karpatské predhlubné, kterd jako mohutna asymetrickd panev vznikla na styku Ceského masivu a

Karpatské soustavy.
Neogén je ve VySkovské brané zastoupen svrchnim stupném miocénu, tortonem, jehoz mocnost,
zavisla v prvé fadé na &lenitosti predneogenniho podlozi, obecn& smérem k JV narlsté az na hodnoty

né&kolika set metrd.
Okoli zajmového prostoru je tvoreno neogennimi vapnitymi jily, zde reprezentovanymi jily s vysokou
az extrémné vysokou plasticitou, pevné konzistence. Jily jsou proménlivé pisCité a obsahuji piscité

vlozky a laminy, které jsou vétsinou zvodnélé.
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6.3 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska je pro VysSkovskou brazdu charakteristicky znacné clenity reliéf
predneogenniho podlozi, tektonika a z toho vyplyvajici rychlé a ¢asté zmény v mocnostech i litologii
miocénnich hornin. Nejdllezit&j&i kolektorska souvrstvi zde predstavuji badenskd klastika pfi
severnim a jiznim okraji VySkovské brany, v nichz jsou zvodné s volnym i napjatym rezimem
proudéni, artéska zvoden bazalnich klastik centralni vyskovské deprese a zvodnélé piscité polohy
v badenskych jilech.

Vyznam soudrznych neogennich jill, které jsou pro pohyb podzemni vody prakticky nepropustné,
tkvi zejména v jejich funkci izolaéni, at jiz to jsou izolatory pocevni nebo stropni, podmiriujici artéské
napéti zvodni ve svém podlozi.

V oblastech, kde psamitické a psefitické neogenni sedimentace vychazeji az na povrch nebo lezi
pfimo pod kvartérnimi uloZzeninami, je hlavnim zdrojem dotace pfimy vsak atmosférickych srazek,
pfipadné infiltrace povrchovych vod. Mnohdy se tak vytvareji spojené zvodné kvartérnich a
neogennich kolektorl. Hlub&i zvodné&né polohy, prekryté nepropustnymi pelity, pak jsou doplfiovany
po tektonickych liniich, jimiz je voda po vsaku v okolnich kulmskych horninach z okrajové casti
Ceského masivu drenovéna do spodnobadenskych kolektord. Komunikace zvodni, uzavienych
v nepropustnych jilovych souvrstvich, byva znacné problematicka a podzemni vody zde ziskavaji
charakter vod stagnujicich.

6.4 GEOTECHNICKE POMERY

6.4.1 Fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin

Prlizkumnymi pracemi byly v prostoru projektovaného tunelu ovéfeny nasledujici geotechnické typy
zemin:

¢ sprase tvorené jily se stfedni plasticitou, tuhé az pevné konzistence
o jily stérkovité, tuhé az pevné (miocenniho stafi)
¢ miocénni jily s vysokou az velmi vysokou plasticitou, pevné konzistence

6.4.1.1 Sprase

Sprage byly ovéfeny pouze v vrtech u portall. Mocnost sprasi dosahovala 2.1 - 5.0 m. Jsou zde
tvoreny jily se stfedni plasticitou, tuhé az pevné konzistence, tmavé zluté az Zlutohnédé barvy,
s bilymi povlaky uhli¢itanu vapenatého. Sprase jsou pfi kontaktu s vodou nachylné k prosedani.

Z hlediska tézitelnosti spadaji uvedené zeminy do 2. az 3. tfidy (dle [14]) nebo do tfidy I dle [22],
kap. 3.3.2 nebo revidované [16].

Sprase jsou za sucha vhodné do nasypovych téles bez Upravy za predpokladu, Ze jejich pfirozena
vlhkost neprekracuje vihkost optimalni o +2 %. Pokud jsou previhéené, Ize je velmi dobfe upravit
vapnem a pouzit do nasypovych téles. Pokud bude pfirozena vlhkost sprasi nizsi nez vlhkost
optimalni o vic jak 2 %, bude nutné je privihdit. Tento proces je vSak pomalejsi nez snizovani vihkosti
vapnem. Po pfivihéeni bude nutné zeminy promisit frézou, aby doslo k rovhomérnému rozdéleni
vlhkosti.

6.4.1.2 Jily stérkovité

Vrtem THR-P byly v Urovni 2.8-3.6 m p.t. (283.5-282.7 m n.m.) ovéreny jily Stérkovité miocénniho
stari s podilem pisku, s neopracovanymi valouny o velikosti do 7 cm, s tuhou az pevnou vyplni. Z této
polohy nebyl odebrén vzorek. Makroskopicky byly uvedené zeminy zafazeny do jild $térkovitych (F2
CG).

Z hlediska tézitelnosti spadaji uvedené zeminy do 3. tfidy (dle [14]) nebo do tfidy I dle [22],
kap. 3.3.2 nebo revidované [16].
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6.4.1.3 Miocénni jily

Miocénni jily byly na lokalit& ov&Feny pod vrstvou kvartérnich sedimentd (sprage). V misté& vrtu THR1
vrstva sprasi chybi, miocénni jily zde byly zastiZzeny od hloubky 0.2 m (pod vrstvou humézni hliny).

Miocénni sedimenty maji charakter jild s vysokou aZ velmi vysokou plasticitou (F8 CH, CV). Ve vrtu
THR1 v hloubce 7.5-7.8 m byly zjistény jily s extrémné vysokou plasticitou (F8 CE). Na rozdil od
ostatnich tunelovych staveb nebyly u tunelu Habrovany zjistény zeminy charakteru hlin. Jily jsou
pevné konzistence, shora SedoZluté, nize pak tmavé Sedé barvy. Jednotlivymi prizkumnymi vrty
v nich byly ov&Feny pomérné &asté viozky zvodnélych piskli o mocnosti do 10 cm, které se vyskytuji
nepravidelné v profilu vrtd.

Hodnota modulu deformace u miocénnich jild a hlin roste se vzdalenosti od rozhrani kvartér miocén.
V doporucenych hodnotach je proto zonalni rozdéleni hodnot modulu deformace v zavislosti
na vzdalenosti od rozhrani kvartér - miocén.

Vysledky edometrickych zkousek nas informuji o modulu deformace ve vertikalnim sméru. Vysledky
zkousSek presiometrickych ndm pak davaji podklady o vyvoji modulu deformace ve sméru
horizontalnim.

Miocénni jily a hliny jsou objemové nestalé a pfi kontaktu s vodou bobtnaji. Pfi stavebnich pracech
je proto nutné odkryté ¢asti miocénnich jilG neprodlené ochranit konstrukci a zabranit klimatickym
vlivim (predev&im srazkdm) v degradaci vlastnosti t&chto zemin.

Parametry smykové pevnosti miocénnich jild se s hloubkou vyrazné neméni. V pFipadé& vrcholového
Uhlu vnitfniho tieni se hodnoty pohybuji v rozmezi ger= 20 - 30°. Hodnoty efektivni soudrznosti (cCef)
vyrazné kolisaji, coZ je dano pravd&podobné rozdilnou strukturni pevnosti jild.

Miocénni jily a hliny jsou prekonsolidované, o ¢emz svédci i skuteCnost, ze jejich povrchova vrstva
byla vystavena zvétravacim procesim. Svrchni vrstva miocénnich jilG pfi kontaktu s kvartérnimi
sedimenty je zbarvena do zZluta (rozlozené Fe-oxidy a hydroxidy). Mocnost “zvétralinového" plasté
miocénnich jilG dosahuje u vrtl pro Habrovansky tunel 9,7 m az 13,1 m.

Koeficient propustnosti miocénnich jilG dosahuje hodnot ki =3 x 10-8 m/s az 4,2 x 101! m/s.
Rozdily jsou dany podilem piscité frakce ve vzorku.

Z hlediska tézitelnosti spadaji uvedené zeminy do 3. tfidy (dle [14]) nebo do tfidy I [22], kap.3.3.2
nebo revidované [16].

Miocénni jily nelze pouzit v zemnich konstrukcich (ndsypech bez Upravy. Jejich Uprava pojivy je
rovnéz velmi obtizna a prfed rozhodnutim o jejich pouzitelnosti je nutno provést rozsahly komplex
priikaznich zkougek doplnény o terénni zkoudku zhutnitelnosti dle CSN 72 1006.

6.4.2 Podzemni voda

Z vrtd THR1, THR2 a THR3 byly odebrény vzorky vody k zakladnimu chemickému rozboru a ke
stanoveni jeji agresivity na betonové konstrukce. Z chemickych rozborl vyplyva, e podzemni voda
v prostoru Habrovanského tunelu je neutréini az slabé zdsaditd (pH = 7.2 az 7.4), tvrda az velmi
tvrda.

Podle [13] je voda odebrana z vrtu THR1 velmi vysoce agresivni hodnotou vodivosti a SOs + Cl,
zvysené agresivni hodnotou CO, dle Heyera, a velmi nizce agresivni hodnotou pH. Na betonové
a zelezobetonové konstrukce bude pisobit podzemni voda slabé agresivné hodnotou S0O42- (XAl -
dle [1], kap. 4.1, tab. 2).
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7 STAVEBNI RESENI TUNELU

7.1 ZAKLADNI INFORMACE

Habrovansky tunel se nachazi mezi obcemi Komorany a Habrovany v katastralnim Gzemi Habrovany.
Jedna se o dvoukolejny tunel dlouhy cca 280 m (stani¢eni km cca 34,9873 - 35,2653). Navrhova
rychlost trati je 200 km/hod.

Tabulka 1 - Délka tunelu

Usek Délka Staniceni

km 34,987 300

Hloubeny 278,0m
km 35,265 300

Tunelovy 7b. rdm je navrzen v prostfedi neogennich jill s maximalnim nadlozim okolo 1 az 4 m.
Pfedpoklada se konvenéni zplisob vystavby (déno malou délkou tunelu).

Predportalové Useky jsou volné vysvahovany (v ramci zelezni¢niho spodku) - dolni etadz ve sklonu
1:2 a horni etaz ve sklonu 1:2,5 s mezilehlou lavici Sitky 3 m umisténou ve vySce do 6 m. Portalové
stény jsou navrzeny ve sklonu 1:1,5.

Stavajici inzenyrské sité
Soubézné s trasou tunelu vede vysokotlaké plynovodni potrubi DN150, které trasu kfizi pod ostrym
Uhlem pfiblizné v km 35,900. Toto potrubi musi byt prelozeno (viz [71] a [72]).

7.2 SMEROVE RESENI V TUNELU A PRILEHLYCH USECICH

Dvojkolejny tunel je navrzen castecné v prechodnici a prevazné v levotocivém oblouku (k. ¢. 1:
polomér R = 2854,2m, max. prevyseni koleje D = 100 mm, k. ¢. 2: polomér R=2850,0 m, max.
prevySeni D = 99 mm) se vzajemnou osovou vzdalenosti koleji 4,2 m.

7.3 VYSKOVE RESENI V TUNELU A PRILEHLYCH USECICH

Tunel je navrzen v konstantnim podélném stoupavém sklonu 12,00 %o u k. ¢. 1 a 11,966 %o u k. C.
2 (ve stejném sklonu jako niveleta koleje).

7.4 PRICNY REZ
7.4.1 Zakladni informace

Nosna ,ramova“ konstrukce zb. hloubeného tunelu bude provedena pod ochrannou pazici konstrukce
tvofenou zb. pilotovou sténou. Rub nosné ,ramové" konstrukce bude opatfen jednoplastovou izolaci
(uzavieny HI systém). PFi¢ny Fez tunelovych tubusl je odvozen od vzorového listu SZDC pro
dvoukolejné tunely [32] - priloha 7 (konvencni razba, rychlost od 161 do 230 km/h, kolejové loze,
prevyseni 0 — 160 mm).

Tunel vyhovuje prostorové prichodnosti Z-GC (dle [17], pfiloha A, obr. A.1). Je pocitano s itkou
pruhu pojistného prostoru 300 mm (dle [12], kap. 6.3.4.3.3). Zelezniéni svréek je navrzen formou
Stérkového loze.

7.5 HLOUBENY TUNEL

Hloubeny tunel byl navrzen jako monolitickd ZB konstrukce zhotovend v paZzené stavebni jamé.
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7.5.1 Stavebni jama

Stavebni jama ma délku cca 278,0 m, Sifrku cca 22,6 m a hloubku 15,3 m. K zajisténi stability
bocnich stén stavebnich jam jsou pouzity stény z pilot DN 1200, tfidy C25/30 o dl. 19 m ve vzajemné
osové vzdalenosti 1,6 m. Volny prostor mezi pilotami bude zajistén stfikanym betonem, ktery bude
vyztuzen ocelovou siti z oceli B 500B. Spoluplsobeni pilot a stfikaného betonu bude zaji&t&no
ocelovymi trny, které budou postupné navrtdvany do pilot. V hlavach pilot bude provedena
zelezobetonova prevazka o Sifce 1,2 m a vysce 1,5 m - Uroven rozepreni. DalSi Uroven rozepreni
stavebni jamy je cca 9 m.

re

7.5.2 Tunelové osténi

Osténi hloubenych tisekl ma tvar ,rdmu®. Horni ZB pficel tfidy C25/30 mé stfechovity tvar s vnitinimi
nabé&hy po stranach a disponuje proménnou tlouétkou od 1200 mm do 1340 mm. Spodni ZB pficel
ma konstantni tlouétku 1300 mm. Mezi horni a spodni pficli jsou ZB stény tfidy C25/30, tloustky 500
mm. Horni a spodni pficel tvofi rozpéry ZB pilotovych stén.

7.6 HYDROIZOLACE

Systém hydroizolace je v celé délce tunelu uzavreny a je tvoren félii proti tlakové vodé pfipevnénou
spolu s ochrannou geotextilii po celém obvodu ,ramu" tunelu. Vyssi IN tohoto systému (HI félie ve
dné tunelu, navrh tunelu na HPV) budou vykompenzovany pozdéjsimi nizsSimi provoznimi naklady.

Sekcni hydroizolaéni systém s tésnicimi sparovymi pasy a svarovanou dvojitou vrstvou félie bude
kombinovan s injektaznimi hadicemi a pakry osazenymi do betonové konstrukce.

7.7 VNITRNI VYBAVENI TUNELU

7.7.1 Stavebni vybaveni tunelu

7.7.1.1 Chodniky

V tunelu jsou navrzeny betonové Unikové chodniky (min. Sitky 800 mm dle [29], kap. 4.2.1.6,
pism. a, bod 1), pod kterymi jsou umistény kabelové chranicky a postranni tunelova stoka pro
odvodnéni zelezni¢niho svrsku (300 x 350 mm) ze stérkového lozZe.

7.7.1.2 Kabelové chranicky

Kabelové chranicky jsou navrzeny jako Sestiotvorové a devitiotvorové HDPE multikanaly. Kazdych
50 m prochazi skrz obdélnikové kabelové Sachty o rozmérech 800 x 950 mm. Tyto Sachty jsou
vytvoreny pfimo v betonu chodniku v prostoru bezpec¢nostniho vyklenku a stfidaji se se Sachtami pro
odvodnéni. Z diivodu nedostateéného prostoru pod chodniky je nutné multikanaly té&sné pred Sachtou
a za Sachtou zalomit. Kabelové chranic¢ky jsou vyvedeny v oblastech pfed tunelovymi portaly do
kabelovych Sachet, odkud kabelové vedeni pokracuje v Siré trati.

7.7.1.3 Drenazni potrubi

Tunelové odvodnovaci stoky jsou navrzeny jako postranni o rozmérech 0,30 x 0,35 m s minimalnim
podélnym sklonem 3 %o a jsou umistény pod obéma chodniky. K obéma stranam je stfechovité
vyspadovana betonova podkladni vrstva stérkového loZe ve sklonu cca 2,5 % opatiend hydroizolaci.
Voda je odvadéna do tunelové stoky pomoci prostupl DN60 umisté&nych vzdy po 0,5 m. Tunelové
stoky prochazi kazdych 50 m plastovymi reviznimi $achtami o min. priméru 400 mm umist&nymi
v chodnicich. Tunelové stoky jsou zaustény do kanalizacni Sachty u vjezdového portalu, kde je
drendzni voda svedena do pfikopu (SO 27-11-01).
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7.7.1.4 Bezpecnostni znaceni

V tunelu bude provedeno bezpeé&nostni znaceni zachrannych vyklenk( a Gnikovych cest (viz [38]).
Smeér uniku osob v tunelu bude zietelné oznacen jednak na osténi provedenymi orientacnimi pasy
(Sikmé bilé pruhy z trvanlivého natéru propojujici vzajemné zachranné vyklenky) a také pomoci
informacnich tabulek rozmisténych max. po 50 m na sténach tunelu (v souladu s [29], kap.
4.2.1.5.5), s vyznacenim sméru Uniku (znacky Sipka vlevo/vpravo doplnény o vzdalenost k portalu
uvedenou v metrech). Déle bude provedeno znaéeni tunelovych pasli (provede se na levé opére
ve vysce 1,5 m nad niveletou ve vzdalenosti 0,5 m od zacatku tunelového pasu pomoci negativni -
vytlaéné Sablony osazené na bednéni DOs).

7.7.1.5 Dalsi stavebni vybaveni

Dle [29], kap. 4.2.1.6, pism. b musi byt na sténach ZB ramu instalovéno nepretrzité madlo (zabradli)
ve vySce 0,8 az 1,1 m.

V koruné tunelu bude provedena pFiprava kotevnich prvk{ pro upevnéni zavést trakéniho vedeni,
kotveni trakéniho vedeni a ukolejiiovaciho lana.

V tunelovém pésu je osazena dvojice zajistovacich bodl pro méreni prostorové prichodnosti trati.
Jedna se o konzolovy prvek navrzeny z nerezové oceli (vale¢ek priméru 15 mm, dlouhy 60 mm,
z ¢ehoz je 40 mm zakotveno do betonu a 20 mm vyc¢nivd) umistény 250 mm od spary mezi
tunelovymi pasy ve vysce 500 mm nad Urovni TK.

7.7.2 Technologické vybaveni tunelu

7.7.2.1 Vétrani

V tunelu bude pfirozené podélné vétrani vyuzivajici pistového efektu od provozované dopravy
a kominového efektu. S ohledem na délku tunelu, se s nucenym vétranim neuvazuje.

7.7.2.2 Trakéni vedeni, ukolejnéni a ukotveni nosi¢li napajeciho vedeni (SO 27-87-01
[68])

Trakcni vedeni je v tunelu navrzeno na trubkovych konzolach, otocné upevnénych na kozlicich. V

celé délce tunelu je navrzena sniZzend vyska trolejového dratu 5,30 m a snizend vyska sestavy.

Konzoly TV budou uchycenych chemickymi kotvami do stropu tunelu.

Ukolejnéni (ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych Casti) bude realizovano pomoci lana
2 x 70 Bz uchyceném do stropu tunelu. Lanem budou pospojovany nezivé konstrukce TV upevnéné
v klenbé tunelu.

Tunel neni opatfen odpojovadi se zkratovanim.

7.7.2.3 Ochrana proti bludnym proudim

Ochrana proti U&nkdm bludnych proudd bude provedena v souladu s predpisy SZDC
SR 5/7(S) [1] a TP 124 [28]. Na lokalité nebyl pro dany objekt proveden korozni priizkum pro
stanoveni miry ohroZeni objektu G&inky bludnych proudd. Minimalni stupefi ochrannych opatieni ¢&. 4
se stanovuje ve véech pfipadech, kde se jedna o elektrizované traté SZDC. Vzhledem k elektrifikaci
trati je navrZzen pro tento objekt stuper opatieni 4 dle predpisu SZDC SR 5/7 (S) [1]. Ochranna
opatreni na stupen 4 tvofi kombinace primarni ochrany dle TP 124 [28], kap. 5.2, definitivni ochrany
dle TP 124 [28], kap. 5.3 a konstrukcnich opatfeni dle TP 124 [28], kap 5.4 vCetné propojeni vyztuze
a jejiho vyvedeni méFicich bodl na povrch konstrukce. Na zavér stavby bude provedeno zakladni
mé&reni bludnych proudd.

7.7.2.4 Elektrické rozvody VN v tunelu (SO 27-86-02 [73])

V tunelu podél koleje €. 2 bude veden kabel 22 kV, ktery slouZi pro napajeni jednotlivych zafizeni SZ
na trati Brno-Prerov. Kabel bude v tunelu ulozen v pfipravenych kabelovych chranickach.
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7.7.2.5 Provozni a nouzové osvétleni tunelu v tunelu (SO 27-86-01 [67])

V tunelu bude vybudovan systém provozniho a nouzového osvétleni v souladu s nafizenim komise
EU ¢. 1303/2014 [29], &I 4.2.1.5.4 a dale v souladu s pozadavky CSN 73 7508 [12], ¢l. 6.3.9.2.1.
Ovladani osvétleni bude provedeno zka?dé strany tunelu pomoci ovladaéli umist&nych
v samostatnych sk¥inich a dale kazdych 250 m. Napdjeni osvétleni bude zajiSténo z rozvadéce RZS,
kabely budou vedeny v chrani¢kach umisténych v osténich tunelu. Osvétleni bude rovnéz zafazeno
do systému DDTS ZDC, coz umozni jeho dalkovou diagnostiku a piipadné ovladani.

7.7.2.6 Zasuvky, uzemnéni a rozvody NN v tunelu (PS 27-03-71 [79])

Na kazdé strané tunelu budou umistény zasuvkové skiriné 230 V / 400 V, které budou napajeny
z rozvadéce RZS. Kabely budou vedeny v pfipravenych chranic¢kach. Skfiné budou v uzamykatelném
provedeni.

7.7.2.7 Dorozumivaci zafFizeni GSM-R (PS 25-02-91 [81]

V ramci stavby bude Habrovansky tunel vykryty signalem mobilni radiotelefonni sité GSM-R, ktera
zajisti mobilni telefonni a datové spojeni vcetné souvisejicich sluzeb v kmitoctovém pasmu 876-
880 MHz (uplink) a 921-925 MHz (downlink). Tunel bude vykryty ze zakladnové stanice BTS 458
Habrovansky tunel v zkm 35,725, ktera je umisténa cca 140 m od nového technologického domku
vedle Habrovanského tunelu smérem na Zst. LuleC, a ve vzdalenosti cca 17 m od 1. koleje. Anténa
bude umisténa na novém piihradovém stozaru o vySce 10 m. Technologie pro BTS bude umisténa v
pristrojové skfini, u paty stozaru. Signal z této BTS vykryje oblast vychodniho portalu. Pro navazujici
Usek smérem na Zst. LuleC bude vykryt samostatnou BTS 459 Zst. Lulec, kde budou antény umistény
na novém 30 m stozaru, technologie bude umisténa v nové sdélovaci mistnosti nové technologické
budovy. Oblast zapadniho portalu bude pokryta signalem z BTS 457 odb. Rousinov, kde bude novy
25 m stozar. BTS v odb. Rousinov je umisténa v zkm 33,159, ve vzdalenosti cca 5 m od budovy.
Technologie bude umisténa v nové sdélovaci mistnosti v nové technologické budové. Situovani
zakladnovych stanic a simulace pokryti radiovym signdlem GSM-R bylo provedeno v ramci
zpracovani dokumentace v programu Radiolab 4.

7.8 ZASYPY A TRVALE PORTALY

Po dokonceni horni pficle ,rAmu" hloubeného tunelu a provedeni HI bude stavebni jama zasypana
vhodnym materidlem. Pfedpoklddd se, ze se pro zpétné zdsypy pouziji vapence ze zarfezu u obce
BlaXovice v km 24,550 - 25,400, sprade ze zatezll v km 26,350 - 26,450, km 30,700 - 30,900 a km
31,900 - 32,000 zlepsené 3 % vapna (CaCOs3) a nakupovany material (napf¥. z Habrovanského lomu),
ktery bude rovnéz pouzit pro vytvoreni portélovych svah(.

Vytézené jily nejsou vhodné pro zp&tné pouziti do zasypl. Vyjimku mizZe tvofit izolaéni jilova vrstva
u dna tunelu (za jeho rubem), kterd bude mit proménou tloustku a kterd se bude svazovat smérem
k trvalému portalu. Tato vrstva bude opatiena separacni geotextilii na kterou bude navazan zasyp
z propustného materialu. Za Ucelem zamezeni pronikani srazkovych vod do propustného materialu
zasypu bude nad tunelem realizovdna nepropustna té&snici vrstva. Prisaky povrchové vody za rub
konstrukce tunelu budou plynule odvadény na povrch pied portalem.

Sprage mohou byt pouZity do nasypl / zarezll za pFedpokladu dodrzeni podminek stanovenych
geologem stavby. Jedna se zejména o pozadavky na zajisténi optimalni vihkosti zemin a specifikaci
stanovenou v RDS na zakladé technologickych zkousek (receptura pro zlepSeni materidlu -
napr. zlepseni pfidanim 1 - 3 % vapna nebo pfidanim 2 % smési vapna a cementu v poméru
50 : 50). Protoze je pouziti sprase podminéno zajiSténim jeji optimalni vihkosti, je uvazovano
s odvozem vykopku na sousedni SO a pozdéjsim dovozem sprase pro zpétné zasypy z jinych okolnich
S0O. Presuny hmot (konkrétné sprasi) budou koordinovany tak, aby nemusely byt docasné
deponovany, ale byly hned po odtéZeni v jedné Casti stavby zabudovany na jiné ¢asti stavby (pfesuny
v rdmci rlznych SO). V pfipadé&, Ze zhotovitel nezajisti potfebnou koordinaci a bude sprage docasné
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deponovat, musi zarucit jejich ochranu proti srazkovym vodam (napf. zaplachtovanim nebo
prekrytim vrstvou zhutnéného nepropustného materialu).

Portalové svahy jsou navrzeny ve sklonu 1:1,5 a predpoklada se jejich vyztuzeni geosyntetiky.
Na portalové svahy bude umistén kamenny zahoz, ktery zajisti maximalni bezidrzbovost.

Portalové bloky tunell jsou uklonény v poméru 1:1,5 a ukonéeny ZB fimsami, které zamezi vnikani
srazkovych vod stékajicich ze svahu. Okolo téchto fims bude vydlazdén Zlab, ktery bude u paty svahu
navazovat na prikopy (SO 27-11-01 [58][63]) s vyjimkou pravé strany u vijezdového portalu, ktera
bude odvodnéna do drendzniho systému Ucelové komunikace (SO 04-18-02 [59]). Do fims
portalovych blokd budou nad trolejovym vedenim namontovany ocelové ochranné konstrukce plnici
funkci protidotykovych zabran.

U horni hrany portalovych zafez( bude na levé strané ve sméru stani¢eni vybudovan zemni val vysky
cca 1 m, ktery bude branit vnikani srazkovych vod do portélové oblasti (snahou je nesbirat srazkové
vody do kanalizace, ale odklanét je na prilehlé pozemky).

7.9 PRIDRUZENE STAVEBNI OBJEKTY

7.9.1 Technologicky objekt u vyjezdového portalu (SO 27-72-01 [66])

Cca 28 m od vyjezdového portdlu je navrzen pozemni objekt SO 27-72-01 slouzici pro umisténi
technologie silnoproudu a sdélovaciho zafizeni tunelu. Technické a dispozi¢ni feSeni vychazi
z rozsahu instalovaného zafizeni a jejich narokl na provoz tak, aby byly dodrZzeny platné
bezpecnostni predpisy.

Technologicky objekt bude betonovy Sestiprostorovy prefabrikovany o plidorysnych rozmérech 13,30
x 5,28 m. Svétld vyska mistnosti bude 2,4 m. Pod celym pldorysem bude kabelovy prostor
o hloubce 0,8 m. Prefabrikaty objektu budou ulozeny na betonové zakladové desce. Objekt je
Castecné zapustén do ndspu. Pro zachyceni zemniho tlaku od naspu je navrzena betonova kotevni
deska. Pro odvod podpovrchovych vod je ze tfi stran objektu navrzena drenaz z PE. Stfecha budovy
bude plocha. Destové vody ze stfechy budou svedeny Zlaby na zpevnénou plochu pfed objektem a
dale do prikopu. Pfi vyrobé prefabrikatu bude budova vybavena el. instalaci a klimatizaci. Pfistup
k objektu bude po nové komunikaci budované v ramci stavby. Soucasti SO je monoliticka zarubni
zidka dl. 2,65 m podél zpevnéné plochy u SV stitu objektu.

7.9.1.1 Dispecerska ridici technika (PS 27-03-11 [77])

V ramci tohoto provozniho souboru se navrhuje vybudovat novou podfizenou stanici dispecerské
fidici techniky v novém technologickém objektu. V rozvodné NN bude v 19" skfini
(600 x 600 x 2000 mm) umisténa hlavni telemetrickd jednotka. K hlavni telemetrické jednotce bude
pripojena rozvodna 22 kV, rozvadéé RVS, rozvodna NN, DOUO a dieselagregat. Z rozvadéce NN (RH)
budou pfipojeny do DRT pouze vybrané signaly, ostatni signély budou p¥ipojeny do systému DDTS.
K hlavni telemetrické jednotce budou pfipojeny jednotlivé termindly a PLC automaty z rozvodny
22 kV prostifednictvim jedné optické kabelizace tvorené dvéma vlakny v provedeni SM
a primyslovych switchl s rozhranim optika / ethernet. Komunikaéni protokol mezi jednotlivymi
rozvodnami v daném objektu a hlavni telemetrickou jednotkou bude IEC 61850. Rozvodna NN bude
pripojena pfes binarni vstupy / vystupy pres prechodové ¢leny. Dieselagregat bude pfipojen s hlavni
telemetrickou jednotkou datovymi metalickymi kabely prostfednictvim rozhrani ethernet popf.
RS485.

Hlavni telemetrickd jednotka bude pres prenosovy kanal Ethernet 10 Mbit/s pfenosového zafizeni
(budovaného v ramci sdélovaciho zafizeni stavby) komunikovat protokolem IEC 60870-5-104
s ¢asovou znackou s fidici jednotkou v ED Prerov.
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7.9.1.2 Zalozni zdroj elektrické energie (PS 27-03-72 [79])

U Habrovanského tunelu bude vybudovana nova trafostanice 22 / 0,4 kV napajena z LDSz 22 kV,
kterd obsahuje rozvodnu NN a nahradni zdroj elektrické energie.

V mistnosti rozvodny NN bude v ramci tohoto objektu umistén hlavni rozvadé¢ NN RH, kompenzacni
rozvadéc¢ RK, rozvadéc osvétleni RO, rozvadéc¢ zajisténé sité RZS, UPS 10 kVA a rozvadéc velmi
dtleZitych odbérd RVDO.

Hlavni rozvadé¢ RH je napajen z transformatoru 22 / 0,4 kV, 100 kVA. Vyvodové pole je osazeno
jisti¢i pro napajeni odbé&rd v tunelu. Z hlavniho rozvadé&e RH je napojen nahradni zdroj
s automatickym startem, ktery zaji$fuje napajeni potfebnych odb&rl pfi vypadku napédjeci sité.
Motorgenerator bude dodan s vykonem nejméné 68 kVA (PRP) s kmito¢tem 50 Hz a bude
v provedeni bez kapotéze. Motorgenerator bude provozovan v automatickém rezimu a bude trvale
pFipojen do rozvadéce RZS a do UPS v rozvodné NN. Automatické pFepinani napajeni sit/generator
je provedeno v rozvadéci ATS.

7.9.1.3 EZS a LDP (PS 27-02-41 [74])

V novém technologickém domku u Habrovanského tunelu budou v rdmci tohoto PS chranény
prostory plastovou a prostorovou ochranou, tj. dvefnimi kontakty, prostorovymi &idly, detektory
tFisténi skla. V rdmci tohoto PS budou technologické prostory vybaveny i hlasi¢i pozard, které se
pfipoji do Ustfedny EZS.

Ustfedna EZS bude umisténa ve sdélovaci mistnosti v technologickém domku. Ovladaci klavesnice
se budou nachdzet u viech vstupd do domku. U systému EZS bude pouzita poplachovd Ustiedna
s rozhranim IP, kterd je zavedena u SZDC a funguje na bazi sbérnice s pfipojitelnymi koncentratory
pro ptipojeni smyéek a kterd umoziiuje dalkovy dohled. Ustfedna bude z&lohovana na dobu 24 hodin.
Cely systém bude slouzit pouze pro vnitfni potfebu SZDC.

Poplach bude signalizovan na objektu sirénou a dale budou signaly z Ustfedny EZS prenaseny
v ramci DDTS pomoci ethernetové sité do dohledového pracovisté CDP Prerov, odkud bude mozné
Ustfednu dalkové monitorovat a kde bude zarucena nepretrzitd 24 hodinova sluzba.

7.9.1.4 Sdélovaci zarizeni (PS 27-02-71 [75])

Tento PS zahrnuje vybaveni rozvody strukturované kabeldze v technologickém objektu
Habrovanského tunelu. V technologickém objektu tunelu bude strukturovand kabeldz zavedena
do rozvodny VN a rozvodny NN, v obou pfipadech 5 ks dvojzasuvek na mistnost. Ukoncena bude
na patchpanelu 24p, ktery je umistén v racku ve sdélovaci mistnosti. Budou zde instalovany 2 ks
telefonu v IP provedeni.

Provozni soubor také zahrnuje vybaveni objektu hodinovym zafizenim. Bude zajiStén systém
jednotného Casu, hodiny se budou nachazet v technologickych mistnostech. Matecni hodiny se budou
nachazet ve sdélovaci mistnosti a budou vybaveny ptijima¢em DCF signalu.

V ramci tohoto PS je objekt vybaven racky 47U 800 x 800 mm - celkem 5 ks. Soucasti vybaveni
dodaného v tomto provoznim souboru jsou i kabelové rosty s veskerym pfislusenstvim.

Hlavni uzemnovaci sbérnice s pfislusenstvim je taktéz soucasti tohoto PS.

7.9.1.5 Kamerovy systém (PS 27-02-72 [76])

V ramci tohoto PS se vybuduje kamerovy systém v technologickém objektu TTS 22/0,4kV
u Habrovanského tunelu v zkm 35,605. Cely systém bude v IP provedeni s moznosti dalkového
dohledu. Kamerovy systém bude obsahovat jednu panoramatickou kameru pro monitorovani
mistnosti rozvodny VN. Rozvod bude realizovany pomoci FTP kabelu umisténého v elektroinstalacni
listé. Data z kamerového systému budou ukladana ve sdélovaci mistnosti. Videosignal bude prenasen
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pomoci TechLan na klientské pracovisté v Zst. Vyskov na Moravé, vyhledové na CDP Prerov. Data
budou prenasena rovnéz na klientské pracovisté na ED Brno Malomérice.

7.9.2 Uéelové komunikace
Priblizné 230 m pred vjezdovym portalem vede Ucelova komunikace SO 26-50-06 [64].

K technologickému objektu SO 27-72-01 [66] u vyjezdového portalu je navrzena ucelova
komunikace ukonéena zpevnénou plochou o ptidorysnych rozmérech 7 x 22 m (SO 27-50-02 [65]),
slouzici jako pfistupovéd komunikace pro pozarni techniku k technologickému objektu a také jako
pfistupova cesta pro provozovatele stavby.

V dobé vystavby budou v trasach budoucich Ucelovych komunikaci vytvoreny stavenistni komunikace
zabezpedujici pfistup na ZS staveni&té u obou portald.

7.9.3 Destova kanalizace (SO 27-31-01 [62])

Pro odvedeni destovych vod z komunikace, ptikopl podél trati a z kolejiété je podél Habrovanského
tunelu navrzena nova destové kanalizace z potrubi ZB DN600 délky 58 m. Kanalizace bude vyUsténa
do pfikopu za Habrovanskym tunelem. Vzhledem k hloubce kanalizace < 10 m bude pravdépodobné
vyuzita metoda mikrotunelovani s naslednym zatazenim potrubi a zalitim mezikruzi. Technologie
vystavby vSak bude upfesnéna v dalSim stupni PD uvedeného SO.
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8 MATERIALOVA SPECIFIKACE

V této kapitole se specifikuji zakladni pozadavky na pouzité stavebni materidly. Pfesna technicka
specifikace a pozadavky pro konkrétni konstrukce a pfipady pouZiti bude fesena ve stupnich DSP a
RDS po rozpracovani technického fedeni do detaild.

8.1 STRIKANY BETON

SB musi byt u vdech nosnych konstrukci nanagen mokrym zptisobem (suchy zplsob je mozny pouze
v odlvodnénych pFipadech a to se souhlasem bafského projektanta) a musi byt proveden
v pevnostni tfidé minimalné C20/25 X0 dle CSN EN 206 [1] (pozn.: jedna se o docasnou konstrukci).
Narlst pevnosti v ¢ase musi spadat do tiidy rané pevnosti J2 dle CSN EN 14487-1 [6], kap. 4.3.

SB musi spliiovat pozadavky predepsané v TKP SZDC kap. 20 [25], kap. 20.2.3.

8.2 PODKLADNI A VYPLNOVY BETON

Podkladni a vyplfiové betony pod nosnymi konstrukcemi musi byt min. ve stejné tfidé pevnosti i
odolnosti vi&i prostiedi, jako je tfida nosnych konstrukci na nich budovanych. V ostatnich pfipadech
by neméla byt pouZivéna tfida nizéi nez C16/20 X0 (dle CSN EN 206 [1], kap. 4.1, ve znéni CSN P
732404 [13], kap. 4.1, Tab. 1).

8.3 ZB PRO TRVALE NOSNE KONSTRUKCE

Minimalni tfida betonu pro konstrukci ZB rému je C25/30 XC4 XAl XF4 (dle CSN EN 206 [1], kap. 4.1,
ve znéni CSN P 73 2404 [13], kap. 4.1 Tab. 1, a dle TKP SZDC kap. 20 [25], kap. 20.2.2.4).

Dle TKP SZDC kap. 20 [25], kap. 20.2.2.5, musi byt beton ZB konstrukce tunelu v kazdém piipadé
odolny proti prisakiim vody. Beton musi splfiovat pozadavky predepsané v TKP SZDC kap. 20 [25]
a pfipadé kap. 17.

8.4 BETONARSKA OCEL
Vyztuz do betonu je tfidy B 500B (dle CSN EN 10080 [1] a CSN 42 0139 [1], kap. 8.3.2, tab. 4).
Zhotovitel dodéa technologicky postup svarovani vyztuze.

8.5 HI FOLIE A OCHRANNA VRSTVA

Cely tunel je feSen v uzavieném HI systému. Bude pouzita HI félie proti tlakové vodé se signaini
vrstvou umoziujici vizudlni kontrolu. HI félie musi splfiovat pozadavky predepsané v TKP SZDC
kap. 20 [25], kap. 20.2.8.

Sekcni hydroizolacni systém s tésnicimi sparovymi pasy a svarovanou dvojitou vrstvou fdlie bude
kombinovan s injektaznimi hadicemi a pakry osazenymi do betonové konstrukce.

Ochranna vrstva je z netkané geotextilie o gramazi min. 800 g/m?2.
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9 POSTUP VYSTAVBY

9.1 ZAKLADNI PRINCIPY POV

9.1.1 Pristupové cesty k ZS

K realizaci vSech SO a PS nového Zelezni¢niho télesa tunelu nevyjimaje bude nutné vybudovat
pfistupovou trasu pro veskerou techniku, material, ndvoz a odvoz kubatur ornice a zeminy tak, aby
se ve stavebni jadmé&, nebo na budovaném nasypu pohybovala technika pouze nezbytné nutna
pro pracovni a technologické cinnosti. Dopravni funkci musi plnit koridory mimo nové budované
Zeleznicni téleso.

Soucasti stavby Modernizace Brno-Prerov jsou SO Ucelovych komunikaci (viz SO [64] a [65]), které
jsou v cilovém stavu budovany pro moznost dopravniho pfistupu na pozemky prilehlé k nové
budovanému Zelezni¢nimu télesu a také pro pristup pracovniki a techniky SZ pro kontrolni
a udrzbové cinnosti po zprovoznéni trati.

Je proto nezbytné pocitat co nejdfive po zahajeni stavby s realizaci provizornich stavenistnich
komunikaci v trase zminénych Ucéelovych komunikaci.

Pro prfijezd k vyjezdovému portadlu budou slouzit stavenistni komunikace vybudované v trase
budoucich Gcelovych komunikaci SO 27-50-02 [65].

Pro pfijezd k vjezdovému portalu bude slouzit nezpevnéna komunikace vybudovana v trase budouci
Ucelové komunikace SO 26-50-06 [64]. Pfes Habrovansky potok bude vybudovana docasna rampa
a stavenistni komunikace (potok bude docasné zatrubnén - nutno koordinovat s vystavbou
zelezni¢niho mostu SO 06-19-01)

Veskeré nezpevnéné komunikace vyuzivané stavbou musi byt pfed zapocetim stavby zpevnény.

Material z vykopl, zafezl a vyrubu bude odvazen nakladnimi automobily na prekladiété v Rousinové,
kde bude nakladéna na Zelezni¢ni kontejnery a odvazena po Zeleznici — prvnich 18 mésicll vystavby.
Vyté&Zené sprase budou pouzity do nasypll / zaFezd u sousednich SO.
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Obrazek 2 - Schéma POV

Obdobi po zahajeni stavby, kdy je mozZno realizovat zejména zemni prace mimo stavajici t€leso trati.
Aktivuji se deponie zemin BLAZOVICE, ROUSINOV, VYSKOV a IVANOVICE a odvaZi se z nich zemina
ve sméru na Brno. Vyluka osobni a nakladnl dopravy se zavede ihned se zatatkem stavby - odvozy zeminy
budou intenzivni. "Na zelené louce"” se realizuje Usek lvanovice - Nezamyslice (vCetné).

am
0’.
L 79

lv
2. STAVBA 3. STAVBA

Po Jeden a pul roce se ukonéi pfeprava kontejnerovymi vlaky v Gseku Rousinov - lvanovice. Zde se mUlZe stavét
na "zelené louce. Déle jsou aktivni deponie zemin BLAZOVICE a ROUSINOV. Je mo2né zprovoznit Zst. Nezamyslice pro

koncovou dopravu od Pferova, Olomouce, Kroméfize. Vlecky ve Vys8kové a Ivanovicich budou odpojeny.
V zst. Blazovice a v Gseku Holublce Rousmov probihaji prace za kontejnerového provozu po ¢astech, s provizornimi opatfenimi.

v
2. STAVBA 3. STAVBA

Jako komunikaéni tepnu je rovnéz mozné pouzit stavajici Zelezni¢ni trat po jejim odstrojeni a sneseni
Zelezni¢niho svrsku.

9.1.2 Popis stavenisté

V prvni fazi budou v prostoru projektované trasy Zeleznice (u horni hrany zafezl a dolni hrany naspd)
vybudovény zpevnéné stavenistni komunikace urcené pro prfijezd na stavenisté z nejbliZSich
vhodnych cest (viz SO [64] a [65]). Nasledné dojde k sejmuti ornice a hrubému zarovnani terénu
v prostoru budoucich stavebnich jam. Tak vznikne plocha, kterd mdZe byt vyuzita (pFi dodrzeni
urcitych podminek pro ochranu plané) pro ZS inzenyrskych staveb provadénych v predstihu (mosty,
tunely, apod.).

Zajmova lokalita se nachazi v extravilanu na zemédélsky obdélavanych plochach bez bezprostiredni
pfitomnosti pozemnich objektl. Jihovychodn&, soubé&zné& stunelem, vede Uéelovéd komunikace
a stavajici spojeni Brno-Pferov (stavajici trat vede necelych 500 m od nové trasy). Pod nim se
nachazi silnice II. tfidy ¢. 430, ktera spojuje obce Rousinov a Komorany. Pfed vjezdovym portalem
protéka Habrovansky potok, ktery kfizi trasu zeleznice. Dale na zapad se nachazi PK III. tfidy
€. 37926, ktera spojuje obec Rousinov a Habrovany.

U obou tunelovych portall je poditdno s docasnymi zabory pro dostate¢né velké ZS, skladajici se
z plochy pro Spinavé zazemi (cca 1 500 m?) bezprostiedné pred obéma portaly (jedna se o plochu
pro umisténi haly Udrzby dlnich strojd, mycky strojd, EKO skladu maziv a olejd, zdsobnik PHM,
gistici zafizeni dllnich vod, odlucoval ropnych latek a kontejnerovou sestavu pro sklady, dilny,
lampovnu,...); dale pak z plochy pro mezideponii (cca 5 000 m2) a z plochy pro Cisté zdzemi
(cca 1 500 m?; jedna se o plochu pro umisténi kontejnerové sestavy kancelafi a Saten, trafostanic,
my&ky vozidel, jimky pro COV, parkovisté, kontejneru pro ostrahu,...) U vjezdového portalu je navic
pocitano s plochou cca 5 000 m?2 pro stavenistni betonarku.

Minimalné jeden rok pred zapocetim stavebnich praci musi byt zahajen GTM (SO 27-40-02 [62]).
Ten se provadi také po skonceni vystavby min. do doby, nez je stavba uvedena do provozu.
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9.1.3 Zjednodusena chronologie vystavby

zahajeni GTM min. jeden rok pre zapocetim stavebnich praci (SO 27-40-02 [62]); pfipadné
provedeni pasportizace (bude-li opodstatnénad);

provedeni skryvek ornice, prvotnich terénnich Uprav a pFijezdovych cest (stavenistni
komunikace);

vybudovéni ZS (nejprve u viezdového, poté u vyjezdového portélu) - navezeni objektd ZS,
provedeni pripojky VN a vodovodni pripojky (bude-li to mozné), zbudovani provizorni Cistici
stanice dllInich vod, vytvoreni oploceni a dodasnych zemnich vall proti pFivalovym
srazkovym vodam, atd. ;

hloubeni stavebni jamy a zaji&t&ni bocnich svah{ stavebni jamy pilotovou sté&nou v&. rozpér;
betonaz ZB ,ramu" a provadéni zpétného zasypu stavebni jamy;

instalace vnitfniho vybaveni tunelu a technologie; vystavba pfidruzenych SO (napf.
technologicky objekt u vyjezdového portalu [66]; Zelezni¢ni spodku [58], odvodnéni, zemni
plané pred a za tunelem, apod.);

instalace technologického vybaveni tunelu (zelezni¢ni svrSek v tunelu i mimo néj [60],
elektroinstalace, apod.), rekultivace Gzemi (vytvoFeni trvalych zemnich vald proti srazkovym
vodam, rozprostreni ornice, hydroosev), provedeni potfebnych zkousek.

9.1.4 Odhadovana doba vystavby

Predbézny odhad doby vystavby Habrovanského tunelu je uveden v Tabulka 2 dale.

Tabulka 2 - Odhad délky vystavby Habrovanského tunelu

Provadéna ¢innost §.OUbéh, Celkovvff cas Vy%"a‘"%‘! se

€innosti zohlednénim soubé&hu &innosti
1 Zafizeni stavenisté, skryvky, pfijezdové cesty,... 0 % 90 dni
2 | Vykop 1. etdz 30 % 90 dni
3 ZFizeni pilotovych stén 70 % 90 dni
4 Vykop 2. etéz v¢€. provedeni rozpér 20 % 150 dni
5 Spodni pficel ramu + odstranéni spodnich rozpér 10 % 100 dni
6 Stény zb. rému 10 % 140 dni
7 HI souvrstvi a ochranna vrstva tunelu 90 % 40 dni
8 Technologické vybaveni tunelu 5% 90 dni
9 Zasypy 40 % 140 dni
10 | Rekultivace a provedeni zkouSek 50 % 60 dni

Celkem 960 dni = 2,65 roku
9.2 VYSTAVBA HLOUBENEHO TUNELU

Pfed zapocletim samotnych stavebnich praci je nutno detektorem ovéfit, zda se v misté stavby
nenachazi neznamé inzenyrské sité. Smeérova a vyskova poloha inzenyrskych siti musi byt
jednotlivymi spravci zdvazné potvrzena. Zhotovitel musi zajistit vytyceni vSech znamych podzemnich
inzenyrskych siti. Inzenyrské sité musi byt prelozeny nebo jinak ochranény proti poskozeni a musi
byt pfijata vhodna opatreni pro zajisténi BOZP.

Pfed zahdjenim vykopovych a vrtnych praci bude v celém prostoru stavby sejmuta ornice, vytvoreny
zemni valy proti pfivalovym vodam a budou vytyceny a vyznaceny (pfipadné prelozeny) vSechny
dotcené inzenyrské sité.
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Nasledné bude proveden vykop 1. etdze na Uroven cca 0,8 az 2,5 m pod terénem. Bocni svahy
stavebni jamy budou zajistény pilotovou sténou se stfikanym betonem.

Po betonazi pilotové stény bude stavebni jama postupné hloubena s vkladanim rozpér az na Uroven
pfiblizné 900 mm nad definitivni dno, kde bude nasledné vytvofena zpevnénd pracovni plosina
dostatecné uUnosnosti pro pojizdéné mechanizmy tak, aby byla ochranéna zakladova spara
konstrukce hloubeného tunelu. Plodina miZe byt vytvofena napf.z betonu nebo z 300 mm
hutnéného recyklatu, ktery se bude obnovovat (bude definovdno v RDS na zadkladé preferenci
zhotovitele). Dno stavebni jamy se na konec¢nou vyskovou Uroven bude odebirat po ¢astech a to
bezprostiedné pred betonazi podkladni betonové desky a definitivniho osténi hloubenych tuneld, aby
se predeslo poskozeni zakladové spary pojezdy stavebni mechanizace nebo saturaci vody.

Na podkladni betonovou desku ve dné stavebni jdmy bude polozena ochranna vrstva z netkané
geotextilie a HI folie s tésnicimi pasy v mistech budoucich pracovnich a dilataténich spar. HI félie se
prekryje 150 mm ochrannou pochozi vrstvou z betonu (viz pfilohy [48], [49]). Nasledné se smontuje
vyztuz zakladové desky tunelu a deska se vybetononuje. Na desce se poté smontuje a zabetonuje
vyztuz horni pFicle. Betonaz tunelu probiha po jednotlivych blocich (horni pficel s vyuzitim bedniciho
vozu s kontrabednénim).

Po ukonceni betonaze bude na vnéjsi lic tunelového osténi instalovana HI félie (napoji se na fdlii ze
spodni desky) a ochranna vrstva z netkané geotextilie (min. 800 g/m?). Poté bude konstrukce
postupné zasypavéna s pribéznym hutné&nim po jednotlivych vrstvach. Okolo ochranné vrstvy se
v pribé&hu zasypavani vytvoli piskovy obsyp o min. mocnosti 500 mm (prevence proti podkozeni HI
félie hutnénim okolniho naspu). Trvaly portadlovy svah bude vyztuzen pomoci geosyntetik.
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10 BILANCE ZEMNICH PRACI

V rozsahu SO (bez predportalovych Usekd, viz dfive) se provedou nasledujici pfesuny hmot:

¢« Nakladani s ornici:

- Skryvka ornice (deponovana docasné v blizkosti stavby): 2290 m3
- Ornice pro zpétné vyuZiti: 2290 m3
e Vykopy:
- Odtézené jily (odvoz 2 km na prekladisté): 63 656 m3
-~ OdtéZené sprase (odvoz 8 km na jiné SO): 15914 m3
- OdtéZend zemina celkem (bez ornice): 79 570 m3
e Zasypy:
- Spras pouzita pro zpétny zasyp nad tun. os. 15914 m3

(ze zarezu v km 36,5 - 36,9)
(uvazovano zlepseni 3 % vapna, miseni pfimo v misté ulozeni)

- Recyklat dratkobetonu z pilotniho tunelu 1520 m3
pro zpétny zasyp za tun. osténim

- Nakupovany material (napf. z Habrovanského lomu) 7846 m3

- Materidl potfebny pro zpétné zasypy celkem: 23 760 m3
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11 KVALITATIVNI VYHODNOCENI RIZIK SPOJENYCH
S VYSTAVBOU

PFi posuzovani vystavby dle vyhlasky [30] je po novelizaci vyhlaskou [31] soucasti dokumentace SO
razenych tuneld rizikovéd analyza. Vysledky RA jsou zndzornény v Tabulka 7 - Hodnoceni rizik
spojenych s vystavbou SO. Zakladnim materidlem pro vypracovani RA je rakouska smérnice [20].

11.1 POSOUZENI RIZIKA PRI VYSTAVBE TUNELU

Rizikova analyza vyhodnocuje zavaznost dopadu a pravdépodobnost vyskytu, které patfi do
obecné definice rizika. Nutno je zohlednit systémovou interakci, tzn. cely systém ,geologické
prostiedi - razba - vystrojeni vyrubu“, kde jsou komplexné propojeny jednotlivé parametry, které
nelze hodnotit oddélené. Jako zdklad strukturované diskuze o parametrech rizika je pouzit souhrn
relevantnich rizikovych faktord, které jsou usporadany podle kli¢ovych reprezentativnich parametrd.
Z tohoto souboru pak byly odvozeny rizikové scénare, kterym je pfifazena mira rizika zavisla
na specifickych podminkach tohoto projektu. Scénare byly pfifazeny k souboru ziskanych klicovych
rizikovych parametrd, &mz je vytvofen Uplny strukturovany seznam relevantnich rizikovych
parametrl pro pfipravovanou metodu raZeni tunelu a véeobecna rizika vystavby.

Byly rozpracovany nasledujici pripady:

e Standardni situace - popis ocekavanych situaci. Tato situace je ¢asové i nakladové zahrnuta
v projektu a pouze jevy odchylujici se od ni jsou soucasti posouzeni rizika.

e Standardni opatfeni - popis standardnich opatfeni, pomoci nichz se zvlada standardni
situace. Tato opatfeni odpovidaji oéekdvanému stavu a jsou zahrnuta v projektu.

e Dodatecna opatfeni - popis opatfeni, pomoci nichz se usmérnuji rizika a kterd nejsou
uplatfiovana systematicky, ale jen v pfipadé potfeby. Pro dodatecna opatieni by v soupisu
praci DSP mély byt k dispozici pfislusné polozky.

11.2 METODIKA HODNOCENI RIZIK

Metodika hodnoceni je prevzata z [20], Anhang 4 a zjednoduSena tak, aby hodnoceni vSech
rizikovych parametrl bylo srozumitelné.

Hodnocenim rizik se zjistuje mira rizika ,R = S x V", kterd je definovdna jako soudin zavaZnosti
dopadu ,S" (vyse Skod; viz Tabulka 3) a pravdépodobnosti vyskytu ,V" daného rizikového parametru
(viz Tabulka 4)

Pfi analyze je uvazovano vzdy s nejnepfiznivéjSim dopadem na cenu nebo dobu vystavby, coz
vyjadfuje index vySe Skod.

Tabulka 3 - Zavaznost dopadu rizik S

Vyse Skod Index vysSe Skod
Zadny dopad 0
Bezvyznamny dopad 1
Maly dopad 2
Stfedni dopad 3
Vyznamny dopad 4
Katastroficky dopad 5
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Tabulka 4 - Pravdépodobnost vyskytu rizikovych udalosti V

Pravdépodobnost vyskytu Index pravdépodobnosti vyskytu
Nenastane 0
Velmi nepravdépodobné 1
Nepravdépodobné 2
Mozné 3
Pravdépodobné 4
Velmi pravdépodobné 5

Z kombinace zavaznosti dopadu a pravdépodobnosti vyskytu rizikovych udalosti (viz Tabulka 5) pak
pro kazdou udalost vychazi mira rizika (viz Tabulka 6).

Tabulka 5 - Mira rizika

Mira Pravdépodobnost vyskytu
rizika 0 1 2 3 4 5
0 4 z 4 4 z 4
- 1 4 z 4 A A A
8 =
<3 2 4 z A A \Y \Y
T o
ﬁ 3 3 4 A A Vv \Y
4 4 A \Y Vv
5 V4 A \Y

Tabulka 6 - Vysvétlivky k mire rizika

I_Vll_ra Definice R Nutna opatreni
rizika
Zz Zanedbatelné 0-2 Nejsou nutna zadna opatreni.
Provedou se bézna opatfeni. Nutno pfezkoumat, zda mohou po
A Akceptovatelné 3-6 | zapracovani doporu¢enych opatfeni do projektu nastat dalSi rizikové
udalosti.
v Vysoké 8-12 Zy“azem alternayvr’uho reseni, polv(uq neni zadné jiné k dispozici je nutno
pfijmout dodate¢na opatfeni (znacny vliv na cenu).
Udalosti vyzadujici mnohoCetna dodatecna opatfeni, ke snizeni Urovné
Extrémni 15-25 | rizika. Pokud je neni mozné provést a pokud neni mozné udalost vyloucit
(nesplnéna kritéria), je nutno hledat alternativni FeSeni ke snizeni rizika.

Pro zmirnéni nasledkd vystavby podzemniho dila jsou v rdmci projektu navrzena nasledujici
standardni opatfeni:

e navrh pri¢ného fezu s rozpérou tvorenou spodni a horni pFicli;

e navrh rozeprené pilotové stény,

e provadéni GTM pred, béhem i po skonceni vystavby;

e vytvoreni havarijni skladky obsahujici pohotovostni konstrukce a materidly (napf. drevéné
kuldce & hranoly, pisek pro hadeni, inertni materidl pro likvidaci tUniku ropnych latek a olejt
atd.) k okamzitému pouZiti pro pfipad havarijnich situaci;
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V pripadé potfeby budou provadéna dodatecna opatfreni, jako napfr.:

e zahusténi rastru systémovych hrebik{;

e doplnéni dalSich kotvenych prevazek;

e nesystémové hrebikovani nebo kotveni;

e injektadz piskovych Cocek;

e zintenzivnéni GTM (vice mé&ficich bod{, vétsi éetnost méteni).
Zhodnoceni rizik souvisejicich s vystavbou je uvedeno v Tabulka 7. Tabulka obsahuje vyhodnoceni
nejrizné&jsich typl rizikovych pfipadt a to jak pro variantu bez nasazeni dodate¢nych opatreni, tak
s jejich nasazenim.

Tabulka 7 - Hodnoceni rizik spojenych s vystavbou SO

Hodnocena rizika Sct)?)r;cthaerI:?i Dgs:tt:;r;a Eg;tr;zmka, navrzena dodate¢na
1 | Stabilita do¢asného zarezu
1.1 | stabilita stén zarezu 3%2=6 3%x1=3 GTM, nesystémové kotveni
1.2 | nadmérné deformace konstrukce 3x2=6 2x2=4 GTM, nesystémové kotveni
1.3 | vyjizdéni horninovych bloku 4x1=4 - u jilb nenastava (homogenni material)
1.4 | selhani konceptu / metody vystavby 4x1=4 -
2 | Poskozeni zb. osténi
2.1 | pretizeni osténi 4x1=4 -
2.2 | nadmérné deformace konstrukce 4x1=4 -
2.3 | zaboreni/vyplavani konstrukce 4x1=4 -
2.5 | selhani konceptu / metody vystavby 4x1=4 -
3 | Ztizeni podminek vystavby
3.1 | vodni pfitoky < 10 I/s 2x3=6 -
3.2 | vodni pfitoky > 10 I/s 3x2=6 -
3.3 | vyskyt nehomogenniho geol. prostiedi 2x3=6 -

4 | Vlivy na konstrukci

4.1 | agresivita prostfedi | 2x1=2 ‘ - ‘
5 | Vlivy na okolni prostredi

5.1 | otfesy béhem vystavby 1x1=1 -

5.2 | prasnost a hluk 1x3=3 -

5.3 | naruSeni krajiny 2x2=4 -

5.4 | povrchové sedani v okoli zafezu 2%x3=6 -

5.5 | trvaly pokles HPV 2x3=6 -

5.6 | znecisténi povrchovych a podzem. vod 3x1=3 -

6 | VSeobecna rizika pfri vystavbé

6.1 | nedodrzeni stav. toleranci nosnych kci 3x2=6 3x1=4 | vybér dodavatele, kontrola kv. (TDS)
6.3 | nedodrzeni kvality praci 3x2=6 3x1=4 | vybér dodavatele, kontrola kv. (TDS)
6.4 | nedodrzeni planu organizace vystavby 3%2=6 -

6.5 | prasaky podzemnich vod do konstrukce | 3x3=9 2x3=6 rozsektorovani Hl systému

6.6 | vyCerpani kapacity deponie 2x2=4 -

6.7 | riziko Urazu na pracovisti 4x2=8 4x1=4 Skoleni, kontrola BOZP (koord.

6.8 | pozarni ochrana 4x1=4 -

6.9 | vypadek dodavky energie 2x3=6 1x3=3 | zalozni elektrogenerator
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11.3 ZAVERY PLYNOUCI Z RA

Z vysledkl RA uvedenych v Tabulka 7 - Hodnoceni rizik spojenych s vystavbou SO je patrné, Ze se
jednd o naroc¢né podzemni dilo, nicméné rizika spojend s vystavbou jsou hodnocena jako
akceptovatelnd, coz odpovida typu a vyznamu stavby.
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12 DOPORUCENI PRO NAVAZUJICI STUPEN PD

12.1 POZADAVKY NA IGP

12.1.10becné pozadavky

IG prizkum, ktery bude proveden pro stupefi DSP, musi zajistit dostate¢n& podrobné podklady pro
projekt SO v podrobnosti pozadované pro stupen DSP. Je tfeba zajistit dostatecny pocet méreni
z polnich a laboratornich zkousek k tomu, aby projektant (statik nebo geotechnik) provadéjici
statické vypocty tunelu mohl na jejich zakladé pro své vypoctové modely stanovit charakteristické
vlastnosti mechanickych parametrd masivu, ve kterém bude tunel razen. Dostate¢na hustota vrtd
také omezi rizika razby, zejména pravdépodobnost vyskytu neocekavanych geologickych podminek.
Z tohoto pohledu je tfeba se zaméfit na rizika typicka pro dané prostrfedi razby (brnénsky neogenni
jil), jako je napt. vyskyt zvodnélych piscitych vrstev nebo ,potrhanych® zén. Podrobnost IGP musi
také odpovidat zatfidéni SO do 3. geotechnické kategorie ve smyslu EC 7.

Navrh IGP je nezbytné pred zahajenim prlzkumnych praci konzultovat s bafiskym projektantem
tunelu a plan polnich zkoudek, odbéru vzorkl a laboratornich zkoudek s projektantem zodpovédnym
za vypoctové modely tunelu.

Dale v textu jsou vyjmenovany specifické pozadavky projektanta na IGP pro navrh tunelu v prostredi
brné&nskych neogennich jild.

12.1.2Hustota sond

Hustota odkryvnych praci musi byt dostatecna na to, aby inZenyrsky geolog interpretujici vysledky
prizkumu mohl jako podklad pro projekt sestavit:

e IG pFicné Fezy tunelovymi troubami minimainé kazdych 100 m;
e Podélny IG profil kazdou tunelovou troubou;

12.1.3Indexové zkousky

V mist& kazdého IG pfi¢ného tezu je tfeba mit k dispozici data pro stanoveni prib&hu indexu
konzistence s hloubkou.

12.1.4Neodvodnéna smykova pevnost

Neodvodnéna smykova pevnost je zakladnim parametrem jilového prostredi. Tento parametr je tfeba
stanovit na celkové velmi velkém mnoZstvi vzorkd rlznymi metodami, protoZe vysledky mohou
vykazovat vy$&i rozptyl. MnoZstvi dat musi umoznit vyhodnoceni kfivky prib&hu neodvodnéné
smykové pevnosti s hloubkou. Sestavi se bud’ jedna, nebo vice kfivek na SO na zakladé proménlivosti
vysledkl po délce tunelu. Metody stanoveni neodvodné&né smykové pevnosti mohou zahrnovat napt.:

e Rychlé triaxialni zkousky
e Polni zkousky (penetrace ve vrtu nebo smykova vrtulka)
e Orientaéni korelaci s priib&hem indexu konzistence s hloubkou

12.1.5Presiometrické zkousky

Bylo by vhodné opét zhotovit presiometrické zkousky z dlvodu ovéfeni technického fedeni a
prizkumy. Zkousky budou realizovény v poétu alespof 1 ks na kazdy sestaveny IG pri¢ny tez, ve
kterych bude ve vice Grovnich pro stanoveni priib&hu s hloubkou méten:
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e Ménardlv presiometricky modul;
e Presiometricky modul pfi pfitizeni;
e Presiometricky modul pfi odlehceni;

Dale je velmi doporu¢eno mobilizovat a pouzit presiometricky pfistroj umoznujici in-situ méreni
hodnoty koeficientu zemniho tlaku v klidu a zmé&Fit a vynést hodnotu tohoto koeficientu jako pribéh
s hloubkou. (Pozn.: Méreni koeficientu zemniho tlaku v klidu nelze spolehlivé provadét presiometry
vkladanymi do predem zhotovenych vrtd.)

12.1.6Piezometricky profil

Ze stejnych divod{ jako u presiometrickych zkougek doporuc¢ujeme opét zhotovit piezometrické vrty.
V téchto vrtech je potfeba v dostatecném predstihu nainstalovat vicelroviiové piezometry pro
sledovani pérovych tlakd. Ty slouZi pro stanoveni prib&hu in-situ hodnoty pérového tlaku v jilu,
tzv. piezometrického profilu. Pérové tlaky je tfeba v Uvodu sledovat do ustaleni. Dale je mozné ve
sledovani pokracovat pfi razbé jako soucast GTM. Projektant doporucuje provedeni alespofi tfi vrtd
na tunel a moznosti z hlediska poctu Urovni méreni konzultovat s dodavatelem techniky.

12.1.7Zkousky stlacitelnosti

V rozsahu napéti odpovidajicim hloubce tunelu je tfeba provést zkousky stlacitelnosti a to pomoci
edometrického pfistroje, triaxidlniho pfistroje (preferovano) nebo obou pfistrojli s nasledujicimi cili:

e Stanoveni logaritmickych parametrl stla¢itelnosti Cc a Cs (v edometrickém pfistroji) resp. A
a k (v triaxidlnim pfistroji). Je doporuéeno provést zkougky ve vy$sim poctu krokd v Sirokém
oboru napéti a se dvéma odlehcovacimi vétvemi a vysledky graficky zobrazit jako zavislost
&isla pérovitosti na logaritmu psobiciho efektivniho napéti.

e Na neporudenych vzorcich odhadnout minulé maximalni pdsobici napéti pro stanoveni
(odhad) miry prekonsolidace.

Polet vzorkl bude odpovidajici pozadavkim vyhodnoceni pro 3. geotechnickou kategorii.

12.1.8Zkousky efektivni smykové pevnosti

Provedou se zkousky efektivni smykové pevnosti v triaxialnim pFistroji s fizenou deformaci smykové
faze o dostatecné nizké rychlosti (0,002 - 0,003 mm/min.) v dostatecném poctu pro vyhodnoceni
s ohledem na 3. geotechnickou kategorii. Nizsi pocet triaxidlnich zkouSek je mozné doplnit
smykovymi krabicovymi zkou&kami, pokud se na jednom vzorku ovéF rozdilnost vysledkl obou
metod. (Pozn.: OCekava se, ze ve smykovych krabicovych zkouskach bude naméfrena nizsi smykova
pevnost nez v triaxidlnich zkouskach na stejném vzorku.) Budou rozliSeny vrcholové hodnoty
pevnosti a hodnoty pevnosti pfi smyku za konstantniho objemu.

12.1.9Korozni prizkum

Je tfeba provést korozni prlzkum definujici miru ohroZeni objektu Géinky bludnych proudd
a pozadovany stuperi opatieni dle predpisu SZDC SR 5/7 (S) [1] véetné& doporuceni na provedeni
konkrétnich opatfeni primarni a definitivni ochrany dle TP 124 [28], kap. 5.2 a kap. 5.3.

12.1.10 Dalsi pozadavky na doprizkum

Kromé vyse uvedenych zkousSek je v ramci podrobného IGP nutné provést minimalné inventarizaci,
lépe pasportizaci pozemnich objektl sousedicich se stavbou. To samé by mélo platit i u dalgich
stavebnich objektl v blizkosti stavby, jako je napf. PK I11I/3834.

Vypracoval: s

V Brné dne 11.5. 2022 Ing. Tomas Chytil
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