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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba: Modernizace trati Brno-Pferov, 2.stavba BlaZovice-Vyskov
Stupen dokumentace: Dokumentace pro Uzemni rozhodnuti (DUR)

Cast: Zelezniéni tunely

Cislo &asti: D.2.1.7

Objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace

Stavebni sprava vychod

Nerudova 773/1, 779 00 Olomouc
Zastupce objednatele: Ing. Martin Moravek (MoravekMa@spravazeleznic.cz, tel. 720 965 395)
Zhotovitel (GP): AFRY CZ s.r.o.

Magistrﬁ 1275/13, 140 00 Praha 4

1CO: 45306605

DIC: CZ45306605

Zapsany v OR vedeném u Méstského soudu v Praze, spisova znacka C 8073
HI. inz. projektu (HIP): Ing. Radoslav Molak (rmolak@sudop-brno.cz, tel. 972 625 051)

Stavebni objekty: SO 27-40-02 t. G. Rousinov - Lule¢, Habrovansky tunel, geotechnicky
monitoring
Projektant SO: AFRY CZ s.r.o.

1.1 HLAVNI SPECIALISTE ZPRACOVAVAJICI SO

Garant, specialista profese tunely: Ing. Josef Rychtecky
Odpovédny projektant SO: Ing. Tomas Chytil
Projektant SO: Ing. Michal Steiner,

Ing. Eliska PilaFova,
Bc. Filip Rozmanek

Specialista PBR: Ing. Zdeiika Kubistova
Tunely PBR: doc. Ing. Milos Kvarcak
GTP a STP: Mgr. Vladislava Matousova
Garant, specialista profese koleje: Ing. Petr Rotschein
Garant prof. trakéni vedeni: Radim Cikl

Garant sdélovaci a inf. zafizeni: Ing. JindFich Kintr
Garant, specialista silnoprouda tech. v&é. DRT: Ing. Jan Zafecky
Trafostanice VN / NN: Ing. Jan Zarecky
Rozvodna NN + nahr. zdroj: Ing. Jan Zarecky

Rozvody NN a osvétleni: Ing. Jan Zarecky
Specialista radiové spojeni GSM-R: Ing. Josef Nanista
Uzemnéni T7S 22/0,4 kV: Ing. Jan Zarecky

Garant pozemni komunikace: Ing. Petr Pistek

Garant potrubni ved. (plynovod) Ing. Daniela Simkovicova
Garant potrubni ved. (kan., voda) Ing. Daniela Simkovicova

Garant, specialista pozemni stavebni objekty: Ing. Stanislav Kasparek
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2 PREDMET DOKUMENTACE

2.1 ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Modernizace trati Brno-Prerov, 2.stavba BlaZovice-Vyskov, bude fresit zdvoukolejnéni
stavajici  jednokolejné (elektrizované) Zelezni¢ni traté s jeji vyraznou modernizaci
na Vmax = 200 km/h. Bude dosaZena t¥ida zatiZitelnosti D4 a prostorova prichodnost traté podle
lozné miry UIC GC. VSechny Zelezni¢ni prejezdy budou zruseny a nahrazeny mimouroviiovymi
kFizenimi. Ostrovni nastupisté budou spojena s vypravni budovou podchody s umoznénim pFistupu
osobam se snizenou pohyblivosti a orientaci. Bude zaveden systém ERTMS (tj. ETCS L2 v¢. GSM-R).

Zelezniéni spojeni Brno - Prerov (jehoZ soucasti je i Usek Blazovice — Vy$kov) je uvedeno v
,Rozhodnuti ¢.884/2004/EC, pfiloha III* Evropské unie a patfi k pfednostnim projektdm v radmci
zeleznicni osy ¢. 23 ,Gdansk - VarSava - Brno/Bratislava - Viden".

Trat Blazovice - Vys$kov je ¢asti celostatni dréhy Brno - Veseli ¢. 340 a Brno - Pferov &. 300. Trakce
je zde zavisla systému TT 25 kV 50 Hz. Tratova tfida zatiZzeni je D4. Zarover se jednd o soudast sité
TEN-T (osobni doprava - hlavni, nakladni doprava - globaini).

Spravcem infrastruktury je Sprava zeleznic, OR Brno. Stavba obsahuje tyto dopravny: Zst. BlaZovice,
zst. Holubice, Zst. Rousinov, Zst. Lulec a Zst. Vyskov na Moraveé.

Rozsah stavby je dan schvalenou variantou M2 Studie proveditelnosti Modernizace trati Brno-Pferov.
Zadatek 2. stavby je situovan v t.U. Slapanice - BlaZovice v cca km 23,900 a konec v #st. Vy$kov na
Moravé v cca km 45,952,

2.2 ROZSAH A PODMINKY PLATNOSTI

Tento dokument se zabyva navrhem a technickym popisem GTM pro SO 27-40-02 ,t.4. Rousinov -
Lule¢, Habrovansky tunel® navrZzeného jako Cast 2. stavby BlaZovice - Vyskov, Modernizace trati
Brno-Prerov. GTM SO 27-40-02 sleduje prevazné docCasné stavebni jamy tunelu. Svahy navazujicich
zarez{ ani samotné téleso Zelezni¢niho spodku a svréku nejsou predmétem GTM SO 27-40-02.

Mira i presnost detailu navrhu odpovida stupni DUR, ve kterém je projekt zpracovan. VSechny
dimenze, specifikace materidlu a technické Udaje jsou pouze priblizné a budou dale upresnovany
a optimalizovany v rdmci navazujicich stupfil PD.

Normy, predpisy a dalsi referencni dokumenty, které byly brany v Gvahu pfi ndvrhu technického
feSeni jsou uvedeny v kap. 4.1 nastr. 10 a v kap. 4.2 na str. 11. Zkratky pouzité v textu jsou
vysvétleny v kap. 3 na str. 7. Uz&i vyznam obecnych technickych termin, platny pro tento dokument
je popsan v kap. 5 na str. 13.

Tato PD je zpracovana na zakladé obdrzenych podkladl (viz kap. 4.2), a je podminéna dodrzenim
navrzenych pracovnich postupd a splné&nim pozadavk( na navrzené konstrukce a pouzité materialy
uvedenych v této dokumentaci, referen¢nich dokumentech (viz kap. 4.1), pfip. dalSich platnych
normach, predpisech a vyhlaskach. Pokud dojde k technickym uUpravdam souvisejicich SO
(napf. zména navrhové rychlosti, Zelezni¢niho svrSsku apod.) nebo k zjiSténi nyni neznamych
skutecnosti upravujicich okrajové podminky ndavrhu (napf. detekce vyznamné piskové cocky
v prostoru budoucich razeb), je nutno provést kontrolu a opravu technického feSeni SO.

PFi realizaci dila je nutno dodrzovat veskeré pozadavky na ochranu ZP a pozadavky na BOZP
stanovené v této PD nebo v jinych platnych normach, predpisech a vyhlaskach.
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SEZNAM ZKRATEK
BOZP - Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
BTS - Zakladova prevodni stanice (Base Transceiver Station) na Sifeni mobilniho signalu
CKT - Celozavitové kotevni tyce
cl. - Clanek
c.z. - Cislo zakazky
BP - Bodové pole
BZS - Banska zachranna sluzba
D - Primé&r vyrubu tunelu (Diameter)
DDTS - Dalkovéa diagnostika technologickych systémd
DRT - Dispecerska fidici technika
DSP - Projektova dokumentace pro vydani stavebni povoleni
DOs - Definitivni osténi
DOUO - Dalkové ovladani Gsekovych odpojovacl
DOz - Dalkové ovladani zabezpecovaciho zafizeni
DUPS - Dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni
DUR - Dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby
ED - Elektrodispecer / Elektrodispecink
EX - Extenzometrické méreni
EZS - Elektronicka zabezpecovaci signalizace
GB - Geodeticky bod
GP - Generalni projektant
GPK - Geometricka poloha koleje
GSM - Mobilni telefonni systém (Global Systém for Mobile Communications)
GTM - Geotechnicky monitoring
GTP - Geotechnicky prizkum
HG - Hydrogeologicky
HPV - Hladina podzemni vody
HI - Hydroizolace / Hydroizolacni
HMG - Harmonogram
HTV - Hydrostaticky tlak vody
HV - Hydrogeologicky vrt
HZS - Hasicsky zachranny sbor
IG - Inzenyrsko-geologicky
IGP - InZenyrsko-geologicky prizkum
IN - Investi¢ni naklady
IS - Inzenyrské sité
ISO - Systém Fizeni dle predpisd Mezindrodni organizace pro normalizaci (International
Organization for Standardization)
IKM - Inklinometrické méfreni
1zSs - Integrovany zachranny systém
kap. - kapitola
KC - kolej Cislo
KD - Kombinovana doprava
KHU - Kvazihomogenni Usek
KTPO - KliCovy trezor pozarni ochrany
LDSZ - lokalni distribuéni soustava zeleznice
LTT - Leva tunelova trouba
MP - Mikropilota / mikropiloty / mikropilotovy
NN - Nizké napéti

NRTM - Nova rakouska tunelovaci metoda

MODERNIZACE TRATI BRNO - PREROV, 2. STAVBA BLAZOVICE - VYSKOV 7/25
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e nzZkm - novy Zelezni¢ni kilometr

e odst. - odstavec

e OR - Oblastni reditelstvi

« PB - Prosty beton (beton nevyztuzeny, pfip. beton s rozptylenou vyztuzi)
e PBR - Pozarné bezpeénostni redeni

« PD - Projektova dokumentace / Dokumentace

e PDPS - Projektova dokumentace pro provadéni stavby
¢ PHM - Pohonné hmoty

Ve

e pis. - pismeno

e PK - Pozemni komunikace

e PO - Pozarni ochrana

e POs - Primarni osténi

e POV - Projekt organizace vystavby

e PP - Polypropylen

e« PS - Provozni soubor

e PTT - Prava tunelova trouba

e RA - Rizikova analyza

¢ RAMO - Rada monitoringu

¢ RDS - Realiza¢ni dokumentace stavby

e RP - Rychlostni pasmo

e« RS - Rozvodna sit

e RZS - Rozvadéc zajisténé sité

e SCL - Osténi ze strfikaného betonu (Sprayed Concrete Lining)
e SB - Stfikany beton

e S-JTSK- Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
e« SO - Stavebni objekt

e s.0. - statni organizace

e SoD - Smlouva o dilo

¢ SOK - Svisla osa koleje

e SP - Sdruzeny profil (I.SP, I1.SP, II1.SP)

e STP - Stavebné-technicky priizkum

e SZZ - Stanic¢ni zabezpecovaci zafizeni

e TB - Trigonometricky bod / Trigonometrické body

e TDS - Technicky dozor stavitele
e TEN-T - Transevropska dopravni sit (Trans-European Transport Networks)

e TK - Temeno kolejnice

e tl - tloustka / tloustky

e tm - tunel-metr

e TNK - Technicka normalizacni komise
e TO - Technologicky objekt

e TP - Technické podminky

e TS - Trak¢ni sloup

« TT - Tunelova trouba

e TTS - Tratova transformacni stanice
e t.a. - tratovy Usek

e TV - Trak¢ni vedeni

e TZ - Technicka zprava

e TZz - Tratové zabezpecovaci zafizeni

e UIC GC- Prostorova prlichodnost ,C" definovdna Mezinarodni Zelezni¢ni unii pro stfedni
Evropu (Union Internationale des Chemins de Fer, Loading Gauge C)

e UKK - Ukolejnéni kovovych konstrukci

o« UT - Upraveny terén
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AFRY

AF POYRY

e VKV - Velmi kratké viny

e VN - Vysoké napéti

e VSMP - Volny schlidny a manipulaéni prostor

e Z-GC - Prljezdny prifez zakladni (dle [9], kap. 5.1)

o« ZS - Zarizeni stavenisté

e ZZEE - Zalozni zdroje elektrické energie
e ZB - Zelezobeton / Zelezobetonov{/

« 2P - Zivotni prostiedi

o Zst. - zeleznicni stanice
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REFERENCNE DOKUMENTY

4.1 SEZNAM NOREM A PREDPISU POUZITYCH PRI ZPRACOVANI PD

[1] €D S 5/4: Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci; Ceské drahy; Schvaleno rozhodnutim
GR Ceskych drah dne 4.7.2001 (&.j.: 57909/2001-013); Géinnost od 11/2001

[2] €SN EN 14487-1 (732431): Stfikany beton - Cést 1: Definice, specifikace a shoda; Cesky
normalizacni institut; 8/2006

[3] €SN EN 1990 (73 0002); Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci; Cesky normalizacni
institut; Praha; 2/2011

[4] €SN EN 1992-1-1 ed.2 (731201); Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci - Cést 1-
1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby; Cesky normalizaéni institut; 11/2019

[5] €SN EN 1997-1 (731000); Eurokdéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecné pravidla; Cesky normaliza¢ni institut; 9/2006

[6] CSN EN 206+A2 (732403): Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda; Cesky
normalizaéni institut; Svaz vyrobct betonu CR/TNK 36 Betonové konstrukce; 10/2021

[7] €SN 03 8375 (038375): Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v pidé nebo ve vodé proti
korozi; Federalni Gfad pro normalizaci a méfeni; Schvalena 12/1986

[8] €SN 73 3050 (733050): Zemné  prace. VSeobecné  ustanovenia; ucinnost
09/1987 - 02/2010 (nahrazena normou CSN 73 6133)

[9] €SN 73 6133 (7336133): Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci; TNK 41
Geotechnika, TNK 147 Navrhovani a provadéni vozovek a zemnich téles; Ing. Vladimir
Kuchta, CSc., Ing. Dana Bedfichova; Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi; 02/2010

[10] €SN 73 6320 (736320): Prostorova priichodnost na dréze celostatni, drahach regionalnich
a mistnich a vle¢kdch normalniho rozchodu - Narodni poZadavky; SZDC s.o0./TNK141
Zeleznice; 2/2019

[11]ESN 73 7508 (737508): Zelezni¢ni tunely, Cesky normaliza¢ni institut, 2002

[12]€SN P 73 1005 (731005); InZenyrskogeologicky prizkum; Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi; 11/2016

[13]ONORM B 2203-1: Prace v podzemi - smlouva o provedeni dila; Cést 1: Cyklické razby
(konvencni tunelovani), Cesky preklad anglické verze 2001-12-01 - edice: Dokumenty Ceské
tunelarské asociace ITA-AITES; Ceska tuneldiska asociace ITA-AITES; 10/2011;

[14] OGG: Richtlinie fiir die Kostenermittiung Projekte der Verkehrsinfrastruktur; Osterreichische
Gesellschaft fir Geomechanik; Austria; 2005

[15] Prohlaseni o draze celostatni a regionalni; SZDC; ¢&.j. S 45850/2015-SZDC-012;
U&innost od 12/2015

[16] TKP 3: Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah, Kapitola 3 - Zemni prace; treti
aktualizované vydani, zména ¢. 6; SZDC; Praha, schvéaleno 4/2008 (U¢innost od 1.7.2008)

[17]TKP 17: Technické kvalitativni podminky staveb cCeskych drah, Kapitola 17 - Beton pro
konstrukce; ; tfeti aktualizované vydéani, zména ¢&. 8; SZDC, s.0., Technickd Ustfedna
dopravni cesty; Praha, schvaleno 3/2013 (ucinnost od 1.5.2013)

[18] TKP 18: Technické kvalitativni podminky staveb c¢eskych drah, Kapitola 18 - Betonové mosty
a konstrukce; treti aktualizované vydani, zména ¢&. 8; SZDC, s.o., Technickd Ustfedna
dopravni cesty; Praha, schvaleno 3/2013 (ucinnost od 1.5.2013)
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[19] TKP 20: Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah, Kapitola 20 - Tunely; treti
aktualizované vydani, zména ¢&.2; Ceské drahy, s.o., divize Dopravni cesty, 0.z.; Praha; 2001
(ucinnost od 01/2002)

[20] TKP 24: Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah, Kapitola 24 - Zvlastni
zakladani; treti aktualizované vydani, zména ¢&.4; Ceské drdhy, a.s., Technickd Ustfedna
dopravni cesty; Praha; 2003 (ucinnost od 12/2003)

[21]TP-237: Technické podminky - Geotechnicky monitoring tuneld pozemnich komunikaci;
Ministerstvo dopravy, odbor pozemnich komunikaci a Uzemniho planu; Praha; Kvéten 2011

[22] TP 124: z&akladni ochranna opatieni pro omezeni vlivu bludnych proud na mostni objekty
a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikace; Technické podminky; Ministerstvo
dopravy, odbor infrastruktury; schvaleno dne 17.12. 2008 (MD - OI ¢j. 1092/08-910-IPK/1);
Praha, 1/2009

[23] TSI 1303/2014: Narizeni komise EU ¢. 1303/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technické
specifikaci pro interoperabilitu tykajici se ,bezpecnosti v Zelezni¢nich tunelech" Zelezni¢niho
sytému Evropské unie; Utedni véstnik Evropské unie; 12/2014

[24] Vyhlaska €. 55/1996 Sb.: Vyhlaka Ceského bariského Ufadu o poZadavcich k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecCnosti provozu pfi Cinnosti provadéné
hornickym zp8sobem v podzemi; Unor 1996

[25] Vyhlaska €. 265/2012 Sb.: Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 55/1996 Sb.,
o pozadavcich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bez provozu pfi ¢innosti
provadéné hornickym zplsobem v podzemi; 07/2012

[26] Vzorovy list — svétly tunelovy priiez dvoukolejného tunelu; SZDC s.o.; U&nnost od
02/2012

4.2 SEZNAM PODKLADU A DALSICH REFERENCNICH DOKUMENTU

[27] PFedbéZny geotechnicky prizkum; Modernizace trati Brno-Pferov, 1. Etapa BlaZovice
-Nezamyslice, SO 16-20-01, Habrovansky tunel, Ostrava, 03/2009

4.3 SEZNAM PRILOH K 7Z

4.4 SEZNAM PRILOH PD UZCE SOUVISEJICICH SE SO TUNELU

[28] B.1: Souhrnna technicka zprava; Ing. Radoslav Molak

[29] B.3.2: Dendrologicky prtizkum; Ing. Jana Janska

[30] B.5: Odpadové hospodarstvi; Mgr. Gabriela RGzickov

[31]B.8.1: Stavebni postupy vystavby; Ing. Josef Ferenc

[32]1G.1: Naklady a ekonomické hodnoceni; Ing. Renata Stara, Ing. Martin Vecera
[33]3.1.5: Geotechnicky a stavebnétechnicky préizkum; RNDr. Petr Vitadsek

[34]F.5: Hlukova studie: Technickd zprava; odpovédny projektant: Ing. Radmila Smerakova

[35]F.11: Souvisejici dokumentace - Pedologicky prizkum; odpovédny projektant:
RNDr. FrantiSek Dragoun

[36] F.15: Dendrologicky priizkum — Technicka zprava; Situace - pfiloha ¢.2 (portal Praha),
pfiloha ¢. 3 (portal Tabor); odpovédny projektant: Ing. Miroslav Radechovsky
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4.5 SEZNAM SO UZCE SOUVISEJICICH SE SO TUNELU

[37]SO 27-40-01: t.4. Rousinov - Lule¢, Habrovansky tunel; ¢ast PD: D.2.1.7; zpracovatel:
Ing. Tomas Chytil, AFRY CZ, s.r.0.

[38]SO 26-50-06: Zzst. Rousinov, soubézné komunikace vlevo trati; c¢ast PD: D.2.1.8;
zpracovatel: Ing. Petr Pistek, Dopravni projektovani, spol. s r.o.

[39]SO 27-50-02: t.(4. Rousinov-Luleé, pFistup k V portalu Habrovanského tunelu; Cast
PD: D.2.1.8.1; zpracovatel: Ing. Jan Krupic¢ka, Dopravni projektovani, spol. s r.o.

[40] SO 00-94-02: Likvidace piebytecného stérku a zeminy; Cast PD: D.2.4.1; zpracovatel:
Ing. Petr Rotschein, Ing. Josef Ferenc, SUDOP BRNO, spol. s r.o.
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5 UZITA TERMINOLOGIE

e GTM
— soubor méreni a pozorovani zaméreny na sledovani a kontrolu reakce horninového
prostiedi véetné podzemni vody na stavbu podzemniho dila a jeho vlivu na stavajici
objekty;
— soudasti GTM je geotechnickd interpretace jeho vysledk{ v zavislosti na ¢ase;
— cilem GTM je ziskani podkladl pro optimalizaci technického teseni s ohledem na
skutecné zastizené geotechnické podminky (dle pravidel observacni metody).

e inventarizace objektl
— zakladni soupis pozemnich objektl, ktery obsahuje zejména evidenéni Udaje a
zakladni technickou charakteristiku stavby (pocet podlazi, konstrukéni usporadani,
stavebni materidly hlavnich konstrukénich prvkd, rok stavby, datum kolaudace);
— obdobné Udaje se zjisti i u inzenyrskych siti a vodohospodaiskych objektl (prameny,
studny, jimaci objekty);
— soucasti je zpravidla i zakladni fotodokumentace.

e pasportizace
— pasportizace je jednim z vychozich dajd pro stanoveni rozsahu méteni GTM;
— slouZi jako zakladni podklad pro reseni sporl ohledné& pogkozeni objektl b&hem
stavby v zoné ovlivnéni;
— odpovédnost za pasportizaci ma objednatel.

e pripustnd mezni odchylka
— hodnota uréend v DSP, o kterou je mozno zvétsit nebo zmensit geometricky rozmér
konstrukce tunelu;

¢ RAMO
— je pomocnym organem objednatele pro doporuceni technickych feseni vyplyvajicich
z vysledkl GTM;
— Tidi realizaci souboru méreni a pozorovani provadénych méreni v ramci GTM a
koordinuje jejich vyhodnoceni.

e repasportizace
— provadi se (stejnym zplsobem jako podrobna pasportizace) po skonceni vystavby a
odezdéni indukovanych G¢&inkd;
— v rdmci repasportizace se provede srovnani s plvodni pasportizaci - podklad
pro feSeni odskodnéni, které provede nezavisly soudni znalec.

— soubor rozsahlé instrumentace GTM soustiedéna do jednoho pri¢ného fezu
— slouzi pro komplexni vyhodnoceni interakce konstrukce-masiv
e tunelové osténi

— osténi z monolitického ZB (piip. PB) s trvalou nosnou funkci (ndvrhové Zivotnost
zpravidla 100 let);
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e STP

podrobné zjist&ni konstrukéniho usporddani, pouzitych stavebnich materidld,
opotiebeni objektu, a to zpravidla na zakladé archivni dokumentace a jejiho ovéreni
na misté; v pripadé, Zze neni k dispozici archivni dokumentace, vypracuje se
zjednodusSena dokumentace stavajiciho stavu;

vysledkem STP je statické zhodnoceni objektu; pro vybrané objekty, ve kterych bylo
zjisténo, ze nelze vyloucit vznik nepfipustnych skod na objektu pfi tunelovani bez
predchoziho zajisténi, se zpracuje dokumentace zajisténi objektu.

e trvaly portal

e tunel

portal hloubené ¢asti tunelu vytvoreny pfi zasypavani hloubenych ¢asti;

ze statického hlediska se jednd o navrh naspu; lze vyuzit zadsypového materialu
podstatné vyssi kvality, nez je rostld zemina na okolnich svazich a navic Ize zemni
téleso vyztuZit geosyntetiky, diky tomu muZe byt trvalych portal podstatné strmé&jsi,
nez jsou bo&ni svahy predportélovych zarezd.

ma trvalou funkci.

ve smyslu [24], §2 (2d) je tunel podzemni dilo vodorovné nebo Uklonné az do Uklonu
45° od vodorovné roviny s hrubym prifezem 16 m?2 a vét$im;

e zhotovitel GTM

pravnickd nebo fyzickd osoba, opravnéna k &innosti geotechnického prizkumu
a geotechnického planovani pfi pfipravé i realizaci tunelové stavby, kterd se SoD
s objednatelem vypracovanou v souladu s OP zavazuje k provadéni geotechnického
monitoringu podle zadavaci dokumentace GTM;

na pozadani objednatele mize koordinovat nebo provadét komplexni GTM véetné
supervizi, poradenské a konzultac¢ni ¢innosti tak, aby se pfi vystavbé tunelu dosahlo
co nejlepsich kvalitativnich a ekonomickych parametri pfi minimalnich negativnich
dopadech na ZP a dotéené objekty.

e zOna ovlivnéni

14/25

oblast, ve které existuje riziko uplatfovani naroki na nadhradu $kod na majetku,
vzniklych stavbou tunelu;

v pfipadé SO Holubického tunelu se jedna o oblast vymezenou predpokladanym
dosahem poklesové kotliny;

jeji definovani nafizuje vyhlaska CBU 55/1996 [21], §16a (4).
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6 IG A HG POMERY

Zakladnim dokumentem popisujici geologii v zajmovém Uzemi je Zavérecna zprava z Predbézného
geotechnického prizkumu [25]. V roce 2018 byl proveden doplfikovy IG prizkum, ktery plvodni
predpoklady potvrdil. Geografické poméry

Zajmové Uzemi Habrovanského tunelu se z hlediska geomorfologickych jednotek nachazi v celku
Vy$kovska brana, ktera je tektonického plvodu a charakterizovdna neogennimi ulozeninami (svrchni
stupen miocénu).

Lokalita nalezi hydrologicky dil¢imu povodi III. Fadu 4-15-03 (Svratka od Svitavy po Jihlavu), v némz
pfirozenou hydrografickou osou Uzemi je Ficka Rakovec. Zajmové Uzemi je odvodriovano
Habrovanskym potokem, coZ je pravostranny pritok Rakovce.

Prizkumnymi pracemi byly v prostoru projektovaného tunelu zjist&ny nasledujici geotypy:

6.1 SPRASE

e jily se stfedni plasticitou, tuhé az pevné konzistence

e tmaveé Zluté az zlutohnédé barvy, s bilymi povlaky uhli¢itanu vapenatého

e mocnost sprasi od 2,1 do 5,0 m

e pfi kontaktu s vodou dochazi u sprasi ke kolapsu

e tézitelnost - 2. az 3. tfida (dle [7]) nebo tfida I dle [16], kap. 3.3.2 nebo revidované [8]).

6.2 JILY STERKOVITE

e v Urovni 2,8-3,6 m p.t. (u vrtu THR-P)

e jily stérkovité miocénniho stafi s podilem pisku, s neopracovanymi valouny o vel. do 7 cm, s
tuhou az pevnou vyplni

e tézitelnost - 3. tfida (dle [7]) nebo do tfidy I dle [16], kap. 3.3.2 nebo revidované [8]).

6.3 MIOCENNI JiLY

prevazné pod vrstvou kvartérnich sedimentl (sprase).

e jily s vysokou az velmi vysokou plasticitou (F8 CH, CV), 0j. az s extrémné vysokou plasticitou
(F8 CE), pevné konzistence

e shora Sedozluté, nize pak tmavé Sedé barvy.

e obsahuji ¢asté vlozky zvodnélych pisk{, které se vyskytuji nepravidelné v profilu vrtd

e od rozhrani kvartéru a miocénu se hodnota modulu deformace miocénnich jili a hlin
s rostouci hloubkou zvétSuje, naopak parametry smykové pevnosti se vyrazné nemeéni (ger=
20 - 30°; u hodnot efektivni soudrznosti (cer) dochazi k jejich vyraznému kolisani)

e miocénni jily a hliny jsou objemové nestalé a pfi kontaktu s vodou bobtnaji.

e miocénni jily a hliny jsou prekonsolidované, coz doklada i skutecnost, ze jejich povrchova
vrstva byla vystavena eroznim procesim.

e miocénni jily jsou bez Upravy nevhodné pro pouziti v zemnich konstrukcich.

e koeficient propustnosti miocénnich jilG dosahuje hodnot ki=3.108 m.s 't az 4,2.10- m.sL.

e tézitelnost - 3. tfida (dle [7]) nebo tfida I dle [16], kap.3.3.2 nebo revidované [8]).

6.4 PODZEMNI VODA

e hladina podzemni vody ovérena v miocénnich sedimentech, kde je vazana na vlozky pisku

e podzemni voda je neutralni az slabé zasaditad (pH = 7.2 az 7.4), tvrda az velmi tvrda

e Podle [3] je voda odebrana z vrtu THR1 velmi vysoce agresivni hodnotou vodivosti a SO3 +
Cl, zvySené agresivni hodnotou CO; dle Heyera, a velmi nizce agresivni hodnotou pH

e Na betonové a Zelezobetonové konstrukce bude plsobit podzemni voda slabé& agresivné
hodnotou SO42- (XA1)
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7 STAVEBNI RESENI TUNELU

7.1 ZAKLADNI INFORMACE

Habrovansky tunel se nachazi mezi obcemi Komofany a Habrovany v katastralnim Gzemi Habrovany.
Jedna se o dvoukolejny tunel. Navrhova rychlost trati je 200 km/hod.

Tabulka 1 - Délka tunelu

Usek Délka Stani¢eni

km 34,987 300

Hloubeny 278
km 35,265 300

Tunelovy 7b. rdm je navrzena v prostfedi neogennich jilG s maximalnim nadloZim okolo 1 aZ 4 m.

Predportalové Useky jsou volné vysvahovany (v ramci Zelezni¢niho spodku) - dolni etaz ve sklonu
1:2 a horni etdz ve sklonu 1:2,5 s mezilehlou lavici Sitky 3 m umisténou ve vySce do 6 m. Portalové
stény jsou navrzeny ve sklonu 1:1,5.

Tunel se nachazi v extravilanu, vyvoj poklesové kotliny tudiz nepredstavuje vyrazné riziko na povrhu
(nenachdzi se zde z4dné vyznamné stavebni objekty, pouze zemédélska plida a polni cesty). Vznik
$kod Uc&astnikim vystavby a nasledné uplatfiovani narokd za tyto $kody, se proto nepredpoklada.

7.2 SMEROVE A VYSKOVE RESENI V TUNELU A PRILEHLYCH
USECICH

Dvojkolejny tunel je navrzen Castecné v prechodnici a prevazné v levotocivém oblouku (k. ¢. 1:
polomér R = 2854,2m, max. prevyseni koleje D = 100 mm, k. ¢. 2: polomér R=2850,0 m, max.
prevyseni D = 99 mm) se vzajemnou osovou vzdalenosti koleji 4,2 m.

Tunel je navrZzen v konstantnim podélném stoupavém sklonu 12,00 %o u k. ¢. 1 a 11,966 %o u k. C.
2 (ve stejném sklonu jako niveleta koleje).

7.3 TECHNICKE RESENI

7.3.1 Zakladni informace

e Rub nosné ,ramové" konstrukce bude opatfen jednopldstovou s izolaci (uzavieny HI
systém).

e PF¢ny Fez tunelovych tubusid je odvozen od vzorového listu SZDC pro jednokolejné tunely
[26] - pfiloha 7 (konvencni razba, rychlost od 161 do 230 km/h, kolejové loze, pfevySeni
0 -160 mm).

7.3.2 Hloubeny tunel

e hloubeny tunel byl navrzen jako monolitickd ZB konstrukce zhotovena v pazené stavebni
jamé.

e rozmeéry stavebni jdmy - délka cca 280 m, Sifka cca 22,6 m a hloubka 15,3 m.

e bocni stény stavebnich jam - tvorfené z pilot DN 1200 mm o dl. 19 m ve vzajemné osové
vzdalenosti 1,6 m. Volny prostor mezi pilotami bude zajistén stfikanym betonem, ktery bude
vyztuzen ocelovou siti z oceli B 500 B. Spoluplisobeni pilot a stfikaného betonu bude
zajisténo ocelovymi trny, které budou postupné navrtavany do pilot. V hlavach pilot bude
provedena zelezobetonova prevazka o 8. 1,2 m a v 1,5 m - Uroven rozepieni. Dalsi Uroven
rozepreni stavebni jdmy cca 9 m.
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e  Osténi hloubenych usekl ma tvar ,rdmu®. Horni %b. p¥i¢el ma promé&nnou tlouétkou od 950
mm do 1340 mm a spodni zb. pficel je konstantni tloustky 1300 mm. Mezi horni a spodni
pricli jsou stény o tloustce 500 mm. Horni a spodni pFi¢el tvofi rozpéry Zb. pilotovych stén.

7.3.3 Zasypy a trvalé portaly

Po provedeni horni pficle ,rAmu® hloubeného tunelu a provedeni HI bude stavebni jdma zasypéna
vhodnym materidlem. Predpoklada se, Ze se pro zpétné zasypy pouziji vapence ze zarfezu u obce
BlaZovice v km 24,550 - 25,400, sprase ze zarez( v km 26,350 - 26,450, km 30,700 - 30,900 a km
31,900 - 32,000 zlepSené 3 % vapna (CaCOs), recyklat stfikaného dratkobetonu pilotniho tunelu
(Uprava mobilni drtickou) a nakupovany material (napf. z Habrovanského lomu), ktery bude rovnéz
pouZit pro vytvoreni portalovych svahd.

VytéZené jily nebudou pouzivany pro zp&tné zasypy. Sprase mohou byt pouzity do nasypl / zarezl
za predpokladu dodrzeni podminek stanovenych geologem stavby.

Portdlové svahy jsou navrzeny ve sklonu 1:1,5 a predpoklada se jejich vyztuzeni geosyntetiky.
Na portalové svahy bude umistén kamenny zahoz, ktery zajisti maximalni bezddrzbovost.

7.4 POSTUP VYSTAVBY

7.4.1 Zjednodusena chronologie vystavby

e zahajeni GTM min. jeden rok pre zapocetim stavebnich praci (SO 27-40-02 [37]); pFipadné
provedeni pasportizace (bude-li opodstatnéna);

e provedeni skryvek ornice, prvotnich terénnich Uprav a prijezdovych cest (stavenistni
komunikace);

e vybudovani ZS (nejprve u vjezdového, poté u vyjezdového portélu) - navezeni objektl ZS,
provedeni pfipojky VN a vodovodni pfipojky (bude-li to mozné), zbudovani provizorni Cistici
stanice d@lnich vod, vytvoreni oploceni a do&asnych zemnich vall proti ptivalovym
srazkovym vodam, atd. ;

e hloubeni stavebni jdmy a zajisté&ni bocnich svahl stavebni jamy pilotovou st&nou vé. rozpér;

e betonaz ZB ,rému" a provadéni zpétného zasypu stavebni jamy;

e instalace vnitfniho vybaveni tunelu a technologie; vystavba pridruzenych SO (napf.
technologicky objekt u vyjezdového portalu; Zelezni¢ni spodku, odvodnéni, zemni plané pred
a za tunelem, apod.);

e instalace technologického vybaveni tunelu (zelezni¢ni svrSek v tunelu imimo néj,
elektroinstalace, apod.), rekultivace Gzemi (vytvoreni trvalych zemnich vald proti srdzkovym
vodam, rozprostieni ornice, hydroosev), provedeni potfebnych zkousek.

7.4.2 Odhadovana doba vystavby
Predbézny odhad doby vystavby Habrovanského tunelu je pfiblizné 960 dni = 2,65 roku.
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8 ZASADY TECHNICKEHO RESENI POMOCI
OBSERVACNI METODY A POUZITI GTM

PFi realizaci objektu za pomoci observacni metody je nutné pripravit dopfedu plan moznych
stabilizaCnich opatfeni, kterd je nutné okamzité pfijmout, pokud GTM odhali chovani konstrukce
mimo pfijatelné meze. Tato opatieni musi byt soucasti DSP nebo RDS.

PFi ndvrhu geotechnickych konstrukci se vychazi z CSN EN 1997-1 [4]. Samotny n&vrh s sebou nese
obecné riziko, které zavisi na sloZitosti geologickych podminek, naroc¢nosti konstrukce a moznych
nasledcich jejiho selhdni. Proto jsou zavedeny tzv. tfidy nasledkd CC1 a? CC3 ve smyslu
CSN EN 1990 [2], kap. B.3.1., tab. B.1. Dle této normy spadd SO do t¥idy CC3 (odpovida
3. geotechnické kategorii ve smyslu CSN P 73 1005 [11], Pfilohy E), kterd zahrnuje ,velké nasledky
s ohledem na ztraty lidskych Zivotd nebo velmi vyznamné nasledky ekonomické, socidlni nebo pro
prostiedi®, u nichz Ize s vyhodou vyuzit observaéni metodu. Zejména v pripadech, kdy predpovéd
chovani navrzené konstrukce je velmi obtiznd, lze pouzit tuto metodu, spodivajici v prlibé&zném
posuzovani spravnosti navrhu, sledovani chovani okolniho horninového masivu, véetné vlastniho dila
a pripadnych korekci vlastniho navrhu béhem vystavby.

Nedilnou soucasti vystavby pak musi byt fadny GTM, pomoci kterého se pravidelné sleduje
konstrukce a okolni horninové prostiedi s Ukolem odhalit pfipadné anomalie v chovani sledovanych
prvkd. Vyhodnoceni vysledkl mé&feni a pozorovani musi byt provadd&no okamzité tak, aby bylo mozné
reagovat na nastalou situaci a vCas provést stabilizacni opatfeni. Proto je tfeba v predstihu ustanovit
pracovni komisi RAMO, kterd zajisti pravidelné vyhodnocovani vysledkd sledovani a méreni.
Pro objednatele je to poradni organ, ktery v prib&hu vystavby doporuuje objednateli Gpravy
rozsahu Cetnosti méreni a sledovani provadénych v ramci GTM, Upravy daného technického feseni,
apod.
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9 VAROVNE STAVY

9.1 DEFINICE VAROVNYCH STAVU

Varovné stavy vychazi z [16], kap.4.3 a musi byt stanoveny v DSP nebo RDS.

Kritéria varovnych stavl odvisi od hodnoty stanovené statickym vypoctem v RDS, a to pro vybrané
veli¢iny a mérena mista. Kritéria pro varovné stavy se béhem stavby upfesinuji na pravidelnych
tydennich hodnocenich vysledkd méFeni, a to v zavislosti na rlistu poznatkl o chovani konstrukce
v danych geologickych podminkach.

Ve smyslu TP-237 [16], kap.4.3 jsou definovany nasledujici varovné stavy:

e stav vysoké miry bezpecnosti
e stav pripustnych zmén

e stav mezni pfijatelnosti

e stav kriticky

e stav havarijni

Vhodny pocdet varovnych stavl pro konkrétni stavbu stanovuje barsky projektant. Prihlizi pritom
k oekavanému vyvoji sledovanych veli¢in (oCekavané koncové hodnoty sledovanych velidin,
rychlosti jejich zmé&n) v rlznych dobach a mistech stavby a k vysledku rizikové analyzy. Nejmensi
doporuéeny pocet varovnych stavi je dva: stav mezni pFijatelnosti a kriticky stav.

Obrdzek 1 - Posloupnost varovnych stavi
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Klicovym varovnym stavem je varovny stav mezni pfijatelnosti. V [16], kap.4.3.3 se doporucuje, aby
se kritérium tohoto varovného stavu odvijelo od urcité hodnoty sledované veli¢iny stanovené
statickym vypoctem, provedenym v projektové dokumentaci (mezni hodnota A - viz Obrazek 2)

V pfipadé dosazeni tohoto stavu je nutno neprodlené zacdit se stabilizacnimi opatfenimi (dokotveni
postizeného Useku, uzavreni profilu protiklenbou, snizeni sklonu svahu, realizace odvodnovacich
Zeber ¢&i pFisypl, apod.). Rozsah stabilizaénich opatfeni a zplsob jejich nasazeni stanovi barisky
projektant v DSP nebo RDS.

Hodnota ,A" by méla vystihovat stav odpovidajici o¢ekdvanému zZadoucimu chovani sledovaného
systému (ocekavané hodnoty deformaci na méficich bodech) v daném okamziku postupu (faze
hloubeni, faze kotveni).

Neni-li moZné hodnotu A jednoznaéné urdit vypoctem anebo pozdé&ji v prlb&hu vystavby zpé&tnymi
vypocty, stanovuje se odbornym odhadem. Ostatni varovné stavy a jejich kritéria se pak vymezuji
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ve vztahu k hodnot& A. V oddvodnénych pripadech mdZe projektant zvolit i jiné vymezeni kritérii
varovnych stavl k hodnoté A.

9.2 POSUZOVANI VAROVNYCH STAVU

Rozhodnuti, zda je nebo neni dosaeno uréitych varovnych stav, se bude vzdy vychazet
z komplexniho hodnoceni véech méreni na sledované stavebni konstrukci a ¢initell, které deformacni
chovani ovliviiuji (technologie vystavby, klimatické vlivy apod.). Dosazeni hodnoty kritéria varovného
stavu je signalem pro toto hodnoceni. Pfi posuzovani se sleduje zejména:

¢ trend (konvergence / divergence).

e absolutni hodnoty sledované veliCiny;

e rychlost rlstu hodnot sledované veli¢iny;

e zrychleni, s jakym rostou hodnoty sledované veliciny;
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10 NAVRZENE METODY MERENI

10.1 SLEDOVANI PRETVORENI HORNINOVEHO MASIVU

10.1.1 Méfeni vodorovnych deformaci metodou vertikalni inklinometrie

PFesna inklinometrie umoZfiuje sledovani vodorovnych pohybd osy vrtu, ktery prochazi zajmovym
prostiedim. Metoda spolehlivé urdi hloubku, rychlost a smér pohybu pocinajici horizontalni deformace
svahu a s jeji pomoci Ize usuzovat i na jiné deformace masivu, napf. naklanéni a sedani. Standardné
se pouzivaji vrty prdméru 76 mm (pfi soucasném osazeni inklinometru a extenzometru pak
min. 105 mm). Vrt by mél zasahovat min. 5 m pod pocvu tunelu.

10.2 MERENI DEFORMACI SVAHU STAVEBNI JAMY A PILOTOVE
STENY

Ucelem méFeni je ziskani informaci o deformaénim chovani stavebni jamy a pilotové stény po dobu
vystavby tunelu s cilem vcéasné identifikace nepredpokladaného vyvoje deformace v Case (trend
k ustaleni deformace v Case).

Jedna se o metodu 3D méreni absolutnich zmén (zaznamenani absolutniho posunu trigonometrickych
bod{ vyjadieného ve vztazném soufadnicovém systému, ze kterého se tyto posuny prepocitavaii
na slozku podélnou, vertikalni a horizontalni). Trigonometrické body jsou osazeny v dobé zajistovani
svah{ stavebni jdmy stiikanym betonem se siti do vrtd hloubky min. 0,5 m a musi umoZfiovat
libovolny poclet bezchybné opakovatelnych méreni. V pfipadé pilotové stény jsou trigonometrické
body umistény na hlavach pilot v intervalu kazdé desaté piloty. Trigonometricky bod musi byt osazen

tak, aby bylo zajisténo pevné spojeni mezi horninou a konstrukci méri¢ského bodu (napf. zaliti
cementovou zalivkou).

Pozadavky na pfesnost méreni jsou 2 mm v poloze a 1 mm ve vySce.

10.3 INZENYRSKOGEOLOGICKE SLEDOVANI VYSTAVBY (STALY GT
DOZOR)

V ramci IG sledovani vystavby je potfeba analyzovat mimoradné stavy, vytipovat kriticka
(nepfiznivd) mista a dle zasad observacni metody navrhnout konkrétni stabilizacni nebo preventivni
podplrna opatieni, kterd budou soudasti RDS.

Cely pribéh vystavby (realizace podzemnich staveb, odt&Zovani stavebnich jam pro vlastni zafezy,...)
musi byt prib&zné& zaznamenavan v radmci inZenyrskogeologické dokumentace v souladu
s vyhlaskou [24], §17. Jedna se zejména o:

e tektonickd méreni - vrstevnatost, puklinatost, dalsi plochy foliace;

e hydrogeologickd méreni - vyskyt zvodnéni;

e dalsi jevy majici vztah k postupu vystavby.

e geologicky popis téZzenych zemin a hornin (klasifikace dle CSN P 73 1005 [11], Pfiloha A);
e zatfidéni zemin a hornin dle:

e vhodnosti pro pozemni komunikace (dle CSN 73 6133 [8], kap. 4; pripadné [8], tab. A.1)
e té%itelnosti zemin a hornin (dle CSN P 73 1005 [11], P¥iloha B)

e vrtatelnosti zemin a hornin (dle CSN P 73 1005 [11], P¥iloha C);

Geologickd dokumentace bude zpracovavana pisemné i graficky. Grafickd dokumentace bude
ukladdana do databazového systému firmy provadé&jici monitoring.

10.4 MERENI TRHLIN NA OBJEKTECH A ZB KONSTRUKCI TUNELU

Vyvoje trhlin na objektech a vnitinim povrchu ZB osténi tunelu se sleduje méfenim zmén vzdalenosti
dvou pevnych bodd, fixovanych ke sledované konstrukci.
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Mé&Feni je mozné provadét méFidly rizného typu:

e prfilozné hrotové deformetry;
e automatické dilatometry.

e sadrové pasky;

e paskova méridla;

Rozsah méreni: +20 mm; rozliSeni 0,5 mm; pfesnost £1 mm.

Vlastni méreni je pak provadéno bud ru¢nimi méridly, anebo automaticky stanici pro méreni rozvirani
trhlin s nepretrzitym zaznamem. Sou&asné s mé&fenim posund v trhlindch je zméFena i povrchova
teplota pro eliminaci vlivl teplotni roztaznosti.

Umisténi méficich zafizeni a vybér sledovanych trhlin na pozemnich objektech se provadi az po
provedeni podrobné pasportizace objektl t&sné pied zahajenim stavby (v sou¢asnosti nejsou znamy
7zadné stavajici objekty vyzadujici méreni z titulu realizace SO tunelu).

Mé&Feni trhlin na budované konstrukci (v pfipadé ZB konstrukce tunelu by se teoreticky mohlo jednat
o trhliny v fadech jednotek mm) se provadi v pribé&hu zasypavani tunelu.

10.5 SLEDOVANI INZENYRSKYCH SITi
Monitoring inZenyrskych siti v zoéné ovlivnéni:

e vodovod - sluchem, geodeticky na armaturach, ptip. ptimym méfenim (tlak, pratok,...);

e plyn - &ichem na uzévérech, méFenim pomoci prenosnych detektord plynu in-situ nad
plynovym vedenim;

e kanalizace - kamerou, prosvétlovanim.

10.6 HYDROMONITORING

Méreni vodniho rezimu, tj. sledovani zmén polohy hladiny vody, bude probihat ve zvolenych vrtech
a studnich pomoci hladinomérd s automaticky zdznamem. Pied zahajenim vystavby tunelu musi byt
provedena pasportizace viech vodnich zdrojd, které mohou byt stavebni ¢innosti ovlivnény. Vlastni
méreni je nutno zahdjit s takovym predstihem, aby mohl byt zjiStén pfirozeny rezim hladiny
podzemni vody jesté bez jejiho ovlivnéni stavbou, tzn. optimalné 1 rok pred zahajenim stavebnich
praci. Vzédjemnd vzdalenost pozorovacich hydrovrtl se predpokladd 50-100 m. Intervaly méfeni
budou upresnény podle realiza¢ni dokumentace monitoringu.

10.6.1 Sledovani kvality vod ¢erpanych z vykopt

Vody derpané z vykopl budou vypoustény po Upravé do kanalizace nebo do blizkych vodnich
recipientl. Je tieba sledovat kvalitu vypousténé vody (zejména ropné latky, pH, nerozpustné latky).
Kvalita pH vody se zpravidla upravuje pomoci automatické mobilni jednotky umisténé v klasickém
kontejneru, pevné nerozpustné latky se likviduji usazovanim v usazovacich (sedimentacnich)
nadrzich, ropné latky v lapolech.

22/25 MODERNIZACE TRATI BRNO - PREROV, 2. STAVBA BLAZOVICE - VYSKOV



AFRY

AF POYRY

11 TRVALY MONITORING

Cilem dlouhodobého GTM je odhalit jakékoliv anomalie ohrozujici dlouhodobou zZivotnost dila. Je tedy
dlleZitym bezpecnostnim prvkem.

Obrézek 2 - Pfiklad rozmisténi geodetickych bodd na osténi tunelu

1
TERG PRO 3D ™
DEFORMACHIMEREN ™

Jako soucast trvalého GTM bude nutné zejména geodeticky sledovat deformace tunelového osténi
(osazeni geodetickych bodl pFiblizné kazdych 100 m), stav hladiny podzemni vody v hydrologickych
vrtech a studndch, piipadné deformace priportélové oblasti (osazeni geodetickych bodd do portalové
stény a pfilehlych svahi).

Tento monitoring by mél probihat minimalné po dobu drzeni zdruky za provedené dilo. V dobé
provadéni trvalych zdsypl se méfi raddové v tydennich intervalech, po dokoné&eni dila se méreni
provadi fadové v mésicnich intervalech.
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12 ZAKLADNI INTERVALY MERENI
Kontrolni periodicky geotechnicky monitoring se provadi na zacatku stavby pfiblizné v mésicnich
intervalech, pozdé&ji v ro¢nich intervalech.

Bezpecnostni geotechnicky monitoring se zpravidla provadi v tydennich az dvoutydennich intervalech
a v opodstatnénych pripadech se tento interval zkracuje.

Pfedstihovy monitoring realizovany pred zahajenim stavby (jeho méfeni) se provadi v mésic¢nich az
dvoumésicnich intervalech min po dobu jednoho roku pred zahajenim stavby. V nasem pripadé se
jedna o sledovani stavu HPV v hydrologickych vrtech.

Objednatel m{ze na pravidelnych setkdnich RAMO rozhodnout o Upravach termind a intervald mé&teni
s ohledem na vysledky provadéného GTM.
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Vypracoval:

V Brné dne 11. 05. 2022

Ing. Tomas Chytil
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