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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba: Modernizace trati Brno-Pferov, 2.stavba BlaZovice-Vyskov
Stupen dokumentace: Dokumentace pro Uzemni rozhodnuti (DUR)

Cast: Zelezniéni tunely

Cislo &asti: D.2.1.7

Objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace

Stavebni sprava vychod

Nerudova 773/1, 779 00 Olomouc
Zastupce objednatele: Ing. Martin Moravek (MoravekMa@spravazeleznic.cz, tel. 720 965 395)
Zhotovitel (GP): AFRY CZ s.r.o.

Magistrﬁ 1275/13, 140 00 Praha 4

1CO: 45306605

DIC: CZ45306605

Zapsany v OR vedeném u Méstského soudu v Praze, spisova znacka C 8073
HI. inz. projektu (HIP): Ing. Radoslav Molak,

¢. autorizace 1004749, obor ITOO (technologicka zafizeni staveb)
Stavebni objekty: SO 23-40-01 t.a. BlazZovice - Holubice, Holubicky tunel
Projektant SO: AFRY CZ s.r.o.

1.1 HLAVNI SPECIALISTE ZPRACOVAVAJICI SO

Garant, specialista profese tunely: Ing. Josef Rychtecky
Odpovédny projektant SO: Ing. Tomas Chytil
Projektant SO: Ing. Michal Steiner

Ing. Eliska PilaFova
Bc. Filip Rozmanek

Specialista PBR: Ing. Zdeiika Kubistova
Tunely PBR: doc. Ing. Milos Kvarcak
GTP a STP: Mgr. Vladislava Matousova
Garant, specialista profese koleje: Ing. Petr Rotschein
Garant prof. trakéni vedeni: Radim Cikl

Garant sdélovaci a inf. zafizeni: Ing. JindFich Kintr
Garant, specialista silnoprouda tech. v&é. DRT: Ing. Jan Zafecky
Trafostanice VN / NN: Ing. Jan Zarecky
Rozvodna NN + nahr. zdroj: Ing. Jan Zarecky

Rozvody NN a osvétleni: Ing. Jan Zarecky
Specialista radiové spojeni GSM-R: Ing. Josef Nanista
Uzemnéni T7S 22/0,4 kV: Ing. Jan Zarecky

Garant pozemni komunikace: Ing. Petr Pistek

Garant potrubni ved. (plynovod) Ing. Daniela Simkovicova
Garant potrubni ved. (kan., voda) Ing. Daniela Simkovicova

Garant, specialista pozemni stavebni objekty: Ing. Stanislav Kasparek

MODERNIZACE TRATI BRNO - PREROV, 2. STAVBA BLAZOVICE - VYSKOV 5/48



AFRY

AF POYRY

2 PREDMET DOKUMENTACE

2.1 ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Modernizace trati Brno-Prerov, 2.stavba BlaZovice-Vyskov, bude fresit zdvoukolejnéni
stavajici  jednokolejné (elektrizované) Zelezni¢ni traté s jeji vyraznou modernizaci
na Vmax = 200 km/h. Bude dosaZena t¥ida zatiZitelnosti D4 a prostorova prichodnost traté podle
lozné miry UIC GC. VSechny Zelezni¢ni prejezdy budou zruseny a nahrazeny mimouroviovymi
kFizenimi. Ostrovni nastupisté budou spojena s vypravni budovou podchody s umoznénim pFistupu
osobam se snizenou pohyblivosti a orientaci. Bude zaveden systém ERTMS (tj. ETCS L2 v¢. GSM-R).

Zelezniéni spojeni Brno - Prerov (jehoZz soucdsti je i Usek Blazovice — Vy$kov) je uvedeno v
,Rozhodnuti ¢.884/2004/EC, pfiloha III* Evropské unie a patfi k pfednostnim projektdm v radmci
zeleznicni osy ¢. 23 ,Gdansk - VarSava - Brno/Bratislava - Viden".

Trat Blazovice - Vys$kov je ¢asti celostatni dréhy Brno - Veseli ¢. 340 a Brno - Pferov &. 300. Trakce
je zde zavisla systému TT 25 kV 50 Hz. Tratova tfida zatiZzeni je D4. Zarover se jednd o soudast sité
TEN-T (osobni doprava - hlavni, nakladni doprava - globaini).

Spravcem infrastruktury je Sprava zeleznic, OR Brno. Stavba obsahuje tyto dopravny: Zst. BlaZovice,
zst. Holubice, Zst. Rousinov, Zst. Lulec a Zst. Vyskov na Moraveé.

Rozsah stavby je dan schvalenou variantou M2 Studie proveditelnosti Modernizace trati Brno-Pferov.
Zadatek 2. stavby je situovan v t.U. Slapanice - BlaZovice v cca km 23,900 a konec v #st. Vy$kov na
Moravé v cca km 45,952,

2.2 ROZSAH A PODMINKY PLATNOSTI

Cilem této TZ je navrh a technicky popis SO 23-40-01: ,t.U. Blazovice - Holubice, Holubicky tunel*
navrzeného v ramci 2. stavby Blazovice - Vyskov, Modernizace trati Brno-Prferov. Projekt je
zpracovan v souladu se stupném projektové dokumentace DUR a v pfislusném rozsahu. Veskeré
materidlové specifikace, dimenze a technické Udaje budou dale upresfiovédny a optimalizovany
v rdmci navazujicich stupfil projektové dokumentace.

Zacatek SO 23-40-01 je stanoven na vjezdovém portalu tunelu v km 26,487, kde je ohranicen
vnéjéimi hranami ZB portélovych blokd, a konec objektu odpovida vné&jsim hrandm ZB blok{ v oblasti
vyjezdového portdlu v km cca 27,462. Soucasti SO 23-40-01 jsou rovnéz stavebni jdmy hloubenych
Usekl véetné zpétnych zasypl a ¢elni portalovy svah ze kterého Usti tunelové trouby. Boéni svahy
predportélovych zarezl pod stavebni objekt Holubického tunelu nespadaji. Pfed portalovym blokem
je umisténa také prvni kanalizacni a kabelova Sachta, do které jsou zaustény kabelové chranicky
nebo kanaliza¢ni/drenazni potrubi jdouci pfimo z tunelu. Tato Sachta je soucasti stavebniho objektu
tunelu, dalsi kabelové/kanaliza¢ni Sachty v trase sméfujici od tunelu soudasti objektu nejsou, ale
spadaji pod pfislusné SO v Siré trati.

Odvoz vytézené sprase pro ulozeni do zemnich téles sousednich staveb (zarezy a nasypy) je soucasti
SO tunelu, ale dovoz sprase urcené pro zpétné zasypy SO tunelu jeho soucasti neni, ale odpovida
jednotlivym SO, ze kterych je materidl odvazen. Premisténi jilovitého materidlu z prekladisté
v Blazovicich a jeho likvidace jsou soucasti SO 00-94-02 [82].

Na zakladé pficného fezu spadaji do SO 23-40-01 pouze stavebni konstrukce, nikoli technologické
vybaveni. Soudasti SO tunelu rovnéz neni zeleznic¢ni svrsek, ktery je oznacen samostatnym SO [68],
a pod ktery spada i Stérkové loze (soucasti SO tunelu je spadova vrstva pod Stérkovym lozem,
postranni tunelové stoky a betonové chodniky).

Seznam vsSech priloh dokumentace SO je uveden v kap. 4.4 a seznam priloh k této TZ v kap. 4.3.
Podklady a dalsi referen¢ni dokumenty, které byly pouzity pro zpracovani dokumentace jsou uvedeny
v kap. 4.2. Normy a predpisy, které byly vyuzity pfi navrhu technického feseni, jsou uvedeny
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v kap. 4.1. Zkratky pouZité v textu jsou uvedeny a vysvétleny v kap. 3 na str. 8. Uzsi vyznam
obecnych technickych termind, platny pro tuto TZ je popsan v kap. 5 na str. 16.

Tato PD je zpracovéna na zakladé obdrzenych podkladl (viz kap. 4.2), a je podminéna dodrzenim
navrzenych pracovnich postupl a splnénim pozadavkd na navrzené konstrukce a pouZité materidly
uvedenych v této dokumentaci, referen¢nich dokumentech (viz kap. 4.1), pfip. dalSich platnych
normach, predpisech a vyhlaskach. Pokud dojde k technickym Upravdm souvisejicich SO
(napf. zména navrhové rychlosti, zelezni¢niho svrsku apod.) nebo k zjisténi nyni neznamych
skutecnosti upravujicich okrajové podminky navrhu (napf. detekce vyznamné piskové cocCky
v prostoru budoucich razeb), je nutno provést kontrolu a opravu technického feseni SO.

Pfi realizaci dila je nutno dodrzovat veskeré pozadavky na ochranu ZP a pozadavky na BOZP
stanovené v této PD nebo v jinych platnych normach, predpisech a vyhlaskach.
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3 SEZNAM ZKRATEK

e BOZP - Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

e BTS - Zakladova prevodni stanice (Base Transceiver Station) na Sifeni mobilniho signalu
e CKT - Celozavitové kotevni tyce

e Cl - Clanek

e C.z. - Cislo zakazky

e BP - Bodové pole

e BZS - Banska zachranna sluzba

e D - Primé&r vyrubu tunelu (Diameter)

e DDTS - D&lkova diagnostika technologickych systém{
e DRT - Dispecerska Fidici technika

e DSP - Projektova dokumentace pro vydani stavebni povoleni
e DOs - Definitivni osténi

« DOUO - Déalkové ovladani isekovych odpojovact

e DOZ - Dalkové ovladani zabezpecovaciho zafizeni

e DUPS - Dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni

¢ DUR - Dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby
e ED - Elektrodispecer / Elektrodispecink

e EX - Extenzometrické méreni

e EZS - Elektronickd zabezpecovaci signalizace

e GB - Geodeticky bod

e GP - Generalni projektant

¢ GPK - Geometricka poloha koleje

e GSM - Mobilni telefonni systém (Global Systém for Mobile Communications)

e GTM - Geotechnicky monitoring
e GTP - Geotechnicky prizkum

e« HG - Hydrogeologicky

e HPV - Hladina podzemni vody

e HI - Hydroizolace / Hydroizolacni

¢ HMG - Harmonogram

e HTV - Hydrostaticky tlak vody

e HV - Hydrogeologicky vrt

e HZS - Hasi¢sky zachranny sbor

e IG - Inzenyrsko-geologicky

e IGP - InZenyrsko-geologicky priizkum

e« 1IN - Investi¢ni naklady

o« IS - Inzenyrské sité

e ISO - Systém Ffizeni dle predpisl Mezinarodni organizace pro normalizaci (International
Organization for Standardization)

¢ IKM - Inklinometrické méreni

e 1I2S - Integrovany zachranny systém

e kap. - kapitola

e« KC - kolej cislo

e« KD - Kombinovana doprava

e KHU - Kvazihomogenni Usek

e KTPO - Klicovy trezor pozarni ochrany

e LDSZ - lokalni distribu¢ni soustava zeleznice

e LTT - Leva tunelova trouba

« MP - Mikropilota / mikropiloty / mikropilotovy

¢« NN - Nizké napéti

¢ NRTM - Nova rakouska tunelovaci metoda
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e nzZkm - novy Zelezni¢ni kilometr

e odst. - odstavec

e OR - Oblastni reditelstvi

« PB - Prosty beton (beton nevyztuzeny, pfip. beton s rozptylenou vyztuzi)
e PBR - Pozarné bezpeénostni redeni

« PD - Projektova dokumentace / Dokumentace

e PDPS - Projektova dokumentace pro provadéni stavby
¢ PHM - Pohonné hmoty

Ve

e pis. - pismeno

e PK - Pozemni komunikace

e PO - Pozarni ochrana

e POs - Primarni osténi

e POV - Projekt organizace vystavby

e PP - Polypropylen

e« PS - Provozni soubor

e PTT - Prava tunelova trouba

e RA - Rizikova analyza

¢ RAMO - Rada monitoringu

¢ RDS - Realiza¢ni dokumentace stavby

e RP - Rychlostni pasmo

e« RS - Rozvodna sit

e RZS - Rozvadéc zajisténé sité

e SCL - Osténi ze stfikaného betonu (Sprayed Concrete Lining)
e SB - Stfikany beton

e S-JTSK- Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
e« SO - Stavebni objekt

e s.0. - statni organizace

e SoD - Smlouva o dilo

e SOK - Svisla osa koleje

e SP - Sdruzeny profil (I1.SP, I1.SP, II1.SP)

e STP - Stavebné-technicky priizkum

e SZZ - Stanic¢ni zabezpecovaci zafizeni

e TB - Trigonometricky bod / Trigonometrické body

e TDS - Technicky dozor stavitele
e TEN-T - Transevropska dopravni sit (Trans-European Transport Networks)

e TK - Temeno kolejnice

e tl - tloustka / tloustky

e tm - tunel-metr

e TNK - Technicka normalizacni komise
e TO - Technologicky objekt

e TP - Technické podminky

e TS - Trak¢ni sloup

« TT - Tunelova trouba

e TTS - Tratova transformacdni stanice
e t.a. - tratovy Usek

e TV - Trak¢ni vedeni

e TZ - Technicka zprava

e TZz - Tratové zabezpecovaci zafizeni

e UIC GC- Prostorova prlichodnost ,C" definovdna Mezinarodni Zelezni¢ni unii pro stfedni
Evropu (Union Internationale des Chemins de Fer, Loading Gauge C)

e UKK - Ukolejnéni kovovych konstrukci

o« UT - Upraveny terén
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e VKV - Velmi kratké viny

e VN - Vysoké napéti

e VSMP - Volny schlidny a manipulaéni prostor

e Z-GC - Prljezdny prirez zékladni (dle [17], kap. 5.1)

o« ZS - Zarizeni stavenisté

e ZZEE - Zalozni zdroje elektrické energie
e ZB - Zelezobeton / Zelezobetonov{/

« 2P - Zivotni prostiedi

o Zst. - zeleznicni stanice
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4 REFERENCNI DOKUMENTY

4.1 SEZNAM NOREM A PREDPISU POUZITYCH PRI ZPRACOVANI PD

[1] €D S 5/4: Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci; Ceské drahy; Schvéleno rozhodnutim
GR Ceskych drah dne 4.7.2001 (&.j.: 57909/2001-013); Géinnost od 11/2001

[2] €D Z1: Zelezni¢ni spodek, Vzorovy list Zelezni¢niho spodku, Zakladni rozméry plané télesa
7elezni¢niho spodku; Ceské drahy, schvédleno dne 29.8.2001 (&j.: 58.986/2001-013);
Ucinnost od 4/2002

[3] €D Z2: Zelezni¢ni spodek, Vzorovy list Zelezni¢niho spodku, Zemni téleso; Ceské drahy,
schvaleno dne 27.12.2001 (¢j.: 58.986/2001-013); ucinnost od 1.4.2002

[4] €D Z3: Zelezni¢ni spodek, Vzorovy list Zelezni¢niho spodku, Odvodfiovaci zafizeni; Ceské
drahy, schvaleno dne 29.8.2001 (¢j.: 58.986/2001-013); ucinnost od 4/2002

[5] €SN EN 10080 (421039): Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelnd betonarskd ocel -
véeobecné; Cesky normalizacni institut; Praha; 8/2006

[6] €SN EN 14487-1 (732431): Stfikany beton - Cést 1: Definice, specifikace a shoda; Cesky
normalizacni institut; 8/2006

[7] €SN EN 1990 (73 0002); Eurokéd: zasady navrhovani konstrukci; Cesky normalizaéni
institut; Praha; 2/2011

[8] €SN EN 1992-1-1 ed.2 (731201); Eurokédd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-
1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby; Cesky normalizaéni institut; 11/2019

[9] €SN EN 1997-1 (731000); Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cést 1:
Obecné pravidla; Cesky normalizaéni institut; 9/2006

[10] €SN EN 1998-1 (73 0036); Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni
- Cast 1: Obecnd pravidla, seizmickd zatizeni a pravidla pro pozemni stavby; Cesky
normalizacni institut; 09/2006

[1116SN EN 206+A2 (732403): Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda; Cesky
normalizaéni institut; Svaz vyrobct betonu CR/TNK 36 Betonové konstrukce; 10/2021

[12]1 €SN 42 0139: Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel Zebfikova a hladka;
Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi; 06/2011

[13]CSN 03 8375 (038375): Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v pidé nebo ve vodé proti
korozi; Federalni Grad pro normalizaci a méreni; Schvalena 12/1986

[14]CSN P 73 2404 (732404): Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplfiujici
informace; Svaz vyrobc( betonu CR/TNK 36 Betonové konstrukce/SK 1 Technologie betonu;
12/2021

[15]CSN 73 3050 (733050): Zemné  prace. VSeobecné  ustanovenia; ucinnost
09/1987 - 02/2010 (nahrazena normou CSN 73 6133)

[16]CSN 73 6133 (7336133): Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci; TNK 41
Geotechnika, TNK 147 Navrhovani a provadéni vozovek a zemnich téles; Ing. Vladimir
Kuchta, CSc., Ing. Dana Bedfichovd; Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusSebnictvi; 02/2010

[17]1€SN 73 6320 (736320): Prostorova priichodnost na dréze celostatni, drahach regiondlnich
a mistnich a vle¢kdch normalniho rozchodu - Narodni pozadavky; SZDC s.0./TNK141
Zeleznice; 2/2019

[18] €SN 73 7508 (737508): Zelezni¢ni tunely, Cesky normaliza¢ni institut, 2002
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[19]ONORM B 2203-1: Prace v podzemi — smlouva o provedeni dila; Cést 1: Cyklické razby
(konvencni tunelovani), Cesky preklad anglické verze 2001-12-01 - edice: Dokumenty ¢eské
tunelarské asociace ITA-AITES; Ceska tunelaiské asociace ITA-AITES; 10/2011;

[20] OGG: Richtlinie fiir die Kostenermittlung Projekte der Verkehrsinfrastruktur; Osterreichische
Gesellschaft fir Geomechanik; Austria; 2005

[21] Prohlaseni o draze celostatni a regionalni; SZ; ¢.j. S 45850/2015-S2-012; U&innost
od 12/2015

[22] TKP 3: Technické kvalitativni podminky staveb ¢eskych drah, Kapitola 3 - Zemni prace; treti
aktualizované vydani, zména ¢. 6; SZDC, s.o., Technicka Ustfedna dopravni cesty; Praha,
schvaleno 4/2008 (ucinnost od 1.7.2008)

[23]TKP 17: Technické kvalitativni podminky staveb c¢eskych drah, Kapitola 17 - Beton pro
konstrukce; ; tfeti aktualizované vydéni, zména ¢&. 8; SZDC, s.o., Technickd Ustfedna
dopravni cesty; Praha, schvaleno 3/2013 (Gcinnost od 1.5.2013)

[24] TKP 18: Technické kvalitativni podminky staveb ¢eskych drah, Kapitola 18 — Betonové mosty
a konstrukce; treti aktualizované vydani, zména ¢&. 8; SZDC, s.o., Technickd Ustfedna
dopravni cesty; Praha, schvaleno 3/2013 (Ucinnost od 1.5.2013)

[25] TKP 20: Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah, Kapitola 20 - Tunely; tfeti
aktualizované vydani, zména ¢&.2; Ceské drahy, s.o., divize Dopravni cesty, 0.z.; Praha; 2001
(Ucinnost od 01/2002)

[26] TKP 24: Technické kvalitativni podminky staveb ceskych drah, Kapitola 24 - Zvlastni
zakladani; treti aktualizované vydani, zména ¢&.4; Ceské drdhy, a.s., Technickd Ustfedna
dopravni cesty; Praha; 2003 (uc¢innost od 12/2003)

[27]1TP CBS 04: Technickd pravidla Ceské betonarské spolecnosti ¢. 04 - Vodonepropustné
betonové konstrukce; 2015

[28] TP 124: Zakladni ochranna opatieni pro omezeni vlivu bludnych proud na mostni objekty
a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikace; Technické podminky; Ministerstvo
dopravy, odbor infrastruktury; schvaleno dne 17.12. 2008 (MD - OI ¢j. 1092/08-910-IPK/1);
Praha, 1/2009

[29]TSI 1303/2014: Narizeni komise EU ¢. 1303/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technické
specifikaci pro interoperabilitu tykajici se ,bezpecnosti v Zelezni¢nich tunelech" zelezni¢niho
sytému Evropské unie; Ufedni véstnik Evropské unie; 12/2014

[30] Vyhlaska €. 55/1996 Sb.: Vyhlaska Ceského bariského Ufadu o poZadavcich k zaji$téni
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi Cinnosti provadéné
hornickym zplsobem v podzemi; Unor 1996

[31]Vyhlaska ¢. 265/2012 Sb.: Vyhlaska, kterou se meéni vyhlaska ¢. 55/1996 Sb.,
o pozadavcich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bez provozu pfi ¢innosti
provadéné hornickym zplsobem v podzemi; 07/2012

[32] Vzorovy list — svétly tunelovy priifez jednokolejného tunelu; SZDC s.o.; Udinnost od
03/2010

4.2 SEZNAM PODKLADU A DALSICH REFERENCNICH DOKUMENTU

[33] Studie proveditelnosti; Modernizace trati Brno-Prerov, verze 06/2015; zpracovatel SUDOP
BRNO, spol. s r.o.; 06/2015

[34] PFipravna dokumentace; Modernizace trati Brno-Pferov, I. etapa Blazovice-Nezamyslice;
SUDOP BRNO, spol. s r.o.; 11/2009

[35]Navrh na revizi konceptu technického Feseni razenych tunelli; Brno - Pferov,
2. a 3. stavba; SUDOP PRAHA a.s., Ing. Michal Uhrin, Ing. Tomas Zitko, Praha 11/2017
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[36] Porovnani variant Zelezni¢nich tuneldi; Modernizace trati Brno-Pferov, 2. stavba
BlaZzovice - VysSkov, Modernizace trati Brno-Pferov, 3. stavba Vyskov-Nezamyslice;
SUDOP BRNO, spol. s r.o. & SUDOP PRAHA a.s.; Ing. Radoslav Molak, Ing. Tomas Zitko, Ing.
Petr Rotschein; Praha 06/2018

[37] PFedbézny geotechnicky priizkum; Modernizace trati Brno-Pferov, 1. Etapa BlazZovice
-Nezamyslice, SO 12-20-01, Holubicky tunel, Ostrava, 03/2009

4.3 SEZNAM PRILOH K TZ
[38] Priloha 1: Zasady pozarné bezpecnostniho rfeSeni stavby
[39] PFiloha 2: ZjednodusSené statické vypocty
[40] PFiloha 3: Zaznamy z porad

[41]PFiloha 4: Konferencni projednani

4.4 SEZNAM PRILOH SO
[42]1001: Technicka zprava
[43]101: Situace
[44]102: Situace stavenisté u vjezdového portalu
[45]1103: Situace stavenisté u vyjezdového portalu
[46]201: Podélny fez - kolej ¢.1
[47]202: Podélny fez - kolej ¢.2
[48]301: Vzorovy pficny Fez - razeny tunel, primarni osténi
[49]302: Vzorovy pficny Ffez - razeny tunel k.1, definitivni osténi
[50]303: Vzorovy pricny fez - razeny tunel k.2, definitivni osténi
[51]304: Vzorovy pficny fez — hloubeny tunel k.1
[52]305: Vzorovy pficny fez - hloubeny tunel ké.2
[53]306: Vzorovy pri¢ny Fez - tunelova propojka
[54]401: Charakteristicky pFicny fez — hloubeny tunel, vjezdovy portal
[55]402: Charakteristicky pFicny fez — razeny tunel
[56]403: Charakteristicky pfi¢ny fez — hloubeny tunel, vyjezdovy portal
[571501: Architektonicky navrh vjezdového portélu
[58]1502: Architektonicky navrh vyjezdového portalu
[59]1503: Vykres portalového bloku
[60]1504: Schéma technologie vystavby

4.5 SEZNAM PRILOH PD UZCE SOUVISEJICICH SE SO TUNELU

[61] B.1: Souhrnna technicka zprava; Ing. Radoslav Moldk

[62] B.3.2: Dendrologicky priizkum; Ing. Jana Janska

[63]B.5: Odpadové hospodarstvi; Mgr. Gabriela RUzi¢kov

[64] B.8.1: Stavebni postupy vystavby; Ing. Josef Ferenc

[65]G.1: Naklady a ekonomické hodnoceni; Ing. Renata Stara, Ing. Martin Vecera

[66]3.1.5: Geotechnicky a stavebnétechnicky préizkum; RNDr. Petr Vitadsek
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4.6 SEZNAM SO UZCE SOUVISEJICICH SE SO TUNELU

[67]SO 23-11-01: Blazovice - Holubice, Zelezni¢ni spodek; ¢ast PD: D.2.1.1; zpracovatel:
Ing. Petr Rotschein, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[68]SO 23-10-01: Blazovice - Holubice, Zeleznicni svrsek; ¢ast PD: D.2.1.1; zpracovatel:
Ing. Petr Rotschein, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[69] SO 23-30-04: t.U. Blazovice - Holubice, pielozka NN a VN E.ON; cast PD: D.2.1.5.2;
zpracovatel: Ing. Vojtéch Popelaf, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[70] SO 23-40-02: t.(. BlaZzovice - Holubice, Holubicky tunel, geotechnicky monitoring;
Cast PD: D.2.1.7; zpracovatel: Ing. Josef Rychtecky, AFRY CZ, s.r.o.

[71]SO 22-50-05: Zst. Blazovice, Pristup k portalu Holubického tunelu od BlaZovic; ¢ast
PD: D.2.1.8.1; zpracovatel: Jan Orel, Dopravni projektovani, spol. s r.o.

[72]SO 23-50-01: t.4. Blazovice - Holubice, Pfistup k portalu Holubického tunelu od
Holubic; ¢ast PD: D.2.1.8.1; zpracovatel: Jan Orel, Dopravni projektovani, spol. s r.o.

[73]SO 23-50-03: t.U. BlaZzovice - Holubice, Gpravy polnich cest; C¢ast PD: D.2.1.8.1;
zpracovatel: Jan Orel, Dopravni projektovani, spol. s r.o.

[741SO 23-32-01: t.U. BlaZovice - Holubice, vodovody pro drazni objekty; cast
PD: D.2.1.6.2; zpracovatel: Ing. Daniela Simkovi¢ova, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[751SO 23-31-01: t.U. BlaZzovice - Holubice, kanalizace pro drazni objekty; cast
PD: D.2.1.6.2; zpracovatel: Ing. Daniela Simkovi¢ova, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[76]1SO 23-72-01: t.4. BlaZovice - Holubice, Holubicky tunel, technologicky domek; Cast
PD: D.2.2.1; zpracovatel: Ing. arch. Robert Rosecky, SUDOP BRNO, spol.s r.o.

[77]1SO 23-24-01: t.u. BlaZzovice - Holubice, zarubni zed' vlevo; cast PD: D.2.1.4.3;
zpracovatel: Ing. Branislav Kvasnovsky, Dopravni projektovani, spol. s r.o

[78] SO 23-86-01: Holubicky tunel, rozvody NN a osvétleni; ¢ast PD: D.2.3.6; zpracovatel:
Ing. Jan Zarecky, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[79]SO 23-86-02: t.u. Blazovice - Holubice, kabel 22 kV; ¢ast PD: D.2.3.6; zpracovatel:
Ing. Jan Zarecky, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[80]SO 23-87-01: t.(. Blazovice - Holubice, UKK; ¢ast PD: D.2.3.7; zpracovatel: Radim Cikl,
SUDOP BRNO, spol. s.r.o.

[811SO 23-88-01: Holubicky tunel, uzemnéni technologické budovy; ¢ast PD: D.2.3.8;
zpracovatel: Ing. Jan Zarecky, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[82]SO 00-94-02: Likvidace prebytecného stérku a zeminy; ¢ast PD: D.2.4.1; zpracovatel:
Ing. Petr Rotschein, Ing. Josef Ferenc, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

4.7 SEZNAM PS UZCE SOUVISEJICICH SE SO TUNELU

[83]PS 23-02-41: Holubicky tunel, PZTS; Cast PD: D.1.2.4; zpracovatel: Ing. Lukas Bari,
SUDOP BRNO, spol. s.r.o.

[84]PS 23-02-71: Holubicky tunel, sdélovaci zafizeni; c¢ast PD: D.1.2.7; zpracovatel:
Bc. Petr Tomasek, SUDOP BRNO, spol. s.r.o.

[85]PS 23-02-72: Holubicky tunel, kamerovy systém; Cast PD: D.1.2.7; zpracovatel:
Ing. Tomas Matula, SUDOP BRNO, spol. s.r.o.

[86] PS 23-03-11: Holubicky tunel, DRT; ¢ast PD: D.1.3.1; zpracovatel: -, AFRY CZ, s.r.o.

[87]PS 23-03-51: Holubicky tunel, TTS 22/0,4kV; c¢ast PD: D.1.3.5; zpracovatel:
Ing. Vitézslav Simacek, SUDOP BRNO, spol. s r.o.
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[88]PS 23-03-71: Holubicky tunel, rozvodna NN; dast PD: D.1.3.7; zpracovatel:
Ing. Vitézslav Simacek, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[89]PS 23-03-72: Holubicky tunel, nahradni zdroj; c¢ast PD: D.1.3.7; zpracovatel:
Ing. Vitézslav Simacek, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[90] PS 23-02-92: Holubicky tunel, vyzafovaci kabel GSM-R; ¢ast PD: D.1.2.9; zpracovatel:
Ing. Zdenék Spanél, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

[91]PS 23-02-93: Holubicky tunel, zajisténi radiového signalu pro integrovany
zachranny systém; ¢ast PD: D.1.2.9; zpracovatel: Ing. Zdenék Spanél, SUDOP BRNO,
spol. s r.o.
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5 UZITA TERMINOLOGIE

docasny portal

16/48

DOs

portdl razené Casti tunelu vytvoreny na rozhrani hloubené a razené Casti;

musi zajistit pfenos zemniho a hydrostatického tlaku na predni sténé stavebni jamy
a zaroven musi byt konstrukéné navrzen tak, aby skrz néj Sla realizovat razba tunelu
(zpravidla se skrz né&j realizuji pfedstihova opatfeni jako napf. jehlovy nebo MP
destnik a montuje se na néj predstitek);

mé& pouze docasnou funkci; po vyrazeni tunelu a zhotoveni hloubeného Useku se
stavebni jama zasype a portal tak zanikne.

osténi z monolitického ZB (pfip. PB) s trvalou nosnou funkci (ndvrhové Zivotnost
zpravidla 100 let);

osténi se instaluje az po odeznéni deformaci POs.

trvaly portal

portal hloubené ¢asti tunelu vytvoreny pfi zasypavani hloubenych c¢asti;

ze statického hlediska se jedna o navrh naspu; lze vyuzit zasypového materidlu
podstatné vyssi kvality, nez je rostla zemina na okolnich svazich a navic Ize zemni
téleso vyztuZit geosyntetiky, diky tomu mdzZe byt trvalych portél podstatné strmé&jsi,
nez jsou bo&ni svahy predportélovych zarezd.

ma trvalou funkci.

finalni tunel, finalni profil

konec¢na velikost Zelezni¢niho tunelu (tunelovy profil v poZadované velikosti pro
betonaz DOs);

tento termin pro Ucely TZ oznacuje findlni podobu tunelu po jeho ,prerazeni* z
mensiho pilotniho tunelu, provedeného v predstihu (findlni tunel je razen s
horizontalnim ¢lenénim a osténi pilotniho tunelu je pfi tomto prerazeni demolovano
po jednotlivych zabérech spolu s postupujici razbou).

horizontalni ¢lenéni

zplsob razby tunelu, p¥i kterém je elba tunelu rozdé&lena ,vodorovné" na dil&i vyruby

(vyrub kaloty je provadén v predstihu o jeden az dva zabéry pfed vyrubem dna);

hlavnimi d@vody tohoto ¢lenéni jsou:

e snizeni doby, po kterou je vyrub nezajitény (vyrub na piny profil by z ddvodd
¢asu nutného pro odtéZeni rubaniny musel zlstat nezajistény po pFili§ dlouhou
dobu).

e zvySeni stability Celby tunelu (horizontalni ¢lenéni v Celbé vytvari schod, ktery
pfispiva k jeji globalni stabilité).

observacni metoda

zplsob navrhu a nebo fizeni vystavby, kdy jsou vysledky systematického sledovani
GTM pouzivany pfimo jako podklad pro rozhodnuti o dalSim postupu vystavby nebo
pro Upravu projektu (je definovana v Eurocodu 7);
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— jedna se o proces, ktery uznava a akceptuje pfirozena omezeni dostupnych informaci
a fidi rizika s tim souvisejici; vSechny odchylky od o¢ekavaného chovani jsou peclivé
sledovany a vyhodnocovan; to v praxi znamena, Ze béhem vystavby jsou provadéna
riznd méreni geotechnického monitoringu (jedna se predevéim o méfeni deformaci
vyrubu resp. deformaci POs a dokumentaci jednotlivych Celeb); zastizené a
dokumentované geologické a geotechnické podminky jsou porovnavany s
predpoklady zavedenymi v navrhu razby tunelu; v pfipadé zmény geotechnickych a
geologickych podminek nebo odliSné odezvy horninového masivu na razbu tunelu je
postup razby upraven;

— tento pfistup umoznuje volit vhodné postupy a v souvislosti s tim optimalizovat i
investiCni narocCnost razby, ale stejné tak zajistit vétsi bezpecnost provadénych
razeb;

— pravé pruznost pouziti a moznost prizplsobeni postupu razby skute¢né zastizenym
podminkam lze povazovat za nejvétsi vyhodu této metody.

e pilotni tunel
— tunel men&iho prliméru ne? je pozadovany priimér finalni tunelu;
— je umistén v prostoru finalniho profilu a razi se v predstihu;
— mezi hlavni Gcely pilotniho tunelu patfi:

e rozclenit vyrub a zajistit tak instalaci doCasného pazeni v pozadovaném case
(mensi vyruby lze rychleji odtézit a tim padem i rychleji zajistit docasnym
pazenim);

o stabilizovat &elbu (pilotni tunel plsobi na &elb& jako tuhy vyztuzny prvek pfi
prerazeni na finalni profil).

— dalsi vyhody pilotniho tunelu:

e lze vyuzit jako prlizkumna &tola (mohou z ného byt vrtany prizkumné vrty pro
detekci piskovych Cocek);

o mizZe byt vyuZit jako ventilaéni $tola v dobé& preraZeni na finalni profil (neni nutné
osazovat ventilac¢ni lutny);

e v pfipadé mimoFadné udalosti mize slouZit jako Unikova Stola;

e pFi nutnosti zahajeni betondZe DOs pred dokondenim razeb muize slouzit k
dopravé materialu a odvozu rubaniny.

e vzhledem k tomu, Ze ma pouze docasny Ucel, je vyhodné ho navrhovat z PB tak,
aby se dal snadno rabovat.

e POs
— osté&ni ze SB (pFip. dal&ich vyztuznych prvk{) slouZici k zajisténi vyrubu b&hem razby;
— ma pouze docasnou funkci (ndvrhova zivotnost je zpravidla dva roky);
— soucasti POs je i osténi docasného pilotniho tunelu a SB slouzici k zajisténi Celby
vyrubu aplikovany v rdmci jednotlivych zabérG.
e SCL

— osténi ze stiikaného betonu (z angl. ,Sprayed Concrete Lining"); obecné se takto
oznacuje metodika razby a zhotoveni osténi ze strikaného betonu pro tunely v jilech;
do cestiny by bylo mozné termin prevést napf. jako ,metoda stfikaného betonu®;

— metoda vychazi z principd NRTM adaptovanych do prostiedi mékkych tlagivych
zemin;

— nékteré zemé NRTM a SCL nerozliSuji a pokladaji je za identickou technologii
provadéni; nékteré zemé termin NRTM neuznavaji a pro tento typ razby pouzivaji
terminy podobné vyse uvedenému Ceskému souslovi ,metoda stiikaného betonu®.
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e trvaly portal

— portdl hloubené Casti tunelu vytvoreny pfi zasypavani hloubenych ¢asti;

— ze statického hlediska se jedna o navrh naspu; lze vyuzit zasypového materidlu
podstatné vyssi kvality, nez je rostld zemina na okolnich svazich a navic Ize zemni
téleso vyztuZit geosyntetiky, diky tomu muZe byt trvalych portal podstatné strmé&jsi,
neZ jsou boéni svahy predportélovych zarezd.

— ma trvalou funkci.
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6 IG A HG POMERY

Geologii v zdjmovém Uzemi popisuje Zavérecnd zpréva z PfedbéZného geotechnického prizkumu
[37]. V roce 2018 byl proveden dopliikovy IG prizkum, ktery plvodni predpoklady potvrdil. V této
kapitole jsou struéné& shrnuty dlleZité informace z realizovanych prizkuma.

Obrazek 1 - Situace s vyznacenim vrtnych praci
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6.1 GEOGRAFICKE POMERY

Holubicky tunel se nachazi zdpadné od obce Holubice v katastralnim Uzemi Holubice a BlaZovice,
okres Vyskov a Brno-venkov. Zajmové Uzemi se z hlediska geomorfologickych jednotek nachazi
v celku Dyjsko-svratecky Uval a VysSkovska brana, ktera predstavuje pomérné tzkou, JZ-SV smérem
protahlou sniZzeninu, spojujici Dyjsko-svratecky Uval s Uvalem Hornomoravskym. Terén
v navrhované trase tunelu je zvinény s nadmorskou vyskou v rozsahu 248 az 274 m.n.m.

Lokalita nalezi hydrologicky dil¢imu povodi III. Fadu 4-15-03 (Svratka od Svitavy po Jihlavu), v némz
pfirozenou hydrografickou osou Uzemi je Ficka Rakovec. Zajmové Uzemi je odvodiniovano Holubickym
potokem, jakoZzto pravostrannym pritokem Rakovce.
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6.2 GEOLOGICKE POMERY

Vy&kovska brana je tektonického plvodu. Jeji neogenni uloZeniny jsou sou&asti sedimentarni vypiné
karpatské predhlubné, tvofici mohutnou asymetrickou panev vzniklou na styku Ceského masivu
a Karpatské soustavy.

Neogén je ve Vyskovské brané zastoupen svrchnim stupném miocénu (tortonem), jehoz mocnost je
zavisla na ¢lenitosti pfedneogenniho podloZi a smérem k JV dosahuje aZ n&kolik set metrd.

Okoli zadjmového prostoru je tvorfeno neogennimi vapnitymi sedimenty, které jsou zde
reprezentovany jily, popf. hlinami s vysokou az velmi vysokou plasticitou, pevné konzistence. Jily a
hliny jsou charakterizovany proménlivym obsahem piscité frakce, Casto obsahuji zvodnélé piscité
vlozky a laminy.

6.3 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska je pro Vyskovskou brazdu typicky znacné Clenity reliéf predneogenniho
podloZi, tektonika a z toho vyplyvajici rychlé a casté zmény v mocnostech i litologii miocénnich
hornin. Nejddlezit&jsi kolektorska souvrstvi zde predstavuji badenska klastika pti severnim a jiznim
okraji Vyskovské brany, jejichZz zvodné jsou charakterizovany volnym i napjatym rezimem proudéni,
artéska zvoden bazalnich klastik centralni vySkovské deprese a zvodnélé piscité polohy v badenskych
jilech.

Funkce soudrznych neogennich jild je z hlediska hydrogeologie pfedevéim izolaéni (izolatory poevni
nebo stropni). Jily podminuji artéské napéti zvodni ve svém podlozi a pro pohyb podzemni vody jsou
prakticky neprospustné.

V oblastech, kde psamitické a psefitické neogenni sedimentace vychazeji az na povrch nebo lezi
pfimo pod kvartérnimi ulozeninami, je hlavnim zdrojem dotace pfimy vsak atmosférickych srazek,
pripadné infiltrace povrchovych vod. Mnohdy se tak vytvareji spojené zvodné kvartérnich a
neogennich kolektord. Hlubsi zvodné&né polohy, pfekryté nepropustnymi pelity, pak jsou doplfiovany
po tektonickych liniich, jimiz je voda po vsaku v okolnich kulmskych horninach z okrajové casti
Ceského masivu drenovédna do spodnobadenskych kolektord. Komunikace zvodni, uzavienych
v nepropustnych jilovych souvrstvich, byva zna¢né problematickd a podzemni vody zde ziskavaji
charakter vod stagnujicich.

6.4 GEOTECHNICKE POMERY

6.4.1 Fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin

Na zakladé prizkumnych praci byly v prostoru projektovaného tunelu vy¢lenény nésledujici geotypy:

e sprase charakterizované jily se stfedni plasticitou, tuhé az pevné konzistence
e lithothamniové vapence navétralé az mirné zvétralé s pisky hlinitymi
e miocénni jily s vysokou az velmi vysokou plasticitou, pevné konzistence

6.4.1.1 Sprase

Sprade byly ovéFeny pouze ve vrtech umisténych v oblastech portald a jejich mocnost se pohybuje
v rozmezi 2,1 az 9,0 m. Jsou zde reprezentovany jily se stfedni az nizkou plasticitou, tuhé az pevné
konzistence, tmavé zluté az zlutohnédé barvy, s bilymi povlaky uhli¢itanu vapenatého. Sprase jsou
pfi kontaktu s vodou nachylné k prosedani.

Z hlediska tézitelnosti spadaji uvedené zeminy do 2. az 3. tfidy (dle [14]) nebo do tfidy I dle [19],
kap. 3.3.2 nebo revidované [16].

Sprase jsou za sucha vhodné do nasypovych téles bez Upravy za predpokladu, Ze jejich pfirozena
vlhkost neprekracuje vlhkost optimalni o +2 %. V opa¢ném pfipadé je bude nutné privihdit.
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V pripadé, Ze jsou prevlhcéené, Ize je pro pouziti do nasypovych téles dobfe upravit vapnem, coz je
proces ¢asové vyhodnéj&i neZ ptivihéeni, kde je nutné zeminy dobfe promisit frézou z dlvodu
rovnomeérného rozdéleni vihkosti.

6.4.1.2 Lithothamniové vapence s pisky hlinitymi

Z realizovanych vrtd byly v Grovni 7,0-8,1 m p.t. (262,8-261,7 m n.m.), resp. v Grovni 2,1-6,1 m
p.t. (271,7-267,7 m n.m.) ovéfeny neogenni hlinité pisky s valouny lithothamniovych vépencd
navétralych az mirné zvétralych, které mdZzeme klasifikovat pevnostni tfidou R3.

Z hlediska téZitelnosti spadaji uvedené zeminy do 4. tfidy (dle [14]) nebo do tfidy I dle [19],
kap. 3.3.2 nebo revidované [16].

6.4.1.3 Miocénni jily a hliny

Miocénni jily byly v zdjmové lokalité ovéFeny pod vrstvou kvartérnich sedimentl (sprase), resp.
miocénnich piskl s vépenci od Grovné 6,1 - 9,1 m p.t.

Miocénni sedimenty jsou reprezentovany jily a hlinami s vysokou az velmi vysokou plasticitou, pevné
konzistence, charakterizované shora Sedozlutou, nize pak tmavé Sedou barvou. V téchto zeminach
byly prizkumnymi vrty ovéfeny vliozky misty nezvodnélych pisk(i o mocnosti do 5 cm.

Od rozhrani kvartéru a miocénu se hodnota modulu deformace miocénnich jilG a hlin s rostouci
hloubkou zvétSuje. V doporucenych hodnotach je proto patrné zonalni rozdéleni modulu deformace
v zavislosti na rostouci hloubce.

Vysledky edometrickych zkouSek nas nepfimo informuji o deformacnim modulu zemin ve vertikalnim
sméru. Vysledky zkousek presiometrickych nam pak davaji podklady o vyvoji modulu deformace ve
sméru horizontalnim.

Miocénni jily a hliny jsou objemové nestélé a pfi kontaktu s vodou bobtnaji. Z tohoto ddvodu je pfi
stavebnich pracich nutné odkryté &asti miocénnich jilG neprodlené ochranit pred Gcginky klimatickym
vlivQl (predev&im srézek), coz by se negativné projevilo na vlastnostech téchto zemin.

Parametry smykové pevnosti miocénnich jili a hlin se s hloubkou vyrazn& neméni. V pfipadé
vrcholového Uhlu vnitfniho tfeni se hodnoty pohybuji v rozmezi ger= 20 — 30°. U hodnot efektivni
soudrznosti (cef) dochazi k jejich vyraznému kolisani, coz je nejspiSe dano rozdilnou strukturni
pevnosti jil{.

Miocénni jily a hliny jsou prekonsolidované, coz doklada i skute¢nost, Ze jejich povrchova vrstva byla
vystavena eroznim procesim. Tato vrstva je sou&asti tzv. zvétralinového plasté a u sond umisténych
v oblasti Holubického tunelu se pohybuje v rozmezi 7,2 - 8,9 m. Miocenni jily jsou zde zbarveny do

Koeficient propustnosti miocénnich jilG dosahuje hodnot ks = 5,8 x 10-8 m/s az 3,7 x 10712 m/s.
Rozdily jsou dany podilem piscité frakce ve vzorku.

Z hlediska tézitelnosti spadaji uvedené zeminy do 3. tfidy (dle [14]) nebo do tfidy I dle [19],
kap.3.3.2 nebo revidované [16].

Miocénni jily jsou bez Upravy nevhodné pro pouziti v zemnich konstrukcich. Jejich Uprava pojivy je
rovnéz velmi obtiznd a pred rozhodnutim o jejich pouzitelnosti je nutno provést rozsahly komplex
prikaznich zkoudek doplnény o terénni zkoudku zhutnitelnosti dle CSN 72 1006.

6.4.2 Podzemni voda

Hladina podzemni vody nebyla v prizkumnych sondach navrzenych pro Holubicky tunel vrtnymi
pracemi ovérena.
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7 STAVEBNI RESENI TUNELU

7.1 ZAKLADNI INFORMACE

Holubicky tunel je situovan mezi obcemi Blazovice a Holubice v okrese Brno-venkov a Vyskov. Je
navrzen dvéma jednokolejnymi tubusy, kde je tubus pro kolej ¢.1 dlouhy cca 975 m (staniceni km
26,4872 - 27,4622) a tubus pro kolej ¢.2 962,4 m (staniceni km cca 26,4828 - 27,4452). Navrhova
rychlost trati je 200 km/hod.

Geologické prostredi navrzenych tunelovych trub je charakterizovano neogennimi jily, kde maximalni
vy$ka nadloZi dosahuje cca 21 m. ZpUsob vystavby je s ohledem na relativné kratkou délku tunelu
uvazovan konvencni.

Tabulka 1 - Délka tunelu

Usek Délka k.¢.1 Staniceni k.¢.1 Délka k.¢.2 Staniceni k.¢.2
Hloubeny, vjezdovy 127,5 m km 26,4872 127,4m | km 26,4828
portal
km 26,6147 km 26,6102
Razeny 697,5m 685,0 m
km 27,3122 km 27,2952
, Hloubeny, 150,0 m km 27,4622 150,0 m | km 27,4452
vyjezdovy portal
Celkem 975,0 m - 962,4 m -

Pfedportalové Useky budou realizovany jako svahované - dolni etdz ve sklonu 1:2 a horni etaz ve
sklonu 1:2,5 s mezilehlou lavici Sitky 3 m umisténou ve vysSce do 6 m. Portalové stény jsou navrzeny
ve sklonu 1:1,5.

Pfedpokladany dosah poklesové kotliny je znazornén ve vykresové dokumentaci (Situace [43] a
charakteristické fezy [54], [55], [56]) a vychazi z Limanovy teorie, kterd uvazuje s rozsahem
deformaci na povrchu baze hodnotou 2 a, odvozenou ze zkuSenosti a Cetné Fady méreni pro
budapestské jily (a = (ho? - ro2)1/2, kde ho je mocnost vrstvy a ro je polomér vyrubu). V Pfiloze 2,
kap. 4.6.1 [39] je navic stanovena typickd maximalni poklesova kotlina. Podrobnéji se bude nutné
zaobirat touto problematikou v dalSim stupni projektové dokumentace.

Poklesova kotlina vznikd v dlsledku ztraty objemu horniny v okoli vyrubu extruzi v &elb& a
konvergenci na plasti a vymezuje oblast, tzv. zénu ovlivnéni, ve které teoreticky existuje riziko vzniku
$kod na majetku tietich osob a s tim spjaté uplatfiovani narokd na nahradu.

Tunel je umistén v extravildnu. V nadlozi se nachazi zpevnéna Ucelovéd komunikace (pfiblizné ve
staniceni k.¢.1 km 26,847; k.¢.2 km 26,850) a zelezni¢ni vleCcka cementarny Mokra (pfiblizné ve
staniceni k.¢.1 km 27,222; k.¢.2 km 27,242). Oba tyto objekty budou predmétem GTM a po ukonceni
vystavby tunelu probéhne jejich sanace (dosypani Ucelové komunikace, podbiti Zelezni¢ni trati).
Z hlediska poklesd nadloZi tunelu bude nutné sledovat pfevazné objekt Zelezni¢ni vle¢ky, jehoZ
vySkové zmény by mohly predstavovat znacné provozni komplikace a ohrozeni bezpecnosti. Tomuto
Useku bude proto v DSP vénovana zvysena pozornost (navrh preventivnich opatfeni — napf. instalace
mikropilotovych destnikd findlniho tunelu, zkraceni zabéru, zesileni POs, omezeni rychlosti
na provozované trati a zvyseni ¢etnosti méreni GTM po dobu podchazeni razeb pod trati, apod.).
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Stavajici inzenyrské sité
Nad vyjezdovym portalem v hloubené casti tunelu (mezi tunelovymi tubusy pfiblizné ve staniceni
km 27,438) se nachazi uzel nadzemniho vedeni vysokého napéti E.ON. Z tohoto dlvodu je pro toto

vedeni navrzena prelozka podzemnim kabelem [69] (viz [43]), kterd je vedena severnim smérem
podél tunelu mimo predpokladany dosah poklesové kotliny.

7.2 SMEROVE RESENI V TUNELU A PRILEHLYCH USECICH

Tunel je navrzen v levotoCivém smérovém oblouku (k.C. 1: polomér R = 2400 m; max. prevysSeni
koleje D = 102 mm a k.C. 2: polomér R = 2700 m; max. prevyseni koleje D = 95 mm) se vzajemnou
osovou vzdalenosti koleji od 23 do 34 m (osova vzdalenost koleji ve stanicich BlaZzovice a Holubice
je 5m). Ve staniceni cca 27,447 km (oblast vyjezdového portalu) se nachazi bod obratu, kdy
pirechodnice levotocivého oblouku (viz vyse) prechazi do prechodnice pravotocivého oblouku.

7.3 VYSKOVE RESENI V TUNELU A PRILEHLYCH USECICH

Tubusy jsou navrzeny v konstantnim podélném klesani 9,53 %o (kolej ¢.1) a 9,64 %o (kolej ¢.2), od
bodu obratu (km 27,447) v konstantnim podélném klesani 11,22 %o (kolej ¢.1) a 11,28 %o (kolej
¢.2).

7.4 PRICNY REZ
7.4.1 Zakladni informace

Tunelové osténi je navrzeno jako dvoupladstové s mezilehlou izolaci (uzavieny HI systém). Pfiény fez
tunelovych tubusd vychazi ze vzorového listu SZDC pro jednokolejné tunely [32] - priloha 11
(mechanizovand razba, rychlost od 161 do 230 km/h, kolejové loze, prevyseni 0 - 160 mm).
Hlavnim dtvodem volby pfi¢ného Fezu pro mechanizovanou razbu pred priénym Fezem uréenym pro
konvenéni zplsob vystavby je nepfiznivd geologie (pFi navrhu tunell v plastickych jilech je
doporuceno pouziti kruhového pri¢ného Fezu nebo alespon pri¢ného fezu blizici se kruhovému tvaru).

Tunel vyhovuje prostorové prichodnosti Z-GC (dle [17], pfiloha A, obr. A.1) v&etné zohlednéni pruhu
pojistného prostoru o Sifce 300 mm (dle [18], kap. 6.3.4.3.3). V pfipadé, ze je trakcni vedeni
uchyceno v koruné tunelu, je dle vzorovych listd SZDC pozadovdna pro navrhovou rychlost
200 km/hod svétlost tunelu min. do vysky 6,8 m nad TK v Sifce min. 350 mm od osy na obé strany.
Zelezni¢ni svréek je navrzen formou $térkového loZe.

7.4.2 Primarni osténi

Razba tunelu bude provadé&na konvenénim zplsobem vystavby metodou SCL. Samotné razbé tunell
na navrzeny prufez bude vzhledem k nizkému nadlozi a pfitomnosti vysoce plastickych jilG v daném
Uzemi pFedchazet razba tzv. pilotnich tuneld. Tim bude dosazeno vyrazného zvySeni bezpecnosti pfi
provadéni razeb a snizeni rizik spojenych s vystavbou (viz pfilohy [49] a [60]).

Profil pilotnich tunel( je navrzen jako kruhovy o priméru cca 2,75 m (plocha teoretického vyrubu
23,8 m?). Technologie provadéni bude za standardnich podminek na piny profil s délkou zabéru 1 m.
Pro primarni osténi téchto pilotnich tunell bude pouZit SB tloustky 300 mm s rozptylenou vyztuzi
(pouziti betonaiské vyztuze neni vhodné z diivodu nasledného vybouravani docasného osténi).

Po vyrazeni pilotniho tunelu bude provadéno prerazeni tunelu na findlni profil kruhového tvaru o
priméru cca 5,25 m (plocha teoretického vyrubu 86,6 m2). POs je navrzeno ze SB tl. cca 400 mm
vyztuZeného pomoci pfihradovych rdml a svafovanych siti z betonaiské vyztuze po obou licich
osténi. Alternativou betonaFské vyztuze je obdobné jako u pilotnich tunell stiikany dratkobeton.
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7.4.3 Definitivni osténi

Definitivni osténi tunelll je navrzeno jako ZB (eventudlné& z PB) s mezilehlou izolaci. Vnitini lic
zakladniho profilu tunelového osténi je v hloubenych i razenych ¢astech totozny (viz pfilohy [49] a

[51D).

V souladu s [18] odst. 6.3.8.1 je v tunelu uvaZovano s bezpecnostnimi vyklenky, umisténymi
vstficné po obou stranach v osovych vzdalenostech do 25 m.

DOs tvofi ZB nosnéd konstrukce (eventudlné kce z PB) kruhového profilu (svétla plocha pfiblizné
53,3 m2) predpokladané tl. 350 mm v koruné a 750 mm ve dné. Osténi je konstrukéné tvoreno ze
dvou &asti kloubové pripojenych, tj. ZB desky ve dné tunelu a kruhové klenby.

7.4.4 Tunelova propojka

V tunelu je navrzena jedna tunelovd propojka délky cca 23 m s primé&rem vyrubu 6,4 m a tl. POs
350 mm (viz pfiloha [53]). Propojka bude razena s horizontalnim ¢lenénim na kalotu a dno. Kalota
bude oproti dnu razena v predstihu o dva az tfi jedno-metrové zabéry. Dobirka dna bude provadéna
v 2 m zabé&ru (dvojndsobnéa délka oproti zabé&ru kaloty). RaZeni propojky mlze byt zahajeno ve chvili,

LV v

Materiadl pouZity do DOs tunelové propojky bude tvofen ZB (eventudlné PB) predpokladané
tl. 250 mm (tl. dna 600 mm + cca 950 mm vyplfiového betonu). Soucasti propojky je také Gnikova
cesta o rozmérech min. 1,5 x 2,25 m (dle [29], kap. 4.2.1.5.2, pism. d) a technologické mistnosti
pro VN a NN s pldorysnymi rozméry cca 2,6 x 7,0 m. V podlaze této mistnosti jsou umistény
kabelové chranicky a na sténé nezavodnéné pozarni potrubi. Odvodnéni je FeSeno liniovym Zlabem
podélné vyspadovanym a zalsténym do postranni tunelové stoky.

V pfipadé pozaru slouzi propojka a jednotlivé technologické mistnosti jako samostatné pozarni Useky
oddélené pozarnimi dvermi Sirky min. 1,4 m (dle [29], kap. 4.2.1.5.2, pism. c). V obou pfi¢kach nad
pozarnimi dvefmi je navrzen ventildtor a ventilaéni klapka pro vytvoreni pretlaku plsobiciho proti
vniknuti koure (viz kap. 7.7.2.1 a priloha [38]).

7.5 HLOUBENE USEKY

Hloubené ¢asti tunelu byly navrzeny jako monolitické ZB konstrukce zhotovené v pazenych
stavebnich jdmach.

7.5.1 Stavebni jamy hloubenych useki

V oblasti vjezdového portalu ma stavebni jdma rozméry: délka cca 128 m, Sitka ve dné cca44 - 46 m
a hloubka 11 - 16 m (viz priloha [44]). V oblasti vyjezdového portdlu ma stavebni jdma rozméry:
délka cca 153 m, Sitka ve dné cca 38 - 52 m a hloubka pfiblizné 11 - 18 m (viz pfiloha [45]).

Bocni stény stavebnich jam jsou navrzeny jako svahované ve sklonu 3:1 s lavickami po max. 6 m.
Stabilita je zaji$t&na pomoci ocelovych hfebikl a stfikaného betonu s vyztuznou siti. Na lavi¢ky Sirky
2,5 m je vybetonovéna ZB pievazka zakotvena do zeminy pomoci pramencovych kotev (viz pFilohy
[54] a [56]). Tam, kde je pfedpoklad plsobeni podzemni vody na konstrukci (typicky na rozhrani
geologickych vrstev a v mistech s pfimési hrubozrnné zeminy) miZe byt uvaZovano s perforaci
stfikanych svah{.

Stény docasnych portald jsou zajistény vrtanymi ZB pilotami o priméru 1,2 m a osové vzdalenosti
2,0 m. Piloty jsou v hlavé ukonceny Zelezobetonovou prevéazkou, skrz kterou se provede prvni
kotevni etdz z dlouhych pramencovych kotev. S horizontalnim odstupem cca 4,2 a 3,8 m jsou
provedeny dalSi dvé kotevni Urovné. Mezery mezi pilotami budou vyplnény klenbickami ze SB, ve
kterych budou navrzeny privrty slouzici k odvodu vody z masivu za sténou.
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7.5.2 Tunel v hloubenych Gsecich

Osténi hloubenych Usek{ je tvofeno kruhovou klenbou na deskovém zakladu [51]. Vniténi lic
zakladniho profilu hloubeného Useku tunelu plynule navazuje na Usek razeny. Kruhova klenba
tloustky 400 mm je konstrukéné napojena na zakladovou desku tloustky 750 mm a na rozdil od
razené ¢asti je tato pracovni spara Fedena jako vetknuti (vyztuz z ZB desky prochdzi skrz sparu do
klenby).

7.6 HYDROIZOLACE

V celé délce tunelu byla jako hydroizolace pouzita félie proti tlakové vodé pripevnéna spolu
s ochrannou geotextilii po celém obvodu k POs a tvofi tak uzavieny HI systém. Vyssi IN tohoto
systému (HI félie ve dné tunelu, navrh tunelu na HPV) se vykompenzuji nizSimi provoznimi naklady
(odpada nutnost instalace a pravidelného Cisténi rubové drenaze).

Prostor mezi DOs a HI félii (mezi jednotlivymi betonaznimi bloky a mezi klenbou a dnem) je rozdélen
pomoci vnéjsich tésnicich pasd na sektory. Napojeni t&snicich past k HI félii je vodot&sné. Toto
opatFeni pfinese vyrazné usnadnéni sanaénich praci p¥ipadnych prisakd.

7.7 VNITRNI VYBAVENI TUNELU

7.7.1 Stavebni vybaveni tunelu

7.7.1.1 Chodniky

V tunelu jsou navrzeny betonové Unikové chodniky (min. Sifky 800 mm dle [29], kap. 4.2.1.6,
pism. a, bod 1), pod kterymi jsou umistény kabelové chranicky a postranni tunelova stoka pro
odvodnéni zelezni¢niho svrsku (300 x 350 mm) ze stérkového loze. V chodniku koleje ¢.1 bude navic
vedeno drazni kanaliza¢ni potrubi DN 300 mm.

7.7.1.2 Kabelové chranicky

Kabelové chranicky jsou navrzeny jako Sestiotvorové a devitiotvorové HDPE multikandly. Kazdych
50 m prochazi skrz obdélnikové kabelové Sachty o rozmeérech liSicich se v zavislosti na typu
multikandlu. Tyto Sachty jsou vytvoreny pfimo v betonu chodniku v prostoru bezpecnostniho
vyklenku a stfidaji se se $achtami pro odvodnéni a kanalizaci. Z dlvodu nedostate¢ného prostoru
pod chodniky je nutné multikanaly tésné pred Sachtou a za Sachtou zalomit. Kabelové chranicky jsou
vyvedeny v oblastech pred tunelovymi portaly do kabelovych Sachet, odkud kabelové vedeni
pokracuje v Siré trati.

7.7.1.3 Tunelova odvodinovaci stoka

Tunelovd odvodiiovaci stoka je navrzena u jednotlivych tubust tunelu jako levostrannd o rozmérech
0,30 x 0,35 m s minimalnim podélnym sklonem 3 %o. Je k ni vyspadovana betonova podkladni vrstva
stérkového loze ve sklonu cca 2,5 % opatiena hydroizolaci. Voda je odvadéna do tunelové stoky
pomoci prostupt DN 60 umisténych vzdy po 0,5 m. Tunelovéa stoka prochazi kazdych 50 m plastovou
revizni $achtou o min. prdméru 400 mm umisté&nou v chodniku. U vyjezdového portalu jsou tunelové
odvodfovaci stoky jednotlivych tubusl zalstény do kanalizaénich $achet, kde je drenazni voda
napojena do destové drazni kanalizace (SO 23-31-01 [75]).

7.7.1.4 Kanalizace

V chodniku k.¢.1 je vedeno kanalizacni potrubi DN 300 mm, do kterého je v oblasti pfed vjezdovym
portdlem svedena trativodni kanalizace (SO 23-11-01 [67]). Kanaliza¢ni potrubi prochazi kazdych
50 m plastovou revizni $achtou min. priméru 400 mm umozfujici jeho ¢idténi (kanalizaéni $achta je
umisténa v bezpecnostnim vyklenku zéroven se Sachtou tunelové stoky). Kanalizacni potrubi v ramci
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SO tunelu kondi v kanaliza¢ni Sachté pred portaly, kde kanalizani potrubi navazuje v profilu DN 400
v ramci SO drazni destové kanalizace (SO 23-31-01 [75]).

7.7.1.5 Nezavodnéné pozarni potrubi

Dalsim vybavenim tunelu je nezavodnéné poZzarni potrubi s osazenymi vytokovymi ventily
s tlakovymi hrdlovymi spojkami opatfenymi tlakovymi vicky. U kazdého vytoku je osazen
rychlouzaviraci ventil a na obou koncich potrubi je osazena tlakova hrdlova spojka.

7.7.1.6 Bezpecnostni znaceni

Veskeré zachranné vyklenky a Unikové cesty budou v tunelu oznaceny v souladu se zasadami
pozarné bezpecnostnich feSeni [38]). Smér Uniku osob v obou tunelovych troubach bude zretelné
oznacen jednak na osténi provedenymi orientacnimi pasy (Sikmé bilé pruhy z trvanlivého natéru
propojujici vzadjemné zachranné vyklenky) a také pomoci informacnich tabulek rozmisténych
max. po 50 m na sténach tunelu (v souladu s [29], kap. 4.2.1.5.5), s vyznacenim sméru uniku
(znacky Sipka vlevo/vpravo doplnény o vzdalenost k portdlu uvedenou v metrech). Dale bude
provedeno znaceni tunelovych pasl (na levé opé&fe ve vysce 1,5 m nad niveletou ve vzdalenosti
0,5 m od zacatku tunelového pasu pomoci negativni — vytlacné Sablony osazené na bednéni DOs).

7.7.1.7 Dalsi stavebni vybaveni

Na sténach DOs musi byt dle [29], kap. 4.2.1.6, pism. b umisténo nepretrzité zabradli a to ve vysce
0,8az1,1 m.

V koruné tunelu budou instalovdny kotevni prvky pro upevnéni zavésd trakéniho vedeni, kotveni
trakéniho vedeni a ukolejriovaciho lana.

V kazdém tunelovém péasl je osazena dvojice zajistovacich bodl pro méreni prostorové priichodnosti
trati. Tyto prvky jsou navrzeny z nerezové oceli jako konzolové (vale¢ek priméru 15 mm, dlouhy
60 mm, z ¢ehoz je 40 mm zakotveno do betonu a 20 mm vy¢nivad) a jsou umisténé od spary mezi
tunelovymi pasy ve vzdalenosti 250 mm a ve vySce 500 mm nad urovni TK.

7.7.2 Technologické vybaveni tunelu
7.7.2.1 Vétrani

Tunelové trouby

Vétrani v tunelu bude béhem jeho provozu zajiSténo pfirozenou cestou vyuzivajici pistového efektu
od provozované dopravy a kominového efektu. S ohledem na délku tunelu, se s nucenym vétranim
neuvazuje.

Unikova cesta v tunelové propojce

Vétrani Unikové cesty v tunelové propojce bude nucené a bude zajiSténo pomoci axialnich
stfedotlakych ventilatord D 315, 0,61 m3/s, 300 Pa, el.m. 0,55 kW, 400 V a pozarnich uzaviracich
klapek. Ventildtory obstaraji pfivod vzduchu z nezasazené tunelové trouby V = 2200 m3/hod
(vyména vzduchu v propojce min. 15 x za hodinu). V propojkach je udrzovan pretlak pomoci
vzduchotechnického zafizeni v rozsahu min. 20-30 Pa oproti zasazenému tunelu pfi uzavienych
pozarnich dvefich, coz zabrani priniku koufe do druhého tunelu v pfipadé pozaru a nasledném Gniku
osob pFes pozarni dvefe v propojce. Proudéni vzduchu v propojkdch je zajistovano obousmérné,
podle lokalizace pozaru vzdy proti sméru Uniku cestujicich (vice informaci viz [38]).

Za normalniho dopravniho rezimu bude vzduch v propojce vyménovan vlivem tlakovych zmén
od prijezdu rychlovlakl (pozarni dvefe jsou bez prahu se zpé&fujicim t&snicim paskem vlivem
teploty).
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Technologické mistnosti

V navrzené propojce je umisténa rozvodna VN/NN a mistnost slaboproudu (zabezpecovaci a
sdélovaci zafizeni). Vétrani mistnosti je zajiSténo pomoci 2 ks vétraci podstropni jednotky s filtraci
vzduchu bez tepelné Upravy vzduchu, V = 0,5 m3/s, 300 Pa, el.m. 0,45 kW, 400 V. Na prostupech
pfes pozarné délici konstrukci jsou osazeny pozarni klapky. Je uvaZovano s maximalni teplotou
v tunelu 25 °C a max. teplotou v mistnostech 35 °C. NavrZzené mnozstvi vétraciho vzduchu pro odvod
tepelné zatéze je 1000 m3/h pro kazdou mistnost. Zafizeni vzduchotechniky bylo nutné dimenzovat
s ohledem na tlakové zmény v tunelu pfi prjezdu vliakd maximalni rychlosti 200 km/h, tzn. Ze
v pFivodnim a odvodnim potrubi je instalovana ruéni regulaéni klapka zajistujici nastaveni tlakovych
pomérd s ohledem na vliv projizd&jicich rychlovliakd (vice informaci viz [38]).

7.7.2.2 Trakcni vedeni, ukolejnéni a ukotveni nosicli napajeciho vedeni (SO 23-87-01
[80])

Trakéni vedeni je navrzeno v souladu s platnymi predpisy a normami tak, aby v tunelu nedochazelo

k mechanickému Ci elektrickému déleni. V tunelu tedy nebudou zadné vyklenky pro kotveni trakéniho

vedeni.

Trakéni vedeni je v tunelu navrzeno na trubkovych konzolach uchycenych chemickymi kotvami do
stropu tunelu, otocné upevnénych na kozlicich. V celé délce tunelu je navrzena snizend vyska
trolejového dratu 5,30 m a snizena vyska sestavy.

Ukolejnéni (ochrana prfed nebezpec¢nym dotykem nezivych ¢asti) bude zajiSténo pomoci lana
2 x 70 Bz uchyceném do stropu tunelu, které spojuje nezivé konstrukce TV upevnéné v klenbé
tunelu.

Tunel neni opatien odpojovaci se zkratovanim.

7.7.2.3 Ochrana proti bludnym proudéim

Ochrana proti G&inkdm bludnych proudd bude provedena v souladu s predpisy SZDC
SR 5/7 (S) [1] a TP 124 [28].

Soucasti prlizkumnych praci pro dany objekt nebyl korozni priizkum, ktery by stanovil miru
ohrozeni objektu U&inky bludnych proudt. Vzhledem k elektrifikaci trati je pro tento objekt navrzen
stuperi opatteni 4, ktery se dle predpisu SZDC SR 5/7 (S) [1] stanovuje ve véech ptipadech, kde se
jedna o elektrizované traté SZ. Stuperi 4 je charakterizovan kombinaci primarni ochrany dle TP 124
[28], kap. 5.2, definitivni ochrany dle TP 124 [28], kap. 5.3 a konstrukénich opatreni dle TP 124
[28], kap 5.4 v&etné propojeni vyztuZze a jejiho vyvedeni méficich bodd na povrch konstrukce. Na
zavér stavby bude provedeno zakladni méfeni bludnych proudd.

7.7.2.4 Elektrické rozvody VN v tunelu (SO 23-86-02 [79])

V tunelu podél koleje &. 2 bude veden kabel 22 kV, ktery slouzi pro napajeni jednotlivych zafizeni SZ
na trati Brno-Pferov. Kabel bude v tunelu uloZen v pfipraveném multikanalu.

7.7.2.5 Provozni a nouzové osvétleni v tunelu (SO 23-86-01 [78])

Systém provozniho a nouzového osvétleni bude v tunelu vybudovan v souladu s nafizenim komise
(EU) &.1303/2014 ¢&l. 4.2.1.5.4 a dale v souladu s pozadavky CSN 73 7508 ¢l. 6.3.9.2.1. Ovladani
osvétleni bude zajisténo pomoci ovladacli umisténych v samostatnych skiinich z kazdé strany tunelu
a déle kazdych 250 m. Navic bude rovné? zatazeno do systému DD TSZ, co? umozni jeho dalkovou
diagnostiku a pfipadné ovladani. Kabely osvétleni budou vedeny v chrani¢kach umisténych v osténich
tunelu. Osvétleni bude napajeno pomoci rozvadéce RZS.
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7.7.2.6 Zasuvky, uzemnéni a rozvody NN v tunelu (PS 23-03-71 [88])

Zasuvkové skfiné 230V / 400V budou umistény na kazdé strané tunelu a budou napajeny
z rozvadéce RZS. Skiiné budou uzamykatelné. Kabely budou vedeny v pfipravenych chranickach.

Déale budou provedeny rozvody NN pro napajeni sdélovaciho zafizeni a vzduchotechniky ve
spojovacim kréku. Napajeni bude provedeno z rozvadéce zajisténé sité RZS, tedy ze dvou nezavislych
zdrojQ, trafostanice 22 / 0,4 kV a zalozniho zdroje elektrické energie s automatickym startem.

7.7.2.7 Dorozumivaci zafizeni GSM-R (PS 23-02-92 [90])

Pokryti radiovym signalem GSM-R bude v Holubickém tunelu zajiSténo vyzarovacim kabelem
umisténém na osténi ve vysce cca 5 m po celé délce jednotlivych tunelovych tubusl. Pro uchyceni
vyzarovaciho kabelu budou slouzit systémové uUchytky. Technologické zafizeni vyzarovaciho kabelu
bude umisténo ve sdélovaci mistnosti v tunelové propojce.

Propojeni vyzarovaciho kabelu se sdélovaci mistnosti bude provedeno pomoci koaxidlnich kabeld,
které budou umisténé v nehoflavych chranickach na draténych rostech a budou ukondeny ve
sdélovaci mistnosti. Priichody mezi tunely tubusu, tunelovou propojkou a sdélovaci mistnosti budou
utésnény protipozarnimi ucpavkami o minimalni dimenzi EL90.

Pozadované technické parametry vyzarovaciho kabelu:

e primér kabelu min. 5/4"

e Uroven pozarni odolnosti aspon ,Cca", dle evropské vyhlasky 305/2011 (CPR) - DoP
o frekvencni rozsah 698 — 960 MHz, rezonancni Spicky mimo poZzadované pasmo

e vyzafovaci paprsek kolmy na osu vyzarovaciho kabelu

e bezhalogenové oplasténi, nizka koufivost, nulové droplety (min. 20 minut)

e ochranna kfemikova bariéra proti odkapavani hoficiho dielektrika

e bezhalogenové a protipozarni Uchyty kabelu k osténi

e  zajiSténad spravna funkce v teplotnim rozsahu -35°C - 80°C

Zdrojem signalu do vyzarovaciho kabelu bude BTS454 Holubicky tunel. Samotné zafizeni a vybaveni
BTS454 je soucasti ,PS 04-14-05 t.u. Holubice - Rousinov, GSM-R". Zafizeni bude uzemnéno
na zemnici systém sdélovaci mistnosti. Pro navrzeny vyzarovaci kabel je nutné splnéni veskerych
parametrl pro dostate¢né pokryti tunelovych tubus( signdlem radiové sité GSM-R. Pti realizaci
tohoto PS je nutna koordinace predevsim s PS 23-02-93, PS 04-14-05 a SO 23-40-01.

7.7.2.8 Dorozumivaci zarizeni IZS (PS 23-02-93 [91])

Pokryti radiovym signalem pro IZS bude v Holubickém tunelu realizovano vyzarovacim kabelem.
Radiovy systém bude rozdéleny do dvou Casti, do dvou zakladnovych stanic 1ZS:

e prijimaci a vysilaci antény pro spojeni s dispecinkem
e vysilaci a pfijimaci antény v tunelu

Pfijimaci antény slouZici ke spojeni s dispeCinkem a souvisejici zafizeni budou umisténé na stozaru
pro BTS 453 Zst. Blazovice v Zkm 26,035 (PS 02-14-07). Prijimaci a pfenosova ¢ast bude umisténa
ve sdélovaci mistnosti v technologické budové v zst. Blazovice. Pro napajeni prijimaci ¢asti a prenos
dat k vysilaci ¢asti se vyuzije sdélovaci zafizeni, které se buduje v jinych PS - opticky kabel
a prenosové zarizeni TechLan. Alternativou pro umisténi prijimaci ¢asti radiového systému pro I1ZS
mGze byt i jiny stozar BTS realizovany v rdmci stavby.

Zakladnova stanice IZS pro tunelovy objekt bude umisténa v tunelu a bude realizovana vyzafovacim
kabelem. V kazdém tunelovém tubusu bude umistén jeden vyzarovaci kabel a to po celé délce osténi
ve vysce cca 5,5 m. Kabel bude uchycen originalnimi Uchytkami. Propojeni se sdélovaci mistnosti
umisténou v tunelové propojce bude zajisténo splitterem a koaxidlnimi kabely, které budou umisténé
v nehoflavych trubnich chrani¢kach na draténych rostech a budou ukonceny ve sdélovaci mistnosti
ve skiini se zafizenim pro radiovy systém pro IZS a HZS. Priichody mezi tunely tubusu, tunelovou
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propojkou a sdélovaci mistnosti budou utésnény protipozarnimi ucpavkami o minimalni dimenzi
EL90. Jeden vyzarovaci kabel bude na obou koncich ukonceny koncovymi anténami, které se vyvedou
na portaly tunel( tak, aby zajistily pokryti prostoru pred tunely.

Radiovy systém IZS bude napdjen ze zalohovaného zdroje 48 V. Napajeni bude realizovano
z rozvadéce ve sdélovaci mistnosti. Pfivod bude v rozvadéci osazen jisticem a v rackovém skfini
zakoncen na modularnim rackovém panelu. Zafizeni bude uzemnéno na zemnici systém sdélovaci
mistnosti.

Do tunelovych tubusd budou opakovany signdly digitdlniho rddiového signdlu MVCR MATRA
(TETRAPOL) v pasmu 400 MHz a analogového radiového signalu pro HZS v pasmu 160 MHz.
NavrZzeny vyzarovaci kabel pro potfeby HZS a IZS bude kompatibilni i s nové pfipravovanym
celoevropskym radiovym systémem pro potieby IZS, ktery umozni radiové spojeni i v kmitoCtovém
pasmu 700 MHz s jehoz zavadénim se pocitd do roku 2025 v rdmci evropské legislativy.

Pozadované technické parametry vyzarovaciho kabelu:

e primér kabelu min. 7/8"

e Uroven pozarni odolnosti aspon ,Cca", dle evropské vyhlasky 305/2011 (CPR) - DoP
o frekvencni rozsah 50 - 800 MHz, rezonancni Spicky mimo pozadované pasmo

e vyzarovaci paprsek kolmy na osu vyzarovaciho kabelu

e bezhalogenové oplasténi, nizka koufivost, nulové droplety (min. 20 minut)

e ochranna kfemikova bariéra proti odkapavani hoficiho dielektrika

¢ bezhalogenové a protipozarni Uchyty kabelu k osténi

e ZzajiSténa spravna funkce v teplotnim rozsahu -35°C - 80°C

PFi realizaci tohoto PS je nutna koordinace predevsim s PS 23-02-92, PS 04-14-05, PS 02-14-07,
PS 92-14-02, PS 52-14-02 a SO 23-40-01.

7.8 ZASYPY A TRVALE PORTALY

Po dokonceni betonaze tunelového osténi bude stavebni jama zasypana vhodnym materidlem,
pravdépodobné vytézenymi vapenci ze zafezu u obce Blazovice v km 24,430 - 25,280 a recyklatem
stfikaného dratkobetonu pilotniho tunelu (Gprava mobilni drtickou).

VytéZené jily nejsou vhodné pro zpé&tné pouZiti do zasypl. Vyjimku mizZe tvofit izolaéni jilova vrstva
u dna tunelu (za jeho rubem), kterd bude mit proménou tloustku a kterd se bude svazovat smérem
k trvalému portalu. Tato vrstva bude opatfena separacni geotextilii na kterou bude navazan zasyp
z propustného materialu. Za Gucelem zamezeni pronikani srazkovych vod do propustného materidlu
zasypu bude nad tunelem realizovdna nepropustnd tésnici vrstva. Prisaky povrchové vody za rub
konstrukce tunelu budou plynule odvadény na povrch propustnou uklonénou vrstvou pred trvaly
portal, na ktery jsou navazany horské vpusti.

Jemnozrnné zeminy charakteru sprasi jsou vhodné pro zpé&tné pouziti do nasypl / zarezl pouze za
predpokladu dodrzeni podminek stanovenych geologem stavby. Jedna se zejména o pozadavky
na zajisténi optimalni vlhkosti zemin a specifikaci stanovenou v RDS na zakladé technologickych
zkousek (receptura pro zlepSeni materidlu - napf. zlepSeni pfidanim 1 - 3 % vapna nebo pfidanim
2 % smési vapna a cementu v poméru 50 : 50). Protoze je pouziti sprase podminéno zajisténim jeji
optimalni vihkosti, je uvazovano s odvozem vykopku na sousedni SO a pozdéjsim dovozem sprase
pro zpétné zasypy z jinych okolnich SO. Pfresuny hmot (konkrétné sprasi) musi byt co nejefektivnéjsi,
je nutné vse koordinovat tak, aby nemuselo dochézet k do¢asnému deponovani zeminy a aby byly
zeminy odtéZené v jedné &asti stavby ihned pouZity na jiné ¢asti stavby (pfesuny v rdmci riznych
S0). V pripadé, ze zhotovitel neni schopen zajistit potfebnou koordinaci a sprase bude nutné docasné
deponovat, musi zarucit jejich ochranu proti srazkovym vodadm (napf. zaplachtovanim nebo
prekrytim vrstvou zhutnéného nepropustného materidlu).
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Portalové stény budou navrzeny jako svahované ve sklonu 1:1,5 a budou tvofeny z nakupovaného
materidlu (napf. z Habrovanského lomu). Pfedpoklada se jejich vyztuzeni geosyntetiky a opatfeni
kamennym zahozem, ktery zajisti maximalni bezidrzbovost.

Portalové bloky tunelll jsou rovnéz uklonény v poméru 1:1,5 a ukonéeny ZB fimsami, které zamezi
vnikani srédzkovych vod stékajicich po svahu. Okolo téchto fims je vydlazdén zlab, kterym bude
destovd voda v pfipadé vjezdového portdlu (spoleéné se Zlabovkami u paty svahu) vedena
do horskych vpusti a nasledné svadéna systémem trativodni kanalizace (SO 23-11-01 [67])
do kanalizacniho potrubi prochazejiciho tunelem (viz kap. 7.7.1.4 na str. 25). V ptipadé vyjezdového
portalu budou zZlaby svedeny do horskych vpusti, odkud bude voda dale vedena systémem drazni
destové kanalizace (SO 23-31-01 [75]). Do fims portdlovych blok{ jsou nad trolejovym vedenim
namontovany ocelové ochranné konstrukce plnici funkci protidotykovych zabran.

U horni hrany portalovych zafez{ bude v pfipadé& nutnosti vybudovan zemni val vy$ky cca 1 m, ktery
bude branit vnikani srazkovych vod do portalové oblasti (snahou je nesbirat srazkové vody do
kanalizace, ale odklanét je na prilehlé pozemky).

7.9 PRIDRUZENE STAVEBNI OBJEKTY

7.9.1 Technologicky objekt u vyjezdového portalu [76]

Pro Gcely umisténi technologie silnoproudu a sdélovaciho zafizeni tunelu bude pfiblizné 16 m od
vyjezdového portalu navrZzen pozemni objekt SO 23-72-01. Je podstatné, aby technické a dispozi¢ni
Fedeni vychézelo z rozsahu instalovaného zatizeni a jejich narokl na provoz, a aby byly dodrzeny
veskeré platné bezpecnostni predpisy.

Technologicky objekt bude vybudovén z betonovych $estiprostorovych prefabrikatll, které budou
uloZeny na betonové zakladové desce. Pldorysné rozméry objektu budou 16,25 x 5,5 m a svétla
vy&ka mistnosti 2,4 m. Pod celym pldorysem bude kabelovy prostor o hloubce 0,8 m. Zemni tlaky
od naspu za objektem budou zachyceny navrzenou zarubni sténou (neni soucasti SO). Strecha
budovy bude ploch&, odvedeni de&tové vody bude fedeno pomoci zlabl Usticich na zpevné&nou plochu
pired objektem a dale do pfikopu. Pristup k objektu bude po nové komunikaci budované v ramci
stavby. Budova bude vybavena el. instalaci a klimatizaci.

7.9.2 Dispecerska Fidici technika (PS 23-03-11 [86])

V ramci tohoto provozniho souboru se navrhuje vybudovat novou podfizenou stanici dispecerské
fidici techniky v novém technologickém objektu. Hlavni telemetrickd jednotka bude umisténa
v rozvodné NN ve 19" skrini (600 x 600 x 2000 mm). K této jednotce bude pfipojena rozvodna
22 kV, rozvadé¢ RVS, rozvodna NN a dieselagregét. Z rozvadéée NN (RH) budou ptipojeny do DRT
pouze vybrané signaly, ostatni signaly budou pfipojeny do systému DDTS. Prostfednictvim jedné
optické kabelizace tvofené dvéma vldkny v provedeni SM a priimyslovych switchd s rozhranim optika
/ etherne budou k hlavni telemetrické jednotce pfipojeny jednotlivé termindly a PLC automaty
z rozvodny 22 kV. Komunikacni protokol mezi jednotlivymi rozvodnami v daném objektu a hlavni
telemetrickou jednotkou bude IEC 61850. Rozvodna NN bude pfipojena pres binarni vstupy / vystupy
pires prechodové cleny. Dieselagregat bude pfipojen s hlavni telemetrickou jednotkou datovymi
metalickymi kabely prostiednictvim rozhrani ethernet pop¥. RS485.

Hlavni telemetrickd jednotka bude pfes prenosovy kanal Ethernet 10 Mbit/s pfenosového zafizeni
(budovaného v ramci sdélovaciho zarizeni stavby) komunikovat protokolem IEC 60870-5-104
s Casovou znackou s fidici jednotkou v ED Brno.

7.9.2.1 Zalozni zdroj elektrické energie (PS 23-03-72 [89])

U Holubického tunelu bude vybudovéna nova trafostanice 22 /0,4 kV napajend z LDSZ 22 kV
obsahujici rozvodnu NN a nahradni zdroj elektrické energie.
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V mistnosti rozvodny NN bude v ramci tohoto objektu umistén hlavni rozvadé¢ NN RH, kompenzacni
rozvadéc¢ RK, rozvadéc osvétleni RO, rozvadéc zajisténé sité RZS, zdroj zalozniho napajeni UPS
10 kVA a rozvadéc velmi dlleZitych odbérd RVDO.

Hlavni rozvadé¢ RH je napajen z transformatoru 22 / 0,4 kV, 100 kVA. Vyvodové pole je osazeno
jisti¢i pro napajeni odbérl v tunelu. Z hlavniho rozvadéée RH je napojen nahradni zdroj
s automatickym startem, ktery zajistuje napajeni potfebnych odbé&rd p¥i vypadku napdjeci sité.
Motorgenerator bude dodan s vykonem nejméné 68 kVA (PRP) s kmito¢tem 50Hz a bude v provedeni
bez kapotadZe. Motorgenerator bude provozovan v automatickém rezimu a bude trvale pfipojen
do rozvadéde RZS a do UPS v rozvodné NN. Automatické prepinadni napdjeni sit/generdtor je
provedeno v rozvadéci ATS.

7.9.2.2 EZS a LDP PS (PS 12-14-02 [83])

V rdmci tohoto PS bude plastovd a prostorovd ochrana, tj. dvefni kontakty, prostorova cidla a
detektory tFisténi skla, zajistovat ochranu prostor v technologické mistnosti ve spojovacim kréku
Holubického tunelu a prostor v novém technologickém domku u Holubického tunelu. V ramci tohoto
PS budou technologické prostory vybaveny i hlasi¢i pozard, které se pripoji do Ustfedny EZS.

Ustfedna EZS bude umisténa ve sdélovaci mistnosti, v technologické mistnosti a v technologickém
domku. U v8ech vstupl do technologického domku a u vstupl do spojovaciho kréku uvnitf tunelu se
budou nachazet ovladaci klavesnice. U systému EZS bude pouZita poplachova uUstfedna s rozhranim
IP, kterd je zavedena u SZ a funguje na bazi sbérnice s pFipojitelnymi koncentratory pro pripojeni
smycek a kterd umoziiuje dalkovy dohled. Ustfedna bude zalohovana na dobu 24 hodin. Cely systém
bude slouZit pouze pro vniténi potfebu SZ.

Kabely ukladané do tunelu budou mit nizkou hoflavost, nizky index Sifeni pozaru, nizkou toxicitu
a nizkou hustotu koure. Tyto pozadavky jsou splnény, pokud kabely spliuji alespon pozadavky
klasifikace B2CA, sla, al, podle rozhodnuti 2006/751/ES.

Elektrické rozvody dlleZité musi byt z hlediska bezpednosti (systém elektrické pozarni signalizace,
systém nouzového osvétleni, komunikace v pfipadé mimoradné udalosti a jakykoli jiny systém
urCeny provozovatelem infrastruktury nebo zadavatelem jako naprosto nutny pro bezpecnost
cestujicich v tunelu) chrdné&ny proti poskozeni v disledku mechanického nérazu, tepla nebo ohné.

Poplach bude signalizovan na objektech sirénami a dale budou signaly z Ustfedny EZS prenaseny
v ramci DDTS pomoci ethernetové sité do dohledového pracovisté CDP Prerov, odkud bude mozné
Ustrednu dalkové monitorovat a kde bude zarucena nepretrzitd 24 hodinova sluzba.

7.9.2.3 Sdélovaci zafFizeni (PS 23-02-71 [84])

PS 23-02-71 zahrnuje vybaveni rozvody strukturované kabeldze v technologické mistnosti
ve spojovaci chodbé tunelu a v technologickém objektu tunelu (v zkm 27,5). Ve spojovaci chodbé
tunelu bude osazen patchpanel 24p. Bude zde také instalovan 1ks IP telefonu.

V technologickém objektu tunelu bude strukturovana kabeldz zavedena do rozvodny NN. Ukoncena
bude na patchpanelu 24 p., ktery je umistén v racku ve sdélovaci mistnosti. Budou zde instalovany
2ks telefonu v IP provedeni.

Oba vysSe zminéné objekty jsou také vybaveny racky 47U 800 x 800 mm - celkem 10 ks. Soucasti
tohoto PS jsou i kabelové rosty s veskerym prisluSsenstvim a hlavni uzemnovaci sbérnice
s prislusenstvim v poctu 2 ks

V ramci tohoto PS bude dale zajiSténa komunikace z bezpecnych oblasti tunelu se stfediskem fizeni
provozovatele infrastruktury pomoci pevného spojeni.

Kabely ukladané do tunelu budou mit nizkou hoflavost, nizky index Sifeni pozaru, nizkou toxicitu
a nizkou hustotu koure. Tyto poZadavky jsou splnény, pokud kabely spliuji alespon poZzadavky
klasifikace B2CA, sla, al, podle rozhodnuti 2006/751/ES.
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Elektrické rozvody dlleZité musi byt z hlediska bezpe&nosti (systém elektrické pozarni signalizace,
systém nouzového osvétleni, komunikace v pfipadé mimoradné udalosti a jakykoli jiny systém
uréeny provozovatelem infrastruktury nebo zadavatelem jako naprosto nutny pro bezpecnost
cestujicich v tunelu) chranény proti poskozeni v dlisledku mechanického ndrazu, tepla nebo ohné.

7.9.2.4 Kamerovy systém (PS 23-02-72 [85])

V ramci tohoto PS se v technologickém objektu 7TS 22/0,4 kV u Holubického tunelu v zkm 27,50
vybuduje kamerovy systém v IP provedeni s moznosti dalkového dohledu. Kamerovy systém bude
obsahovat jednu panoramatickou kameru pro monitorovani mistnosti rozvodny VN a bude zapisovat
data, kterda budou ukladana ve sdélovaci mistnosti. Rozvod bude realizovany pomoci FTP kabelu
umisténého v elektroinstala¢ni listé. Videosignal bude prendsen pomoci TechLan na klientské
pracovisté v Zst. VySkova na Moravé, vyhledové na CDP Pferov a rovnéz na dispecerské pracovisté
ED Brno Malomérice.

7.9.3 Misto pro haseni pozaru

7.9.3.1 Zpevnéna plocha

Pfed vyjezdovym portdlem je navrzena zpevnéna plocha o min. velikosti 500 m? (dle [29],
kap. 4.2.1.7, pism. d) pro hadeni pozaru. Zelezniéni svréek pfiléhajici ke zpevnéné plose je navrzen
s pfejezdovou Upravou.

7.9.3.2 Pozarni nadrz
Pod zpevnénou plochou je umisténa ZB pozarni nadrz o objemu cca 100 m3 (musi zarudit zadsobovani
vodou v intenzité 800 |I/min po dobu 2 hodin - dle [29], kap. 4.2.1.7, pism. c, bod 1).

K pozarni nadrzi je privedena vodovodni pfipojka SO 23-32-01 [74] o kapacité 1 |/s (potrubi PE32).

7.9.3.3 Pristupova komunikace

Pro prijezd jednotek IZS k mistu pro haseni pozaru v tunelu nebo v technologickému objektu SO 23-
72-01 [76] je navrzena Ucelova komunikace SO 23-50-01 [72] (viz ptiloha [45]). Tato Ucelova
komunikace mize byt rovné? vyuZivana spravcem SO pro zajisténi obsluhy a udrzby.

7.9.4 Ué&elové komunikace

Okolo horni hrany zarezu nad vjezdovym portalem je vedena uUcelova komunikace SO 22-50-05 [71]
(viz pFiloha [44]), primarné slouZici pro obsluhu okolnich pozemk{ zemédélskou technikou. Tato
komunikace je napojena na mistni komunikaci v obci Blazovice a nasledné na pozemni komunikaci
I1I. tiidy &. 4179.

Nad vyjezdovym portalem lezi v souCasnosti Ucelova komunikace slouzici zemédélské technice
obsluhujici okolni plochy. Tato komunikace se v obci Holubice napojuje na PK III. tfidy ¢. 4161, ktera
bude do¢asné uzavfena. Po zhotoveni zasypl stavebni jamy vyjezdového portalu bude obnovena a
vedena v nové stopé nad horni hranou trvalého portalu (SO 23-50-03 [73]).

V dobé vystavby budou v trasach budoucich Gcelovych komunikaci [71] a [72] vytvofeny stavenistni
komunikace zabezpedujici pFistup na ZS stavenisté u obou portald.
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8 MATERIALOVA SPECIFIKACE

Tato kapitola uvadi zakladni pozadavky na pouzité stavebni materidly. Pfesna technicka specifikace
a pozadavky pro konkrétni konstrukce a prfipady pouziti bude feSena v nasledujicich stupnich
projektové dokumentace.

8.1 STRIKANY BETON

SB musi byt u v8ech nosnych konstrukci aplikovdn mokrym zptisobem (suchy zplsob je mozny pouze
v odtvodnénych pfipadech a to se souhlasem bafského projektanta). Pevnostni tfida nana$eného
SB musi byt minimalné C20/25 X0 dle CSN EN 206 [11] (pozn.: jedna se o docasnou konstrukci).
Nardst pevnosti v ¢ase musi spadat do ti¥idy rané pevnosti J2 dle CSN EN 14487-1 [6], kap. 4.3.

SB musi splfiovat pozadavky predepsané v TKP SZDC kap. 20 [25], kap. 20.2.3.

8.2 PODKLADNI A VYPLNOVY BETON

Podkladni a vyplfiové betony pod nosnymi konstrukcemi musi splfiovat podminku pro tfidu pevnosti
i odolnosti vO¢i prostiedi, kterd musi byt min. stejnd jako je t¥ida nosnych konstrukci na nich
budovanych. V ostatnich piipadech by neméla byt pouzivana tfida nizéi nez C16/20 X0 (dle CSN EN
206 [11], kap. 4.1, ve znéni CSN P 73 2404 [13], kap. 4.1, Tab. 1).

8.3 ZB PRO TRVALE NOSNE KONSTRUKCE

MinimalIni t¥ida betonu pro DOs je C25/30 XC3 XF1 (dle CSN EN 206 [11], kap. 4.1, ve znéni CSN P
73 2404 [13], kap. 4.1 Tab. 1, a dle TKP SZDC kap. 20 [25], kap. 20.2.2.4). Portélové pasy a prvni
a posledni typicky tunelovy pas jsou vice vystaveny nepfiznivym klimatickym Gé&inkdm a vlivu
prosttfedi, proto bude beton téchto past min. tfidy C25/30 XC4 XAl XF3 (dle CSN EN 206 [11],
kap. 4.1 ve znéni CSN P 73 2404 [13], kap. 4.1 Tab. 1, a dle TKP SZDC kap. 20 [25], kap. 20.2.2.4).

Dle TKP SZDC kap. 20 [25], kap. 20.2.2.5, musi byt beton definitivniho osténi v kazdém pripadé
odolny proti prisakim vody.

Beton musi splfiovat poZadavky predepsané v TKP SZDC kap. 20 [25] a pripadé kap. 17.

8.4 BETONARSKA OCEL

Vyztuz do betonu je tiidy B 500B (dle CSN EN 10080 [1] a €SN 42 0139 [5], kap. 8.3.2, tab. 4). Pro
svarovani vyztuze je nutné znat technologicky postup, ktery doda zhotovitel.

8.5 HI FOLIE A OCHRANNA VRSTVA

Cely tunel je feSen v uzavieném HI systému. Bude pouzita HI félie proti tlakové vodé se signélni
vrstvou umoznujici vizudlni kontrolu. HI félie musi splfiovat pozadavky predepsané v TKP SZDC
kap. 20 [25], kap. 20.2.8.

HI félie bude v rdmci jednotlivych betonaznich blok{ rozdélena do sektorl t&snicich pasl. Material
téchto tésnicich past musi byt kompatibilni s pouzitou HI fdlii tak, aby s ni el spojovat a negativné
neovliviioval jeji Zivotnost.

Ochrannad vrstva je z netkané geotextilie o gramazi: v razenych usecich min. 500 g/m2,
v hloubenych min. 800 g/m2.
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9 POSTUP VYSTAVBY

9.1 ZAKLADNI PRINCIPY POV

9.1.1 Pristupové cesty k ZS

K realizaci vSech SO a PS nového Zelezni¢niho télesa vCetné samotného tunelu bude nutné vybudovat
pristupovou trasu pro veskerou techniku, material, ndvoz a odvoz vytézené zeminy a ornice tak, aby
se ve stavebni jamé, nebo na budovaném nasypu pohybovala technika pouze nezbytné nutna
pro pracovni a technologické cCinnosti. Dopravni funkci musi plnit koridory mimo nové budované
zeleznicni téleso.

Soucdasti stavby Modernizace Brno-Prerov jsou stavebni objekty Gcelovych komunikaci (viz SO [71]
a [72]), které jsou realizovany pro moznost dopravniho pfistupu na pozemky pfiléhajici k nové
budovanému Zelezni¢nimu télesu a také pro zaji$téni pristupu pracovnik{ a techniky SZ pro kontrolni
a udrzbové Cinnosti po zprovoznéni trati.

Ihned po zahéajeni stavby je z tohoto dlvodu nutné pocitat s realizaci provizornich stavenitnich
komunikaci v trase zminénych ucelovych komunikaci.

Pro pfijezd k vyjezdovému portalu bude zhotovena stavenistni komunikace, navrzena v trase budouci
Ucelové komunikace SO 23-50-01 [72] (viz pfiloha [45]). Ta bude po dokonceni tunelu slouzit pro
pfijezd jednotek I1ZS k mistu pro haseni pozaru (dle [29], kap. 4.2.1.7, pism. c,d).

V soucasné dobé je v misté vyjezdového portalu ucelovda pozemni komunikace pro zemédélskou
techniku; v obci Holubice se napojuje na PK III. tfidy ¢. 4161). Ta bude béhem vystavby stavebni
jamy vyjezdového portalu docasné uzaviena a po jejim zasypani bude obnovena v nové stopé (SO
23-50-03 [73]).

Pro prijezd k vijezdovému portalu bude slouzit nezpevnéna komunikace vybudovana v trase budouci
Ucelové komunikace SO 22-50-05 [71] (viz priloha [44]), kterd se napojuje na mistni komunikace
v obci BlaZzovice a nasledné na pozemni komunikaci III. tfidy ¢. 4179.

Pro vyuzivani veskerych stavajicich nezpevnénych komunikaci béhem vystavby objektu je nutné pred

samotnym zapocletim provést jejich zpevnéni.

Zemina charakteru jilu ziskand z vykopul, zarezl a vyrubu bude odvazena nakladnimi automobily
na prekladisté v BlaZovicich, kde bude nakladana na Zeleznicni kontejnery a odvazena po zeleznici -
prvnich 18 mésicd vystavby (viz Obrazek 2). Vytézené sprade budou pouZity do nasypl / zasypl
u sousednich SO.

Jako komunika¢ni tepnu je rovnéz mozné pouzit stavajici zelezniéni trat po jejim odstrojeni a sneseni
zelezni¢niho svrsku.
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Obrazek 2 — Koordinaéni schéma POV
Obdobi po zahajeni stavby, kdy je mozZno realizovat zejména zemni prace mimo stavajici téleso trati.
Aktivuji se deponie zemin BLAZOVICE, ROUSINOV, VYSKOV a IVANOVICE a odvaZi se z nich zemina
ve sméru na Brno. Vyluka osobni a nakladnl dopravy se zavede ihned se zaCatkem stavby - odvozy zeminy
budou intenzivni. "Na zelené louce" se realizuje Usek Ivanovice - Nezamyslice (v€etné).
1
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Po jeden a pll roce se ukonéi pfeprava kontejnerovymi vlaky v Useku Rousinov - Ivanovice. Zde se muZe stavét

na "zelené louce. Dale jsou aktivni deponie zemin BLAZOVICE a ROUSINOV. Je moZné zprovoznit Zst. Nezamyslice pro
koncovou dopravu od Pferova, Olomouce, KroméfiZze. Vle¢ky ve VySkové a Ivanovicich budou odpojeny.

V Zst. BlaZovice a v useku Holubice - Rousinov probihaji prace za kontejnerového provozu po ¢astech, s provizornimi opatfenimi.

lv
2. STAVBA 3. STAVBA

9.1.2 Popis stavenisté

V prvni fazi budou u horni hrany zafez{ a dolni hrany naspt projektované trasy Zeleznice vybudovany
zpevnéné stavenistni komunikace urcené pro prijezd na stavenisté z nejblizSich vhodnych cest
(viz SO [71] a [72]). Néasledné dojde k sejmuti ornice a hrubému zarovnani terénu v prostoru
budoucich stavebnich jam. Témito stavebnimi Gpravami vznikne plocha, kterd mize byt vyuZita (pfi
dodrzeni urcitych podminek pro ochranu plané) pro ZS inzenyrskych staveb provadénych v predstihu
(mosty, tunely, apod.).

Zajmova lokalita se nachazi v extravildnu na zemédélsky obdéldvanych plochach bez bezprostredni
pfitomnosti pozemnich objektl. Od navrzené Zeleznice je ve vzdalenosti necelych 200 m vedeno
stavajici zelezni¢ni spojeni Brno-Prerov a pfiblizné 150 m jizné prochazi PK, kterd ponad vyjezdovy
portal kfizi novou trasu propojujici obce Blazovice a Holubice. Jiznéji od této PK je vedena silnice
II. tfidy C. 417 spojujici obce Prace a Krenovice. Vychodné protéka feka Romza, kfizici stavajici
stanici Blazovice. Severné od SO vedou dalnice D1 a cesta II. tfidy 430.

V projektu SO je uvazovano s dovrchni razbou tunelu, tzn. s razbou probihajici smérem od
vyjezdového portalu leziciho u obce Holubice (Jihomoravsky kraj) smérem k vjezdovému portalu
situovanému u obce BlaZovice (Jihomoravsky kraj). O skutecném postupu razeb (dovrchni / Gpadni
/ razba od obou portal( zarover) rozhodne zhotovitel a své zdméry promitne do RDS.

U obou tunelovych portall je pocitdno s do¢asnymi zabory pro dostatecné velké ZS (viz ptiloha [44]
a [45]), skladajici se z plochy pro Spinavé zdzemi (cca 1 500 m?) bezprostifedné pfed stavebni jamou
hloubenych Usekd (jedna se o plochu pro umisténi haly Gdrzby dilinich strojd, my¢&ky strojli, EKO
skladu maziv a olejl, zasobnik PHM, ¢istici zafizeni ddlnich vod, odlu¢ovaé ropnych latek a
kontejnerovou sestavu pro sklady, dilny, lampovnu,...); dale pak z plochy pro mezideponii
(cca 5000 m2) a z plochy pro cisté zdzemi (cca 1 500 m2; jednad se o plochu pro umisténi
kontejnerové sestavy kanceldii a $aten, trafostanic, myc¢ky vozidel, jimky pro COV, parkoviété,
kontejneru pro ostrahu,...). U vyjezdového portalu je brana v Gvahu plocha pro stavenistni betonarku
o celkové rozloze cca 5 000 m2.

Minimalné jeden rok pred zapocetim stavebnich praci musi byt zahdjen GTM (SO 02-29-02 [70]),
ktery je dilezity zejména v pribé&hu razeb (razby jsou provadény observaéni metodou). Nicméné se
provadi i po jejich skonceni min. do doby, nez je stavba uvedena do provozu.
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9.1.3 Zjednodusena chronologie vystavby

zahajeni GTM min. jeden rok pre zapocetim stavebnich praci (SO 02-29-02 [70]); pfipadné
provedeni pasportizace (bude-li opodstatnéna);

provedeni skryvek ornice, prvotnich terénnich Uprav a prijezdovych cest (stavenistni
komunikace);

vybudovéani ZS (nejprve u vyjezdového, poté u viezdového portélu) - navezeni objektl ZS,
provedeni pfipojky VN a vodovodni pripojky (bude-li to mozné), zbudovani provizorni Cistici
stanice dllInich vod, vytvofeni oploceni a docasnych zemnich valQ proti pfivalovym
srazkovym vodam, atd. ;

vrtani a betonaz pilotové stény doCasného portalu razeného tunelu (nejprve na vyjezdovém
portale, poté na vjezdovém)

hloubeni stavebni jdmy na vyjezdovém portélu, zaji&téni boénich svah( stavebnich jam
a vytvoreni predsétitkd na do¢asném portélu razenych tuneld;

dovrchni razba pilotnich tunell; hloubeni stavebni jdmy na vyjezdovém portdlu, zajisténi
boénich svah{ stavebnich jam a vytvoreni predétitk(l na do¢asném portélu razenych tunel(;
dovrchni razba finalnich tunelovych trub;

betonaz ZB osténi hloubeného Useku na vjezdovém portéle;

betonaz DOs tunelu a provadéni zpétnych zasypl vijezdové stavebni jamy vé&. trvalého
vjezdového portalu;

beton&z ZB osténi hloubeného Useku na vyjezdovém portalu;

instalace vnitfniho vybaveni tunelu a technologie; provedeni zpétnych zasypl vyjezdové
stavebni jamy a trvalého vyjezdového portalu, vystavba pfidruzenych SO (napf.
technologicky objekt u vyjezdového portalu [76]; Zelezni¢ni spodek pred [67] a za tunelem,
odvodnéni, zemni plané pred a za tunelem, apod.);

instalace technologického vybaveni tunelu (Zelezni¢ni svrSek v tunelu i mimo néj [68],
elektroinstalace, apod.), rekultivace Gzemi (vytvoreni trvalych zemnich valQ proti srazkovym
vodam, rozprostieni ornice, hydroosev), provedeni potfebnych zkousek.

9.1.4 Odhadovana doba vystavby

Predbézny odhad doby vystavby Holubického tunelu je uveden v Tabulka 2 nize. HMG uvazuje
s razbami pouze od vyjezdového portalu (oba tunely soucCasné; razba na dvé Celby; min. odstup
Celeb 2xD, tzn. u pilotniho tunelu min. 11 m, v pfipadé finalniho tunelu 21 m).

Tabulka 2 — Odhad délky vystavby Holubického tunelu

R Soub&h Celkovy cas V\!st’avby
Provadéna cinnost - p se zohlednénim
cinnosti M o .
soubéhu cinnosti
1 | Zafizeni stavenisté, skryvky, prijezdové cesty,... 0 % 60 dni
2 | Stavebni jdma na vyjezdovém portdle (125 m) 0 % 153 dni
3 | Razby pilotnich tuneld (700 m) 0% 244 dni
4 | Stavebni jdma na vjezdovém portale (150 m) 100 % 0 dni
5 | Razby tunell (700 m) 0% 380 dni
6 | Razba tunelové propojky 25 % 8 dni
7 Definitivni kce tunelu na vjezdovém portalu 80 % 12 dni
(125 m)
8 | Zasypy na vjezdovém portalu (125 m) 100 % 0 dni
9 | Definitivni osténi tunelu (700 m) 0 % 194 dni
10 | Definitivni osténi propojky 100 % 0 dni
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11 (Dlegi(;wirﬂ\)/ni kce tunelu na vyjezdovém portalu 20 % 41 dni
12 | Technologické vybaveni (975 m) 5% 122 dni
13 | Zasypy na vyjezdovém portalu (150 m) 0 % 60 dni
14 | Rekultivace a provedeni zkousek 50 % 30 dni
Celkem 1260 dni = 3,45 roku

9.2 VYSTAVBA HLOUBENYCH CASTI

Pfed zahdjenim samotnych stavebnich praci je nutné detektorem ovéfit prib&h neznamych
inZzenyrskych siti v misté stavby. Smérova a vyskova poloha inZzenyrskych siti musi byt jednotlivymi
spravci zavazné potvrzena. Zhotovitel je povinen zajistit vytyCeni vSech dotcenych podzemnich
inzenyrskych siti, ochranu proti poskozeni a v pfipadé potieby také jejich pfelozeni. Je nutné vzdy
prijmout vhodna opatfeni pro zajisténi BOZP.

Pred zapocetim vykopovych a vrtnych praci bude v celém prostoru stavby sejmuta ornice, vytvoreny
zemni valy proti pfivalovym vodam.

Nasledné bude provedena pilotova sténa slouzici jako docasny portal. Piloty jsou vrtany z predvykopu
o hloubce odpovidaci Urovni hlav pilot. Stavebni jama predvykopu bude svahovana bez pazZeni a bude
provedena pouze pro potiebu vystavby do¢asného portalu. Pilotova sténa je zajisténa ZB prevazkami
kotvenymi do zeminy ve tfech Urovnich pomoci dlouhych pramencovych kotev. Jakmile bude
pfi zahloubeni dosazeno pozadované Urovné, bude vybetonovana prislusna prevazka skrz kterou se
navrtaji a osadi pramencové kotvy. Po zatvrdnuti betonu prevézky a korenl kotev dojde k napinani
kotev na pozadovanou hodnotu. Poté se pristoupi k hloubeni dalsi etaze.

Stabilita bo&nich svahl stavebni jamy je zajist&na pomoci hfebikl a SB s vyztuZnou siti. V takto
upravenych svazich bude vertikalné kazdych 6 m provedena lavicka min. Sifky 2,5 m, na které se
vybetonuje a dlouhymi pramencovymi kotvami zakotvi ZB prevézka.

V rémci zajisténi do¢asného portalu budou provedena i pfipadna opatfeni pro zahajeni razby tunell
(napf. jehlovy nebo MP destnik).

Stavebni jdma bude vyhloubena vzdy na uroven cca 900 mm nad definitivni dno, kde bude néasledné
vytvofena zpevnéna pracovni ploSina dostatecné uUnosnosti. Ta bude slouzit pro pojizdéné
mechanizmy tak, aby byla ochrdnéna zakladova spara konstrukce hloubeného tunelu. Plogina mize
byt vybudovana napf. z betonu nebo z 350 mm hutnéného recyklatu, ktery se bude obnovovat (bude
definovano v RDS na zakladé preferenci zhotovitele). Dno stavebni jamy se na konecnou niveletu
bude odebirat po Castech a to bezprostredné pred betonazi podkladni betonové desky a definitivniho
osté&ni hloubenych tunell, aby se predeslo poskozeni zakladové spary pojezdy stavebni mechanizace
nebo saturaci vody.

Na podkladni betonovou desku ve dné stavebni jdmy bude poloZzena ochranna vrstva z netkané
geotextilie a HI fdlie s tésnicimi pasy v mistech budoucich pracovnich a dilata¢nich spar. HI félie se
prekryje 150 mm ochrannou pochozi vrstvou z betonu (viz pfilohy [51], [50], [54] a [56]). Nasledné
se smontuje vyztuz zakladové desky tunelu a deska se vybetonuje. Poté se na hotové desce
smontuje a zabetonuje vyztuz klenby. Betonaz tunelu probiha po jednotlivych blocich (horni klenba
s vyuzitim bedniciho vozu s kontrabednénim).

Po ukonceni betonaze bude na vnéjsi lic tunelového osténi instalovéna HI félie, ktera bude napojena
na félii ze spodni desky. Takto uzavieny HI systém bude opatfen ochrannou vrstvou z netkané
geotextilie (min. 800 g/m?2) a néasledn& bude celd konstrukce postupné zasypavana s pribé&znym
hutnénim po jednotlivych vrstvach. Okolo ochranné vrstvy se v priib&hu zasypavani vytvori piskovy
obsyp 0 min. mocnosti 500 mm (prevence proti posSkozeni HI folie hutnénim okolniho naspu). Trvaly
portalovy svah bude vyztuzen pomoci geosyntetik.
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9.3 VYSTAVBA RAZENYCH USEKU

Razba tunelu bude probihat konvenénim zplsobem vystavby tzv. metodou SCL. Jednd se
0 observacni metodu a tak je jeji pouziti podminéno provadénim radného GTM.

Nékteré ze zakladnich zasad SCL:

e POs funguje v interakci s okolnim masivem. Vzhledem k pouZiti prostfedi jild je tuhost
(tloustka) osténi vyssi, nez byvd zvykem u NRTM v prostiedi hornin.

e POs by mélo byt kruhové nebo tvaru blizkému kruhu a mélo by se uzavirat v nejkratSim
mozném Case (tj. v kratké vzdalenosti od celby). Paklize nelze osténi uzavfit v dostatecné
kratkém case, je tfeba Celbu rozdélit na diléi vyruby a ty uzavirat samostatné.

e Vyztuzovanim (zajistovanim) vyrubu se ma zabranit rozvolfiovdni masivu a omezit tak
i snizovani jeho pevnosti a vzniku novych diskontinuit. POs ma celoplosné pfiléhat k lici
vyrubu a byt tak v aktivnim kontaktu s okolnim prostfedim a minimalizovat moznost migrace
podzemni vody za osténim.

e Primarni vyztuz (tj. primarni osténi tunelu) musi byt zabudovana v optimalnim case
vzhledem ke stabilité vyrubu. Deformace horninového vyrubu je pripusténa pouze v takovém
rozsahu, aby se docililo optiméalniho stavu definitivni napjatosti v obklopujicim prostiedi.
V prostiedi jilG je cilem minimalizovat deformace, protoZze horninova klenba se aktivuje uz
pfi malych deformacich.

e DostateCnou tuhost POs je nutné kontrolovat a to predevSim geodetickym mérenim
deformaci vyrubu (méreni konvergenci POs patii mezi zakladni Cinnosti GTM - viz [70]). Na
zakladé dat namérenych in-situ je nasledné kalibrovan navrh jak POs tak i DOs (observacni
metoda).

e DOs ma byt také kruhové nebo tvaru blizkému kruhu. Musi byt zajiStén jeho dobry kontakt
s POs tak, aby byl mezi nimi pfimy pfenos tlakovych sil. Definitivni osténi je zabudovano az
po doznéni deformacnich projevl horninového masivu, tzn. po obnoveni rovnovazného stavu
v horninovém prostredi.

U cyklického, konvenéniho raZeni je velmi dlleZita volba optimalni organizace praci a prostfedkd pro
zajisténi vyrubu. Konvencni razba probiha v jednotlivych pracovnich cyklech, jedna se tedy o tzv.
cyklickou razbu. Délka pracovniho cyklu je zavisla na kvalité geologického prostredi, od kterého je
pifimo odvozena délka zabéru a velikost razeného profilu. Z hlediska organizace prace je vyhodné,
aby délka pracovniho cyklu odpovidala organizaci pracovni smény, tzn. aby jedna sména provedla
vSechny operace v daném cyklu. Razba tunelu postupuje po jednotlivych zdbérech, kde provedeni
jednoho zabéru odpovida jednomu cyklu.

Pracovni cyklus u metody SCL pouzivané v mékkych zemindach se od typického pracovniho cyklu lisi
v tom, Ze operaci rozpojeni horniny Ize spojit s operaci nalozeni a odvozu rubaniny (k rozpojovani se
nepouzivaji trhaci prace). Vysledkem je tedy pracovni cyklus:

1) Rozpojeni, nalozeni a odvoz rubaniny z tunelu
2) \Vyztuzeni otevieného vyrubu

Jednotlivé operace v radmci jednoho cyklu trvaji rGzné dlouho v zavislosti na zastizenych
geotechnickych podminkéach. Typicky se jedna o:

e odtéZovani Celby v¢&. profilovani a zacistovani vyrubu (provadi se tunelbagrem) + nakladka
rubaniny (u tuneld mensich profill se provadi specialnim tunelbagrem s integrovanym
hireblovym dopravnikem a podavaéi - tzv. kudlanka; u vétsich profild se vyuziva lopatovych
nakladald) + odvoz rubaniny na mezideponii;

e v pripadé pterdzeni pilotniho tunelu na finalni profil, nasleduje stfihani osténi pilotniho tunelu
pomoci tunelbagru s nizkami na beton + nakladdka + odvoz;

e vycisténi dna hadici se stlatenym vzduchem;

e aplikace prvni vrstvy SB na stény i Celbu (stény se vzdy stfikaji od spodu aby nedochazelo
k zasttikani spadu);
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e Vetrani;

e instalace vyztuznych rédmd a prvni vrstvy svafovanych siti, piipadné vylamovaci vyztuze
(u razby pilotniho tunelu z dratkobetonu je tato faze vynechana);

e aplikace druhé vrstvy SB;

e vétrani;

e instalace druhé vrstvy svarovanych siti (u razby pilotniho tunelu z dratkobetonu je tato faze
vynechana);

e aplikace SB do finalni tloustky (stény se vZdy stfikaji od spodu aby nedochazelo k zastfikani
spadu);

e vétrani;

e novy cyklus...

S ohledem na geologickou skladbu v zajmové oblasti a na nizké nadloZi tunelu, je navrzena razba
nejprve pilotniho tunelu, kterd bude predchazet razbé finalniho profilu (viz pfiloha [60]). Finalni tunel
bude razen s horizontalnim c¢lenénim na kalotu a lavku. Z pohledu bezpecnosti prace a efektivity
vystavby je nutné zvolit optimalini délku zabéru. PFili§ kratké zabéry délaji razbu neefektivni (rist
IN), prilis dlouhé zabéry snizuji bezpecnost vystavby. Objem zeminy tézené v jednom zabéru kaloty
(plati jak pro findIni tunel, tak i pro pilotni tunel) by nemél vyznamné prevysovat 35 m2, jinak nelze
zarucit v€asné zabudovani POs. Délka zabéru pilotniho tunelu se bude pohybovat od 0,8 m do 1,5 m
(délka 1,5 m je mozna pouze za predpokladu pouziti stfikaného dratkobetonu bez pouziti betonarské
vyztuze tak, aby mohl byt vyloucen pohyb osob v prostoru nezajisténého vyrubu). Délka zabéru
kaloty finalniho profilu bude od 0,8 m do 1,0 m, délka zabéru dna 0,8 m az 2,0 m.

Tabulka 3 - Pfedpokladané &Elenéni profilu a délky zabéri ve standardnich podminkach

Objem zeminy

Vyrub Plocha teor. vyrubu Délka zabéru . frx
v jednom zabéru
[m?] [m] [m3]
. , 0,8 19,00
Pilotni tunel
(razba na plny profil) 23,76 1 23,76
piny P 1,5 35,64
0,8 25,57
Kalota finalniho profilu | 31,96 ! !
1 31,96
0,8 24,70
Dno findlniho profilu 30,87 1,0 30,87
2 61,74

Po vyrazeni tunelu se provede profilovani vyrubu a instalace HI félie. Na vnéjsi lic POs bude
instalovana ochranna vrstva z netkané geotextilie (min. 500 g/m2) a HI fdlie proti tlakové vodé.

Ve dné tunelu musi byt pfed pokladkou HI souvrstvi proveden docasny drenazni systém umoznujici
odvedeni vody do doby vytvrdnuti DOs. Jedna se o perforované drendzni potrubi podélné ulozené
ve dné tunelové trouby pod HI félii, napojené na docasnou ocelovou jimku, kterd je po obvodu
mechanicky pfipevnéna k HI félii. Po zhotoveni DOs se jimka spolecné s doCasnym drendznim
potrubim zabetonuje, ¢imZ se prostup skrz HI souvrstvi utésni a aktivuje se uzavieny HI systém.

Prostor mezi DOs a HI félii (mezi jednotlivymi betondznimi bloky a mezi klenbou a dnem)
bude rozdélen na sektory tésnicimi pasy, které budou vodotésné pripevnény k HI folii a nasledné
pfibetonovany k vnéjdimu lici DOs po obvodé jednotlivych betonaznich blokd.

Pfed zahajenim armovani dna DOs musi byt ve dné provedena ochranna pochozi vrstva ze 150 mm
betonu (viz pfiloha [49], [50] a [55]). Nasledné mize dojit k sestaveni armatury a betonazi osténi.
Stejné jako u hloubeného tunelu, betonaz definitivniho osténi probihd ve dvou krocich. Nejdfive je
betonovano dno tunelu (protiklenba) a nasledné horni klenba. Montaz vyztuze i nasledna betonaz
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probiha po jednotlivych blocich betonaze. Betonaz horni klenby se provadi za pomoci posuvného
ocelového bednéni, tzv. bedniciho vozu.

Po dokonceni DOs bude provedeno stavebni vybaveni a nasledné instalovano technologické vybaveni
tunelu.
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10BILANCE ZEMNICH PRACI
V rozsahu SO (tzn. bez predportalovych Usekd) budou provedeny nasledujici presuny hmot:
« NAKLADANI S ORNICI:
— Skryta ornice (docasné deponovana v blizkosti stavby): 4275 m3
— Ornice pro zpétné vyuziti: 4275 m3
e VYKOPY:
— Odtézené jily (odvoz na prekladisté vzdalené 2 km): 228 706 m3
— Odtézené sprase (odvoz na jiné SO vzdalené 8 km): 74 162 m3
— Odtézena zemina celkem (bez ornice): 302 868 m3
e ZASYPY:
— Vapenec (ze zarezu u obce Blazovice km 24,55 - 25,40) 116 990 m3
— Recyklat dratkobetonu z pilotniho tunelu pro zpétny zasyp
za tun. osténim 6 800 m3
— Nakupovany material (napf. z Habrovanského lomu) 25998 m3
— Material potiebny pro zpétné zasypy celkem: 149 788 m3

Problematice zp&tnych zasypl se vé&nuje kap. 7.8 na str. 29.
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11 KVALITATIVNI VYHODNOCENI RIZIK SPOJENYCH
S VYSTAVBOU

PFi posuzovani vystavby dle vyhlasky [30] po novelizaci vyhlaskou [31] je soucasti dokumentace SO
razenych tunell RA. Vysledky RA jsou pfehledné zndzornény v Tabulka 8 na str 44. Zakladnim
voditkem pro vypracovani RA je rakouska smeérnice [20].

11.1 POSOUZENI RIZIKA PRI VYSTAVBE TUNELU

Rizikova analyza vyhodnocuje zavaznost dopadu a pravdépodobnost vyskytu, které patii do
obecné definice rizika. Nutno je zohlednit systémovou interakci, tzn. cely systém ,geologické
prostfedi - razba - vystrojeni vyrubu®, kde jsou komplexné propojeny jednotlivé parametry, které
nelze hodnotit oddélené. Jako zaklad strukturované diskuze o parametrech rizika je pouzit souhrn
relevantnich rizikovych faktorQ, které jsou usporadany podle kli¢ovych reprezentativnich parametrd.
Z tohoto souboru pak byly odvozeny rizikové scénare, kterym je prifazena mira rizika zavisla
na specifickych podminkach tohoto projektu. Scénare byly pfifazeny k souboru ziskanych kli¢ovych
rizikovych parametrd, &mz je vytvoren Uplny strukturovany seznam relevantnich rizikovych
parametrl pro pfipravovanou metodu raZeni tunelu a véeobecna rizika vystavby.

Na tomto zakladé byly rozpracovany nasledujici pfipady:

e Standardni situace - popis ocCekavanych situaci. Tato situace je casové i nakladové
zahrnuta v projektu a pouze jevy odchylujici se od ni jsou soucasti posouzeni rizika.

e Standardni opatfieni - popis standardnich opatfeni, pomoci nichZz se zvlada standardni
situace. Tato opatfeni odpovidaji o¢ekdvanému stavu a jsou zahrnuta v projektu.

e Dodatecna opatfeni - popis opatfeni, pomoci nichZz se usmérnuji rizika a kterd nejsou
uplatfovédna systematicky, ale jen v pfipadé potfeby. Pro dodate¢nd opatreni by v soupisu
praci DSP mély byt k dispozici pFislusné polozky.

11.2 METODIKA HODNOCENI RIZIK

Metodika hodnoceni byla prevzata z [20], Anhang 4 a zjednodusSena tak, aby hodnoceni vSech
rizikovych parametrd bylo srozumitelné.

Hodnocenim rizik se zjistuje mira rizika ,R = S X V", ktera je definovana jako soudin zavaznosti
dopadu ,S" (vyse sSkod; viz Tabulka 4) a pravdépodobnosti vyskytu ,V* daného rizikového parametru
(viz Tabulka 5).

PFi analyze je uvazZovano vzdy s nejnepfiznivéjSim dopadem na cenu nebo dobu vystavby, coz
vyjadruje index vyse Skod.

Tabulka 4 — Zavaznost dopadu rizik ,S"

Vyse skod Index vysSe skod

Zadny dopad

Bezvyznamny dopad

Maly dopad

Vyznamny dopad

0
1
2
Stredni dopad 3
4
5

Katastroficky dopad
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Tabulka 5 — Pravdépodobnost vyskytu rizikovych udalosti ,V"

Pravdépodobnost vyskytu Index pravdépodobnosti vyskytu

Nenastane

Velmi nepravdépodobné

0

1

Nepravdépodobné 2
Mozné 3
4

5

Pravdépodobné

Velmi pravdépodobné

Z kombinace zavaznosti dopadu a pravdépodobnosti vyskytu rizikovych udalosti (viz Tabulka 6) pak
pro kazdou udalost vychazi mira rizika (Tabulka 7).

Tabulka 6 — Matice miry rizika

) Pravdépodobnost vyskytu
Mira rizika
0 1 2 3 4 5
0 A Z VA VA Z
o 1 A Z VA A A A
3 o
< o 2 A Z A A V \Y
o
ﬁ S 3 A A A \ V
4 A A \Y \Y
5 A A \Y
Tabulka 7 —Mira rizika
Mira Definice R Nutna opatreni
rizika P
z Zanedbatelné 0-2 | Nejsou nutna Zadna opatfeni.
Provedou se bézna opatreni. Nutno prezkoumat, zda
A Akceptovatelné 3-6 mohou po zapracovani doporucenych opatreni do projektu
nastat dalsi rizikové udalosti.
Zvazeni alternativniho feseni, pokud neni zadné jiné
Vv Vysoké 8-12 | k dispozici je nutno pfijmout dodatecnd opatfeni (znacny
vliv na cenu).

Udalosti vyzadujici mnohocetna dodatecna opatreni, ke
snizeni Urovné rizika. Pokud je neni mozné provést a pokud
neni mozné udalost vyloucit (nesplnéna kritéria), je nutno
hledat alternativni feSeni ke snizeni rizika.

Extrémni 15-25
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Pro zmirnéni nasledkd vystavby podzemniho dila jsou v rdmci projektu navrzena ndsledujici
standardni opatieni:

navrh pri¢ného fezu s protiklenbou (v€asné uzavirani tunelového profilu);

razba pilotniho tunelu;

zajistovani ¢elby kazdého zabéru vrstvou SB;

provadéni GTM pred, béhem i po skonceni vystavby;

provadéni kontrolnich predvrti pro detekci piskovych colek z ¢elby a z pilotniho tunelu
(v pripadé zastiZeni piskové CocCky se vzdy provede odcCerpani ,tlakové" vody);

vytvoreni havarijni skladky obsahujici pohotovostni konstrukce a materidly (napf¥. dievéné
kuldce ¢&i hranoly, pisek pro haseni, inertni material pro likvidaci Uniku ropnych latek a olejt
atd.) k okamzitému pouZziti pro pfipad havarijnich situaci;

V pripadé potieby budou provadéna dodatecna opatieni, jako napfr.:

zkraceni délky zabéru;

zahuété&ni ptihradovych ramu z betonarské vyztuze;

zvySeni mocnosti vrstvy SB na Celbé a rychlejsi uzavirani profilu;
vytvoreni opérného klinu na celbég;

zvyseni mocnosti POs;

injektaz piskovych cocek;

instalace mikropilotovych destnikd;

zintenzivn&ni GTM (vice méFicich bod{, vétsi cetnost méfen).

Zhodnoceni rizik souvisejicich s vystavbou je uvedeno v Tabulka 8. Tabulka obsahuje vyhodnoceni
nejrlizné&j&ich typl rizikovych ptipadl a to jak pro variantu bez nasazeni dodate¢nych opatfeni, tak
s jejich nasazenim.

Tabulka 8 —-Tabulka hodnoceni rizik spojenych s vystavbou SO

- Standartni | Dodatetna | Poznamka, navrzena
# | Hodnocena rizika opateni opatfeni | dodatecna opatieni
1 Stabilita prostredi
1.1 It;grscenl profilu pfed zabudovanim 4x2=8 4x1=4 | zkraceni zabéru
1.2 | vyjizdéni horninovych blokd 4x1=4 - u jilu nenastava (homogenni
material)
1.3 | tlak pIného nadloZi 3x3=9 2x3=6 Uprac}/a dimenzi a zahusténi vyzt.
) ramu
1.4 | projevy nestability &elby 4x2=8 | 4x1=4 i‘l’yse”' SB na Celbe, vytvor. opér.
2 Razba a zajisténi vyrubu
2.1 | selhani zajidtovacich mechanizm( 4x2=8 4x1=4 ;\xigm dimenzi nebo zajistovacich
2.2 | nadmérné deformace osténi 2x3=6 2x2=4 | zmahani profilu a zvyseni dimenzi
2.3 | nadmérné deformace na povrchu 2x2=4 1x2=2 sanace (dosypani)
2.4 | poskozeni/ vypadky strojl 3x3=9 2%x3=6 f:lioznl stroje, servis v pohotovost.
2.5 | selhani konceptu / metody vystavby 4x1=4 -
3 Ztizeni podminek vystavby
3.1 | vodni pritoky < 10 I/s 2%x2=4 -
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3.2 | vodni ptitoky > 10 I/s 4x3=12 | 4x1=4 ngﬁ'ﬁce piskovych Zocek s t.
3.3 \éz’/sIS(tyFteQiehomogenniho geol. 4x3=12 4x1=4 \c/lgtjilt]ce piskovych ¢ocek s tl.
4 Vlivy na konstrukci
4.1 pretizeni primarniho osténi 4%x2=8 4x1=4 35:&’;3?&‘215 zahusteni
4.2 | pretizeni DOs geostatickym napétim 5x1=5 -
4.3 pretizeni DOs hydrostatickym tlakem 5x1=5 -
4.4 | agresivita podzemni vody 2x1=2 -
5 Vlivy na okolni prostiedi
5.1 otfesy béhem vystavby 1x1=1 -
5.2 | prasnost a hluk 1x3=3 -
5.3 naruseni krajiny 2%x2=4 -
5.4 | povrchové sedani 3x5=15 3x3=15 | pod Zel.vleckou MP dest., tl. POs,...
5.5 | trvaly pokles HPV 2x1=2 -
5.6 | znecisténi povrchovych a podzem. 3x1=3 - vhodny technolog. postup,
6 Vseobecna rizika p¥i vystavbé
6.1 nedodrzeni stav. toleranci nosnych 3x2=6 _ vybér dodavatele, kontrola kv.
kci (TDS)
6.3 nedodrzeni kvality praci 3%x2=6 3x1=4 \(/;/_Bésr) dodavatele, kontrola kv.
6.4 | nedodrzeni planu organizace 3x2=6 -
6.5 | prGsaky podzemnich vod do 2x2=4 -
6.6 | vylerpani kapacity deponie 2x2=4 -
6.7 | riziko Urazd na pracovisti 4x2=8 4x1=4 ,éslg)zlir)"” kontrola BOZP (koord.
6.8 | pozarni ochrana 4x1=4 - kontrola (koord. BOZP, BZS)
6.9 | vypadek dodavky energie 3x2=6 - zdalozni elektrogenerator
6.10 | porucha vétrani 2x2=4 -

11.3 ZAVERY PLYNOUCI Z RA

Z vysledkd RA uvedenych v Tabulka 8 je patrné, Ze se jedna o naro¢né podzemni dilo, nicméné
rizika spojena s vystavbou jsou hodnocena jako akceptovatelna, coz odpovida typu a
vyznamu stavby.
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12DOPORUCENI PRO NAVAZUJICI STUPEN PD

12.1 POZADAVKY NA IGP

12.1.10becné pozadavky

IG prizkum, ktery bude proveden pro stupefi DSP, musi zajistit dostateéné& podrobné podklady pro
projekt SO v podrobnosti poZzadované pro dany stupen projektové dokumentace. Je tfeba zajistit
dostatecny pocet méreni z polnich a laboratornich zkousek, aby povérena osoba provadéjici statické
vypocty tunelu mohla na jejich zaklad& stanovit charakteristické hodnoty mechanickych parametrl
masivu vstupujicich do vypoctovych modell razeného tunelu. Dostateény pocet a hustota sond omezi
rizika razby a snizi pravdépodobnost vyskytu neocekavanych geologickych podminek. Z tohoto
pohledu je tfeba zamérit se na rizika spjata s danym prostredi razby. V pfripadé Holubického tunelu
se jedna o geologické prostredi tvorené brnénskymi neogennimi jily charakterizované napf. ¢astym
vyskytem ,,potrhanych™ zén nebo vyskytem zvodnélych hrubozrnnych vrstev. Podrobnost IGP musi
také odpovidat zatfidéni SO do 3. geotechnické kategorie ve smyslu Eurokddu 7.

Navrh IGP je nezbytné pfed zahajenim prlzkumnych praci konzultovat s bafiskym projektantem
tunelu a plan polnich zkou$ek, odbé&ru vzorkl a laboratornich zkou&ek s projektantem zodpovédnym
za vypoctové modely tunelu.

Dale v textu jsou vyjmenovany specifické pozadavky projektanta na IGP pro navrh tunelu v prostredi
brnénskych neogennich jilG.

12.1.2Hustota sond

Hustota prizkumnych praci musi byt dostatecna pro interpretaci vysledkd prlizkuml inzenyrskym
geologem, ktery musi byt schopen jako podklad pro projekt sestavit:

e IG pricné fezy tunelovymi troubami minimalné kazdych 100 m;
e Podélny IG profil kazdou tunelovou troubou;

12.1.3Indexové zkousky

V misté kazdého IG pii¢ného Fezu je tfeba mit k dispozici data pro stanoveni prib&hu indexu
konzistence s hloubkou.

12.1.4Neodvodnéna smykova pevnost

Neodvodnéna smykova pevnost je zakladnim parametrem jilového prostredi. Tento parametr je
nutny stanovit pomoci variantnich metod na celkové velmi velkém mnoZstvi vzork( z dlvodu, Ze
’ v v v ’ ’ v . . o v
vysledky mohou vykazovat vyssi rozptyl. Mnozstvi dat musi umoznit interpretaci prubéhu
neodvodnéné smykové pevnosti v zavislosti na rostouci hloubku. Sestavi se bud’ jedna, nebo vice
kfivek na SO na zakladé proménlivosti vysledkd po délce tunelu. Metody stanoveni neodvodnéné

smykové pevnosti mohou zahrnovat napf.:

e Rychlé triaxidlni zkousky
e Polni zkousky (penetrace ve vrtu nebo smykova vrtulka)
e Orientaéni korelaci s prib&hem indexu konzistence s hloubkou

12.1.5Presiometrické zkousky

Presiometrické zkousky budou provedeny v poctu alesponi 1 ks na kazdy sestaveny IG pri¢ny fez.
Zkousky budou probihat ve vice Grovnich a pomohou nam stanovit vliv rostouci hloubky na namérené
hodnoty modul:

e Ménardlv presiometricky modul;
e Presiometricky modul pfi pfitizeni;
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Také je doporuceno pouzit presiometricky pristroj umoznujici in-situ méreni hodnoty koeficientu
zemniho tlaku v klidu a vynést tuto hodnotu jako priib&h s hloubkou. (Poznamka: Mé&teni koeficientu
zemniho tlaku v klidu nelze spolehlivé provadét presiometry vkladanymi do predem zhotovenych
vrtd.)

12.1.6Piezometricky profil

Pro stanoveni piezometrického profilu je tfeba provést piezometrické vrty a v nich v dostate¢ném
predstihu nainstalovat vicelroviiové piezometry pro sledovani pérovych tlakd, které je tfeba v Gvodu
sledovat do ustaleni. Déle je mozné ve sledovani pokracovat pfi razbé jako soucast GTM. Projektant
doporucuje provedeni alespofi tii vrtl na dany tunel a moznosti z hlediska poétu Grovni méfeni
konzultovat s dodavatelem techniky.

12.1.7Zkousky stlacitelnosti

V rozsahu napéti odpovidajicim hloubce tunelu je nutné provést zkousky stladitelnosti pomoci
edometrického piistroje, triaxidlniho pfistroje (preferovano) nebo obou piistrojd s nasledujicimi cili:

e Stanoveni logaritmickych parametr( stlacitelnosti cc a cs (v edometrickém ptistroji) resp. A a
Kk (v triaxidlnim pfistroji). Je doporuéeno provést zkousky ve vys&im poctu krokl v Sirokém
oboru napéti a se dvéma odlehcovacimi vétvemi a vysledky graficky zobrazit jako zavislost
gisla pérovitosti na logaritmu plsobiciho efektivniho napéti.

e Na neporudenych vzorcich odhadnout minulé maximalni plsobici napéti pro stanoveni
(odhad) miry prekonsolidace.

Polet vzork( bude odpovidajici pozadavkdm vyhodnoceni pro 3. geotechnickou kategorii.

12.1.8Zkousky efektivni smykové pevnosti

Zkousky efektivni smykové pevnosti budou provedeny v triaxidlnim pfistroji s fizenou deformaci
smykové faze o dostatecné nizké rychlosti (0,002 - 0,003 mm/min.). Je nutné provést dostatecny
pocCet zkousek s ohledem na 3. geotechnickou kategorii. Nizsi pocet triaxialnich zkousek je mozné
doplnit smykovymi krabicovymi zkouskami, pokud se na jednom vzorku ovéfi rozdilnost vysledkd
obou metod. (Pozndmka: Ocekava se, ze ve smykovych krabicovych zkouskach bude namérena nizsi
smykova pevnost nez v triaxialnich zkouskach na stejném vzorku.) Hodnoty pevnosti budou rozliseny
na vrcholové a hodnoty pevnosti pfi smyku za konstantniho objemu.

12.1.9Specialni zkousky

Projektant doporucuje provedeni specialnich zkousek na pracovisti, které ma s témito zkouskami
zkuSenosti a které ma pro tyto zkousky vhodné technické vybaveni (napf. Prirodovédna fakulta
Karlovy univerzity). Detaily téchto zkousek je tfeba predem konzultovat s projektantem
zodpovédnym za vypoctové modely tunelu a pracovistém provadéjicim zkousky. Je doporuceno
zvazit moznost provedeni zkouSek na vétsim poctu rekonstituovanych vzorkl jako alternativou
k malému poctu neporudenych vzork{. V Gvahu pfichazi naptiklad nasledujici moZnosti:

e Stanoveni parametrd pro materialovy model Cam Clay;
e Stanoveni parametrd pro hypoplasticky materidlovy model;
e Stanoveni parametr{ tuhosti pfi velmi malych pFetvoFenich;
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Vypracoval:

V Brné dne 11.05. 2022 e

Ing. Josef Rychtecky
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