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Zasady pozarné bezpecnostniho reseni stavby, tunel Rousinovsky

1. Charakteristika stavby Zelezni¢niho tunelu

Predmétem zasad pozarn€ bezpecnostniho feSeni stavby je vystavba nového zelezni¢niho
tunelu. Rousinovsky tunel leZi severné od obce Slavikovice a zapadné od obce Rousinov v okrese
Vyskov v Jihomoravském kraji. Stavba tunelu je soucasti akce ,,Modernizace trati Brno — Pferov,
2. stavba Blazovice — Vyskov. Jednd se o jeden dvoukolejny tubus dlouhy 700 m. Pti¢ny fez
tunelového tubusu ma podkovity tvar o svétlé plose 80,3 m?, v kolejisti bude $iika tubusu 11 635
mm. Cela Zelezniéni trat’ bude navrZena na rychlost 200 km/hod a na tuto rychlost se také navrhuji

vSechny tunely na této trati.

2. Pravidla prevence uplatnéna pri FeSeni bezpecnosti vV Zelezni¢nim tunelu
Zelezniéni tunely patii k podzemnim liniovym stavbam. Pokud nebudeme zvaZovat
umyslné¢ a tkladné ciny, pak lze v zelezni¢nich tunelech ptedpoklddat vznik nésledujicich
mimotradnych udalosti:
- srazky vlakovych souprav,
- vykolejeni zelezni¢niho kolejového vozidla,

- dlouhodobé stani vlakové soupravy,

- poZary.

Vznik srazky vlakovych souprav v Zelezni¢nim tunelu souvisi s organizaci dopravy
vlakovych souprav na Zeleznici, Se zabezpeCenim provozu a dodrzovanim pravidel Zelezni¢ni
dopravy.

Vykolejeni Zelezni¢niho kolejového vozidla souvisi zejména s jeho technickym stavem,
provedenim kolejového svrSku a umisténim vyhybek v prostoru pfed a v samotném Zelezni¢nim
tunelu.

K pfi¢inam dlouhodobého stani vlakové soupravy v Zelezni¢nim tunelu patfi porucha na
vlakové souprave, zejména na tazném kolejovém vozidle, poSkozeni kolejovém svrsku a dale u
elektrické trakce poruchy na napajeni.

Pozary v Zelezni¢nich tunelech jsou ovlivnény vyskytem hoflavych hmot a moZznych
zdrojii zapaleni v ném. Samotny tunel je prostorem bez poZarniho rizika, nebot’ se v ném hotlavé
hmoty prakticky nevyskytuji. Nejpravdépodobnéjsi pti¢inou vzniku pozaru v Zelezni¢nim tunelu
je pozar vlakové soupravy po jejim zastaveni v prostoru tunelu. Vznik pozaru na vlakové souprave
ovlivni provedeni a provozovani vlakové soupravy a zejména Cinnost cestujicich ve vlakové

soupravé. U modernich vlakovych souprav je pfi jejich provedeni snizovdno mnozstvi pouzitych
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hotlavych hmot, také se pouzivaji hmoty se snizenou hoflavosti, které pti hoteni produkuji méné
zdravi nebezpecnych latek.

Vznik uvedenych mimotradnych udalosti v Zelezni¢nich tunelech je v podstaté shodny jako
na bézné zelezni¢ni trati. Rozdily nastavaji az v prubehu rozvoje samotné mimotradné udalosti a
pfi provadéni zasahu. Rozvoj mimotadné udélosti i jeji likvidace probiha na bézné zeleznicni trati
ve venkovnim prostoru a u Zelezni¢niho tunelu je rozvoj mimoradné udalosti a zasah ovliviiovan

vvvvvv

Vznik srazek vlakovych souprav je v soucasné dobé vyrazné snizen diky automatickému
fizeni zelezni¢ni dopravy, kdy jsou eliminovany vlivy mozné chyby ¢lovéka. Pravdépodobnost
srazky vlakovych souprav jsou nizsi u zelezni¢nich tuneld, které jsou tvofeny dvéma soub&znymi
tubusy uréenymi pro jednotlivé sméry jizdy.

U navrhovanych tunelli neni pravdépodobné vykolejeni zelezni¢niho kolejového vozidla,
nebot’ se neptfedpoklada instalace vyhybek Vv prostoru pted tunelem, ani V celé jeho délce a
kolejova vozidla i kolejovy svrSek podléhaji pravidelnym kontrolam a adrzbé.

U dlouhodobého stani vlakové soupravy V Zelezni¢nim tunelu nevznikd bezprostiedni
ohroZeni U osob ve vlakové souprave. Tuto situaci fesi dopravee vyslanim nahradniho tazného
kolejového vozidla s vlastnim pohonem k vytaZeni vlakové soupravy z Zelezni¢niho tunelu nebo
vyslanim jiné vlakové soupravy, ktera po piestupu vyveze cestujici z tunelu do bezpeci.

Po vzniku pozaru na vlakové soupravé neni pravdépodobné, ze vlakova souprava v tunelu
zastavi. Provoznim pravidlem je stanoveno monitorovat stav vlaku strojvedoucim pied vjezdem
do tunelu s cilem zjistit zavady, které mohou mit neptiznivy vliv na chovani vlaku pfi jizdé. V
pfipadé mimotadné udalosti mimo tunel je stanoveno zastavit vlak se zavadou jesté pted tim, nez
vjede do tunelu. Pfi mimotadné udalosti uvniti tunelu je pravidlem vyjet s vlakem z tunelu nebo
dojet k nejbliz§imu mistu uréeném pro haSeni pozaru. Strojvedouci muze zastavit vlakovou
soupravu az po konzultaci s draznim dispecinkem, aby byla sou¢asné zastavena zelezni¢ni doprava
a nedosSlo k najeti dalsi vlakové soupravy vV misté zastaveni vlakové soupravy. Brzdéni vlakové
soupravy V zelezni¢nim tunelu je$té neznamena, ze souprava v tunelu zastavi, a to s ohledem na
fakt, ze brzdné drahy vlakovych souprav jsou s ohledem na rychlost piepravy delsi nez délka

tunelu.

Vyse uvedend pravidla koresponduji s pozadavky na provedeni Zelezni¢niho tunelu, které
jsou formulované v TSI ,,Bezpecnost v zelezni¢nich tunelech™ [1]. Podle tohoto piedpisu musi

zpracovana dokumentace stavby, tedy také PBR, vyhovovat pozadavkiim posouzeni shody a
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vhodnosti pro pouziti prvkll a ovéfeni subsystému. Specifikace této TSI jsou obecné
harmonizovanymi pozadavky. Podle TSI je zdkladem prosazovani bezpecnosti v Zelezni¢nich
tunelech ¢tyfi po sobé€ jdouci faze: prevence — zmirnéni nasledki — evakuace — zachrana. Nejvétsi
piinos piedstavuje oblast prevence pred vznikem mimoradné udalosti. Hlavnim rysem Zeleznic je
jejich vlastni schopnost zabranit nehoddm prostfednictvim dopravy provozované na jizdnich
drahach, ovladané a fizené pomoci navéstni soustavy. Podle pozadavki TSI musi veskery odborny
personal, ktery fidi a doprovazi vlak, zaméstnanci vydavajici opravnéni k jizd¢ vlaku mit znalosti
a schopnost pouzit tyto znalosti pro zvladani mimotadné udalosti v piipad¢ negativniho vyvoje
situace. Po zeleznici se mohou pohybovat kolejova vozidla, ktera podléhaji pravidelnym
prohlidkdm a udrzbé. Osoby z doprovodu vlakové soupravy jsou v zaméstnaneckém poméru
k Zelezni¢nimu dopravci a zejména strojvedouci podléhaji vybérovym pravidlim, maji patii¢né
vzdélani a jsou podrobovéni pravidelnému Skoleni o pfepravé po Zeleznici. Na Zeleznici jde o
organizovanou dopravu pod dohledem drazniho dispecinku. Pti piepravé nebezpe¢nych latek se
vyzaduje dodrzeni pravidel, ktera jsou definovana v piedpisech OPE TSI a RID. S ohledem na
uvedené skuteCnosti ma vznik mimofadné udélosti V Zelezniénim tunelu vyrazné nizsi

pravdépodobnost nez vznik téchto udalosti v tunelech na pozemnich komunikacich.

Pro projektovani pozarni bezpeénosti staveb tunelu Rousinovsky se bude vychazet ze zasad
predpisu EU ,, TSI 2014/1303/ES Bezpecnost v zelezni¢nich tunelech” [1], vEetné jeho doplnéni o
Natizeni komise EU 2016/912, o Provadéci natizeni Komise EU 2019/776, ktery je zdvazny a
pfimo pouZitelny ve vSech cClenskych statech EU a také ze zasad dalSich ptedpisii a norem. Pfi
feSeni pozarni bezpecnosti staveb Zelezni¢niho tunelu budou uplatnény zejména pozadavky
Vv zavislosti na jeho délce. V feSeni pozarni ochrany budou také pouzity pozadavky a doporuceni
definované na jednanich se zastupci HZS. Dale budou uplatnény vybrané zasady z normy CSN 73
7508 — Zeleznic¢ni tunely [7]. Tato norma plati pro projektovani a stavbu razenych a hloubenych
tunelll na drahach celostatnich, drah4ch regionalnich a vleckach o normalnim rozchodu 1 435 mm

a pouze pro tratovou rychlost do 160 km.hod™.

3. Zasady poZarné bezpecnostniho FeSeni stavby

V roce 2019 byly zpracovany zasady pozarn¢€ bezpecnostniho feSeni pro nové tunely v
ramci ,,2. stavby, Brno — Pierov, na které navazuje aktualizace dokumentace v roce 2022.
Aktualizace dokumentace ,,2. stavby, Brno — Pierov* spociva ve zvysSeni rychlosti kolejovych
vozidel na 200 km.hod*. Zelezniéni tunely byly jiz v roce 2019 projektovany dle vzorovych listi

dvojkolejného tunelu v rychlostnim pasmu 161 km.hod*— 230 km.hod* a byla navrzen4 jednotna
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maximalni rychlost kolejovych vozidel 160 km/h s vyhledovou moznosti na zvySeni rychlosti
v usecich Zelezniéni traté az na 200 km.hod™. U vsech tuneld se jiz v roce 2019 uvazovalo
s vyhledovou max. rychlosti kolejovych vozidel 200 km.hod™.

Zasady pozarné bezpe€nostniho feSeni stavby jsou zpracovany v souladu s pozadavky
Ptilohy €. 3 k vyhléasce ¢. 499/2006 Sb. - Rozsah a obsah dokumentace pro vydani rozhodnuti o
umisténi stavby drahy [5], nebot’ tunely patii k inzenyrskym objektim drahy a § 41 odst. 1
vyhlasky MV ¢. 246/2001 Sb. o pozarni prevenci [4].

3.1 Navrh koncepce poZarni bezpecnosti

Stavba zelezni¢niho tunelu bude rozdélena na samostatné pozarni useky. Samostatny
pozarni usek bude tvofit tunelova trouba a piipadné dalsi souvisejici technické mistnosti a
prostory. Provedeni poZarnich tsekl a stavebni konstrukce budou vyhovovat pozadavkim podle
[1,7]. U tunelové konstrukce bude v piipadé pozaru zachovana celistvost oblozeni tunelu po dobu
dostate¢n¢ dlouhou pro evakuaci a fizenou evakuaci cestujicich a zaméstnanci a zdsah
zachrannych sluzeb. Aby se prokazalo, ze je zachovéna celistvost oblozeni tunelu po dobu
dostate¢n¢ dlouhou pro evakuaci a fizenou evakuaci cestujicich a zaméstnanci a zdsah
zachrannych sluzeb, postaci, pokud se prokaze, ze obloZeni tunelu po stejnou dobu odolé teploté
450 °C na trovni stropu [1]. Material nosné konstrukce tunelu bude spliiovat pozadavky reakce
na oheil A2 a nenosné konstrukce budou vykazovat tfidu reakce na ohen B. Pod chodniky se budou
nachazet kabelovody. Prostupy pies pozarné délici konstrukce budou protipozarné té€snény
certifikovanym tésnicim systémem [1]. Budou urceny elektrické rozvody dillezité z hlediska
bezpecnosti a u nich navrzena ochrana proti poskozeni v disledku mechanického narazu, tepla
nebo ohné. Pro piipad pozaru budou mit kabely, které jsou vystaveny pozaru, nizkou hoflavost,
nizky index $ifeni pozaru, nizkou toxicitu a nizkou hustotu koufe [1, 8, 10, 14, 15].

Zelezni¢ni tunel je dopravni stavba a u tunelu bude fesena evakuace 0sob v piipadé osobni
vlakové dopravy. Evakuace zvifat se v zelezni¢nich tunelech neptedpoklada. Pro tnik osob po
zastaveni vlakové soupravy v Zelezni¢nim tunelu bude tunelova trouba vybavena chodnikem po
obou stranach kolejisté o minimalni §itce 800 mm [1]. Nad chodniky bude instalovano nepfetrzité
zabradli. K tniku osob bude mozné pouzit také kolejové loze v prostorech mimo postaveni
vlakové soupravy v tunelu. Unik osob bude sméfovat do venkovniho prostoru. Smér uniku osob
v obou tunelovych troubach bude zieteln¢ oznacen, jednak na osténi provedenymi orientaéni pasy,
coz jsou Sikmé bilé pruhy propojujici vzajemné zdchranné vyklenky a vedou az k portaliim tunelu.
Déle bude v tunelové troubé umistény informativni znacky s vyznacenim sméru uniku. Pro

vyznaceni sméru tniku budou pouzity znacky Sipka vpravo, Sipka vlevo, které budou doplnény o
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vzdalenost uvedenou v metrech k portalu tunelu [9]. Znacky budou rozmistény max. po 50 m na
sténach tuneli [1]. Druh a umisténi vSech bezpecnostnich znacek, v¢etné znaceni tniku osob, bude
fesit dalsi stupen projektové dokumentace. Na zakladé feseni uniku osob bude navrzena velikost
a umisténi bezpecnych prostort pro evakuované osoby. Prostory pro evakuované osoby budou
situovany pred portaly.

Zelezniéni tunel bude osvétlen a vybaven nouzovym osvétlenim. Nouzové osvétleni bude
vyhovovat pozadavkim [1]. Svétla budou umisténa, co nejniZe nebo budou zabudovand v zabradli.
Ve vodorovné rovin€ na urovni chodniku bude udrzovano osvétleni o hodnot¢ alespont 1 lux.
Ovladani osvétleni bude ruéni z prostoru tunelu a déale dalkové z drazniho dispecinku. Elektrické
rozvody nouzového osvétleni budou chranény pred mechanickym narazem, teplem nebo ohném
[1,8].

Pro ptipad poZaru v zelezni¢nim tunelu je stanovena odstupova vzdalenost od portald
zelezni¢nich tunelti. S ohledem na $itku a vysSku vzorového pti¢ného fezu tunelu ma pro otevienou
plochu tunelu v prostoru portalu odstupova vzdalenost hodnotu 15,7 m [8]. Odstupova vzdalenost
byla stanovena pro vysoké pozarni zatizeni, tedy pro piipad pozaru vlakové soupravy nakladni
prepravy. V pozarné nebezpecnych prostorech, které navazuji na portaly, se nebudou nachézet
zadné objekty z hotlavych hmot a pozarné nebezpecny prostor nebude zasahovat mimo pozemek
dréhy.

Dle vyhlasky ,,460/2021 Sb. o kategorizaci staveb z hlediska pozarni bezpecnosti a ochrany
obyvatelstva“ je zafazena stavba tunelu dle § 8 do stavby kategorie II.

Navrh déleni pozarnich usek:

- Pozarni Gisek €.1 bude tunelova trouba ¢.1 pro kolej ¢.1

Kabelové vedeni je soucasti technologie a podrobné bude feseno v dal§im stupni dokumentace.

V dal$im stupni dokumentace bude uptesnéno schéma navrhu pozarnich useku:

- Bmo Pferov -
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3.2 ReSeni piijezdovych komunikaci, pop¥ipadé nastupnich ploch pro poZirni techniku,
zajiSténi potfebného mnozZstvi poZarni vody

Piedpis [1] pfistupové komunikace pro zasah k tunelim s délkou do 1 km nepoZaduje,
ptesto bude tunel dosazitelny pro silni¢ni vozidla. Pied vjezdovym portalem smérem od Brna je
navrzena zpevnéna piistupovd komunikace s napojenim na stdvajici komunikace. Tato
komunikace bude primarné slouzit pro provozovatele trati pro obsluhu a udrzbu technologického
vybaveni v technologickém domku a také jako pfistupova komunikace pro pozarni techniku
k tomuto nadzemnimu technologickému domku. K zamezeni piistupti nepovolanych osob
Kk portalu a k zamezeni vstupu do tunelu bude prostor vybaven zakazovymi znaCkami.

Vnitini zasahovou cestu bude tvofit samotna tunelova trouba. Za mozny zdroj vody na
haseni l1ze povazovat vodovodni fady DN 100 v obci Slavikovice nebo Rousinov [10]. Navrzeny
zdroj vody bude spliiovat minimalné dodavané mnozstvi vody 800 I/min po dobu 2 hodin [1].

Grafické vyznaCeni umisténi stavby s vymezenim predpokladanych odstupovych,

vzdalenosti a piijezdové komunikace jsou zobrazeny v ptiloze.

3.3 Vybaveni tunelu vyhrazenymi poZarné bezpe¢nostnimi zaiizenimi

Tunel se nebude vybavovat elektrickou pozarni signalizaci, stabilnim hasicim zafizenim,
ani zatfizenim pro odvod tepla a koufe [1].

Zelezni¢ni tunel bude vybaven zatizenim GSM-R, které zajisti radiovou komunikaci mezi

vlakem a draznim dispe¢inkem.

3.4 Zhodnoceni moZnosti provedeni poZarniho zasahu
Provozovatelem Zelezni¢niho tunelu Rousinovsky bude Sprava zelezni¢ni a dopravni

cesty, s.0.. Tento subjekt ma vytvoreny jednotky HZSP.

4. Zavér

V dal§im stupni projektové dokumentace bude zpracovana dokumentace pozarni ochrany
v souladu s P¥ilohou &. 10 k vyhlasce &. 499/2006 Sb. [5]. Zelezni¢ni tunel Rousinovsky ma
charakter stavebniho objektu drahy a bude se zpracovavat pozarn€ bezpe€nostni feSeni v souladu
s uvedenou vyhlaskou formou souhrnné technické zpravy s vykresovou casti. Technicka zprava
bude obsahovat:

a) popis a umisténi stavby a jejich objektd,

b) rozd¢€leni stavby a objekt do pozarnich usekd,
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¢) vypocet pozarniho rizika a stanoveni stupné pozarni bezpecnosti,

d) stanoveni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci,

e) evakuace, stanoveni druhu a kapacity unikovych cest,

f) vymezeni pozarn¢ nebezpecného prostoru, vypocet odstupovych vzdalenosti,

g) zplisob zabezpeceni stavby pozarni vodou nebo jinymi hasebnimi latkami,

h) stanoveni poctu, druhu a rozmisténi hasicich pfistroja,

1) posouzeni pozadavkil na zabezpeceni stavby pozarn¢ bezpecnostnimi zatizenimi,
J) zhodnoceni technickych zatizeni stavby,

k) stanoveni pozadavkl pro haseni pozaru a zachranné prace.

Vykresy budou zpracovany v souladu s pravnimi pfedpisy vydanymi k provedeni zakona
o pozarni ochran¢ [3]. Technicka zprava detailné rozpracuje zasady formulované v Zasadach
pozarn¢ bezpecnostniho feSeni stavby tunelu Rousinovsky.

Vzhledem k charakteru, rozmérim a umisténi zelezni¢niho tunelu bude feSena pozarni
bezpecnost, tedy stavebni, technické a organizaéni opatieni v souladu s platnymi piedpisy, se
zietelem na dosazitelnou uroven bezpecnosti, realizovatelnost opatieni a efektivnost vynalozenych
prostiedki [7].

Navrhovana délka zelezni¢niho tunelu Rousinovsky je 700,0 m. Podle zédkona o pozarni
ochrané ¢. 133/85 Sb. ve znéni pozd&jsich predpist [3] a navazujici Vyhlasky ¢. 246/2001 o
pozarni prevenci [4] se pieprava prostfednictvim vlakové dopravy v zelezni¢nich tunelech
s délkou vétsi, nez je 350 m povazuje za €innost se zvySenym pozarnim nebezpecim, nebot’
V Zeleznicnim tunelu je nutné predpokladat slozité podminky pro zasah. Pied zahdjenim provozu
Vv Zelezni¢nim tunelu bude zpracovano posouzeni pozarniho nebezpe€i, nasledné stanovena
technickd a organiza¢ni opatfeni pro provoz a vypracovana potiebna dokumentace pozarni

ochrany.

Pti zpracovani projektu stavby je tieba respektovat fakt, Ze bude velmi problematické uznat
polozky k evropskému spolufinancovani v ptipadech, které budou podstatné vyssi nez polozky
pozadované evropskymi normami, to je v piipadé bezpecnosti Zelezni¢nich tunelid evropsky

predpis TSI
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10.
11.
12.

. Podklady a literatura

Rozhodnuti komise ze dne 18. 11. 2014 o technické specifikaci pro interoperabilitu subsystému
»Bezpecnost v ZelezniCnich tunelech™ v transevropském konvekénim a vysokorychlostnim
systému 2014/1303/ES, vcetné jeho doplnéni o Nafizeni Komise (EU) 2016/912 a o Provadéci
natizeni Komise (EU) 2019/776

Zakon ¢. 183/2006 Sb., Zakon o izemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni zakon).

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochran€, ve znéni pozd¢jsich predpisii.

Vyhlaska o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru
(vyhléaska o pozarni prevenci) 246/2001 Sb.

Vyhlaska o dokumentaci staveb 460/2021 Sb.

Vyhlaska o dokumentaci staveb 499/2006 Sb.

Vyhlaska o podrobnéjsi Gipravé izemniho fizeni, vetfejnopravni smlouvy a izemniho opatieni
503/2006 Sb.

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

CSN 73 7508, Zelezni¢ni tunely. CNI 2002

CSN 73 0802 ED.2 Pozarni bezpe&nost staveb. Nevyrobni objekty. CNI 2020.

CSN 73 0804 ED.2 Pozarni bezpeénost staveb. Vyrobni objekty. CNT 2020.

CSN ISO 17398 Bezpednostni barvy a bezpeénostni znadeni — Klasifikace, provedeni a

trvanlivost bezpeénostnich zna¢eni, CNI 2005.

13.CSN 73 0873 Pozarni bezpe¢nost staveb. Zasobovani pozarni vodou. CNI 2003.

14.CSN 73 0848 Pozarni bezpe¢nost staveb — Kabelové rozvody. CNI 2009.

15.

CSN 33 2000-5-52 ED.2 (332000) Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni. CNI 2012.

16. Natizeni Komise v pienesené pravomoci (EU) 2016/364 ze dne 1. Cervence 2015 o klasifikaci

17.

18.

reakce stavebnich vyrobkd na oheni podle natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢.
305/2011 (Text s vyznamem pro EHP)

Modernizace trati Brno — Pierov, 2. stavba Blazovice — Vyskov, 3. stavba VySkov —
Nezamyslice, Piipravna dokumentace, SUDOP Praha, 2018.

Zasady pozarné bezpec¢nostniho feSeni stavby, tunel Rousinovsky, M.Kvar¢ak, 2019

10



	Listy a pohledy
	210x297 (2)


