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1. Identifikacni udaje

Nazev stavby: Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav — Pohled
Stavebni objekt: SO 12-20-02 Zelezniéni most v ev. km 104,446
Stupen dokumentace: Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) a
Projektové dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)
Datum zpracovani: 11/2021, zapracovani pfipominek 02/2022
Misto stavby: Zelezni¢ni trat Brno hlavni nadrazi — Havli¢kdv Bod — Kutna
Hora hlavni nadraZi v Useku Pfibyslav (véetné) — Pohled (véetné)
Kraj: Vysocina
Charakter stavby: Dopravni liniova stavba pro Zeleznici, rekonstrukce
Stavebnik/investor: Sprava Zeleznic, statni organizace,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1,

IC: 70994234, DIC: CZ70994234
Kontaktni adresa: Sprava Zeleznic, statni organizace,

Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58 Olomouc
Hlavni inZenyr stavby: Ing. Karel Obzina

Zpracovatel dokumentace: Spole¢nost SAGAF Pribyslav — Pohled BIM zastoupena vedou-
cim ucastnikem spolecnosti:

SAGASTA s.r.o0., Novodvorska 1010/14, Praha 4,
IC: 04598555, DIC CZ04598555

Hlavni inZzenyr projektu: Ing. Emil Spacek, autorizovany inzenyr v oboru dopravnich staveb

,,,,,

SAGASTA s.r.o., Novodvorska 1010/14, Praha 4,
IC: 04598555, DIC CZ04598555

Odpovédny projektant dil¢i ¢asti: Ing. Jan Krejsa
Spolupracoval: Ing. Michal Prekop
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2. Rakladni udaje o mostnim objektu

Staniceni:

Situovani mostniho objektu v terénu:

J&el objektu, prekonavané prekazky:

Uhel kiizeni:

Volna vyska:

Rozpéti:

Svétlost otvoru:

Pocet otvor(:

Sikmost mostu:

Sira trat / stani¢ni obvod:

Pocet koleji na mosté:

Zelezni¢ni svréek na mosté stavajici:

Zelezni¢ni svrek na mosté novy:

Smérové poméry stavajici:

Smérové poméry nové:

Sklonové poméry stavajici:

Sklonové poméry nové:

Rychlost na mostnim objektu:

Kategorie trati dle CSN EN 1991-2:

Trakce:

Prostorové usporadani:

evidencni km 104,446
pfesny km - kol. €.1 — 104,444 412
pfesny km - kol. .2 — 104,443 282

Extravilan

Objekt prevadi Zzelezni¢ni trat pres komunikaci 11/350
vedouci z P¥ibyslavi smér Dvorek (Stoky)

kol. & 1—74,22°
4,975m

10,911m

19,872 (19,500)m
1

leva 74,22°

Sira trat

2

uzaviené loze, kolejnice S49, zebrové podkladnice, betonové
praZce

uzaviené lozZe, kolejnice UIC60, pryzova podlozka WU7,
betonovéprazce B-91S/1

kol. €. 1 — pfima

kol. €. 2 — R=pfima

kol. €. 1 — R=pfima

kol. €. 2 — R=pfima

kol. €. 1 — klesa 0,64%o
kol. €. 2 — klesa 0,64%o
kol. ¢. 1 —klesa 1,12%o
kol. €. 2 — klesa 1,12%o
100kmh™ (stdvajici)
160kmh™* (nova)

140; 145; 160kmh™ (nova pro Viso, Viso, Vi)
1. tfida

stfidava 25 kV

VMP 3,0.
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3. Pouzity software

MS OFFICE, AutoCad, Midas Civil, IDEA StatiCa, GEO 5

4. Pouzité normy, smérnice a literatura

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani

CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

5. Predpoklady ke statickému vypoctu

5.1 Spodni stavba

5.1.1 [aloZeni objektu

Zalozeni objektu je navrzeno plosné na podkladnim betonu tloustky 150mm. Dle geotechnického pri-
zkumu se zakladova spara bude nachazet v horninach tfidy R3 aZ R5.

5.1.2 Opéry

Opéry lze rozdélit na dva konstrukéni celky a to driky opér a zaklady opér. Opéry jsou rozdéleny pro
pravy a levy most. Oba mosty (pravy i levy) jsou identické — bodové otocené okolo priseciku os mostu
s podélnou dilatacni sparou tl. 20mm mezi opérami. Opéry jsou tuze spojeny s nosnou konstrukci, aby
bylo zajisténo statické fungovani mostu jako poloramové konstrukce. Opéry jsou z betonu C30/37 s be-
tonarskou vyztuzi B500B. Opéry maji Sikmost 74,22°.

Beton drikl opér C30/37 — XC4, XF4, XD3, XA1 —Cl 0,2 — Dmax 22mm — S3 — prisak max. 20mm
dle CSN EN 206+A1

Betonafska vyztuz B500B dle CSN EN 10080

Beton zakladl opér C30/37 — XC2, XF1, XA1 —Cl 0,2 — Dpax 22mm — S3 — prsak max. 20mm dle
CSN EN 206+A1

Betonaiskd vyztu? B500B dle €SN EN 10080

5.2 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je rozdélena na pravy a levy most. Oba mosty (pravy i levy) jsou identické — bodové
otocené okolo priseciku os mostu s podélnou dilataéni sparou tl. 20mm mezi konstrukcemi. Kon-
strukce bude tvofena ocelovymi nosniky HEB 400 z oceli tfidy S355N zabetonovanymi v Zelezobeto-
nové desce z betonu C30/37 s betonafskou vyztuzi BSOOB. Deska s nosniky je vetknuta do opér, aby
bylo zajisténo statické plsobeni konstrukce, jako poloramu.

VSechny ocelové nosniky HEB 400 budou totozné. Nosniky budou délky 11,6m, osové vzdalené 0,5m.
Nosniky budou mit kolmé ukonceni, prestoZe je Sikmost opér 74,2°. V nosnicich budou v horni i spodni
¢asti dfiku otvory @60 mm po 200mm pro protaZeni betonafské vyztuze. Ve spodni ¢asti budou v celé
délce konstrukce, v horni ¢asti pouze u opér. Déle budou nosniky opatreny stabilizacnimi ty¢emi pro
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zajisténi polohy konstrukce béhem vystavby. Nosniky jsou uloZzeny vodorovné, tj v nulovém podélném
i pficném sklonu. Podrobné tvarové rozkresleni nosniki je uvedeno ve vykrese ocelové konstrukce.

Deska ma stfechovity tvar s podélnym sklonem horniho povrchu 1 % od stfedu rozpéti. Ve stfedu roz-
péti ma vysku 600mm (méreno od spodniho povrchu dolni pasnice zabetonovanych nosnikd k vrcholu
desky). Pfi¢ny sklon horniho povrchu desky je nulovy. Sitka obou desek je 5,35m, délka 11,95m. P

Ocel nosnikl $355N, vyrobni skupina EXC3 dle CSN EN 1090-2+A1

Beton desky C30/37 — XC4, XF2, XD3, XA1 — Cl 0,2 — Dimax 22mm — S3 — prsak max. 20mm dle
CSN EN 206+A1

Betonafska vyztuz B500B dle CSN EN 10080

5.3 Mostni svrsek

Most je navrieny s uzavienym Stérkovym loZzem, na nosné konstrukci je izolace z natavovanych
pdasl chranéna tvrdou ochranou t1.50 mm z betonu C30/37 s vyztuznou kari siti.

Po obou stranach mostu jsou na parapetnich zidkdch navrzeny monolitické Zelezobetonové
Fimsy $itky 440 mm. Rimsy jsou z monolitického Zelezového betonu C 30/37. Rimsy budou kotveny
pomoci betonafské vyztuze do nosné konstrukce. Stejné fimsy budou umistény i na korunu zb kfidel.

Na fimsach na NK i kfidlech bude zakotvené ocelové tfimadlové zabradli vysky 1,10 m
z otevienych ocelovych profild.

6. Prehledné vykresy
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7. Platizeni

7.1 Vlastni tiha nosné konstrukce

Sirka tloustka  objemova
tiha char. Y navrh.
(m) (m) (kN/m®)  (kN/m) (kN/m)
vastni tiha desky 050 * 0.556 * 25.0 = 6.95 1.35 9.38
pocet tiha (1ks) char. Y navrh.
(kN/m) (kN/m) (kN/m)
Mastni tiha nosniku 1 1.53 = 153216 1.35 2.07
|celkem g = 848 11.45

7.2 Ostatni stalé zatizeni

Sirka tloustka  objemova
tiha char. Y navrh.

(m) (m) (kN/m®)
izolace 0.50 * 0.01 * 23.0 0.12 1.35 0.16
bet. kryci vrstva 050 * 005 * 25.0 0.63 1.35 0.84
kolejové loze 0.50 * 0.6 * 20.0 6.00 1.35 8.10
bet. prazice 1.50 1.35 2.03
kolejnice s upevnovadly 1.20 1.35 1.62
celkem q = 944 12.74

7.3 [Blatizeni zemnim tlakem

PFi vypoctu bylo uvaZzovano pfitizenim stojek ramové konstrukce od zasypového materialu.

Jako zasypovy materidl je navrzena zemina vhodna do aktivni zény. Pro tento zasypovy material jsme
uvazovali se zohlednénim jednotlivych materiald s prdmérnou objemovou tihou 20,0 kN/m3.

KO=1-sind=1-sin30=0,50 soucinitel tlaku v klidu

0,66 m minimalni vyska zeminy pro vypocet - pficel
8,01 m maximalni vyska zeminy pro vypocet - pata
0,5m Sitka pro vypocet

g3,k,min=zmin.y.K0a.b=0,66.20.0,5.0,5= 3,3kN/m2 hodnota zem. tlaku — koruna opéry

10
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g3,k,max=zmax.y.KOa.b=8,01.20.0,5.0,5= 4,01 kN/m2 hodnota zem. tlaku — pata opéry

7.4 [Ratizeni zeleznicni dopravou

7.4.1 Model zatizeni 71

yk=280kN 250kN 250kMN 260kMN
. q i =BO0KN/m & 4 =BOKN/m

{1 B 1,6 1,6m |, 1.6m |08 {n
T

klasifikacni soucinitel zatizeni 1,21

dynamicky soucinitel
Lp=10,9m
®3=1,426

Podélny a pfi¢ny roznos zatizeni

lﬁ]
o

Podélny smér
- vySka presypavky pod prazcem h=0,35m
- Lef=6,4 + 2*%(0,25*0,35) = 6,58 m

PFicny smér

- Bef = 3,0 + 2%(0,25*0,35) =3,18 m

11
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Svisla slozka zatizeni:
gk,LM71 =4*Quk / (Lef * Bef) = 4*¥250/ (6,58 * 3,18) =47,79 kN/m2 (charakteristickd hodnota zatiZeni)
gk,LM71,zs = gk,LM71 * 1,21 * @3 =47,79 * 1,21 * 1,426 = 82,46 kN/m2

vodorovna slozka zatizeni

gkvod = gk,zs . Ko = 82,5 kN/m2 . 0,5 = 41,25 kN/m?2

Dynamicky soucinitel pro pficny smér:

- ndhradni délka se stanovi jako dvojndsobek nahradni délky v podélném sméru
-ldp=2x10,9=21,8m

-®3p=2,16/(v21,8-0,2)+0,73 =1,21

Ve

7.5 [atizeni ucinky vétru

ZatiZeni vétrem se uvazuje podle CSN EN 1991-1-4. S ohledem na typ mostu se se zatizenim od vétru
na nosnou konstrukci neuvazuje.

8. Kombinace zatizeni

8.1 Mezni stav unosnosti

8.1.1 Trvalé a docasné navrhové situace

Trvalé
a docasné R . Vedlejsi proménna
navrhové Stala zatizeni Hla\:'m zatizeni (*)
situace Predpéti | Promenne
2 — zatizeni
Nepfizniva | Prizniva * Nejucinngjsi
(pokud se | Ostatni
vyskytuje)
(Vyraz (6.108)) | #6.supGrjsup | #54intGr jinf 7P 301 ¥6.1 Qi1 | 200 w0, Qi
(Vyraz (6.10b)) | &itisunCisisp | 36intCrjint #P 701 Q.1 7, 10, Qi

12
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8.1.2 Mimoradné a seizmické navrhové situace

Vedlejs proménna zatizent
Stala zatizenl Mimoradng )
Navrhovi situace Predpéti nebo seizmicka | Neju&inngjai
Nepfizniva Pfizniva situace (pokud se Ostatni
P
vyskytuje)
Mimofadna (* ¥4.1Qk 1
(v;rTa?z 6.1 1a(ib}} Grisuo Gt P Aq Wﬂfgum vai Qui
Selzmicka (***
(\E’rraz 6.1 Z{Br‘b)} Ghj.sup Gt P Agy = of A 21 Qi

{*) Pro mimofidné navrhové situace |ze nejucinn&jéi proménné zatizeni uvazovat éastou hodnotou, nebo, jako
v pfipadé seizmické navrhové situace, kvazistalou hodnotou. V zévislosti na uvaZované mimofadné navrhove
situaci jsou hodnoty uvedeny v narodni pfiloze.

(**} Proménné zatfZeni jsou uvedena v tabulkdch A2.1 az A2.3.

(***) Zvladtnl seizmické ndvrhové situace mohou byt specifikovany v nérodni piiloze nebo pro konkrétni projekt.
U Zelezniénich mosti lze zatiZit pouze jednu kolej a model zatizeni SW/2 se mlZe zanedbat.

POZNAMKA Navrhové hodnoty zatiZeni v této tabulce A2.5 Ize zménit v narodni pfiloze. Pro viechna zatiZent jina

nez seizmickd se doporuguje hodnota = 1,0. %

8.2 Mezni stav pouzitelnosti

Stala zatizeni Gy Proménna zatfZeni Qg
Kombinace Piedpéti
Nepfizniva Prizniva Hiavni Ostatni
Charakteristicka Gijsup G jint P Qi1 0,1 Gl i
Casta Gijisup G it P ¥4,1Ck,1 14, Qi
Kvazistald Gijisup Gijint P wealks e Gl i

9. Navrh a posouzeni konstrukce

9.1 Nosna konstrukce se zabetonovanymi nosniky

Nosna konstrukce pusobi jako spojity nosnik o 3 polich a byla pocitana v programu MS Excel a ovérena

na 3D modelu v Programu Midas.

9.1.1 Vstupni udaje a charakteristiky NK

Geometrie konstrukce

Rozpéti L= 109 m
Pocet nosnik( v roznaseci sifce n= 1

Roztec nosnikd at= 0.50 m
Roznaseci sitka b.ef = 0.50 m

Svrsek na mosté

tloustka izolace hi = 0.01 m
tloustka ochranné vrstvy ho = 0.05 m
tloustka loze hkl = 0.60 m
Betonova deska

Sitka desky bc = 500 mm
vySka desky hc = 556 mm
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tloustka nad pasnici cf= 180 mm
Nosniky HEB 400

celkova vyska nosniku hst = 400 mm
tl. Horni pasnice tfl = 24 mm
Sitka horni pasnice bfl = 300 mm
tloustka dolni pasnice tf2 = 24 mm
Sitka dolni pasnice bf2 = 300 mm
tloustka stojiny tw = 13.5 mm
vyska stojiny hw = 352 mm
plocha nosniku Ast = 0.0192 m2
poloha n.o. est = 200 mm
moment setrvacnosti Ist=" 0.00055871 m™4

Ocelobetonovy prirez

celkova vyska nosniku h= 580 mm
Material
Beton C30/37

fck = 30 Mpa
soucinitel spolehlivosti V= 1.5

A= 0.85
navrhova pevnost v tlaku fcd = 17 MPa
modul pruznosti Ecm = 32000 MPa
Ocel S355
char mez kluzu fystk 355 Mpa
soucinitel spolehlivosti V= 1
navrh. mez kluzu fystd 355.0 MPa
modul pruznosti Ea= 210000 MPa

9.1.2 [atizeni

ZatiZeni je pocitano na 1 nosnik.
1) Stalé zatizeni (na roznaSeci Sirku)

obje-
Sitka tloustka mova
tiha char. Y navrh.
(m) (m) (kN/m?) (kN/m) (kN/m)
vlastni tiha desky 050 * 0.556 * 250 = 6.95 1.35 9.38
pocet tiha (1ks) char. Y navrh.
(kN/m) (kN/m) (kN/m)
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vlastni tiha nos-
nikd 1 1.53 = 1.53216 1.35 2.07
celkem g = 8.48 11.45

2) Stalé ostatni

obje-
Sirka tloustka mova
tiha char. Y navrh.
(m) (m) (kN/m?)
izolace 050 * 0.01 * 23.0 0.12 1.35 0.16
bet. kryci vrstva 050 * 005 * 25.0 0.63 1.35 0.84
kolejové loze 0.50 * 0.6 * 20.0 6.00 1.35 8.10
bet. praice 1.50 1.35 2.03
kolejnice s upevnovadly 1.20 1.35 1.62
celkem q = 944 12.74
3) Svislé zatizeni dopravou
Vlak UIC
ohybové momenty od vlaku UIC pro rozpéti L = 109 m Muic = 250 kNm
posouvajici sila od vlaku UIC pro rozpéti L = 109 m Quic = 122 kN
dymanicky soucinitel: 1.426
klasifikacni soucinitel 1.21
soucinitel zatiZeni 1.45
9.1.3 Vypocet vnitinich sil
1) Ohybové momenty
Od vlastni tihy Mgk = 126.0 kNm na cely most
Megq = 170.1 kNm na cely most
Mgkt = 126.0 kNm na jeden nosnik
Mgg1 = 170.1 kNm na jeden nosnik
Od ostatniho stdlého Mg = 140.2 kNm na cely most
Mgq = 189.3 kNm na cely most
Mgk 140.2 na jeden nosnik
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Mgd1 = 189.3

Od zatizeni dopravou  Myic = 250.0
(véetné a,6) Myik= 431.5

Mouica= 625.7

Mouick.1= 431.5

Mouicd.1= 625.7

Celkovy ohybovy moment na jeden nosnik

Meelk.k = 698
Meelk1.d = 985
2) Posouvajici sily
Od vlastni tihy Qe = 46.2
Qgd = 62.4
Qi1 = 46.2
Qga1 = 62.4
Od ostatniho stdlého  Qu = 514
Qqa = 69.5
Qqi 51.4
Qqa1 = 69.5
Od zatizeni dopravou  Quic = 122.0
(véetné a,6) Quik= 210.6
Quicd= 305.3
Quick.1= 210.6
Quicd.1= 305.3

Celkova posouvajici sila na jeden nosnik
Qeelkak = 308
Qeerka.d = 437

9.1.4 Mezni stav inosnosti — ohyb

kNm

kNm
kNm
kNm

kNm

kNm
kNm

kNm
kNm
kNm
kNm

kNm
kNm

kNm

kNm
kNm
kNm

kNm

kN
kN

Plasticky moment Unosnosti ocelobetonového nosniku:

Poloha n.o.

za predpokladu, Ze prochazi stojinou ocelového nosniku

na jeden nosnik

na jeden nosnik

na jeden nosnik

na cely most
na cely most
na jeden nosnik

na jeden nosnik

na cely most
na cely most
na jeden nosnik

na jeden nosnik

na jeden nosnik

na jeden nosnik
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poloha n.o. Zgpl = 371.8 mm

sila v tazené ocelové casti Fso = 4222.7 kN

sila v tlacené ocelové Casti Fo1 = 2576.2 kN

sila v tla¢. Betonu Fc= 1646.5 kN

celkova tazend sila Fso = 4222.7 kN
Fst1+ Fc

celkova tlacena = 4222.7 kN

kontrola predpokladu

vyska tlacené casti hepi = 208.2 mm
tl. betonu a horni pésnice Nepl.min = 204 mm
n.o. prochazi stojinou nosniku VYHOVUIE

v vev.s

vzdalenost tézist jednotlivych ¢asti

taZzend ocelova Cast Xst2.pl = 286.4 mm
tlaend ocelova Casat Xstlpl = 16.1 mm
betonova ¢ast Xepl = 110.7 mm
Plasticky moment Unosnosti Mga.pl = 1433 kNm
Posouzeni

Navrhovy ohybovy moment Mgq = 985 kNm
Plasticky moment Unosnosti Mgd.pl = 1433 kNm
Posouzeni VYHOVUIE

Piepocet na hodnotu zatiZitelnosti:

Unosnost priifezu:
Miapi= 1433 KNm
Ohybovy moment od stalych zatizeni
M.ostsa = 189,3 kKNm
Ohybovy moment od vlaku UIC véetné odstiedivych sil (bez kl. soucinitele)
M.uic.sa = 516,9 kKNm
Zatizitelnost:
Zuic = (1433 - 189,3) / 516,9 = 2,41
Zatizitelnost vyjimecna:
Pro ucinky vlaku UIC se souc. o=1,00 a y+=1,1
Zimnie = 4,52
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9.1.5 Meazni stav unosnosti — smyk

Mezni stav Uunosnosti - ocelobetonovy prlifez ve smyku

Navrhova smykova posouvajici sila Qsq = 437 kN

Smykova Unosnost stojiny prifezu

vyska stojiny hw = 352
tloustka stojiny tw = 13.5
(2,5x
otvor pro dolni vyztuz 04 = 50 mm R20)
(2 x
otvor pro stab. Tyce 0s = 44 mm 22mm)
plocha stojiny oslabena otvory Ay = 3483 mm?2
unosnost ve smyku Vora= 713.4 kN
Posouzeni
Navrhova posouvajici sila Qs = 437 kN
Unosnost ve smyku Vora= 713.4 kN
Posouzeni VYHOVUIE

Unosnost prifezu:
Qrapi=713,4 kN

Posouvajici sila od stalych zatizeni:
Q.ost_Sd = 69,5 kN

Posouvajici od vlaku UIC (bez kl. souéinitele)
Q.uic.sd =252 kKN

Zatizitelnost:

Zuie = (713,4-69,5) / 252 = 2,56

9.1.6 Mezni stav Ginosnosti — ZB prifezu pro normalova napéti (ohyb v pficném sméru)

Pro pficné roznaseni se pouzije napravova sila 0.5*Qv

Q=250 kN
ve= 1,45
oa=1,21

Dynamicky soucinitel — v pfi¢ném sméru jako dvojnasobek nahradni délky v podélném sméru
Ls=2%10,9=21,8m

6=121

Navrhova hodnota napravové sily:
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Qy=1,21.1,21.1,45.0,5.250 = 265 kN

V roznaseci Sifce je 7 nosnikt
Reakce na jeden nosnik:
R=Qp/7=265/7=379kN

Vzdalenost ptisobisté pti¢nych sil od kolejnicového pasu:
x;=1,22m
X2 = 0,47 m

Pfi¢ny navrhovy moment:
M =R.(x1+x2) = 40,2.(1,22+0,47) = 69,7 kNm

Tento ohybovy moment plsobi na Siice 0,533m.
Pti¢ny navrhovy ohybovy moment na bézny metr:
Miar = Mtd/0,533 = 69,7/0,533 = 127,5 kNm

Néavrh pticné vyztuze:

Navrzeno: 5R20

Plocha vyztuze As=1571 mm2
Vyska priufezu:  he = 600 mm
Kryti: ¢ =85 mm

Kontrola stupné vyztuZzeni:
- stupenl vyztuzeni p = As/(b.d) = 1571/(600.1000) = 0,0026
- min. stupeil vyztuzeni:  pmin = 0,0015

vyhovuje

Sila ve vyztuzi:  Fsp = As.fsd =1571.500/1,15 = 683 kN
Poloha N.O:

x = Fsp/(0,8.a.fcd) =683 /(0,8.1.17000) = 50,0mm
Rameno vnitinich sil:

z=hc —c¢—0,5ds — 0,4x = 600-85-10-0,4*50 = 485 mm
Momentova unosnost prufezu:

M.ra=Fsp.z=683.0,485 =331 kNm

Posouzeni:
Mp.sd=127,5kN < M.ra=331kN  vyhovuje

Prepocet zatizitelnosti pro ohyb v pficném sméru:
Zuic = M.rq / (Mp.sd) =331/ (127,5) = 2,60

9.1.7 Mezni stav unosnosti — provadéni ZBN

Mezni stav tnosnosti - provadéni EBN

Posouzeni ocelovych nosnikid pro zatiZzeni vlatni tihou a tihou Cerstvého betonu

Plocha betonové desky (pro krajni nosnik véetné konzoly):
Ac = 0.388 m2

Batizeni char. Vi navrh.
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vlasni tiha nosniku
tiha desky

osameéla sila

Navrhovy ohybovy moment

Elasticky moment Unosnosti nosniku

moment setrvacnosti nosniku
vzdalenost k hornim vlakndm
prarezovy modul

elasticky moment Unosnosti

vliv klopeni

soucinitel ztraty stability

ohybova Unosnost s vlivem klopeni

Posouzeni
ohybovy moment

unosnost s vlivem klopeni
Posouzeni

kN/m kN/m
1.53 1.35 2.07
9.70 1.35 13.10
kN kN
1.00 1.00 1.00
Mnsd = 227.9 kNm
st = 0.000559 m4
Yh= 200 mm
Wyh = 0.00279 m3
Mst.el = 991.7 kNm
(vypocet programem

A= 0.4 IDEA)

Myprd= 396.6847 kNm

9.1.8 Meazni stav pouzitelnosti — deformace

Mezni stav pouZitelnosti

Stanoveni fiktivniho momentu setrvacnosti

Mha.sd = 227.9 kNm
Mu.rd = 396.7 kNm
VYHOVUIJE
li = (|1+|2)/2

l1 ... moment setrvacnosti idealniho ocelobetonocého prirezu

véetné plsobeni betonu v tahu

l> ... moment setrvacnosti idedlniho ocelobetonocého prirezu

bez plsobeni betonu v tahu

Charakteristiky ocelového prirezu
plocha
poloha n.o.

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti
a) pro kratkodobé zatizeni

pracovni soucinitel

Ag = 19152.0 mm?2
Zst = 200.0 mm

lst = 0.000559 m4

ns = 6.6
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Moment setrvacnosti 11.s

poloha n.o Zgel1s = 270.1 mm

v vev.s

vzdalenost tézist jednotlivych ¢asti idedlniho prifezu od jeho osy

Xstell = -70.1 mm
Xeell = 31.9 mm
moment setrvacnosti l1s= 0.00178 m4
Moment setrvacnosti [2.s
poloha n.o. Zgel2.S = 326.8 mm
vzdalenost tézist jednotlivych ¢asti idedlniho prafezu od jeho osy
Xstell = -126.80 mm
Xeell = 126.60 mm
moment setrvacnosti lrs = 0.001277 m4

fiktivni model setrvaénosti pfi plisobeni kratkodobého zatizeni

lis = 0.001529 m4
b) pro dlouhodobé zatizeni
pracovni soucinitel ni= 19.7
Moment setrvacnosti I1.s
poloha n.o Zgel1l = 243.3 mm

v vev.s

vzdalenost tézist jednotlivych ¢asti idealniho prifezu od jeho osy

Xstell = -43.3 mm
Xcel1 = 58.7 mm
moment setrvacnosti 11.s= 0.00101 m4
Moment setrvacnosti 12.s
poloha n.o. Zgel2| = 265.5 mm

v vev.s

vzdalenost tézist jednotlivych ¢asti idealniho prifezu od jeho osy

Xstel2 = -65.53 mm
Xcel2 = 157.24 mm
moment setrvacnosti Iy = 0.000904 m4

fiktivni model setrvaénosti pfi plisobeni dlouhodobého zatizeni

i = 0.000955 m4
Vypocet prihybu
a) pro dlouhodoba zatiZzeni pfenasena ocelovou ¢asti prirezu
moment od stalého zatizeni Mgk = 125.9707 kNm
prahyb Og = 7.972529 mm
s vyuZitim kratkodobého modulu pruznosti Ogs = 2.501333
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b) pro dlouhodoba zatiZeni prenasena ocelobetonovym prirezem

moment od ostatniho stalého zatizeni Mgk = 140.1958 kNm
prahyb Oq = 5.188674 mm
prahyb s vyuZitim kratkodobého modulu pruznosti Oqs = 2.783794 mm

c) pro kratkodoba zatiZeni prenasena ocelobetonovym prirezem

moment od dopravy M1k = 431.4962
prahyb z hlediska bezpecnosti (véetné a) Op1 = 9.981056 mm
prahyb z hlediska pohodli (bez a) Op2 = 8.248806 mm

MSP - prihyb a deformace koncového priifezu

Prihyb od vlastni tihy - nese jen ocelovy nosnik
O = 8.0 mm

pro vl. Frekvenci (idealni Is) Ogia = 2.5 mm

Prihyb od ostatniho stalého - nese ocelobetonovy nosnik
dlouhodoby modul pruznosti Oqi= 5.2 mm

kratkodoby modul pruznosti Oqs = 2.8 mm

Prihyb od dopravy
bezpecnost Op1= 10.0 mm

pohodli Op2 = 8.2 mm

Posouzeni vlastni frekvence

celkovy prahyb od stélych zatizeni Peelk 5.3 mm
vlastni frekvence No 7.7 Hz
rozmezi pro vlastni frekvenci Nmin 7.3 Hz
Nmax 15.9 Hz
posouzeni vyhovuje

Posouzeni prihybu od dopravy
a) z hlediska bezpecnosti dopravy

prahyb od dopravy 10.0 mm
limitni hodnota prahybu = L/600 18.2 mm
posouzeni: vyhovuje

b) z hlediska pohodli

prahyb od dopravy bez klas. souc. 8.2 mm
max. pruhyb pro V<160 km/h pmax =L/900 12.1 mm
koef. Pro most s jednim otvorem ko = 0.7
limitni prihyb plim = pmax/ko 17.3
posouzeni: vyhovuje
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Deformace pfi¢ného fezu
a) Pootoceni konzoly

pootoceni koncového prlifezu 6= 4.p/L
mezni hodnota pootoceni Omax =
posouzeni:

b) vodorovny posun konce konzoly

vzdalenost povrchu betonu nad ozubem hw= h
vodorovny posun 6= B.he

6vmax

mezni hodnota posunu: =
posouzeni:

c) svisly posun konce konzoly

vyloZeni konzoly za ozubem lko =
svisly posun 6s=  B.he
6smax

mezni hodnota posunu: =
posouzeni:

Prepocet na hodnotu zatizitelnosti - prahyb:

Rozhodujici je posouzeni pruhybu z hlediska bezpe¢nosti dopravy.

Limitni hodnota prihybu: 17,3 mm
Prtihyb od dopravy: 12,1 mm

Zatizitelnost z hlediska prihybu:
Zuic =17,3/12,1 = 1,43

~rw

Prepocet na hodnotu zatiZitelnosti — deformace pri¢ného rezu:

Rozhodujici je posouzeni svislého posunu konce konzoly
Limitni hodnota posunu: 3,0 mm

Svisly posun: 2,2 mm

Zatizitelnost z hlediska deformace pii¢ného fezu:

Zyic =3,0/2,2= 1,36

0.0037

0.0065
vyhovuje

580
2.1

10
vyhovuje

600
2.2

3
vyhovuje

rad

rad

mm

mm

mm

mm

mm

mm
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9.1.9 Meazni stav pouzitelnosti — omezeni napéti
MSP - Omezeni na-
péti
Stalé zatizeni
e I w Mgk napéti
ocel - horni vlakna 200 0.0005587 0.002794 126.0 45.1
ocel - spodni vlakna 200 0.0005587 0.002794 126.0 45.1
Kratkodové zatiZeni
a) napéti od ostatniho stalého
e I w Mgk napéti
beton - horni vlakna 253.20145 0.0012766 0.00504167  140.2 4.2
ocel - horni vlakna 73.201446 0.0012766 0.017438976 140.2 8.0
ocel - spodni vldkna 326.79855 0.0012766 0.003906254 140.2 35.9
b) napéti od dopravy
e I w Mgp napéti
beton - horni vlakna 253.20145 0.0012766 0.00504167 431 13.0
ocel - horni vlakna 73.201446 0.0012766 0.017438976 431 24.7
ocel - spodni vlakna 326.79855 0.0012766 0.003906254 431 110.5
Dlouhodobé zatiZeni - pro beton stary 100 let
a) napéti od ostatniho stalého
e I w Mgk napéti
beton - horni vlakna 314.47235 0.0009041 0.002874824 140.2 2.5
ocel - horni vldkna 134.47235 0.0009041 0.006722962 140.2 20.9
ocel - spodni vldkna 265.52765 0.0009041 0.00340474  140.2 41.2
b) napéti od dopravy
e I w Mgp napéti
beton - horni vldkna 314.47235 0.0009041 0.002874824 431 7.6
ocel - horni vlakna 134.47235 0.0009041 0.006722962 431 64.2
ocel - spodni vlakna 265.52765 0.0009041 0.00340474 431 126.7
Celkové tlakové napéti v betonu 17.2 MPa VYHOVUIJE
Celkové tlakové napéti v oceli 85.0 MPa VYHOVUIJE
Celkové tahové napéti v oceli 167.9 MPa VYHOVUIJE
Limitni napéti v betonu = 0,6.fck oclim = 18 Mpa
Limitni napéti v oceli = fsk oalim = 355 MPa
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Stanoveni zatiZitelnosti pro omezeni napéti:

1) Beton —horni vldkna (na zacatku zivotnosti)

Napéti od stalého zatizeni: 6, =0 MPa

(veskeré zatizeni pro mokry beton pfebiraji nosniky, beton zatvrdne bez namahani)
Napéti od ostatniho zatizeni: 6q=4,2 MPa
Napéti od dopravy: Ouic = 13,0 MPa

Limitni hodnota pro napéti betonu: O jim = 18 MPa
Zatizitelnost:
Zuic_ﬁc: ( 6chm - 6q ) / 6UIC: (18,0 - 4,2) / 13,0

Zyicoc= 1906

2) Ocel — spodni vlakna (na konci Zivotnosti)

Napéti od stalého zatizeni: 6 = 45,1 MPa

Napéti od ostatniho zatizeni: 6,= 41,2 MPa

Napéti od dopravy: Ouic = 126,7 MPa
Limitni hodnota pro napéti oceli:  Gaiim = 355 MPa

Zatizitelnost:

Zyic6a=( Oalim - Og- Oq )/ Ouic=(355,0 —45,1 —20,9) /64,2
Zic.6a= 4,50
9.2 Ramovy roh

9.2.1 [atizeni

Vlastni tiha
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9.2.3 Posouzeni

VyztuZeny prufez: R 1

z
¥ |
I
I
L
=, 1 @ ul -
B g
I
I
I
I
L 500
.i'|
Souhrn
= NEd MEd,y MEd,z
Rozhodujici typ posudku (KN] (kNm)] (kN
Interakce 0,0 -689,0 0,0
Neg Meg y Meg 2
W [kN] [kNm] [kNm]
Unosnost N-M-M 0,0 -689,0 0,0
Smyk 0,0
Krouceni
Interakce 0,0 -689,0 0,0
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0
Sifka trhliny 0,0 0,0 0,0
Ohybova stihlost 0,0 0,0 0,0

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %

9.2.4 [atizitelnost

Piepocet na hodnotu zatiZitelnosti:

Unosnost priifezu:
Mrd,pl =769 kNm

Ohybovy moment od stalych zatizeni

M.ostsa = 90,6%1,35 = 122,31 kNm

Ohybovy moment od vlaku UIC vcetné odstiedivych sil (bez kl. soucinitele)

-y

Veq
[kN]

419,0

Veg
[kN]

4190

4190

Beton: C30/37
Stari: 28.0d
Viyztuz: (B 500B)
4@32 (3217mm2), z = 207 mm
4225 (1963mm3), z = 83 mm
4520 (1257mm?=), z = -213 mm

Timinky:
@16 - 150 mm
@16 - 150 mm
@16 - 150 mm
@16 - 150 mm
Tea Hodnota
[kNm] (%]
0,0 93,4
Tea Hodnota
[kNm] [%]
87,0
0,0 54,5
0,0 0,0
0,0 93,4
0,0
0,0
0,0

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
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M.yic.sd = 199,8%1,45%1,426 = 413,1 kNm
Zatizitelnost:

Zuie = (769 — 122,31) / 413,1 = 1,57

ZatiZitelnost vyjimecna:
Pro ucinky vlaku UIC se sou¢. o=1,00 a y=1,1
Zim7ie = 2,06

Unosnost prifezu:

Posouvajici sila od stalych zatizeni:

Q.ostsa = 55,2%1,35=74,52 kN

Posouvajici od vlaku UIC (bez kl. soucinitele)
Q.uic.sa = 121,8%1,45%1,426 = 251,85 kN

Zatizitelnost:
Zyic = (685,76-74,52) / 252 = 2,43

9.3 Posouzeni kridla

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Projekt

Datum : 16.11.2021

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypodet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
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Dovolena excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 [-]

Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Souginitel ¢asté hodnoty : Wq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Wy = 0,30 []

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Vélcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa

2,20 MPa

Pevnost v tahu fotm
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,10
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. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]

3 0,70 2,10
4 0,70 5,48
5 1,70 5,48
6 1,70 6,48
7 -1,30 6,48
8 -1,30 5,48
9 -0,30 5,48
10 -0,30 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 7,01 m2,

Zakladni parametry zemin

. Pef Cef Y Ysu o
Cislo Nazev Vzorek
] [kPa] [kN/m3]  [kN/m3] ]
1 Yi4 - ] 24,00 10,00 19.50 950 20,00
2  R6/R5 IEE 33,00 3.50 21,50 11,50 30,00
3  R5/R4 [©° ] 2800 100,00 23,50 13,50 28,00
4  R4R3 [©° ] 3500 400,00 25,50 1550 30,00
5  zasyp $ e 2] 41,50 0,00 21,00 11,00 30,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Yif4
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni :  @¢f = 24,00 °

Soudrznost zeminy :  cgf = 10,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: &6 = 20,00 °
Zemina : nesoudrzna
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Obj.tiha sat.zeminy :  yggt= 19,50 kN/m3

R6/R5
Objemova tiha : y = 21,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni :  @ef = 33,00 °

Soudrznost zeminy :  cgf = 3,50 kPa
Treci uhel kce-zemina:® = 30,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yggt= 21,50 kN/m3

R5/R4
Objemova tiha : y = 23,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni :  @ef = 28,00 °

Soudrznost zeminy :  cgf = 100,00 kPa
Treci uhel kce-zemina: 0o = 28,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  ygat= 23,50 kN/m3

R4/R3
Objemova tiha : y = 2550kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni :  @ef = 35,00 °

Soudrznost zeminy :  cgf = 400,00 kPa
Tteci uhel kce-zemina: & = 30,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yggt= 25,50 kN/m3

zasyp S
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnittniho tfeni :  @gf = 41,50 °

Soudrznost zeminy:  cgf = 0,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina: 6 = 30,00 °
Zemina : nesoudrzna
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Obj.tiha sat.zeminy :  yggt= 21,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrstvy Hloubka
Cislo Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 648 000.648 zasyp S e & ]
2 0,40 648.6,88 zasyp S o]
3 120 688.808 zasyp$ e o]
4 050 808.858 R5/R4 IE
5 090 858.948 R4/R3 [0 9]
6 - 0948 .x  R4R3 [ 29 ]

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni Vel.1 Vel.2 Poi.x = Délka Hloubka
Cislo Puasob.
nové | zména [kN/m2] [kN/m2] | x[m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 105,50 5,70 2,60 na terénu
2 Ano proménné 105,50 1,70 2,60 na terénu
Cislo Nazev
1 Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6
2 Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy

Zemina na lici konstrukce - zasyp S
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VySka zeminy pfed zdi h = 2,00 m
Tvar terénu na lici konstrukce

. Souradnice | Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -2,00
3 -0,50 -2,00
4 -2,00 -0,50
5 -3,00 -0,50

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dolU.

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Redukce uhlu treni zemina/zemina : neredukovat
Posouzeni Cis. 1

Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. | Koef. | Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun.  napéti
Tih.- zed 0,00 -2,00 161,23 1,47 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemina 0,00 -1,45 18,38 0,55 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -12,77 -0,70 0,03 -0,50 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,74 23,31 2,33 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -490 11,42 1,53 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 81,83 -2,20 129,53 2,43 1,350 1,000 1,350
Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6 14,69 -0,64 12,89 2,95 0,000 1,500 1,500
Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6 49,74 -2,63 61,12 2,34 1,500 0,000 1,500

Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici M,es = 684,94 kKNm/m
Moment klopici Moyr = 431,23 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg = 292,14 kKN/m
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Vodor. sila posunujici Hyet = 91,09 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 241,40 kPa
Unosnost zakladové pudy

Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

. Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
cisle [kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 177,45 575,27 189,88 0,103 241,40
2 193,68 480,91 91,09 0,134 219,14

Normové sily pusobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)

_ Moment Norm. sila | Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] | [kN/m]

1 123,66 417,91 133,49
2 133,05 405,02 83,75

Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolend excentricita : 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé

Stalé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]

Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs 1,10 [-]

Zakladni parametry zemin

. Pef Cef Y Ysu o)
Cislo Nazev Vzorek
] [kPa] [KN/m3]  [KN/m3] ]
1 Y4 - 24,00 10,00 19,50 950 20,00
2  R6/R5 [©° ] 33,00 350 21,50 1150 30,00
3  R5/R4 [0 9] 28,00 100,00 23,50 1350 28,00
4  R4R3 [©° ] 3500 400,00 25,50 1550 30,00
5  zasyp $ e o] 41,50 0,00 21,00 11,00 30,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Yif4

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @ = 24,00 °
Soudrznost zeminy : cgs = 10,00 kPa
Modul pfetvarnosti: Eqef= 6,00 MPa
Poissonovo islo: v = 0,38

Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 19,50 kN/m3

R6/R5
Objemova tiha : Yy = 21,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @ = 33,00 °
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Soudrznost zeminy : Cof = 3,50 kPa

Modul pfetvarnosti: Eqer = 100,00 MPa

Poissonovo islo: v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : ygot = 21,50 kN/m3
R5/R4

Objemova tiha : y = 23,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @ = 28,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 100,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Eges = 250,00 MPa
Poissonovo islo: v = 0,25

Obj.tiha sat.zeminy : ygot = 23,50 kN/m3

R4/R3

Objemova tiha : Yy = 2550kN/m3
Uhel vnittniho tfeni : @ef = 35,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 400,00 kPa

Modul pfetvarnosti: Eqer = 400,00 MPa

Poissonovo islo: v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : ygot = 25,50 kN/m3
zasyp S

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @ = 41,50 °
Soudrznost zeminy : Cgf = 0,00 kPa

Modul pfetvarnosti : Eges = 430,00 MPa
Poissonovo Gislo: v = 0,20

Obj.tiha sat.zeminy : ygot = 21,00 kN/m3

Zalozeni
Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od pavodniho terénu h, = 6,48 m

Hloubka zakladové spary d = 200 m
Tloustka zakladu t = 1,00 m
Sklon upraveného terénu sq = 26,57 °
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Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 21,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 10,00 m

Sitka pasu (x) = 3,00 m

Sitka sloupu ve smérux = 0,10 m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
Objem pasu = 3,00 m3/m

Objem vykopu = 6,00 m3/m

Objem zasypu = 2,90 m3/m

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Vélcova pevnost v tlaku fg 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
30000,00 MPa

Modul pruznosti Ecm
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyx = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500B

Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrstvy Hloubka
Cislo Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 648 000.648 zasyp S e & ]
2 0,40 648.6,88 zasyp S o]
3 120 688.808 zasyp$ e o]
4 050 8,08.858 R5/R4 [ 29 ]
5 0,00 858.948 R4/R3 IE
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y Mocnost vrstvy Hloubka
Cislo Pfrifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
6 - 948.w  R4R3 [ 29 ]
Zatizeni
. Zatizeni N M, Hy
Cislo Nazev Typ
nové zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano ZS 1 Navrhové 445,37 -12,43 -189,88
2 Ano ZS 2 Navrhové 351,01 102,59 -91,09
3 Ano ZS3 Uzitné 288,01 -9,83 -133,49
4 Ano ZS 4 Uzitné 275,12 49,30 -83,75
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZzovacich stavi
VI. tiha ex ey c Ry Vyuziti
Nazev Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,31 0,00 241,40 7990,68 3,02 Ano
ZS 1 Ne -0,31 0,00 241,40 7990,68 3,02 Ano
ZS2 Ano -0,40 0,00 219,14 8898,89 2,46 Ano
ZS 2 Ne -0,40 0,00 219,14 8898,89 2,46 Ano

Spoctena vlastni tiha pasu G = 69,00 kN/m

Spoctena tiha nadlozi
Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Z = 60,90 kN/m

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykoveé plochy zg, = 5,70

18,77

Dosah smykove plochy Isp

Vypoctova unosnost zakl. pudy

m

m

Rgq = 7990,68 kPa
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Extrémni kontaktni napéti o = 241,40 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,134<0,333
0,000<0,333
0,134<0,333

Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey

Max. prostorova excentricita e
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné uinosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

462,69 kN
189,88 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgn

Extrémni horizontalni sila H
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 1

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k¢ (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 69,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 60,90 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,2 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 0,5 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eqer = 399,04 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=2,78)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=75,18)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,110<0,333

Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,000<0,333
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Max. prostorova excentricita et = 0,110<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu 0,4 mm

Hloubka deformaéni zény = 3,73 m

Natoceni ve sméru Sitky = 0,163 (tan*1000); (9,4E-

Dimenzace cCis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
5 ks profil 20,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 017 % >
Poloha neutralné osy X = 0,06 m <
Moment na mezi unosnosti Mrg = 631,32 kNm >
Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 351,01 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky
UvazZovany obvod sloupu U
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max
Unosnost na obvodu sloupu VRd,max
Kriticky prufez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy =
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky =

Vzdalenost prifezu od sloupu =

Délka prirezu u =
Smykové napéti na prifezu VEq =
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc =

VEd < VRd,c => VYyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
Dimenzace ¢Cis. 1

03 °)

0,13 %
059 m =
251,59 kNm

11,70 kN

339,31 kN
2,00 m
0,66 MPa
2,94 MPa

178,43 kN
172,58 kN
0,71 m

2,00 m
0,12 MPa
0,74 MPa

Pmin

Xmax
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Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,12 92,20 0,44 1,350 1,350 1,000
Odpor na lici -3,53 -0,33 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -4,43 30,87 0,65 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 106,33 -1,83 0,00 1,00 1,350 1,000 1,350
Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6 75,93 -2,27 0,00 1,00 1,500 0,000 1,500
Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6 130,48 -3,26 0,00 1,00 1,500 0,000 1,500

Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.

Posouzeni diiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m]  x[m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,12 92,20 0,44 1,350 1,350 1,000
Odpor na lici -3,53 -0,33 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -4,43 30,87 0,65 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 106,33 -1,83 0,00 1,00 1,350 1,000 1,350
Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6 75,93 -2,27 0,00 1,00 1,500 0,000 1,500
Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6 130,48 -3,26 0,00 1,00 1,500 0,000 1,500

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 5,48 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prufezu
10 ks profil 20,0 mm, kryti 30,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 3141,6 mm2

Nutna plocha vyztuze = 2897,7 mm?2

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prirezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni o] = 0,33 % > 0,13 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 008 m < 0,59 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 1263,98 kNm > 1159,79 kNm = Mggq

Prifez musi byt vyztuZzen kolmymi timinky o ploSe nejméné 478,8 mm2/m nebo ekvivalentnimi ohyby.
VEq = 449,64kN

45



Rekonstrukce tratového uiseku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-02 Zeleznicni most v ev. km 104,446

C EEmmmEE SPRAVA
S (F) =z

SAGASTA

Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni dfiiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 2,10 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prufezu
10 ks profil 20,0 mm, kryti 30,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 3141,6 mm2

Nutna plocha vyztuze = 2897,7 mm?2

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prlrezu = 030 m

Stupeni vyztuZeni p = 121 %
Poloha neutralné osy X = 0,08 m
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgrq = 169,32 kN

Moment na mezi unosnosti MRg
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku
Spoctené sily pasobici na konstrukci

> 013 % = Pmin
< 0,16 m = Xmax
> 132,44 KN = Vgq

307,85 kNm > 107,42 kNm

I
<
a

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pusobisté = Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,00 161,23 1,47 1,350
Tih.- zemina 0,00 -1,45 18,38 0,55 1,350
Odpor na lici -12,77 -0,70 0,03 -0,50 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,74 23,31 2,33 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -4,90 11,42 1,53 1,350
Aktivni tlak 81,83 -2,20 129,53 2,43 1,350
Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6 14,69 -0,64 12,89 2,95 1,500
Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6 49,74 -2,63 61,12 2,34 1,500

Posouzeni vystupku
Vyztuzeni a rozméry prufezu

5 ks profil 22,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 1900,7 mm2
Nutna plocha vyztuze = 1642,9 mm?2
Sitka prifezu = 1,00 m
Vyska prlrezu = 1,00 m
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Stupen vyztuzeni p = 020% > 013 % = Pmin

Poloha neutralné osy x = 008m < 058 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrq = 262,47 kN > 247,62 KN = Vggq

Moment na mezi Unosnosti Mrg = 750,36 kNm > 651,61 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,50 23,00 2,50 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -1,74 23,31 2,33 1,350

Aktivni tlak 81,83 -2,20 129,53 2,43 1,350

Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6 14,69 -0,64 12,89 2,95 1,500

Im71 - 1,45%1,21*250/2,6/1,6 49,74 -2,63 61,12 2,34 1,500

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -112,89 2,44 1,000

Posouzeni paty

Vyztuzeni a rozméry prufezu

5 ks profil 20,0 mm, kryti 30,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 1570,8 mm2

Nutna plocha vyztuze = 1248,0 mm?2

Sitka prarezu = 100 m

Vyska prarezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 016 % > 013 % = Pmin

Poloha neutralné osy x = 006m < 059 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 264,11 kN > 235,51 KN = Vggq

Moment na mezi Unosnosti Mrg = 638,15 kNm > 508,18 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
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Stabilitni vypodéty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet zemétreseni : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 []

Rozhrani

. Souradnice bodt rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z

1 0,00 0,00 0,00 -2,10 0,70 -2,10
—/ﬁT 0,70 -548 1,70 -548

2 | -16,20 -5,98 -2,30 -5,98 -0,80 -4,48
Jl‘ -0,30 -4,48 -0,30 0,00 0,00 0,00
|
19,44 0,00
3 -16,20 6,48 -1,30 -6,48 -1,30 -5,48
ZAL‘ | -0,30 -5,48 -0,30 -4,48
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. Souradnice bodt rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z

4 -1,30 648 1,70 6,48 1,70 -548
AL‘ 19,44 -5/48
5 L‘ 1,70 -6,48 19,44 -6,48
L

6 L‘ -16,20 -6,88 19,44 -6,88
I

7 L‘ -16,20 -8,08 19,44 -8,08
I

8 L‘ -16,20 -8,58 19,44 -8,58
I

9 L‘ -16,20 -9,48 19,44 -9/48
I

Parametry zemin - efektivni napjatost
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. Pef Cef Y
Cislo Nazev Vzorek
[ [kPa] [kN/m3]
1 Y/t4 - 24,00 10,00 19,50
2 R6/R5 - 33,00 3,50 21,50
3 R5/R4 - 28,00 100,00 23,50
4 R4/R3 - 35,00 400,00 25,50
Parametry zemin - vztlak
. Ysat Ys n
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3] [kN/m3] [-]

Parametry zemin

Y/if4
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Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Obj.tiha sat.zeminy :

R6/R5
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Obj.tiha sat.zeminy :

R5/R4
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni

Soudrznost zeminy :

Obj.tiha sat.zeminy :

R4/R3
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Obj.tiha sat.zeminy :

zasyp S
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni

Soudrznost zeminy :

Obj.tiha sat.zeminy :

Tuha télesa

Yy = 19,50 kN/m3
efektivni
Pef = 24,00°

Cef = 10,00 kPa
Ysat = 19,50 kN/m3

y = 21,50 kN/m3
efektivni
Pef = 33,00°
Cef = 3,50 kPa
Ysat = 21,50 kN/m3
y = 23,50 kN/m3
efektivni

D Qef = 28,00°

Cef = 100,00 kPa
Vsat= 23,50 kN/m3

y = 2550KkN/m3
efektivni

Pef = 35,00°

Cef = 400,00 kPa

Ysat = 25,50 kN/m3

y = 21,00 kN/m3
efektivni

D Qef = 41,50°
Cef = 0,00 kPa

Ysat = 21,00 kN/m3
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Cislo Nazev Vzorek !
[kN/m3]
1 Material konstrukce - 23,00
Prifazeni a plochy
Souradnice bodu plochy Pfifazena

Cislo

Umisténi plochy

[m]

X r4 X r4

zemina

19,44 -548 19,44 0,00
0,00 0,00 0,00 -2,10
0,70 -2,10 0,70 -5,48
1,70 -5,48

1,70 -6,48 1,70 -5/48

0,70 -5,48 0,70 -2,10

0,00 -2,10 0,00 0,00
-0,30 0,00 -0,30 -4,48
-0,30 -548 -1,30 -5/48
-1,30 -6,48

1,30 -6,48 -1,30 -548
0,30 -548 -0,30 -4,48
0,80 -4,48 -2,30 -598

-5,98 -6,48

16,20 16,20

19,44 -6,48 19,44 -548
1,70 -548 1,70 -6,48

zasyp S

Material konstrukce

zasyp S

zasyp S
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Souradnice bodt plochy

. Prirazena
Gislo Umisténi plochy [m]
X z X z zemina
5 1944 -6,88 19,44 -648 )
L‘ zasyp S
i 170 -648 -130 -648
16,20 -6,48 16,20 -6,88 -
6 1944 -8,08 19,44 -6,88
L‘ 3 ) zasyp S
! 1620 988 45,0 808
7 1944 -8,58 19,44 -8,08
JL\ ) ] R5/R4
! 1620 808 4520 858

8 19,44 -9,48 19,44 -8,58
L‘ R4/R3
I -8,58 -9,48

16,20 16,20

9 L‘ 1620 "4 1620 1448
I

19,44 14,48 19,44 -9,48

Py
&

I | I
&

Pritizeni

5 Umisténi Pogatek Délka Sifka Sklon Velikost
Cislo, Typ Pulsobeni
z [m] x[m]  I[m] bim] af] .91, F x 92z jednotka

1 pasové proménné napovrchu x=5,70 | =260 0,00 105,50 kN/m2

9]
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5 Umisténi Pogatek Délka Sitka Sklon Velikost
Cislo, Typ Pulsobeni
z [m] x[m]  I[m] b[m] a1 a d1,f F,x dz z jednotka

2 pasové proménné napovrchu x=1,70 1=2,60 0,00 105,50 kN/m?2

Nazvy pritizeni

Cislo Nazev
1 Im71 - 1,45*1,21*250/2,6/1,6
2 Im71 - 1,45*1,21*250/2,6/1,6

Voda

Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepocita.

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X = -1,66 [m] ) aq = -25,68 [°]
Stied : Uhly :

z= 3,51 [m] ap = 70,53 [°]
Polomér : R= 10,53 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: F5= 758,51 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 1236,00 kN/m

Moment sesouvajici: Mg = 7987,12 kNm/m

Moment vzdoruijici : M, = 11831,88 kNm/m
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Vyuziti : 67,5 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 2

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

x = -2,98 [m] ] aq = -41,38 [°]
Stred : Uhly :

z= 0,00 [m] ap = 90,00 [°]
Polomér : R= 7,97 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil: Fz= 727,90 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 933,81 kN/m

Moment sesouvajici : My = 5801,36 kNm/m
Moment vzdoruijici : M, = 6765,88 kNm/m

Vyuziti : 85,7 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

9.4 Posouzeni zakladu
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data

Projekt
Datum : 19.10.2021

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zony : 10,0 [%]

Patky

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolend excentricita : 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [H] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soudinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef of Y Ysu 6
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Yif4 [ 2400 10,00 19,50 9,50
2 R6/R5 B 3300 3,50 21,50 11,50
3 R5R4 I 2800 100,00 23,50 13,50
4 R4R3 I 3500 400,00 25,50 15,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Yifa4
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

R6/R5
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo Cislo :

Obj.tiha sat.zeminy :

R5/R4
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo Cislo :

Obj.tiha sat.zeminy :

R4/R3
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo Cislo :

Pef
Cef
Eger

Ysat

Pef
Cef
Eger

Ysat

Pef
Cef
Eger

Ysat

Pef
Cef
Eger

19,50 kN/m3

24,00 °

10,00 kPa
6,00 MPa
0,38

19,50 kN/m3

21,50 kN/m3
33,00 °
3,50 kPa
100,00 MPa
0,25
21,50 kN/m3

23,50 kN/m3
28,00 °
100,00 kPa
250,00 MPa
0,25
23,50 kN/m3

25,50 kN/m3
35,00 °
400,00 kPa
400,00 MPa
0,20
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Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 25,50 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od puvodniho terénu h, = 2,00 m

Hloubka zakladové spary d = 200m

Tloustka zakladu t =120 m

Sklon upraveného terénu sq¢ = 0,00 °

Sklon zakladové spary so = 0,00 °

Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 2,00 m

Sitka pasu (x) = 3,00 m

Sitka sloupu ve smérux = 1,00 m

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
Objem pasu = 3,60 m3/m

Objem vykopu = 6,00 m3/m

Objem zasypu = 1,60 m3/m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Vélcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa

Modul pruznosti Ecn = 33000,00 MPa

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pfi¢cna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Pfifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 0,40 0,00 .. 0,40 Y/f4 - ]
2 1,20 0,40 .. 1,60 R6/R5 IENE
3 0,50 1,60 ..2,10 R5/R4 -
4 0,90 2,10 .. 3,00 R4/R3 IEE
5 - 3,00.0 R4R3 IENE
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Zatizeni
Zatizeni N
Cislo | zmeén Nazev Typ  [kN/m
nove ]
1 Ano stalé opéra 25*6,5*1,35 Ej‘\)’; 220,00
2 Ano stalé NK 25*7*1,5*1,35 Ej\‘/’é 354,00
*250* * Navr-
3 Ano LM71 (4*250%1,21*1,45)/4,45 Hovs 394,00
viak za opérou M=1,45*80*(1-sin30)*6,5*6,5/2/2; H=1,45*80*(1- Navr-
# Ano sin30)*6.5/2 hové 0,00
5 Ao komplet Ej‘\)’; 968,00
6 Ano uzit UZitné 968,00

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni zatéZzovacich stavu

, VI. tiha ex ey (o] Rq Vyuziti .
Nazev . Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
komplet Ano -0,36 0,00 473,60 18742,09 2,53 Ano
komplet Ne -0,34 0,00 485,75 18727,68 2,59 Ano

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav €islo 5. (komplet)
Spodtena vlastni tiha pasu G = 111,78 kN/m
Spodétena tiha nadlozi Z = 43,20 kN/m
Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 3,78 m

Dosah smykove plochy Isp = 12,42 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 18727,68 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 485,75 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,119<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333

Max. prostorova excentricita et = 0,119<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 731,24 kN
Extrémni horizontalni sila H = 188,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni ¢is. 1

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav &islo 6.(uzit)

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 82,80 kN/m
Spodtena tiha nadlozi Z = 32,00 kN/m

Sednuti stfedu délkové hrany = 0,8 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 1,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,4 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natoéeni zdkladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primeérny modul pfetvarnosti Eges = 390,56 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=5,41)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=146,01)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,119<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,119<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 0,9 mm
Hloubka deformacdni zény 542 m

Natoceni ve sméru Sifky = 0,184 (tan*1000); (1,1E-02 °)

Dimenzace ¢is. 1

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 5.(komplet)
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

8 ks profil 20,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prarezu 1,20 m

Stupen vyztuzeni p = 0,22 % > 0,15 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,07 m < 070 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 1215,86 kNm > 259,18 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protla¢eni

Normalova sila v sloupu = 968,00 kN
Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 322,67 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 645,33 kN
UvaZovany obvod sloupu Ug = 200m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max = 0,52 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 422 MPa
Kriticky prifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 690,51 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 277,49 kN
Vzdalenost prufezu od sloupu = 0,57 m
Délka prifezu u = 200m
Smykové napéti na prifezu VEq = 0,23 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu VRdc = 1,30 MPa
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt
Datum : 28.07.2022

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmeg = 0,50

Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67

Vypocet tlak

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podloZi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace
Soudinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soudinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zalivky : Ye = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 13,00 m

Nazev prlfezu : I-prifez : HE 400 B; a=1,00 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,95

Plocha prarezu A 1,98E-02 m2/m
Moment setrvacnosti I 5,77E-04 m4/m
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Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Priifezovy modul
Plasticky prafezovy modul

=z6om

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy
Modul pruznosti E
Modul pruznosti ve smyku G

Modul reakce podlozi

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

210000,00 MPa
81000,00 MPa
2,884E-03 m3/m
3,232E-03 m3/m

" C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 2
[°] [kPa] = [kN/m3] [kN/m3]  []
1 Nasypové téleso B 3550 0,00 19,00 9,00 35,00
2 R6/R5 - 33,00 2,50 22,00 12,00 33,00
3 R5/R4 - 35,00 200,00 24,00 1400 35,00
4 R4/R3 - 38,00 400,00 26,00 16,00 38,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
i K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyrz q:ef v OCR §
vypoctu [°] [-] [-] [-]
1 Néasypové téleso - nesoudrzna 35,50 - - -
2 R6/R5 - soudrzna - 025 ; ;
3 R5/R4 - soudrzna - 025 ; ;
4 R4/R3 - soudrzna - 020 ; ;
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
i E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
] [MPa] [MPa]
1 Nasypové téleso e 2] 0,25 114,00 ;
2 R6/R5 - 0,25 ; 100,00
3 R5/R4 - 0,25 ; 250,00
4 R4/R3 - 0,20 ; 400,00
Parametry zemin
Nasypové téleso
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
I 2
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Uhel vnitfniho tieni :

QPef = 35,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : 0 = 35,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 114,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6/R5
Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho tieni : Qef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 3300°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,25
Modul pfetvarnosti : Eqef = 100,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 kN/m3
R5/R4
Objemova tiha : Yy = 24,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o0 = 35,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 0,25
Modul pfetvarnosti : Egqef = 250,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3
R4/R3
Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho tieni : Qof = 38,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 38,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Eqef = 400,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 26,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypove téleso

2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5

3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

8,20..o R4/R3
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Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.
Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
4 14,00 5,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dolu.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 100
Vlastni vypoCet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvaZzovan hodnotou 0 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.56 0.00 0.00 0.00 8.00 12.39 187.80
4.00 0.00 0.00 0.00 20.59 31.87 288.21
4.00 -0.00 -0.00 -0.01 19.56 30.27 273.80
5.70 -8.31 -12.87 -195.04 27.87 43.14 340.13
6.50 -12.22 -18.92 -286.82 31.78 49.19 371.34
6.50 -11.32 -15.04 -243.24 33.19 39.11 335.82
7.70 -18.92 -23.40 -373.77 40.79 47.47 384.11
7.70 0.00 -23.40 -1129.09 28.48 47.47 945.96
8.20 0.00 -27.20 -1197.13 30.76 51.27 1014.00
8.20 0.00 -20.40 -2303.11 30.76 38.45 2051.29
11.95 0.00 -43.54 -3062.67 49.27 61.59 2810.85
13.00 0.00 -50.04 -3276.08 54.47 66.91 3024.26
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -9.45 0.00 0.00 0.00
0.65 0.00 0.00 -8.16 3.35 -1.09 0.24
1.30 0.00 0.00 -6.88 6.69 -4.35 1.88
1.95 0.00 0.00 -5.61 10.04 -9.79 6.36
2.60 0.00 0.00 -4.35 13.38 -17.40 15.08
3.25 0.00 0.00 -3.16 16.73 -27.18 29.45
3.90 0.00 0.00 -2.06 20.07 -39.14 50.88
4.00 0.00 0.00 -1.92 20.57 -41.09 54.73
4.00 0.00 0.00 -1.90 19.12 -41.25 55.06
4.03 0.00 0.00 -1.86 16.26 -41.71 56.14
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment

[m] [MN/m?3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
4.55 0.00 0.00 -1.15 -40.85 -35.32 77.46
5.20 222.88 0.00 -0.50 -95.63 14.11 86.50
5.85 222.88 0.00 -0.15 -17.89 47.75 63.67
6.50 238.65 238.65 -0.01 26.03 4475 31.91
7.15 238.65 238.65 0.01 30.63 25.72 8.77
7.80 809.76 809.76 0.00 27.24 7.18 1.78
8.45 1367.58 0.00 -0.01 0.69 -2.66 -2.20
9.10 1367.58 0.00 -0.01 -2.18 -1.83 -0.64
9.75 1367.58 0.00 -0.01 1.72 -0.52 0.11

10.40 1367.58 1367.58 -0.01 -0.31 0.18 0.14
11.05 1367.58 1367.58 -0.01 0.17 0.17 0.01
11.70 1367.58 1367.58 -0.01 0.22 0.04 -0.06
12.35 1367.58 1367.58 -0.01 0.04 -0.08 -0.04
13.00 1367.58 1367.58 -0.01 -0.30 0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 50,36 kN/m
Maximalni moment = 87,72 KNm/m
Maximalni deformace = 94 mm

Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Vypocet zemétreseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
1 )E_\— -32,50 -4,00 -0,40 -4,00 -0,40 0,00
. 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70
39,00 -5,70
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Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
2 B -0,40 -8,20 -0,40 -13,00 0,00 -13,00
0,00 -8,20 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00
3 I -32,50 -6,50 -0,40 -6,50 -0,40 -4,00
4 0,00 -6,50 39,00 -6,50
5 [ -32,50 -7,70 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
6 N 0,00 -7,70 39,00 -7,70
7 T\ -32,50 -8,20 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
8 N 0,00 -8,20 39,00 -8,20
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek ] e u
[°] [kPa] [kN/m3]
1  Nasypové téleso 35,50 0,00 19,00
2 R6/R5 33,00 2,50 22,00
3 R5/R4 35,00 200,00 24,00
4 R4/R3 38,00 400,00 26,00
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Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] [-1

1 Néasypové téleso 19,00
2 R6/R5 22,00
3 R5/R4 24,00
4 R4/R3 26,00

Parametry zemin

Nasypové téleso

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 35,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

R6/R5

Objemova tiha : Yy = 22,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 33,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3

R5/R4

Objemova tiha : Y = 24,00 KN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°

Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3

R4/R3

Objemova tiha : Yy = 26,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 38,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa

Obij.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 KN/m3

Tuha télesa

Cislo Nazev Vzorek [kN7m3]

1 Material konstrukce - 23,00
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Prifazeni a plochy

Cislo Tl e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X z | X z zemina
1 39,00 -6,50 39,00 -5,70 .. ux
[ 1300 -570 450 000 \Nasypovételeso
b b b b -
2 -0,40 -6,50 -0,40 -4,00 NASVDOVE tleso
> 3250 400 -3250 -6,50 2P
3 R -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
1 -32,50 -6,50 -32,50 -7,70 R6/R5
4 N 39,00 -7,70 39,00 -6,50
0,00 -6,50 0,00 -7,70
5 R -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
'iiE -32,50 -7,70  -32,50 -8,20
6 N 39,00 -8,20 39,00 -7,70
0,00 -7,70 0,00 -8,20
7 -0,40 -8,20 -0,40 -13,00 ..
AN 0.00 13,00 0.00 -8.20 Material konstrukce
. 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00 -0,40 0,00
-0,40 -4,00 -0,40 -6,50
-0,40 -7,70
8 RN 0,00 -8,20 0,00 -13,00
-0,40 -13,00 -0,40 -8,20
-32,50 -8,20 -32,50 -18,00
39,00 -18,00 39,00 -8,20 -
Voda

Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
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Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -2,49 [m] .
Stred : Uhly :
z= 1,78 [m]

Polomér : R = 9,37 [m]

aq =
Qo =

51,91 []
71,09 []

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil: F;= 307,67 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp, = 4156,42 kN/m

Moment sesouvajici : My = 2882,88 kNm/m
Moment vzdorujici :  Mp = 35405,17 kNm/m
Vyuziti : 8,1 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 2)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka
t [m] z[m]

Cislo Pf¥ifazena zemina

Vzorek

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypove téleso
2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5
3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

4 - 8,20..0 R4/R3

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.
Tvar terénu

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
4 14,00 5,70

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
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Zadané kotvy

.. Nova Hloubka ; . Sila
Cislo [T e Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ano 3,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 250,00
Seznam novych kotev
VSL zemni kotva Y1030H40R-R
Typ kotvy : ty€ova predpinaci
Vyrobni fada : VSL zemni kotva
Hloubka : z = 3,50 m
Volna délka : I = 5,00 m
Délka korene : Kk = 5,00 m
Sklon : a = 45,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
Plocha prarezu : A = 1257,00 mmz2
Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 250,00 kN
Vypoctova pevnost materialu: f, = 1030,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Pramér kofene : d = 500,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.56 0.00 0.00 0.00 8.00 12.39 187.80
4.00 0.00 0.00 0.00 20.59 31.87 288.21
4.00 -0.00 -0.00 -0.01 19.56 30.27 273.80
5.70 -8.31 -12.87 -195.04 27.87 43.14 340.13
6.50 -12.22 -18.92 -286.82 31.78 49.19 371.34
6.50 -11.32 -15.04 -243.24 33.19 39.11 335.82
7.70 -18.92 -23.40 -373.77 40.79 47 .47 384.11
7.70 0.00 -23.40 -1129.09 28.48 47 .47 945.96
8.20 0.00 -27.20 -1197.13 30.76 51.27 1014.00
8.20 0.00 -20.40 -2303.11 30.76 38.45 2051.29
11.95 0.00 -43.54 -3062.67 49.27 61.59 2810.85
13.00 0.00 -50.04 -3276.08 54.47 66.91 3024.26
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -9.55 0.00 0.00 0.00
0.65 0.00 0.00 -8.22 3.35 -1.09 0.24
1.30 0.00 0.00 -6.88 6.69 -4.35 1.88
1.95 0.00 234.61 -5.56 21.84 -11.31 2.74
2.60 0.00 234.61 -4.25 38.94 -31.06 16.11
3.25 0.00 234.61 -3.00 53.26 -61.44 45.85
I 10
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
3.50 0.00 234.61 -2.56 55.72 -75.15 62.98
3.51 0.00 234.61 -2.54 55.79 12.68 62.85
3.90 0.00 234.61 -1.92 54.09 -8.97 62.25
4.00 0.00 234.61 -1.78 52.98 -14.12 63.37
4.00 0.00 222.88 -1.77 49.78 -14.53 63.49
4.03 0.00 222.88 -1.73 46.48 -15.78 63.88
4.55 0.00 222.88 -1.06 -20.72 -22.63 75.54
5.20 222.88 222.88 -0.46 -78.33 16.87 79.94
5.85 222.88 222.88 -0.14 -14.32 44.15 57.93
6.50 238.65 238.65 -0.01 24.36 40.59 28.96
7.15 238.65 238.65 0.01 28.49 23.46 7.92
7.80 809.76 809.76 -0.00 23.64 6.17 -1.55
8.45 1367.58 0.00 -0.01 0.07 -2.42 -1.83
9.10 1367.58 1367.58 -0.01 -1.90 -1.51 -0.50
9.75 1367.58 1367.58 -0.01 -1.45 -0.41 0.10
10.40 1367.58 1367.58 -0.01 -0.24 0.18 0.13
11.05 1367.58 1367.58 -0.01 0.16 0.16 0.01
11.70 1367.58 1367.58 -0.01 0.21 0.04 -0.06
12.35 1367.58 1367.58 -0.01 0.04 -0.08 -0.04
13.00 1367.58 1367.58 -0.01 -0.30 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 75,15 kN/m
Maximalni moment = 81,63 KNm/m
Maximalni deformace = 9,6 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 3,50 -2,6 250,00
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 199,78 kN/m 0=77,73°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,72 m
Rada Ea1 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 247,16 57,81 677,21 0,00 -37,59 625,51 720,21 1440,41
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 250,00 1309,46 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fi,ax = 1309,46 kN > 250,00 kN = F,o4

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

11|

[GEOS5 - Pazeni posudek (32 bit) | verze 5.2022.59.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Vypocet stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Vypocet zemétieseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
1 r\ -32,50 -4,00 -0,40 -4,00 -0,40 0,00
. 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70
39,00 -5,70
2 B -0,40 -8,20 -0,40 -13,00 0,00 -13,00
0,00 -8,20 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00
3 I -32,50 -6,50 -0,40 -6,50 -0,40 -4,00
4 0,00 -6,50 39,00 -6,50
5 > -32,50 -7,70 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
12|
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Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z \ X \ X z
6 0,00 -7,70 39,00 -7,70
7 T\ -32,50 -8,20 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
8 N 0,00 -8,20 39,00 -8,20
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek ] e u
[°] [kPa] [kN/m3]
1  Nasypové téleso - 35,50 0,00 19,00
2 R6/R5 - 33,00 2,50 22,00
3 R5/R4 - 35,00 200,00 24,00
4 R4/R3 - 38,00 400,00 26,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Vsat ¥s "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Nasypové téleso - 19,00
I 13}
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Parametry zemin

Nasypové téleso
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R6/R5
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R5/R4
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 19,00 KN/m3
efektivni

Qef = 35,50 °

Cef = 0,00 kPa
Vsat = 19,00 kN/m3
y = 22,00 kN/m3
efektivni

Pef = 33,00°

Cef = 2,50 kPa
Vsat = 22,00 KN/m3
y = 24,00 kN/m3
efektivni

Qef = 35,00°

Cef = 200,00 kPa

R4/R3
Objemova tiha : Yy = 26,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3
Tuha télesa
=, . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m?3]
1 Material konstrukce - 23,00

P¥ifazeni a plochy

§ Fadni i ploch Pfifazena
Cislo TSR Ed Souradnice bodu plochy [m] nraz_ena
X V4 X V4 Zemina
1 39.00 650 3900 570 . -
[ 13,00  -5,70 4,50 0,00 'Nasypove téleso
b b o -
2 — 040 -850  -040 400 .o
b 3250  -400 -3250  -6,50 2°YP
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Cislo Tl e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
3 [ -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
1 -32,50 -6,50 -32,50 -7,70
4 RN 39,00 -7,70 39,00 -6,50
0,00 -6,50 0,00 -7,70
5 [ -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
'iiﬁ -32,50 -7,70  -32,50 -8,20
6 RN 39,00 -8,20 39,00 -7,70
0,00 -7,70 0,00 -8,20
7 -0,40 -8,20 -0,40 -13,00 .
_\ 000  -13.00 0.00 8,20 Material konstrukce
. 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00 -0,40 0,00
-0,40 -4,00 -0,40 -6,50
-0,40 -7,70
8 R 0,00 -8,20 0,00 -13,00
-0,40 -13,00 -0,40 -8,20 R4/R3
) -32,50 -8,20 -32,50 -18,00
39,00 -18,00 39,00 -8,20 -
Kotvy
&is| Pocatek Volna délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
x [m] z[m] I [m] Ik [m] a[’] b [m] F [kN]
1 -0,40 -3,50 5,00 5,00 45,00 2,00 250,00
Voda

Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

15|

[GEO5 - Pazeni posudek (32 bit) | verze 5.2022.59.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

- 313 ,
Stred - X [m] Uhly :
z= 0,97 [m]

Polomér : R = 8,52 [m]

ay
ap

54,31 []
80,00 [°]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil: F;= 315,63 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 4459,09 kN/m

Moment sesouvajici : My = 2689,18 kNm/m
Moment vzdorujici : ~ Mp = 34537,70 kNm/m
Vyuziti : 7,8 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Prifazena zemina
t [m] z [m]

Cislo

Vzorek

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypove téleso
2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5
3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

4 - 8,20..0 R4/R3

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
Tvar terénu

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
4 14,00 5,70

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo |l Al azev opnuti F [kN]
1 Ne 3,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 270,28
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
I 16|
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Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.56 0.00 0.00 0.00 8.00 12.39 187.80
5.70 0.00 0.00 0.00 29.34 45.41 358.03
6.00 0.00 0.00 0.00 30.88 47.80 370.35
6.00 -0.00 -0.00 -0.01 29.34 45.41 351.84
6.50 -2.44 -3.78 -57.36 31.78 49.19 371.34
6.50 -0.38 -3.01 -55.36 33.19 39.11 335.82
7.70 -7.98 -11.37 -185.89 40.79 47.47 384.11
7.70 0.00 -11.37 -913.64 28.48 47.47 945.96
8.20 0.00 -15.17 -981.68 30.76 51.27 1014.00
8.20 0.00 -11.38 -2006.85 30.76 38.45 2051.29
11.95 0.00 -34.52 -2766.41 49.27 61.59 2810.85
13.00 0.00 -41.02 -2979.82 54.47 66.91 3024.26
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -9.46 0.10 -0.00 -0.00
0.65 0.00 234.61 -8.16 16.39 -6.56 -3.18
1.30 0.00 234.61 -6.87 11.07 -15.56 4.41
1.95 0.00 234.61 -5.59 12.97 -23.54 17.24
2.60 0.00 0.00 -4.39 13.38 -33.45 38.31
3.25 0.00 0.00 -3.32 16.73 -43.24 63.12
3.50 0.00 0.00 -2.96 18.01 -47.58 74.47
3.51 0.00 0.00 -2.95 18.06 47.80 73.99
3.90 0.00 0.00 -2.47 20.07 40.36 56.77
4.55 0.00 0.00 -1.81 23.42 26.23 35.01
5.20 0.00 0.00 -1.28 26.76 9.92 23.14
5.85 0.00 0.00 -0.83 30.11 -8.56 22.58
5.98 0.00 0.00 -0.75 30.78 -12.52 23.95
6.00 0.00 0.00 -0.73 28.90 -13.25 24.26
6.50 0.00 0.00 -0.46 -25.58 -14.07 32.16
7.15 238.65 0.00 -0.21 -19.66 9.29 33.21
7.80 809.76 0.00 -0.06 -35.29 13.37 25.61
8.45 1367.58 0.00 -0.01 6.62 19.93 13.38
9.10 1367.58 0.00 -0.00 16.37 10.47 3.18
9.75 1367.58 0.00 -0.01 8.16 2.31 -0.67
10.40 1367.58 0.00 -0.01 1.64 -0.62 -0.99
11.05 1367.58 0.00 -0.01 -0.58 -0.78 -0.46
11.70 1367.58 0.00 -0.01 -0.65 -0.32 -0.10
12.35 1367.58 0.00 -0.01 -0.23 -0.03 0.00
13.00 1367.58 0.00 -0.01 0.12 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 47,98 kN/m
Maximalni moment = 74,47 KNm/m
Maximalni deformace = 95 mm
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Sily v kotvach

Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 3,50 -3,0 270,28
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =252,50 KN/m 0=67,28"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hp = 1,12 m

Cislo

Rada Ea1 54 G c ] Zapoéitané Q F FKmax
kotev = [KN/m] [l | [kN/m]  [kN/m] ] fady kotev = [KN/m] = [kN/m] [kN]
1 247,16 57,81 821,38 13,91 -17,61 584,56 609,35 1218,71

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.pf‘ip.vsila v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 270,28 1107,92 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fax = 1107,92 kN > 270,28 kKN = F o

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Vypocet zemétfeseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodi rozhrani [m]
X z X z X z
1 -32,50 -6,00 -0,40 -6,00 -0,40 0,00
)u_\—- 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70
|| 39,00 -5,70
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Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
2 N -0,40 -8,20 -0,40 -13,00 0,00 -13,00
0,00 -8,20 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00
3 H_\ -32,50 -6,50 -0,40 -6,50 -0,40 -6,00
4 0,00 -6,50 39,00 -6,50
5 H_\ -32,50 -7,70 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
6 N\ 0,00 -7,70 39,00 -7,70
7 N\ -32,50 -8,20 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
8 N\ 0,00 -8,20 39,00 -8,20
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek L e u
[°] [kPa] [kN/m3]
1  Nasypové téleso 35,50 0,00 19,00
2 R6/R5 33,00 2,50 22,00
3 R5/R4 35,00 200,00 24,00
4 R4/R3 38,00 400,00 26,00
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Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] [-1

1 Néasypové téleso 19,00
2 R6/R5 22,00
3 R5/R4 24,00
4 R4/R3 26,00

Parametry zemin

Nasypové téleso

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 35,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

R6/R5

Objemova tiha : Yy = 22,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 33,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3

R5/R4

Objemova tiha : Y = 24,00 KN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°

Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3

R4/R3

Objemova tiha : Yy = 26,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 38,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa

Obij.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 KN/m3

Tuha télesa

Cislo Nazev Vzorek [kN7m3]

1 Material konstrukce - 23,00
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Prifazeni a plochy

Cislo Tl e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X z | X z zemina
1 39,00 -6,50 39,00 -5,70 . ‘s
[ 1300 570 450 000 \asypoveteleso
v v v b -
2 ﬂ—\ -0,40 -6,50 -0,40 -6,00 NASVDOVE tleso
i 3250  -6,00 -3250 -650 P
3 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
F -32,50 -6,50 -32,50 -7,70 RB/RS
4 N 39,00 -7,70 39,00 -6,50
0,00 -6,50 0,00 -7,70
5 ll—\ -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
T -32,50 -7,70  -32,50 -8,20
6 N 39,00 -8,20 39,00 -7,70
0,00 -7,70 0,00 -8,20
7 _P -0,40 -8,20 -0,40 -13,00 .
0.00 -13.00 0.00 -8.20 Material konstrukce
N 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00 -0,40 0,00
-0,40 -6,00 -0,40 -6,50
-0,40 -7,70
8 N\ 0,00 -8,20 0,00 -13,00
-0,40 -13,00 -0,40 -8,20
) -32,50 -8,20 -32,50 -18,00
39,00 -18,00 39,00 -8,20 -
Kotvy
&is| Pocatek Volna délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
x [m] \ z [m] I [m] I [m] a[’] b [m] F [kN]
1 -0,40 -3,50 5,00 5,00 45,00 2,00 270,28
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Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -2,11 [m] . aq
Stred : Uhly :

z= 0,74 [m] do

Polomér : R = 8,35 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

-36,18 [°]
77,70 ]

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F;= 388,69 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp, = 4055,54 kN/m

Moment sesouvajici : My = 3245,55 kNm/m
Moment vzdorujici :  Mp = 30785,25 kNm/m
Vyuziti : 10,5 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 4)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypove téleso

2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5

3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

4 - 8,20..0 RA4/R3

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
Tvar terénu

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
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.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
4 14,00 5,70

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadané kotvy

.. Nova Hloubka X . Sila
Cislo |l Al Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 3,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 267,60
2 Ano 5,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 400,00
Seznam novych kotev
VSL zemni kotva Y1030H40R-R
Typ kotvy : ty€ova pfedpinaci
Vyrobni fada : VSL zemni kotva
Hloubka : z = 5,50 m
Volna délka : [ = 4,00 m
Délka korene : k = 6,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
Plocha prufezu : A = 1257,00 mm?2
Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 400,00 kN
Vypoc&tova pevnost materialu: f, = 1030,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti
Pramér kofene : d = 500,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametri betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fax = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypocétu (Faze budovani 4)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.56 0.00 0.00 0.00 8.00 12.39 187.80
5.70 0.00 0.00 0.00 29.34 45.41 358.03
6.00 0.00 0.00 0.00 30.88 47.80 370.35
6.00 -0.00 -0.00 -0.01 29.34 45.41 351.84
6.50 -2.44 -3.78 -57.36 31.78 49.19 371.34
6.50 -0.38 -3.01 -55.36 33.19 39.11 335.82
7.70 -7.98 -11.37 -185.89 40.79 47.47 384.11
7.70 0.00 -11.37 -913.64 28.48 47.47 945.96
8.20 0.00 -15.17 -981.68 30.76 51.27 1014.00
8.20 0.00 -11.38 -2006.85 30.76 38.45 2051.29
11.95 0.00 -34.52 -2766.41 49.27 61.59 2810.85
13.00 0.00 -41.02 -2979.82 54.47 66.91 3024.26
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Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -9.48 0.10 0.00 0.00
0.65 0.00 234.61 -8.18 12.50 -6.45 -2.67
1.30 0.00 234.61 -6.88 7.67 -13.09 4.06
1.95 0.00 234.61 -5.60 10.45 -19.09 14.62
2.60 0.00 234.61 -4.39 13.60 -26.85 30.92
3.25 0.00 234.61 -3.29 24.37 -38.93 52.09
3.50 0.00 234.61 -2.91 30.52 -45.81 62.70
3.51 0.00 234.61 -2.90 30.78 48.50 62.22
3.90 0.00 234.61 -2.37 43.02 34.14 46.03
4.55 0.00 234.61 -1.61 69.10 -2.11 34.80
5.20 0.00 234.61 -0.99 93.52 -55.58 52.76
5.50 0.00 234.61 -0.76 97.95 -84.52 73.77
5.50 0.00 234.61 -0.76 97.95 88.69 73.77
5.85 0.00 234.61 -0.56 93.84 54.80 48.73
5.98 0.00 234.61 -0.49 90.34 42.81 42.41
6.00 0.00 222.88 -0.48 84.68 40.67 41.41
6.50 0.00 238.65 -0.30 13.89 16.58 28.75
7.15 238.65 238.65 -0.14 11.60 11.94 19.14
7.80 809.76 809.76 -0.05 -18.28 4.70 14.19
8.45 1367.58 0.00 -0.02 -1.87 10.77 8.72
9.10 1367.58 1367.58 -0.01 10.26 6.95 2.52
9.75 1367.58 0.00 -0.01 5.15 1.86 -0.11
10.40 1367.58 0.00 -0.01 1.30 -0.13 -0.54
11.05 1367.58 1367.58 -0.01 -0.07 -0.41 -0.35
11.70 1367.58 1367.58 -0.01 -0.35 -0.24 -0.13
12.35 1367.58 1367.58 -0.01 -0.21 -0.04 -0.04
13.00 1367.58 0.00 -0.01 0.05 0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 88,69 kN/m

Maximalni moment = 73,77 KNm/m
Maximalni deformace = 95 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 3,50 -2,9 267,60
2 5,50 -0,8 400,00

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ep = 385,84 kKN/m 0=7536"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 1,12 m

Rada Ea1 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [°1 [KN/m] = [kN/m] [°1 fady kotev =~ [kN/m] = [kN/m] [kN]
1 361,82 68,66 821,38 13,91  -17,61 575,64 599,60  1199,20
2 352,15 69,64 941,19 15,87  -17,23 1(31%) 823,19 67421 134843
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.pf‘ip.vsila v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 267,60 1090,19 Vyhovuje
2 400,00 1225,84 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fiax = 1225,84 kN > 400,00 kN = F,54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Vypocet zemétfeseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

3 H_\ -32,50 -6,50 -0,40 -6,50 -0,40

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodid rozhrani [m]
X z X z X z
1 -32,50 -6,00 -0,40 -6,00 -0,40 0,00
)u_\—- 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70
|| 39,00 -5,70
2 BN -0,40 -8,20 -0,40 -13,00 0,00 -13,00
0,00 -8,20 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00
-6,00
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Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
4 0,00 -6,50 39,00 -6,50
5 H—\ -32,50 -7,70 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
6 N 0,00 -7,70 39,00 -7,70
7 T\ -32,50 -8,20 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
8 N 0,00 -8,20 39,00 -8,20
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek ] e u
[°] [kPa] [kN/m3]
1  Nasypové téleso 35,50 0,00 19,00
2 R6/R5 33,00 2,50 22,00
3 R5/R4 35,00 200,00 24,00
4 R4/R3 38,00 400,00 26,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Vsat ¥s "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Nasypové téleso - 19,00
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Cislo Nazev UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] -1
2 R6/R5 22,00
3 R5/R4 24,00
4 R4/R3 26,00
Parametry zemin
Nasypové téleso
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 35,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6/R5
Objemova tiha : Yy = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
R5/R4
Objemova tiha : Y = 24,00 KN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3
R4/R3
Objemova tiha : Yy = 26,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 38,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3
Tuha télesa
R . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m?3]
1 Material konstrukce - 23,00
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Prifazeni a plochy

Cislo Tl e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X z | X z zemina
1 39,00 -6,50 39,00 -5,70 . ‘s
[ 1300 -570 450 000 \Nasypovételeso
v v v b -
2 ﬂ—\ -0,40 -6,50 -0,40 -6,00 NASVDOVE tleso
i 32,50 6,00 -3250 6,50 P
3 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
F -32,50 -6,50 -32,50 -7,70 RB/RS
4 N 39,00 -7,70 39,00 -6,50
0,00 -6,50 0,00 -7,70
5 ll—\ -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
T -32,50 -7,70  -32,50 -8,20
6 N 39,00 -8,20 39,00 -7,70
0,00 -7,70 0,00 -8,20
7 -0,40 -8,20 -0,40 -13,00 .
AN 0.00 -13.00 0.00 -8.20 Material konstrukce
N 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00 -0,40 0,00
-0,40 -6,00 -0,40 -6,50
-0,40 -7,70
8 N\ 0,00 -8,20 0,00 -13,00
-0,40 -13,00 -0,40 -8,20
) -32,50 -8,20 -32,50 -18,00
39,00 -18,00 39,00 -8,20 -
Kotvy
&is| Pocatek Volna délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
x [m] \ z [m] I [m] I [m] a[’] b [m] F [kN]
1 -0,40 -3,50 5,00 5,00 45,00 2,00 267,60
2 -0,40 -5,50 4,00 6,00 30,00 2,00 400,00
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Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

Stied :

Polomér :

X =
z=
R =

-2,04 [m]
0,58 [m]
8,29 [m]

Uhly :

ay
az

-37,46 []
78,57 [°]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : Fz;= 395,11 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 4243,43 kN/m

3275,43 kKNm/m
31980,00 kNm/m

Moment sesouvajici : My =
Moment vzdorujici : ~ Mp
Vyuziti : 10,2 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 5)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo £ [m] o

Prifazena zemina

Vzorek

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypove téleso

2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5

3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

4 - 8,20..0 RA4/R3

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 8,50 m.
Tvar terénu

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
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.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
4 14,00 5,70

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadané kotvy

. Nova Hloubka X . Sila
Cislo |l Al Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 3,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 267,16
2 Ne 5,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 406,45
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.56 0.00 0.00 0.00 8.00 12.39 187.80
5.70 0.00 0.00 0.00 29.34 45.41 358.03
6.50 0.00 0.00 0.00 33.45 51.78 390.88
6.50 0.00 0.00 0.00 34.94 41.17 353.50
7.70 0.00 0.00 0.00 42.94 49.97 404.32
7.70 0.00 0.00 0.00 29.98 49.97 995.75
8.20 0.00 0.00 0.00 32.38 53.97 1067.36
8.20 0.00 0.00 0.00 32.38 40.47 2159.25
8.50 0.00 0.00 0.00 33.94 42.42 2223.27
8.50 0.00 -0.00 -1633.43 32.24 40.30 2112.12
11.95 0.00 -21.29 -2332.16 49.27 61.59 2810.85
13.00 0.00 -27.79 -2545.57 54.47 66.91 3024.26
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -9.48 0.10 0.00 0.00
0.65 0.00 234.61 -8.18 12.72 -6.44 -2.68
1.30 0.00 234.61 -6.88 8.53 -13.44 4.14
1.95 0.00 234.61 -5.60 11.86 -20.18 15.14
2.60 0.00 234.61 -4.38 15.54 -28.95 31.17
3.25 0.00 234.61 -3.28 26.67 -42.45 54.16
3.50 0.00 234.61 -2.90 32.59 -49.88 65.72
3.51 0.00 234.61 -2.89 32.84 44.25 65.28
3.90 0.00 234.61 -2.36 43.91 29.27 50.88
4.55 0.00 234.61 -1.63 64.59 -6.08 42.72
5.20 0.00 234.61 -1.06 77.27 -53.19 61.61
5.50 0.00 234.61 -0.87 73.83 -76.12 81.06
5.50 0.00 234.61 -0.87 73.83 99.88 81.06
5.85 0.00 234.61 -0.71 59.12 76.26 50.42
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

6.50 0.00 251.22 -0.53 50.81 38.00 13.16
7.15 0.00 0.00 -0.40 39.27 12.63 -2.81
7.80 0.00 0.00 -0.27 30.46 -13.45 -2.45
8.45 0.00 0.00 -0.14 33.68 -34.28 12.95
8.50 0.00 0.00 -0.13 33.92 -35.83 14.56
8.50 1367.58 0.00 -0.13 -141.80 -35.40 14.85
9.10 1367.58 0.00 -0.05 -30.78 12.15 18.48
9.75 1367.58 0.00 -0.01 11.19 15.02 8.21
10.40 1367.58 0.00 -0.01 12.14 6.35 1.25
11.05 1367.58 0.00 -0.02 4.93 0.83 -0.82
11.70 1367.58 0.00 -0.02 0.59 -0.75 -0.70
12.35 1367.58 0.00 -0.02 -0.73 -0.60 -0.21
13.00 1367.58 0.00 -0.02 -1.11 0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 99,88 kN/m

Maximalni moment = 81,06 kNm/m

Maximalni deformace = 95 mm

Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé

[m] [mm] [kN]
1 3,50 -2,9 267,16
2 5,50 -0,9 406,45

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =410,74 KN/m 0=69,51°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,09 m

Rada Ea1 1 G C ] Zapocitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [°1 [kN/m] [kN/m] [°1 fady kotev = [kN/m] = [kN/m] [kN]
1 361,82 68,66 922,97 212304 -2,30 -832,12 225589  4511,77
2 352,15 69,64 1059,70 2430,41 -3,87 1(31%) -229,78  2602,44  5204,87

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 267,16 4101,61 Vyhovuje
2 406,45 4731,70 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fyax = 4731,70 kKN > 406,45 kN = F54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vypocet stability svahu

Vstupni data

Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
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Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Vypocet zemétifeseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatiZeni : YaQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodtl rozhrani [m]
X z X z X z
1 ][—\ -32,50 -8,50 -0,40 -8,50 -0,40 0,00
. 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70
1 39,00  -5,70
2 R -0,40 -8,50 -0,40  -13,00 0,00 -13,00
0,00 -8,20 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00
3 0,00 -6,50 39,00 -6,50

4 N 0,00 -7,70 39,00 -7,70

5 AN 0,00 -8,20 39,00 -8,20

N

Parametry zemin - efektivni napjatost

Pef Cef Y
[°] [kPa] [KN/m3]

Cislo Nazev Vzorek

1 Nasypové téleso 35,50 0,00 19,00

7 - 0 o

2 R6/R5
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. c
Cislo Nazev Vzorek ] of u
[°] [kPa] [kN/m3]
3 R5/R4 35,00 200,00 24,00
4 R4/R3 38,00 400,00 26,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Vsat Ys .
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Nasypové téleso 19,00
2 R6/R5 22,00
3 R5/R4 24,00
4 R4/R3 26,00
Parametry zemin
Nasypové téleso
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
R6/R5
Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
R5/R4
Objemova tiha : Y = 24,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy :

R4/R3
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho treni :

26,00 kN/m3
efektivni
Qef = 38,00°
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Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek [kN7m3]
1 Material konstrukce 23,00
Prifazeni a plochy
Cislo Tl e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X z | X z zemina
1 39,00 -6,50 39,00 -5,70 . ‘s
[ 1300 -570 450 0,0 \asypovetsleso
0,00 0,00 0,00 -6,50
2 RN 39,00 -7,70 39,00 -6,50
0,00 -6,50 0,00 -7,70
3 RN 39,00 -8,20 39,00
0,00 -7,70 0,00
4 -0,40 -13,00 0,00 -13,00 .
AN 0.00 -8.20 0.00 770 Material konstrukce
3 0,00 -6,50 0,00 0,00
-0’40 0’00 -0’40 -8’50 -
5 R 0,00 -8,20 0,00 -13,00
-0,40 -13,00 -0,40 -8,50 R4/R3
) -32,50 -8,50 -32,50 -18,00
39,00 -18,00 39,00 -8,20 -
Kotvy
&is| Pocatek Volna délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
x[m] | z[m] I [m] I [m] o [] b [m] F [kN]
1 -0,40 -3,50 5,00 5,00 45,00 2,00 267,16
2 -0,40 -5,50 4,00 6,00 30,00 2,00 406,45
Voda

Typ vody : Voda neni
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Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X = -5,40 [m]
z= 7,77 [m]
Polomér : R= 17,00 [m]

Stied : Uhly :

a4
a2

17,10 [°]
52,99 [°]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil: F;= 509,46 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp 5947,70 kKN/m

Moment sesouvajici : Mg 8660,80 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 91919,01 kKNm/m
Vyuziti : 9,4 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 6)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo t [m] .

Prirazena zemina

Vzorek

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypové téleso

2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5

3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

4 - 820..o R4/R3

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 8,50 m.
Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
4 14,00 5,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
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Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plos$na pritizeni

&isl Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
sie noveé zména HSOB: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 98,00 0,60 2,60 naterénu
Cislo Nazev
1 LM71 1,35%1,21*250/1,6*2,6
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka ; . Sila
Cislo [T e Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 3,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 442,18
2 Ne 5,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 424,53
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypocétu (Faze budovani 6)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
0.43 0.00 0.00 0.00 2.20 33.17 51.68
0.43 0.00 0.00 0.00 33.28 33.28 51.68
0.59 0.00 0.00 0.00 33.78 45.80 71.36
1.18 0.00 0.00 0.00 35.57 50.51 142.72
1.56 0.00 0.00 0.00 36.70 51.89 187.80
1.77 0.00 0.00 0.00 37.36 52.70 196.74
2.36 0.00 0.00 0.00 39.16 46.69 221.01
2.95 0.00 0.00 0.00 40.95 43.60 24527
3.55 0.00 0.00 0.00 42.74 42.83 269.54
4.14 0.00 0.00 0.00 44 .54 44.54 293.81
4.73 0.00 0.00 0.00 46.33 46.33 318.08
5.07 0.00 0.00 0.00 47.38 47.39 332.35
5.07 0.00 0.00 0.00 26.12 47.39 332.35
5.32 0.00 0.00 0.00 27.37 48.54 342.35
5.70 0.00 0.00 0.00 29.34 50.65 358.03
5.91 0.00 0.00 0.00 30.41 51.87 366.62
6.50 0.00 0.00 0.00 33.45 55.57 390.88
6.50 0.00 0.00 0.00 34.94 44.95 353.50
7.09 0.00 0.00 0.00 38.88 48.53 378.53
7.68 0.00 0.00 0.00 42.82 52.29 403.55
7.70 0.00 0.00 0.00 29.98 52.41 995.75
8.20 0.00 0.00 0.00 32.38 56.03 1067.36
8.20 0.00 0.00 0.00 32.38 42.54 2159.25
8.27 0.00 0.00 0.00 32.76 42.97 2174.77
8.50 0.00 0.00 0.00 33.94 44.30 2223.27
8.50 0.00 -0.00 -1633.43 32.24 42.42 2112.12
8.86 0.00 -2.25 -1707.12 34.04 44 .14 2185.81
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
9.45 0.00 -5.89 -1826.90 36.96 47.53 2305.59
10.05 0.00 -9.54 -1946.68 39.88 50.98 2425.37
10.64 0.00 -13.19 -2066.46 42.80 54.46 2545.15
11.23 0.00 -16.84 -2186.24 4572 57.97 2664.93
11.82 0.00 -20.49 -2306.02 48.63 61.51 2784.70
11.95 0.00 -21.29 -2332.16 49.27 62.28 2810.85
12.41 0.00 -24.14 -2425.79 51.55 64.55 2904.48
13.00 0.00 -27.79 -2545.57 54.47 67.46 3024.26
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -23.98 0.00 -0.00 0.00
0.65 0.00 0.00 -20.51 33.96 -7.09 0.84
1.30 0.00 0.00 -17.05 35.93 -29.80 12.77
1.95 0.00 0.00 -13.64 37.90 -53.80 39.87
2.60 0.00 0.00 -10.38 39.87 -79.08 82.98
3.25 0.00 0.00 -7.40 41.85 -105.63 142.94
3.50 0.00 0.00 -6.38 42.60 -116.19 170.67
3.51 0.00 0.00 -6.34 42.64 39.72 170.27
3.90 0.00 0.00 -4.92 43.82 22.86 158.05
4.55 0.00 0.00 -2.99 45.79 -6.26 152.59
5.20 0.00 0.00 -1.60 26.76 -35.30 166.41
5.50 0.00 0.00 -1.15 28.31 -43.56 178.23
5.50 0.00 0.00 -1.15 28.31 140.26 178.23
5.85 0.00 234.61 -0.79 45.05 129.14 130.41
6.50 0.00 251.22 -0.42 80.45 83.50 59.69
7.15 0.00 12.56 -0.28 49.96 49.74 17.18
7.80 0.00 852.38 -0.20 89.84 12.79 -4.50
8.45 0.00 1439.55 -0.12 60.09 -33.67 3.07
8.50 0.00 1439.55 -0.11 56.69 -36.36 4.69
8.50 1367.58 1367.58 -0.11 -99.69 -36.18 4.98
9.10 1367.58 0.00 -0.05 -35.04 3.41 13.02
9.75 1367.58 0.00 -0.02 4.07 10.76 7.05
10.40 1367.58 0.00 -0.02 8.84 5.53 1.61
11.05 1367.58 0.00 -0.02 4.32 1.16 -0.40
11.70 1367.58 1367.58 -0.02 0.94 -0.40 -0.58
12.35 1367.58 1367.58 -0.02 -0.40 -0.50 -0.25
13.00 1367.58 0.00 -0.02 -1.05 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 140,26 kN/m
Maximalni moment = 178,23 kNm/m
Maximalni deformace = 24,0 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 3,50 -6,4 442,18
2 5,50 -1,2 424,53
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Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea = 496,19 kN/m 5=62,85"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hy = 0,13 m

Rada Ea1 1 G c e Zapoéitané Q F FKmax
kotev = [kN/m]  [] [kN/m] = [kN/m] =[]  fadykotev = [kN/m]  [kN/m] [KN]
1 361,82 68,66 926,08 2122,39 -1,82 -942,29 2280,61 4561,23
2 352,15 69,64 1063,25  2429,26 -3,45 1(31%) -344,06 258247 5164,95

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.pf‘ip.vsila v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 442,18 4146,57 Vyhovuje
2 424,53 4695,41 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fiax = 4146,57 kKN > 442,18 KN = F o4

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Vypocet zemétfeseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]

Rozhrani

Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X z

Cislo Umisténi rozhrani

1 3900  -570

1 ][—\ -32,50 -8,50 -0,40 -8,50 -0,40 0,00
. 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70
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Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z \ X z \ X z
2 R -0,40 -8,50 -0,40 -13,00 0,00 -13,00
0,00 -8,20 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00
3 0,00 -6,50 39,00 -6,50
4 N\ 0,00 -7,70 39,00 -7,70
5 N\ 0,00 -8,20 39,00 -8,20
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Sislo Nazev Vzorek et ef v
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Nasypové téleso 35,50 0,00 19,00
2 RG6/R5 33,00 2,50 22,00
3 R5/R4 35,00 200,00 24,00
4 RA4/R3 38,00 400,00 26,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1  Nasypoveé téleso 19,00
2 R6/R5 22,00
3 R5/R4 24,00
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Cislo Nazev Vzorek UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] -1

Parametry zemin
Nasypové téleso
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 35,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6/R5
Objemova tiha : Yy = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
R5/R4
Objemova tiha : y = 24,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3
R4/R3
Objemova tiha : Yy = 26,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 38,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 KN/m3
Tuha télesa

R . Y

Cislo Nazev Vzorek [kN/m?3]

1 Material konstrukce - 23,00

Prifazeni a plochy

&islo T ey Souradnice bodu plochy [m] Prlraz_ena

X z X z zemina
1 39,00 -6,50 39,00 -5,70 . cx
[ 1300 -570 450 0,00 \asypovetsleso
b b b b -
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Souradnice bodt plochy [m]

Pfifazena

Cislo Umisténi plochy )
X z X z zemina
2 N 39,00 -7,70 39,00 -6,50
0,00 -6,50 0,00 -7,70
3 N 39,00 -8,20 39,00 -7,70
0,00 -7,70 0,00 -8,20
4 -0,40 -13,00 0,00 -13,00 .
AN 0.00 -8.20 0.00 770 Material konstrukce
3 0,00 -6,50 0,00 0,00
-0’40 0’00 -0’40 -8’50 -
5 N\ 0,00 -8,20 0,00 -13,00
-0,40 -13,00 -0,40 -8,50 R4/R3
) -32,50 -8,50 -32,50 -18,00
39,00 -18,00 39,00 -8,20 -
Kotvy
&is| Pocatek Volna délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
x [m] z [m] I [m] I [m] a[’] b [m] F [kN]
1 -0,40 -3,50 5,00 5,00 45,00 2,00 442,18
-0,40 -5,50 4,00 6,00 30,00 2,00 424,53
Pritizeni
Umisténi Pocatek Délka = Sitka = Sklon Velikost
Cislo Typ Rusobent il vt [ xm1 | gl (b iml | o) q’Fq1;(f’ 42,z jednotka
. . na _ - 2
1 pasoveé proménné povrchu x=0,60 1=2,60 0,00 98,00 kN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev

1 LM711,35%1,21*250/1,6*2,6

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepodita.
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Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X =
Stred :
Z =

Polomér : R =

6,54 [m]
0,28 [m]
10,68 [m]

Uhly :

aq =
qz =

35,09 [°]
88,50 [°]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil: F;= 806,18 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 7521,98 kN/m

Moment sesouvajici: Mg = 8610,03 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 73031,59 kNm/m

Vyuziti : 11,8 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1

Pribéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -23.98 -9.45 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.65 -20.51 -8.16 -7.09 -1.09 -3.18 0.84
1.30 -17.05 -6.87 -29.80 -4.35 1.88 12.77
1.95 -13.64 -5.56 -53.80 -9.79 2.74 39.87
2.60 -10.38 -4.25 -79.08 -17.40 15.08 82.98
3.25 -7.40 -3.00 -105.63 -27.18 29.45 142.94
3.50 -6.38 -2.56 -116.19 -31.53 36.79 170.67
3.50 -6.38 -2.56 -31.53 48.80 36.79 170.67
3.51 -6.34 -2.54 -31.70 48.50 37.09 170.27
3.90 -4.92 -1.92 -39.14 40.36 46.03 158.05
4.00 -4.61 -1.78 -41.09 38.40 43.04 156.13
4.00 -4.61 -1.78 -41.09 38.40 43.04 156.13
4.00 -4.58 -1.77 -41.25 38.24 42.80 155.97
4.00 -4.58 -1.77 -41.25 38.24 42.80 155.97
4.03 -4.49 -1.73 -41.71 37.71 41.99 155.45
4.55 -2.99 -1.06 -35.32 26.23 34.80 152.59
5.20 -1.60 -0.46 -55.58 16.87 23.14 166.41
5.50 -1.15 -0.28 -84.52 35.73 21.45 178.23
5.50 -1.15 -0.28 1.65 140.26 21.45 178.23
5.85 -0.83 -0.14 -8.56 129.14 22.58 130.41
5.98 -0.75 -0.10 -12.52 122.91 23.95 114.03
6.00 -0.74 -0.10 -13.01 121.96 24.16 112.12
6.00 -0.73 -0.09 -13.25 121.48 24.26 111.17
6.50 -0.53 -0.01 -14.07 83.50 13.16 59.69
7.15 -0.40 0.01 9.29 49.74 -2.81 33.21
7.80 -0.27 0.00 -13.45 13.37 -4.50 25.61
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
8.45 -0.14 -0.01 -34.28 19.93 -2.20 13.38
8.50 -0.13 -0.01 -36.36 19.49 -2.07 14.56
8.50 -0.13 -0.01 -36.18 19.42 -2.05 14.85
9.10 -0.05 -0.00 -1.83 12.15 -0.64 18.48
9.75 -0.02 -0.01 -0.52 15.02 -0.67 8.21
10.40 -0.02 -0.01 -0.62 6.35 -0.99 1.61
11.05 -0.02 -0.01 -0.78 1.16 -0.82 0.01
11.70 -0.02 -0.01 -0.75 0.04 -0.70 -0.06
12.35 -0.02 -0.01 -0.60 -0.03 -0.25 0.00
13.00 -0.02 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -24,0 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 178,23 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -5,42 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 140,26 kN/m
Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 178,23 kNm; Q= 140,26 kN
Qmax = 140,26 kN; M= 178,23 kNm
Posouzeni max. momentu M,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,263 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNV¢Rrd=0,215<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 54,38 MPa
Smykové napéti Tgq = 24,38 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,086 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢Rrq =0,263<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0,215<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 54,38 MPa
Smykové napéti Tgq = 24,38 MPa
Posudek: (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,086 <1 Vyhovuje

Prafez VYHOVUJE

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C16 - jehli¢naté

Typ prifezu : obdélnikbxh=120,0x200,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
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Posouzeni dievéného prirezu podle EN 1995-1-1
Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00 kN; M=245kNm
Normalové napéti v tlaku o o ¢ = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 5,10 MPa
(GC,O,d/fC,O,d)Z + om,d/fm,d =0,829<1 Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 9,80 kN
Smykové napéti 14 = 0,61 MPa
Ta/Ker/fy g =0,742<1  Vyhovuje

Prafez VYHOVUJE

Schéma paziny

bxh=120,0x200,0mm, C16 - jehli¢naté

1,00

Posouzeni prevazky €. 1

Vstupni data
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235

Prifez : 2 x U(UPN) 240
Natoceni a : nato€eni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatizeni : bodové
Vzdalenost podpor : 1,00 m
Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzagéni sily na 1 slozeny profil
Mmax = 106,13 kNm; Q= 212,27 kN
Qmax = 212,27 kN; M= 106,13 kNm

Posouzeni max. momentu M.« + Q:
Posouzeni ohybu:
MmaxMcrg = 0,753 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNV¢rg=0,409<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 157,73 MPa
Smykové napéti  Tgq 38,92 MPa

Posudek: (o ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,533 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
M/Mcrg =0,763<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0,409<1  Vyhovuje
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Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 157,73 MPa
Smykové napéti  Tgq 38,92 MPa

Posudek: (o ed/(fy/Ym0))2 + 3*(TEd/(fy/Ym0))2 = 0,533 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Schéma prevazky

N

L 0,40 |

A l

Celkové posouzeni unosnosti kotev

Prevazka :
2 x U(UPN) 240
EN 10210-1:S 235

Hloubka Maximalni | Pretrzeni Vytrzeni ze Vytrzeni ze

Kotva Faze sila kotvy zeminy zalivky peseiey
z [m] F [kN] R¢ [kN] Re [kN] R¢ [kN]
1 6 3,50 442,18 959,04 743,53 468,03 Vyhovuje (94,48 %)
2 6 5,50 424,53 959,04 850,66 561,64 Vyhovuje (75,59 %)

Maximalné vyuzita je kotva €. 1. (Faze 6; z = 3,50 m)
Vyuziti je 94,48 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt
Datum : 28.07.2022

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmeg = 0,50

Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67

Vypocet tlak

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podloZi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace
Soudinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soudinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zalivky : Ye = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 9,00 m

Nazev prlfezu : I-prifez : HE 400 B; a=1,00 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,95

Plocha prarezu A 1,98E-02 m2/m
Moment setrvacnosti I 5,77E-04 m4/m
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Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Priifezovy modul
Plasticky prafezovy modul

=z6om

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy
Modul pruznosti E
Modul pruznosti ve smyku G

Modul reakce podlozi

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

210000,00 MPa
81000,00 MPa
2,884E-03 m3/m
3,232E-03 m3/m

" C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 2
[°] [kPa] = [kN/m3] [kN/m3]  []
1 Nasypové téleso B 3550 0,00 19,00 9,00 35,00
2 R6/R5 - 33,00 2,50 22,00 12,00 33,00
3 R5/R4 - 35,00 200,00 24,00 1400 35,00
4 R4/R3 - 38,00 400,00 26,00 16,00 38,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
i K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyrz q:ef v OCR §
vypoctu [°] [-] [-] [-]
1 Néasypové téleso - nesoudrzna 35,50 - - -
2 R6/R5 - soudrzna - 025 ; ;
3 R5/R4 - soudrzna - 025 ; ;
4 R4/R3 - soudrzna - 020 ; ;
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
i E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
] [MPa] [MPa]
1 Nasypové téleso e 2] 0,25 114,00 ;
2 R6/R5 - 0,25 ; 100,00
3 R5/R4 - 0,25 ; 250,00
4 R4/R3 - 0,20 ; 400,00
Parametry zemin
Nasypové téleso
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
I 2
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Uhel vnitfniho tieni :

QPef = 35,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : 0 = 35,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 114,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6/R5
Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho tieni : Qef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 3300°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,25
Modul pfetvarnosti : Eqef = 100,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 kN/m3
R5/R4
Objemova tiha : Yy = 24,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o0 = 35,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 0,25
Modul pfetvarnosti : Egqef = 250,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3
R4/R3
Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho tieni : Qof = 38,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 38,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Eqef = 400,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 26,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypove téleso

2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5

3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

8,20..o R4/R3

[GEOS5 - Pazeni posudek (32 bit) | verze 5.2022.59.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.
Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
4 14,00 5,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dolu.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 100
Vlastni vypoCet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvaZzovan hodnotou 0 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.56 0.00 0.00 0.00 8.00 12.39 187.80
4.00 0.00 0.00 0.00 20.59 31.87 288.21
4.00 -0.00 -0.00 -0.01 19.56 30.27 273.80
5.70 -8.31 -12.87 -195.04 27.87 43.14 340.13
6.50 -12.22 -18.92 -286.82 31.78 49.19 371.34
6.50 -11.32 -15.04 -243.24 33.19 39.11 335.82
7.70 -18.92 -23.40 -373.77 40.79 47.47 384.11
7.70 0.00 -23.40 -1129.09 28.48 47.47 945.96
8.20 0.00 -27.20 -1197.13 30.76 51.27 1014.00
8.20 0.00 -20.40 -2303.11 30.76 38.45 2051.29
9.00 0.00 -25.34 -2465.27 34.71 43.39 2213.45
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -9.46 0.00 -0.00 0.00
0.45 0.00 0.00 -8.57 2.32 -0.52 0.08
0.90 0.00 0.00 -7.68 4.63 -2.08 0.63
1.35 0.00 0.00 -6.79 6.95 -4.69 2.1
1.80 0.00 0.00 -5.91 9.26 -8.34 5.00
2.25 0.00 0.00 -5.03 11.58 -13.03 9.77
2.70 0.00 0.00 -4.17 13.90 -18.76 16.88
3.15 0.00 0.00 -3.34 16.21 -25.53 26.81
3.60 0.00 0.00 -2.55 18.53 -33.35 40.02
4.00 0.00 0.00 -1.92 20.57 -41.09 54.73
4.00 0.00 0.00 -1.91 19.12 -41.25 55.06
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

4.05 0.00 0.00 -1.84 14.07 -42.01 56.98
4.50 0.00 0.00 -1.21 -35.36 -37.22 75.64
4.95 0.00 0.00 -0.72 -84.79 -10.19 87.14
5.40 222.88 0.00 -0.36 -65.31 30.19 82.10
5.85 222.88 0.00 -0.15 -17.90 47.89 63.73
6.30 222.88 222.88 -0.03 15.22 48.92 41.38
6.75 0.00 238.65 0.01 30.02 37.96 21.61
7.20 0.00 238.65 0.01 31.61 23.88 7.67
7.65 238.65 238.65 0.01 26.86 10.66 -0.01
8.10 809.76 809.76 -0.00 18.82 -0.72 -2.04
8.55 1367.58 0.00 -0.01 -2.99 -2.97 -0.79
9.00 1367.58 0.00 -0.01 -10.13 0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 50,36 kN/m

Maximalni moment = 87,70 kNm/m

Maximalni deformace = 95 mm

Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Vypocet zemétieseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
1 -22,50 -4,00 -0,40 -4,00 -0,40 0,00
)u N\ 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70
I | 27,00 -5,70
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Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
2 -0,40 -8,20 -0,40 -9,00 0,00 -9,00
AN 0,00 -8,20 0,00 -7,70 0,00 -6,50
- 0,00 0,00
3 -22,50 -6,50 -0,40 -6,50 -0,40 -4,00
7
4 0,00 -6,50 27,00 -6,50
5 -22,50 -7,70 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
%
6 R 0,00 -7,70 27,00 -7,70
7 -22,50 -8,20 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
*
8 R 0,00 -8,20 27,00 -8,20
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Sislo Nazev Vzorek Pef ef v
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Nasypové téleso 35,50 0,00 19,00
2 R6/R5 33,00 2,50 22,00
3 R5/R4 35,00 200,00 24,00
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Pef Cef Y

Cislo Nazev Vzorek
[°] [kPa] [kN/m3]
4 R4/R3 38,00 400,00 26,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Ve e "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Nasypové téleso - 19,00

Parametry zemin

Nasypové téleso
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R6/R5
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R5/R4
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R4/R3
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 19,00 KN/m3

efektivni

Qef = 35,50 °

Cef = 0,00 kPa

Vsat = 19,00 kN/m3
= 22,00 kN/m3

efektivni

Pef = 33,00°

Cef = 2,50 kPa

Vsat = 22,00 KN/m3

Yy = 24,00 kN/m3

efektivni

Qef = 35,00°

Cef = 200,00 kPa

y = 26,00 kN/m3
efektivni

Qef = 38,00°

Cef = 400,00 kPa
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Tuha télesa

[~

0,00 -9,00 0,00 -8,20

0,00 -7,70 0,00 -6,50

0,00 0,00 -0,40

-0,40 -4,00 -0,40 -6,50

-0,40 -7,70

0,00

= . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m?3]
1 Material konstrukce - 23,00
Prifazeni a plochy
&islo e Gy Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z | X z zemina
1 27,00 -6,50 27,00 -5,70 NASVDOVE teleso
13,00 570 450 0,00 P
b b b b -
2 -0,40 -6,50 -0,40 -4,00 NASVDOVE teleso
SN 2250  -400 -2250 6,50 2P
3 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
4 AN -22,50 -6,50 -22,50 -7,70
4 27,00 -7,70 27,00 -6,50
AN 0,00 -6,50 0,00 -7,70
5 -0,40 -8,20 -0,40
AN -22,50 -7,70  -22,50
: -
6 27,00 -8,20 27,00 -7,70
AN 0,00 -7,70 0,00 -8,20 R5/R4
7 -0,40 -8,20 -0,40 -9,00

Material konstrukce

o] I
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Souradnice bodt plochy [m] Prirazena

Cislo Umisténi plochy )
X z X z zemina
8 0,00 -8,20 0,00 -9,00
N -0,40 -9,00 -0,40 -8,20 R4/R3
5 -22,50 -8,20 -22,50 -14,00
2700 1400 2700  -820 -

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepocita.

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

Stred :
Z =

Polomér : R=

-2,39 [m]
-0,81 [m]
8,55 [m]

;= -68,09 []

Uhly :
y 87,99 [°]

Qo =

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)

Sumace aktivnich sil : F5 =
Sumace pasivnich sil : Fp =

Moment sesouvajici : Mg =
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 8,3 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 2)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

386,43 kN/m
5136,82 kN/m

3303,96 kNm/m
M, = 39927,07 kNm/m

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo t [m] .

Prifrazena zemina Vzorek

4 -

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypové téleso
2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5
3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

8,20 .. RA4/R3
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Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
4 14,00 5,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z smérfuje dolu.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo kotva| z[m] azev opnuti F [KN]
1 Ano 3,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 250,00

Seznam novych kotev

VSL zemni kotva Y1030H40R-R

Typ kotvy : ty€ova predpinaci

Vyrobni fada : VSL zemni kotva

Hloubka : z = 3,50 m

Volna délka : I = 5,00 m

Délka korene : Kk = 6,00 m

Sklon : a = 45,00 °

Vzd. mezi : b = 2,00 m

Plocha prurezu : A = 1257,00 mm?2

Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa

Predpinaci sila : F = 250,00 kN

Vypoctova pevnost materialu: f, = 1030,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z efektivni napjatosti

Pramér kofene : d = 500,0 mm

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr( betonu

Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fok 25,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : n = 0,70

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala

Vysledky vypo¢étu (Faze budovani 2)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.56 0.00 0.00 0.00 8.00 12.39 187.80
4.00 0.00 0.00 0.00 20.59 31.87 288.21
4.00 -0.00 -0.00 -0.01 19.56 30.27 273.80
5.70 -8.31 -12.87 -195.04 27.87 43.14 340.13
6.50 -12.22 -18.92 -286.82 31.78 49.19 371.34
6.50 -11.32 -15.04 -243.24 33.19 39.11 335.82
7.70 -18.92 -23.40 -373.77 40.79 47.47 384.11
7.70 0.00 -23.40 -1129.09 28.48 47.47 945.96
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
8.20 0.00 -27.20 -1197.13 30.76 51.27 1014.00
8.20 0.00 -20.40 -2303.11 30.76 38.45 2051.29
9.00 0.00 -25.34 -2465.27 34.71 43.39 2213.45
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -9.60 0.00 -0.00 -0.00
0.45 0.00 0.00 -8.67 2.32 -0.52 0.08
0.90 0.00 0.00 -71.74 4.63 -2.08 0.63
1.35 0.00 0.00 -6.80 6.95 -4.69 2.1
1.80 0.00 234.61 -5.88 16.11 -8.41 3.30
2.25 0.00 234.61 -4.96 28.84 -18.52 9.21
2.70 0.00 234.61 -4.05 41.36 -34.35 20.97
3.15 0.00 234.61 -3.19 51.84 -55.47 41.06
3.50 0.00 234.61 -2.56 56.10 -74.52 63.81
3.51 0.00 234.61 -2.54 56.16 13.30 63.68
3.60 0.00 234.61 -2.39 56.31 8.24 62.72
4.00 0.00 234.61 -1.78 53.40 -13.67 63.88
4.00 0.00 222.88 -1.77 50.18 -14.08 63.99
4.05 0.00 222.88 -1.70 44.33 -16.26 64.69
4.50 0.00 222.88 -1.12 -13.89 -23.19 74.62
4.95 0.00 222.88 -0.66 -71.92 -3.88 81.74
5.40 222.88 222.88 -0.34 -52.97 29.97 75.29
5.85 222.88 222.88 -0.14 -14.09 44.16 57.97
6.30 222.88 222.88 -0.03 14.75 44 .45 37.56
6.75 238.65 238.65 0.00 26.17 34.51 19.65
7.20 238.65 238.65 0.01 28.85 21.74 6.96
7.65 238.65 238.65 0.00 25.58 9.41 0.00
8.10 809.76 809.76 -0.00 16.89 -0.71 -1.77
8.55 1367.58 0.00 -0.01 -3.13 -2.55 -0.64
9.00 1367.58 1367.58 -0.01 -8.12 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 74,52 kN/m
Maximalni moment = 81,79 KNm/m
Maximalni deformace = 9,6 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 3,50 -2,6 250,00
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 232,69 kN/m 06=79,35°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,75 m
Rada Ea1 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 277,87 60,65 738,83 0,00 -37,92 679,81 789,65 1579,29
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.pf‘ip.vsila v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 250,00 1435,72 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fiax = 1435,72 kN > 250,00 kN = Foq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Vypocet zemétfeseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodid rozhrani [m]
X z X z X z
1 -22,50 -4,00 -0,40 -4,00 -0,40 0,00
)u AN 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70
| | 27,00 -5,70
2 -0,40 -8,20 -0,40 -9,00 0,00 -9,00
AN 0,00 -8,20 0,00 -7,70 0,00 -6,50
- 0,00 0,00
3 -22,50 -6,50 -0,40 -6,50 -0,40 -4,00
7
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Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
4 0,00 -6,50 27,00 -6,50
5 -22,50 -7,70 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
X
6 R 0,00 -7,70 27,00 -7,70
7 -22,50 -8,20 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
*
8 R 0,00 -8,20 27,00 -8,20
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Sislo Nazev Vzorek et ef v
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Nasypové téleso 35,50 0,00 19,00
2 R6/R5 33,00 2,50 22,00
3 R5/R4 35,00 200,00 24,00
4 R4/R3 38,00 400,00 26,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Néasypové téleso - 19,00
I 13]
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Cislo Nazev UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] -1
2 R6/R5 22,00
3 R5/R4 24,00
4 R4/R3 26,00
Parametry zemin
Nasypové téleso
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 35,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6/R5
Objemova tiha : Yy = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
R5/R4
Objemova tiha : Y = 24,00 KN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3
R4/R3
Objemova tiha : Yy = 26,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 38,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3
Tuha télesa
R . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m?3]
1 Material konstrukce - 23,00
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Prifazeni a plochy

Cislo Tl e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X z | X z zemina
1 27,00 -6,50 27,00 -5,70 NASVDOVE teleso
1300 570 450 0,00 2P
v v v b -
2 -0,40 -6,50 -0,40 -4,00 NASVDOVE tleso
SN 2250  -400 -2250  -650 P
3 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
4 AN -22,50 -6,50 -22,50 -7,70 RB/RS
4 27,00 -7,70 27,00 -6,50
0,00 -6,50 0,00 -7,70
5 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
AN -22,50 -7,70  -22,50 -8,20
F -
6 27,00 -8,20 27,00 -7,70
AN 0,00 -7,70 0,00 -8,20
7 ' -0,40 -8,20 -0,40 -9,00 .
AN 0.00 -9.00 0.00 -8.20 Material konstrukce
$ 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00 -0,40 0,00
-0,40 -4,00 -0,40 -6,50
-0,40 -7,70
8 0,00 -8,20 0,00 -9,00
AN -0,40 -9,00 -0,40 -8,20
2 -22,50 -8,20 -22,50 -14,00
2700 1400 2700  -820 -
Kotvy
&is| Pocatek Volna délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
x [m] \ z [m] I [m] I [m] a[’] b [m] F [kN]
1 -0,40 -3,50 5,00 6,00 45,00 2,00 250,00
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Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -2,12 [m] .
Stred : Uhly :
z= -1,06 [m]

Polomér : R = 8,22 [m]

ay
az

-69,04 []
89,91 []

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil: F;= 375,49 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 4907,97 kN/m

Moment sesouvajici : My = 3086,50 kNm/m
Moment vzdorujici :  Mp = 36675,90 kNm/m
Vyuziti : 8,4 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Prifazena zemina
t [m] z [m]

Cislo

Vzorek

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypove téleso

2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5

3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

4 - 8,20..0 RA4/R3

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 5,50 m.
Tvar terénu

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
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.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
4 14,00 5,70

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadané kotvy

. Nova Hloubka X . Sila
Cislo |l Al Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 3,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 262,01
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.56 0.00 0.00 0.00 8.00 12.39 187.80
5.50 0.00 0.00 0.00 28.31 43.82 349.81
5.50 -0.00 -0.00 -0.01 26.89 41.63 332.33
5.70 -0.98 -1.51 -22.95 27.87 43.14 340.13
6.50 -4.89 -7.57 -114.73 31.78 49.19 371.34
6.50 -3.11 -6.02 -102.33 33.19 39.11 335.82
7.70 -10.71 -14.38 -232.86 40.79 47 .47 384.11
7.70 0.00 -14.38 -967.50 28.48 47 .47 945.96
8.20 0.00 -18.18 -1035.54 30.76 51.27 1014.00
8.20 0.00 -13.63 -2080.92 30.76 38.45 2051.29
9.00 0.00 -18.57 -2243.08 34.71 43.39 2213.45
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -9.56 0.10 0.00 0.00
0.45 0.00 234.61 -8.64 9.95 -2.92 -1.80
0.90 0.00 234.61 -7.71 10.77 -7.59 0.63
1.35 0.00 234.61 -6.79 11.06 -12.54 5.23
1.80 0.00 234.61 -5.87 16.47 -18.34 12.14
2.25 0.00 234.61 -4.98 21.99 -27.15 22.35
2.70 0.00 234.61 -4.13 22.19 -37.35 36.93
3.15 0.00 0.00 -3.35 16.21 -46.80 56.71
3.50 0.00 0.00 -2.80 18.01 -52.79 74.12
3.51 0.00 0.00 -2.79 18.06 39.66 73.72
3.60 0.00 0.00 -2.66 18.53 38.01 70.23
4.05 0.00 0.00 -2.08 20.84 29.16 55.07
4.50 0.00 0.00 -1.59 23.16 19.25 44 .14
4.95 0.00 0.00 -1.18 25.48 8.31 37.90
5.40 0.00 0.00 -0.83 27.79 -3.67 36.82
5.49 0.00 0.00 -0.77 28.26 -6.20 37.26
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
5.50 0.00 0.00 -0.76 26.45 -6.59 37.35
5.85 0.00 0.00 -0.55 -11.55 -9.16 40.46
6.30 222.88 0.00 -0.33 -48.13 6.77 41.67
6.75 238.65 0.00 -0.18 -15.25 20.65 34.95
7.20 238.65 0.00 -0.09 6.38 22.20 24.95
7.65 238.65 0.00 -0.04 18.02 16.41 16.07
8.10 809.76 809.76 -0.01 12.85 15.59 8.62
8.55 1367.58 0.00 -0.00 10.67 10.89 2.77
9.00 1367.58 1367.58 -0.00 31.93 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 52,79 kN/m
Maximalni moment = 74,12 kNm/m
Maximalni deformace = 9,6 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 3,50 -2,8 262,01

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 266,90 kN/m 0=7255"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,98 m

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 1300,30 kN > 262,01 kN = F54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Vypocet zemétieseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Rada Ea1 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax

kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 277,87 60,65 831,80 0,00 -25,32 643,48 715,16 1430,33
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

., Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa V' Posouzeni

Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 262,01 1300,30 Vyhovuje

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]

Rozhrani

Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X z

1 -22,50 -5,50 -0,40 -5,50 -0,40 0,00
AN 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70

' 27,00 -5,70
2 -0,40 -8,20 -0,40 -9,00 0,00 -9,00
AN 0,00 -8,20 0,00 -7,70 0,00 -6,50

Cislo Umisténi rozhrani

- 0,00 0,00

3 u_\ -22,50 -6,50 -0,40 -6,50 -0,40 -5,50

4 0,00 -6,50 27,00 -6,50

5 -22,50 -7,70 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
X

6 R 0,00 -7,70 27,00 -7,70

7 -22,50 -8,20 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
H

8 R 0,00 -8,20 27,00 -8,20
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Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek ] e u
[°] [kPa] [kN/m3]
1  Nasypové téleso - 35,50 0,00 19,00
2 R6/R5 - 33,00 2,50 22,00
3 R5/R4 - 35,00 200,00 24,00
4 R4/R3 - 38,00 400,00 26,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Vsat Ys .
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Nasypové téleso - 19,00
Parametry zemin
Nasypové téleso
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy :

R6/R5
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R5/R4
Objemova tiha :
Napjatost :

Ysat = 19,00 kN/m3

y = 22,00 kN/m3
efektivni

Qef = 33,00°

Cef = 2,50 kPa

y = 24,00 kN/m3
efektivni
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Uhel vnitfniho tfeni : Pt = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 KN/m3
R4/R3
Objemova tiha : = 26,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3
Tuha télesa
=, . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m?3]
1 Material konstrukce 23,00
Prifazeni a plochy
&islo e Gy Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
1 27,00 -6,50 27,00 -5,70 NASVDOVE tEleso
1300 570 450 0,00 P
0,00 0,00 0,00 -6,50
2 -0,40 -6,50 -0,40 -5,50 NASVDOVE tEleso
AN 2250 550 2250 -850 P
3 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
AN -22,50 -6,50 -22,50 -7,70
: -
4 27,00 -7,70 27,00 -6,50
AN 0,00 -6,50 0,00 -7,70 R6/RS
5 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
AN -22,50 -7,70  -22,50 -8,20

A

A
@
I;UI
~
N
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Souradnice bodt plochy [m] Prirazena

Cislo Umisténi plochy . z N . -

6 27,00 -8,20 27,00 -7,70
AN 0,00 -7,70 0,00 -8,20 RS/R4

¥ 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00 -0,40 0,00
-0,40 -5,50 -0,40 -6,50

-0,40 -7,70
8 0,00 -8,20 0,00 -9,00
-0,40 -9,00 -0,40 -8,20 R4/R3
2 -22,50 -8,20 -22,50 -14,00

27,00 -14,00 27,00 -8,20

[ - . -0,40 -8,20 -0,40 -9,00 Material konstrukce
0,00 -9,00 0,00 -8,20

Kotvy
Sisl Pocatek Volna délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
X [m] z [m] I [m] Iy [m] a[’] b [m] F [kN]
1 -0,40 -3,50 5,00 6,00 45,00 2,00 262,01
Voda

Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

} x=  -1,52 [m] . ag = -57,18 []
Stred : Uhly :

z= -1,18 [m] ax= 89,09 []
Polomér : R = 7,97 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : Fy= 444,04 kN/m

Sumace pasivnich sil : F, = 4483,80 kN/m

Moment sesouvajici : My = 3539,01 kNm/m
Moment vzdorujici :  Mp = 32487,16 kNm/m

22|

[GEO5 - Pazeni posudek (32 bit) | verze 5.2022.59.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Vyuziti : 10,9 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 4)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo Pfifazena zemina

Vzorek

t [m] z [m]
1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypoveé t&leso e 2]
2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5 Y,
3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4 NN
4 - 820. R4R3 PRI

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,50 m.
Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
4 14,00 5,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 98,00 0,60 na terénu
Cislo Nazev
1 LM71 1,35%1,21*250/1,6*2,6
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka , . ila
Cislo |l Al Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 3,50 VSL zemni kotva Y1030H40R-R 543,19
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
0.39 0.00 0.00 0.00 2.01 44 .21 47.26
0.43 0.00 0.00 0.00 2.20 44 .50 51.68
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.43 0.00 0.00 0.00 33.28 44.50 51.68
0.78 0.00 0.00 0.00 34.36 47.33 94.51
1.17 0.00 0.00 0.00 35.55 50.44 141.77
1.56 0.00 0.00 0.00 36.70 53.48 187.80
1.57 0.00 0.00 0.00 36.73 53.56 188.22
1.96 0.00 0.00 0.00 37.92 50.51 204.29
2.35 0.00 0.00 0.00 39.11 46.81 220.36
2.74 0.00 0.00 0.00 40.30 44 .42 236.43
3.13 0.00 0.00 0.00 41.48 43.16 252.50
3.52 0.00 0.00 0.00 42.67 42.82 268.57
3.91 0.00 0.00 0.00 43.86 43.86 284.64
4.30 0.00 0.00 0.00 45.05 45.05 300.71
4.70 0.00 0.00 0.00 46.23 46.23 316.78
5.07 0.00 0.00 0.00 47.38 47.38 332.35
5.09 0.00 0.00 0.00 26.18 47.37 332.85
5.48 0.00 0.00 0.00 28.19 49.40 348.92
5.50 0.00 0.00 0.00 28.31 49.52 349.81
5.50 -0.00 -0.00 -0.01 26.89 43.82 332.33
5.70 -0.98 -1.51 -22.95 27.87 48.11 340.13
5.87 -1.81 -2.80 -42.40 28.70 49.06 346.74
6.26 -3.72 -5.76 -87.29 30.61 51.34 362.01
6.50 -4.89 -7.57 -114.73 31.78 52.79 371.34
6.50 -3.11 -6.02 -102.33 33.19 42.71 335.82
6.65 -4.08 -7.08 -118.88 34.16 43.56 341.95
7.04 -6.55 -9.80 -161.45 36.63 45.83 357.69
7.43 -9.03 -12.53 -204.01 39.11 48.17 373.43
7.70 -10.71 -14.38 -232.86 40.79 49.79 384.11
7.70 0.00 -14.38 -967.50 28.48 49.79 945.96
7.83 0.00 -15.33 -984.66 29.06 50.65 963.12
8.20 0.00 -18.18 -1035.54 30.76 53.23 1014.00
8.22 0.00 -13.74 -2084.44 30.85 40.51 2054.82
8.61 0.00 -16.16 -2163.76 32.78 42.70 2134.13
9.00 0.00 -18.57 -2243.08 34.71 44.92 2213.45
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -27.13 0.00 0.00 0.00
0.45 0.00 0.00 -24.58 33.35 -1.92 0.12
0.90 0.00 0.00 -22.02 34.71 -17.23 4.41
1.35 0.00 0.00 -19.48 36.08 -33.16 15.72
1.80 0.00 0.00 -16.96 37.45 -49.70 34.34
2.25 0.00 0.00 -14.50 38.81 -66.86 60.55
2.70 0.00 0.00 -12.14 40.18 -84.63 94.61
3.15 0.00 0.00 -9.95 41.54 -103.02 136.81
3.50 0.00 0.00 -8.39 42.60 -117.75 175.43
3.51 0.00 0.00 -8.35 42.64 73.87 174.69
3.60 0.00 0.00 -7.98 42.91 70.02 168.22
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

4.05 0.00 0.00 -6.28 44.27 50.41 141.10
4.50 0.00 0.00 -4.82 45.64 30.18 122.94
4.95 0.00 0.00 -3.57 47.00 9.33 114.03
5.40 0.00 0.00 -2.51 27.79 -5.54 113.59
5.49 0.00 0.00 -2.32 28.26 -8.07 114.20
5.50 0.00 0.00 -2.29 26.45 -8.45 114.32
5.85 0.00 0.00 -1.64 -11.55 -11.03 118.07
6.30 0.00 0.00 -0.96 -60.98 5.29 120.20
6.75 238.65 0.00 -0.49 -90.14 40.72 110.21
7.20 238.65 0.00 -0.20 -20.74 64.19 85.44
7.65 238.65 0.00 -0.05 14.71 64.49 55.90
8.10 809.76 809.76 0.01 46.37 57.25 27.47
8.55 0.00 1367.58 0.02 69.07 31.45 7.05
9.00 1367.58 1367.58 0.01 67.60 0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 117,75 kN/m

Maximalni moment = 175,43 kNm/m

Maximalni deformace = 27,1 mm

Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 3,50 -8,4 543,19

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 365,43 KN/m 0=61,33"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 1,50 m

Rada Ea1 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax

kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 277,87 60,65 886,84 15,13 -20,83 544,22 696,62 1393,24
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

., Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' Posouzeni

Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 543,19 1266,58 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 1266,58 kKN > 543,19 kN = F 54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Vypocet zemétifeseni : Standard
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Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X z
1 -22,50 -5,50 -0,40 -5,50 -0,40 0,00
AN 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70
| ' 27,00 -5,70
2 -0,40 -8,20 -0,40 -9,00 0,00 -9,00
AN 0,00 -8,20 0,00 -7,70 0,00 -6,50
- 0,00 0,00
3 -22,50 -6,50 -0,40 -6,50 -0,40 -5,50
i
4 0,00 -6,50 27,00 -6,50
5 -22,50 -7,70 -0,40 -7,70 -0,40 -6,50
%
6 R 0,00 -7,70 27,00 -7,70
7 -22,50 -8,20 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
*
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Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z \ X z \ X z
8 R 0,00 -8,20 27,00 -8,20
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Sislo Nazev Vzorek Pef ef v
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Nasypové téleso - 35,50 0,00 19,00
2 R6/R5 - 33,00 2,50 22,00
3 R5/R4 - 35,00 200,00 24,00
4 R4/R3 - 38,00 400,00 26,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] -1
1  Nasypoveé téleso - 19,00

Parametry zemin
Nasypové téleso

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 35,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6/R5
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Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 33,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3

R5/R4

Objemova tiha : Y = 24,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 35,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3

R4/R3

Objemova tiha : Yy = 26,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 kN/m3

Tuha télesa
X, . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m?3]

1 Material konstrukce - 23,00

P¥ifazeni a plochy

&islo e Gy Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X 4 X 4 Zemina
1 2700 650 2700 570 . .
13,00  -5,70 4,50 0,00 asYP
b b o -
2 040 -850  -040 550 .o
N 2250  -550 -2250  -6,50 2P
3 040 770  -040
N 2250 650 -22,50
4
4 27,00 -7,70 27,00
¥ 0,00  -6,50 0,00
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Cislo Tl e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
5 -0,40 -8,20 -0,40 -7,70
AN -22,50 -7,70  -22,50 -8,20
A
6 27,00 -8,20 27,00 -7,70
AN 0,00 -7,70 0,00 -8,20
7 ' -0,40 -8,20 -0,40 -9,00 .
AN 0.00 -9.00 0.00 -8.20 Material konstrukce
$ 0,00 -7,70 0,00 -6,50
0,00 0,00 -0,40 0,00
-0,40 -5,50 -0,40 -6,50
-0,40 -7,70
8 0,00 -8,20 0,00 -9,00
AN -0,40 -9,00 -0,40 -8,20 R4/R3
2 -22,50 -8,20 -22,50 -14,00
2700 400 2700 820 -
Kotvy
&is| Pocatek Volna délka Délka korene Sklon Vzd. kotev Sila
islo
x [m] z[m] I [m] Ik [m] a[’] b [m] F [kN]
1 -0,40 -3,50 5,00 6,00 45,00 2,00 543,19
Pritizeni
Umisténi Poéatek Délka = Sitka = Sklon Velikost
Cislo Typ Rusobent il vt [ xm1 | gl (b iml | o) q’Fq1;(f’ 42,z jednotka
, , . na _ - 2
1 pasoveé proménné povrchu x=0,60 1=2,60 0,00 98,00 kN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 LM71 1,35%1,21*250/1,6%*2,6

Voda

Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepodita.
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Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X =
Stred :
Z =

Polomér : R =

2,27 [m]
0,02 [m]
6,45 [m]

Uhly :

aq =
qz =

-31,15 []
89,82 []

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : Fz;= 525,49 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 4267,89 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 3389,42 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 25025,33 kNm/m

Vyuziti : 13,5 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1

Pribéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -27.13 -9.46 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.45 -24.58 -8.57 -2.92 -0.52 -1.80 0.12
0.90 -22.02 -7.68 -17.23 -2.08 0.63 4.41
1.35 -19.48 -6.79 -33.16 -4.69 2.11 15.72
1.80 -16.96 -5.87 -49.70 -8.34 3.30 34.34
2.25 -14.50 -4.96 -66.86 -13.03 9.21 60.55
2.70 -12.14 -4.05 -84.63 -18.76 16.88 94.61
3.15 -9.95 -3.19 -103.02 -25.53 26.81 136.81
3.50 -8.39 -2.56 -117.75 -31.53 36.78 175.43
3.50 -8.39 -2.56 -31.53 74.30 36.78 175.43
3.51 -8.35 -2.54 -31.70 73.87 37.09 174.69
3.51 -8.35 -2.54 -31.70 73.87 37.09 174.69
3.60 -7.98 -2.39 -33.35 70.02 40.02 168.22
4.00 -6.47 -1.78 -41.09 52.79 54.73 143.93
4.00 -6.45 -1.77 -41.25 52.44 55.06 143.51
4.05 -6.28 -1.70 -42.01 50.41 55.07 141.10
4.50 -4.82 -1.12 -37.22 30.18 4414 122.94
4,95 -3.57 -0.66 -10.19 9.33 37.90 114.03
5.40 -2.51 -0.34 -5.54 30.19 36.82 113.59
5.49 -2.32 -0.29 -8.07 35.53 37.26 114.20
5.50 -2.31 -0.28 -8.24 35.82 37.30 114.25
5.50 -2.31 -0.28 -8.24 35.82 37.30 114.25
5.50 -2.29 -0.28 -8.45 36.21 37.35 114.32
5.85 -1.64 -0.14 -11.03 47.89 40.46 118.07
6.30 -0.96 -0.03 5.29 48.92 37.56 120.20
6.75 -0.49 0.01 20.65 40.72 19.65 110.21
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
7.20 -0.20 0.01 21.74 64.19 6.96 85.44
7.65 -0.05 0.01 9.41 64.49 -0.01 55.90
8.10 -0.01 0.01 -0.72 57.25 -2.04 27.47
8.55 -0.01 0.02 -2.97 31.45 -0.79 7.05
9.00 -0.01 0.01 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = 27,1 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 175,43 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -2,28 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 117,75 kN/m
Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzachni sily na 1 I-profil
Mmax = 175,43 kNm; Q= 117,75 kN
Qmax = 117,75 kN; M= 175,43 kNm
Posouzeni max. momentu M,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,259 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNV¢rgd=0,180<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 53,53 MPa
Smykové napéti 1gq = 20,47 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,075< 1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢Rrq =0,259<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0,180<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 53,563 MPa
Smykové napéti Tgq = 20,47 MPa
Posudek: (Ux,Ed/(fy/VMO))z + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,075<1 Vyhovuje

Prafez VYHOVUJE

Posouzeni pazin €. 1

Vstupni data

Dfevo : C16 - jehli¢naté

Typ prifezu : obdélnikbxh=120,0x200,0mm

Typ zatizeni : obdélnik

Posouzeni dievéného prirezu podle EN 1995-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00kN; M=1,41kNm
Normalové napéti v tlaku o g ¢ = 0,00 MPa
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Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 2,93 MPa

(OC,O,d/fC,O,d)z + Om,d/fm,d =0,477 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku

Qmax = 5,63 kN

Smykové napéti 14 = 0,35 MPa

Ta/kerfy,g = 0,427 <1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE

Schéma paziny

bxh=120,0x200,0mm, C16 - jehli¢naté

1,00

Posouzeni prevazky €. 1

Vstupni data
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235

Priifez : 2 x U(UPN) 240
NatoCeni a : natoeni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatiZzeni : bodové
Vzdalenost podpor : 1,00 m
Posouzeni ocelového praiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 slozeny profil
Mmax = 135,80 kNm; Q= 271,59 kN
Qmax = 271,59 kN; M= 135,80 kNm

Posouzeni max. momentu M,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,963 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNV¢Rrd=0,523<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 201,81 MPa
Smykové napéti T1gq = 49,80 MPa

Posudek: (0 £q/(fy,/Ym0))2 + 3*(TEd/(fy/Ymo0))2 = 0,872 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢rq =0,963<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,523<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 201,81 MPa

Smykové napéti Tgq = 49,80 MPa

Posudek: (Ox,Ed/(fy/VMO))z + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0,872<1
Prifez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje
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Schéma prevazky

Prevazka :
2 x U(UPN) 240
EN 10210-1:S 235

L 0,40 |

A A

Celkové posouzeni unosnosti kotev

Maximalni | Pretrzeni Vytrzeni ze Vytrzeni ze q
Kotva Faze qlcsLes sila kotvy zeminy zalivky Rt
z [m] F [kN] R¢ [kN] Re [kN] R¢ [kN]
1 4 3,50 543,19 959,04 908,75 561,64 Vyhovuje (96,71 %)

Maximalné vyuzita je kotva €. 1. (Faze 4; z = 3,50 m)
Vyuziti je 96,71 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt
Datum : 28.07.2022

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmeg = 0,50

Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67

Vypocet tlak

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podloZi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace
Soudinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soudinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zalivky : Ye = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,00 m

Nazev prlfezu : I-prifez : HE 200 B; a= 1,00 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,80

Plocha prarezu A 7,81E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I 5,70E-05 m4/m
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Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Priifezovy modul
Plasticky prafezovy modul

=z6om

Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy
Modul pruznosti E
Modul pruznosti ve smyku G

Modul reakce podlozi

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

210000,00 MPa
81000,00 MPa
5,696E-04 m3/m
6,425E-04 m3/m

" C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 2
[°] [kPa] = [kN/m3] [kN/m3]  []
1 Nasypové téleso B 3550 0,00 19,00 9,00 35,00
2 R6/R5 - 33,00 2,50 22,00 12,00 33,00
3 R5/R4 - 35,00 200,00 24,00 1400 35,00
4 R4/R3 - 38,00 400,00 26,00 16,00 38,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
i K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyrz q:ef v OCR §
vypoctu [°] [-] [-] [-]
1 Néasypové téleso - nesoudrzna 35,50 - - -
2 R6/R5 - soudrzna - 025 ; ;
3 R5/R4 - soudrzna - 025 ; ;
4 R4/R3 - soudrzna - 020 ; ;
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
i E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
] [MPa] [MPa]
1 Nasypové téleso e 2] 0,25 114,00 ;
2 R6/R5 - 0,25 ; 100,00
3 R5/R4 - 0,25 ; 250,00
4 R4/R3 - 0,20 ; 400,00
Parametry zemin
Nasypové téleso
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
I 2
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Uhel vnitfniho tieni :

QPef = 35,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : 0 = 35,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 114,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
R6/R5
Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho tieni : Qef = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 3300°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,25
Modul pfetvarnosti : Eqef = 100,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 kN/m3
R5/R4
Objemova tiha : Yy = 24,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o0 = 35,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 0,25
Modul pfetvarnosti : Egqef = 250,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3
R4/R3
Objemova tiha : y = 26,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho tieni : Qof = 38,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 38,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Eqef = 400,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 26,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypove téleso

2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5

3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

8,20..o R4/R3
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Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.

Tvar terénu

Cislo

Souradnice | Hloubka

x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,50 0,00
3 13,00 5,70
4 14,00 5,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dolu.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 100

Vlastni vypoCet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni

Minimalni dimenzacni tlak je uvaZzovan hodnotou 0 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.00 0.00 0.00 0.00 515 7.97 120.77

1.00 -0.00 -0.00 -0.01 4.12 6.37 96.62

1.56 -2.29 -3.54 -53.63 6.40 9.91 150.24

4.00 -12.35 -19.12 -289.84 16.47 25.49 230.57

Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -0.18 0.00 0.00 0.00
0.20 0.00 0.00 -0.15 1.03 -0.10 0.01
0.40 0.00 0.00 -0.13 2.06 -0.41 0.05
0.60 0.00 0.00 -0.10 3.09 -0.93 0.19
0.80 0.00 0.00 -0.08 412 -1.65 0.44
1.00 0.00 0.00 -0.06 5.13 -2.55 0.85
1.00 0.00 0.00 -0.06 3.75 -2.59 0.87
1.20 406.06 0.00 -0.04 -12.50 -1.57 1.33
1.40 406.06 0.00 -0.02 -6.90 0.34 1.43
1.60 406.06 0.00 -0.01 -3.23 1.32 1.25
1.80 406.06 406.06 -0.01 -0.73 1.73 0.94
2.00 406.06 406.06 -0.01 1.60 1.61 0.60
2.20 406.06 406.06 -0.01 2.28 1.20 0.32
2.40 406.06 406.06 -0.01 2.09 0.76 0.12
2.60 406.06 406.06 -0.01 1.55 0.39 0.01
2.80 406.06 406.06 -0.01 0.97 0.14 -0.04
3.00 406.06 406.06 -0.01 0.50 -0.00 -0.06
3.20 406.06 406.06 -0.01 0.18 -0.07 -0.05
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Hloubka
[m]

Tlak
[kPa]

Deformace
[mm]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Pos.sila
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

3.40
3.60
3.80
4.00

406.06
406.06
406.06
406.06

406.06
406.06
406.06
406.06

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.01
-0.12
-0.18
-0.24

-0.09
-0.07
-0.04

0.00

2,66 kN/m
1,44 kKNm/m
0,2 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo t [m] .

Prifrazena zemina

Vzorek

1 6,50 0,00 .. 6,50 Nasypové téleso

2 1,20 6,50 .. 7,70 R6/R5

3 0,50 7,70 .. 8,20 R5/R4

4 - 820..o R4/R3

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu

Hloubka
z [m]
0,00
0,00

Souradnice
X [m]
1 0,00
2 4,50
3 13,00 5,70
4 14,00 5,70
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni

Cislo

Vel.1
[kN/m?2]

Vel.2
[kN/m?2]

Pritizeni

" . Pusob.
nové zména

Cislo

Por.x
X [m]

I [m]

Délka

Hloubka

z [m]

1 Ano proménné 98,00

0,60

2,60

na terénu

Cislo Nazev

1 LM711,35%1,21*250/1,6*2,6

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Pribéhy tlaki na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Tk,p
[m] [kPa]

Ta,p
[kPa]

Ta,z
[kPa]

Tp,p
[kPa]

Tk,z
[kPa]

Tp,z
[kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00

0.00
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02
0.15 0.00 0.00 0.00 0.76 25.03 25.03
0.30 0.00 0.00 0.00 1.52 43.45 43.45
0.43 0.00 0.00 0.00 2.20 44.50 51.68
0.44 0.00 0.00 0.00 33.33 44.63 53.67
0.59 0.00 0.00 0.00 33.78 45.81 71.56
0.74 0.00 0.00 0.00 34.23 46.99 89.46
0.89 0.00 0.00 0.00 34.68 48.17 107.35
1.00 0.00 0.00 0.00 35.02 49.06 120.77
1.00 -0.00 -0.00 -0.01 28.01 39.25 96.62
1.04 -0.15 -0.24 -3.58 28.10 39.48 100.19
1.19 -0.76 -1.18 -17.89 28.46 40.43 114.50
1.33 -1.37 -2.12 -32.20 28.82 41.37 128.82
1.48 -1.98 -3.07 -46.52 29.18 42.31 143.13
1.56 -2.29 -3.54 -53.63 29.36 42.78 150.24
1.63 -2.59 -4.01 -60.83 29.54 43.26 152.69
1.78 -3.20 -4.96 -75.14 29.90 42.11 157.56
1.93 -3.81 -5.90 -89.46 30.26 40.68 162.42
2.07 -4.42 -6.85 -103.77 30.62 39.41 167.29
2.22 -5.03 -7.79 -118.08 30.98 38.28 172.16
2.37 -5.64 -8.73 -132.39 31.34 37.31 177.03
2.52 -6.25 -9.68 -146.71 31.70 36.49 181.89
2.67 -6.86 -10.62 -161.02 32.06 35.82 186.76
2.81 -7.47 -11.57 -175.33 32.42 35.27 191.63
2.96 -8.08 -12.51 -189.65 32.78 34.86 196.50
3.1 -8.69 -13.45 -203.96 33.14 34.56 201.36
3.26 -9.30 -14.40 -218.27 33.50 34.36 206.23
3.41 -9.91 -15.34 -232.58 33.86 34.27 211.10
3.56 -10.52 -16.29 -246.90 34.22 34.26 215.97
3.70 -11.13 -17.23 -261.21 34.58 34.58 220.83
3.85 -11.74 -18.18 -275.52 34.94 34.94 225.70
4.00 -12.35 -19.12 -289.84 35.30 35.30 230.57
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -5.59 0.00 0.00 0.00
0.20 0.00 0.00 -5.01 1.03 -0.10 0.01
0.40 0.00 0.00 -4.44 2.06 -0.41 0.05
0.60 0.00 0.00 -3.86 33.80 -6.49 0.69
0.80 0.00 0.00 -3.29 34.41 -13.31 2.67
1.00 0.00 0.00 -2.74 35.01 -20.11 5.94
1.00 0.00 0.00 -2.71 27.64 -20.36 6.10
1.20 0.00 0.00 -2.18 9.18 -23.97 10.51
1.40 0.00 0.00 -1.67 -9.66 -23.92 15.36
1.60 0.00 0.00 -1.22 -28.50 -20.11 19.83
1.80 0.00 0.00 -0.83 -47.33 -12.53 23.15
2.00 0.00 0.00 -0.51 -66.17 -1.18 24.58
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
2.20 0.00 0.00 -0.28 -85.01 13.94 23.37
2.40 406.06 0.00 -0.13 -28.87 25.47 19.20
2.60 20.30 20.30 -0.04 24.48 26.59 13.83
2.80 0.00 20.30 0.01 28.10 21.46 9.01
3.00 0.00 20.30 0.02 27.06 15.94 5.27
3.20 0.00 20.30 0.02 25.87 10.64 2.62
3.40 406.06 20.30 0.01 21.66 5.73 1.00
3.60 406.06 0.00 -0.01 13.44 2.21 0.23
3.80 406.06 0.00 -0.03 5.54 0.31 0.00
4.00 406.06 0.00 -0.05 -2.40 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 27,32 kN/m
Maximalni moment = 24,58 kNm/m
Maximalni deformace = 56 mm

Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997
Vypocet zemétifeseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
1 -0,20 -1,00 -0,20 -4,00 0,00 -4,00
d 0,00 0,00
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Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
2 . -10,00 -1,00 -0,20 -1,00 -0,20 0,00
41—\ 0,00 0,00 4,50 0,00 13,00 -5,70
3 -10,00 -6,50 13,00 -6,50
4 -10,00 -7,70 13,00 -7,70
5 -10,00 -8,20 13,00 -8,20
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Sislo Nazev Vzorek et of v
[°] [kPa] [kN/m3]

1 Nasypové téleso 35,50 0,00 19,00
2 RG6/R5 33,00 2,50 22,00
3 R5/R4 35,00 200,00 24,00
4 RA4/R3 38,00 400,00 26,00
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Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek UEEE: U3 "
[kN/m3] [kN/m3] [-1

1 Néasypové téleso 19,00
2 R6/R5 22,00
3 R5/R4 24,00
4 R4/R3 26,00

Parametry zemin

Nasypové téleso

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 35,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

R6/R5

Objemova tiha : Yy = 22,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 33,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3

R5/R4

Objemova tiha : Y = 24,00 KN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°

Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3

R4/R3

Objemova tiha : Yy = 26,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 38,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa

Obij.tiha sat.zeminy : Ysat = 26,00 KN/m3

Tuha télesa

Cislo Nazev Vzorek [kN7m3]

1 Material konstrukce - 23,00
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Prifazeni a plochy
Cislo Tl e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X z | X z zemina
1 " -0,20 0,00 -0,20 -1,00 .
-0.20 4,00 0.00 4,00 Material konstrukce
v v -
2 13,00 -6,50 13,00 -5,70 NASVDOVE teleso
450 000 000 0,00 VP
0,00 -4,00 -0,20 -4,00
-0,20 -1,00  -10,00 -1,00
-10,00 -6,50
3 —— 13,00 -7,70 13,00 -6,50
-10,00 -6,50 -10,00 -7,70 RB/RS
4 — 13,00 -8,20 13,00 -7,70
-10,00 -7,70  -10,00 -8,20 R5/R4
5 . -10,00 -8,20 -10,00 -13,20
13,00 -13,20 13,00 -8,20 R4/R3
Pritizeni
Umisténi Poéatek Délka = Sitka = Sklon Velikost
Cislo Typ Rusobent il vt [ xm1 | gl (b iml | o) q’F‘“;(f’ 42,z jednotka
. _ na _ - 2
1 pasoveé proménné povrchu x=0,60 1=2,60 0,00 98,00 kN/m
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Nazvy pfitizeni

Cislo

Nazev

1 LM711,35%1,21*250/1,6*2,6

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X =
Stred :

Z =
Polomér : R =

1,45 [m]
0,09 [m]
4,35 [m]

Uhly :

aq =

Qo =

75,49 [°]
88,81 [°]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F;= 303,99 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 430,23 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 1322,34 kKNm/m
Moment vzdorujici : M, = 1701,36 kKNm/m

Vyuziti 1 77,7 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1

Pribéhy vnitfnich sil po konstrukci

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -5.59 -0.18 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 -5.01 -0.15 -0.10 -0.10 0.01 0.01
0.40 -4.44 -0.13 -0.41 -0.41 0.05 0.05
0.60 -3.86 -0.10 -6.49 -0.93 0.19 0.69
0.80 -3.29 -0.08 -13.31 -1.65 0.44 2.67
1.00 -2.74 -0.06 -20.11 -2.55 0.85 5.94
1.00 -2.71 -0.06 -20.36 -2.59 0.87 6.10
1.20 -2.18 -0.04 -23.97 -1.57 1.33 10.51
1.40 -1.67 -0.02 -23.92 0.34 1.43 15.36
1.60 -1.22 -0.01 -20.11 1.32 1.25 19.83
1.80 -0.83 -0.01 -12.53 1.73 0.94 23.15
2.00 -0.51 -0.01 -1.18 1.61 0.60 24.58
2.20 -0.28 -0.01 1.20 13.94 0.32 23.37
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
2.40 -0.13 -0.01 0.76 25.47 0.12 19.20
2.60 -0.04 -0.01 0.39 26.59 0.01 13.83
2.80 -0.01 0.01 0.14 21.46 -0.04 9.01
3.00 -0.01 0.02 -0.00 15.94 -0.06 5.27
3.20 -0.01 0.02 -0.07 10.64 -0.05 2.62
3.40 -0.01 0.01 -0.09 5.73 -0.03 1.00
3.60 -0.01 -0.01 -0.07 2.21 -0.02 0.23
3.80 -0.03 -0.01 -0.04 0.31 -0.00 0.00
4.00 -0.05 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -56 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 24,58 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -0,06 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 27,32 kN/m
Posouzeni ocelového praiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzachni sily na 1 I-profil
Mmax = 24,58 kNm; Q= 1,18 kN
Qmax = 27,32 kN; M= 16,00 kNm
Posouzeni max. momentu M,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢ rg = 0,184 < 1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVgRrg=0,006<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 36,69 MPa
Smykové napéti 1Tgq = 0,64 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,024 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢rq =0,120<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd=0,126 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 23,87 MPa
Smykové napéti Teq = 14,79 MPa
Posudek: (Ox,Ed/(fy/VMO))z + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,022 <1 Vyhovuje

Prafez VYHOVUJE

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C16 - jehli¢naté

Typ prufezu : obdélnikbxh=120,0x200,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
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Posouzeni dievéného prirezu podle EN 1995-1-1
Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00 kN; M=0,88 kNm
Normalové napéti v tlaku o o ¢ = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 1,82 MPa
(0¢,0,d/fc.04)% + Om d/fmn.d=0,296 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 3,50 kN
Smykové napéti 14 = 0,22 MPa
Ta/Ker/fy g = 0,265 <1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE

Schéma paziny

bxh=120,0x200,0mm, C16 - jehli¢naté

1,00
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