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1 Úvod 

Technické řešení platformy zastřešení Masarykova nádraží vychází z architektonické studie 
zastřešení žst. Praha Masarykovo nádraží. Platforma zastřešení přemosťuje kolejiště železniční 
stanice, propojuje ulice Hybernskou, Opletalovu a křižovatku U Bulhara s ulicí na Florenci. Současně 
řeší přístup na jednotlivá nástupiště žst. Praha Masarykovo nádraží z východní strany. Na severní 
straně platforma přímo navazuje na budovu CBD1. 

Tento dokument obsahuje základní předpoklady a popis vstupních údajů výpočtu. Výstupy 
generované programem SOFiSTiK a GEO5 jsou samostatná příloha, která je vzhledem na 
rozsah jenom v digitální formě. 

1.1 Seznam použitých norem a předpisů 

· ČSN EN 1990 – Zásady navrhování konstrukcí 
· ČSN EN 1991-2 (NA, Z3) – Zatížení konstrukcí – Zatížení mostů dopravou 
· ČSN EN 1991-1-1 – Obecná zatížení – Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení 

pozemních staveb 
· ČSN EN 1991-1-3 – Zatížení konstrukcí – Zatížení sněhem 
· ČSN EN 1991-1-4 – Zatížení konstrukcí – Zatížení větrem 
· ČSN EN 1991-1-5 – Zatížení konstrukcí – Zatížení teplotou 
· ČSN EN 1991-1-7 – Zatížení konstrukcí – Mimořádná zatížení 
· ČSN EN 1992 – Navrhování betonových konstrukcí 
· ČSN EN 1997 – Navrhování geotechnických konstrukcí 
· ČSN EN 1997 – Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení 

1.2 Seznam výpočetních programů 

· SOFiSTiK 2021 
· AutoCad v.20 
· Word, Ecel 
· MathCad v.7 
· GEO5 

1.3 Změny vůči předchozímu stupni DSP 

· Zvýšení zatížení platformy vlivem změny tloušťky vrstev podlahy, která se změnila z původní 
tloušťky 300 mm na 450 mm, stálá zatížení vzrostla o 50% 

· Byl upraven tvar příčného řezu nosníku v ose A, byl vylehčen 
· Vlivem zvýšení zatížení byli změněny rozměry sloupů, původní rozměr 400x600 mm byl 

změněn na 500x800 mm, v oblasti šikmé hrany a  v částech před a za eskalátorem byli 
rozměry sloupu změněný na 500x1600 mm, na těchto sloupech by jinak nevyhovělo 
posouzení na protlačení a posouzení místně zatížené plochy ČSN EN 1992-1-1 (6.63) a 
drcení diagonály ČSN EN 1992-1-1 (6.5) 

· Původní elastomerová ložiska byla změněna na kalotová, kromě ložisek uložení ochozu 
· Zdi výtahových šachet jsou nyní vetknuty do stropní desky ( ložiska byla odstraněna), 

důvodem je tahaná stěna v DC6, kde by uložení na ložiscích nebylo vůbec možné, na 
ostatních zdích šachet se v krajních ložiscích koncentrovali síly zbylé byli nevyužity, 
koncentrace síly způsobovala nevyhovující posudek na smyk – drcení diagonály ČSN EN 
1992-1-1 (6.5), tato změna vyvolala také zvýšení množství výztuže v stěně v napojení na 
základ 

· Všechny zdi rámů jsou nyní vetknuté do stropní desky, tato změna vyvolala také zvýšení 
množství výztuže v stěně v napojení na základ 
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· Dilatační celky DC4 a DC5 jsou nyní propojeny ozubem na DC4, kde jsou umístěna 3 
kalotová ložiska, tato změna odlehčuje zeď rámu DC5, a zmenšuje průhyb jak DC5, tak DC4 

· Statický výpočet nyní uvažuje ze zesilujícími žebry, tak jak byli nakresleny ve výkresech tvaru 
DSP, výpočet v DSP s nimi neuvažoval. Důvodem změny je nevyhovující smyk na šikmé 
hráně. 

· Hodnota pohyblivého zatížení lidmi byla změněna z hodnoty 5,0 na 7,5 kN/m2, pro zohlednění 
možnosti nahromadění lidí. 

1.4 Popis mostního objektu – základní údaje 

Jedná se o pochůznou konstrukci zastřešení vybavenou výsadbou a mobiliářem. Rozměry obrysu 
konstrukce jsou 220x120m.  

Obrysové rozměry dilatačních celků: 

DC1 72,90 x 27,55 2 008 m2 
DC2 45,19 x 27,55 1 244 m2 
DC3 73,75 x 31,93 2 354 m2 
DC4 32,20 x 64,90 2 089 m2 
DC5 56,30 x 32,15 1 810 m2 
DC6 64,90 x 19,13 1 241 m2 

Konstrukce je tvořená hlubinnými základy, základovými patkami, základovými pásy, ocelobetonovými 
pilíři, stěnami výtahových šachet a deskou střešní konstrukce, která má 3 tloušťky. Konstrukce má 
sdílenou hranu s ochozem CBD1(DC1,2 a 3). Konstrukce schodišť a eskalátoru z ulic Na Florenci a 
Opletalova jsou z hlediska statiky samostatné konstrukce s vlastním založením. 

Konstrukce je rozdělena na 6 dilatačních celků. Dilatační celky v úrovni desky působí samostatně 
s výjimkou DC4 a DC5, které jsou propojeny. Dilatační celky mají sdílené základy a pilíře na jejích 
rozhraních. Pro návrh těchto prvků je notné zohlednit postup výstavby a postup ukládáni vrstev 
podlahy. Ostatní stála zatížení představuju 80 %. 

 Konstrukce je uvažována jako lávka pro pěší dle ČSN EN 1991-2. 

1.5 Geotechnické informace 

Nově provedené vrty J101, J102, J103 a J104 (zpracovatel SUDOP Praha). 

Z archivních podkladů vyplývá, že dané území prodělalo značné změny. Ty se projevily na 
současném reliéfu. Původně mírně zvlněný terén byl postupně zarovnáván především vyplňováním 
starých meandrů a pravostranných přítoků Vltavy. 

V polovině 17. století bylo v zájmovém území zbudováno barokní opevnění sestávající z hradební zdi, 
nezavodněného příkopu a bastionů. Na severním okraji barokního opevnění je pravděpodobné, že 
příkop byl zavodněn poříční vodou z Vltavy. Konkrétně v ulici Hybernské byl umístěn bastion XXIII sv. 
Mikuláše. V těchto místech barokní opevnění procházelo přibližně v poloze staršího gotického 
opevnění, které bylo zabudováno nebo překryto kurtinami nového opevnění. V roce 1844 byla část 
hradebního příkopu zasypána v souvislosti s výstavbou koncového nádraží c. k. Severní státní dráhy 
a v hradbách byla zbudována brána pro 6 kolejí. V roce 1874 bylo rozhodnuto o zboření hradeb. 
Jejich bourání probíhalo pouze do úrovně terénu a materiál byl použit pravděpodobně k zasypání 
příkopu. Lze proto předpokládat, že na tomto místě docházelo k několikanásobnému přemísťování 
zemin i stavební suti, což dokládají i provedené průzkumné práce. 
 
Geologická stavba: 
Převážně se jedná o pleistocenní a holocenní terasové sedimenty Vltavy, které jsou ve svrchní části 
horizontu doplněny antropogenními zeminami a stavebními konstrukcemi. 
 
Předkvartérní podklad: 
Archivními vrty byly horniny skalního podkladu zastiženy v hloubkách okolo 14 až 15 m pod terénem. 
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Kvartérní pokryv: 
Kvartérní pokryv je v zájmovém území zastoupen fluviálními terasovými sedimenty. Tyto sedimenty 
dosahují dle archivních sond mocností až 14 metrů, u báze jsou pak značně hrubozrnné, s valouny až 
do 30 cm. Ve vyšších polohách převládají hrubozrnné písky s drobnými valounky a s variabilní hlinitou 
příměsí. 

Nejsvrchnější patro, náležející holocénu, je představováno především písčitohlinitými sedimenty 
pouze s nevýraznou příměsí drobných valounků křemene. 

Střední patro kvartérních sedimentů je tvořeno především středně zrnitými písčitými zeminami s 
drobnou příměsí štěrkových zrn. 

Nejnižší patro kvartérních sedimentů pak tvoří písčité štěrky, pouze se slabou hlinitou příměsí. 
Štěrková zrna jsou zpravidla nevytříděná, středně zrnitá, u báze až balvanitá. Jejich mocnost se 
pohybuje v rozmezí cca 4–5 m. 

Antropogenní sedimenty – navážky 

V letech 1348 až 1350 byly vybudovány hradby chránící Nové město pražské. 

V letech 1650 až 1658 bylo v zájmovém území zbudováno barokní opevnění. 

V roce 1844 byla v souvislosti s výstavbou koncového nádraží c. k. Severní státní dráhy (dnešní 
Masarykovo nádraží) vybudována v hradební kurtině brána pro 6 kolejí a přilehlá část příkopu 
zasypána. V roce 1874 pak bylo rozhodnuto o zbourání hradeb. 

V zájmovém území tak budou zastiženy různě mocné navážky, a to konkrétně v místě západní části 
železniční stanice a její dvorany středně mocné navážky (cca 3–5 m), ve východní části stanice pak 
mocné navážky hradebních zdí a zasypaného příkopu (až 11,7 m) a ve východní části zájmového 
území pak především těleso železničního náspu nad údolní nivou Vltavy a přilehlých činžovních 
domů. Dále mohou být v území zastiženy pozůstatky historicky mladších stavebních konstrukcí, a to 
především skladů a hal souvisejících s provozem železniční stanice. 

Tektonika území: 
V zájmovém území probíhá důležitý, tzv. pražský zlom. Jeho průběh se předpokládá v jižní části 
plánovaného zastřešení, konkrétně u severního okraje ulice Hybernská. Jedná se o poruchové pásmo 
o celkové mocnosti cca 10 až 15 m. Podél pražského zlomu došlo k posunu až o 1500 m. V 
zájmovém území se severně od zlomu vyskytují jílovité břidlice bohdaleckých vrstev a jižně od zlomu 
břidlice šáreckých vrstev. 

Geotechnická charakteristika zemin a hornin: 
Navážky 
Geotechnický typ Y 

Do geotechnického typu Y řadíme navážky modelující svrchní patro celého zájmového území. V 
území budou zastiženy dvě odlišná prostředí. V západní polovině území se jedná o historickou 
modelaci terénu za využití místních překopaných zemin variabilních složení se zastoupení 
písčitohlinitých až hlinitopísčitých sedimentů třídy F4-Y až S4-Y a hlinito-štěrkovitých sedimentů třídy 
G4-Y s proměnlivým podílem stavebních sutí (cihly, opuka, kameny, úlomky betonu apod.). Ve 
východní části území pak budou zastiženy stavební konstrukce původního gotického opevnění, dále 
barokního opevnění tvořeného zděnou kamennou a cihelnou konstrukcí a také upravenou částí 
opevnění v podobě hradební brány. Před barokním opevněním směrem na východ bude zastižen 
hluboký zasypaný hradební příkop přednostně materiálem hradební zdi a zeminového valu. Mocnost 
navážek v těchto místech je značná, hloubka zděných konstrukcí barokního opevnění se pohybuje v 
rozmezí až 10–11 m, založení gotického opevnění se předpokládá v menší hloubce pod terénem. 
Zděné konstrukce mohou být zastiženy i v jiných místech než původním půdorysu hradebního 
opevnění. 

Kvartérní sedimenty 
Geotechnický typ Q1 
Do tohoto geotechnického typu řadíme fluviální povodňové sedimenty třídy F3 MS (hlíny písčité) a F4 
CS (jíly písčité), s převládající tuhou až pevnou konzistencí, hnědé barvy, místy s vložkami silně 
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zahliněných písků a místy slabě slídnatých, ojediněle s příměsí valounků křemene a oj. rostlinnými 
zbytky. Jedná se převážně o svrchní patro kvartérního pokryvu v místech s nejnižší mocností navážek 
a občasné vložky v nižších vrstvách. 

Geotechnický typ Q2 
Do výše uvedeného geotechnického typu řadíme písčité sedimenty třídy S2 SP (písky špatně zrněné) 
a S3 S-F (písky s příměsí jemnozrnné zeminy) tvořící střední patro kvartérních fluviálních sedimentů. 
Zeminy jsou středně ulehlé, u báze až ulehlé, zpravidla středně zrnité, místy až hrubozrnné, slídnaté, 
hnědé až žlutohnědé barvy, s ojedinělými hlinitými závalky a s příměsí valounků křemene a hornin vel. 
do 1-3 cm. 

Geotechnický typ Q3 
Do tohoto geotechnického typu řadíme hlinitopísčité sedimenty třídy S4 SM (písek hlinitý) tvořící čočky 
a prolohy v písčitém patru kvartérních sedimentů. Jedná se o středně ulehlé zeminy, zpravidla 
jemnozrnné až středně zrnité, hnědé barvy, s ojedinělými valouny křemene a horniny vel. do 1 cm. 

Geotechnický typ Q4 
Tento geotechnický typ je zastoupen štěrkovitými sedimenty třídy G2 GP (štěrk špatně zrněný) a G3 
G-F (štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy). Tyto zeminy tvoří spodní část kvartérního fluviálního sledu. 
Jedná se převážně o ulehlé zeminy, středně až hrubě zrnité, s valouny křemene a variabilních hornin 
vel. 1-5 cm, s výskytem balvanů vel. až 20 cm, s mezerní výplní tvořenou hrubozrnným pískem. 

Horniny předkvartérního podkladu 
Geotechnický typ O1 
Do tohoto geotechnického typu řadíme zcela zvětralé ordovické břidlice nabývající charakteru 
písčitohlinitých až písčitojílovitých zemin třídy F3 MS, resp. F4 CS. Zeminy zachovávají strukturu 
matečné horniny, jsou převážně pevné konzistence, hnědé až hnědočerné barvy, s rezavými 
šmouhami, s hojnými měkkými střípky matečné horniny. Na plochách odlučnosti jsou patrné 
limonitické povlaky. 

Geotechnický typ O2 
Do výše uvedeného typu řadíme silně zvětralé ordovické břidlice o velmi nízké až extrémně nízké 
pevnosti třídy R6/R5. Horniny jsou vrstevnaté, střípkovitě, místy až drobně úlomkovitě rozpadavé na 
ploché střípky a úlomky o střední pevnosti, tmavě hnědošedé až šedočerné barvy. Na plochách 
odlučnosti jsou patrné limonitické povlaky. V blízkosti zlomového pásma pak jsou na střípcích patrné 
tektonické ohlazy a celkově mocnost této silně zvětralé zóny narůstá. 

Geotechnický typ O3 
Do tohoto typu řadíme mírně zvětralé a navětralé ordovické břidlice o nízké až velmi nízké pevnosti 
třídy R5, resp. R4, lokálně pak s narůstajícím podílem prachové frakce pak nabývají až středních 
pevností třídy R3. Horniny jsou vrstevnaté, úlomkovitě až drobně kusovitě rozpadavé, na ploché 
úlomky o střední pevnosti, tmavě šedočerné barvy. V mírně zvětralých zónách se místy vyskytují 
tenké tektonicky více podrcené prolohy související s blízkým zlomovým pásmem. 

 

Geotechnická kategorie: 
2. geotechnická kategorie 
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Y1 R F3,F4,G4-Y

Q1 Q F3/MS,F4/CS 5.8 14.1 24 630

Q2 Q S3/S-F!,!S2/SP 30 0 32 600

Q3 Q S4/SM,S5/SC 18 4 28 450

Q4 Q G2/GP,G3/G-F 90 0 35 700

O1 O R6/MS,CS 10 16 26 1250

O2 O R6/R5 10 30 30 1250

O3 O R4 120 50 34 1250
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geotechnické konstrukce, ve smyslu ČSN EN 1997-1 – Eurokód 7: Navrhování geotechnických 
konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla 

Založení je hlubinné na veľkoprůměrových pilotách vetknutých do navětralé jílovité břidlice (třída R4), 
délka pilot se pohybuje mezi cca 18–20 m, v jižní části staveniště jsou horniny skalního podloží v 
blízkosti zlomového pásma více podrcené a mají celkově nižší pevnost J103, J104, délka pilot v jižní 
části proto bude min. 20 m. hloubení pilot musí probíhat pod ochrannou výpažnic. Při hloubení pilot je 
nezbytná přítomnost stálého geotechnického dozoru, přítomný geotechnik určí, zda zastižené horniny 
splňují požadavky projektu pro bezpečné založení objektu a zároveň určí nutná opatření při zastižení 
podrcených poloh hornin skalního podloží. 

 

Seismická aktivita: 
Podle ČSN EN 1998-1 (73 0036) náleží zájmové území do oblasti s malou seismicitou. Hodnoty 
referenčního zrychlení základové půdy agr nepřesahuje v dané oblasti 0,02*g. Typ pružné odezvy 2, 
typ základové půdy E. 

Hydrogeologické podmínky: 
Hladina podzemní vody je na kótách cca 182,4 – 182,9. Hladina je závislá od podmínek v korytě 
Vltavy, od kterého je území vzdáleno cca 630 m. 

Stupeň agresivity podzemní vody XA2. 

Geoelektrický průzkum: 
 Z hlediska geoelektrických vlastností se jedná o Typ 4. 

Není registrováno žádné poddolované území, žádné projevy nestability území. Zájmové území neleží 
v průzkumném ani chráněném území. 

Klimatické poměry: 
Průměrný počet dnů se sněhovou pokrývkou 30-40 
Průměrné maximum sněhové pokrývky 15 cm. 
 
 
 
 
 



Modernizace a dostavba ŽST Praha Masarykovo nádraží PDPS 
D.2.1.4.Mosty, propustky a zdi, SO 11-22-01 3.001. Statické posouzení 

!

8!|!41! ! !
!

!

 

1.6 Schéma mostu – platforma zastřešení 

Dělení na dilatační celky 

 

Charakteristický podélný řez DC1 , osa  B 

 

Charakteristický příčný řez DC1 
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Charakteristický příčný řez stěnou rámu 

 

Řez schodištěm v ose E DC6 

 

Řez schodištěm ulice na Florenci 

 

Řez schodištěm ulice na Opletalova 
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1.7 Způsob statického výpočtu 

Konstrukce je modelována jako prostorová za využití prostorových prvků nosníků a desko-stěnových 
prvků. Konstrukce je modelovaná jako celek, včetně spodní stavby a založení na pilotách. Ve výpočtu 
jsou zohledněny etapy výstavby (vliv na spodní stavbu). Konstrukce je rozdělena na 6 dilatačních 
celků. Etapovitost je zohledněna v modelu 7, co je celkový model složen ze všech dilatačních celků. 

Každý dilatační celek má svůj vlastní podrobný model. Tento model je určen pro podrobné posouzení 
desky. Důvod pro tento postup jsou sdílené základy. V těchto modelech je zahuštěna síť elementů pro 
přesnější posouzení. 

Stropní deska má různé tloušťky. Osa desky je uvažovaná při její horním povrchu. Deska je 
zarovnána k hornímu okraji, s výjimkou desky v ose A, kde jsou desky tloušťky 0,61 m a proměnné 
tloušťky 1,24 ® 2,15 m zarovnány ke spodnímu okraji. Tyto roviny jsou propojený tuhým propojením. 

Výpočet je lineární, co umožňuje superpozici zatěžovacích stavů.  

Piloty jsou modelovány jako 3D nosníky podélně podepřené pružinami. Na konci piloty je umístěna 
svislá pružina definující podloží. Piloty v jižní časti mají odlišné délky a parametry podepření. Celková 
délka piloty je rozdělená na 3 stejné části, kde je uvažováno s jiným množstvím výztuže. Tyto části zle 
poté optimalizovat. Důvodem pro toto rozdělení je MSP posouzení programem. V tomto případě ( to 
se týká jenom prutových prvků)  program nenavrhuje potřebné množství výztuže, pouze posuzuje 
zadanou. 

Piloty jsou vetknuté do základu, který je modelován desko-stěnovými prvky. 

Do základu je vetknut ocelo-betonový pilíř. Pilíře jsou dvojího typu. První typ je na rozhraní dilatačních 
celků. Pilíř má tvar T. Deska je na pilíři uložena na kalotových ložiscích. Druhý typ pilíře je vetknut do 
desky nosné konstrukce.  

Ložiska jsou modelována jako krátké nosníky, s uvolněními vazbami dle typu ložiska. Ložiska jsou 
jednosměrná. 

Každý z modelů je v tomto dokumentu statického výpočtu stručně popsán. Podrobné vstupní a 
výstupní informace jsou v příloze dokumentu, separátně pro každý model. Program SOFiSTiK 
dimenzuje vyztuž pro MSP a MSÚ. Výpočet startuje s minimálním stupněm vyztužení. Výztuž je 
programem doplňována až do 100% využití průřezu, pokud nejsou překročeny limity dané normou. 

Příloha modelu obsahuje: 
· Popis průřezů a materiálů 
· Popis modelu 
· Popis zatížení 
· Popis kombinací 
· Posudky, tj. návrh výztuže pro MSÚ aj MSP. 

Označení modulů ve výstupech: 
AQUA – norma, materiálové charakteristiky, průřezové charakteristiky, geologické profily pro výpočet 
bočních pružin 

SOFIMSHC – konstrukční body, linie, plochy modelu. 

SOFILOAD – zatížení modelu, jednotlivé zatěžovací stavy 

ASE – lineární výpočet, s uvedením sumy zatížení a reakcí pro kontrolu 

MAXIMA – vyhodnocení kombinací, superpozice zatěžovacích stavů pro hledané extrémy sil na 
prvcích na základě označení skupin zatížení pro danou sílu na prvku. 

BEMESS – návrh výztuže MSÚ, MSP pro plošné prvky 

AQB – návrh výztuže MSÚ, MSP pro nosníky 
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2 Stavební materiály 

2.1 Beton 

Materiály nosné konstrukce: 

Prvek Beton cmin/cnom 

Deska NK C35/45 – XC3 – Cl0,4 -Dmax22 – S3 – max. průsak 20 mm , 
samohutnící beton 

30/40 

Výplň pilíře C40/50 – XC3 – Cl0,4 -Dmax22 – S3 – max. průsak 20 mm  30/40 

Hlavice pilíře C40/50 – XC3 – Cl0,4 -Dmax22 – S3 – max. průsak 20 mm 30/40 

Stěny rámů C35/45 – XC3, XF2 – Cl0,4 -Dmax16 – S3 – max. průsak 20 mm , 
pohledový beton PB3, samohutnící 

45/55 

Stěny schodišť 
Florenc, 
Opletalova 

C35/40 – XC3, XF2 – Cl0,4 -Dmax16 – S3 – max. průsak 20 mm , 
pohledový beton PB3, samohutnící 

45/55 

Desky 
schodiště 

C35/45 – XC3, XF2 – Cl0,4 -Dmax22 – S3 – max. průsak 20 mm 30/40 

Materiály zakládaní a spodní stavby: 

Prvek Beton cmin/cnom 

Pilota C30/37 – XC3, XA2 – Cl0,4 -Dmax22 – S4 – max. průsak 35 mm 90/100 

Základ C30/37 – XC3, XA2,XF1 – Cl0,4 -Dmax22 – S3 – max. průsak 35 
mm 

45/55 

Krytí dle ČSN EN 1992-2. Pro životnost 100 let, desková konstrukce. Kvalita betonu pro piloty je 
zvýšena s ohledem na MSP posouzení. 

2.2 Výztuž 

B500B 

Modul pružnosti Es=200GPa. Limitní přetvoření 4,5 %, meze kluzu je 500 MPa. 

2.3 Rozdělení konstrukce na dilatační celky 

Celková struktura platformy je rozdělena na 6 dilatačních celků. Z hlediska statiky má dělení na 
dilatační celky = etapy výstavby nosné konstrukce , význam jenom při posuzovaní pilot, základů a 
pilířů. Velkost namáhání těchto prvků je závislá na pořadí , ve kterém se betonují jednotlivé dilatační 
celky a postup budování vrstev podlah.  

V stupni PDPS je uvažováno s tímto pořadím DC1,DC2,DC4,DC6,DC5,DC3. Vrstvy podlah budou 
osazovány ve stejném pořadí. 

Mezi jednotlivými celky jsou dilatační spáry šířky 50 mm, které umožňují dilatační pohyb od normové 
teploty ( hodnoty pro mostné konstrukce) a smršťování. Tyto posuny jsou uvedené v části zatížení. 
Rozhodující jsou posuny v podélném směru ( podél os A až F), v tomto směru jsou natočena kalotová 
všesměrová ložiska, jejích větší deformace. 
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3 Výpočetní model 

3.1 Celkový model 

Model konstrukce celku včetně založení. 

3.1.1 Piloty 

Konstrukce je modelována jako prostorový model, a to včetně základových patek a pilot. Piloty jsou 
pružně podepřeny horizontálními pružinami. Tuhosti pružin byly vypočteny programem GEO5. Tuhost 
pružin je odvozená z geologických profilů. Je zohledněna jejích poloha v půdoryse. Průměr pilot je 
1,2m.  

Délka pilot je 18 m pro piloty v osách A,B,C,D a 20 m pro piloty v osách E,F (DC6). Piloty délky 18 m 
mají geologii definovanou vrtem J101, piloty délky 20 m mají geologii definovanou z vrtu J104. 
Dominantním zatížením piloty je svislá síla, jelikož vodorovné síly jsou vyvolány pouze větrem, 
teplotou a smršťováním nosné konstrukce. 

Vzdálenost pilot je navržena tak, aby skupinové působení nesnižovalo kapacitu piloty. (1,5xD) 

3.1.2 Základy 

Základové patky a pásy jsou umístněný ve dvou výškových polohách. Mají dvě různé tloušťky. Patky 
mají rozměry 4,5x2,0x1,2 m ( 2 piloty)  – základní rozměr, nebo 5,8x2,0x1,2 m ( 3 piloty ) – zesílení na 
2 místech, pásy mají tloušťku 1,3 m. Tvar je ve výpočtu idealizován na konstantní tloušťku. 

3.1.3 Pilíře 

Pilíře jsou ocelobetonové, dvou základních typů. První typ je pilíř vetknut do desky nosné konstrukce, 
druhý typ je pilíř v místě dilatace. Druhý typ má T tvar , s konzolami pro uložení ložisek. Výška konzoly 
je 1,1m, šířka dle šířky pilíře. 

Dřík obou typů pilíře má výšku 500 mm , a jednou se dvou šířek 800 nebo 1600 mm. 

Parametry průřezů jsou uvedena ve výstupech AQUA a to včetně výztuže a tloušťky plechu. 

3.1.4 Zdi rámů 

Oblast u eskalátorů , nebo schodiště  DC6 jsou vymezeny rámem. Rám tvoří dvojice zdí, s tloušťkou 
350 mm. Zeď je v spodní častí vetknutá do základu a v horní časti je vetknutá do desky nosné 
konstrukce. Toto uložení generuje dodatečné síly vlivem smršťování a teploty. 

3.1.5 Stěny výtahové šachty 

Stěny výtahové šachty jsou jenom dvě. Mají tloušťku 400 mm. Jsou ve spodní časti vetknuté do 
základu a v horní části jsou vetknuty do desky nosné konstrukce. Původní řešení ( uložení na 
ložiscích ) se stalo nepoužitelné vzhledem na statické působení stěny v ose F DC6. Tato stěna je 
vlivem zatížení tahaná, co prakticky vylučuje použití ložisek. Z tohoto důvodu byli upravený stěny 
všech výtahových šachet. Toto řešení vyžaduje větší množství výztuže ve spodní často stěny , 
v napojení na základ. Množství koresponduje s množstvím ve stěnách rámů, jelikož se jedná o stejné 
namáhání. 

3.1.6 Deska nosné konstrukce 

V oblastech nad pilířem má deska tloušťku 1100 mm, mimo těchto oblastí je tloušťka desky 550 mm, 
nebo 150 mm, nad eskalátorem a schodištěm. 

V ose A má deska v častí v napojení na ochoz tloušťku 610 mm, následuje deskový nosník s měnící 
se tloušťkou od 890 mm do 1620 mm, s tloušťkou nad pilířem 1250 mm. Tato geometrie je změněná 
vůči předchozímu stupni DSP. 

Tloušťka desky ozubu mezi DC4  a DC5 je 480 mm. 
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3.1.7 Okrajové podmínky 

Piloty jsou v patě podepřeny pružnou podpěrou. Tuhost pružin vychází z dat geotechnického 
průzkumu J101 a J104. Piloty jsou ve vodorovném směru podepřeny pružinami, u kterých je tuhost 
interpolována z vrstev podloží (výpočet je přímo zabudován ve výpočetním programu). Tuhosti byly 
stanoveny program GEO5 (viz příloha). 

Modelová osa základových desek, schodišťových desek, desky rampy v DC3, desky ozubu jsou 
uvažovány ve středu desky. Desky v ose A mají osu při spodním povrchu. Ostatní desky mají osu při 
horním povrchu. Program automaticky generuje odsazení elementu k těžišti. 

Propojení desek zarovnaných ke spodnímu a hornímu povrchu je zabezpečeno tuhými propojeními. 
Stejným způsobem jsou propojena piloty se základy, zdi rámů a šachet  se základy a deskou nosné 
konstrukce, nosníky ložisek s hlavami pilíře a deskou nosné konstrukce. Nosníkové prvky mají 
definovaná uvolnění na konci prvku, zabezpečující volnost, kterou umožňují ložiska. 

 

  



Modernizace a dostavba ŽST Praha Masarykovo nádraží PDPS 
D.2.1.4.Mosty, propustky a zdi, SO 11-22-01 3.001. Statické posouzení 

!

!

! ! ! !15!|!41!

!

3.1.8 Etapy výstavby 

Výpočet zohledňuje etapy výstavby, počítá se změnou vlastností betonu v čase (dotvarování, 
smršťování). 

Jednotlivé etapy následují za sebou v rozmezí jednoho měsíce (28 dní). Parametry výpočtu jsou 
v příloze výpočtu, která je generovaná FEM softwarem. 

Jednotlivé výpočty jsou realizovány postupným zapínáním části konstrukce ces aktivací skupin, a ces 
aktivací zatížení vlastní tíhou dle skupin. Ve výstupech jsou tyto zatěžovací stavy označeny G0-1 až 
G0-6. 

3.2 Model schodišť 

Schodiště na ulicích Opletalova a Na Florenci jsou samostatné modely, jelikož jsou dilatačně odděleny 
od desky platformy. Mají také samostatný základ. 

  



Modernizace a dostavba ŽST Praha Masarykovo nádraží PDPS 
D.2.1.4.Mosty, propustky a zdi, SO 11-22-01 3.001. Statické posouzení 

!

16!|!41! ! !
!

!

3.3 Osové schéma modelu DC1 

Rastr sloupů je idealizována na celá čísla. Vyložení konzol u ochozu je konstantní po celé délce. 

Osové schéma řezu 
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3.4 Osové schéma modelu DC2 
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3.5 Osové schéma modelu DC3 
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3.6 Osové schéma modelu DC4 

 

 

  



Modernizace a dostavba ŽST Praha Masarykovo nádraží PDPS 
D.2.1.4.Mosty, propustky a zdi, SO 11-22-01 3.001. Statické posouzení 

!

!

! ! ! !21!|!41!

!

3.7 Osové schéma modelu DC5 

 

 

 

  



Modernizace a dostavba ŽST Praha Masarykovo nádraží PDPS 
D.2.1.4.Mosty, propustky a zdi, SO 11-22-01 3.001. Statické posouzení 

!

22!|!41! ! !
!

!

3.8 Osové schéma modelu DC6 
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3.9 Osové schéma – všechny DC 

Model je složen se všech dilatačních celků , jejichž geometrie je uvedená výše. 
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3.10 Vizualizace modelů 

DC1 DC2 

  
DC3 DC4 

  
DC5 DC6 

  

!
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Označení prvků 

Ve statické schématu jsou uvedeny čísla skupin označená jako GRP. Toto jsou důležitá čísla pro čtení 
výsledků ve výstupech programu. Číslo deskového elementu začíná číslem skupiny na prvních třech 
číslicích, následují 4 číslice pro číslo prvku. Z tohoto popisu lze stanovit, kde se prvek v konstrukci 
nachází. Na základě těchto čísel jsou také prováděné výpočty pro etapy výstavby, kde je možné 
vypnout části konstrukce, nebo naopak zapnout dočasné okrajové podmínky. 

Čísla skupin 

 

Sloupec GRP je číslo uvedené v schématech výše. yto čísla jsou pak uvedená ve vstupech programu, 
pro analýzu etap výstavby (program ASE ). 

S1!Piles 1 S4!Piles 43

S1!Footings 2 S4!Footings 44

S1!Piers 3 S4!Piers 45

S1!Pier!head 4 S4!Pier!head 46

S1!Bearings 5 S4!Bearings 47

S1!Deck!610 6 S4!Deck!1100 48

S1!Deck!1100A 7 S4!Deck!550 49

S1!Deck!1100 8 S4!Deck!950 50

S1!Deck!550 9 S4!Deck!450 51

S1!Deck!950 10 S4!Footing!Du=0 52

S1!Footing!Du=0 11 S4!Deck!Du=0 53

S1!Deck!Du=0 12 S4!Deck!coupling 54

S1!Deck!coupling 13 S5!Piles 55

S2!Piles 14 S5!Footings 56

S2!Footings 15 S5!Footing!slab 57

S2!Piers 16 S5!Piers 58

S2!Pier!head 17 S5!Pier!head 59

S2!Bearings 18 S5!Bearings 60

S2!Deck!610 19 S5!Frames 61

S2!Deck!1100A 20 S5!Shafts 62

S2!Deck!1100 21 S5!Deck!1100 63

S2!Deck!550 22 S5!Deck!550 64

S2!Footing!Du=0 23 S5!Deck!250 65

S2!Deck!Du=0 24 S5!Deck!450 66

S2!Deck!coupling 25 S5!Footing!Du=0 67

S3!Piles 26 S5!Deck!Du=0 68

S3!Footings 27 S6!Piles 69

S3!Footing!slab 28 S6!Footings 70

S3!Piers 29 S6!Footing!slab 71

S3!Pier!head 30 S6!Piers 72

S3!Bearings 31 S6!Bearings 73

S3!Frames 32 S6!Frames 74

S3!Shafts 33 S6!Shafts 75

S3!Deck!610 34 S6!Deck!1100 76

S3!Deck!1100A 35 S6!Deck!550 77

S3!Deck!1100 36 S6!Deck!250 78

S3!Deck!550 37 S6!Deck!150!stairs 79

S3!Deck!250 38 S6!Footing!Du=0 80

S3!Deck!ramp 39 S6!Deck!Du=0 81

S3!Footing!Du=0 40

S3!Deck!Du=0 41

S3!Deck!coupling 42
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4 Zatížení 

4.1 Stálá zatížení 

4.1.1 Vlastní tíha konstrukce G0 

Vlastní tíha je generována programem na základě tloušťky deskového prvku, nebo rozměrů příčného 
řezu nosníkového prvku. Objemová tíha betonu je 25kN/m3. Objemová tíha ocele je 78,5kN/m3.  

Konstrukce je budována po etapách. Každá etapa přidává další část konstrukce a její tíhu k předešlé 
etapě. Tyto zatěžovací stavy mají ve výstupech označení „G0-Si“ , kde i je číslo etapy od 1 do 6. 

Zatížení eskalátorů a schodišť je zadáno jako liniové zatížení hran desky. Zatížení z ochozu je zadáno 
jako líniové zatížení. 

Zatížení zábradlím a fasádními prvky je zadáno jako liniové zatížení. 

Zatížení jsou ve výstupech číslovaný od LC1 do LC6. 

4.1.2 Tíha vrstev konstrukce střechy a výsadby G1 

Tíha!vrstev!podlahy!

!

VELKOFORMÁTOVÁ!KAMENNÁ!(�ULOVÁ)!DLA�BA,!POVRCH 40 30 1.2

BETONOVÁ!MAZANINA 50 23 1.15

BETON!(+KARI!SÍ�)! 240 23 5.52

SEPARAÈNÍ!VRSTVA!-!GEOTEXTÍLIE 0.005

DRENÁ�NÍ!VRSTVA!-!NOPOVÁ!FÓLIE 20 0.004

SEPARAÈNÍ!VRSTVA!-!GEOTEXTÍLIE 0.005

HIZ.!VRSTVA!-!2x!MODIFIKOVANÝ!ASFALT.!PÁS!celk.!tl.!10mm 10 0.01

SPÁDOVÁ!VRSTVA!-!LEHÈENÝ!BETON 90 9 0.81

450 8.7
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P2 T![mm] Obj.!Tíha Zatí�ení![kN/m2]

KAMENNÁ!(MRAMOROVÁ)!DLA�BA,!TYP!PRA�SKÁ!MOZAIKA,! 60 30 1.8

LEPIDLO 10 13 0.13

BETONOVÁ!MAZANINA 50 23 1.15

BETON!(+KARI!SÍ�)! 210 23 4.83

SEPARAÈNÍ!VRSTVA!-!GEOTEXTÍLIE 0.005

DRENÁ�NÍ!VRSTVA!-!NOPOVÁ!FÓLIE 20 0.004

SEPARAÈNÍ!VRSTVA!-!GEOTEXTÍLIE 0.005

HIZ.!VRSTVA!-!2x!MODIFIKOVANÝ!ASFALT.!PÁS!celk.!tl.!10mm 10 0.01

SPÁDOVÁ!VRSTVA!-!LEHÈENÝ!BETON 90 23 2.07

450 10.0

P3 T![mm] Obj.!Tíha Zatí�ení![kN/m2]

GUMOVÁ!ELASTICKÁ!EPDM!VRSTVA/GRANULÁT 10 30 0.3

POLYURETANOVÉ!POJIVO 1

GUMOVÝ!SBR!GRANULÁT 50 17 0.85

MRAZUVZDORNÉ!FLEXIBILNÍ!LEPIDLO 1

LEPIDLO 10 13 0.13

BETONOVÁ!MAZANINA 50 23 1.15

BETON!(+KARI!SÍ�)! 208 23 4.784

SEPARAÈNÍ!VRSTVA!-!GEOTEXTÍLIE 0.005

DRENÁ�NÍ!VRSTVA!-!NOPOVÁ!FÓLIE 20 0.004

SEPARAÈNÍ!VRSTVA!-!GEOTEXTÍLIE 0.005

HIZ.!VRSTVA!-!2x!MODIFIKOVANÝ!ASFALT.!PÁS!celk.!tl.!10mm 10 0.01

SPÁDOVÁ!VRSTVA!-!LEHÈENÝ!BETON 90 23 2.07

450 9.3

P4 T![mm] Obj.!Tíha Zatí�ení![kN/m2]

DØEVÌNÁ!PALUBA!(DUB,!MODØÍN) 25 7.2 0.18

NOSNÝ!RO�T 215 0.6

BETON!(+KARI!SÍ�)! 90 23 2.07

SEPARAÈNÍ!VRSTVA!-!GEOTEXTÍLIE 0.005

DRENÁ�NÍ!VRSTVA!-!NOPOVÁ!FÓLIE 20 0.004

SEPARAÈNÍ!VRSTVA!-!GEOTEXTÍLIE 0.005

HIZ.!VRSTVA!-!2x!MODIFIKOVANÝ!ASFALT.!PÁS!celk.!tl.!10mm 10 0.01

SPÁDOVÁ!VRSTVA!-!LEHÈENÝ!BETON 90 23 2.07

450 4.9

P5 T![mm] Obj.!Tíha Zatí�ení![kN/m2]

VELKOFORMÁTOVÁ!KAMENNÁ!(�ULOVÁ)!DLA�BA 70 7.2 0.504

NOSNÝ!RO�T 115 1

HIZ.!VRSTVA!-!2x!MODIFIKOVANÝ!ASFALT.!PÁS! 0.005

SPÁDOVÁ!VRSTVA!-!LEHÈENÝ!BETON 40 25 1

HIZ.!VRSTVA!-!2x!MODIFIKOVANÝ!ASFALT.!PÁS! 0.005

SPÁDOVÁ!VRSTVA!-!LEHÈENÝ!BETON 175 23 4.025

400 6.5
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4.1.3 Způsob zadání 

Celá plocha konstrukce je zatížená základní hodnotou 11kN/m2. Ostatní zatížení jsou aplikována jako 
přídavná. Ostrůvky se zelení jsou plošné zatížení 2,0 kN/m2 , které po sčítaní s 11,0 kN/m2 = 13,0 
kN/m2 (P6). Strom se substrátem uvnitř ostrůvku 11,0 + 2,0 + 12,0 = 25,0 kN/m2 ( P7 ). 

Polohy stromů , květníku a ostatního mobiliáře jsou převzaty z objektu SO 11-79-02. 

Zatížení jsou rozdělena pro jednotlivé dilatační celky. 

Základní označení zatěžovacích stavů  

G1_1! Základní!tíha!vrstev!podlahy!11kN/m2!P1!

G1_2_1!

Tíha!stupòù!schodi�tì,!promìnná!tlou��ka!
G1_2_2!

G1_2_3!

G1_2_4!

G1_3_1!

Osa!A!,!substrát!13kN/m3!+!strom!
G1_3_2!

G1_3_3!

G1_3_4!

G1_4_1!
Osa!A,!Zídka!s!lavièkou!tlou��ky!350!mm!po!obvodu,!vý�ka!je!promìnná!

G1_4_2!

G1_5! Zídky!s!lavièkou!po!obvodu!výsadby!tlou��ka!350!mm,!vý�ka!850!mm!

G1_6! Výsadba,!ostrùvky!,!základní!vý�ka!800!mm!

G1_7! Výsadba,!ostrùvky!se!stromem!,!pøídavní!vý�ka!800!mm!,!spolu!1600!mm!

G1_8! Kvìtníky!na!�ikmé!hranì,!vý�ka!800!mm,!substrát!13kN/m3!

G1_9! Zatí�ení!z!ochozu,!tíha!vrstev!11!kN/m2!

G1_10_1! Fasáda!+!obvodový!nosník!+!!prosklené!zábradlí!vý�ky!1800!mm!=!8kN/m!

P6 T![mm] Obj.!Tíha Zatí�ení![kN/m2]

VEGETACE!(TRVALKY) 0.3

EXTENZIVNÍ!STØE�NÍ!SUBSTRÁT,!NASYCENÝ!VODOU 50 13.5 0.675

VEGETAÈNÍ!SUBSTRÁT 535 13.5 7.2225

FILTRAÈNÍ!A!SEPARAÈNÍ!VRSTVA!-!GEOTEXTÍLIE! 0.005

DRENÁ�NÍ!A!VODODR�NÁ!VRSTVA 40 0.008

OCHRANNÁ!ROHO�!-!SEPARAÈNÍ!GEOTEXTÍLIE 0.015

HIZ.!VRSTVA!-!2x!MODIFIKOVANÝ!ASFALT.!PÁS! 0.01

SPÁDOVÁ!VRSTVA!-!LEHÈENÝ!BETON 175 23 4.025

800 12.3

P7 T![mm] Obj.!Tíha Zatí�ení![kN/m2]

VEGETACE!(TRVALKY) 0.3

STROM 1.5

EXTENZIVNÍ!STØE�NÍ!SUBSTRÁT,!NASYCENÝ!VODOU 50 13.5 0.675

VEGETAÈNÍ!SUBSTRÁT 1335 13.5 18.0225

FILTRAÈNÍ!A!SEPARAÈNÍ!VRSTVA!-!GEOTEXTÍLIE! 0.005

DRENÁ�NÍ!A!VODODR�NÁ!VRSTVA 40 0.008

OCHRANNÁ!ROHO�!-!SEPARAÈNÍ!GEOTEXTÍLIE 0.015

HIZ.!VRSTVA!-!2x!MODIFIKOVANÝ!ASFALT.!PÁS! 0.01

SPÁDOVÁ!VRSTVA!-!LEHÈENÝ!BETON 175 23 4.025

1600 24.6
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G1_10_2!

G1_10_3!

G1_11! Stupnì!schodi�tì!DC6!,!prefabrikovaný!prvek!

G1_12_1!
Tíha!eskalátoru!zadána!na!základ!12,3!kN/m,!hranu!desky!14,3!kN/m!a!boèný!
stìny!125!kN!zadáno!jako!síla!na!koncích!nosníku!

G1_12_2!

G1_12_3!

G1_13! Ocelova!støecha!

K tomuto označení je přidáno označení dilatačního celku. 

Uvedené zatížení je rozmístěno dle plánu výsadby a pohybu lidí po platformě. Rozlišují se oblasti 
s výsadbou, oblasti s dlažbou. Tíha výsadby je 0,5kN/m2. Tíha substrátu nasyceného vodou je 
13kN/m3. Tíha stromu je 5kN. Z vodorovnými účinky na strom není uvažováno přímo, je zvětšen 
základní tlak větru na konstrukci. 

Zatížení je zadáno se zohledněním proměnné tloušťky. Tloušťka se mění ze 450 na 300mm. Pro 
návrh výztuže v poli je uvažována konstantní hodnota 450mm, pro návrh protlačení tloušťka 
průměrná. 
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4.1.4 Mapa zatížení výsadbou 
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4.1.5 Zatížení smršťováním a dotvarováním CS 

Vlhkost H = 80 %. Uvažován je normálně tuhnoucí cement. Zatížení je zadáno jako teplota -24°C. T = 
100 let, Ts = 14dnú. Smršťování má jinou hodnotu pro různé tloušťky konstrukce. Tento účinek není 
v tomto stupni zohledněn. Kompletní výpočet je na konci výstupů v příloze. 

Zatížení je aplikováno na nosnou konstrukci a také spodní stavbu.  

4.2 Proměnná zatížení 

4.2.1 Zatížení davem lidí LL 

Dle ČSN EN 1992 je zatížení davem lidí uvažováno hodnotou 5,0kN/m2. Zatížení je uvažováno i 
v částech, kde je výsadba, dle příčinkových ploch. Zatížení je uvažováno na schodištích a 
eskalátorech. 

4.2.1.1 Horizontální!slo�ka!

Horizontální složka zatížení je 10% rovnoměrného svislého zatažení. 

4.2.1.2 Dynamické!ú"inky!zatí�ení!

Kontrola frekvenčního rozsahu mezi 0,5 až 1,5 Hz. 

4.2.2 Zatížení sněhem S 

Charakteristická hodnota zatížení sněhem pro oblast Prahy sk = 0,7kN/m2. 

! = "m
#
. $%. $& . !' 

Součinitel expozice: 

Ce = 1,2 – typ krajiny chráněná, obklopena vyššími budovami. 

Tepelný součinitel: 

Ct = 1,0 

Tvaroví součinitel m1 (čl. 5.3.2 normy) 

Pultová střecha se sklonem a = 0, m1 = 0,8. 

Místní účinky čl. 6.2 normy – návěje na výstupky a překážky 

Uvažováno je s maximální hodnotou m1 = 2,0.  

Zatížení se aplikuje dle příčinkových ploch jako maximální hodnota  

s = 0,8. 1,2. 1,0. 0,7 + 2. 1,2. 1,0. 0,7 = 2,4kN/m2. 

Zatížení je také aplikováno na části překryté zastřešením z důvodu bočního navanutí, či poruchy 
střechy. Zatížení je aplikováno také na vnější schodiště. 
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Příčinkové čáry zatížení: 

 

Konstrukce má 6 os podepření označených A až F. Mezi těmito podpěrami je 5 polí, na kterých je 
umístěno zatížení v 7 polohách. 

Také zatížení z ocelové střechy respektuje příčinkové čáry modelu. Charakteristická hodnota zatížení 
sněhem je uvažována hodnotou 240kN. 

4.2.3 Dynamické zatížení chodci 

Limitní hodnota horizontální frekvence je 0,5 až 1,5 Hz, dle 5.4 normy. Výsledky výpočtu jsou 
v příloze. Z výpočtu je zřejmé, že konstrukce není schopna kmitat tak, aby bylo zapojeno 100% hmoty. 
Konstrukce je masívní, a tyto výpočty proto nejsou relevantní. 

4.2.4 Zatížení teplotou T 

Zatížení teplotou dle ČSN EN 1991-1-5. 

3. typ: betonová nosná konstrukce – betonová deska 

Rovnoměrná složka teploty, izotermy NA  

Tmi = -32 °C  

Tmax = 40 °C 

T0 = 10 °C 

Te, min = Tmin + 8 °C = -24 °C (NA 2.4.) 

Te, max = Tmax + 1,5 °C = 41,5 °C (NA 2.4.) 

Pro výpočet zkrácení / prodloužení   T0 = 10 °C 

DTN, con = T0 – Te, min = 10 - 24 = -34 °C 

DTN, exp = Te, max  - T0 = 41,5 - 10 = 31,5 °C 

Pro dilatační spáry a ložiska, pokud není známa teplota při provádění 

DTN, con = T0 – Te, min = -24 - 10 + 20 = -54 °C 
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DTN, exp = Te, max  - T0 = 41,5 - 10  + 20 = 51,5 °C 

Rozdílová složka teploty 

DTM, heat = 15. 0,5 = 7,5  °C (EN 1991-1-5 str.18 tab.6.2), tloušťka mostního svršku je vetší jako 150 
mm. 

DTM, cool = -8 °C (EN 1991-1-5 str.18 tab.6.2) 

Teplota je uvažována jako gradient ± 8 °C. 

Spolupůsobení teplotního zatížení – rovnoměrné a rozdílové složky: 

()*,+%-& /01 . ()1,%23 
()*,4556 / 01 . ()1,%23 
()*,+%-& / 01 . ()1,457 
()*,4556 /01 . ()1,457 

 

0* . ()*,+%-& / ()1,%23 
0* . ()*,4556 / ()1,%23 
0* . ()*,+%-& / ()1,457 
0*. ()*,4556 / ()1,457 

 

01 = 8,9: 0* = 8,;: 

Teplotní gradient je závislý pouze od výšky průřezu, bez trhlin. To však v případě ŽB konstrukce není 
splněno. Proto je gradient uvažován poloviční hodnotou. 

Poloviční hodnotou rovnoměrné složky teploty jsou zatíženy také základy. Jinak by vznikla na 
kontaktu základu a stěn koncentrovaná síla, z rozdílu teplot 30 °C. Tímto byl tento rozdíl zmírněn na 
polovinu. 

Zatěžovací stavy jsou označeny LC40 až LC47. 

4.2.5 Zatížení větrem W 

Vzhledem na okolní zástavbu je uvažován jenom podélný vítr. Dle ČSN EN 1991-1-4 čl.8.3.2 je 
uvažováno C=3,6 , ze < 20 m. 

Základní tlak větru w = 1,4kN/m2. Referenční výška je 2,0m, což bezpečně zohledňuje proměnnou 
výšku zábradlí. 

4.3 Mimořádná zatížení 

4.3.1 Náraz na pilíř 

Při nízké rychlosti, třída konstrukce A.  Fdx = 4000kN, Fdy = 1500kN, pro D ≥  3 m ≤ 5 m. Umístění síly 
je ve výšce 1,8m nad temenem koleje. 

Zatížení je aplikováno pouze na pilíře v ose A, B a F a na zdi rámu ve všech osách. 

Vhledem na rychlost menší než 50 km/h je možné síly redukovat na polovinu. 

4.4 Označení skupin zatížení  

Kombinace pro posouzení konstrukce jsou generována na základě zařazení do skupin. Tyto skupiny 
mají své označení a s ním spojený význam. 

Zatěžovací stavy ve skupině AGi jsou stálá zatížení. Skupina se stejným indexem se kombinuje 
exkluzivně, ale příspěvek zatížení nemůže by nulový (G0, G1, D, CS,). 

Zatěžovací stavy ve skupině Ai jsou proměnná zatížení. Skupina se stejným indexem se kombinuje 
exkluzivně, ale příspěvek zatížení může by nulový – pohyblivé zatížení (T , S, W, LL). 

Zatěžovací stavy ve skupině Xi jsou proměnná zatížení. Skupina se stejným indexem se kombinuje 
exkluzivně, ale příspěvek zatížení může by nulový, přičemž se uvažuje se změnou znaménka. 
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5 Kombinace zatížení 

Kombinace program generuje na základě skupin zatížení. 

Označení kombinací ve výstupech 

· Stále kombinace zatížení PERM 
· Charakteristické kombinace RARE 
· Skoro-stále kombinace FREQ 
· Návrhové kombinace DESI 

5.1 Kombinace návrhové DESI 

 

5.2 Kombinace pro posouzení použivatelnosti 

PERM 

 

RARE 

 

NONF 

 

FREQ  

5.3 Kombinace pro mimořádná posouzení 

ACCI 

 

5.3.1 Reduk!ní"sou!initele"

Zatížení Redukční součinitel 
y0 y1 y2 

LL kategorie C5 0,7 0,7 0,5 
S H <  1000 m 0,5 0,2 0 
W 0,6 0,2 0 
T 0,6 0,5 0 
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AG1 AG2 AG3 AG4 AG5 AG6 AG7 AG8 AG9 AG10 AG11 A1 A2 X1 X1 A3 A4 A5 A5 A6 A6 A7

titl G0-1 G0-2 G0-3 G0-4 G1_1 G1_2 G1_3 G1_4 G1_5 G1_6 CS T Q QX QY S SR WL WR WP WS ACC

PERM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RARE_Q 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.6 1 1 1 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0

RARE_S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.6 0.7 0.7 0.7 1 1 0.6 0.6 0.6 0.6 0

RARE_W 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.6 0.7 0.7 0.7 0.5 0.5 1 1 1 1 0

DESI_G1_1_sub 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DESI_G1_2_sub 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DESI_G1_3_sub 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DESI_G1_4_sub 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DESI_G1_5_sub 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DESI_G1_6_sub 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DESI_Q_inf 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.6*1.5 1*1.5 1*1.5 1*1.5 0.5*1.5 0.5*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0

DESI_S_inf 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.6*1.5 0.7*1.5 0.7*1.5 0.7*1.5 1*1.5 1*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0

DESI_W_inf 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.6*1.5 0.7*1.5 0.7*1.5 0.7*1.5 0.5*1.5 0.5*1.5 1*1.5 1*1.5 1*1.5 1*1.5 0

DESI_Q_sup 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1 0.6*1.5 1*1.5 1*1.5 1*1.5 0.5*1.5 0.5*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0

DESI_S_sup 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1 0.6*1.5 0.7*1.5 0.7*1.5 0.7*1.5 1*1.5 1*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0.6*1.5 0

DESI_W_sup 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1 0.6*1.5 0.7*1.5 0.7*1.5 0.7*1.5 0.5*1.5 0.5*1.5 1*1.5 1*1.5 1*1.5 1*1.5 0

ACCI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0.7 0.7 0.7 0 0 0 0 0 0 1.4
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6 Posouzení konstrukce 

6.1 Posouzení pilot 

Vnitøní!síly!pro!posouzení!jsou!brány!z!celkového!modelu!S7.!

Piloty!jsou!modelovány!jako!prutové!prvky.!Pilota!je!po!délce!rozdìlená!na!3!úseky,!s!rùzním!

mno�stvím!výztu�e.!Pro!návrh!výztu�e!je!pou�it!program!AQB,!který!pro!návrhové!kombinace!DESI!,!

ACCI!stanový!mno�ství!výztu�e!,!tak!aby!byla!splnìna!podmínka!spolehlivosti.!

Toto!mno�ství!výztu�e!je!zadáno!do!definice!prùøezu!v!modulu!AQUA.!Následnì!je!mno�ství!výztu�e!

posouzeno!nelineárním!výpoètem!modulu!AQUA,!který!vypoète!napìtí!v!materiálech!pro!kombinaci!

RARE.!Limitní!hodnoty!pro!beton!je!fck,!pro!výztu�!0,8.fyk.!Posouzení!pro!jednotlivé!skupiny!GRP!je!ve!

pøíloze.!

Posouzení!únosnosti!pilot!je!samostatní!posudek!v!GEO!5.!

!

6.2 Posouzení základových patek, pásů a zdí 

Vnitøní!síly!pro!posouzení!jsou!brány!z!celkového!modelu!S7.!

Pro!návrh!výztu�e!pro!MSÚ!a!MSP!je!pou�it!program!BEMESS,!který!navrhne!mno�ství!výztu�e!

potøebné!pro!splnìní!podmínek!MSÚ!!a!MSP.!

MSÚ!pro!návrh!pou�ívá!kombinace!DESI,!ACCI.!

Program!vy�aduje!sekci!PARAM!,!kde!jsou!stanovena!parametry!výztu�e,!tj.!poloha!ve!vrstvách!(!

layer1,!layer2)!se!zohlednìním!krytí,!úhle!køí�ení!výztu�e!vrstev,!standardnì!90°.!Tyto!parametry!lze!

stanovit!pro!jednotlivé!skupiny!GRP.!

V!rámci!MSP!program!navrhne!výztu�!z!kombinace!PERM!,!tak!aby!byla!�íøka!trhliny!men�í!ne�!0,3mm!

a!z!kombinace!RARE!tak,!aby!napìtí!ve!výztu�i!bylo!men�í!jako!0,8.fyk!a!napìtí!v!betonu!men�í!jako!fck.!

Program používá Baummanovu metodu, která vychází z momentů a sil sestavených dle Wood & 
Armer rovnic. Tyto rovnice také zohledňují neortogonalitu vrstev. 

Program!posuzuje!také!protlaèení!a!navrhuje!smykovou!výztu�. Program samostatně lokalizuje 
oblasti, kde je nutno posoudit protlačení. Tento výpočet je použit, pokud to geometrické podmínky 
umožnují (dají se vytvořit kritické obvody).!Pøi!návrhu!se!zohledòují!èlánky!normy!ÈSN!EN!1992-1-1!(!

6.2a!)!,!kde!je!mo�né!stanovit!limitní!procento!podélné!výztu�e!,!které!se!má!zapoèítat!do!rl.!Program!

se!pøidává!podélnou!výztu�!k!výztu�e!navr�ené!na!ohyb!a�!po!tento!limit.!Pak!navrhne!výztu�!

smykovou.!V!pøípadì,!�e!výztu�!nelze!navrhnout,!program!skonèí!s!chybou,!která!avizuje!nesplnìní!

podmínky!(6.5)!a!je!nutno!zvý�it!vý�ku!prùøezu!nebo!kvalitu!betonu!nebo!sní�it!zatí�ení.!

Výslední!plocha!výztu�e!je!nejvìt�í!z!uvedených!hodnot.!

6.3 Posouzení pilířů 

Pilíøe!jsou!ocelobetonové.!Posouzeny!jsou!dle!ÈSN!EN!1994-2!ed.2.!Pro!posouzení!je!nutno!zohlednit!

výsledky!v!hlavì!,!patì!a!støedu!pilíøe.!

Toto!je!dosa�eno!vytvoøením!RSET!programu!SOFIMSHC.!Pøíkaz!vytvoøí!fiktivní!koneèní!prvek,!který!

spojí!po�adované!hodnoty!N!,My,!Mz,!Vy,!Vz!pro!3!polohy!do!jednoho!prvku.!To!usnadní!vytváøení!
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kombinací,!jeliko�!v!ka�dé!kombinaci!se!objeví!kromì!extrému!také!doprovázející!hodnoty!ostatních!

velièin.!

Tyto!hodnoty!jsou!pak!posouzeny!pro!

· Odolnost!prutù!!pøi!osovém!tlaku!!(6.44)!

· Odolnost!prutù!pøi!kombinaci!tlaku!a!dvouosého!ohybu!(6.47)!

· Odolnost!prutù!pøi!smyku!(6.31!a!6.32!)!zatí�ení!pùsobí!pouze!na!ocelovou!èást!

Efektivní!osová!tuhost!je!vypoètena!dle!6.42,!pøièem�!souèinitel!dotvarování!je!2,0!a!pomìr!mezi!

stálou!a!nahodilou!slo�kou!osové!síly!0,8.!

Prutové!imperfekce!"!jsou!uva�ovány!dle!tab.6.4.!,!rozdílnì!pro!hlavu,!patu!a!støed!pilíøe.!

Vzpìrná!délka!pro!vetknuté!pilíøe!je!1,0*L!,!pro!pilíøe!s!hlavicí!2,0*L.!Vzpìrná!køivka!c.!Imperfekce!

prutu!L/200.!

Deformace!vlivem!smr��ováni!a!teploty!=!20!mm.!

Ocelová!èást!v!hlavì!a!patì!pilíøe!není!spojena!se!základem,!a!tudí�!nemù�e!pøená�et!tah!mezi!prvky.!

Proto!jsou!diagramy!z!obrázkù!6.20!upraveny!tak,!aby!nebila!zapoètena!tahová!únosnost!konstrukèní!

ocele!do!celkové!únosnosti.!V!mezilehlém!pøíøezu!tato!hodnota!zapoète!je.!

6.3.1 Posouzení"hlavy"pilí#e"

Hlavu!pilíøe!lze!pova�ovat!za!krátkou!konzoly!dle!ÈSN!EN!1992-1-1,!pøíloha!J.3.!

Hlavní!výztu�!podléhá!èlánku!(2),!který!vy�aduje!doplnìní!horizontálních!uzavøených!tømínkù.!

Rozhodujícím!posouzením!krátké!konzoly!je!posouzení!dle!paragrafu!6.2.2!(6.5)!,!tj.!limitní!napìtí!

v!tlaèené!diagonále,!bez!redukce!".!Tento!posudek!byl!pøíèinou!zmìny!rozmìru!pilíøù!na!500x1600!

mm,!co!umo�nilo!zvìt�it!hlavici!na!rozmìr!1600x1100!mm.!!

Pøi!souèasné!zmìnì!tøídy!betonu!v!pilíøi!na!C40/50!,!byla!dosa�ena!dostateèná!kapacita!pro!lo�isko!GL!

6000,!co!je!lo�isko!osazeno!pouze!na!tìchto!roz�íøených!pilíøích.!

6.3.1.1 Místn#!zatí�ené!plochy!dle!$SN!EN!1992-1-1!(6.7)!

Pod!lo�iskem!se!koncentruje!napìtí!v!betonu.!Je!nutné!splnit!podmínku!(6.63).!tato!podmínka!také!

vy�adovala!zmìnu!rozmìru!hlavy!pilíøe.!

6.4 Posouzení desky NK 

Vnitøní!síly!pro!posouzení!jsou!brány!z!jednotlivých!detailních!modelù.!

Pro!návrh!výztu�e!pro!MSÚ!a!MSP!je!pou�it!program!BEMESS,!který!navrhne!mno�ství!výztu�e!

potøebné!pro!splnìní!podmínek!MSÚ!!a!MSP.!

MSÚ!pro!návrh!pou�ívá!kombinace!DESI,!ACCI.!

Program!vy�aduje!sekci!PARAM!,!kde!jsou!stanovena!parametry!výztu�e,!tj.!poloha!ve!vrstvách!(!

layer1,!layer2)!se!zohlednìním!krytí,!úhle!køí�ení!výztu�e!vrstev,!standardnì!90°.!Tato!hodnota!je!

zmìnìna!pro!GRP!36,!tj.!pro!�ebra!.!Tyto!parametry!lze!stanovit!pro!jednotlivé!skupiny!GRP.!

V!rámci!MSP!program!navrhne!výztu�!z!kombinace!PERM!,!tak!aby!byla!�íøka!trhliny!men�í!ne�!0,3mm!

a!z!kombinace!RARE!tak,!aby!napìtí!ve!výztu�i!bylo!men�í!jako!0,8.fyk!a!napìtí!v!betonu!men�í!jako!fck.!
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Program používá Baummanovu metodu, která vychází z momentů a sil sestavených dle Wood & 
Armer rovnic. Tyto rovnice také zohledňují neortogonalitu vrstev. 

Program!posuzuje!také!protlaèení!a!navrhuje!smykovou!výztu�. Program samostatně lokalizuje 
oblasti, kde je nutno posoudit protlačení. Tento výpočet je použit, pokud to geometrické podmínky 
umožnují (dají se vytvořit kritické obvody).!Pøi!návrhu!se!zohledòují!èlánky!normy!ÈSN!EN!1992-1-1!(!

6.2a!)!,!kde!je!mo�né!stanovit!limitní!procento!podélné!výztu�e!,!které!se!má!zapoèítat!do!rl.!Program!

se!pøidává!podélnou!výztu�!k!výztu�e!navr�ené!na!ohyb!a�!po!tento!limit.!Pak!navrhne!výztu�!

smykovou.!V!pøípadì,!�e!výztu�!nelze!navrhnout,!program!skonèí!s!chybou,!která!avizuje!nesplnìní!

podmínky!(6.5)!a!je!nutno!zvý�it!vý�ku!prùøezu!nebo!kvalitu!betonu!nebo!sní�it!zatí�ení.!

Výslední!plocha!výztu�e!je!nejvìt�í!z!uvedených!hodnot.!

6.5 Posouzení ložisek 

Pro!lo�iska!jsou!urèena!maximální!hodnoty!zatí�ení!dle!jednotlivých!kombinací.!Uva�ováno!je!

s!kalotovými!lo�isky,!s!podélným!posunem!250!mm!,!a!pøíèným!posunem!25!mm.!Osazené!jsou!tak,!

aby!vìt�í!posun!smìroval!ve!smìru!podélných!os!C!a!E.!

Limitní!hodnota!v!pøíèným!smìru!:!

L!=!32,15!/!2,0!=!16,075!m.!

Zkrácení!

U!=!(!-54!�!24!)!*!1E-5!*!L!=!-13!mm!

Prodlou�ení!!

U!=!(!51!)!*!1E-5!*!L!=!8!mm!

Limitní!posuny!byli!stanoveny!ze!zatí�ení!teplotou,!pøi!neznáme!hodnotì!osazení!a!smr��ování!

s!redukèními!souèiniteli!dle!normy.!

Limitní!hodnota!v!podélném!smìru!:!

L!=!73,35!/!2,0!=!36,675!m.!

Zkrácení!

U!=!(!-54!�!24!)!*!1E-5!*!L!=!-29!mm!

Prodlou�ení!!

U!=!(!51!)!*!1E-5!*!L!=!18!mm!

Limitní!posuny!byli!stanoveny!ze!zatí�ení!teplotou,!pøi!neznáme!hodnotì!osazení!a!smr��ování!

s!redukèními!souèiniteli!dle!normy.!Po�adovaný!rozsah!pohybu!lo�iska!v!pøíèném!smìru!je!±20mm,!

v!pøíèném!smìru!±50!mm.!

Maximální!síla!je!stanovena!z!kombinace!DESI.!

6.6 Označení polohy výztuže v konstrukci 

Lower - výztuž ve směru lokální osy +Z 

Upper - výztuž ve směru lokální osy -Z 

Poloha výztuže je navázána na lokální systém prvku.  
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Pilota Vrt Délka
Zvislá!

únosnost
Sedání Pru�ina

mm kN mm MN.m

DN!1200 J-101 13.0 6179 9.1 679 ukonèená!v!�trcích!zle!zrnìných,!nedoporuèuji!

DN!1200 J-101 14.0 5544 6.5 853 ukonèná!v!bøidlici!R4,!jenom!mìlko,!nedoporuèuji

DN!1200 J-101 15.0 5907 5.5 1074 vetknutá!do!R4,!vhodná

DN!1200 J-104 14.0 1467 13.6 108 ukonèená!v!hlínì/jílu!písèitém,!nedoporuèuji

DN!1200 J-104 16.0 3121 7.4 422 pøi!zlomu,!plávající!pilota!trochu!vetknutá!do!R6,!nevhodná

DN!1200 J-104 18.0 3471 4.9 708 pøi!zlomu,!plávající!pilota,!3,5!m!v!R6,!vhodná

DN!1200 J-104 20.0 3720 3.8 979 pøi!zlomu,!plávající!pilota,!5,5!m!v!R6,!vhodná

DN!1200 J-104 22.0 4170 3.0 1390 pøi!zlomu,!plávající!pilota,!7,5!m!v!R6,!vhodná

Pilota Vrt Délka
Zvislá!

únosnost
Sedání Pru�ina

mm kN mm MN.m

DN!900 J-101 13.0 3477 12.2 285 ukonèená!v!�trcích!zle!zrnìných,!nedoporuèuji!

DN!900 J-101 14.0 3120 9.5 328 ukonèná!v!bøidlici!R4,!jenom!mìlko,!nedoporuèuji

DN!900 J-101 15.0 3324 8.3 400 vetknutá!do!R4,!vhodná

DN!900 J-104 14.0 827 17.7 47 ukonèená!v!hlínì/jílu!písèitém,!nedoporuèuji

DN!900 J-104 16.0 1757 10.9 161 pøi!zlomu,!plávající!pilota!trochu!vetknutá!do!R6,!nevhodná

DN!900 J-104 18.0 1954 8.3 235 pøi!zlomu,!plávající!pilota,!3,5!m!v!R6,!vhodná

DN!900 J-104 20.0 2150 6.5 331 pøi!zlomu,!plávající!pilota,!5,5!m!v!R6,!vhodná

DN!900 J-104 22.0 2347 5.1 460 pøi!zlomu,!plávající!pilota,!7,5!m!v!R6,!vhodná

Plávající!piloty!ukonèené!v!podrcených!horninách!v!blízkosti!pra�ského!

zlomu.!V!ji�ní!èásti!území!je!zasypán!hradní!pøíkop!-!antropogénní!

navá�ky!a�!do!tlou��ky!11,0!m.
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podlo�í,!t.j.!piloty!délky!16-20!m.!Nevím,!kde!uva�ují!horní!hranu!piloty,!

já!ji!uva�uji!od!terénu!a!vycházejí!mi!krat�í.
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8 Závěr 

Statickým výpočtem byla prověřena dimenzovatelnost jednotlivých prvků konstrukce pro mezní stav 
únosnosti a použivatelnosti.  

Program SOFiSTiK dimenzuje výztuž pro ULS,ACC a SLS na desko-stěnových elementech. Pokud je 
možné vyztuž navrhnout platí podmínka  

 <> ? @>  - návrh vyhovuje, využití je menší než 1,0. 

Následně jsou ověřeny limitní napětí na prutech, nelineárním výpočtem. Tady se výztuž pouze 
posuzuje stanovením hodnoty využití průřezu. Hodnota musí být menší než 1,0 ( aplikováno pouze na 
piloty).  

Kritickými místy návrhu je kapacita ocelo-betonového pilíře a protlačení pilíře přes desku. Návrhové 
síly ze dvou modelů ( výseky z konstrukce a 3D model ) , plně korespondují se sílami posouzeními ve 
stupni DÚR a DSP pro tyto 2 posudky. 

Navržená konstrukce VYHOVUJE. 

Množství výztuže ve schématech vyztužení jsou pouze orientační. Výslední výkresy výztuže budou 
doplněny o další konstrukční zásady a doplňkové posudky, včetně redistribuce sil v Ž.B. konstrukci. 
Tato redistribuce zmenšuje záporné momenty a zvětšuje kladné momenty v poli. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V Bratislavě, 31.12. 2022     Ing. D. Ďuriš, PhD. 

  



Modernizace a dostavba ŽST Praha Masarykovo nádraží PDPS 
D.2.1.4.Mosty, propustky a zdi, SO 11-22-01 3.001. Statické posouzení 

!

!

! ! ! !41!|!41!

!

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 Přílohy 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































