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A. Vypocet zatiZeni

A.1. Stalé zatizeni

Vypocteno na zakladé rozmérli a objemové hmotnosti prvki. Popripadé generovano
automaticky softwarem.

A.2. Ostatni stalé zatizeni

ZatizZeni streSniho plasté na krokve. ZatéZovaci Sirka Lzat = 1 m.

Objemova | Tlougtka Plo$né zatiZeni _ Li,niové zatiZeni
Vrstva hmotnost vrstvy Qi qd Zatg;l({):aa - -
g/ml | fm] | O paymey | )| pvym | pay/m)

Cementova / / 0,2 0,27 1,0 0,2 0,2
krytina

laté / / 0,1 0,14 1,0 0,1 0,1
kontralate / / 0,1 0,14 1,0 0,1 0,1
hydroizolace / / 0,05 0,07 1,0 0,05 0,05
Mineralni vata 1 0,2 0,2 0,27 1,0 0,2 0,2
parozabrana / / 0,05 0,07 1,0 0,05 0,05
Mineralni vata 1 0,06 0,06 0,08 1,0 0,06 0,06
SDK / / 0,1 0,14 1,0 0,1 0,1

Celkové ostatni stalé zatizeni 0,9 1,22 0,9

A.3. ZatiZzeni snéhem

Zatizeni vypocteno podle CSN EN 1991-1-3.
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A.3.1. Vypocet zatiZeni snéhem

Umisténi stavby:
Snéhova oblast:
Zakladni tiha snéhu:
Typ krajiny:
Soucinitel expozice:
Tepelny soucinitel:

Tvar zastreSeni:

Senice na Hané

sk=0,70 kN /m?

normalni

Sedlovi stfecha

Sklon strechy: a=27°

Tvarovy soucinitel: u(a)=0,80
Soucinitel zatiZzeni: vq=1,50

ZatiZeni snéhem: - charakteristicki hodnota

s1=p1*Ce*Ct*sk= 0,80*1,0*1,0*0,7= 0,56 kKN /m?

A.4. ZatiZzeni vétrem

Zatizeni vypocteno podle CSN EN 1991-1-4

A.4.1. Vypocet tlaku vétru

Umisténi objektu:
Vétrna oblast:
Zakladni rychlost vétru:

Soucinitel sméru vétru:

Soucinitel ro¢niho obdobi:

Rychlost vétru:

Soucinitel orografie:
Kategorie terénu:
Referencni vyska budovy:

Soucinitel expozice:

Mérna hmotnost vzduchu:

Senice na Hané
|

vbo= 22,50 m/s
Cair= 1,00
Cseason= 1,00
Vb= Vb,0*Cdir*Cseason= 22,5*1,0%1,0= 22,5 m/s
Co=1,00

I11

Ze= 8,2 m

ce(z) =16
p=1,250 kg/m3
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Zakladni dynamicky tlak: gv= 0,5*p*vb2=0,5*1,25%22,52= 0,316 KN/m?2
Maximalni dynamicky tlak: gp= Ce*qp=1,6%*0,316= 0,51 kN/m?

A.4.2. Vypocet zatiZeni vétrem na strechu

Soucinitel zatiZeni: Yo= 1,50
Plocha pro stanoveni Cpe: A=10,00 m?
Soucinitel tlaku vétru Cpe: Cpe=Cpe,10

Tlak vétru pisobici na vnéjsi povrchy:  wek= qp*Cpe (charakteristicka hodnota)

a) Podélny vitr - smér vétru 90°
Vyska objektu: h=16,5m
Délka objektu: d=17,0m

Sitka objektu: b=26,00 m
20530 h = 8,2m
1 | e = 12,27m
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b) Podélny vitr - smér vétru 0°
Vyska objektu: h=16,5m
Délka objektu: d=17,00 m

Sitka objektu: b=26,00m
b = 20530 h = 82m
| 4000 12430 om0 | e = 16,4m
] E| a1 i |
ST T T T T T T T T AT T T T T I T 7
3 | o o
- R e e e e
2 : ; N ¥ N N N 2 1
= Enlinew InE EeEREREE
- L e e B
g T o T
g | SR L I o e —
=) (T | (S e I | vzl | 1< S R
] g : 1 AR T N T T | [ R
= S L ;
L - o
%
=T
3

2715, 2715 IL 2715 , 2715 ,
[ b = 10860 L

I
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Oblast F G H | I
wek [kKN/m2] | -0,26; +0,36 | -0,26;+0,36 -0,1; +0,2 -0,2 -0,26

A.5. ZatiZeni uzitné

Soucinitel zatiZeni: vao= 1,50
Charakteristické zatizent: 0k=0,4 kN/m2

pro nepochozi stfechy — udrzba, kategorie H

A.6. Kombinace zatizeni

CO1 - 1,35 vlastni tiha + 1,35 ostatni stalé zatiZeni + 1,5 vitr podélny + 1,5%0,5 snih
CO2 - 1,35 vlastni tiha + 1,35 ostatni stalé zatiZeni + 1,5 vitr pri¢ny+ 1,5*%0,5 snih
CO3 - 1,35 vlastni tiha + 1,35 ostatni stalé zatiZeni + 1,5 snih + 1,5*0,6 vitr podélny
CO4 - 1,35 vlastni tiha + 1,35 ostatni stalé zatiZeni + 1,5 snih + 1,5*0,6 vitr pricny
COS5 - 1,35 vlastni tiha + 1,35 ostatni stalé zatizeni + 1,5 uzitné + 1,5*%0,5 snih

CO6 - 0,9 vlastni tiha + 0,9 ostatni stalé zatiZeni + 1,5 vitr sani

B. Vypocet krovu

B.1. Materialové charakteristiky

Trida pevnosti dieva: C24
Dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu: ym=1,3
Hustota: pmean= 420 kg/m3
Pevnostni vlastnosti (charakteristické hodnoty)
- Ohyb: fmx= 24,0 MPa
- Tlak || s vlakny: feox=21,0 MPa
- Tlak L s viakny: fe90k= 2,5 Mpa
- Smyk: fvx= 4,0 MPa

- Priimérna hodnota modulu pruznosti: Eomean= 11 GPa
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- 5% kvantil modulu pruZnosti: Eo,05= 7,4 GPa

B.2. Vnitini sily

Med [KNm]

VEd [KN]
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B.3. Posouzeni dievénych prvki na MSU a MSP

KROKVE

vnitfni sily Midas

maximalni ohybovy moment 1,9 kNm
posouvajici sila 4,2 kN

napéti Midas
maximalni napéti ohyb 2,375 MPa
napéti smyk 0,263 MPa

materialové charakteristiky

material C24 -
charakteristicka pevnost v ohybu 24 MPa
charakteristicka pevnost ve smyku 4 MPa
char.pevnost tlak 21 MPa
ym 1,3 -

navrhové hodnoty - ohyb

dil¢i soucinitel pro dievo 1,3 -
navrhova pevnost dreva v ohybu 18,46 Mpa
kmod 0,70 -
navrhova pevnost dieva v ohybu (s vlivem vlhkosti a trvani zatizeni) 12,92 Mpa
maximalni ndvrhové napéti 2,38 MPa
kdef 0,6 -

10
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krokve - posudek ohyb
vyska

Sirka

vyuziti

posudek

navrhové hodnoty - smyk

navrhova pevnost dieva v ohybu

soucinitel pro resistribuci napéti v drevé

navrhova pevnost dieva ve smyku (s vlivem vlhkosti a trvani zatiZzeni)
maximalni navrhové napéti

krokve - posudek smyk
vyuziti
posudek

krokve - posudek tlak (tlak + ohyb)

fc,0,d

maximalni navrhova tlakova sila Ned
pfislusny navrhovy ohybovy moment MEd
lcr,y

A

Arel

ky

ke,y

napéti v prlrezu

vyuziti

posudek kombinace M+N

NAVRH PRUREZU 120x200 mm z jehli¢natého dfeva C24

posouzeni prahyb

maximalni dovoleny prahyb 1/300 |
uinst,G

ufin,G

uinst,Q

ufin,Q

ufin

vyuziti

posudek

KLESTINA

11

0,2

0,12

18,38
VYHOVUIE

3,08
0,70
2,15
0,26

12,19%
VYHOVUIE

11,31
19,90
1,60
2,50
43,30
0,73
0,81
0,86
0,83
8,52%
19,36%

17,13

1,37

2,192

0,25

0,25

2,44

14,25
VYHOVUIE

%

Mpa

Mpa
MPa

Mpa
kN
kNm

Mpa

mm
mm
mm
mm
mm
mm
%
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navrhova normalova sila Ned (tlak)
napéti

h

b

material

charakteristicka pevnost v tlaku
charakteristicka pevnost ve ohybu
navrhova pevnost direva v tlaku
navrhova pevnost dieva v ohybu
ler,y

A

Arel

ky

kc,y

vyuziti

Moment od vl.tihy

maximalni napéti od ohybu
vyuziti

posouzeni prithyb

maximalni dovoleny prihyb 1/300 1
uinst,G

ufin,G

uinst,Q

ufin,Q

ufin

vyuziti

posudek

Novodvorska 1010/14 | 142 00 Praha 4 | info@sagasta.cz

12,9
0,806
0,2
0,04
C24

21

4
11,31
18,46
2,70
46,78
0,79
0,86
0,83
8,60%
0,08
0,16
0,840%

9,00
0,41

0,414
0,688

0,69

1,10

12,24
VYHOVUJE

NAVRH PRUREZU 2x40x200 mm z jehli¢natého di‘eva C24

TRAM

b

h

navrhovy ohybovy moment
navrhova posouvajici sila
normalové napéti

smykové napéti

vyuZiti (normalové napéti)
vyuziti (smykové napéti)

Prihyb

0,2

0,24

14,5

13,2

7,55

0,62
40,91%
20,01%
VYHOVUJE

12

kN
Mpa
m
m

MPa
MPa
Mpa
Mpa

kNm
MPa

g8 8

kNm
Mpa
MPa
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maximalni prithyb 9,02 mm
uinst,G 4,60 mm
ufin,G 7,36 mm
uinst,Q 1,57 mm
ufin,Q 1,57 mm
ufin 8,93 mm
vyuziti 99,00 %
posudek VYHOVUJE

NAVRH PRUREZU 200x240 mm z jehli¢natého di‘eva C24

SLOUPEK
vnitini sily Midas
normalova sila

navrh geometrie sloupu - kloubové uloZeny
délka sloupu

délka hrany

plocha fezu

ly =1z

Wy =Wz

iy =iz

Navrh materialu sloupu

Charakteristicka pevnost v tlaku fc,0,k [MPa]

5% kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vlakny E0,05 [GPa]
Priimérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vl. EO,mean
[GPa]

trida provozu

Dil¢i soucinitel materialu yM

Navrhova pevnost v tlaku fc,0,d [MPa]

posouzeni tlak

vzpérna délka - kloubové uloZeni
Stihlost Ay=Az

pomérna Stihlost Arel,y=Arel,z
soucinitel 3

ky=kz

kcy=kcz

navrhova unosnost nosniku
navrhové napéti

vyuziti

Posudek

13

9,5

1,45

120

0,0144
0,00001728
0,000288
0,034641016

21
7,4

11

1

1,3
11,31

1,45
41,86
0,71

1

0,96
0,63
7,07
0,66
9,33%

kN

Mpa
MPa
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SPOJ VE VRCHOLU
Ned -3,3 kN
VEd 1,7 kN
Reakce 3,712142 kN
a 25,33139 °
B 33 °
F1 -1,33 kN
F2 2,67 kN
k,0 1,30
pdreva 420,00 kg/m3
SVORNIK
d 18 mm jednostriZny spoj
tl 50 mm
t2 50 mm
fu,k 800 Mpa
fh,1,k 34,43 Mpa
fh,ok 26,48 MPa
p 420 kg/m3
Myrk 440473,5 Nmm
fhk,t,d 23,83481 Mpa
fhk,t2,d 23,83481 MPa
beta 1
Fax,Rk/4= 5,842046
Fv,R k=min 59,37 196,42 196,43 5,28 kN
Fv,Rd 3,65 kN
2,67 < 3,65 KN
VYHOVUJE
PRIPOJENI KLESTINY
Ned 11,5 kN
d 30 mm dvojistrizny spoj
t1 80 mm
t2 100 mm
fu,k 800 Mpa
fh,1,k 34,43 MPa
fh,ok 26,48 MPa

14
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Myrk 1662365 Nmm
fhk,t,d 63,55948 kN
fhkt2,d 79,44935 kN
beta 1,25
Fax,Rk/4= 14,65055
Fv,R,k=min 63,56 39,72 217,93 17,64 KN
Fv,Rd 12,21 kN
11,5 < 12,21 kN VYHOVUJE
KROKEYV - VAZNICE
vrut
d 10 mm
dh 22 mm
L 45 mm
fuk 400 MPa
plech 5 mm
fh,k 17,26 MPa
Myrk 47773 Nm
Fax,Rk/4 701 N
Fv,Rk = min 3107 5370,7245 N
n,vrutd 8
Fv,Rk celkem 24,86 kN
kmod 0,90
ym 1,3
Fv,Rd, celkem 17,21 kN
13,50 < 17,21 kN
VYHOVUJE
Vytazeni vrutu:
L= 100,00 mm
fax,1 3,528 MPa
fvad, k 12,348 MPa
Fax,Rk=min 3528 6152,832 N
Fax,Rd 2,442 kN
Fax,Rd.,celkem 19,54 kN

PRIPOJENI K OCELOVEMU NOSNiKU
vrut

15
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fuk
plech
fhk
Myrk
Fax,Rk/4
Fv,Rk = min
n
Fv,Rk celkem
Fv,Rd, celkem
R

6,00

KOTVENI POZEDNICE
Reakce
Moment
Ftahova
Zavitova ty¢ M10 5.8
Ft,Rd
o
214968

5

35

400

5

21,25
7879,583
744,0559
1487,545
8

11,90
8,24

6

13,50
6,75
16,88

29,29
214968

2232,1676 N

kN
kN
kN
8,24 kN
VYHOVUJE

kN
kN
kN

kN
kPa
400000 VYHOVUJE

Navrh zavitové ty¢e M10 kotvené do ZB vénce (po 1metru)
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B.5. Navrh ocelovych nosnikii krovu

B.5.1. Nosnik I
Vnitrni sily
MEd [KNm]

&30

Lin]

g TIT 313 ——45

VEd [kN]
31.4
176 24.5
7.7
'3 3 2.5
16.2 [ENNE:EXNRNN
-23.2
Al

Norma
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost priifezu : YMo = 1,000

Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000

Unosnost oslabeného prafezu D Ym2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost priifezu : Ymo = 1,100

Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,100

Unosnost oslabeného prafezu D ym2 = 1,250

1 Rez 1

1.1 Vstupni data

Délka dilce: 8,500 m
Prirez

Nazev: 2 x IPE 160
Material

Nazev: EN 10210-1: S 355

17
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Vnitini sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 1

Zatézovaci N V3 M, Vo M3 T Tw Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] | [kNm] [kNm2]

Zat. pfipad 1 0,000 31,400 81,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka useku pro vzpér L, = 8,500 m

Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano

Délka useku pro vzpér L, = 8,500 m

Soucinitel vzpérné délky ky Nezadano

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci ptipad: Zat. pfipad 1; Trida prarezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V;:

31,400 kN < 395,817 kN  Vyhovuje

Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 81,000 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: My r = 87,940 kNm

_10,000 +0,921 +0,000|=10,921| < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 189,1

Prafez vyhovuje

MSP - PRUHYB

wlimit 20,0000 mm

wG 13,15 mm

wQ 5,64 mm

Wocelkem 18,79 mm

vyuziti 93,95% VYHOVUIJE

B.5.2. NosnikII
Vnitrni sily

MEd [KNm]

il
32.3 .

18
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A LECAAAAARRGS

I

Navrh prvku na MSU a MSP

Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost priifezu : YMo
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : Ym1
Unosnost oslabeného prafezu D Ym2
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost priifezu : YMo
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : Ym1

Unosnost oslabeného prafezu

1 Rez 2

1.1 Vstupni data

Délka dilce: 5,500 m
Prarez

Nazev: IPE 160

D Ym2

1,000
1,000
1,250

1,100
1,100
1,250

Poznamka: Norma Euronorm 19-57, DIN 1025-5, CSN 42 5553; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Nazev: EN 10210-1 : S 355
Vnitini sily
Celkovy pocet zatéZzovacich pripadu: 1
Zatézovaci N V3 M, V, M3 Tt Tw Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm]  [kNm] [kNm2]
Zat. pfipad 1 0,000 23,800 39,700 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku pro vzpér L, = 5,500 m

Soucinitel vzpérné délky k; Nezadano
Délka useku pro vzpér Ly, = 5,500 m
Soucinitel vzpérné délky ky Nezadano
Klopeni

Soucdinitele ulozeni koncu:
S klopenim se nepodita

ky=_

ky;=1.0 ky=1.0

19
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1.2 Vysledky

Celkové posouzeni
Rozhodujici zatézovaci ptipad: Zat. pfipad 1; Trida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

23,800 kN < 197,909 kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 39,700 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfriznivéjsi komblnace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 43,984 kNm
.10,000 +0,903 +0,000={0,903| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 298,3

Prarez vyhovuje

MSP - PRUHYB

wlimit 22,0000 mm
wG 14,5 mm
wQ 7 mm
Wcelkem 21,5 mm
vyuziti 97,73% VYHOVUIJE

B.5.3. Navrh nosniku pod prickou:
| | . |

T

IPE120 || @
b i

Iy
1o, .

zu?u.

|
|
15
|
T
19%
[) ?Wii??? [
2

(&)
o
| &

200 //\ /+365
1P| [19/0/ 1 T q@/‘

Délka nosniku: 4,74 m

945 |

a00

B [ NG
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ZatiZeni: tiha pricky: 0,125 - 2,85 - 20 = 7,125 kN/m (charakteristicka hodnota)
Reakce od nosniku IPE: 42 kN (navrhova hodnota)
MEd [kKNm]

o L[ 65.1 MMM sg4 | [ [TT -

VEd [kN]

23.6 24.6
i

TTTEED

Navrh prvku na MSU a MSP

Norma
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost priifezu : Ymo = 1,000

Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymt1 = 1,000

Unosnost oslabeného prafezu D Ym2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost priifezu : Ymo = 1,100

Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,100

Unosnost oslabeného prafezu D Ym2 = 1,250

2 Rez 3 - nosnik pricka

2.1 Vstupni data

Délka dilce: 4,740 m
Prirez

Nazev: 2 x IPE 160
Material

Nazev: EN 10210-1 : S 355
Vnitini sily
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Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 1

Zatézovaci N V3 M, Vo M3 Ty Tw Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kKNm] | [kNm] @ [kNm] [kNm2]
Zat. pfipad 1 0,000 -45,600 65,100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka useku provzpér L, = 4,740 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
Delka useku pro vzpér Ly, = 4,740 m

Soucinitel vzpérneé delky ky Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfripad: Zat. pfipad 1; Trida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

45,600 kN < 395,817 kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 65,100 kNm; M, = 0,000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My r = 87,940 kNm

| 0,000 + 0,740 + 0,000 |=]0,740| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 105,4

Prarez vyhovuje

C. Navrh pristreSku
C.1. Vypocet zatiZeni

C.1.1. Stalé zatizeni

Stalé zatiZeni prvki vlastni tihou je generovano pomoci softwaru.

C.1.2. Ostatni stalé zatizeni

Jako ostatni stalé zatiZeni je uvazZovdna hodnota 0,25 kN/m? (skladba stfeSniho plasté
pristreSku — OSB deska/cetris deska).

+ je pocitano v misté, kde budou umistény klimatiza¢ni jednotky, se zatiZenim 0,2 a 0,4 kN.
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Jako uzitné zatiZeni je uvazovano plo$né zatizeni 0,75 kN/m? dle normy CSN EN 1991-1-1-
ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1. Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitné zatizeni
pozemnich staveb. Toto zatiZeni plati pro stfechy kategorie H - nepochozi strechy.

C.1.4. ZatiZzeni snéhem

ZatiZeni snéhem je brana hodnota s1= = 0,56 kN/m?2 . Viz kapitola ZatiZeni snéhem.

C.1.5. ZatiZeni vétrem

Lokalita

Vétrna oblast

zakladni rychlost vétru vb,0
Cair

Cseason

rychlost vétru vb

Co

kategorie terénu

soucinitel terénu kr

z0

z0,11

referencni vyska budovy z
soucinitel drsnosti cr
stfedni rychlost vétru vim(z)
Intenzita turbulence Iv(z)
soucinitel expozice ce(z)
zakladni dyn.tlak vétru qb
maximalni dynamicky tlak qp(z)

ZatiZeni na stresni konstrukci:

Pultova stiecha

[0)

a

minimum pro ¢=0
minimum pro ¢=1
maximum pro vSechna ¢
Aref

Fw,pro cf>0

Fw,pro cf<0

Senice na Hané
I
22,5 m/s
1
1
22,5 m/s
1
I11
0,22
0,3
0,05
5
0,61
13,63 m/s
0,355
1,3
0,32 Pa
0,405 kPa

0,9

12 °

-0,9

-1,4

0,5
34,7277 m2
7,037081 kN
-19,7038 kN
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Fw,pro cf<0 -12,6667 kN
ptidobisté d/4 0,89875 m

Vitr rovnobézny s d

b = 9660
965 7730 v 965

360
-

d = 3595
2875
U
T
o

0
A

Vitr kolmy na d

. b = 9660 2
Tooes , 7730 L 965 ),

g

’
X
p60,

A

d = 3595
™
=
D
2875

A B g
Lzatézovaci: 0,75 m
A B C
Cpe,tlak 1,3 2,55 1,7
Cpe,sani -2 -2,7 -2,85
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wek,tlak [kKN/m?] 0,53 1,03 0,69

wek,sani [kKN/m?] -0,81 -1,09 -1,16

gk,tlak [kKN/m] 0,40 0,78 0,52

gk,sani [kN/m?] -0,61 -0,82 -0,87
Zatizeni na sloupky

cscd 1

d 0,14

b 0,14

d/b 1

cf,0 2

A =min 26,42857 70

Pk 1

YA 0,78

yr 1

cf 1,56

Aref 0,518

Fw 0,327 kN

wek 0,089 kN/m

C.1.6. Kombinace zatizeni

1 LCB1 Active

Add

vlastni titha( 1.350) + ostatni stalé zatize( 1.350) + vitr_1_tlak( 1.500)

+ snfh( 0.750)

2 LCB2 Active

Add

vlastni tiha( 1.350) + ostatni stalé zatize( 1.350) + vitr_3_tlak( 1.500)

+ snih( 0.750)

3 LCB3 Active

Add

vlastni titha( 0.900) + ostatni stalé zatize( 0.900) + vitr_2_sani( 1.500)
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4 LCB4 Active Add
vlastni tiha( 0.900) + ostatni stalé zatize( 0.900) + vitr_4_sani( 1.500)
5 LCB5 Active Add
vlastni tiha( 1.350) + ostatni stalé zatize( 1.350) + uZitné zatizZeni( 1.500)
+ snih( 0.750)
6 LCB6 Active Add
vlastni tiha( 1.350) + ostatni stalé zatize( 1.350) + snih( 1.500)
+ vitr_1_tlak( 0.900)
7 LCB7 Active Add
vlastni tiha( 1.350) + ostatni stalé zatize( 1.350) + snih( 1.500)
+ vitr_3_tlak( 0.900)
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C.2. Posouzeni prvku na MSU a MSP

C.2.1. Materialové charakteristiky
Trida pevnosti dreva: C24
Dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu: ym= 1,3
Hustota: pmean= 420 kg/m3
Pevnostni vlastnosti (charakteristické hodnoty)

- Ohyb: fmk= 24,0 MPa

- Tlak || s vlakny: fcoxk=21,0 MPa

- Tlak L s viakny: fc90k= 2,5 Mpa

- Smyk: fvx= 4,0 MPa

- Primérna hodnota modulu pruznosti: Eomean= 11 GPa

C.2.2. Navrh nosnych prvki
KROKVE

Trida provozu 3

vnitrni sily Midas
maximalni ohybovy moment 1,3 kNm
posouvajici sila 2,7 kN

napéti Midas
maximalni napéti ohyb 3,980 MPa
napéti smyk 0,289 MPa

materialové charakteristiky

material C24 -
charakteristicka pevnost v ohybu 24 MPa
charakteristicka pevnost ve smyku 4 MPa
char.pevnost tlak 21 MPa
ym 1,3 -

navrhové hodnoty - ohyb
dil¢i soucinitel pro dievo 1,3 -
navrhova pevnost direva v ohybu 18,46 Mpa
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kmod

navrhova pevnost dieva v ohybu (s vlivem vlhkosti a
trvani zatiZenf)

maximalni navrhové napéti

kdef

krokve - posudek ohyb
vyska

Sirka

vyuziti

posudek

navrhové hodnoty - smyk

navrhova pevnost dieva v ohybu

soucinitel kmod

navrhova pevnost dieva ve smyku (s vlivem vlhkosti
a trvani zatiZeni)

maximalni navrhové napéti

krokve - posudek smyk
vyuziti
posudek

krokve - posudek tlak (tlak + ohyb)
fc,0,d

maximalni navrhova tlakova sila Ned
prislusny navrhovy ohybovy moment MEd
lcry

A

Arel

ky

kcy

napéti v prirezu

vyuziti

posudek kombinace M+N

NAVRH PRUREZU 100x140 mm z jehli¢natého
dreva C24

posouzeni prihyb

maximalni dovoleny prihyb 1/300 1
uinst,G

ufin,G

uinst,Q

28

0,70

12,92
3,98
2

0,14
0,1

30,79
VYHOVUJE

3,08
0,70

2,15
0,29

13,43%
VYHOVUJE

11,31
1,00
1,30
2,90

71,76
1,22
1,33
0,53
0,07

1,18%
22,74%

VYHOVUJE

8,67
0,46
1,38
1,55

Mpa
MPa

%

Mpa

Mpa
MPa

Mpa
kN
kNm
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ufin,Q
ufin
vyuziti
posudek

VAZNICE

b

h

navrhovy ohybovy moment
navrhova posouvajici sila
normalové napéti

smykové napéti

vyuziti (normalové napéti)
vyuZiti (smykové napéti)

Priahyb
maximalni prihyb
uinst,G

ufin,G

uinst,Q

ufin,Q

ufin

vyuziti

posudek

NAVRH PRUREZU 200x240 mm z jehli¢natého
dreva C24

SLOUPEK
vnitrni sily Midas
normalova sila

navrh geometrie sloupu - kloubové uloZeny
délka sloupu

délka hrany

plocha rezu

ly=1z

Wy =Wz

iy =iz

29
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1,66
3,04

35,08
VYHOVUJE

mm

%

0,16
0,14

7,6

10,2

14,54

1,02
78,76%
33,13%
VYHOVUJE

g B

kNm
Mpa
MPa

16,60

3,10

9,30

5,82

1,57

15,12
91,08
VYHOVUJE

22,8 kN

2,7

140

0,0196
3,20133E-05 m4
0,000457333 m3
0,040414519 m

m
mm
m?2
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Navrh materialu sloupu

Charakteristicka pevnost v tlaku fc,0,k [MPa]

5% kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vlakny
E0,05 [GPa]

Primérna hodnota modulu pruZnosti rovnobézné s

vl. EO,mean [GPa]

tiida provozu

Dil¢i soucinitel materidlu yM
Navrhova pevnost v tlaku fc,0,d [MPa]

posouzeni tlak

vzpérna délka - kloubové uloZeni
Stihlost Ay=Az

pomeérna Stihlost Arel,y=Arel,z
soucinitel 3

ky=kz

kcy=kcz

navrhova unosnost nosniku
navrhové napéti

vyuziti

posudek

sloupek- posudek ohyb
Navrhovy ohybovy moment
napéti

vyuziti

posudek

posudek kombinace M+N
NAVRH PRUREZU 100x140 mm z jehli¢natého
dreva C24

SPOIJE

a
k,0
p

KROKEYV - VAZNICE
vrut

d

dh

L

30

21
7,4

11

3

1,3
11,31

2,7
66,81

1,13

1

1,56

0,38

4,30

1,16
27,03%
VYHOVUJE

0,137
0,335
1,81%
VYHOVUJE

28,85%

VYHOVUJE

78 °
1,30
420 kg/m3

12 mm
40 mm

Mpa
Gpa

Gpa

MPa

Mpa

MPa

kNm
MPa
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fuk

plech

fh,k

Myrk
Fax,Rk/4
Fv,Rk = min
n,vrutd
Fv,Rk celkem
kmod

ym

Fv,Rd, celkem

VytaZeni vrutu
fax,l

fvad,k
Fax,Rk=min
Fax,Rd
Fax,Rd.,celkem

0,90 <

400
5
21,25
7880
223
1700
4
6,80
0,70
1,3
3,66

3,528
12,348
705,6
0,380
1,52

MPa

mm

MPa

Nm

N

1711,328 N

kN

KN
3,66 kN
VYHOVUJE

MPa

MPa
1866,312 N
kN

KN
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C.2.3. Navrh zakladu

Z divodu chybéjiciho hydrogeologického prizkumu byla inosnost zakladové pidy stanovena
na Rd = 150 kPa.

Kvili sani vétru je zadklad navrzen tak, aby jeho vlastni tiha byla vétsi nez reakce vznikla
v kombinaci 3 a 4.

Navrhové reakce
NEa (tlak) = 23,5 kN
NEd (tah) = 13,6 kN
VEa=0,3 kN

Navrh zakladu

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Projekt

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 []
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek Pt et ! Yo °
[°] [kPa] [kN/m3] @ [kN/m3] [°]

1 Tfida F7, konzistence tuha - 17.00 7,00

21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida F7, konzistence tuha

Objemova tiha : Yy = 21,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 17,00 °
Soudrznost zeminy : cef = 7,00 kPa

Edometricky modul : Egeq = 8,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 21,00 kN/m3

Zalozeni

Typ zakladu: stupiovita excentricka patka
Hloubka od plvodniho terénu h, = 0,95 m

Hloubka zakladové spary d =09 m
Tloustka horniho stupné t, = 0,17 m
Tloustka zakladu t =065 m
Sklon upraveného terénu sq¢ = 0,00 °
Sklon zakladové spary so = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce
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Typ zakladu: stupinovita excentricka patka
Délka patky x =094 m

Sitka patky y =084m
Délka horniho stupné  ayx = 0,28 m
Sitka horniho stupné  a,y = 0,44 m
0,14 m
=014 m

Sitka sloupu ve sméru x ¢y

Sitka sloupu ve sméru y Cy

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru x = 0,47 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméruy = 0,42 m

Objem patky = 0,53 m3

Objem vykopu 0,75 m3

Objem zasypu 0,21 m3

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Novodvorska 1010/14 | 142 00 Praha 4 | info@sagasta.cz

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Vélcova pevnost v tlaku foe = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Ocel pricna: B500B
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin
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. Mocnost vrstvy Hloubka
Cislo Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,30 0,00. 130 Tfida F7, konzistence tuha VA
2 - 130.x  TridaF7, konzistence tuha Vo
Zatizeni
y Zatizeni N My My Hx Hy
Cislo Nazev Typ
nové zména [kN] [kNm] [kNm] | [kN]  [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 23,50 0,00 0,00 0,00 0,30
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. Zatizeni N My My Hx Hy
Cislo Nazev Typ
nové zména [kN] [kNm] [kNm] | [kN] @ [kN]
2 Ano ZatiZeni ¢. 2 Navrhové -13,60 0,00 0,00 0,00 0,30
3 Ano Zatizeni €. 1 - provozni Uzitné 16,79 0,00 0,00 0,00 0,21
4 Ano Zatizeni €. 2 - provozni Uzitné -9,71 0,00 0,00 0,00 0,21
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZzovacich stavi
VI. tiha ex ey o Rq Vyuziti
Nazev Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,00 -0,01 51,48 176,19 29,22 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,00 -0,01 58,82 176,43 33,34 Ano
Zatizeni €. 2 Ano 0,00 -0,08 4,67 164,13 94,48 Ano
Zatizeni €. 2 Ne 0,00 -0,03 11,87 171,80 94,48 Ano

Spoctena vlastni tiha patky G = 16,59 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 5,76 kN

Posouzeni svislé inosnosti - tlacena patka
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 0,90 m

Dosah smykove plochy Isp = 2,25 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Rq = 171,80 kPa

11,87 kPa

Extrémni kontaktni napéti o

Svisla unosnost - tlacena patka VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
0,099<0,333

Max. prostorova excentricita et = 0,099<0,333

Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni svislé inosnosti - tazena patka
0,00 °

Soudrznost zeminy ¢ = 0,00 kPa

Uhel vnittniho tfeni ¢

Max. tahova sila Nt max = 13,60 kN
14,39 kN

Odpor proti zvednuti Rt

Svisla unosnost -tazena patka VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné uiinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 5,07 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgn, = 9,46 kN

0,30 kN

Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k¢ (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vlastni tiha patky G = 12,29 kN

Spoctena tiha nadlozi Z = 4,27 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 0,8 mm

Sednuti stfedu hrany x-2 = 0,7 mm

Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,7 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,7 mm
Sednuti stfedu zakladu = 1,3 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0,9 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eges = 3,97 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=2500,65)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=3504,27)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
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Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,031<0,333

0,031<0,333

Max. prostorova excentricita et

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoc¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,9 mm

Hloubka deformacni zény = 0,86 m

Natoc¢eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
NatoCeni ve sméru y = 0,076 (tan*1000); (4,4E-03 °)

Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Vyztuz pfi dolnim okraji

5 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm
Sitka prafezu = 0,84 m

Vyska prarezu = 0,65 m

Stupen vyztuzeni p = 020% >013 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 005m <037Tm = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 254,60 kNm > 1,61 kNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.

Vyztuz pfi hornim okraji

4 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Stupen vyztuzeni p = 016 % >013 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 004m <037mM = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 205,04 kNm > 0,79 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

0,20m <0,33m

Maximalni vyloZeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 23,50 kN
Maximalni unosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 3,67 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 19,83 kN
Uvazovany obvod sloupu U = 144 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max = 0,02 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 2,94 MPa

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
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D. Navrh schodisté
D.1. Zatizeni

D.1.1. Stalé zatizeni

Stalé zatiZeni prvki je generovano pomoci softwaru.

D.1.2. Ostatni stalé zatizeni

Jako ostatni stalé zatiZeni je uvaZovana hodnota 1,8 kN/m? - nabetonované schodiStové stupné
a hodnota 0,25 kN/m? (skladba povrchové upravu schodisté - keramika).

D.1.3. Uzitné zatizeni

Jako uzitné zatiZeni je uvaZovano plo$né zatizeni 3 kN/m2 dle normy CSN EN 1991-1-1- ZatiZeni
konstrukci - Cast 1-1. Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitné zatizeni pozemnich
staveb.

D.1.4. Kombinace zatizeni

CO1 - 1,35 (stalé zatiZeni + ostatni stalé zatiZeni) + 1,5 uZitné zatiZeni

D.2. Navrh a posouzeni prvki

D.2.1. Materialové charakteristiky

Specifikace betonu: Beton C25/30 - X0 - C10,2 - Dmax16 mm - S3

Trida betonu: C25/30
Dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu: ym=1,5
hodnota kryti: 22 mm

Pevnostni vlastnosti (charakteristické hodnoty)
- Charakteristicka pevnost v tlaku: fe= 25,0 MPa
- Charakteristicka pevnost v tahu feem= 2,6 MPa (stfedni hodnota)
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- Modul pruZnosti: Ecm= 30,5 GPa (stfedni hodnota)

Navrhova pevnost:

fio 25
fq=-%X=2"=16,67MPa
Ym 15

Pro vyztuZeni prvki bude pouzita vyztuz B500B.

Dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu: ym= 1,15

Pevnostni vlastnosti (charakteristické hodnoty)
- Charakteristicka mez kluzu: fyk= 500 MPa
- Trida taZnosti: B

Navrhova mez kluzu:

g o= k500 acvp
R R T ?

D.2.2. Vnitfni sily
- Med [kNm]

6.6

&I[_r,_f—— LB
/

i
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D.2.3. Navrh vyztuze

1 dolni vyztuz

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: X0

Prirez Materialy
Beton: C 25/30
fok = 25,0 MPa; foim = 2,6 MPa; E¢, = 31000 MPa
OI % v Ocel podélna: B500B
] 9000 ) fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
Ocel pficna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

Ned Medqy Medz Vedz Vedy Ted QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[KN] | [kNm] | [kNm] [kN] @ [kN] | [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 -13,10 16,20 0,00 19,00 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
NEd Meay Med, QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 2 0,00 11,40 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 12 20,0 horni vyztuz
5 12 20,0 dolni vyztuz
o o o o o | 5x12-kr.20,0
o o o o o | 5x12-kr.20,0

S tlaéenou vyztuZi neni pocitano.
Minimalni kryti

20,0 mm (uziv.)

1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps,t =0,00748 > ps min =0,00135
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PstcsN = 0,00571 > pgmincsn =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,0114 < psmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu tnosnosti
NEd Meqy Medz VEdz VEdy
¢. Nazev NRg MRay MRdz VRdz VRdy Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
-13,10 16,20 0,00 19,00 0,00
1 Zat. pfipad 1 Vyhovuje
-1650,00 19,47 0,00 49,66 0,00

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti

NEg Meqy Mg4z Oc Os,max Os,min
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa]

1 Zat. pfipad 2 0,00 11,40 0,00 15,09 260,61  -13,43 Vyhovuje

Limitni hodnoty k3 x fy 400,00

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE

2 horni vyztuz

2.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: X0

Prarez Materialy
Beton: C 25/30
fox = 25,0 MPa; foim = 2,6 MPa; Egm = 31000 MPa
%; v y Ocel podéIna: B500B
] 856,0 4L fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
Ocel pficna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Vnit¥ni sily - zakladni navrhova (MSU)
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Nea Medy Medz Vedz Vedy Ted QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[KN] | [kNm] | [kNm] [kN] @ [kN] | [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 -56,20 -6,60 0,00 14,20 0,00 0,00 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
NEd MEdy MEdz QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [KNm] [KNm] [-]
1 Zat. pfipad 2 0,00 -4,70 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 12 22,0 horni vyztuz
o o o o O | 5x12-kr.22,0

S tlaéenou vyztuZi neni pocitano.

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin b; Cmin,dur; 10) = max(0; 10; 10) = 10 mm

Cnom = Cm|n+ACdev+®s=10+10+0=20 mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t =0,00811 > Ps min =0,00135
PstcsN = 0,00605 > pgmincsn =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00605 < psmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
NEd Meay Medz VEdz VEdy
¢. |[Nazev NRd MRay MRdz VRdz VRdy Posouzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
-56,20 -6,60 0,00 14,20 0,00
1 Zat. pfipad 1, Vyhovuje
-1558,33 -20,04 0,00 51,90 0,00

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
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NEq IVlEdy Mggz Oc Os,max Os,min
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [KNm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa]
1 Zat. pfipad 2 0,00 -4,70 0,00 6,58 111,60 -111,60 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fy 400,00

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
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E. Navrh stropu v mistnosti 1P02

Stropni konstrukce v mistnosti 1P02.

E.1. Materialové charakteristiky

Ocel S355
fyk = 355 MPa
Navrhova mez kluzu:
f, 355
= Lk = —_—=
fyd = Yo =10 355 MPa

Novodvorska 1010/14 | 142 00 Praha 4 | info@sagasta.cz

Specifikace betonu: Beton C20/25 - X0 - C10,2 - Dmax16 mm - S3

Trida betonu:
Dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu:

minimalni hodnota kryti:

Pevnostni vlastnosti (charakteristické hodnoty)

- Charakteristicka pevnost v tlaku:

- Modul pruznosti:

Navrhova pevnost:

f. 20
fgq=-=X="_=1333MPa
Ym 15

46

€20/25
Ym= 1,5

15 mm

fek= 16,0 MPa
Ecm= 30,5 GPa (stfedni hodnota)
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E.2. Navrh a posouzeni stropu na MSU a MSP

NAVRH OCELOBETONOVEHO STROPU

-strop nepodepi‘eny pi‘i montazi

MATARIALOVE VLASTNOSTI

ocel S355

fyk 355 Mpa
fu 490 Mpa
Beton C20/25

fck 20 Mpa
fcd 11,33 MPa

SOUCINITELE

ymoO 1,0
ym1l 1,0
ym2 1,25
yc 1,5

/B deska, t1.80mm

I
IPE 140

1

tlou$t’ka betonové desky 0,08 m trapézovy plech
TR 50/250/1
MONTAZNI STAV
Zatizeni:
gk . gd

stalé: [KN/m2] [KN/m2]
- betonova deska (Cerstvy beton 26kN/m3) 2,21 1,35 2,98
- trapézovy plech 0,1 1,35 0,14

suma 3,12
vlastni ttha nosniku 0,129 kg/m

gk

Y qd
proménné: [kN/m2] [KN/m2]
-montazni rovhomeérné 0,75 1,5 1,125
-montazni zvétSené 1,5 1,5 2,25

suma 3,375
NAVRH TRAPEZOVEHO PLECHU:
Vnitini sily:
MEd 2,0135 kNm
Wmin 6,29216E-06 m3 ->plech TR50/250/1,0
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TRAPEZOVY PLECH - MSU

vyska plechu 0,05 m

Weff,min 20910 mm3/m

ocel S320GD 320 Mpa

qd2 (od vyrobce) 7,47 kN/m?2
6,49 < 7,47

TRAPEZOVY PLECH - MSP

prihyb (midas)

Mb,k -0,231 kNm

prihyb 1,29256 mm

pruhyb limitni 8 mm
1,293 < 8

neni uvazovan rybnikovy efekt

NAVRH STROPNICE:

roztec stropnic 1 m

Lnosniku 52 m

R =Ved 17,2185 kN

MEd 28,0878 kNm

Wmin 7,912E-05 m3

NAVRH IPE 140

m 12,9 kg/m

A 0,001643 m2

Wy 0,00007732 m3

Wply 0,00008834 m3

ly 0,000005412 m4

Avz 0,000764 m2

POSOUZENT -

MSU

Mpl,Rd 31,3607 kNm

Vpl,Rd 156,6 kN

prithyb 27,203 mm

zapocitan rybnikovy efekt

Rybnikovy efekt:

60 19,042 mm

oqk 0,4951 kN/m

5qd 0,668 kN/m
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kN/m2

mm

Prirez tridy I

> 8,5 mm
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MEd

30,3470 KNm
VYHOVUJE

Stropnice na montdzni stav vyhovi

PROVOZNIi STAV
ZatiZeni:
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< 31,3607 kNm =

Mpl,Rd

stalé:

[kN/m2]

[kN,/m2]

-podlaha

1,2

1,35

1,62

- betonova deska

1,35

2,70

-trapézovy plech

0,15

1,35

0,20

-zaklop

0,2

1,35

0,27

-podhled

0,15

1,35

0,20

suma

5,00

proménné:

[kN/m2]

-uzitné zatizeni

1,5

NAVRH STROPNICE
L - rozpéti
LzatéZovaci

ZATIZENI CELKEM:
gk+qk (vC.vl.tihy)
gd+qd

VNITRNI SILY
MEd
Ved

52 m
1,575 m

9,60 kN/m
13,43 kN/m

45,41 kNm
34,93 kN

Minimalni priarezovy modul (bez spoluptisobeni betonové desky)

Wmin

MSU

ucinna Sirka desky
beff

1,28E-

04 m3

1,300 m <
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suma

1,575 m
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Predpoklad: neutralna osa se nachazi v betonu
X=0,040 m < 0,08 mm
neutrdlnd osa se nachdzi v betonovém priirezu

Unosnost:
ramenor 0,170 m
MRd 99,275 KNm
vrd 156,589 kKNm
NAVRH TRNU
trn 19/100
d 22 mm
S235, fu=360 Mpa
hsc 100 mm
Unosnost trnu
Pra,1 87,54 kN rozhoduje
Prd,2 97,24 kN
soucinitel kt 1,89 0,75
Prd 65,65 kN
Fcf 583,265 kN
nf 9 trnu trn do kazdé viny plechu
Povoleny pocet
trna 10 trnt
9 < 10
VYHOVU]JE

NAVRH TRNU 22/100 V KAZDE VLNE

MSP

Montazni zatiZeni 2,9 kN/m

MO 9,9 kNm

Provozni zatiZeni 5,829 kN/m

Mp 19,70 kNm

Ec' 15500 Mpa

prac. Soucinitel n 13,5 -

idedl prirez Ai 0,0093 m2

tézisté e 0,207 m 0,27 m

téZisté prochdzi betonovou deskou

lid 4,4412E-05 m4

Napéti v oceli 220,13 < 355 Mpa
VYHOVUJE
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Napéti v betonu

celkovy prihyb

2,06

10,62

<

21,3 Mpa
VYHOVUJE

20,8 mm
VYHOVUJE
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