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1. UVOD
1.1. Identifika¢ni udaje
Objednatel: SHP TS s.r.0., Brno-jih, Bohunicka 1333/50, PSC 619 00, ICO 28342771
Zhotovitel: IltlSET S.r.o., Lucervnburské 1170/7, 130 00 Praha 3
IC: 03579 727, DIC: CZ 035 79 727
Smlouva o dilo: Cislo smlouvy objednatele: OVCZ20029

Cislo objednavky zhotovitele: 20090283000

Predmét smlouvy: Diagnosticky prizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa

Predmét zpravy: Diagnosticky prazkum mostu ev. km 12,826

1.2.

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]
[9]
[10]

[11]
[12]
[13]
[14]

Podklady pro vypracovani zpravy

Mistni Setfeni

Protokol o podrobné prohlidce mostu ze dne 28. 6. 2017
Typové poklady nosnikd KDP

CSN 73 6200 Mosty — terminologie a tfidéni

CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkouseni betonu

CSN EN 12504-2 Zkou$eni betonu v konstrukcich-Cast 2: Nedestruktivni zkouseni-
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem
CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouseni betonu. Spole&na ustanoveni

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkougeni betonovych konstrukci

CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles
CSN EN 13791: Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

CSN EN 206+A1: Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

CSN 73 2401 Provadéni a kontrola konstrukci z predpjatého betonu
CSN EN 1337-10 Stavebni loziska — Cast 10: Kontrola a udrzba
TKP kapitola 18: Betonové konstrukce a mosty

a dalsi predpisy souvisejici.
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1.3. Udaje o konstrukci

Pfedmétem provadénych praci je diagnostika zelezniéniho mostu na tratovém useku
1651 Jaromé&f (mimo) — Lubawka (PKP) (ast) v ev. km 12,826. Most se nachazi v DU 06
Ceskéa Skalice — Starko¢ a prevadi jednokolejnou trat pes trvaly vodni tok a volny terén. Jedna
se o levy Sikmy most o tfech polich, jehoz nosna konstrukce je tvofena dvéma dodatecné
predpjatymi tramovymi nosniky typu KDP. Dle dostupnych podklad( vystavba probéhla v roce
1971.

CESKA Q
SKALICE Ay, ; .
/ 3 5. I’ >
/

- s B ’ s e %

Obr. 1.1 Zemé"pisné pOIoha mostu v ev. km 12,826 TU 1651

Zakladni udaje o mostu:

Délka mostu: 54,70 m Délka pfremosténi: 43,40 m

Sitka mostu: 5,85 m Poget koleji: 1

VySka objektu: 11,30 m Pocet nosnych konstrukci: 3
Pocet otvort: 3 Vyska kolejového loze: cca 0,90 m
Uhel kizeni: 38° Smér vodniho toku: zleva

Pfemostovana prekazka: otv. €. 1: volny terén

(@l

otv. €. 2: trvaly vodni tok

¢

otv. €. 3: volny terén

Nosna konstrukce je tvoifena celkem 6 (2x3) prefabrikovanymi nosniky typu KDP o
délce 15 m. Na nosniky i rovnobézna kfidla jsou osazeny betonové prefabrikované konzoly typu
KO - 1.

Pilife P 02 a P 03 sestavaji ze Zelezobetonovych kruhovych dfikd s primérem 1,9 m a
obdélnikovych uloznych praht o rozmérech 4,2 x 2,0 m. Délka obou dfiku je 9,8 m
(dle PD).

Opéry i rovnobézna kfidla jsou provedeny ze Zelezobetonu. Tvarové jsou stejna, lisi se
pouze v rliznych vySkach a délkach kfidel a dfik (dle PD).
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Loziska na opérach i mezilehlych podpérach jsou ocelova, tangencialni kolejnicova.
Jejich rozmisténi viz soupis nize:

e KO01: na O 01 pohybliva, na P 01 pevna
e KO02: naP 01 pohybliva, na P 02 pevna
K 03: na P 02 pevna, na O 02 pohybliva

2 Jaroméf Lubawka;

%)

0 01 b il
==

Obr. 1. 2 Schéma plUdorysu mostu

. Jaromé Lubawka S

hladina

Obr. 1. 3 Schéma pohledu na most zprava

5800

KDP-15 KDP-15

P 03

Obr. 1. 4 Schéma pFicného Ffezu mostu po sméru staniceni

Nazev zakazky: Diagnosticky priizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. km 12,826
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2. METODIKA PRACI

2.1. Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku se z konstrukce vrtackou s jadrovym vrtakem,
ktery je béhem vrtani chlazen vodou, odeberou vyvrty o primeéru cca 80 - 100 mm, v pfipadé
velmi hustého vyztuzeni priméru cca 50 mm. Mista odbéru jsou pfedem vytipovana tak, aby
konstrukéni vyztuz nebyla zasazena vlbec, resp. co mozna nejméné. Vyvrty se ihned po
skonceni vrtani oznaci a prohlédnou. Pfed vlastnim zkouSenim v laboratofi se znovu provede
vizualni vySetfeni pro zjiSténi pfipadnych odchylek, zméfi se pramér a délka a vyvrt se upravi
brouSenim a koncovanim. Poté se provede zkouSka ve zkuSebnim lisu a nasledné stanoveni
krychelné pevnosti betonu v tlaku.

Odbér, vySetfeni a zkouseni jadrovych vyvrtl je popsano v normé& CSN EN 12504-1.
Vyhodnoceni se provadi dle norem CSN EN 12390-3 a CSN EN 13791.

2.2. Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku tvrdomérnou
metodou

Pro ur€eni rovnomérnosti betonu a stanoveni pevnosti betonu v tlaku je mozné vyuzit
nedestruktivni metodu Schmidtova tvrdoméru. Zkousky a jejich vyhodnoceni se provadi
v souladu s CSN 73 1373 a CSN EN 12504-2. Metoda je zaloZena na principu pruzného razu
dvou téles. Pruzinovy mechanismus tvrdoméru vrha ocelovy udernik proti povrchu zkusebniho
mista. Mérnym parametrem je odskok uderniku, jehoz mira je zavisla na pruznosti a tvrdosti
betonu. Vzhledem k existenci korelace mezi tvrdosti a pevnosti betonu Ize z velikosti odskoku
podle obecného kalibraéniho vztahu urgit pevnost betonu. Dle CSN 73 1373 se jedna
0 nezaru€enou pevnost betonu v tlaku. Tu je pak mozné upfesnit pomoci soucinitele a, ktery
ziskame porovnanim vysledkl pevnosti z destruktivnich zkouSek na vyvrtech a nedestruktivnich
zkouSek tvrdomérem.

Pro zkousSeni betonl béznych pevnosti se vyuziva klasicky Schmidtav tvrdomér typu N,
pripadné jeho digitalni varianta, ktera umoZznuje zapis a ukladani namérenych dat.

Nutny pfedpokladem pro metodu je soudrznost povrchové vrstvy betonu.

2.3. Stanoveni miry karbonatace

Hloubka karbonatace se zjiStuje potfenim betonu 1 % roztokem fenolftaleinu v 60 %
etanolu. Pokud je beton =zkarbonatovany, misto je bez reakce. Pokud je beton
nezkarbonatovany, potfené misto zfialovi.

Tato zkouSka se provadi na odebranych jadrovych vyvrtech, v mistech odhaleni
betonarské Ci pfedpinaci vyztuze, pfipadné na prachovych vzorcich, odebranych z betonu.

2.4. Diagnostika betonarské a predpinaci vyztuze

PFi diagnostice vyztuze se ovéfuje druh, poloha a stav pouzitych prutd.

Nejprve je nedestruktivné ovéfeno mnozstvi, poloha a kryti jednotlivych prutl. K tomu
jsou vyuzita méfici zafizeni firmy HILTI:

PS 1000 X-Scan (HILTI) CPR — Concrete Pulse Radar se pouziva pfedevsim k detekci
kovovych konstruk&nich prvkl — vyztuze. Patfi mezi nedestruktivni diagnostické metody. Méreni
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je mozno vyuzit i pro sledovani zmén vlastnosti betonu a k detekci pfipadnych defektd (jako
Stérkova hnizda, ftrhliny apod.). Metoda pracuje na principu vysilani vysokofrekvenénich
elektromagnetickych impulzi do prostfedi s naslednou registraci odrazeného signalu
vracejiciho se zpét k méfenému povrchu.

Pro zjisténi miry koroze pfedpinaci vyztuze a kontroly zainjektovanosti kabelovych
kanalkll je nutno nedestruktivni metodu doplnit sekanou sondou. Poté co je radarem
detekovana poloha vyztuze se kryci betonova vrstva odstrani bouracim kladivem. V pfipadé
velkého kryti je €ast kryci vrstvy odstranéna velmi opatrné provedenym jadrovym vyvrtem.
Pomoci bouraciho kladiva je pak otevien kanalek a odkryta pfedpinaci vyztuz. Nasledné se
pomoci posuvného méfidla ovéfi primér predpinacich dratl a kryti. Vizualné se zhodnoti druh
vyztuze, stupen koroze a mira zainjektovanosti kabelovych kanalkd. Z hlediska koroze se také
zhodnoti stav chranicky. V misté sondy je také ovéfena hloubka karbonatace betonu.

2.5. Prohlidka dutin nosnikt

Prohlidka dutin je provadéna pomoci endoskopu skrz odvodfovaci trubi¢ky. V pfipadé
absence odvodniovacich trubiek je pak nutné provrtat otvor do dna nosniku. Pfed vrtanim je
nutno pomoci radaru ovéfit polohu pfedpinaci a betonarské vyztuze, aby nedoslo k jejimu
naruseni. Po prohlidce endoskopem je otvor ponechan pro zajisténi funkce odvodnéni nosniku.

Prohlidka dutin je zaméfena na zjisténi pfipadnych poruch (trhliny, zatékani apod.)
bézné nepfistupnych €asti mostni konstrukce.
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3. PROVEDENE PRACE

Terénni prace provedli pracovnici spolecnosti INSET s.r.o. Obhlidka mostu, okolniho
terénu a moznych pfistupovych cest byla provedena dne 11. 8. 2020. Diagnostické prace na
nosné konstrukci pak probéhly ve dnech 19. a 20. 8. 2020. VeSkeré diagnostické prace byly
provedeny z leSeni nebo volného terénu pfipadné z Zebfiku. Nosna konstrukce mostu byla kvuli
velice strmym svahum obtizné pfistupna. Ve 2. poli protéka upsky pfivadéc, a tak byly veskeré
diagnostickeé prace provedeny v poli €. 1 a 3 (kce KO1 a K03).

Obr. 3.1: Most zleva, 1. pole, z diivodu strmych svahu bylo nutné kotveni leSeni do opér

Laboratorni zkousky byly provedeny v akreditovanych zkuSebnich laboratofich
QUALIFORM a.s. a Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. (CDV). Pfi popisovani konstrukce bylo
vychazeno z dostupnych podkladu.

3.1. Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Za ucelem urceni pevnosti betonu v tlaku destruktivné bylo z konstrukce odebrano
celkem 5 jadrovych vyvrt s oznacenim V1 — V5. Oproti zadani byl tedy odebran 1 vrt navic.
Rozmisténi vrth je zfejmé ze schématu v pfiloze 1. Ihned po odvrtani kazdého vyvrtu dosSlo
k jeho oznaceni a podrobnému popisu betonu v€etné provedeni zkouSky hloubky karbonatace
pouzitim 1% roztoku fenolftaleinu. Popis jednotlivych odebranych vyvrtd viz nasledujici soupis.

Nazev zakazky: Diagnosticky priizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. km 12,826
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. - vyvrt V1 o pridméru 100 mm byl odebran v poli 3 vodorovné z pravého
Vyvrt V1 y p y p p

boku pravého nosniku pfiblizné v Ls/3 od krajni opéry O 04

- délka odebraného vyvrtu je cca 200 mm

Informace o vyvrtu | _ pfi odebirani vyvrtu nebyla poruSena zadna vyztuz

- drcené kamenivo frakce 0 — 16 mm, max zrno 18 mm
- kamenivo rovnomeérné rozptylené po vyvrtu

Informace o betonu | _ beton hutny s nizkou pérovitosti, pory <3 mm

- hloubka karbonatace <10 mm

Obr. 3.2: Pohled do otvoru po vyvrtu V1 Obr. 3.3: Vyvrt V1

- vyvrt V2 o prdméru 100 mm byl odebran v poli 3 vodorovné z levého

Vyvrt V2 boku levého nosniku pfiblizné v Ls/3 od krajni opéry O 04

- délka odebraného vyvrtu je cca 195 mm

Informace o vyvrtu o S " .
y - pfi odebirani vyvrtu nebyla porusena zadna vyztuz

- drcené kamenivo frakce 0 — 20 mm, max zrno 35 mm
- kamenivo rovnomérné rozptylené po vyvrtu

- beton mirné porézni s péry <5 mm

- hloubka karbonatace 0 mm

Informace o betonu

Obr. 3.4: Pohled do otvoru po vyvrtu V2 Obr. 3.5: Vyvrt V2

Nazev zakazky: Diagnosticky priizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. km 12,826
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- vyvrt V3 o prméru 100 mm byl odebran v poli 1 vodorovneé z levého

vyvrtvs boku levého nosniku pfiblizné v L1/3 od krajni opéry O 01

- délka odebraného vyvrtu je cca 180 mm

Informace o vyvrtu | _ pfi odebirani vyvrtu nebyla poruSena zadna vyztuz

- drcené kamenivo frakce 0 — 20 mm, max zrno 28 mm
- kamenivo rovnomeérné rozptylené po vyvrtu

- beton mirné porézni s pory < 2 mm, ojedinéle 12 mm
- hloubka karbonatace 2 mm

Informace o betonu

Obr. 3.6: Pohled do otvoru po vyvrtu V3 Obr. 3.7: Vyvrt V3

- vyvrt V4 o prdméru 100 mm byl odebran v poli 1 vodorovné z pravého

Vyvrt V4 boku pravého nosniku pfiblizné v L1/3 od krajni opéry O 01

- délka odebraného vyvrtu je 140 mm + nabéh
Informace o vyvrtu | - pfi odebirani vyvrtu doslo k pfevrtani jednoho prutu betonarské

vyztuze @8

- drcené kamenivo frakce 0 — 20 mm

- kamenivo rovhomeérné rozptylené po vyvrtu

- beton mirné porézni s péry < 3 mm, ojedinéle 10 mm
- hloubka karbonatace 0 mm

\

Informace o betonu

!

Obr. 3.8: Pohled do otvoru po vyvrtu V4 Obr. 3.9: Vyvrt V4

Nazev zakazky: Diagnosticky priizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. km 12,826
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- vyvrt V5 o priméru 100 mm byl odebran v poli 1 vodorovné z pravého
Vyvrt V5 boku pravého nosniku pfiblizné v L1/3 od krajni opéry O 01, jedna se o
vyvrt ze sondy P3 k predpinaci vyztuzi

- délka odebraného vyvrtu je 115 mm

Informace o vyvrtu o o X . -~ v s
y - pfi odebirani vyvrtu nedoslo k prevrtani betonarské

- drcené kamenivo frakce 0 — 20 mm, max zrno 25
- kamenivo rovnomérné rozptylené po vyvrtu

Informace o betonu | _ beton mirné porézni s péry < 3 mm, ojedinéle 10 mm

Obr. 3.10: Pohled do otvoru po vyvrtu V5 Obr. 3.11: Vyvrt V5

K odbéru jadrovych vyvrtll pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita pevné
ukotvena vrtacka DD 150-U 230V s vodnim vyplachem a diamantovou korunkou & 100 mm.
Pfed odebranim vzorku byla vZzdy pomoci radaru HILTI PS 1000 X-Scan ovéfena poloha
betonaiské a pfedpinaci vyztuze.

Obr. 3.12: Odbér jadrového vyvrtu z pravého
nosniku v 1. poli

Obr. 3.13: Zapraveni odvrtl

Na odebrané vyvrty byl in-situ aplikovan roztok fenolftaleinu pro zjisténi hloubky
karbonatace. Vzorky byly nasledné odeslany do laboratofe, kde byla z vyvrtd vyrobena
zkuSebni valcova télesa a urCena pevnost betonu v tlaku rozdrcenim téles. Na odebranych
vyvrtech byla také stanovena objemova hmotnost. VSechny odvrty byly na misté zapraveny
sanacni hmotnou na bazi cementu (ARDEX B14).

Z kazdého odebraného jadrového vyvrtu bylo vyrobeno jedno zkuSebni téleso. Pfiprava
vzorkud, provadéni zkousek i jejich vyhodnoceni byly v souladu s pfedpisy pfisluSnych statnich
norem (pfedevsim CSN EN 12504-1). Vzorky byly zkou$eny v akreditované zkusebni laboratofi

Nazev zakazky: Diagnosticky priizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. km 12,826
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QUALIFORM, a.s. Vysledky a vyhodnoceni zkouSek jsou v pfiloze této zpravy, vypis v tabulce

3.1.
Tabulka 3.1: Pevnosti a objemové hmotnosti zjiSténé na odebranych vyvrtech:
Pevnost
. . | betonuv | Primérna o L.
A Objemova . . | Primérna
Oznaceni . « tlaku na | objemova
Misto odbéru hmotnost . pevnost
vzorku [kg/m?] vyvrtu hmotnost [MPa]
fc,core [MPa]
[MPa]
V1 NK — pole 3; pravy nosnik zboku 2350 25,7
V2 NK — pole 3; levy nosnik zboku 2320 23,6
V3 NK — pole 1; levy nosnik zboku 2440 35,4 2370 27,0
V4 NK — pole 1; pravy nosnik zboku 2360 27,5
V5 NK — pole 1; pravy nosnik zboku 2380 22,6

Vzhledem k poméru délky k priméru zkuSebnich téles L/d=1 lze ziskanou pevnost
v tlaku brat jako krychelnou, bez pfepoctu. Krychelné pevnosti betonu zjiSténé na vyvrtech
z nosné konstrukce byly pouzity pro vypolet odhadu charakteristické pevnosti v tlaku dle
CSN EN 13791. V pfipadé&, Ze je k dispozici méné& nez 15 vysledk(l se odhad charakteristické
pevnosti uruje dle nasledujiciho vztahu:

fck,is =min {fmn,is'k; fis,min + 4}

kde fmnis = primérna hodnota zjisténych pevnosti
k=7 (pron=3-6)
fismin = Minimalni hodnota zjisténych pevnosti

fais = min {20,0; 26,6}

fekis = 20,0 MPa — pevnostni tfida C16/20

Na zakladé destruktivnich zkouSek byl beton nosné konstrukce zafazen do pevnostni
tridy C16/20.

Vzhledem k tomu, Ze zjisténé pevnosti byly podezrele nizké, byly pro ovéfeni vysledkul
odeslany dalsi vzorky do jiné zkuSebni laboratofe. Jako doplfiujici vzorky byly vyuZzity vyvrty
DN 50 ziskané provrtanim odvodnovacich otvoru. Vyvrty byly ozna¢eny V10, V20 a V30.

13
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Obr. 3.14: Vyvrt V10 Obr 3 15: Vyvrt V20 Obr. 3.16: Vyvrt V30
Z kazdého vyvrtu bylo vyrobeno jedno zku$ebni téleso. Vzorky byly zkouseny

v akreditované zkuSebni laboratofi Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. Vysledky a
vyhodnoceni zkou$ek jsou v pfiloze této zpravy, vypis v tabulce 3.2.

Tabulka 3.2: Pevnosti a objemové hmotnosti zjiSténé na dopliujicich vyvrtech:

R Objemova | Pevnost betonu v Prt_jmerng Priamérna
Oznaceni . . . objemova
Misto odbéru hmotnost tlaku na vyvrtu pevnost
e [kg/m3] fc,core [MPa] TRImeEt [MPa]
' [MPa]

V10 NK - nosnik zdola 2400 58,0

V20 NK - nosnik zdola 2370 64,4 2400 69,1

V30 NK - nosnik zdola 2430 85,0

Zjisténé pevnosti byly vyrazné vyS$Si nez pevnosti na pivodnich vyvrtech uréené
v laboratofi QUALIFORM a.s. P¥i vyhodnoceni dle CSN EN 13791 byl beton zafazen do
pevnostni tfidy C55/67, odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku byl 62,0 MPa.

3.2. Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku tvrdomérnou
metodou

Pro zjisténi kvality betonu byla vyuzita i nedestruktivni metoda Schmidtova tvrdoméru.
Na jejim zakladé je mozné vyhodnotit, zda je beton rovnomérny (dle normy CSN EN 12504-2).
Na zakladé korelace mezi tvrdosti a pevnosti betonu Ize stanovit pevnost betonu v tlaku
s nezarugenou presnosti (postup dle CSN 73 1373). Pro ziskani zaruéené pevnosti betonu
v tlaku Ize vyuzit postup dle CSN 73 2011, kde jsou ziskané pevnosti upfesnény dle pevnosti
zjisténych na jadrovych vyvrtech.

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu byl pouzit tvrdomér Schmidt N od
Svycarské firmy Proceq. Zkousky byly provedeny ze spodniho i boéniho lice prefabrikovanych
nosnikd. Z davodu nezkarbonatovaného povrchu nosniku nebylo nutné zkuSebni mista brousit,
probéhlo tedy pouze ogisténi ocelovym kartaéem. Pfiprava zkuSebnich mist provedeno dle CSN
73 1373. Celkem bylo provedeno 16 zkouSek tvrdomérem. Vysledky a vyhodnoceni zkouSek
jsou v tabulkach nize.



Tabulka 3.3: Vysledy zkousek Schmidtovym tvrdomérem
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Neupresnéna
- . .. .| Neupresnéna o Soucinitel evnost f
ZKuSebni | qt e | PHEMEMY | Cooinostty, | SOUSINItel | Sikiost | po zahmmuti
[MPa] Oy stari betonu

[MPa]
S1 Z boku 52 66 0,9 1,0 59,4
S2 Z boku 57 72 0,9 1,0 64,8
S3 Z boku 51 64 0,9 1,0 57,6
S4 Ze spodu 59 64 0,9 1,0 57,6
S5 Ze spodu 59 64 0,9 1,0 57,6
S6 Z boku 58 72 0,9 1,0 64,8
S7 Z boku 56 72 0,9 1,0 64,8
S8 Z boku 59 72 0,9 1,0 64,8
S9 Z boku 61 72 0,9 1,0 64,8
S10 Z boku 58 72 0,9 1,0 64,8
S11 Z boku 61 72 0,9 1,0 64,8
S12 Ze spodu 61 64 0,9 1,0 57,6
S13 Ze spodu 63 64 0,9 1,0 57,6
S14 Z boku 61 72 0,9 1,0 64,8
S15 Ze spodu 61 72 0,9 1,0 64,8
S16 Ze spodu 61 72 0,9 1,0 64,8

Vyhodnoceni pevnostni tfidy vychazi z CSN 73 1373 a CSN 73 2011. S ohledem na
znacné rozdily u vysledkl destruktivnich zkousek nebylo zahrnuto do vyhodnoceni upfesnéni

na jadrovych vyvrtech.

Tabulka 3.4: Vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu na NK

Veli¢ina NK
Pocet platnych zkuSebnich mist 16
Primérna upfesnéna pevnost [MPa] 62,2
Minimalni upfesnéna pevnost [MPa] 57,6
Maximalni upfesnéna pevnost [MPa] 64,8
Vybérova smérodatna odchylka sy 3,48
Rezidualni smérodatna odchylka sre; 2,50
Vybérova smérodatna odchylka s, 4,28
Varia€ni koeficient [%] 5,6<12
Posouzeni rovnomérnosti vyhovi
soucinitel odhadu 5% kvantilu Bx: 1,82
Pevnost betonu v tlaku feis [MPa] 54,4
Trida betonu dle CSN EN 206 C 40/50

Na zakladé nedestruktivnich zkouSek byl beton nosné konstrukce zafazen do pevnostni

tfidy C40/50, beton byl rovhomérny.

15



Strana €. 16

3.3. Vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku

Pevnosti betonu ur¢ené na vyvrtech ve dvou raznych laboratofich se diametrainé liSily.
Z laboratofre QULIFORM a.s. byla urCena pevnostni tfida C16/20, z laboratofe CDV, v.v.i.
pevnostni tfida C55/67. VSe nasvédCuje tomu, ze vyvrty v prvni laboratofi byly Spatné
zakoncovany a doSlo tak ke zkresleni vysledkl zkousek. VySSi pevnost betonu naznacuji i
vysledky nedestruktivnich zkousek (zafazeni do tfidy C40/50) a vysoka objemova hmotnost
(2380 kg/m3). Dle vizualni prohlidky byl beton hutny, porovitost byla nizka, beton obsahoval
drcené kamenivo a vysoky podil cementu. Dle typovych pokladd nosniki KDP byl beton tfidy
B500, coz odpovida dnesni pevnostni tfidé C35/45.

S ohledem na zjisténé skutecnosti doporucujeme uvazovat pevnostni tiidu C35/45.

3.4. Ur¢eni statického modulu pruznosti v tlaku

Staticky modul pruznosti Ize orientacné urcit pomoci pfevodnich vztahG mezi statickym
modulem pruznosti (Ec) a uréenou pevnosti v tlaku (fc).

Ec = 4,73 (fc)*®
Pro doporucovanou krychelnou pevnost uréenou plati:

Ec = 4,73 (45)°5 = 31,7 GPa

3.5. Stanoveni miry karbonatace

Pro zjisténi miry karbonatace byl aplikovan 1% roztok fenolftaleinu.

Hloubka karbonatace byla ovéfovana na odebranych jadrovych vyvrtech a pfi sekanych
sondach k predpinaci vyztuzi. Fotodokumentace vyvrtd po aplikaci fenolftaleinu je nahrana na
pfilozeném DVD. Vysledky zkouSek na vyvrtech a sekanych sondach jsou shrnuty v tabulce 3.5:

Tabulka 3.5: ZjiSténi hloubky karbonatace

Zoisob Hloubka
Oznageni | <PUSOP Misto odbéru karbonatace
ovéreni
[mm]
P1 T g NK — levy bok pravého nosniku; pole 3 0
©

P2 £'S | NK - levy bok levého nosniku; pole 1 5- 10
P3 e NK — pravy bok pravého nosniku; pole 1 0
V1 £ NK- pole 3; pravy nosnik zboku 10
V2 2 | NK — pole 3; levy nosnik zboku 0
V3 %‘ NK — pole 1; levy nosnik zboku 2
V4 E NK — pole 1; pravy nosnik zboku 0
V5 NK — pole 1; pravy nosnik zboku 0
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Ve vétsiné zkousenych mist byla stanovena hloubka karbonatace 0 mm. V ojedinélych
pfipadech dosahovala hloubky az 10 mm. Na zakladé téchto zjisténi mizeme konstatovat, ze
se predpinaci vyztuz nachazi ve zdravém, nezkarbonatovaném betonu. Naproti tomu se maze
Cast betonarské vyztuze s velmi nizkym krytim misty nachazet v jiz zkarbonatovaném betonu.

3.6. Diagnostika predpinaci a betonarské vyztuze

Pfi diagnostice pfedpinaci a betonarské vyztuZe v konstrukci byl pro uréeni polohy
vyztuze pouzit radar HILTI PS 1000 X-Scan, poloZzka 413222, vyrobni &islo 350130011.

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000 na nasledujicich obrazcich znazorfiujici polohu
predpinaci a betonarské vyztuze sestava vzdy ze dvou ¢asti - nahofe je zobrazen kolmy pohled
na skenovanou plochu a dole pfiény fez. Z toho je mozno identifikovat polohu i kryti vyztuze.
V pfipadé plodného skenu je pak kromé pohledu na skenovanou plochu zobrazen pficny
i podélny fez.

Obr. 3.17: Liniovy sken &. 5010 provedeny vodorovné na pravé sténé pravého nosniku v poli 3 v blizkosti
vyvrtu V1. Na skenu je jasné patrnda svisla betonarska vyztuz s rozteéni cca 180 mm a krytim v rozmezi
45 — 55 mm.

> #0m |

- mm
. 3

Obr. 3.18: Liniovy sken €. 5011 provedeny vodorovné na pravé sténé pravého nosniku v poli 3 v blizkosti
vyvrtu V1. Na skenu je jasné patrna svisla betonarska vyztuz s rozteéni cca 120 - 200 mm a krytim
v rozmezi 30 — 45 mm.

17
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Obr. 3.19: Liniovy sken €. 5021 provedeny vodorovné na levé sténé levého nosniku v poli 3 v blizkosti
vyvrtu V2. Na skenu je jasné patrna svisla betonarska vyztuz s rozte¢ni cca 150 - 180 mm a krytim
v rozmezi 25 — 40 mm.

& LRSI R TR
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Obr. 3.20: Liniovy sken €. 5032 provedeny pficné na spodnim lici levého nosniku u opéry O 01. Na
snimku jsou jasné rozpoznatelné kabelové kanalky v hloubce cca 38 - 65 mm. Dale je zde zachycena
betonéaiska vyztuz s krytim v rozmezi 30 — 45 mm.

LA 2 , - y S }

e i ; wdid N ll.l.

*Q oW ‘: Q1P Jd'

Obr. 3.21: Liniovy sken &. 5030 provedeny pficné na spodnim lici pravého nosniku v blizkosti krajni opéry
O 01. Na snimku je patrna predpinaci vyztuz s krytim v rozmezi 40 - 90 mm a betonéafska v hloubce cca
15 mm.

18
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Obr. 3.22: Liniovy sken €. 5029 provedeny pfi¢né na spodnim lici levého nosniku u krajni opéry O 01. Na
snimku je patrna predpinaci vyztuz v hloubce cca 30 — 75 mm a zaroven betonafska vyztuz s krytim cca
25 mm.
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Obr. 3.23: Liniovy sken €. 5034 provedeny podélné na spodnim lici levého nosniku u krajni opéry O 01.
Na snimku je patrna betonarska vyztuz s krytim v rozmezi 12 — 25 mm.

Pro zjisténi miry koroze vyztuze a zainjektovanosti kanalkt byly provedeny tfi sekané
sondy s oznacenim P1 — P3. VSechny sondy byly provedeny ke zvedanym kabelim z bo¢niho
lice nosnikd. V ramci kazdé sondy byl odhalen jeden predpinaci kabel. Kompletni pofizena
fotodokumentace je na pfilozeném DVD, niZe na obrazcich pouze vybér.

19



mnse Zavéreéna zprava

Zakéazka ¢. 20090283000

Dokument €.

1

Strana ¢.

20

Obr. 3.24: Sonda P1 byla provedena
zboku pravého nosniku v poli 3
v podélné mezefe mezi nosniky, pfed
kanalkem v hloubce 60 mm 2 pruty
betonafské vyztuze @8; povrch betonu
byl zamokfeny; v hloubce 3 — 4 cm
kaverna plna vody (po navrtani voda
vytekla)

Obr. 3.25: Sonda P1, kabel v ocelové

~ chranicce; lokalni povrchova koroze;

kryti po chrani¢ku 120 mm

Obr. 3.26: Sonda P1, kanalek piné
zainjektovany, injektaz sucha, draty
napadeny mirnou povrchovou korozi,
draty bez oslabeni korozi; pfedpinaci
kabel je ve “zdravém®
nezkarbonatovaném betonu

Nazev zakazky: Diagnosticky priizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. km 12,826
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Obr. 3.27: Sonda P2, byla provedena
zboku levého nosniku v poli 1 zleva

Obr. 3.28: Sonda P2, kabel v ocelové
chrani¢ce; mirna povrchova koroze;
kryti po chrani¢ku 100 mm

RO

Obr. 3.29: Sonda P2, kanalek pIné
zainjektovany, injektdaz sucha, draty
v bez koroze; predpinaci kabel je ve
“zdravém“ nezkarbonatovaném betonu

AT T

Nazev zakazky: Diagnosticky priizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. km 12,826
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Obr. 3.30: Sonda P3, byla provedena
zboku pravého nosniku v poli 1 zleva
ccav Lis

Obr. 3.31: Sonda P3, kabel v ocelové
chrani¢ce; nepatrna povrchova koroze;

~ kryti po chranicku 105 mm

Obr. 3.32: Sonda P3, kanalek pIné
zainjektovany, injektdz sucha, mirna
povrchova koroze dratl bez oslabeni
prifezu; predpinaci kabel je ve
“zdravém"“ nezkarbonatovaném betonu

Nazev zakazky: Diagnosticky priizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. km 12,826
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Shrnuti: VSechny oteviené chranicky byly plné zainjektované, v dobrém stavu,
napadeny pouze povrchovou korozi. Kryti po chraniCku se pohybovalo vrozmezi 100 —
120 mm. Predpinaci vyztuz tvofily kabely s draty o priméru 4,5 mm. VétSina dratd napadena
povrchovou korozi, bez oslabeni prufezu. Kryti po draty v rozmezi 102 — 124 mm. VSechny
prohlédnuté kabely v misté provedenych sond byly celkové v dobrém stavu a z hlediska
karbonatace betonu (2 - 10 mm) se nachazeji ve “zdravém® nezkarbonatovaném betonu. U
sondy P1 obsahovala kryci vrstva betonu kaverny naplnéné vodou, samotny kanalek byl vSak
v poradku.

3.7. Prohlidka dutin nosniku

Celkem byly provedeny 4 prohlidky dutin nosnikd. Pro prohlidky byly vyuzity
odvodnovaci otvory (2 u opéry O 01/0 04) vyvrtané v ramci diagnostiky.

Obr. 3.33: Vyhledani pfedpinaci a betonaiské Obr. 3.34: Provrtani odvodriovaciho otvoru do
vyztuze pomoci radaru HILTI PS 1000 X-Scan dutiny nosniku

Prohlidka samotna byla provedena endoskopem na teleskopické tyli s pfisvétlovaci
lampou. VzZdy bylo natoCeno kratké video s komentdfem sméru pohledu. VeSkera
videodokumentace je nahrana na pfilozeném DVD. Nize pouze vybér charakteristickych
snimku.

2020/08/20 13:44:34 ‘ o g
Obr. 3.35: Levy nosnik ve 3. poli; pohled po Obr. 3.36: Levy nosnik ve 3. poli; pohled proti
smeéru stani¢eni skrz provedeny odvodnovaci sméru staniCeni skrz provedeny odvodriovaci
otvor, dutina na konci nosniku nad opérou O 04 otvor, v dobé prohlidky dutina sucha, misty stopy
zazdéna po zatékani ve formé vapennych vyluht

2020/08/20 13:44:

Nazev zakazky: Diagnosticky priizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. km 12,826
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Obr. 3.37: Pravy nosnik ve 3. poli; pohled po Obr. 3.38: Pravy nosnik ve 3. poI| pohled proti

sméru staniCeni skrz provedeny odvodiiovaci sméru staniCeni skrz provedeny odvodiovaci

otvor, dutina na konci nosniku nad opérou O 04 otvor; ze stropu visi odtrzeny asfaltovy pas; na

zazdéna, na dné odtrzeny asfaltovy pas sténach stopy po zatékani; vapenné vyluhy; misty
odhalena korodujici betonarska vyztuz

2020/08/20 13:46:46

Obr. 3.39: Levy nosnlk v 1 poli; pohled proti sméru Obr. 3.40: Levy nosnik v 1. poI| pohled po sméru

stanieni skrz provedeny odvodhovaci otvor, staniCeni skrz provedeny odvodriovaci otvor,

dutina na konci nosniku nad opérou O 01 zazdéna v dobé prohlidky dutina sucha, misty stopy po
zatékani ve formé vapennych vyluhl, ze stropu
opét visi odtrzené asfaltové pasy

2020/08/20 13:49:23 2020/08/20 13 49:05

Obr. 3.41: Pravy nosnik v 1. poli; pohled po sméru Obr. 3.42: Pravy nosnik v 1. poI| pohled proti

staniCeni skrz provedeny odvodriovaci otvor, smeéru staniCeni skrz provedeny odvodfiovaci

dutina na konci nosniku nad opérou O 01 zazdéna otvor; na dné lezi odtrzeny asfaltovy pas; na
sténach stopy po zatékani; vapenné vyluhy

Shrnuti: Prohlédnuté dutiny byly suché, bez zadrzované vody. Na sténach dutin byly
patrné stopy po zatékani ve formé& vapennych vyluhl. Korodujici vyztuz byla zaznamenana
pouze v pravém nosniku ve 3. poli. V8echny nosniky maji nad opérami zazdéné dutiny, stejné
tak odtrhané asfaltové pasy ze stropu dutin.

Nazev zakazky: Diagnosticky priizkum Zelezni¢nich mosti HK - 2. etapa
Nazev dokumentu: Diagnosticky prizkum mostu ev. km 12,826
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4. ZAVER

Obsahem této zpravy jsou vysledky diagnostickych praci provedenych na Zelezni¢nim
mosté na tratovém useku 1651 Jaromé&r (mimo) — Lubawka (PKP) evd. km 12,826.

Zjisténé skuteénosti:

Pevnosti betonu urené na vyvrtech ve dvou raznych laboratofich se diametralné liSily.
Z laboratofe QULIFORM a.s. byla uréena pevnostni tfida C16/20, z laboratofe CDV, v.v.i.
pevnostni tfida C55/67. VSe nasvédCuje tomu, ze vyvrty v prvni laboratofi byly Spatné
zakoncovany a doSlo tak ke zkresleni vysledk( zkouSek. VySSi pevnost betonu naznacu;ji i
vysledky nedestruktivnich zkousek (zafazeni do tfidy C40/50) a vysoka objemova hmotnost
(2380 kg/m3). Dle vizualni prohlidky byl beton hutny, pérovitost byla nizka, beton obsahoval
drcené kamenivo a vysoky podil cementu. Dle typovych pokladl nosniki KDP byl beton tfidy
B500, coz odpovida dnesni pevnostni tfidé C35/45.

S ohledem na zjisténé skutecnosti doporué¢ujeme uvazovat pevnostni tiidu C35/45.
Beton NK byl rovnomérny.

Hloubka karbonatace se pohybovala v rozmezi 0 — 10 mm.

Modul pruznosti uréeny orientacné z doporu¢ené pevnosti mél hodnotu 31,7 GPa.

VSechny oteviené chranic¢ky byly plné zainjektované, v dobrém stavu, napadeny pouze
povrchovou korozi. Kryti po chranicku se pohybovalo v rozmezi 100 — 120 mm. Predpinaci
vyztuz tvorily kabely s draty o priméru 4,5 mm. VétSina dratll napadena povrchovou korozi, bez
oslabeni prifezu. Kryti po draty v rozmezi 102 — 124 mm. VS8echny prohlédnuté kabely v misté
provedenych sond byly celkové v dobrém stavu a z hlediska karbonatace betonu (2 - 10 mm)
se nachazely ve “zdravém® nezkarbonatovaném betonu. U sondy P1 obsahovala kryci vrstva
betonu kaverny napInéné vodou, samotny kanalek byl vSak v poradku.

Prohlédnuté dutiny byly suché, bez zadrZzované vody. Na sténach dutin byly patrné stopy
po zatékani ve formé vapennych vyluhu. Korodujici vyztuz byla zaznamenana pouze v pravém
nosniku ve 3. poli. VSechny nosniky maji nad opérami zazdéné dutiny, stejné tak odtrhané
asfaltové pasy ze stropu dutin.

Skute€nosti uvedené v této zpravé popisuji zjisténi k 08/2020.

V Brné dne 21.9. 2020

Ing. Petr TkadleCek Ing. Jan Haloun
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Priloha €. 1.1
Schématicky nakres provedenych sond - celek
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Pfiloha €. 1.2
Schématicky nakres provedenych sond - detail
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2937/01/72B /2020

o zkouSce pevnosti v tlaku betonu na valcovych vyvrtech z konstrukce

Identifikaéni udaje :

Objednatel zkousky : INSET s.r.o.

Lucemburska 1170/7, Vinohrady, 130 00 Praha 3
Stavba : diagnostika most Ceska Skalice
Objekt : most km 12,826
Konstrukee : nosna konstrukce - prefabrikované nosniky KDP
Oznaceni télesa: V4,V5

Ttida betonu: -
Zjisténa max. velikost zrna kamaniva: -
Vyrobce betonu: -
Datum betondZze konstrukce : -
Druh a pocet zkusebnich téles :

Datum vrténi : 19.08.2020
Vzorky z konstrukce odebral : objednatel
Télesa dodana do zkuSebny dne : 02.09.2020

Staniceni odbéru vyvrta : -

2 x valec, primér 100 mm

se nesmi zprava reprodukovat jinak nez cela.

Poznamky: VysSe uvedené udaje sdélil objednatel zkousky. Vysledky zkousek se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné
dokumenty, které jsou organy statniho dozoru podle specifickych predpisti Zzddany. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore

Popis a identifikace zkuSebnich téles:

Vyska a pramér dodaného télesa:

Oznacendi télesa: Druh a poloha vyztuze: Odchylky:
h (mm) d (mm)
V4 - 164 94 -
V5 - 112 94 -

Charakteristiky zkousky :

Zkouska provedena dle : CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukeich -
Cast 1: Vyvrty - Odbér, vySetieni a zkouseni v tlaku

Datum zkousky : 04.09.2020
Zkousku provedl : Veronika Pekalova
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VYSLEDEK ZKOUSKY:

Stav zkuSebnich vzorkt pti zkouSeni : pfirozené vlhké

Uprava povrchu tlagenych ploch :

fezani a brouSeni z obou stran

Zpréava ¢.: 2937 /01/2ZB /2020

Stafi betonu : -

s Pomér . “ max.
. L L. vyska . objem. tla¢na o7 | Pevnost v
¢islo [hmotnost|primér 1|pramér 2 | vyska/ dosazena
upravena . hmotnost plocha K tlaku
vzorku | (kg) (mm) (mm) (mm) pramer Ko 5 sila (MPa)
tSlesa | (K&m) [ (mm) gy
V4 1,585 94,3 94,3 96,3 1:1 2360 6984 192 27,5
V5 1,555 94,3 94,3 93,5 1:1 2380 6984 158 22,6
Poznamka: ‘
V Brné dne : 4.9.2020 (s Ing. Zbynék Jez
\Z, technicky vedouci pracoviste
Rozdélovnik : 2x INSET s.r.o.

1x QUALIFORM, a.s.
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ZPRAVA &:

2936/01/72B /2020

o zkouSce pevnosti v tlaku betonu na valcovych vyvrtech z konstrukce

Identifikaéni udaje :

Objednatel zkousky : INSET s.r.o.

Lucemburska 1170/7, Vinohrady, 130 00 Praha 3
Stavba : diagnostika most Ceska Skalice
Objekt : most km 12,826
Konstrukee : nosna konstrukce - prefabrikované nosniky KDP
Oznaceni télesa: V1-V3

Ttida betonu: -
Zjisténa max. velikost zrna kamaniva: -
Vyrobce betonu: -
Datum betondZze konstrukce : -
Druh a pocet zkusebnich téles :

Datum vrténi : 19.08.2020
Vzorky z konstrukce odebral : objednatel
Télesa dodana do zkuSebny dne : 02.09.2020

Staniceni odbéru vyvrta : -

3 x valec, primér 100 mm

se nesmi zprava reprodukovat jinak nez cela.

Poznamky: VysSe uvedené udaje sdélil objednatel zkousky. Vysledky zkousek se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné
dokumenty, které jsou organy statniho dozoru podle specifickych predpisti Zzddany. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore

Popis a identifikace zkuSebnich téles:

. oL Vyska a pramér dodaného télesa:
Oznacendi télesa: Druh a poloha vyztuze: Odchylky:
h (mm) d (mm)
V1 - 200 94 -
V2 - 212 94 -
V3 - 183 94 -

Charakteristiky zkousky :

Zkouska provedena dle : CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukeich -
Cast 1: Vyvrty - Odbér, vySetieni a zkouseni v tlaku

Datum zkousky : 04.09.2020
Zkousku provedl : Veronika Pekalova
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VYSLEDEK ZKOUSKY:

Stav zkuSebnich vzorkt pti zkouSeni : pfirozené vlhké

Uprava povrchu tlagenych ploch :

fezani a brouSeni z obou stran

Zprava ¢.: 2936/01/2ZB /2020

Stafi betonu : -

s Pomér . “ max.
. L L. vyska . objem. tla¢na o7 | Pevnost v
¢islo [hmotnost|primér 1|pramér 2 | vySka/ dosazena
upravena . hmotnost plocha K tlaku
vzorku | (kg) (mm) (mm) (mm) pramer Ko 5 sila (MPa)
tSlesa | (K&m) [ (mm) gy
Vi 1,525 94,1 94,2 93,3 1:1 2350 6962 179 25,7
V2 1,565 94,3 94,3 96,7 1:1 2320 6984 165 23,6
V3 1,595 94,2 94,4 93,6 1:1 2440 6984 247 354
Poznamka:
S
VBmédne:  4.9.2020 (=] Ing. Zbynek Jez
\z | technicky vedouci pracovisté
Rozdélovnik : 2x INSET s.r.o.

1x QUALIFORM, a.s.
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Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.
Laborator centra dopravniho vyzkumu (LCDV)

DY mo A

Lisefiska 33a, 636 00 Brno L 1506
¢.: 122/20-B
Stanoveni pevnosti v tlaku dle CSN EN 12390-3
Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN 12390-7, mimo &l. 6.4, 6.5 a 6.7
Objednatel: Inset s.r.o., Vinohrady 40, 639 00 Brno
Zaznam ¢islo: 0122/20
Objekt, misto vrtani: most ev. km 12,826 TU 1651: Zelezniéni most pfes pfivadéé do Rozkose
nosna konstrukce (prefabrikované nosniky KDP)
Datum odbéru: neuvedeno
Datum vyroby: 1970 Datum provedeni zk.: 15.9.2020
Tfida a druh betonu: neuvedeno Stari betonu: 50 let

laboratorni prostfedi 22 °C, 68 % relativni vihkost
Laboratof centra dopravniho vyzkumu
(lis) Beton System, BS 300, (0 - 300) kN

Osetiovani, ulozeni:
Misto provedeni zkousky:
Zkusebni zafizeni:

Délka vyvrtu Hmotnost
.| Primeér Po odbéru Po Gorave VT;:O‘Z Objemova | Vizualni vysetfeni vyvrtu, piipadné vyztuz,
Oznaeni | yyrty /d. / o up yvru p hmotnost (pramér, umisténi, /mm/)
vzorku . . uprave
max. min. max. min.
imm/ fmm/ Ikg/ /kg/_m3/ Po odbé&ru Po Upravé
289/20 51,4 90 80 51,5 51,5 0,256 2400 bez zavad bez zavad
290/20 45,9 105 85 46,6 | 46,6 0,183 2370 bez zavad bez zavad
291/20 45,8 220 125 46,4 46,4 0,186 2430 bez zavad bez zavad
Maximalni o Pevnost v Primérna
Oznadeni| velikost | Metoda tpravy Pomeér deélky k Vinkkost | 7tiseni | pevnost v
vzorku [ kameniva vyvrtu pru'meru‘po pO\'/(rch‘u ph tlaku tlaku
ZKoUu
Jmm/ Hprave ousee JkN/ IMPal | IMPa/
289/20 16 fezani, brouseni 1,002 suchy 120,3 58,0
290/20 14 fezani, brouseni 1,015 suchy 106,6 64,4 69,1
291/20 16 fezani, brousen| 1,013 suchy 140,0 85,0
Poznamka: vzorek 289/20 byl pfipraven z vyvrtu V10, vzarek 290/20 byl pfipraven z vyvrtu V20,

vzorek 291/20 byl pfipraven z vyvrtu V30

Odbér vzorku provedI(a): objednatel Zkousku provedl(a): Radek Bendar

Zkusebni pracovnik(ice) LCDV

Qgp.\l NiHo
()

akreditovand <
zZkuzebnf laboratof S
¢, 1506 i

protokol kontroloval:
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI

(Podpis, razitko)

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkl a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani 2adnym jinym organem.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poétu stran.
Zmény a doplfiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera Protokol vystavila.

Stranka: 1 z1
Pocet vytisku: 2

Vytisk gislo: 1 Datum vydani: 15.09.2020
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