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Erminze = 15 MPa dle tab. 1

EminpL = 30 MPa dle tab. 1 R
Eg = 8 MPa Er% | &%z _
(stanoveno odhadem na zdkl. vysledki vrtu a tab. 3, zemn! pléfi Enata| [ Epgmer By oo B = Bz 2 L\ §
pfilohy 9 54) %f it ! g ‘E g
. 2 )
Epinze > gy NUtNY névrh podkladni vrstvy er' NE ]
. L . = A
Eminze < Ecn neni nutny navrh podkladni vrstvy :::;,m =
, -~ , - . . Obrazek 2 - PFiklad vstupnlch udajﬁ (Eman Ee, Ecu, Er, h) pro vypocet ekvivalentnich
provozni zatizeni méné neZ 2 mil hrt/rok modul@ pFetvarnosti na ich a konstr vrstvach
max rychlost 50 km/h

Tabulka 1 — Minimalni pozadovana Gnosnost na zemni plani Eminze @ na plani télesa
Zelezniéniho spodku EmineL

Maximalni Provo:ni Trat'gvé !:i‘ida Minimélni poiadt_)vany’r modul
ry::'.:l\:;sl::o:i:feji zatizeni v mil. zat:::;: po pretvarnosti v MPa
Vimax ¥ km-h'1 hrt/rok %) zivotnosti 2 Emin,zp Emin,pL

< 2 AazD 15 30

=40 >2 AazD 20 40

<2 AazD 20 40

81-120 2-8 AazD 30 50
>8 AazD 30 50

<2 AazD 30 50

121-160 2-8 AazD 40 60
>8 AazD 40 60

161-200 prg:nglicaht?; a AazD 70 90%

1) predpokladané provozni zatizeni vyplyva z prepravni prognozy a vyhledoveé dopravni technologie. Nejsou-li
tyto Udaje k dispozici, pouZije se evidované provozni zatiZeni.
2 Trafova tiida zatizeni je pouzita ve smyslu prilohy &. & k vyhlasce &. 177/1995 Sb.

* v ptipadé pouziti konstrukénf vrstvy z asfaltobetonu se hodnota Unosnosti na posledni nestmelené vrstvé
pfed pokladkou asfaltobetonové vrstvy musi rovnat minimalné 95% hodnoty Emn,eL.

Pfiloha 9 k SZ S4 Uginnost od 1. ledna 2021

Tabulka 3 - Orientaéni stanoveni charakteristickych hodnot modulu pietvarnosti
a obvyklé hodnoty zemin dle jejich klasifikace

Obvyklé hodnoty zemin podle jejich klasifi Orientadni
Proctorova zkoudka | Pomér unosnosti CBR | charakteri-
Nézev zeminy dle SN 73 6133, | Symbol max. - R hiﬂf“;e:y
resp. prilohy 10 n objemové | optimalni PR lozeni dul
hmotnost | vihkost | optimalni p\?euvodé F;r;\t/)a'rnosti
(suchd) Woptps | vihkosti P Ezp 23
Pd max,ps
[kg.m] [%] [%] [%] [MPa]
zeminy jemnozrnné (F > 35%)
hlina Stérkovita F1 MG | 1550 - 1900 | 10 - 25 5-25 5-15 15
jil Stérkovity F2 CG | 1550 - 2000 | 12 - 30 5-20 3-10 10
hlina pis¢ita F3 MS | 1600 - 2000 | 10 - 30 5-25 5-15 8
jil piscity F4 CS | 1550 - 2000 | 12 - 35 5-25 5-15 7
hlina s nizkou plasticitou F5 ML | 1600 - 1800 | 12 - 20 5-20 0-7 5
hlina se stfedni plasticitou F5 MI | 1500 - 1750 | 15 - 25 5-20 0-7 5
jil s nizkou plasticitou F6 CL | 1600 - 1950 | 10 - 30 3-15 0-7 4
jil se stfedni plasticitou F6 CI | 1550 - 1900 | 15 - 35 3-15 0-7 4
hlina s vysokou plasticitou F7 MH | 1400 - 1700 | 15 - 33 5-15 0-5 3
hlina s velmi vysokou plasticitou F7 MV | 1380 - 1650 | 20 - 35 5= 15 0-5 3
hlina s extrémné vysokou plasticitou | F7 ME | 1350 - 1550 | 22 - 38 5-15 0-3 3
jil s vysokou plasticitou F8 CH (1380 -1700| 17 - 37 3-12 0-3 2
jil s velmi vysokou plasticitou F8 CV [ 1360 - 1650 | 19 - 39 3-12 0-3 2
jil s extrémné vysokou plasticitou F8 CE | 1330 - 1500 | 20 - 40 3-10 0-3 2
zeminy piséité (F < 35%; S > G)
pisek dobre zrnény S1SwW = = 20 -40 10 - 30 25
pisek $patné zrnény 52 SP - - 20-40 | 10-30 20
pisek s pfimési jemnozrnné zeminy | S3 S-F | 1700 - 2100 | 8 - 16 8- 16 5-25 15
pisek hlinity S4SM | 1730 -2050| 8-16 8-16 5-15 10
pisek jilovity S5 SC | 1760 - 2000 | 8 - 20 8 - 20 5-15 8
zeminy Stérkovité (F < 35%; G > S|
Stérk dobre zrnény G1 GW - - 40 - 80 30 - 60 30
Stérk Spatné zrnény G2 GP - - 30 - 60 15 - 40 30
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G3 S-F | 1800 - 2150 | 6 - 16 10 - 60 5-30 20
Stérk hlinity G4 GM | 1750 - 2100 | 8-19 7-40 5-30 18
Stérk jilovity G5 GC | 1700 - 2000 | 10 - 23 5-35 3-15 15
zeminy kamenité a balvanité (Cb + B > 50% celkové hmotnosti)
kameny [ ev | - -1 -1 - 1T 30
balvany ] B ] = I N ] N l - | 30
skalni a poloskalni horniny
hornina ‘ R6, RS ‘ = | N ‘ N ‘ - | 45
hornina [Ra az R1| - [ - | - 1 - [indiiduding

Poznamky:

1) Nazvy zemin, symboly a ostatni Klasifikatni znatky prevzaty z pfilohy 10, resp. pfilohy A normy CSN P 73 1005.
2) Pfi pouiti tabulkovych charakteristickych hodnoty navrhového modulu pretvarnosti Eze bez terénnich zkousek,
jsou uvedené hodnoty maximalni pripustné. Vy3si hodnoty je moZné navrhnout pouze v odiivodnénych pripadech,
kdy bude prokazano, Ze v pilehlych Gsecich, resp. kolejich jsou pro shodné typy zemin (véetn obdobné prognézy
do podlozi a vodniho rezimu) vy&&i hodnoty modulu pretvarnosti Eor. Zaroven musf byt
popsany podminky, na zakladé kterych bylo stanoveni hodnot provedeno.

2 PH stanoveni charakteristického modulu pretvérnosti na zemni pléni podie této tabulky, nesmi byt navrzena
konstrukce prafcového podiofi bez konstrukinic 3
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Posouzeni mimo ZKPP

t
vr?i)va material Emati | tl vrstvy h; Ky Ky, Ee,i
(MPa) (m) (MPa)
0|subplan - - - - 8
1|Stérkodrt dle pfilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 100 0,3 0,08 1,00 32,66

Ee,i

Eope Ea, (i-1)
BT 1 2 (1P )-arctg(k, k7 rad!

o =g
h:

je ekvivalentni modul pfetvarnosti na i-té vrstvé,

Emati je modul deformace materialu i-té vrstvy dle tabulky 2,

ki,
k2,
Ecit

Eeo
hi

soucinitel Gnosnosti,

souéinitel tloustky podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,

je ekvivalentni modul pfetvarnosti na predchozi vrstvé pod pocitanou
vrstvou,

je stanovena hodnota modulu pretvarnosti na subplani,

tloustka podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,

pofadové ¢islo vrstvy nad subplani (celé &islo od 1 do nekoneéna).

= Ee,O
= Ee,ZP

=EepL

Emin, =

Emin, pL=

15
30



Posouzeni vybéhu ZKPP

vr?it)va material Emat; | tl. vrstvy h; kq; ki E.;
5] (MPa) (m) (MPa)
O[subplan - - - - 8 =E.p
1|Stérkodrt dle p¥ilohy 14A frakce 0/63, (5D 0/63 kv) 100 0,25 0,08 0,83 28,20 =Eezp 2Epinzp=
2[Stérkodrt dle piilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 100 0,25 0,28 0,83 56,30
3(Stérkodrt dle pFilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 100 0,2 0,56 0,67 74,62 =Eep.  2Epin pL=
4|neni 0 0
5|neni 0 0

B Ee, (i-1)
B 12 (1 arcta (ko ik Jrad”

Ky = —E;r:;':: '
h.

Eei je ekvivalentni modul pretvarnosti na i-té vrstvé,

Emati je modul deformace materidlu i-té vrstvy dle tabulky 2,

ki soucinitel inosnosti,

kz; soucinitel tloustky podkladni vrstvy nebo konstruk&ni vrstvy,

Eei-1 je ekvivalentni modul pFetvarnosti na pfedchozi vrstvé pod poditanou
vrstvou,
Eeo je stanovend hodnota modulu pretvarnosti na subplani,

hi tloustka podkladni vrstvy nebo konstrukeni vrstvy,
i poradové Cislo vrstvy nad subplani (celé &islo od 1 do nekoneéna).

minimalni hodnota modulu pretvarnosti v prechodové oblasti mostu

10.

Konstrukce prechodové oblasti a konstrukce ZKPP se navrhuji ve smyslu
pfilohy 6 na minimalni hodnoty modulu pFetvérnosti v Grovni plané télesa
zelezni¢niho spodku. Minimalni hodnoty modulu pfetvarnosti v prechodové
oblasti na plani télesa Zelezni¢niho spodku stavajicich trati ve vztahu
k pozadavkim pro navazujici (iseky traté jsou uvedeny zde:

e  Eminp = 100 MPa pfi Epi = 90 MPa navazujici traté,

e Eminp = 80 MPa  pri Epl = 60 MPa navazujici traté,

e Eminp = 70 MPa  pFi Epi = 50 MPa a méné navazujici traté.

Minimalni hodnoty modulu pfetvarnosti v pfechodové oblasti na plani télesa
Zelezni¢niho spodku novostaveb ve vztahu k poZzadavkim pro navazujici Gseky
traté jsou stejné, jako pro stévajici traté, vzdy vsak plati Eminp = 80 MPa.

15

70



Posouzeni ZKPP

vr?it)va material Emat; | tl. vrstvy h; ki ki Ee;
5] (MPa) (m) (MPa)

0(subplari - zasyp prechodové oblasti 3D fr. 0-32 - - - - 30 =Ep Stérk dobre zrnény
1|Stérkodrt dle p¥ilohy 14A frakce 0/63, (5D 0/63 kv) 100 0,25 0,30 0,83 58,12 =Eezp 2Epinzp=
2|Stérkodrt dle piilohy 14A frakce 0/63, (3D 0/63 kv) 100 0,25 0,58 0,83 79,83 =Eep.  2Eqin pL=

3|neni 0 0

4|neni 0 0

5|neni 0 0

B Ee, (i-1)
B 12 (1 arcta (ko ik Jrad”

Ky = —E;r:;':: '
h.

Eei je ekvivalentni modul pretvarnosti na i-té vrstvé,

Emati je modul deformace materidlu i-té vrstvy dle tabulky 2,

ki soucinitel inosnosti,

kz; soucinitel tloustky podkladni vrstvy nebo konstruk&ni vrstvy,

Eei-1 je ekvivalentni modul pFetvarnosti na pfedchozi vrstvé pod poditanou
vrstvou,
Eeo je stanovend hodnota modulu pretvarnosti na subplani,

hi tloustka podkladni vrstvy nebo konstrukeni vrstvy,
i poradové Cislo vrstvy nad subplani (celé &islo od 1 do nekoneéna).

minimalni hodnota modulu pretvarnosti v prechodové oblasti mostu

10.

Konstrukce prechodové oblasti a konstrukce ZKPP se navrhuji ve smyslu
pfilohy 6 na minimalni hodnoty modulu pFetvarnosti v Grovni plané télesa
Zelezni¢niho spodku. Minimalni hodnoty modulu pfetvarnosti v prechodové
oblasti na plani télesa Zzelezni¢niho spodku stavajicich trati ve vztahu
k pozadavkim pro navazujici Useky traté jsou uvedeny zde:

e  Eminp = 100 MPa  pfi Epl = 90 MPa navazujici traté,

e Eminp =80 MPa  pri Ep = 60 MPa navazujici traté,

e Eminp =70 MPa  pfi Epi = 50 MPa a méné navazujici traté.

Minimalni hodnoty modulu pretvarnosti v prechodové oblasti na plani télesa
Felezniéniho spodku novostaveb ve vztahu k pozadavklm pro navazujici Useky
traté jsou stejné, jako pro stavajici traté, vzdy vsak plati Emin,p = 80 MPa.



Posouzeni na u¢inky mrazu - KPP vodni rezim: pfiznivy
Index mrazu |, 840  Kubova Hut 990 m n.m.
vrstva )\i tl. hz,dov hn,i hpr,kpp.i
(W.m™K? m (m)
0|subplan - - 0,5 - -
1|Stérkodrt dle prilohy 14A frakce 0/63, (3D 0/63 kv) 2 0,3 - 0,3 0,3
2|Kolejové loZe pod praicem 2 0,35 - 0,25 0,35
3|Betonovy praZzec - 0,2 - - 0,2
Posouzeni na Gc¢inky mrazu
:w Jhel hloubka prom’rz:am, L . ) 3 hpr 1,30 hpr,kpp 0,85
pr, kpp hloubka promrzani navrzené konstrukce prazcového podlozi,
i celkova tloustka kolejového loZe, hz,dov 0,5
Y h,, tepelné ekvivalentni tloustka konstrukénich vrstev h
Th,, tepelné ekvivalentni tioustka podkladnich vrstev pr 1,30 < hpr+hz,dov 1,35 OK
hz,dov  dovolend tloustka promrznuti. el v pFi i T Tm—

« hloubka promrzani praZzcového podloZi
Vodni rezim zemni plané a praZcového podloZi se hodnoti jako:

= pFiznivy (difizni), jestlize plati

= nepfiznivy (pendularni), jestlize plati

» velmi nepfiznivy (kapilarni), kdyZ
hpr< hpripp

hor=h+ Z hpi + X hnp p+hz,dov,

hee = 0,045 x /T [m].

hov 2 hpe + 2hs,

hor + hs < hpv < hpe + 2hs,

hpv < hpe + ha.

Vodni rezim

¥ Pr
zemni plané h, g0 [M]

zemin

zeminy nebezpeéné namrzavé

zeminy vysoce namrzavé

zeminy namrzavé
zeminy mirné namrzavé

Maximaini navrhovana rychlost v koleji [km.h"!]

161-200 | 121-160| 81-120 <80

161-200|121-160| 81-120 <80

priznivy

0,0

0 0,00 | 0,10 0,30 0,00 0,00 0,20 0,50

nepriznivy

0,0

0 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,10 0,40

velmi nepiznivy

0,00 0,00 | 0,00 | 0,10 0,00 0,00 0,00 0,30




Posouzeni na u¢inky mrazu - Vybéh ZKPP vodni rezim: pfiznivy
Index mrazu |, 840  Kubova Hut 990 m n.m.
vrstva )\i tl. hz,dov hn,i hpr,kpp.i
-1 -1
(W.m™".K") m (m)
0|subplan - - 0,5 - -
1|Stérkodrt dle prilohy 14A frakce 0/63, (3D 0/63 kv) 2 0,25 - 0,25 0,25
2|Stérkodrt dle pfilohy 14A frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 2 0,25 - 0,25 0,25
3|Kolejové loZe pod prazcem 2 0,35 - 0,25 0,35
4|Betonovy praZec - 0,2 - - 0,2
Posouzeni na U¢inky mrazu
hpr je hloubka prom‘rz:anl, o . ) » hpr 1’30 hpr,kpp 1’05
hpe, koo hloubka promrzani navrzené konstrukce prazcoveého podlozi,
hia celkova tloustka kolejového loze, hz,dov 0,5
¥ h, tepelné ekvivalentni tloustka konstrukénich vrstev
Yhnp tepelnd ekvivalentni tloustka podkladnich vrstev hl" 1,30 < hpr+hz,dov 1,55
hzdov  dovolena tloustka promrznuti. " " "
Tabulka 3 - ¢ pF pr zemin zemni plané
« hloubka promrzéni praZcového podloZi  he = 0,045 x JT = [m]. Y pr i zemin
PR . - - - - i zemni plané h, g0 [M]
Vodni rezim zemni plané a prazcového podloZi se hodnoti jako:
e . . is ey o ix . zeminy vysoce namrzavé zeminy namrzavé
» pfiznivy (difdzni), jestlize plati hov 2 hee + 2hs, zeminy nebezpeéné namrzavé zeminy mirné namrzavé
= nepfiznivy (pendularni), jestlize plati hor + hs < hpv < hpe + 2hs, Maximaini navrhovana rychlost v koleji [km.h-1]
* velmi nepfiznivy (kapilarni), kdyZ hev = b + ha. 161-200|121-160| 81-120 | <80 |161-200|121-160| 81-120 | <80
hpr= horkpp 0,00 0,10 0,30 0,00 0,00 0,20 0,50
hor=h+ X hyi + X hn p+hz,dov, 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,10 0,40
0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,30
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