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Vychozi podklady:
e Zadavaci dokumentace stavby

» Pripravna dokumentace stavby ,Optimalizac&dxeho Useku Praha HostivaPraha hl.n.,
I. ¢ast - Zst. Praha HostiiZéSUDOP Praha a.s.)

» Dil¢i podklady a konzultace.
e Zapisy z porad, mistni §ehi a pézkumy, konzultace s¢astniky vystavby, koordinace.

« Podklady o stavajicim #i@enim RT na ED Praha ¥enovka.

U¢el provozniho souboru:
Tato dokumentaceesi komplexni dodavku dalkowédici techniky (telemechanickych jednotek)

véetns programového vybaveni pitzeni siru a grenosu procesnich dat v Zst. Praha Hostig#, aby
byly splreny poZzadavky na bezpey a spolehlivy provoz na elektrifikovanych tratich

Odchylky od pripravné dokumentace stavby:

Nejsou zasadni, doSlo pouze KegEni technickéhdeSeni.

Navazujici provozni soubory a objekty:

Tento provozni soubor navazujEirpo na nasledujici technologické provozni soubosyaaebni
objekty stavby:

l. ¢ast:

SO 1-40-01 ZST Praha Hostlydechnologicka budova

SO 1-40-04  ZST Praha HostlydAK

SO 1-62-03  ZST Praha Hostiyalalkové ovladani usekovych odpojsira
PS 1-02-04 ZST Praha Hostiya@iprava penosového systému
PS 1-03-03  ZST Praha HostiydS 22/0,4 kV, vlastni spieba
Il. ¢ast:

PS 3-06-01 ZST Praha Zahradnédtb, DRT

PS 4-06-01  Zast.Eden, TS22kV a 6K\RD

PS5-06-01  ZST Praha Vr3oviceRD

PS 7-06-01 TM Zahradni 88to, DRT a velin

PS 7-06-02 TM Tedovka, provizorni stavy a demontaz stavajigiiD
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PS 8-06-01 ED Praha, dophi DRT
PS 6-02-03 Praha HostivaPraha Hl.n., fenosovy systém

Vzhledem k tomu, Zediné dochazi i montazi navazujicich technologii ke amm nap. v za-
pojeni svorek apod., je nutnéegd montézi propojovacich kabelo rozvadcu, prechodovych shni aj.
owefit skute&né zapojeni navazujicich svorkovnic prgemasené informace, aby séegeslo obtiznému
hledani chyb v zapojeni! Dalsi pokyny viz téZ Kapa 4.

2. ZST PRAHA HOSTIVAR, DRT

2.1  Navrh technického FreSeni
2.1.1 DRT - Gvodni ¢&ast

Zeleznéni tra® v Useku Praha Hostiva- Praha hl.n. je elektrifikovana stejnasmou trakni
soustavou 3 kV. Odpovidajici s@msna pevna elektricka trak z&izeni jsou nebo budou dalketizena
ze stavajiciho Elektrodispieku (ED CD drive t€ZRSED) Praha kenovka.

Technické vybaveni ED Prahadfovka a navazujicichrgnosovych siti telemechaniréch za-
fizeni vytvd@i automatizovany systém dismeskéhotizeni pevnych elektrickych trékich zdizeni
(ASDR PETZ), ktery umoiiuje ¢asteéné nebo zcela vylatit mistni obsluhu jednotlivych PETZ (napéje-
cich stanic - NS (v této oblasti =éniren), napajeni zabezfmvaciho z&izeni — NZZ a umatije tak
Ustednitizeni jednotlivych prvik technologie PETZ a NZZ.

Vzhledem k zavedenému postupu pouZzivédici techniky spravce SEE Praha musi byt pouZito
zarizeni 100% kompatibilni se stasnym systémem (nagdy. TECO a.s. Kolin). Zdzeni musi mit vel-
mi malé rozndry, malou spdebu elektrické energie a hlavmelkou odolnost proti nezadoucim vliw
jako jsou nafiklad: ochrana protifepsti a podgti, mald narénost na kvalitu fenosovych cest aj.

2.1.2 Soucasny stav

V sowasné dob se v Zst. Praha Hosti/amachazi PLC automat typu TC700, ktery je uénist
v nasénné skini TM717P ve vypravni budéw dopravni kanceta

2.1.3 Navrhovany rozsah vystavby

V Zst. Praha Hostivase navrhuje instalace nové podruzné stanicégméoprogramovatelnym
automatem (PLC) ve #hki DRTO1 (19* provedeni), umi&é v mistnosti RT v objektu technologické
budovy. Krong PLC je skin vybavena fechodovymi oddlovacimicleny (relé s LED signalizaci a odru-
Senim) a pechodovymi rozpojovacimi svorkovnicemi umioficimi po rozpojeni kreni na pislusnych
vystupech a optickymifevodniky pro fipojeni navaznych technologii (DOUO, DAK).

Tento PLC bude komunikovat s Elektrodigipkem Praha kKenovka prosednictvim genosoveé-
ho systému realizovaného v ramci v ramci této stalwzhrani uc¢i prenosovému systému bude Ether-
net, fenosovy protokol, IEC 60870-5-104igwjeni bude stignym kabelem FTP Cat.5e opetym ko-
nektory RJ45. Jako zaloZznifgmosova cesta bude pouZit 3G router nebo radiotgvlanodem (na za-
kladé upresréni spravce a uZivatele ifzeni). Zalozni fenosové zdzeni bude fipojeno stigknym kabe-
lem FTP cat.5 opggnym konektory RJ45.

Pro mistni ovladani PLC automatu bude veridvesking DRT umistn ovladaci dotykovy panel.

SUDOP PRAHA a.s., st.208 List¢.6z21
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Navazna technologicka aeni (napajeci zdroj UNZ) budéipojena s PLC automatentgs [fe-
chodové od#&ovacicleny.

Navaznost RT na DOUO budeesena progednictvim gevodnika optika/ethernet (optika/RS
485). Typy pevodniki budou upesrény pri realizaci dle dodavatele technologie DOUO.

Navaznost RT na technologicky objekt DAK budi@sena prosednictvim pevodniki optika/
RS 422 a optického kabelu 6 vl. poloZzeného v r@&mistni kabelizace.

Rozvodna RO0,4kV bude osazena iffpehymi logickymi automaty, ochrannymi terminaly a
pramyslovymi gepind&i. Pramyslové gepind&e v jednotlivych rozvodnach budou navzajem proppjen
optickymi kabely v kruhové sndge zaji$ujici prenos informaci mezi jednotlivymi PLC automaty i
v piipact jednoho perusSeni okruhu. Automaty budou pracovat v reZimajerané vyniny dat a tak bude
mozné zajistit i logické vazby mezi jednotlivymirkponenty navzajem s velmi rychl@asovou odez-
vou. Vybrané informace ze vSech poli budou panaSeny do ED Praha, a v épém sniru pak povely
pro dvoustavoveé prvky (vypitde, odpojovae). Podizend stanice tedy bude krdmbvyklych ,kontakto-
vych" vstupré-vystupnich desek vybavena tigiluSnymi komuniké&nimi rozhranimi a pgmyslovymi
piepindi pro zapojeni do kruhové sitky. Typy primyslovych pgepinaa budou upesrény pxi realizaci
dle dodavatele jednotlivych rozvad. Pimyslové gepin&e osazené v jednotlivych rozvodnach budou
rozpastovany v ramci P$esici pislusné rozvodny.

Kruhové optické smiky budou v provedeni single-mode teay 2 vlakny a rozfleny nasledov-

* smyka A — R0O,4kV

Prehled signdl a povel jsou uvedeny vifiloze této dokumentace, informace z fimenych PLC
automat budou upesreny pxi realizaci vyrobcem rozvade RO,4kV.

Datové metalické kabelyipojené do PLC automatu budou dgaty grepEt’ovymi ochranami.

Z hlediska programového vybaveni je uvaZzovana petriace nové pdizené jednotky v Zst.
Praha Hostivia Adresu PLC uti budouci spravce #iaeni SDC SEE.

2.1.4 Demontéz stavajicich za Fizeni

V rémci tohoto PS bude demontovan PLC automat @u00, ktery je umigh v ndsénné ski-
ni TM717P ve vypravni budéw dopravni kancet§ ktery bude pedan spravci z&zeni k dalSimu vyuzi-
ti.

2.1.5 Prenosova cesta

Programovatelny automat (PLC) bude komunikovatekteddispéinkem v Praze prosdnic-
tvim digitalniho penosového systému SDH realizovaného v ramci tésdogt Pro datovou komunikaci
bude pouzit protokol IEC 870-5-104iimojeni bude stienym kabelem FTP cat.5 opanym konektory
RJ45. Jako zéloznitenosova cesta bude pouZit 3G router nebo radiotgv@lanodem (na zékl&d
upresréni spravce a uZivatele ifaeni). ZaloZzni fenosové zZidzeni bude fipojeno stignym kabelem
FTP cat.5 opaéenym konektory RJ45.

PrehledieSeni dalkovychignod je v giloze 20.
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2.1.6 Napajeni PLC

Programovatelny automat bude napajen z razeadINZ poled.1 (R1) - 230V AC (kabelem
CYKY 3Jx2,5), servisni zasuvka veik DRTO1 z rozvadée RH - 230V AC (kabelem CYKY 3Jx2,5).

3. ED PRAHA, DOPLN ENi DRT
3.1 Analyza systému Fizeni
3.1.1 Popis systéemu Fizeni

Pro silnoprouda z&zeni Spravy Zelezémi dopravni cesty je systéfizeni rozdlen do dvou za-
kladnich subsystéi

» fidici systém

* fizend soustava

Ridici systém zahrnuje technické, programové a peitad prvky, které zabezpeii fizeni technolo-
gickych proces probihajicich Wizené soustav V ramci tohoto systému je zdj@dvana automaticka
podpora dispgerskémuizeni pomoctidici techniky.

Rizenou soustavou jsou silnoproudéizeni SZDC, ktera jsou ve spg@blastnihdeditelstvi Praha,
ED Praha. Tato silnoproudaizeeni Ize z funkniho hlediska roz#it do technologickych ceik jejichZz
fizeni nizeme povazovat za relativautonomni.

Rizeni silnoproudych zizeni jednotlivych technologickych célle provaéno ztidiciho stanovigt
samostatnym elektrodisperem (SED). SEDBidi pouze uitou ¢ast energetického #aeni v jemu pes-
né vymezeném rozsahRizena soustava je téena geografickymi objekty, v nichZ jsou sdadtna sil-
noproudé z#izeni danych technologickych célk

Vlastni procegizeni uskut&iuje SED:

e ptimo prostednictvim telemechanizaich prostedis, tj. dalkovym povelovanim a #mym zis-
kavanim dalko¥ prenasSenych informaci z objékt

e nepgimo prostednictvim telekomunikaich prostedki a komunikaci s lidskou obsluhou
v objektech

Vstupnimi informacemi SED prigzeni jsou:
« informace z objektiizeného systému

« informace z vyznamného okdlizeného systému - nddené sloZzky, spolupracujici slozky, spo-
lupracuijici sloZzky energetickych rozvodnych podréiod.

e data z navazujicich inforriaich systém
e ostatni informace zZignych zdroj.
Kriteria fizeni jsou danaiznymi predpisy (vylukov&innost, mistni pracovni a bezpestni gedpi-

sy apod.), které vychazeji z poZadavkuisegitého a optimalniho zasobovani elektrickou gingki do-
drZzeni poZadavku na bezjpest prace.
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3.1.2 Analyza fizené soustavy

Vlastnitizen& soustava vytiiaz geografického hlediska ziv& rozlehly systém, protoZzest&inafti-
zenych objekt a z&izeni je vzdalena desitky kilométod ED. Geograficka struktutézené soustavy je
dana vedenim jednotlivych Zelegnich trati arazenim objekt na €chto tratich. Z hlediska geografické
struktury jako celku se jedna o strukturteyazrié linearni (jednotlivé tr&) s malym poétem tveni
v Zeleznénich uzlech, respektive stanicich s ottbhoni tragmi.

Nad touto geografickou strukturou trati jsou defifoy jednotlivé technologické subsystémy a
v ramci €chto subsystéijsou definovany jednotlivé objekty (nejsou vZzdgtmaipeny v piné &ina kaz-
deé trati).

3.1.3 Analyza €innosti elektrodispe ¢era

Hlavnim Gkolem samostatného elektrodispa je zaji&ni plynulé a bezporuchové dodavky elek-
trické energie pro vSechny technologické subsystédaytasreé elektrodisp&er operativl fidi fizenou
soustavu tak, aby vlivy na dopravutivddu vypadku napajeni byly minimalni.

3.1.3.1 Subsystém p Fenosu dat
Subsystémignosu dat je tuen telemechanickym #iaenim Tecomat NS-950 a TC700.

Jednotlivé podruzné jednotky Tecomat NS-950 v dalkizenych objektech jsouripojeny bul’ na
metalickéctyrky v dalkovych dréznich kabelech nebo fanosovéa zdzeni PCM vyuZivajici proieno-
sy optické kabely a pomoci komundékdch jednotek CD-02 nebo CD-04 komunikuji seni fidicimi
jednotkami Tecomat TC700 umie§mi v objektu ED Prahak({ ¢.1, ¢.2 a¢.3). Viidicich jednotkéach Te-
comat TC700 jsou jednotlivétyiky dalkovych kabei zakorgeny v komunikanich jednotkach CD-7251.
Napajeci stanice Chuchle, Karlstejn, Roztoky u Pratranany a Fediovka maji vytvéené zalozni te-
lemechanické fgnosy pomoci radiové datovéssit

RJ Tecomat jsou postaveny na programovatelném atiocECOMAT TC700, které jsou zkomple-
tovany na 19" ramech a osazeny do kovovyd@mskimisénych v mistnosti ASR (¢.138).

Prenosové kanaly jsou tieny frekverné oddlenymi pasmy na spaleém genosovém meédiu v
piipad prenosi po metalickém kabelu, pradgnos pomociignosovych zdzeni PCM se vyuZivaji asyn-
chronni seriové ignosy. V pipact prenosi pomoci radiovych signélse pouziva multi-pointnitpnos v
jediném frekvetinim pasmu.

Podruzné telemechanické jednotky Tecomat TC 7ddicdim systémem RTis na ED Praha komuni-
kuji po optickych kabelech s vyuZitintgmos: po izolovanych Ethernetovych kanalech 10Mb vigvo
nych v ramci penosovych systémSDH-STM. Jednotlivé ethernetové kandly jsou zmystio gepin&u
ethernetovych ifgnos fidiciho systému RTis. V s¢asné dob jsou ges fenosové zdzeni SDH-STM
Cisco ONS 15305 a switche Cisco Catalyst 3560 wogdci mistnosti {.142) gipojeny objekty ve
smrech Votice -BeneSov-Praha HosfivBeroun — Zbiroh, Praha hl.n.+Praha TGM, Prahaii-iraha
Béchovice, Lysa n.Labem, TS Kolin.

3.1.3.2 Ridici po éitagovy systém
Ridici systém pracuje na sestgositact firmy HP sloZzené z nasledujicich komponent:
e dva servery ProLiant firmy HP s 64-bitovymi procgstypu XEON

» tii grafické 64-bitové disperské pracovni stanice WorkStation firmy HP
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e stanice vedouciho dispera

» stanice kontrolniho dohledu a technologické diatikys
Dale jeridici pasitatovy systém slozen z:

* dvou terminalovych servér

elektronického fepinaciho pole

* piepin&u ethernetovychignos

« 9 velkoploSnych zobrazova

» komponent technologické LAN it

Paitate, terminélové servery agpinae ethernetovychipnosi jsou zapojeny ve zdvojené techno-
logické LAN siti typu Ethernet.

V bezporuchovém provozu je zpracovariibich Gloh roz8eno mezi oba dva diici servery.
V piipadt vypadku jednoho serverdgbira automaticky Ulohy vypadlého servediibi nevypadly ser-
ver.

Vstup/vystupni z#izeni (telemechanickd apod.) jsoiippjena pes elektronické i@pinaci pole
k termindlovym servéim. V piipadt vypadku jednoho terminalového serveralyra automatickyifpo-
jeni atizeni vstup/vystupnich gaeni lEZici nevypadly terminalovy server.

Dispeierska pracovni stanice je konfigurovana pro 2 abrag, spolénou mys a klavesnici. Pohyb
mysSi je automaticky i@souvan fes ol obrazovky, vstup z klavesnice &mje na tu obrazovku, na niz je
praw aktivni okno.

Stanice kontrolniho dohledu a technologické diatikpge konfigurované pro 2 obrazovky, spdle
nou mys a klavesnici. Pohyb mysi je automatickgspuvan fes olé obrazovky, vstup z klavesnice &m
fuje na tu obrazovku, na niz je ptaktivni okno.

Dale je p@itacova sestava vybavenatplaserovymi tiskarnami.

VelkoploSné zobrazove jsou pipojeny ke stanicim praéizeni velkoploSnych zobrazasa- vzdy
k jedné stanici it zobrazovae. Ovladani zobrazeni na velkoploSnych zobrafiohaje provadno
Z obrazovek disgerskych stanic.

3.1.3.3 Programové vybaveni

Celé programové vybaveridiciho pcitatového systému je sloZeno z vrstev, zn&aoyoh
v nasledujicim obrazku.
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RTIs aplikace

modeliizené soustavy

standardni aplikace

relazni RBD

multiprogramovy siovy oper&ni systén
UNIXového typu

Programovy produkt RTis je &¢&n pro vystavbiidicich dispéerskych center s dalkovym ovladanim
technologickych prvk. RTis aplikace jsou dvou drtth

* Programy typu server.
BéZi na serverech jako procesy na pozadi.

* Programy typu client.
B&Zi (prevazre) na pracovnich stanicich a komunikuji s obsluhmsgednictvim grafického
rozhrani, podporovaného opéném systémem.

Soutasti zagesujici vrstvy, tveené RTis aplikacemi, je mod#&ikené soustavy. Model je &gnéna
aplikace objektového charakteru, obsluhujifjepn a vydej dat objekt— veli¢in coby objekd fizené
soustavy i pidavnych abstraktnich objektv modelu uloZzenych.

Ze standardnich aplikaci jeéifmmna relani SRBD, v jehoZ databazi jsou RTis data typu ardhav
dokument. Jsou z&ereny i dalSi patebné standardni aplikace. Dle igdity jsou napojeny na RTis ma-
nagera (coby koncovou prezentaci), a td’ Ipimo nebo pes navaznou RTis nadstavbu, obsluhujici dle
potreby i gristup do relaéni databaze.

Oper&ni systém (OS) pouZzivany na serverech a despkych stanicich je typu RedHat LINUX
podporuijici realngas, multithreading apod. Tyto opéné systémy poskytuji tyto spolehlivostni mecha-
nismy:

¢ On-line gepinani chodu naskici server.
» Zrcadleni obsahu digk
e Zdvojeni LAN.

Pro ovladantizené technologie je uZito ukazovaciho principuz&mem ovladanym mysi. Dialog je
redukovan do minimalni formy d&etelrt vymezen. Pro presentaci technologickych schemaldfinovat
vicevrstvé struktury obrézvzajemr propojené s tim, Ze lze definovat technologickéestata velkého
rozsahu v jednom obrazu plynule posunovatelnénsldoy dobou odezvy.

3.1.4 Realizaéni zamér

Cilem realizace provozniho souboru je:

» Vybudovani tgedniho dalkovéheizeni (UDR) rekonstruovanych objekty ZST Praha Hos-
tivar s telemechanizaim z&izenim PLC.
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« Integrace modernizovaného istniho dalkovéhtizeni objeki v ZST Praha Hostivado
systému disperskéhdizeni na ED Praha (stanowi$D1).

« Dodani stanice dohledu diagnostiky telemechait D
+  Zru3eni stavajicich telemechanickydieqosg PLC (ZST Praha Hostiva

Dokumentacéesi komplexs UDR na ED Praha ve vagima PS RT v objektech ZST Praha Hosti-
var. Navrhovanyridici systém je wen pro centrélni disperskétizeni technologickych celks mozZnosti
dalkového ovladani. Pro dismaskou obsluhu vytid integrovany nastroj sledovani a vyhodnocovani
technologickych &t a sodasreé poskytuje prosedky pro Ustednitizeni dilezitych zdizeni v technolo-
gické siti. Viidicim systému bude podrobné zobrazerdtizeai a signalizaci vyvolatelné ze zakladni
drovrg zobrazeni.

3.2 Stanice fizené technologie

V rdmci stavby ,,Optimalizace ttavého Useku Praha Hostiva Praha hl. n., Eést — Zst. Praha Hos-

N1

tivar” jsou profizeni z ED Praha definovany nasledujici stanice:

e 7ST Praha Hostiva

Rozsah penaSenych informaci z vySe uvedenych olfjgktuveden v navazujicich provoznich soubo-
rech IRT.

3.3 Technickd €ast dodavky

Doplréni DRT afidiciho systému na ED Praha pro stavbu ,Optimatize@ového Gseku Praha Hos-
tivat — Praha hl. n., Kast — Zst. Praha HostiVesestava z fipojeni telemechanickych cest timiizeni
PLC dotidiciho systému na ED Praha.

3.3.1 P¥ipojeni telemechanické cesty

VySe uvedené rekonstruované objekty budou vybawemyladdany podruznymi telemechanickymi
jednotkami Tecomat. Pra:ély pripojovani objekt na ED Praha budou pouzity optické kabely, které bu
dou zakoreny v jednotlivych objektech a na ED Praltan@Seny progtdnictvim genosového systému
SDH-STM 4 (STM 1).

Komunikace s jednotlivymi objekty bude probihatdadovém izolovaném Ethernetovém kanéaie-p
nosového systému SDH-STM - rozhranni Ethernet Hibdie IEEE 802.3. Na ED Praha jieposovy
systém tveen zaizenim 2 ks Cisco ONS 15305 dopiym o switche Cisco Catalyst 3560.

Datové ethernetovéignosy IRT z jednotlivych objekt budou zalghy do spoléného datového
Ethernetového kandlu, ve kterém budou sdruZzéenqgsy z jiz zrealizovanych staveiep switche Cisco
Catalyst 3560 fenosového systému. Ze switche Cisco Catalyst 3580 fenosy déle zalusty do
stavajicich pepin&a datovych Ethernetovychr@nos fidiciho systému.

3.3.1.1 Rozsah dodavky
» Konfigurace pepina&u datovych Ethernetovych‘@nosi
« Nastaveni fenosovych parametitim. sig¢

» Zprovozreni, nastaveni a oziveni telemechanickytdnps PLC.
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3.3.1.2 Napajeni

Nejsou pozadavky na zajst napajeni.

3.3.1.3 Rozhrani dodavky

Rozhrani dodavatelskych provoznich souhtwori vystupni ethernetovy konektor swifcisco Ca-
talyst 3560 penosového systému v rackové&isk ,C" ve sdlovaci mistnostic.142 objektu ED Praha
Ktenovka.

3.4 Programové vybaveni
Dodavka programového vybaveni zahrnuje zejména:
e roz8teni programového vybaveni RTis
* Upravu struktur programového vybaveni RTis
 integraci poZzadavkiizeni v ZST Praha Hostivalo programového vybaveni ED Praha

+ implementactidiciho modelu v ZST Praha Hostivdo struktutidicino systému.

3.4.1 RozSifeni programového vybaveni RTIS

Aplika¢ni programové vybaveni RTis bude réesd o drivery IEC 60870-5-104 pro komunikaci
s podruznymi tim. jednotkami Tecomat v ZST Prahather.

Soutasti dodavky driveru pro komunikaci s timfizanim Tecomat je instalace, parametrizace a 0Zi-
veni tohoto driveru sestavajici z:

» zakladniho nastaveni a parametrizace komunika genosovych vlastnosti s podruznou te-
lemechanickou jednotkou Tecomat

+ zaleréni ZST Praha Hostivalo datovych fenos

« nastaveni zakladnictasovych paramatra kriterii pro komunikaci s podruznou telemecha-
nickou jednotkou v ZST Praha Hostiva

3.4.2 Uprava struktur programového vybaveni RTIS

V fidicim systému RTis budou upraveny ynitstruktury aplikaniho programového vybaveni tak,
aby umoznily:

+ zalergni datovych didicich struktur z ZST Praha Hostiva

« zaileréni novych driveit pro komunikaci z ZST Praha Hostiva
Uprava struktur aplikmiho programového vybaveni zahrnuje:

e zmeny programovych vazeb pro saidiné zpracovani velin

e Upravuridicich algoritnti
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e zmeny v definicichfizenych soustav

» rekonfiguracitidicich programovych tabulek.

3.4.3 Integrace pozadavk U na fizeni a implementace modelu technologie

Pri zachovani stavajiciho @pobuiizeni SED vetrg vizualizanich projew jsou poZadavky na
ustednifizeni rekonstruovanych objékintegrovany do stavajiciho systérfiaeni tak, aby vytvibly
funkéng konzistentntidici proces.

Implementace technologickych dat zahrnuje:

« deklarace struktur technologickych dat

» definice uZivatelského presetidho zobrazeni
e definice presentaich formulda

» definice protokal

« deklarace telemechanickych dat

» deklarace technologickydidicich struktur.

3.5 Zprovozn éni systému

Zprovozreni ridiciho systému zahrnuje:

+ Pripojeni telemechanickych cest timizani Tecomat z objekiZST Praha Hostivadofidi-
ciho systému

« Implementaci modeliizené technologie z ZST Praha Hostiggeho z&leréni do stavajici-
ho systémuizeni

« Verifikaci signat, poveli a méieni na/z obrazoveldiciho systému

» Zawrecnou zkousku komplexniho vyzkousSeni a uvedticino systému do provozu.

4. ORGANIZACNIi POKYNY

Navrhované praceifmo navazuji na ovladani PETZ a NZZ:ehoZ vyplyva nutna informova-
nost zhotovitele o navrhovanénrizeni a zpsobu jeho montaze.

Prace navrhované v tomto PS navazuji na ,Ziva" nedezdizeni Zelezriini dopravni cesty. V
dobs realizace jiz také mohou bygkter4 navazujici z&eni budovana v rdmci stavby ve zkuSebnim
provozu. Z toho tivodu je teba koordinovat postup praci s pracemi na navadehjRs.

Algoritmy blokovacich podminek a postupviadani jsou stanovenycasti technologie VN a
NN.

Vybrany zhotovitel musi se spravci dehych z#éizeni Zelezrini dopravni cesty projednat postup
praci a rozhodujici vlastni specialni technologipk&tupy pi jejich provadni a v nutném rozsahu si
smluvre zajistit jejich gipadnou spolupraci (odborny dohled, vstupy do vzingch prostor, identifikace
jednotlivych kabel a z&izeni, ngieni a nastavovani, provozni vyluky atd.).
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Klade se velky tiraz na koordinaci praci prov&dych v tomto PS s ostatni stavebminosti PS a
SO uvedenych v Gvodu této technické zpravy.

5. RUZNE (DOPLNKOVE INFORMACE)
5.1 Bezpeénost a ochrana zdravi

Prace na #ézenich IRT i na sélovacich vedenich mohatidit a provadt pouze pracovnici s
piedepsanou kvalifikaci (v&thni, odborn& praxe, Skolentegzkouseni atd.) a zdravotnit@obilosti.

Pri praci je teba dodrZzovat stanovené technologické postupyrmitde a bezpmostni pedpisy
platné v dob realizace stavby.

Pracovist (stavenidt) musi byt pedepsanym Aisobem vybaveno a zagéio, zejména proti Ura-
zu pracovnilt provagjicich stavebni a montazni prace.

Kromé obecnych kvalifikénich gedpoklad (odborné vzdlani a praxe v fislusné profesni spe-
cializaci) je @i provadni vystavby nutno respektovat Stavebni a techniaklydrah (vyhlaska minister-
stva dopravy. 177/1995 Sh. ze dne 3. 6. 1995), Technicko-kataliti podminky (TKP) stavefeskych
drah (kapitola 28 Stovaci z&izeni) a dale (pokud budou platit v éalealizace stavby) :

predpisy byv. FMD-CSD : Ok2, Ok2/4, Ok2/9, Op5, Op14, Opl6, S4, S94, T32, T81, T84

predpisy byv. FMS: TA7 (stavba DK), TA69 (stavba MK), TA10 (stavba nadzemnich trati) a dalSi

vyhlasku byv. CUBP a CBU &. 50/1978 Sb.

vynos ministerstva dopravy ,Jednotné podminky odborné kvalifikace pfi ¢innostech na urc¢enych technickych zarizenich elek-
trickych a pfi obsluze parnich lokomotivnich kotld“ (Véstnik dopravy ¢. 6/1996).

* o o o

5.2 Péc&e o zZivotni prost redi
Pri navrhované vystawbje treba dodrZzovat z hlediskadeeo Zivotni prosedi vSeobechplatna
opateni.

Ekologicky nebezpmy odpad (nap zbytky barev, lak, rozpou&del, fedidel, ropnych produk-
ta, elektrolytu, odezky kabel a jejich ochrannych obalatd.) musi byt odbo#nlikvidovan podle ekolo-
gickych a bezpmostnich zasad - nikdy nesmi byt ponechan na rmigteci. Poznamenava se, Zze mnoz-
stvi kabel urcenych k likvidaci zavisi na rozhodnutich pealizaci stavby (viz Gdaje uvedené shora).

Po dokoreni praci musi byt staveridtiklizeno v rozsahu nezbytmutném pro provagshi nava-
zujicich praci.

5.3 Pouzivané normy

CSN 33 0050-601 Mezinarodni elektrotechnicky sl&vKiapitola 601: Vyroba, ifgnos a rozvod
elektrické energie. VSeobecn

CSN EN 60071-2 Elektrotechnickégulpisy - Koordinace izolaceCast 2: Pravidla pro pouziti
CSN EN 60071-1 ED.2 Koordinace izolac€ast 1: Definice, principy a pravidla

CSN EN 61140 ED.2 Ochranagu Grazem elektrickym proudem - Spwié hlediska pro instalaci a
za@izeni

CSN 33 2000-1 ED.2  Elektrické instalace nizkéhostiapCast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

SUDOP PRAHA a.s., st.208 List ¢.15z 21



Optimalizace traového Useku Praha Hosti¥aPraha hl.n., |.¢ast - Zst. Praha Hostiva
PS 1-06-01 ZST Praha HostiyDRT

CSN 33 2000-1 ED.2  Elektrické instalace nizkéhostiapCast 1: Zakladni hlediska, stanoveni

zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ED.2 Elektrické instalace nizkéapsti - Cast 4-41: Ochranna opani pro zaji&ni

CSN 33 2000-4-43

bezpénosti - Ochranaijed Urazem elektrickym proudem

Elektrické instalace bud@iast 4: Bezpénost - Kapitola 43: Ochrana proti
nadproudm

CSN 33 2000-5-51 ED.3 Elektrické instalace nizkéapsti - Cast 5-51: VyBr a stavba elektrickych

zaizeni - VSeobecn&edpisy

CSN 33 2000-5-54 ED.2 Elektrické instalace nizkéapsti - Cast 5-54: VyBr a stavba elektrickych

CSN 332130 ED.2
CSN EN 50272-2

CSN 33 2030
CSN 33 3210
CSN 33 3220
CSN 33 3505 ED.2

CSN 33 4600
CSN 33 4601
CSN 33 4602
CSN 33 4610
CSN 33 4641
CSN 33 46xx
CSN 33 2000-5-52

CSN 34 1500 ED.2
CSN EN 50122-1

CSN EN 50122-2

CSN EN 50124-1

CSN EN 50124-2

zdizeni - Uzemani, ochranné vode a vodée ochranného pospojovani
Elektrické instalace nizkéhogtiapVnitini elektrické rozvody

Bezgaostni poZadavky pro akumulatorové baterie a akétordvé instalace
- Cést 2: Stardini baterie

Elektrostatika - Smice pro vylodeni nebezp# od statické elekiny
Rozvodnéaifaeni. Spoléna ustanoveni
Elektrotechnickéqupisy. Spoléna ustanoveni pro elektrické stanice

Drézni iaeni - Pevna traki zaizeni - Zakladni pozadavky na elektrické
napdjeci a spinaci stanice

Systémy aizzeni pro dalkové ovladani (VSeobecné zdsady)
Systémy aizzeni pro dalkové ovladani (Navod pro specifikace)
Systémy aifzeni pro dalkové ovladani (Vyklad zviastnich vynaz
Systémy aizzeni pro dalkové ovladani (Zakladni aspeknosu dat)
Systémy aizzeni pro dalkové ovladani (PoZadavky na viasthosti
Dalsi souviseji€iSN fady 33 4600

Elektrotechnickéegpisy - Elektricka zdzeni -Cast 5: Vylér a stavba
elektrickych z#izeni - Kapitola 52: Vyér soustav a stavba vedeni

Drézni iaeni - Pevna traki zaizeni - Redpisy pro elektricka tr&ki zaizeni

Drazni riaeni - Pevna traki zaizeni -Cast 1: Ochranna ogani vztahujici
se na elektrickou bezfmost a uzeitovani

Drazni #aeni - Pevna traki zaizeni -Cast 2: Ochranna ogeni proti
(Einkam bludnych proutl, zpisobenych DC trainimi proudovymi soustavami

Drazni #aeni - Koordinace izolaceCGast 1: Zakladni pozadavky - Vzdusné
vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna etddéra elektronickd z&eni

Drazni riaeni - Koordinace izolaceCast 2: RPepsti a ochranaied gepstim

CSN EN 50163 ED.2 Draznitiaeni - Napajeci nafi trakinich soustav

CSN 34 1530 ED.2

Drazni #aeni - Elektricka trakni vedeni Zeleztnich drah celostatnich,
regionalnich a viek

CSN EN 50110-1 ED.2 Obsluha a prace na elektrickgizenich

CSN 34 3278
CSN 34 5145

Provoz a obsluhégprojovych transformatdr

Elektrotechnicka nazvoslovi. Nazvospwei elektricka tragni zaizeni

CSN EN 60446 ED.2 Zakladni a bezpestni zasady pro rozhratovek-stroj, znaeni a identifikaci

- Ozn&ovani vodéa barvami nebo pismenycéslicemi
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CSN EN 61346-1 Rimyslové systémy, instalace aizeni a pimyslové produkty - Zasady
strukturovani a referéni ozn&ovani -Cast 1: Zakladni pravidla

CSN ISO 3864 Bezgmostni barvy a bezprostni znaky
CSN EN 60 529 Stugnochrany krytem (kryti — IP kod)
CSD SR 34 (E) Sluzebni rukét/— Nastavovani, provoz a udrzba reléovych ochihdrifho

napajeciho obvodu

CSN EN 50126-1 Drazni #iaeni - Stanoveni a prokazani bezporuchovosti, foebeti,
udrZovatelnosti a bezfreosti (RAMS)

CSN EN 61508-1 ED.2 Fugki bezpénost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systéinsouvisejicich s bezpeosti,éast 1az 7

CSN EN 61511-1 Furikii bezpeénost - Bezpénostni gistrojové systémy pro sektorépnyslovych
procef - Cast 1: PoZzadavky na systémy hardwaru a softwauktata, definice

CSN EN 61511-2 Furéikai bezpénost - Bezpénostni pistrojové systémy pro sektoripnyslovych
proces - Cast 2: Metodicky pokyn pro pouzivani IEC 61511-1

CSN EN 61511-3 Furiki bezpeénost - Bezpénostni gistrojové systémy pro sektoripnyslovych
procef - Cast 3: Pokyn pro stanoveni poZzadované Gfdntegrity bezpénosti

CSN EN 62061 Bezgaost strojnich zdzeni - Funkni bezpénost elektrickych, elektronickych
a programovatelnych elektronickytildicich systém souvisejicich s bezpeosti

CSN EN 50119 ED. 2:2010 (34 1531) Drazniizeni - Pevna traki zaizeni - Trolejova vedeni pro
elektrickou trakci

CSN EN 50122-1 ED.2 (34 1520) Drazntizani - Pevna traki za&izeni - Elektricka bezgeost,
uzemiovani a zptny obvod -Cast 1: Ochranna ogeni proti
Urazu elektrickym proudem

CSN 33 3505 ed. 2 Dréznitzzeni - Pevna traki zaizeni - Zakladni pozadavky na
elektrické napajeci a spinaci stanice

CSN EN 60947-6-1-ED.2 (354101) _ Dat. vydani: .2006 Spinaci #dici pristroje nizkého nagi -
Cast 6-1: Spinge s vice funkcemi -#i@pinaci z&zeni.

CSN EN 50124-1:2002 (33 3501) Draznfizeni - Koordinace izolaceGast 1: Zakladni
poZadavky - vzdu3né vzdalenosti a povrchovey gge vSechna
elektricka a elektronicka aeni

CSN EN 60204-1 ED. 2 Bez{eost strojnich zZdzeni - Elektrick& zdzeni strof - Cast 1:
V8eobecné poZzadavky

CSN EN 61310-3 ED. 2 Bezfeost strojnich zdzeni - Indikace, zri@ni a uvedeni do
¢innosti -Cast 3: Pozadavky na umist a funkci ovliadai

CSN EN ISO 13849-1 Bezpeost strojnich zZdzeni - Bezpénostni ¢asti ovladacich
systént - Cast 1: VSeobecné zdsady pro konstrukci

IEC 60947 nizkého n&p: ¢ast 1 az 8 sestava z dale uvedersadti pod vSeobecnym
nazvem Spinacii&dici pristroje

SZDCE 3 Pedpis pro traéni napdjeci a spinaci stanice

SZDCE6 Pedpis pratinnost elektrodispinka

SZDCE 8 Pedpis pro provoz Z&eni energetického napajeni zabéppacich z&zeni

TKP Technické kvalitativni podminky stavéleskych drah, kapitola 29
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Silnoprouda technologickaifaeni z 04/1996 schvale:®, DDC
¢.j. 55 560/96-S7 ze dne 1.3.1996

TS 2/2008-ZSE Technické specifikace pro dalkovaagdostiku technologickych systénielez-
ni¢ni dopravni cesty, druhé vydani (SzDC s.o., 1@920

Zak.¢.226/1994 Sb. Zakon o drahach

Vyhlasky MDCR & 100/1995 SbRad ukenych technickych zéeni

. 107/1995 ShRad pro zdravot. a odbor. ignbilost osob pr@D
. 177/1995 Sh. Stavebni a techni¢ky drah

[el8

[el8

5.4 Pouzivané zkratky a terminologie
ASDR ...... Automatizovany systém disgeskéhdizeni

CPU......... Centréalni jednotka PLC, IPC (Tecogjat

DK........... Dalkovy kabel

ED............ Elektrodisger

ED............ Elektrodisgink Ceskych drah (nové ozéeni proRSED)

EPZ......... Elektrickéfpdtagci zaizeni (rozvodna 27kV a 1 a 3kV s vyvodyikgojnym stojarim)
IPC........... Rmyslovy p@ita¢ PC (Industrial PC)

KZ..oouuen. Kabelovy zar DK, TK

NS........... Napéjeci stanice (ttakho vedeni nebo 6kV sjt

NZZ......... Napajeni zabezfmvacich z&zeni

PCM ........ Penos.zana principwasového multiplexu signalu (Pulse Code Modulation)

PETZ....... Pevna elektricka tkal z&izeni (n&nirny, spinaci stanice,TS,...)

PLC.......... Programovatelny logicky automat (Pamgmable Logic Controller)
SDC......... Spréava dopravni cesty (8pal zavod - provozni jednotka SZDC s.0.)
SEE.......... Sprava elektrotechniky a elektrogetiky (slozka SDC)

STS.......... Stadini transformovna (6kV)

TK,TKK .. Tratovy kabel
TM-X........ Skin telemechaniky (obsahujici PLC a digfiva zdizeni-relé, svorky aj.)

TS Transformovna nebo technologickaise
TTS......... Tréova transformovna (6kV)

TV Trakni vedeni (3,3kV-DC, 25kV/50Hz-AC)
UPS.......... Zdroj néprusiteIného napajeni

Vyh.......... Vyhybna

Zst............ Zelezwii stanice

5.5 Napétové soustavy

NAPAJENI SERVISNICH ZASUVEK A ZA RiZENi VE SK RiNICH D RT
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1 NPE~50Hz 230V/ TN-C-S (BT z bezvypadkovych zdri

NAPAJENI IPC A PLC VE SK RiNI D RT (VNIT RNi), ZDROJU NAPETi PRO SIGNALIZACI A POVELOVA RELE

-vnitini = 2-24V/ IT (bezpéné nagti nebo s hlidanim zemniho spojeni)
-vngjSi = 1 NPE~50Hz 230V/TN-C-S zajita st’

5.6 Ochrana p fed nebezpe énym dotykovym nap étim

Ochrana ped nebezpmym dotykovym nagtim nezivychéasti je provedena diéSN 33 2000-4-
41 ED.2 takto:

- Samda@innym odpojenim od zdroje v siti TN-C-S.

- Bezp€nym nagtim (piednosti) nebo zeménim s indikaci zemniho spojeni v sitich IT.

5.7 Pozadavky SZDC O R SEE Praha

NiZe jsou uvedeny obecné pozadavky na technoldgii,Dxteré byly vzneseny SZDCROSEE
Praha. PoZzadavky bud#eSeny v obchodnich vztazick pealizaci stavby.

5.7.1 Pouziti programovatelnych elektronickych za  Fizeni

Pokud budou ¥eSeni technologickych #iaeni pouzita programovatelna elektronickéizeni je
nutné respektovat ustanovenirfgani¢. 17/2003 Sh. kterym se stanovi technické poZzadagkglektric-
k& zd&izeni nizkého nagi, vyhlaSky MD¢. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a telephiéa drah,
v platném zani, ji odkazovano@SN EN 61508 a navazm ustanovenCSN EN 61511.

V ramci osazovanigthto z&izeni je pak nutné @weni funkénosti a spolehlivosti autorizovanou
osobou - obdoba se zabegpeacimi systémy avSak s nizSimi naroky.

V technickémieSeni jsou zahrnuty a zohleédy minimalni poZadavkyeSeni urové integrity
bezpeénosti (SIL) obvod s programovatelnymi elektronickymiizzenimi, tj:

. SIL 1 - pro elektricka Zdzeni objekt Zeleznénich stanic a zastavek,
. SIL 2 - pro elektricka zdzeni traknich napdjecich stanic,
. SIL 4 - pro programovatelnd i4aeni z@#azena do obvadvazby napaj@ (pokud tato zézeni

budou pouzita - Ize ar@dnostd doporiujemereSit standardnimi obvody bez pouZiti
programovatelnych ¥&eni).

Hodnoceni Grové bezpénosti SIL (x), v souvislosti s jednotlivymi techiglickymi objekty,
musi byt v souladu s jiZz aplikovanou Urovni be&rmsti na Elektrodispénku Praha. Pro aplikaci je tedy
nutné pedloZit zpracovany protokol o hodnoceni beénwsti a podle informaci vém uvedenych zajistit
aplikaci gislusnych bezpmostnich postujp

5.7.2 Dalkova diagnostika technologickych systém U Zelezni €ni dopravni cesty
PozZadavky dalkové diagnostiky technologickych syété

zauséni signah a povel ovladani pedngtnych za&izeni do serveru dalkové diagnostiky dle TS
2/2008-ZSE

. ztizeni dohledového pracowstécre piislusnych z#zeni pro dilnu silnoproudé udrzby s odpo-
vidajicim opravanim servisniho fistupu
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5.7.3

poskytnuti licence pro dalkovy dohled stawen piislusnych zg&izeni prostednictvim klientské
WWW aplikace spoughé z prosiedi MS Internet Explorer bez moZnosti oviadani yahniho
mistra gipadre technologa (fedpokladameiibstup z intranetu SZDC),

zavedeni signélASHS (z objeki DAK) a EZS (z prostor rozvoden SP a mistno®iTDv tech-
nologickych objektech) do stavajiciho systému dainltNTEGRA na ED Kenovka ¥etné vizu-
alizace,

ztizeni vzajemnéhotpdavani informaci (TS 2/2008-ZSEedpoklada xml vyrnny format dat)
mezi servery dalkové diagnostiky ai@siniho ovladanfidiciho stanovigtelektrodispéera \tet-
né odpovidajicich vizualizaci.

Pozadavky na technologii D RT
Dalkovéaridici technika:

na komunikani drivery systému RTis bude poskytnuta multilicef&etns popisu parametrizace
pfenosu) pro komunikai protokoly:

« dleCSN EN 60870-5-101
« dleCSN EN 60870-5-104
* komunikace EPSNET F, EPSNET, UDP, UNI (UDP a s&jgro PLC tecomat

Licence na vyvojovad SW prdedi vyrobé& PLC budou satasti dodavky v odpovidajici verzi a
rozsahu.

Aplika¢ni SW pro jednotliva PLC bude zpracovan ve vyvojoygrostedi vyrobce aigdan jako
vylu¢énd licence pro SZDC, s.o.

Diagnostika DAK bude do systému RTigepasSena v plném rozsahu. dgtné meieni napti 3
kV.

Vypadek komunikace pro vazby napdjenusi byt zaveden do signalizacidicim systému.

Bude zohled#éna poteba ptibéZnych Gprav aktuélniho stavéleni a napéjeni TV ¥idicim sys-
tému v souladu s postupem vystavby.

Systém ugednihofizeni a ovladani bude uveden do provozu nejgjodd doby fred uvedenim
zajis€ného napajeni zapemacich z&izeni do zkuSebniho provozuielRosovy systém musi
byt funi¢ni pro poteby DRT. Nutny pozZadavek pro dohled stavu napajeni zakezpciho z#-
zeni.

PLC v technologickych procesech:

Komunika:ni propoj mezi poiizenymi technologickymi PLC bude zafi§t manaZovatelnymi
(SNMP) stovymi prvky jako opticky redundantni kruh s moZnakitikového dohledu.

Doporwéeny protokol pro vyrénu dat je dleCSN EN 61850.
Pfenosovy systém:

Nebude-li mozné v dabuvedeni RT do provozu vyuZit novy fignosovy systém (SDH) s
VLAN DRT a ethernetovym rozhranim, je nutné echodnou dobu zajistit komunikaci na sta-
vajicimétyrdratovém metalickém spoji modemovytieposem.

Vazby napajéi reSené progednictvim PCM-Och PW s deskami PBS nemohou spatoped
proti deskam DZP. Nutné zohlednitetrg Upravy zapojeni technologie teach n€niren pro
novy zpisob genosu signala povel vazby.
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5.8 Prostredi

Skiing DRT budou umiginy v mistnostech (rozvodny NN) v technologickyctiowach. Jsou ur-
¢eny do normalniho prastdi dle pislusnychCSN.

5.9 Provozni podminky
. Pro PLC v Zelezinim provozu pedepisuji vyrobci #Sinou tyto provozni podminky:
. Provozni progedi - zakladni bez vodivého prachu, agresivnichapsoli
. Provozni teploty - 0°C az +40°C
. Mezni provozni teploty +5°C az +30°C fipadt sotasného umighi zaloz. baterii ve gkni
. Relativni vihkost -10 aZ 95% bez kondenzace par

. Odolnost proti vibracim-v pasmu 10 az 57 Hz amght0,075mm — 150Hz - s max. zrychleni 1G

5.10 Z&kladni parametry D RT ve sk Finich
Zatizeni ve skinich je uteno pro prostory normalni d&SN 33 2000-1 ED.2.
Kryti skiing: IP 40/ 1IP20
Napéjeci nagti 230V AC nebo 24V DC pro PLC
24V DC pro povelové a signaligsi obvody
230V AC 50Hz pro servisni zasuvku
Prikon: zd&izeni 70 W z 230VAC nebo 24V DC, I/O obvody cca 5@4V=)
zasuvka max 2300VA z 230V AC
Zatizeni tidy ochrany: CSN EN 61140 ED.2
Prostedky ochrany: ochranné spojeni d18N EN 61140 ED.2
Pripojeni ochranného votk dleCSN EN 61140 ED.2

Napéjeni:
Napéjeni PLC jeifipojeno fges provozni vypinaa gepitovou ochranu.
Servisni zasuvka je jifta vlastnim jistiem (pojistkou).
Provozni vypin&zaji¥'uje vypinani v souladu s §194 vyhl.48/1982 sb.

6. DOKLADY
Doklady jsou sotasti dokladovéasti stavby.
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