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1 Identifika¢ni idaje mostu

1.1 Oznaceni stavby

Nazev stavby: Rekonstrukce tratového useku Ptibyslav — Pohled
Objekt: SO 12-20-09
Druh stavby: Rekonstrukce

1.2 Misto stavby:
Katastralni uzemi: Dlouha Ves u Havlickova Brodu [626571]; Stfibrné hory u Piibyslavi
[757705]

1.3 Objednatel stavby

Nazev investora: Sprava zeleznic, statni organizace,

Dlézdéna 1003/7, 110 00 Praha 1,
IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Adresa investora: Sprava Zeleznic, statni organizace,
Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58 Olomouc

1.4 Zhotovitel dokumentace

Projektant SO: Sagasta s.r.0.

Adresa: Novodvorska 1010/14, 142 00 Praha 4
Odpovédny inZenyr: Ing. Vojtéch Zvéfina

Zpracovatel vypocta: Ing. Ladislav Lidmila

1.5 Stupen dokumentace

PDSP
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2  Technicka zprava ke statickému vypoctu

2.1 Popis mostu — zakladni udaje

Druh pfevadéné komunikace Dvoukolejna zelezni¢ni trat’

Druh pfemost'ované piekazky Reka Sazava

Staniceni kiiZeni: km 109,495

Uhel kfiZeni: 75,2714 °

Charakteristika mostu Nova NK - spiazena ocelobetonova konstrukce, plnosténné

nosniky proménné vysky praiezu I + Zelezobetonova deska.
Nové Zelezobetonové opéry se zavérnymi zidkami a Samostatné
stojici ktidla s thlovymi zaklady.

Délka premosténi 27,450 m
Délka mostu 46,855 m
Délka nosné konstrukce 30,950 m
Rozpéti jednotlivych poli 29,810 m
Sikmost mostu Most je kolmy
Volné §ifka na mosté 10,365 m

Celkova §ifka mostu (v€. fims) 10,865 m
Volna vyska pod mostem 1,845m

Stavebni vyska
ZatiZeni mostu
Dtlezitad upozornéni

4,025 m
dle CSN EN 1991-2/Z3

2.2 Pouzité normy, smérnice a literatura

CSN 73 1001
CSN 73 6200
CSN 73 6201
CSN EN 206-1
CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6
CSN EN 1991-1-7
CSN EN 1991-2

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-2

Zakladani staveb, Zakladova pida pod plosnymi zaklady

Mostni nazvoslovi

Projektovani mostnich objekti

Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci — obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna
zatiZzeni pozemnich staveb

Obecna zatiZzeni — Zatizeni snéhem

Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

Obecna zatizeni — ZatiZeni teplotou

Obecna zatiZzeni — Zatizeni béhem provadéni

Obecna zatiZzeni — Mimotadna zatiZeni

Zatizeni most dopravou

Navrhovéni betonovych konstrukei — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty
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CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-2
CSN EN 1993-1-5
CSN EN 1993-1-9
CSN EN 1994-2

CSN EN 1997-1

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

Navrhovani ocelovych konstrukei — Ocelové mosty

Navrhovani ocelovych konstrukci — Bouleni stén

Navrhovani ocelovych konstrukci — Unava

Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla
pro mosty

Navrhovani geotechnickych konstrukci — obecna pravidla

Technické podminky, Ministerstvo dopravy
Vzorové listy VL4/2010
Smérnice GR RSD CR ¢&. 10/2014

2.3 Pouzity software

MIDAS Civil
IDEA StatiCa
EXCEL

GEO 5
AutoCAD

software pro statické vypocty

software pro statické vypocty

tabulkovy procesor

software pro vypocet geotechnickych konstrukci
graficky editor
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2.4 Predpoklady ke statickému vypoctu

2.4.1 Vypocetni model

Konstrukce je tvofena dvéma stejnymi mosty pod dvéma kolejemi, modelovana bude jen polovina mostu
pod jednou koleji. Vypocet statickych veli¢in byl proveden na prostorovém prutovém modelu. Model
byl proveden v programu MIDAS Civil. Deska mostovky je modelovana jako rost s vyuzitim
nehmotnych pticnych prutt o tuhosti pfislusSného pruhu betonové desky. Pfi¢né pruty jsou vedeny kolmo
na hlavni nosniky. Zvolena podrobnost déleni elementi je 0,68 m. Hlavni nosniky a pfi¢niky jsou
modelovany pomoci néstroje pro sptazeny prifez, ktery pfevadi materidl desky na ekvivalentni ocelovy
prafez. Zatizené je umist'ovano ptimo na nosniky, zatizeni dopravou bude umisténo do skutecné polohy
a rozneseno pres pricniky (pficné plisobici sprazend deska). Model byl proveden v programu MIDAS
Civil, se zohlednéni postupu vystavby ¢asovou analyzou TDA. Most je ulozeny na pevnych a posuvnych
loZiscich. Ztuzidla a loziska jsou k nosnikiim piipojeny pomoci tuhych ramen. Vyhodnoceni je
provedeno pro extrémné zatizena mista konstrukce.

e =
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2.4.2 Geometrie konstrukce
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Pri¢ny Fez uprostied rozpéti
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2.4.3 Spodni stavba

Spodni stavbu tvoii dvé masivni zelezobetonové opéry. Opéry budou postaveny na stavajici zakladové
pasy, které zlstanou po stdvajicim mostu, tyto zdkladové pasy budou podchyceny mikropilotami,
Vv ptipad¢ potieby budou injektovany. Podlozi mostu je tvofeno rulami kategorie R2/R3.

2.4.4 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena sprazenou ocelobetonovou konstrukci tvofenou ctyimi ocelovymi nosniky
S konstantni vySkou. VySka nosnikii uprostied rozpéti je 1,460 m, tloustka betonové desky je 0,3 m
V nejuz§im miste. Ocelové nosniky jsou spojeny 5ti pficnymi ztuzidly. Jedna se o prosty nosnik, rozpéti
konstrukce je 24,500 m. Konstrukce je uloZena na loZiskach. Most je pfimy, kolmy.

2.4.5 Mostni svrsek

Rimsy jsou navrzeny monolitické Zelezobetonové. Jedna se o Zelezni¢ni most s uzavienym kolejovym
loZem. Most je dvoukolejny, rozdéleny podélnou sparou na dva jednokolejné mosty. Kolej na most¢ je
v prechodnici. Zelezni¢ni svriek UIC 60 na betonovych praZcich.

2.4.6 Postup vystavby

- Osazeni ocelové ¢asti konstrukce na opéry 1den
- Betonaz sptfazené desky 7 dni
- Betonaz fims + zabradli 7 dni
- Zelezniéni svriek 7 dni
- Uvedeni do provozu 30 dni

11
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2.4.7 Posouzeni mostu
Jsou provedeny tyto posudky:

MSU:

Unava:

MSP:

12

Pteklopeni mostu

Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu v pribéhu vystavby + posouzeni klopeni
Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu pfi uvedeni do provozu

Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu na konvi zivotnosti

Posouzeni hlavniho nosniku ve smyku

Posouzeni svislych vyztuh hlavniho nosniku

Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku

Posouzeni sptahovacich trna

Posouzeni vytrhnuti spfahovacich trnt

Navrh a posouzeni vyztuze sptazené desky v piicném sméru

Néavrh a posouzeni vyztuze sptazené desky v podélném sméru

Navrh a posouzeni podporového pti¢niku v ohybu

Néavrh a posouzeni podporového pti¢niku ve smyku

Navrh a posouzeni podporového pti¢niku — detaily (svary, pfipojeni, ...)
Navrh a posouzeni mezilehlého pfi¢niku v ohybu

Névrh a posouzeni mezilehlého pfi¢niku ve smyku

Névrh a posouzeni mezilehlého pticniku — detaily (svary, pfipojeni, ...)
Navrh a posouzeni lozisek

Névrh a posouzeni vyztuze podloziskového bloku

Navrh a posouzeni vyztuze lozného prahu pii zvedani mostu z lozisek
Posouzeni spodni stavby a zaloZeni

Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu

Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku

Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku v misté vytezu
Posouzeni pti¢né vyztuhy (a pti€niku) hlavnich nosniku
Posouzeni tupého svaru hlavniho nosniku

Posouzeni sptahovacich trnti

Navrh a posouzeni podporového pii¢niku v ohybu (tupy svar)
Posouzeni kréniho svaru podporového pticniku

Posouzeni kréniho svaru podporového pii¢niku v misté vyfezu
Posouzeni pti¢né vyztuhy podporového pticniku

Posouzeni ptipojeni podporového pti¢niku na hlavni nosnik
Néavrh a posouzeni mezilehlého pticniku v ohybu (tupy svar)
Posouzeni kréniho svaru mezilehlého pti¢niku

Posouzeni kréniho svaru mezilehlého pii¢niku v misté vyiezu
Posouzeni pficné vyztuhy mezilehlého pii¢niku

Posouzeni ptipojeni mezilehlého pificniku na hlavni nosnik

Prihyb mostu

Prihyb mostu z hlediska pohodli cestujicich

Oveéteni nachylnosti k rezonancim

Omezeni napéti ve spiazené desce

Omezeni Sitfky trhlin ve spfazené desce

Posouzeni pohybt mostu a navrh lozisek a mostnich zavér
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3 Materialy a priirezy

3.1 Materialy

Q SAGASTA

Betonova sptfazena deska C 35/45 — XC4, XF3
Ocelové nosné konstrukce S355 N
Op¢éry, kiidla C 30/37 — XC4, XF3
Betonaiska vyztuz B500B
3.1.1 Betonova spraZena deska — Beton C30/37
Bude uvazovan bilinearni pracovni diagram.
T¢c A
fw
/ g :
fed ././
/ E
/ .
% f 5
€3 Ecus [
Ye = 1,50 Soucinitel spolehlivosti betonu
Olcc = 0,85 Soucinitel pevnosti betonu v tlaku
Olct = 1,00 Soucinitel pevnosti betonu v tahu
fex = 35MPa Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
fed = oec*fer/ye = 0,85*35/1,5 = 19,833 MPa Névrhovéa pevnost betonu v tlaku
fetko,05 = 2,2 MPa Charakteristicka pevnost betonu v tahu
fetd = oet*feo0s/ye = 1,0%2,2/1,5 = 1,467 MPa Navrhova pevnost betonu v tahu
fetm = 3,2MPa Primérna pevnost betonu v tahu za ohybu
Ecm = 34GPa Modul pruznosti betonu v tahu a tlaku
(uvazovan dle CSN 73 6206)
€3 = 1,75 %o Pomé&mé  pretvofeni pii  dosazeni
maximalni tlakové pevnosti
€cu3 = 3,50 %o Mezni pomérné pretvoieni

3.1.2 Betonaiska vyztuz — Ocel B500
Jedna se o kruhovou Zebtikovou vyztuz.
Bude uvaZovan pracovni diagram s konstantni plastickou vétvi.

13
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GSA

fyk T >

f / >

vd >
>
£y &
Vs = 115 Soucinitel spolehlivosti oceli
Tyk = 500 MPa Charakteristicka mez kluzu oceli
fyd = fyy—kZ % =434,783 MPa Névrhova mez kluzu oceli
Es = 200 GPa Modul pruznosti oceli v tahu a tlaku
6a = fg—jz BT % 1000 = 2,174 %o Pomérmné pietvoreni na mezi kluzu
3.1.3 Konstrukéni ocel — Ocel S355
YMo = 1,00 Soucinitel spolehlivosti priifezu
YML = 1,10 Soucinitel spolehlivosti pii posouzeni stability
Y™M2 = 125 Soucinitel spolehlivosti oslabeného prifezu
YM2 = 125 Soucinitel spolehlivosti spoji
YMw = 1,50 Soucinitel spolehlivosti svarovych spojli
YMmF = 135 Soucinitel spolehlivosti pfi inave
fy = 355 MPa Mez kluzu oceli (pro t < 16 mm)
fy = 345 MPa Mez kluzu oceli (pro 40 mm >t > 16 mm)
fy = 335 MPa Mez kluzu oceli (pro 63 mm >t > 40 mm)
fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli
= 470 MPa Mez pevnosti oceli pro tloustky nad 40 mm

E = 210GPa Modul pruznosti oceli v tahu a tlaku
G = 81GPa Modul pruznosti oceli ve smyku
\Y% = 03 Poissonliv soucinitel
€ = 081 Soucinitel oceli pro zatfidéni prafezi

3.1.4 Ulozny prah, spodni stavba — Beton C30/37
Vlastnosti betonu jsou stejné jako u betonu spfazené desky.

14
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3.2 Kbryti vyztuZe ve spiraZzené desce a v Fimse

3.2.1 Stupen vlivu prostiedi

Beton - C30/37

Trida konstrukce  — S5, ndvrhova zivotnost 100 let

Prostiedi XC3 — Stiedné vlhké

Prosttedi XF3 — Znacné nasycené vodou bez rozmrazovacich prostiedkii

3.2.2 Vypocet kryci vrstvy
Minimalni betonova kryci vrstva Cmin:
Jedna se o deskovou konstrukei, tfida konstrukce je snizena o 1.

Cmindur = 45 mm (uvazovana ttida XD3 jako nahrada za XF3)
Cminp = 20 mm (pfedpokladéd se maximalni pramér vyztuze 20 mm)
Cmin = maxX {Cmin,b; Crmin,dur + ACdur - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm} =

= max {20; 45; 10} = 45 mm

Jmenovita tloustka kryci vrstvy cnom:
Cnom = Cmin+ Cdev = 45 + 10 =55 mm

3.3 Kbryti vyztuZe ve spodni stavbé

3.3.1 Stupei vlivu prostredi

Beton - C30/37

Trida konstrukce  — S5, navrhova zivotnost 100 let

Prostfedi XC4 — Stridavé mokré a suché

Prostredi XF1 — Stfedné nasycené vodou bez rozmrazovacich prostredkl

3.3.2 Vypocet kryci vrstvy
Minimalni betonova kryci vrstva cmin:
Jedna se o deskovou konstrukci, tfida konstrukce je sniZzena o 1.

Cmindur = 35 mm (uvazovana tifida XD1 jako nidhrada za XF1)
Cminb = 20 mm (ptedpoklada se maximalni pramér vyztuze 20 mm)
Cmin = maxX {Cmin,b; Crmin,dur + ACdur - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm} =

= max {20; 35; 10} = 35 mm

Jmenovita tloustka kryci vrstvy cnom:
Cnom = Cmin + Cdev = 35 + 10 =45 mm

15
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3.4 Prurezy a jejich zatridéni

3.4.1 Hlavni nosnik uprostied rozpéti

S X X
[ B ]
8
Oa ]
< 240 2 240 240 2 240
500 500
3|8
o i q
650 o 650
. 315 2 315 3| 315 ZE 315
ﬁ . y ——
| 1275 | 1275 | 1275 |,
| 650 | 625 | 650 | 625 | 650 | 625 | 650 |
tw = 20mm Tloustka stojny
hw = 1360 mm Vyska stojny
th = 40mm Tloust'ka horni pasnice
b = 500 mm Sitka horni pasnice
ta = 60mm Tloust’ka dolni pasnice
ba = 650mm Sitka dolni pasnice
Trida stojny:

Stojna bude posouzena jako ,.tla¢ena a ohybana®, protoze neutralna osa neni uprostied. Bude rozliseno
kratkodobé a dlouhodobé piisobeni nosniku. Vyska ocelové ¢asti nosniku je 1450 mm.

Stojna kratkodobé:

Vyska neutalné osy od dolnich vladken = 1029 mm

Vyska neutalné osy od hornich vldken = 1450 — 1029 = 421 mm

a=421/1450 = 0,290

¢ = hw =1360 mm

t=1tw =20 mm

c/t = 1360/20 = 68 < 41,5*¢/0=41,5%*0,81/0,290 =115,91 2. Trida priifezu

16



S
| &N sacasTa
SO 12-20-09 - Staticky vipodet —

Stojna dlouhodobé:

Vyska neutalné osy od dolnich vldken = 808 mm

Vyska neutalné osy od hornich vldken = 1450 — 808 = 642 mm

a = 642/1450 = 0,443

¢ = hw =1360 mm

t=1tw =20 mm

c/t = 1360/20 = 68 > 41,5*e/a=41,5*0,81/0,443 = 75,880 2. T¥ida prifezu

Trida horni pasnice:

¢ = (b - tw)/2 = (500-20)/2 = 240 mm

t =tm =40 mm

c/t = 240/40 = 6,00 < 9*e=9%*0,81=7,29 1. T¥ida prifezu

Trida dolni pasnice:

¢ = (b - tw)/2 = (650-20)/2 = 315 mm

t =t =60 mm

¢/t = 315/60 = 5,25 < 9*e¢=9%*0,81=7,29 1. T¥ida prufezu

Celkova tiida prafezu uprostred rozpéti je 2. Pro posouzeni bude pouzit pruzny vypocet.

3.4.2 Spolupiisobici SiFka sprazené desky — smykové ochabnuti

L = 24500 mm Rozpéti mostu (jednd se o prosty nosnik)
Le = L=24500mm Ekvivalentni rozpéti mostu (prosty nosnik)
b: = 650mm Sitka betonové pasnice na vnéjsi strané

b = 6335mm Sitka betonové pasnice na vnitini strané

(maximalni Sitka)

B,= (0,55+0,025 * L,/b;) = (0,55+ 0,025 * 24500/650) = 1,492 > 1
B,= (0,55+0,025 * L./b;) = (0,55+ 0,025 * 24500/633,5 ) = 1,517 > 1

bef,, = Dby * f1=660* 1,0 =560 mm Efektivni Sifka betonové pasnice na vnéjsi strané
bef, = b2 * B2=650* 1,0 = 650 mm Efektivni §itka betonové pasnice na vnitini strané

Spoluptisobici Sitka sptazené desky je cela sprazena deska — bude uvazovana spoluptisobici Sitka
1,215 m, coz je sitka desky na strané vnitiniho nosniku. Spoluptisobici deska bude po celé délce mostu

stejnd, protoze se jednd o prosty nosnik.
( — 1215 1215 1215 1215
610 6

' 10 610 . 610 610, 610 610 , 610
7\_ S R —
o
S
"0 | 2 240 20 |2 240
500 500
650 - 650
315 315 @ 315 315
Il (L

L 1275 | 1275 L 1275 |,
A rad

| s50 | 625 | es0 | 625 | eso | 625 | 50 |
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4 Zatizeni
Pfi vypoctu byla uvazovéna tato zatizeni:

1) Stala zatizeni
- Vlastni tiha
- Ostatni stalé zatizeni
- SmrStovani a dotvarovani

2) Proménna zatizeni
- Doprava
- Teplota
- Vitr

4.1.1 ZS1 - Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha betonu se
uvazuje 25 KN/m?3. Objemova tiha oceli se uvazuje 87,50 kN/m?.

4.1.2 ZS2 - Ostatni stalé zatiZeni
Leva fimsa: 0,34 m? x 25 kN/m3= 8,5 kN/m
(excentricita fimsy vii¢i nosniku e = 0,850 m)

Zabradli je uvazovano hodnotou 1 KN/m
(excentricita zabradli vuci nosniku e = 0,85 m)

Zelezniéni svriek: 3,6 m? x 23 kN/m® = 82,8 kN/m, (bude uvaZzovan rozptyl + 30 %)
Na jeden nosnik ptisobi ¢tvrtina = 20,7 KN/m

Zelezniéni svriek inf. = 20,7 * 0,7 = 14,49 kN/m
Zelezniéni svriek sup. = 20,7 * 1,3 =26,91 KN/m

4.1.3 ZS3 - Dotvarovani a smr§t'ovani sprazené desky

Dotvarovani je automaticky spocitdino pomoci softwaru. Nezplisobuje zadné G¢inky na nosnik, jelikoz
se jednd o prosté ulozeni. Vznik4d pouze samorovnovazné nelinearni napéti, které ma Gcinek pouze
v MSP.

Uvazovan normalnétuhnouci cement. OSetfovani betonu 3 dny.

A:=28*0,3=0,84 m? Plocha pti¢ného fezu
u=2,80m Obvod vystaveny vysychani
h=2*A/u=2*0,84/2,8=0,6 m Nahradni vyska prifezu

18
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Dotvarovani:
Creep Function Data Type Graph Options
@® Creep Coefficient [ %-axis log scale [ 'v-axis log scale
() shrinkage Strain
2.2
Start Loading : 10 Day N
End Loading : 36500 Day e
Num. of Steps : 24 :
1.€
Time ~ % 1.4
(day) Value U: s
17| 3336.50 | 1.9405e+000 il N
18| 469591 | 1.9870e+000 5
19| 6609.19 | 2.0231e+000 2 0.8
20| 9302.02 | 2.0506e+000 ﬂ 0.
21| 13092.0 | 2.0711e+000 Yo
22| 184261 | 2.0862e+000
23| 25933.6 | 2.0972e+000 o2
24| 36500.0| 2.1052e+000 e e e LN B S B S SN B B S
0 4000 8000 12000 18000 24000 20000 2€000
23 W Time (day)
V49 ror
Smrst’ovani:

Creep Function Data Type Graph Options

[ x%-axis log scale [1¥-axis log scale

(") Creep Coeffident
(®) Shrinkage Strain

Start Loading :

End Loading :

MNum. of Steps :

=)

o

=
[ I ]

Time
(day)
3336.50
4695.91
6609.19
9302.02
13092.0
18426.1
259336
36500.0

Value

17
18
19
20
21
22
23
24
25

-2.6547e-004
-2.7525e-004
-2.8275e-004
-2.883%e-004
-2.9257e-004
-2.9563e-004
-2.9785e-004
-2.9945e-004 0 T

T — T T
1] 4000 Booo 12000

train|{x-1E-4)

[ S

hrinkage

o o o o

T T T T T
18000 24000 aoooo JE000

Time (day)

4.1.4 U¢inky smr¥tovani spiaZené desky na konstrukci:

U¢inky smr§t'ovani na konstrukei budou spoc€itany piepocitdnim pomérného pietvoreni od smrsténi na
zménu teploty a nasledné spocitan pribéh napéti po prarezu pomoci MS Excel. Predpoklada se také
¢astecné oddotvarovani ucinkd od smrsténi, coz bude uréeno metodou TDA pomoci MS Excel.

» Uc¢inky smrs§tovani bez vlivu smr§t’ovani

t (dny) 10 32 104 336 1085 3503 11308 36500

Agg, -3.21E-05| -4.73E-05| -8.55E-05 -1.51E-04| -2.27E-04| -2.63E-04| -2.90E-04| -2.99E-04

AT -3.21 -4.73 -8.55 -15.14| -22.73 -26.32 -29.02 -29.95
AT-AT i) -3.21 -1.52 -3.82 -6.59 -7.59 -3.59 -2.70 -0.92

Aoc(t) (M 0.922 0.436 1.097 1.893 2.180 1.031 0.776 0.265

Teplota na konci smritovani bez vlivu dotvarovani: -29.95 °C

Napéti na hornich vlaknec od této teploty: 8.6 MPa




> Vliv dotvarovani
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ozn. t0 tl 12 t3 t4 t5 t6 t7
t (dny) 10 32 104 336 1085 3503 11308 36500
t (roky) 0.027397] 0.0884313| 0.285434| 0.921306| 2.97374( 9.598471( 30.9814 100
In (t) 2.303 3.474 4.646 5.818 6.990 8.162 9.333 10.505
Zatizeni |Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
B(t0) 0.594 0.475 0.380 0.303 0.241 0.192 0.152 0.121
¢0 2.125 1.702 1.360 1.085 0.864 0.687 0.545 0.433
Cas: t0 t1 12 t3 t4 t5 t6 t7
B(tn;t0) 0.0000 0.3023 0.4579( 0.6321| 0.8009| 0.9165| 0.9707 0.9905
o(tn;t0) 0.0000 0.6426 0.9731 1.3435 1.7022 1.9478 2.0630 2.1052
B(tn;t1) 0.0000 0.4245( 0.6216| 0.7982| 0.9160| 0.9706 0.9905
o(tn;t1) 0.0000 0.7227| 1.0583| 1.3590| 1.5595| 1.6524 1.6863
B(tn;t2) 0.0000 0.5819 0.7892 0.9145 0.9704 0.9905
o(tn;t2) 0.0000| 0.7915| 1.0735| 1.2441] 1.3201 1.3474
B(tn;t3) 0.0000f 0.7531] 0.9094| 0.9698 0.9904
@(tn;t3) 0.0000] 0.8169| 0.9865| 1.0520 1.0743
B(tn;t4) 0.0000[ 0.8877| 0.9678 0.9902
@(tn;t4) 0.0000f 0.7666| 0.8357 0.8551
B(tn;t5) 0.0000f 0.9587 0.9895
@(tn;t5) 0.0000f 0.6582 0.6794
B(tn;t6) 0.0000 0.9864
@(tn;t6) 0.0000 0.5379
AE (1n-1,tn) -1.85E-08| -1.40E-08] -3.54E-08| -5.70E-08] -5.55E-08) -1.87E-08| -1.33E-08
N, -0.50 -0.38 -0.95 -1.53 -1.49 -0.50 -0.36
O, -0.59 -0.45 -1.13 -1.82 -1.77 -0.60 -0.43
Etot 1.11E-08| 8.35E-09| 2.12E-08| 3.40E-08| 3.31E-08| 1.12E-08| 7.95E-09|
Ot 0.35 0.27 0.68 1.09 1.06 0.36 0.25
Oy 0.9 1.12 2.04 3.47 4.92 5.24 5.77 5.87
Aoy 0.9 0.20 0.92 1.44 1.45 0.32 0.54 0.09
Ae 2.88E-08| 6.17E-09] 2.87E-08| 4.49E-08| 4.52E-08| 9.91E-09| 1.67E-08| 2.93E-09)
> Utinky smr¥tovani s vlivem dotvarovani
Napéti na hornich vlaknech s vlivem dotvarovani: 1 5.866203 | MPa
Teplota na konci smrstovani's vlivem dotvarovani: -20.426 °C
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Height AT or € Ecm Oprim. Nsec = MN
z Mgec = MNmM

Prabéh normalového napéti po vysce prirezu:

Priibéh normalového napéti

40.0 — Vysledna napéti pro kombinace zatizeni:

30.0 e sprim. [MPa]

horni iakna Gtotal™” = MPa

22
20.0 ssec. [MPa]
el

e s celke m [MPa] dolni iakna Crota®” = MPa

0lo \Di 1.0 1.5 2.0
100 \
200 \
-30.0

ey
-40.0
-50.0
Vyska pruiezu [m]
Napéti na hornim povrchu betonové desky = + 2,236/nst = + 2,236/6,37 = + 0,351 MPa

Napéti na dolnim povrchu betonové desky + 9,150/ns = + 9,150/6,37 = + 1,436 MPa
Napéti na hornim povrchu ocelovych nosnikt - 32,05 MPa
Napéti na dolnim povrchu ocelovych nosnikh = + 4,621 MPa

4.1.5 Doprava
Zatizeni dopravou je urceno dle normy CSN EN 1991-2: ZatiZeni mostli dopravou s uvazenim zmény

CSN EN 1991-2 Z4.
> ZS4 - Model zatizeni 71

Tento model reprezentuje normalni Zelezni¢ni dopravu.

O yike=280kN  280kN 250kN 260kMN
q e =BOKN/m q 4 =B0KN/m

1 ¥ A F i

} B'r_| 1.6 | 1,6m 1.6m | 0.8 {n
e e

Je uvazovan korela¢ni sou€initel o = 1,21

Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartné udrzovanou kolej:

Le=L=245m (Jedna se o prosty nosnik)
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_ 2,16 _ 216 _
$s = N +0,73 o0z +0,73 =1,185

Zatizeni bude zadano v plné hodnoté do skute¢né polohy (+ excentricita 80 mm), roznos bude skrze

pricné pusobeni spirazené desky na jednotlivé nosniky.
I

| % Q
Excentricita = 80
. 2595 1230 .,

1 1320 | ';45 i
L /o

[l

I

I

Il I

(\ o
i

4xQ, = Qfa*0; =250%1,21*1,185 = 358,46 kN

F—]

<—  G,,=a*a*®;=80%1,21*1,185 = 114,708 kN/m = 0v0* 0= 80%1,21%1,185 = 114, 708 kKN/m —>

9,

|soo | 1so0 | 1800 | 1600 | 800 | =

L 24500 |
4

Quk = 358,46 kN
Quk = 114,708 kN/m

> ZS5 - Model zatiZeni SW/2

Tento model reprezentuje tézkou zeleznicni dopravu.

i - | q...h ¥ 9 | L ] qw L ] L J
- g P [ Pl a .
gvk =150 KNm
a=25m
c=7,0m

Korelaéni soudinitel a neni u tohoto modelu uvazovan.

Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartn¢ udrzovanou kolej:

b3 = 1,204
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Zatizeni bude zadano ve stejné poloze jako model 71.

~

-
< 4, = 3*D; = 150%1,185 = 177,75 kN/m g, = 3V*0, = 150%1,185 = 177,75 k/m
25000 L 7000 L 25000
| 24500 )

gvk = 180,6 KN/m
» ZS6 - Model ,,NezatiZeny vlak*

Tento model reprezentuje prazdny vlak, ktery mtize byt zboku zatizen vétrem a konstrukce posouzena
na pieklopeni.

gvk =10 KNm
Korelaéni soucinitel a neni u tohoto modelu uvazovan.

Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartné udrZzovanou kole;j:

¢d3 = 1,204

Zatizeni bude zadano ve stejné poloze jako model 71.
5 = 0*03 = 10%1,185 = 11,85 kN/m

ZAN
l

|/ 24500

A

gk = 12,04 kN/m

» ZST7 — Model pro posouzeni iinavy
Pro posouzeni unavového namahéani bude pouzit model 71 bez korelatniho soucinitele a S pouzitim
dynamického soucinitele ¢z = 1,204. Pro posouzeni unavy je mozné pouzit dynamicky soucinitel ¢y,

nicmén¢ uspora je u takto velkého rozpéti nosnikii zanedbatelna (jednotky procent)

4XQ,, = Qu*®, = 250*1,185 = 296,25 kN

<— 8,7 qv*a*d, = 80*1,185 = 94,8 kN/m 9= vy = 801,185 = 94,8 kN/m ——>

| soo| 1s00 | 1800 | 1800 | 800 =
Pas # # At

L 24500 AL

Qwk =301 kN
gvk = 96,32 KN/m
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» ZS8 - Brzdné a rozjezdové sily

Rozjezdova sila: Qiak = 33 KN/m (Quak =33 x L=33x 22,6 = 745,8 kN < 1000 kN)
Brzdna sila: Qi = 20 KN/m (Qik =20 x L =20 x 20,9 = 452 kN < 6000 kN)
Oiak
2300 1450 Z

1

vew, v v v o 1 = —— - = = - = = — —
Té%isté spraieného
prafezu

Na kazdy nosnik piisobi ¢tvrtina rozjezdové sily.

» ZS9 - Odstiedivé a jiné pricné sily
Boc¢ni raz je uvazovan hodnotou Qsk = 100 a =100 * 1,21 = 121 kN

Pro odstfedivé sily bude pouzit dynamicky soucinitel, ale nebude pouzit korelacni soucinitel a.

Odstredivé sily: Kolej je v pfechodnici o velkém poloméru (min 18000 m), odstiedivé sily lze zanedbat.

)
\

,|V
Jio

T&%i8té spraieného
prifezu

4.1.6 Teplota

Konstrukce ramu je zatiZzena dle EN 1991-1-5 rovnomérnou a rozdilovou sloZzkou teploty. Vzhledem
Kk prostému ulozeni nema rovnomérna slozka vyznam. Rozdilova slozka teploty zpusobi vzhledem
K prostému ulozeni mostu pouze samorovnovazné nelinearni napéti, které nezptsobi zadny zatézovaci
ucinek, nicméné pii pouziti pruzného vypoctu je potieba napéti pric¢ist k napéti od ostatniho zatizeni.
Rovnomérna slozka bude pouzita pro navrh a posouzeni kapacity loZisek a mostnich zavér.

ZS510, ZS 11 - Rovnomérna slozka

Tmin= - 34 °C

Tmax=+ 38 °C
Za vychozi teplotu je povazovano 10 °C. Typ konstrukce €. 2 (ocelobetonova konstrukce).
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Temin=-34 +4,5=-29,5°C

Temax=38+4,5=425°C

ATN,con = TO — Te‘min =10- ('29,5) = - 39,5 °C (Zkréceni)
ATN,exp = Te,max — TO = 42,5 -10=+ 32,5 °C (prodlouieni)

Vzhledem k uspotadani lozisek (2x pevné lozZisko, 2x podélné posuvné loZisko) bude teplota
(rovnomérnd i nerovnomérna) v modelu zadana i na pfi¢niky a ficnou betonovou desku.
V kombinacich bude pfidana tak, aby zpiisobila maximalni pficnou reakci na loziskach.

ZS 12, ZS13 - Rozdilova slozka teploty
Je pouzit postup 2.

Otepleni: Ochlazeni:
AT=+10°C AT=-10°C

Pro urc¢eni hodnot samorovnovaznych napéti bude pouzit ideéalni prurez (beton bude pieveden na ocel),
nasledné napéti v betonu bude opét pievedeno pomoci pracovniho soucinitele zpét.

Celkova wska prafezu: H= 1.760 m
Dilci wky prifezu ... Hi= 0010 m ¥ B
Hp= 0.300 m ¥ B, ¥
Hs= 0.010 m 5 & |
= o5
Ho= [ES60M m T
Hs= 0060 m =]
Ho= [NOIOZ0N m
H7 = 0.000 m
Sitky priifezu ... ES =
Bi= 0.190 m
B,= 0.190 m
B;= 0.190 m
=3
B4 = 0.020 m LT
Bs= 0.020 m
Bs = 0.650 m
B;= 0.650 m
Kontrola tvaru prafezu
04
03
02
E o1
3 1
£ 00 - L
5 0l0 05 1.0 1.5 20
£ 01
o
02
03
0.4
Vyska prifezu [m]
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» Nelinearni napéti od ochlazeni:

Height AT
[m] [°C]

oT € Ecm Gprim.
[/°C] [ [MPa] [MPa]

0.000010 210000.0

Priibéh normalového napéti po vysce priifezu:

Ngec = MN
Msec = MNm

2.0

Priibéh normalového napéti
25.0
20.0
15.0 sprim. [MPa]
10.0 ssec. [MPa]
= scelkem [MPa]
< 5.0
Jod
% 0.0 = .
00 \a{ 1.0 1.5
=0 \
-15.0 ~
-20.0
-25.0
Vyska pruiezu [m]

Vysledna napéti pro kombinace zatizeni:

horni idkna Ototal™” = - MPa

dolni Miakna Otota®™ = MPa

Napéti na hornim povrchu betonové desky
Napéti na dolnim povrchu betonové desky
Napéti na hornim povrchu ocelovych nosnikil
Napéti na dolnim povrchu ocelovych nosniki

» Nelinearni napéti od otepleni:

Height AT
[m] [°C]

26

ar
[/°C]
0.000010 210000.0

+1,095/nst = + 1,095/6,37 = + 0,172 MPa
+4,97Inst = + 4,97/6,37 = + 0,780 MPa

- 15,85 MPa

+ 2,262 MPa

Nsec = MN
Mgec = MNm
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Pribéh normalového napéti po vysce prafezu:

Pribéh normalovych napéti

25.0
Vysledna napéti pro kombinace zatizeni:

20.0

o horni iakna Gtotal™” = MPa

5.0 /
0.0 T )
0;; = sprim. [MPa] 1. 2.0

-5.0

MPa

o[MPa]

ssec. [MPa]

-10.0 = scelkem [MPa]

-15.0

-25.0

Vyska prufezu [m]

Napéti na hornim povrchu betonové desky = -1,095/ng = - 1,095/6,37 = - 0,172 MPa
Napéti na dolnim povrchu betonové desky -497/ng =-4,97/6,37 = - 0,780 MPa
Napéti na hornim povrchu ocelovych nosnikli + 15,85 MPa

Napéti na dolnim povrchu ocelovych nosniki = - 2,262 MPa
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4.1.7 Vitr

z1=3,70m

dvoz = 4,85 m

Hnk =4,1m

Zymax = Z1 + HNK + dvoz = 3,70 + 4,85 + 4,1 = 12,65 m
p=1,25kg/m?

Vbo = 25 m/s

Cair =1

Cseason = 1

Vb = Vbo*Cdir*Cseason = 25*1*1 = 25 m/s

Ob = 0,5* p*vpp =0,5*%1,25*25 = 0,391 KN/m?
Kategorie terénu = 11

Zo1 = 0,05
Zmax = 200 m
20=0,05m
Zmin = 2m

- = 0,19%(2o/2o)°" = 0,19%(0,0,05/0,05)°7 = 0,19
Cr(Zvymax) = kr*ln(Z/ZO) = O,l9*|n(12,65/0,05) = 1,051
co=1
Vm(Zvymax) = Cr(Zvymax)*Vb*CO = 1,051*25*1:26,28 m/s
ki=1
ov = Kr*vp*k1 = 0,19*25*1 = 4,75 m/s
Iv(Zv,max) = Gv/Vm(Zv,max) = 4,75/26,28 = 0,181
Qp(Zv,max) = (1‘*'7*|v(Zv,max))*0,5>l< p.ka(Zv,max)2 =

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Vyska od terénu po spodni hranu NK
Vyska vozidlaod Grovné vozovky (vlak)
Vyska nosné konstrukce (stavebni vyska)
Uvazovana vyska vétru

Hustota vzduchu

Vychozi zékladni rychlost vétru
Soucinitel sméru vétru

Soucinitel rocniho obdobi

Zakladni rychlost vétru

Zakladni dynamicky tlak vétru

Parametr drsnosti terénu dle kategorie
Minimalni vyska dle kategorie terénu
Soucinitel terénu zavisly na drsnosti
Soucinitel drsnosti terénu

Soucinitel ortografie

Stfedni rychlost vétru

Soucinitel turbulence

Smérodatna odchylka turbulence
Intenzita turbulence

= (1+7*0,181)*0,5*1,25*26,28% = 978,55 N/m? = 0,979 kN/m?

» Vodorovny vitr

Maximalni tlak vétru

Zatizeni od vétru je uréeno podle obecné metody uvedené v CSN EN 1991-1-4 — Zatizeni vétrem,
kapitola 8.3.2. Vodorovny vitr uvazovany pro zatizeny most

Ot =Hnk+0,6=4,1+0,6=4,7m

Ovoz = 4,85 m

Bnk=5,5m

Bnk/diot = 5,5/4,8 = 2,725

Crxo = 1,3

Cix1 = Cixo =1,3

Wex = qp(ZV,max)*Cfx]_:O,979*1,3 = 1,273 kN/m2

ZS 14 — Bo¢éni vitr na nosnou konstrukeci
Fx Nk = Wex*diot = 1,273*4,7 = 5,983 kN/m

ZS 15 — Boc¢ni vitr na projizdéjici vlak
Fx.viak = Wex*dvoz = 1,273*4,85 = 6,174 KN/m

28

Referencni vyska nosné konstrukce + zabr.
Vyska vozidlaod urovné vozovky (vlak)
Sitka nosné konstrukce (1 most)

Soucinitel sily
Tlak vétru na zatizeny most

Sila od bo¢niho vétru na nosnou konstrukci

Sila od bo¢niho vétru na nosnou konstrukci
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I —

3815
1[:Z

;H g § W § 4 WP ) § M |
I:x,NK
» ZS516 - Svisly vitr
cr, = +0,9 Soucinitel sily
Wex = Op(Zv,max)*Cz=0,979* 0,9 = +0,881 kN/m? Tlak vétru na zatizeny most
Fz = Wex*Bnk = £0,881*5,5 = +4,85 KN/m Sila od svislého vétru
ewz = Bnk/4 =5,5/4 =1,375 m Excentricita ve sméru x

VSechny moZnosti plisobeni vétru:

I
Fll 1375 ,,!1375 lFZ

V.

N

T 1375 |, 1375 T

F. F.
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4.1.8 ZS17 - Montazni zatiZeni

Oca = 1,0 KN/m2 Ru¢ni a pracovni nastroje
Qeb = 0,2 KN/m2 Skladovani premistitelnych predmétt
Fc =100 kN Skladovani piremistitelnych predméta
Jc = Bnk*(Qeatqen) = 5,5%(1,0+0,2) = 6,6 KN/m Spojité montazni zatizen

Jelikoz montazni zatizeni je vyrazné niz$i a) tiha Cerstvého betonu ptsobiciho na ocelovy nosnik pred
spfazenim, b) nez zelezni¢ni svrSek, neni nutné most na montazni zatiZzeni posuzovat. Zatizeni bude
pouzito pouze v posudku po betondzi sprazené desky, kdy ptisobi pouze ocelovy nosnik.

4.1.9 ZatizZeni pro urceni prechodnosti
Zatizeni pro urceni pfechodnosti bude urceno podle piedpisu SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a
prechodnost zelezni¢nich mostnich objekt a podle CSN EN 15528 Trat'ové tiidy zatizZeni.

Bude urceno zatizeni pro tfidy D4/120 a D2/160. Zatizeni bude provéieno, zda zplsobuje vétsi ucinky
neZ klasické modely LM71 a SW/2. Pokud ano, bude most posouzen na jejich ucinky, pokud ne, nebude
je pro posouzeni nutné uvazovat a bude dostate¢né urcit zatizitelnost pro model LM71 a SW/2.

> Model zatiZeni D4/120
Je uvazovan korelac¢ni soucinitel a = 1,21.

2151 2251 ! 22,51

ol we | ] 1

180m 5.80m A.85m 180m 1.80m
11.25m -

Fs

Dynamicky soucinitel

¢r1i = 1,26 Dynamicky soucinitel pro provozni zatiZeni
(L=24,50 m, v = 120 km/h)
<— Q,, = Q,*a*Oy = 225*1,21*1,26 = 343,04 kN —
- A/

3000 | 100 | 4650 | 1800 | 3000 |, 1800 | 2650 | 1800 | 3000 | 1800 |
# . # + * -+ # A+ +

L 22600 |,

Q2 = 343,04 KN

Zatizeni bude zadano v plné hodnoté do skute¢né polohy (+ excentricita 80 mm), roznos bude skrze
pricné piisobeni sptazené desky na jednotlivé nosniky. ZatiZeni je bliZ k prostfednimu nosniku, dal od
krajniho — stfedni nosnik bude vice zatizen.
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» Model zatizeni D2/160
Je uvazovan korelac¢ni soudinitel a = 1,21.

2251 225t 2251t 2251
D2 225 6,4 I l
1.50m  1.80m 745 m 180m 1.50m
14.05 m -
-+ »
nxD2

D2

S8 s | | | | o s { s O

Dynamicky soucinitel
¢T1i=1,35 Dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni
(L=24,50 m, v = 160 km/h)

Zatizeni bude zaddno v plné hodnoté do skute¢né polohy (+ excentricita 80 mm), roznos bude skrze
pricné plsobeni spirazené desky na jednotlivé nosniky. Zatizeni je bliz k prostfednimu nosniku, dal od
krajniho — stfedni nosnik bude vice zatizen.

Q2k = 367,54 kN

Q) = Qp*a*Op = 225*1,21%1,35 = 367,54 kN SN

9070 | 1800 || 3000 | 180 | 7450 | 100 | 3000 | 180 |
- £ . £ o A x

L 22600 |
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5 Kombinace zatizeni

5.1 Vypis zatéZovacich stavi

ZS1 — Vlastni tiha

ZS?2 — Ostatni stalé

ZS3 — Smrstovani a dotvarovani

ZS4 — Model 71

ZS5 — Model SW/2

ZS6 — Model ,,Nezatizeny vlak*

ZST7 — Model zatizeni pro tnavu

ZS8 — Rozjezdové a brzdné sily

ZS9 — Odstredivé a jiné piicné sily
ZS10 — Rovnomérné otepleni

ZS11 — Rovnomérné ochlazeni

ZS12 — Otepleni horniho povrchu
ZS13 — Ochlazeni horniho povrchu
ZS14 — Bo¢ni vitr na nosnou konstrukci
ZS15 — Bo¢ni vitr na projizdéjici vlak
ZS16 — Svisly vitr

ZS17 — Montéazni zatizeni

Zatizeni pro urceni prechodnosti: D4/120
D2/160

5.2 Kombina¢ni soulinitele zatiZeni

ZS1 — Vlastni tiha: v = 1,35 (1,0 pfi pfiznivém ucinku)
€=0,95
ZS?2 — Ostatni stalé ve =1,35
ZS3-9 — ZatiZeni dopravou: vo =145
Wy=0,8
WY,=0,8
W,=0
yre=1,0 (Pro tnavu)
ZS10-13 — ZatiZeni teplotou: vo=15
Wy = 0,6
Wi = 0,6
W, = 0,5
ZS14 -16 — ZatiZeni vétrem: vo=15
Wo = 0,6 (0,8 béhem provadeéni)
Y, = 0,2
W,=0
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ZS17 — Montazni zatizeni: vo=1,5
Wo = 1,0
W;=0
W,=0

5.3 Mezni stav pieklopeni mostu

S ,,NezatiZenym vlakem* (sestava gr 15)
6.10: yg * (stala zatiZeni inf) + yq * ZS6 + yq * ZS9 +yq * ZS14 + 1,5 * ZS15 + 1,5 * ZS16(plisobici
nahoru)= 1,0 * (stala zatizeni inf) + 1,00 * ZS6 + 1,45* ZS9 + 1,5 * ZS14 + 1,5* ZS15 + 1,5 * ZS16

S modelem 71
6.10: yc * (stala zatizeni inf) + yo * ZS4 + yo * ZS9 + yo * ZS14 + 1,5 x ZS15 + 1,5 * ZS16(ptsobici
nahoru)= 1,0 * (stala zatizeni inf) + 1,00 * ZS4 + 1,45* ZS9 + 1,5* ZS14 + 1,5 * ZS15 + 1,5 x ZS16

5.4 Mezni stav inosnosti tésné po betonazi spirazené desky (ptisobi pouze ocelovy nosnik)
6.10: yc * ZS1 + yq * ZS17 + yo * wo * ZS16 = 1,35 * ZS1 + 1,5 * ZS17 + 1,5 * 0,8 * ZS16

5.5 Mezni stav inosnosti za provozu mostu a na konci Zivotnosti (liSi se dotvarovanim betonu)
1) Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71

6.10a: yo * (ZS1+ZS2up) + Vo * Wo *(ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2sp) + 1,45 * 0,8 * (ZS4+ZS8+0,5 * ZS9) + 1,5 * 06 *
(ZS14+ZS15+2516)

6.100: yG * € * (ZS1+ZS2sup) + Vo * (ZS4+ZS8+0,5ZS9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+Z516) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2up) + 1,45 * (ZS4+ZS8+05 * ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+Z516)

2) Sestava gr 12 — hlavni zatiZeni je LM71

6.10a: yo * (ZS1+ZS2sup) + Vo * Wo *(ZS4+0,5%ZS8+ZS9) + yo * o * (ZS14+ZS15+2S16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2+ZS3) + 1,45 * 0,8 * (ZS4+0,5%ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+Z516)

6.10D: yG * € * (ZS1+ZS2sup) + Vo * (ZS4+0,5%ZS8+ZS9) + yo * wo * (ZS14+Z2S15+ZS16) =

1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2p) + 1,45 * (ZS4+0,5%ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

3) Sestava gr 16 — hlavni zatizeni je SW/2
6.10a: yg * (ZS1+ZS2syp) + vo * wo *(ZS5+2S8+0,5%ZS9) + yq * yo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2syp) + 1,45 * 0,8 * (ZS4+ZS8+05 * ZS9) + 1,5 * 06 *
(ZS14+ZS15+7516)
6.10b: yg * § * (ZS1+ZS24yp) + yo * (ZS5+Z2S8+0,5*ZS9) + yq * yo * (ZS14+ZS15+7S16) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2syp) + 1,45 * (ZS4+ZS8+05 * ZS9) + 15 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)
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4) Sestava gr 17 — hlavni zatiZeni je SW/2

6.10a: Vo * (ZS1+ZS2sup) + o * wo *(ZS5+0,5%ZS8+ZS9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+7S16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2sp) + 1,45 * 0,8 * (ZS4+05 *ZS8+ZS9) + 1,5 * 06 *
(ZS14+ZS15+Z516)

6.100: yG * € * (ZS1+ZS2sp) + Vo * (ZS5+0,5%ZS8+ZS9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+2S16) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2up) + 1,45 * (ZS4+0,5 * ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+7ZS15+7516)

Ze vsech kombinaci pro LM71 a pro SW/2 budou vytvotfeny obalky, na jejichz maxima bude nésledné
konstrukce dimenzovana.

5.6 Mezni stav pouzitelnosti

Bude posouzen prihyb mostu a omezeni napéti a vznik trhlin ve sprazené desce.

5.6.1 Charakteristické kombinace
Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71
Char (sup): (ZS1+ZS2up+ZS3) + (ZS4+ZS8+0,5*ZS9) + yo * (12+13) + yo * (ZS14+ZS15+ZS16)
= (ZS1+ZS2s,p+ZS3) + (ZS4+2S8+0,5*Z2S9) + 0,6 * (12+13) + 0,6 * (ZS14+ZS15+ZS16)
Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2

Char (sup): (ZS1+ZS2sup+ZS3) + (ZS4+ZS8+0,5%Z89) + wo * (12+13) + yo * (ZS14+ZS15+ZS16)
= (ZS1+ZS2sup+ZS3) + (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + 0,6 * (12+13) + 0,6 * (ZS14+ZS15+ZS16)

5.6.2 Casta kombinace
Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71

Char (sup): (ZS1+ZS2up+ZS3) + w1 * (ZS4+ZS8+0,5%#7ZS9) + wo * (12+13) + yp *
(ZS14+ZS15+ZS16) = (ZS1+ZS24,p+ZS3) + 0,8 * (ZS4+Z58+0,5%ZS9) + 0,5 * (12+13) +
0,0 * (ZS14+ZS15+2516)

Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2

Char (sup): (ZS1+ZS2up+ZS3) + w1 * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + w2 * (12+13) + w2 *
(ZS14+ZS15+Z516) = (ZS1+ZS2:up+ZS3) + 0,8 * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + 0,5 * (12+13) +
0,0* (ZS14+ZS15+ZS16)

5.6.3 Kvazistala kombinace
Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71

Char (sup): (ZS1+ZS2up+ZS3) + w2 * (ZS4+ZS8+0,5%7ZS9) + wo * (12+13) + yp *
(ZS14+ZS15+Z516) = (ZS1+ZS25up+ZS3) + 0.0-*(ZS4+ZS8+0,55ZS9) + 0,5 * (12+13) +
0,0* (ZS14+ZS15+ZS16)

Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2
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Char (sup): (ZS1+ZS2sp+ZS3) + w2 * (ZS4+ZS8+0,5%7S9) + yo * (12+13) + yo *
(ZS14+ZS15+ZS16) = (ZS1+ZS2sup+ZS3) + 0.0 % (ZS4+ZS8+0.55ZS0) + 0,5 * (12+13) +
0,0-* (ZS14+ZS15+ZS16)

5.7 Posouzeni unavy

Rozptyl napéti se urci jako:
Yre *(ZST+Z2S9+ZS14+27515+72516) = 1,0 * (ZS7+Z2S9+ZS14+72S515+7ZS16)

V kombinacich MSU a v charakteristickych bude navic pfidana teplota (rovnomérna i
nerovnomérna), ktera sice nezpiisobi zadné vnitini sily, ale zptisobuje nelinearni samorovnovazné
napéti, které ma u pruzného vypoctu vyznam. Také zpiisobi vzhledem k uspotadani lozisek (2x
pevné lozisko, 2x podéln¢ posuvné lozisko) pticnou reakci.
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6 Posouzeni mostu — MSU
V programu Midas byly spocteny maximalni vnitini sily a rekce na vSech prvcich mostu.

6.1 Posouzeni mostu na preklopeni

6.1.1 Kombinace s ,,Nezatizenym vlakem* (sestava gr 15)

Vsechny reakce jsou kladné, nedochazi k preklopeni mostu.

6.1.2 Kombinace s modelem 71

Vsechny reakce jsou kladné, nedochézi k preklopeni mostu.
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6.1.3 Mezni stav inosnosti na moment ve sméru z (M)
Nosnik ve sméru z je namédhan silami od vétru, dopravy (bo¢ni rdz, odstiedivé sily, ...), otepleni nebo
ochlazeni sprazené desky a pti¢nikil, smr§tovani sprazené desky. Nosnik bude posouzen na ohybové
momenty M; od kombinace gr 12 (hlavni jsou bo¢ni sily).

I, = 8,802 *10° m* Moment setrvacnosti sprazené¢ho nosniku ve
sméru z (viz Midas)
77 e B9 s e g8 T2 0 5 ME 75 ey me e . HOMENT-2
37 595 519 499 517 56 %0 €05 1Y 638 856 618 2 R S RAARR AR S 006 637 15 MR 525 512 3 D9 478 mp w7 U5 147,51
b Ll g Tl g T Td T hagd T ld 4 435 | laan | ong | 118 | 11p0 | 1n3q | ligd 11062 | (08 | 18] [ hon | bgallnalbgd | lai| bag | odd | lgg | lng P ﬁ‘{zi‘ 11432
as3 1050 1078 g9 pg2 178 1216 2T qys 81.16
oy #1F10 8B T £4.7 ~ 1759
s st 63 — o008
B3 15,37
‘4L5 95 g oy 1 @0 4 S M4 5
Husn Came s A3 B Lxj 48 [ hpd i 02

-151.07

N 568 590 8 7
g0 M2 B4 e {1 ~184.25
L 39 il A TOIA -
£ 5] s | bid | i i bts -2 T AR} -217.42
i
< SCALEFACTOR=
1.5176E+01

PostCs
CBALL: MSU_IM71

Mzmax = 217,42 KNm Maximalni moment M; uprostied rozpéti

o1c = MJ1*y1 Ing= 217,42*107%/8,802*10°*0,610 /6,36 = +2,37 MPa Napéti na okraji sprazené desky
625 = M1, ¥y = 217,42%10%/8,802*10°*%0,325 =+ 8,027 MPa  Napéti na okraji ocelového nosniku

605 605
! EE M,
ff
3250325
—— I

Pribé&h napéti v betonové ¢asti

012,37 MPa Pribéh napéti v ocelové &asti

Napéti ve sméru z bude kombinovano s napétim ve sméru y, pro ziskani absolutniho extrému napéti.
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6.2 Posouzeni hlavniho nosniku uprostied rozpéti na ohyb

6.2.1 Mezni stav tinosnosti tésné po betonazi sprazené desky (pusobi pouze ocelovy nosnik)

ey 51465 102 g g s 1450 82 pTEmT
Mmax = 2149,61 KNm

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:
Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm
tast pravezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm?®]| 1o [mm®*] [ A*y" [mm®]
Dolni pasnice 650 650 60 30 39000 | 1170000 | 11700000| 35100000
Stojna, €ast 1 20 20 1360 740 27200 |20128000| 4.19E+09 | 14894720000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 500 500 40 1440 | 20000 |28800000( 2666667 (41472000000
A, = 86200 mm2  Plocha ocelového prafezu
Cea = 581 mm T&Zisté ocelového priifezu
ly a = 3.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu

Ocelova cast:

z1 = -581 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 879 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = 39.67 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
02.1 = -59.99 MPa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
Omax = 59,99 MPa < fy/ ymo = 335/1,00 = 335 MPa
c 59,99
o - =0,179<1,0

f,/1y, 335/1,0
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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6.2.2 Posouzeni pri betonaZzi na klopeni hlavniho nosniku
Nosnik bude stabilizovan ve ctvrtinach rozpéti proti klopeni horni pasnice montdznimi ztuzidly.
Prutezové charakteristiky jsou odeéteny z programu Midas Civil.

PRVEK:  Nosnik

L= 24.5 m
By= 1

Bz= 0.25

Bw= 0.25
Ler,y= 24.5 m
Ler,z= 6.125 m
Ler,w= 6.125 m
MATERIAL S355

fy= 345 Mpa
fu= 490 MPa
E= 210 GPa
G= 81 GPa
€= 0.825324

PRUREZ: Svarovany |

Pratez symetricky podle osy Z.

Prufezové charakteristiky:

Osay

ly= 3.149E+10 mm4
h= 1460.0 mm
b 650.0 mm
iy= ¥ 604.41 mm
Wy= 73.583E+07 mm3
Wply=  "3.941E+07 mm3
ay= 0 mm
a= d 224 mm
Ip= " 3.76E+10 mm4
ip= ¥ 660.5047 mm
a= d 0

Osaz
lz=
zcg,d=
ycg,d,h=
iz=

Wz=
Woplz=
az=

ZATIZENi: My,ed= 2149.61 kNm
yMo= 1

yMi= 1.1

Trida prare 3

A= 8.62E+04 mm?2

—~
Q SAGASTA

Krouceni a klopeni

1.791E+09 mm4 lw=
581.1 mm It
325.0 mm zcg,h=
144.14 mm ia=

5.511E+06 mm3
6.062E+06 mm?3
-224.0 mm

M N NN

Polarni soutadnice stfedu smyku

6.356E+14 mm6
6.123E+07 mm4

878.9 mm

621.36 mm

Poldrni moment setrvacnosti ke stfedu smyku
Polarni polomér setrvacnosti ke stfedu smyku
Pomocny soucinitel pro prostorovy vzpér YW
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KLOPENI:

zg= ¥ 1252.9 mm Vzdalenost stredu smyku k plsobisti zatizeni
2s= ¥ 2240 mm Vzdalenost stfedu smyku k tézisti

za= ¥ 1028.90 mm Vzdalenost tézisté k plsobisti zatizeni

zZj= d 224 mm (UvaZovano jako zs)

Cl= 0.97

C2= 0.31

C3= 0.67

Ktivka vzpérnosti: d
alz= 0.76

VZPER+KLOPENI: Ohyb kolem osy vétsituhosti - osay

Pruznostni vypocet

Kwt= t/(BW*L) *(E*Iw/(G*It))*°= 2.661

cg= n*zg/(Bz*L)*(E*Iz/(G*It)) "= 5.596

gj= 0*zj/(Bz*L) *(E*Iz/(G*It))*°= 1.001

Her= C1/Bz*(1+kwt’+(C2*cg-C3*¢j)*-(C2*cg-C3*qj))! 11.076
Mcr= Her* e (E*I12*G*It) % /L= 61339.961 kNm
Nlt= (Wy*fy/Mcr)0,5= 0.449

Olt= 0,5%(1+alt*(A"1t-0,2)+\"It)= 0.695

Xlt= 1/(O1t+(O1t%-A"1t1)%%)= 0.815

My,Rk= Wz*fy=  12360.96 kNm

My,ed/(xIt*My,Rk/ym1)= 0.235 < 1 Vyhovuje

6.2.3 Mezni stav tinosnosti tésné po uvedeni do provozu ~
Obalka pro model LM71:

10468.98

5486.38
8503.77
7521.16
6538.56
5555.55
4573.35
3590.74

2608.13

sl Bt
% W}ﬁw A k)

T L eI

R RRG e il B TR i
lais L ! i
S e e T L o et

389 R B o0 Sl b g2 o sbT S8 B Tigd SR B R DEIEEE i

1625.53

0.00
-335.69

Mmax = 10486,98 KNm
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Obalka pro model SW/2:

Mmax = 11006,91 kNm

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

—~
Q SAGASTA

11006.91

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm

&ast prifezu b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y  [mm]|A [mm?][ Sy [mm’] | lo [mm®] | A*y"? [mm®]

Dolni pasnice 650 650 60 30 39000 | 1170000 |11700000| 35100000

Stojna, ¢ast 1 20 20 1360 740 27200 |20128000| 4.19E+09 | 14894720000

Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Horni pasnice 500 500 40 1440 | 20000 |28800000| 2666667 |41472000000

Betonova cast:

Sprazena deska| 1215 |190.929| 300 1610 |57278.6(92218500( 4.3E+08 |1.48472E+11
a = 86200 mm2  Plocha ocelového prirezu

Cea = 581 mm Tézisté ocelového priirezu

ly a = 3.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu

A = 143479 mm2  Plocha spfazeného idealniho prifezu

Ce,i = 992 mm Tézisté sprazeného idedlniho prirezu

lyi = 6.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idealniho prirezu

ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

M, 1 = 2149.61 kNm Moment pUsobici pouze na ocelovou ¢ast

N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova c¢ast

Celkovy prurez, dlouhodobé ucinky:
5003.53 kNm
0 kN

Moment pUsobici na cely prirez, dlouhodobé ucinky
Normalova sila (+ tah, - tah), cely prarez

7 7 wve

Celkovy prurez, kratkodobé ucinky:
M = 6003.38 kNm

0 kN

Moment pUsobici na cely prirez, kratkodobé Gcinky

Normalova sila (+ tah, - tah), cely prirez
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NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova cast:

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

z1 = -581 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 879 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = 39.67 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
02.1 = -59.99 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Prirtstek na celkovém prirezu:

z1 = -992 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 468 mm Vzdalenost tézisté k hornim vldkn{m oc. nosniku
z3 = 768 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknlm spraz. desky
ol = 128.55 Mpa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
c2.1 = -60.66 Mpa Napéti na hornich vldaknech ocelového nosniku
02.2 = -9.53 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky

o3 = -15.64 Mpa Napéti na hornich vldknech spfazené desky
Celkovy priifez:

ol = 168.22 Mpa Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku

02.1 = -120.65 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku

02.2 = -9.53 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

o3 = -15.64 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Ocelovy nsonik

Piiristek

SpraZeny prifez

Napéti na dolnim lici ocelového nosniku:
Os,max,d = OMy T oMz + Yo * o1 = 168,22 + 8,027 + 0,6 * 2,262 = 177,60 MPa

Napéti na hornim lici ocelového nosniku:
Os,max;h = OMy + omz + yo * ot = -120,65 — 8,027 - 0,6 * 15,85 = - 138,187 MPa

Os,max = 177,60 MPa < fy/ymo=335/1,00 = 335 MPa

Osmax _ 177,60 0530 < 1.0
fy/y,  335/1,0 ’ ’
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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Napéti na hornim lici betonové desky:
oc,maxh = oMy + omz + yo * o1 =-15,64 - 2,37 - 0,6 * 0,172 = -18,113 MPa

Napéti na dolnim lici betonové desky:
GOc,;max,d = OMy + omz + Yo * OoT — '9,53 — 2,37 - 0,6 * 0,780 = - 12,368 MPa

Oc,max — -12,368 MPa < fed =19,833 MPa
Omax 18,113 0913 < 1.0
fa 19,833 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

6.2.4 Mezni stav inosnosti na konci Zivotnosti
Zatizeni je stejné jako v posudku tésn€ po uvedeni do provozu.
PRUREZ - Dlouhodobé plisobeni:

Ocelova ¢ast:

gast pratezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y [mm][A [mm?]| Sy [mm?]| 1o [mm*] | A*y"* [mm?]
Dolni pasnice 650 650 60 30 39000 | 1170000 | 11700000 35100000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1360 740 27200 (20128000]| 4.19E+09 | 14894720000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 500 500 40 1440 | 20000 | 28800000 2666667 |41472000000
Betonova Cast:

Sprazend deska| 1215 '63.6429 300 1610 |19092.9|30739500( 1.43E+08 49490595000
A = 105293 mm2  Plocha sprazeného idedlniho prirezu

Ce,i = 768 mm Tézisté sprazeného idedlniho prirezu

lyi = 4.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idedlniho prifezu

NAPETI - Dlouhodobé:
Prirtistek na celkovém prirezu:

z1 = -768 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 692 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
z3 = 992 mm Vzdélenost tézisté k hornim vlaknlm spraz. desky

Pfirtstek na celkovém prifezu:

ol =

o2.1
02.2
o3 =

132.60 Mpa
-82.12 Mpa

-8.61 Mpa
-13.68 Mpa

Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku

Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky

Napéti na hornich vldknech spfazené desky
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Celkovy priifez:

ol = 172.27 Mpa Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku

2.1 = -142.11 Mpa Napéti na hornich vldknech oc. nosniku

02.2 = -8.61 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky

o3 = -13.68 Mpa Napéti na hornich vlaknech spfazené desky
Ocelovy nsonik

Piirtistek

SpiaZeny prifez

Napéti na dolnim lici ocelového nosniku:
Os,max,d = OMy + Mz + Yo * o1 + oshrin = 172,27 + 8,027 + 0,6 * 2,262 + 4,621 = 186,275 MPa

Napéti na hornim lici ocelového nosniku:
Os,maxh = OMy + OMz + Yo * o1 + oshrin = -142,11 - 8,027 - 0,6 * 15,85 — 32,05 = - 191,697 MPa

Os,max = 191,697 MPa <  fy/ymo= 335/1,00 = 335 MPa
Osmax _ 191,697 _0572 < 1.0

fy/ry,  335/1,0 ’ ’
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

Napéti na hornim lici betonové desky:
6c,maxh = GMy + oMz + Yo * T + Gshrin = -13,68 — 2,37 - 0,6 * 0,172 + 0,351 = - 15,80 MPa

Napéti na dolnim lici betonové desky:
Ocy;max,d = OMy T OMz + Yo * o7 + Oshrin = -8,61 — 2,37 - 0,6 * 0,780 + 1,436 =- 10,012 MPa

Oc,max — - 10,012 MPa < fcd=19,833 MPa
Oemax _ 1580000 < 10
f, 19833 ’

NavrZeny nosnik VYHOVUJE.
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6.3 Posouzeni hlavniho nosniku na smyk

6.3.1 Mezni stav unosnosti tésné po uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti (stejné)
Obalka pro model LM71:

RS T
i Tzlbgﬁ]mﬂﬁf‘mw e
e aE 1AL

AR

5 884
3 was R

Vinax = 1737,18 kN
Via = 1005,2 kN

Obalka pro model SW/2:

»

Prifez pri¢
Astf ISt

—
e 3 d da

’

né vyztuhy

A
[
|
)t o Dur bur )
=

@ SAGASTA

1737.18
1423.09
1109.00
794.91
480.83
166.74
0.00
-461.44
-775.53
-1089.62
-1403.70
-1717.79

Postls

CBALL: MSU_IM71

1780.31
1457.25
1134.20
211.14
483.09
165.03
0.00
-481.08
-804.13
-1127.1¢
-1450.24
-1773.30

PostCs

CBALL: MSU_WS2

MRX :

72
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Posouzeni v podepreni nosniku:

TUHOST KONCOVE VYZTUHY:

t, = 0.02 m Tloustka stojny nosniku

h,, = 1.3 m Vyska koncové vyztuhy

ty = 002 m Tloustka koncové vyztuhy

by = 02 m Sitka koncové vyztuhy

e = 0.001 m Vzdalenost koncovych vyztuh

Vyztuha bude uvazovana jako netuha. Koncova vyztuha nebude zdvojena, bude zde pouze jedna vyztuha
tvofena mohutnym koncovym pti¢nikem.

ZATIZENI:
VED

1780.3 kN Posouvijici sila

SMYKOVA UNOSNOST STOJNY:

k+s) = 0 Soucinitel krit. bouleni od smyku podélné vyztuhy

4 v . P ;o
Iy = 0 m Moment setrvacnosti podélné vyztuhy

Jednad se o stojnu bez podélnych vyztuh, ale s mezipodporovymi pficnymi vyztuhami

a = 6.125 m Vzdalenost pFiénych vyztuh
h, = 1.36 m Vyska stojny
a/h,, = 4.50 > 1
k. = 86.47 Soucdinitel krit. bouleni od smyku pficné vyztuhy
Ay = 0.24 Stihlost stojny
= 1.20 Soucinitel prispévku stojny pfi bouleni od smyku
Viw,rD = 6081.7 kN Unosnost stojny s vlivem bouleni
Vy,,RD, max = 5068.1 kN Maximalni inosnost stojny
Veo/Vro,mi = 0.35 < 1 VYHOVUIJE

6.4 Posouzeni pri¢nych vyztuh hlavniho nosniku
Vstupni parametry — ZatiZeni, posouvajici sily, napéti na pasnicich, bouleni stojin nosniku,....budou

pfevzaty z predchozich posudkli. Bude pouZzito napéti a bouleni stojin na konci Zivotnosti, protoze
vychazi hlife nez pti uvedeni do provozu.
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6.4.1 Koncova pri¢na vyztuha

PRUREZ PRICNE VYZTUHY:

6.125
0.02
1.36
0.02

0.2
0.2
0.243
0

3 3 3 3 3 3 3 3

0.21 m
0.21 m
1.36 m
0.0045333 m

3.31 >

0.01812 m’

0.00012380 m*
123804000 mm*

POSOUZENI Z HLEDISKA SMYKU:

Vst, RD

Vst, RD

1780.3 kN

4.50
0.000123804

0.08 m

1.02 m
12.34
76.41

0.16
0.49
0.50
1.00

5847.82 kN
5847.82

>

>

Vzdalenost ptiénych vyztuh

Tloustka stojny

Vyska priéné vyztuhy/vyska stojny

Tloustka pfiéné vyztuhy

Sitka pFicné vyztuhy

Sitka pFicné vyztuhy

Spoluplsobici ¢ast stojny

v vewv

—~
Q SAGASTA

Vzdélenost kraje vyztuhy k ose stojny

PFicny posun stojny

Umin =

1

Plocha pfi¢né vyztuhy

Moment setrvacnosti pficné vyztuhy

Posouvajici sila

1.41
0.000008160

Polomér setrvacnosti vyztuhy

Tuhost vyztuhy vyhovuje

Vzpérna délky vyztuhy

Stihlost vyztuhy

Relativni stihlost vyztuhy

Soucinitel imperfekce (kfivka c)

Soucinitel vzpérnosti

Unosnost vyztuhy na posouvajici silu

VED

1780.30

VYHOVUIE
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6.5 Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

6.5.1 Mezni stav unosnosti tésné po uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti (stejné)
Obalka pro model LM71:

1737.18
1423.09
1105.00
794.51
430.83

B4

w1 53 318 38484 rc
2 L g T

PostCS
CBALL: MSU_LM71

Vimax = 1737 18 kN
Vs =1005,2 KN

Obalka pro model SW/2:

1780.31
1457.25
1134.20
211.14
136 488.09
185.03
0.00
-481.08
-804.13
-1127.1%
-1450.24
-1773.30

PostCs
CBALL: MSU_WS2

Vmax = 1780, 31 kN

Vs = 958,7 kN

Ved = 1780.31 kN Plsobici posouvajici sila

Bw = 0.9 Soucinitel korelace

Ym = 1.5 Soucinitel spolehlivosti svarovych spojl

fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

Tro = 362.96 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti
POSOUZENI TESNE PO UVEDENI DO PROVOZU:

ly; = 6.835E+10 mm4 Moment setrvacnosti spfazeného idealniho prifezu

Dolni pasnice:

a = 8 mm Uginna vyska svaru

Sq = 3.751E+07 mm3 Staticky moment dolni pdsnice

T = 61.074 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:

312, = 105.78 < To = 362.96 Mpa
VyuZziti: 0.29 < 1.00 VYHOVUIJE
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Horni pasnice:

a = 8 mm Uginna vyska svaru

Sh = 4.437E+07 mm3 Staticky moment horni pasnice

T = 72.229 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:

32, = 125.10 < o = 362.96 Mpa
VyuZiti: 0.34 < 1.00 VYHOVUIE

POSOUZENi NA KONCI ZIVOTNOSTI
|

Vi 4.818E+10 mm4 Moment setrvaénosti spfazeného idedlniho prarezu

Dolni pasnice:

a = 8 mm Uginna vyska svaru
Sq = 2.877E+07 mm3 Staticky moment dolni pdsnice
T = 66.447 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:
32, = 115.09 < Tho = 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.32 < 1.00 VYHOVUIE

Dolni pasnice:

a = 8 mm U¢inna vyska svaru
Sh = 2.953E+07 mm3 Staticky moment horni pasnice
T = 68.189 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:
ER = 118.11 < To 362.96 Mpa
VyuZiti: 0.33 < 1.00 VYHOVUIE
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6.6 Navrh spiahovacich trni

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

6.6.1 Mezni stav unosnosti tésné po uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti (stejné)

POSOUVAJICI SiLA

Vegr = 1780.31 kN
Ved 151 = 1233 kN
Veq 251 = 635.5 kN
SPRAHOVACI TRNY

f, = 340 Mpa
YV = 1.25

d = 22 mm
h = 150 mm
h/d = 6.818181818

a = 1

Pra = 8272 kN

Plsobici posouvajici sila v ulozeni nosniku
Plsobici posouvajici sila v 1/5 rozpéti

Plsobici posouvajici sila ve 2/5 rozpéti

Pevnost sprahovaciho trnu
Soucinitel spolehlivosti sprazeni
Pramér sprahovaciho trnu

Vyska sprahovaciho trnu

Pomér vyska a priiméru trnu

Ndavrhova Unosnost jednoho spfahovaciho trnu

POSOUZENI TESNE PO UVEDENi DO PROVOZU:

ly i = 6.835E+10 mm4

S, = 3.540E+07 mm3

V uloZeni nosniku na loZisko (Oblast 1):

Vieo = 922.215 kN
n; = 3 ks
b = 238 mm
b, = 0.26908122 mm
b, = 0.2 mm
V,ro = 1240.75 kN
Vi ro = 1240.8 kN

V 1/5 rozpéti (Oblast 2):

Vi o = 638.704 kN
n, = 2 ks
b = 238 mm

50

Moment setrvacnosti sprazeného idealniho prarezu

Staticky moment betonové desky

Podélndsila (pruzné)

pocet trnd v jedné fadé pricné

potrebna Sitka pasnice

Potfebna podélna vzdalenost trnl (osové)
Navrzend podélna vzdalenost trnd (osové)

Podélna unosnost spfahovacich trnd

> Vi = 922.21 kN
VYHOVUIJE

Podélnasila (pruzné)

pocet trnd v jedné fadé pricné
potiebna sitka pdsnice
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b, = 0.259014861 mm Potfebna podélna vzdalenost trnl (osové)
b, = 0.2 mm Navrzena podélna vzdalenost trnl (osové)
Vi ro = 827.17 kN Podélna inosnost sprahovacich trn(
V,ro = 827.2 kN > Vi = 638.70 kN
VYHOVUIJE
Ve 2/5 rozpéti (oblast 3):
Vieo = 329.194 kN Podélnasila (pruzné)
n, = 2 ks pocet trnd v jedné fadé pricné
b = 238 mm potifebnad Sirka pasnice
b, = 0.502541816 mm Potfebna podélna vzdalenost trnl (osové)
b, = 0.2 mm Navriena podélna vzdalenost trnl (osové)
Vi ro = 827.17 kN Podélnd unosnost spfahovacich trni
V. ro = 827.2 kN > Vigp = 329.19 kN
VYHOVUIE
4/5* L g
3/5*L y /I
2/5*L L, /|
1/5*%L . /| |
1 — - - - - - - - - - — - - - —— ———— 1.
| |
AN AN
L Oblast 1=4*L | Oblast2=3*L | Oblast3=4*L | Oblast2=£*L | Oblastl=£*L
L Rozpéti mostu = L L

51



PN
Q SAGASTA SO 12-20-09 - Staticky vipocet

6.6.2 Posouzeni na protlaceni betonu (vytrhnuti trni)

V) edmax= 922,215 kKN Maximalni podélna smykova sila (viz. sptah. trny)
Smykova plocha b, =2*0,3=0,60 m e
ykovaplocha by = 25,2 =5 \ /d=1,0m
! h | Vs L i,

o
\ IS

Smykova plocha b, =0,90 m

Pricna vyztuz k zachyceni podélného smyku

Unosnost betonu ve smyku:
Bude ur¢ena unosnost betonové desky proti vytrzeni sprahovacich trnd v podélném smeéru. Pro
posouzeni smykové tinosnosti betonu bude horsi smykovy obvod b2 = 0,6 m

k=1+(200/d)™>=1+(200/1000)"°= 1,447 < 2,00
Ag=(r*d*/4)*n = (1*0,012%/4)*10 = 1,131*10> m>
p,=Ag/(b,xd)=1,131¥107/(0,6x1,00)=0,0019 < 0,02

301 301
Vin=0,035xk2xf2 =0,035x1,4472x302=0,334
VRd.e.min=Vmin Xbw>xd=0,334x0,6x1,0= 0,2004 MN/m = 200,4 kN

1 1
VRae=Cra,*kX(100%p, xfy )3xb,, xd=0,12%1,447*(100*0,0019%30)3*0,6%1,0 =
=0,1861 MN = 186,1 kN < Vi ¢ min = 200,4 kKN

VRd,c =200,4 kKN > VEg= 922,22 kKN Nevyhovuje, je nutné navrhnout smykovou vyztuz

Navrh smykové vyztuze:
Pro navrh vyztuze bude horsi smykova plocha b; = 0,90 m, protoZe plisobi pouze dolni fada vyztuZze.
Veg=V; ga/ (by*d) = 922,22/(0,90%1,0) = 1024,69 kN/m? Napéti v betonu od podélného smyku
v =0,6*(1-fck/250) = 0,6*(1-30/250) = 0,528 Redukéni soucinitel pevnosti betonu
pfi poruSeni smykem
VRdc = V¥fea*sin Or*cos 0 = 0,528*17000*sin 26,5*cos 26,5 = 3584,3 kN/m?
Unosnost tlagené diagonaly

VRd,c = 3584,3 KN/m? > veg = 1024,69 KN/m? Tlacena diagonala VYHOVUJE
st =150 mm Vzdalenost prutl pti¢né vyztuze
0r=26,5° Uhel tlacenych diagonal v desce

Ast = (Ved * b1 * s)/ (fya*cot 05) = (1024,69*0,90*0,150)/(434782*cot 26,5) = 1,586*10* m?
Nutna plocha pficné vyztuze (na 1 m
sitky)

Navrzena vyztuz odpovida prutim priméru 6 mm rozmisténymi po 150 mm (As = 1,88*10* m?).

Celkova pti¢na vyztuz vSak bude navrZena jako kombinace vyztuze pro podélny smyk a vyztuze pro
pfi¢ny ohyb (vyztuz pro pfi¢ny ohyb + 0,5 vyztuZe pro podélny smyk)
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6.7 Navrh a posouzeni vyztuZe spiraZené desky v pri¢ném sméru

Pro navrh spiazené desky v pficném sméru bude pouzit rovinny model pfi¢niku, s uloZenim na pruznych
podporéch, které vystihnou vliv nerovnomérnych prihybt jednotlivych nosnikti. Vysledky na tomto
modelu byli porovnany s vysledky na globalnim modelu. Pribéh (tvar) ohybovych momenti a
posouvajicich sil na obou modelech jsou stejné. Hodnoty na vychazeji vétsi na rovinném modelu —
pouziti rovinného modelu je mozné a je konzervativni. Je pouzita tuhost pruzného ulozeni odpovidajici
prithybu uprostied mostu, coz dava nejvétsiho hodnoty vnitinich sil. V uloZeni mostu na loziska bude
uloZeni v pficném sméru tuhé, tento model bude také pouzit a deska bude posouzena na extrémni
hodnoty z obou modelii. Stejny model bude nasledné pouzit i pro posouzeni mezilehlého pri¢niku.

6.7.1 Geometrie

1725 2820

v I

i /
. Log
& fal
42 5 / H /
<
500 -] 15
2 2 Z‘g Zat&¥ovacl §itkab =
A o 490m >
550 N o q-
267 1 257 8 8 2l g %
n| wn [—
@ g . o al_g ey / j
o -
| 550 | 730 | ss0 | 730 | sso | 7o | ss0 | / 300,
| ee0 | 1280 L 1280 L 1250 | es0 |
5160 ,
. i /
1 PFicné Fezy: E—T
; AN
o ' 4900 !
3
g o~
8 :
250
660 1280 1280 1280 660 !, % o Py

= = = = s

Tuhost pruzného uloZeni:

—_— —
———— e e —
—_—— —_—— — —

N T —— 3 ;k TN\

W = P*L3/(48*E*I)
k = P/w
k = (48*E*I) / L3
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Tuhost nosniku ve svislém sméru:
L=2450m

E =210 000 MPa

ly = 5,510*102 m4

k = (48*E*I) / L® = (48*210 000 000*5,510*%10%) / 24,50% = 37767 KNm!

Tuhost nosniku ve vodorovném sméru:

L=2450m

E =210 000 MPa

ly =8,018*10-3 m4

Kk = (48*E*I) * L3 = (48*210 000 000*8,018*107%) / 24,50°= 5496 KNm'.

6.7.2 ZatiZeni

Zatézovaci Sitka je vzdalenost mezi piicnymi ztuzidly b = 4,900 m

ZS1 - Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha oceli se

uvazuje 78,50 kN/m3. Objemova tiha betonu se uvazuje 25,00 kN/m?.

gSZ - Ostatni stalé zatiZzeni
Rimsa: 0,34 m? x 25 kN/m®x 4,90 m= 41,65 kN

Zabradli je uvazovano hodnotou 1 kN * 4,90 m = 4,90 kN

Tiha sptazené desky: 0,3 m x 25 KN/m?3 x 4,90 m = 36,75 kKN/m
Zelezniéni svrsek: 0,685 m x 23 KN/m® x 4,90 m = 77,20 kN/m, (bude uvaZzovan rozptyl + 30 %)

Zelezniéni svriek inf. = 77,20 * 0,7 = 54,04 kN/m
Zelezniéni svriek sup. = 77,20 * 1,3 = 100,36 kN/m

Celkem: 41,65 + 4,90 = 46,55 kN

36,75 + 100,36 = 137,11 kN
Gy, = 46,55 kN

8. = 137,11 kN/m

= = O=E O O=
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ZS3 — ZatiZeni dopravou, model 71
Roznaseci Sitka b1 = 2,820 m

Dynamicky soudinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartn¢ udrzovanou kolej:

Ly =3,60 m (Piicnik)
2,16 2,16
2= =5 +0.73 === 40,73 = 2,00

Qukmax = Quk * a* $3 *4 /6,4 / by * b= 250 *1,21 *2,00 * 4/ 6,40 / 2,82 *4,90 = 657,03 KN/m

= 657,03 kN/m

ﬂv,k,max

\

= = = =

ZS4 — Zatizeni dopravou, SW/2
Qukmax = Quk * a * $3 / by*b = 150 *1,21 *2,00/ 2,82 * 4,90 = 630,75 KN/m

ZS5 — Vykolejeny vlak
Zatizeni vlakem bude uvazovano dle nasledujiciho obrazku. Vozidlo bude umisténo na fimsu 100 mm
od kraje. Je uvazovan korela¢ni souéinitel o = 1,21.

~playmti—pepe—rfitt. Pro urleni celkove
stability musi byt na maximaini celko-
vé délce 20 m uwvaZovano Quu= & 1,4
LM71 jako rovnomémé rozdéleng svislé
liniové zatiZenl plsobic na okraji uvaio-

vané konstrukce (obr 10). VySe—prifE=~

Celkové zatizeni modelem 71:
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Quk =4 * 250 kN => quk,q = 4*250/6,40 = 156,25 KN/m
gvk = 80 KN/m

Zatizeni na jedno kolo:
Quk,0,2 = 4*250/6,40 / 2 = 78,125 kN/m
Quk,2 =80/ 2 =40 KN/m

ZatiZeni fimsy:

Nim7: = QukQ2* 1,4 * o =78,125* 1,4 * 1,21 * 4,90 = 648,70 kN

Nyypg= 648,70 kN

100 560

\V4

= = = =

ZS6 — Svisly vitr
ZatiZzeni vétrem bude pfevzato z globalniho zatiZeni mostu vétrem, pouze bude pfenasobeno zatéZovaci
Sitkou.

F2 = Wex*Bnk * b = £0,881*5,16 *4,90= +22,28 kN Sila od svislého vétru
F,=22,28 kN F,=22,28 kN
I 1290 L 1290 \

v oo

1200 | 1290
1

F.=22,28 kN Fr=22,28 kN
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ZS7 — Boéni vitr
FxNK = Wex*diot * b = 1,273*4,7 *4,90 = 29,32 kN Sila od bo¢niho vétru na nosnou konstrukci
Fxviak = Wex*dvoz * b = 1,273*4,85 *4,90 = 30,25 kN Sila od bo¢niho vétru projizdéjici vlak

x,Vlak >

3885
3405
E:

480,
\4

%, NK

6.7.3 Kombinace
MSU:

6.10a: v * (ZS1+ZS2sup) + Vo * Wo * ZS3 +yo * yo * (ZS6+ZS7) = 1,35 * (ZS1+ZS2p) + 1,45
*0,8*ZS3 + 1,5 * 0,6 * (ZS6+ZS7)

6.100: yo * € * (ZS1+ZS2sup) + yo * ZS3 +yo * wo * (ZS6+ZS7) = 1,35 * 95 * (ZS1+ZS24p) +
1,45 * ZS3 + 1,5 * 0,6 * (ZS6+ZS7)
Mimotadna: (ZS1+ZS2sup) + ZS5+ w1 * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS2sp) + ZS5 + 0,2 * (ZS6+ZS7)

Charakteristicka kombinace
Char (sup): (ZS1+ZS2sup) + ZS3 + yo * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS2sup) + ZS3 + 0,6 * (ZS6+ZS7)

Casvtz’l kombinace
Cast (sup): (ZS1+ZS2syp) + y1 * ZS3 + w2 * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS24p) + 0,8 * ZS3 + 6;0-=*
ZS6+ZLSH

Kvazistala kombinace
Kvaz (sup): (ZS1+ZS2sup) + w2 * ZS3 + y2 ¥*ZS6 + yo * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS25,p) + 6;0-22ZS3 +
*
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6.7.4 U¢inky zatiZeni

V této ¢asti budou uvedeny jen uCinky zatiZzeni na sprazené desce. Tyto ti€inky bude nutné pod¢lit Sitkou
4,90 m, aby bylo mozné posuzovat desku sitky 1,0 m. Ucinky ptlisobici na mezilehly pti¢nik budou
uvedeny v jiné ¢asti stataku.

MSU obilka — ohybové momenty:
Model na pruznych podporach

N U0 270
255 152 s
0 48 e = B s S -
2% 7 A
-

= | & = !
5| = g &
I
|
|
|
L. -14.0 Rk k)
;439 Tl 1 414 v
b i1 494 12 25

M+max = 439,7 / 4,90 = 89,73 kNm
M-max = -392,2 / 4,90 = -80,04 KNm

Model na pevnych podporach

435

3256 2 s 76
00 58 i 07 1y 193] i5 1 § 45
o w s w TLE[TTT1L
1 1
| |
| |
|
g E 8 z
|
|
1
2 148 ol an = 1458 e
#owm # R 3

M+max = 157,3 /4,90 = 32,10 kNm
M-max = -436,6 / 4,90 = -89,10 KNm

MSU obilka — posouvajici sily:
Model na pruznych podporach

87 6569 s
o a4 .

13 o ane " = by L e
g s = i Eg ‘

e 2 == g o
* 7
ezl o] | Tag
7 & = =
; . er 1913
5? 108 = 45 ‘%zf i -
-1od.2 R .l

Vmax = 1000,5 / 4,90 = 204,18 kN
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Model na pevnych podporach

i
&
&

Q SAGASTA

a1

#E
14

:ﬁz we =1} 29
& &

Vmax = 896,4 / 4,90 = 182,94 kN

Charakteristicka — ohybové momenty:

Model na pruznych podporach

= =
Z| F
e % o
%5 ]

M+max = 307,9 /4,90 = 62,84 KNm
M-max = -43,3/ 4,90 = -8,84 KNm
Model na pevnych podporach
255 ;}Z (;ré
L‘KF 64 nd s i}"’ \J‘;‘—Pu 9l 00
|
|
|
S Bl %54 34 gj‘i_ o 7 =
M+max = 111,1 /4,90 = 22,67 KNm
M-max =-124,5 /4,90 = -25,41 KNm
Casta — ohybové momenty:
Model na pruznych podporach
|
::“L::‘ 2 BE o ‘:%54‘
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M+max = 244,0 / 4,90 = 49,80 kNm
M-max = -32,4 / 4,90 = -6,61 KkNm

Model na pevnych podporach

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

< a4 & 1 4 &2 -
M+max = 90,3 /4,90 = 18,43 kNm
M-max = -104,2/ 4,90 = -21,27 KNm
Kvazistala — ohybové momenty:
Model na pruznych podporach
45 y EL
M+max = 43,4/ 4,90 = 8,86 KNm
M-max =-14,6 / 4,90 = - 2,98 KNm
Model na pruznych podporach »

M+max = 22,6 / 4,90 = 4,61 KNm
M-max = -28,00 /4,90 = - 5,71 KNm

K nutné vyztuzi bude navic pfipocitana vyztuz pro podélny smyk.

60



@ SAGASTA

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

6.7.5 Posouzeni vyztuZe na dolnim lici desky

Meg = 89.73 kNm Navrhovy ohybovy moment
Veg = 204.18 kN Navrhova posouvajici sila
Myo = 62.84 kNm Ohybovy moment od char. kombinace
My = 49.8 kNm Ohybovy moment od ¢ast. kombinace
My = 8.86 kNm Ohybovy moment od kvaz. kombinace
_iené vyztuz:
(o) = 16 mm Primér tazenych vlozek
n = 6.6666 ks Pocet tazenych vloZzek
Apod, smyk = 0.000159 m’ Nutna plocha vyztuze pro podélny smyk (odecist)
A = 0.001182 m’ Plocha tazené vyztuze
d = 0237 m U€inna vyska prirezu
A min = 0.000308 M’ Minimalni plocha tazené vyztuze
A max = 0012 m’ Maximalni plocha tazené vyztuze
POSOUZENINAOHYB:
A = 0.8 Soucinitel vysky tlacené ¢asti
X = 0.037781313 m Vyska tlaéené oblasti
N = 18.45529855 %o Pomérné pretvorenivyztuze
Vyztuz je plné vyuZita
z = 0.221887475 m Rameno vnitfnich sil
Mg = 114.011521 kNm Moment na mezi Unosnosti
Mg = 114.011521  kNm > Mg = 89.73 kNm |
VYHOVUIE 0.79 %
POSOUZENVZNIKUTRHUIN (CASTAKOMBINACE): |
ly = 0.00225 m* Moment setrvacnosti nepotrhaného prlrezu (vyztui
Ot = 3.32 MPa Napéti na tazenych vldknech betonu
Oct = 3.32 MPa > fetm = 2.9 MPa

Trhliny vznikaji
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ae,st
Xir,st
lir,y,st
05
Oc,c,40

Oc,c 2

0.c,t
Oc,cp0

Oc,cp0

6.060606
0.051543 m

0.000292 m*
241.895 MPa
11.09261 MPa
1.563981 MPa

241.895 MPa
11.09261 MPa
1.563981 MPa

Soucinitel prevadéjici ocel na beton (kratkodobé)
Vyska tlatené Casti potrhaného prilifezu (Kratkodob:
Moment setrvacnosti potrhaného prirezu (Kratkodc
Napétive vyztuZi od charakteristické kombinace
Napétiv tlacenych vldknech betonu od char. kombir

Napétiv tlacenych vldknech betonu od kvaz. kombir

< 0.8*f = 400 kNm
< 0.6*fck = 18 MPa
< 0.45*fck = 13.5 MPa
VYHOVUIJE |

0.4
0.8
0.5
3.4
0.425

0.082819 m
0.082819 m’
0.01427
0.000953
190.8014 mm
0.18191 mm

0.18191 mm

Soudinitel dlouhodobych uéink
Zebirkova vyztuz

Pro ohybané prvky

Soucinitel vlivu kryci vrstvy

Soucinitel vlivu soudrznosti

Efektivnivyska
Efektivni plocha

Rozdil pomérného pfetvoreni betonu a vyztuze
Maximalnivzdalenost trhlin
Sitka trhlin

< wk,lim = 0.3 mm
VYHOVUIJE

6.7.6 Posouzeni vyztuZe na hornim lici desky
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89.1 kNm
204.18 kN
-25.41 kNm
-21.27 kNm

-5.71 kNm

Navrhovy ohybovy moment
Navrhova posouvajici sila

Ohybovy moment od char. kombinace
Ohybovy moment od ¢ast. kombinace

Ohybovy moment od kvaz. kombinace
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VyatEERTRaIOhYBI rena vyztuz:

¢

n
Apod,smyk
As
d

pd

s, min

As,max

16 mm
6.6666 ks
0.000159 m’
0.001182 m’
0237 m
0.000308 M’
0012 m

Pramér tazenych vliozek
Pocet tazenych vliozek

Nutnd plocha vyztuZe pro podélny smyk (odecist)
Plocha tazené vyztuze
Uginna vyska prafezu

Minimalni plocha tazené vyztuze

Maximalni plocha tazené vyztuze

A

0.8
0.037781313
18.45529855

0.221887475
114.011521

114.011521

Soucinitel vysky tlaené ¢asti
m Vyska tlaéené oblasti
%o Pomérné pretvorenivyztuze

Vyztuz je plné vyuzita

m Rameno vnitrnich sil

kNm Moment na mezi Unosnosti

kNm > Meq = 89.1 kNm
VYHOVUIJE 0.78 %

0.00225 m*
-1.418 MPa
-1.418 MPa

Moment setrvacnosti nepotrhaného prlrezu (vyztui

Napéti na tazenych vldknech betonu

< fom = 29 MPa

Trhliny nevznikaji

ae,st
Xir,st
lir,y,st
O
OC,C,LDO

Oc,c 2

0.c,t
Gc,cp0

Gc,cp0

6.060606
0.051543 m
0.000292 m*
-97.8127 MPa
-4.48541 MPa
-1.00794 MPa

-97.8127 MPa
-4.48541 MPa
-1.00794 MPa

Soucinitel prevadéjici ocel na beton (kratkodobé)
Vyska tlaéené casti potrhaného prirezu (Kratkodob:
Moment setrvacnosti potrhaného prirezu (Kratkodc
Napétive vyztuZzi od charakteristické kombinace
Napétiv tlacenych vldknech betonu od char. kombir

Napétiv tlacenych vldknech betonu od kvaz. kombir

< 0.8*f, = 400 kNm
< 0.6*fck = 18  MPa
< 0.45*fck = 13.5 MPa
VYHOVUIJE
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ki = 0.4 Soucinitel dlouhodobych ucinkd
ky = 0.8 Zebirkova vyztuz

k, = 0.5 Pro ohybané prvky

ks = 34 Soucinitel vlivu kryci vrstvy

ks = 0.425 Soucinitel vlivu soudrZnosti

heeff = 0.082819 m Efektivni vyska
Acert = 0082819 m’ Efektivni plocha
Ppeff = 0.01427
€sm-Ecm = -0.00075 Rozdil pomérného pretvofeni betonu a vyztuze
St max = 190.8014 mm Maximalnivzdalenost trhlin
Wi = -0.14217 mm Sitka trhlin
W) = -0.14217 mm < wk,lim = 03 mm
VYHOVUIJE
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6.7.7 Posouzeni ve smyku

Posouvajici sila:

Crd,c = 0.12

k = 1.923

pl = 0.005

k1 = 0.150

ocp = 0.000 Mpa

vmin = 0.511

Y = 0.528

Vrd,c = 133.97 kN Unosnost betonu ve smyku

Vrdc,min = 120.09 kN Minimalni Unosnost betonu ve smyku
Vrd,c = 133.97 kN Unosnost betonu ve smyku

Posouvajici sily:

a = 90 ° Sklon tfminkd
0 = 27.5 ° Sklon tla¢ené diagomaly
¢ = 8 mm Primér tfrmink
sl = 300 mm Podélna vzdalenost tfrminku
nt = 6.66666 Pocet stfih(
ocw = 1 Vliv normalové sily
Asw/sl = 0.001117 < 0.009715 Podminka duktility je splnéna
Vrd,s = 210.25 kN Smykova unosnost vyztuze
Vrd,max = 779.77 kN Unosnost tlacené diagonaly
Vrd,s = 210,25 kN > Ved = 204,18 kN VYHOVUIJE

6.8 Navrh a posouzeni vyztuZze spirazené desky v podélném sméru

Betonova sprazena deska je v celé délce mostu v podélném sméru tlacend. V posudcich hlavniho
nosniku nebylo z vyztuzi uvazovéno. Z téchto diivodi postaci vyztuz navrhnou jako konstrukéni podle
konstruk¢nich zésad.

Po celém obvodu desky je navrzena konstrukéni vyztuz @ 12 4 150 mm
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6.9 Schéma vyztuZe sprazené desky
PFiéna vyztuz @16 4 150
- Podélnd vyztuz 12 4 150
/ PFicna vyztuz @16 4 150 . Knyti 55 mm

................................

\ Kryti 55 mm
PFi¢na vyztuz @16 a 150

Schéma uspotadani spon:
L 150 150 150 150 G150 150 150 150 150 150 150 .

|

|
\
\'\
\'\
\
Podélny smé&r mostu

150 150 150 150 150 150 150 150
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6.10 Navrh a posouzeni podporového pri¢niku

6.10.1 Geometrie

1725 2820 615

T 1

- e vee
i g g : $F &—
: g : i 190 | 20 |\ 190
k,-";‘__er‘I'TTTT'IT~TTTTTTTTT 460
) . | a I Zatd%ovacl 3ifka b =
3840 = 1/2=245/2=1225m
2 2 g g 80
- o 390 20 390
o S
|.385 |, ss0 { 730 s50 | 730 | 550 730 | 550 l_sas_
1300 \ 2560 | 1300
1300 | 2560 | 1300
5160
Trida stojny:
¢ =hw=1410 mm
t=tw =20 mm
c/t =1410/20 = 70,5 < 124 * £=124 * 0,81 = 100,44
> 83 * =83 * 0,81 =67,23 3. Ttida prifezu
Trida horni pasnice:
¢ = (b - tw)/2 = (400-20)/2 = 190 mm
t =t =20 mm
¢/t =190/20=9,5 < 14*e=14%*0,81=11,34 3. Trida prifezu
Trida dolni pasnice:
¢ = (b - tw)/2 = (800-20)/2 =390 mm
t =t =30 mm
¢/t =390/30 =13,0 > 14*e=14*0,81=11,34 4 tfida prifezu

Celkova tfida prifezu uprostied rozpéti je 4. Pro posouzeni bude pouzit pruzny vypocet, plasticky
nesmi byt pro tfidu 3 a 4 pouZit. U dolni pasnice nosniku dojde k bouleni.

0,81

4 Souginitel kritického napéti (o1 = 62)
c1/c2=1

(b/t)/(28,4* &* k05) = (800/20)/(28,4*0,81%4%5) = 0,869

(ko — 0,055 * (3 + y))/ A2 = (0,869 — 0,055 * (3 + 1))/ 0,8692 = 0,859

b * p=2800 * 0,859 = 687 mm

gb_g)-e QXO’J
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Spolupiisobici Sifka spiraZené desky — smykové ochabnuti

L = 2560 mm Rozpéti mostu (jedna se o prosty nosnik)
Le = L=2560mm Ekvivalentni rozpéti mostu (prosty nosnik)
by = 500mm Sitka betonové pasnice k okraji

b2 = b1=500mm Sitka betonové pasnice na vnitini strang

(maximalni Sitka)
B,= (0,55+0,025 * Lo/by) = (0,55+ 0,025 * 2560/500) = 0,678 < 1
bef,1 = Dby * B1=500* 0,678 =339 mm efektivni Sitka betonové pasnice na vnéjsi strané

Spoluptisobici Sitka sprazené desky je 678 mm. Spoluptisobici deska bude po celé délce mostu stejna,
protoze se jedna o prosty nosnik.

6.10.2 ZatiZeni

Zatézovaci Sitka b =1L/2 = 24,5 m/2=12,25 m

ZS1 — Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha oceli se

uvazuje 78,50 kN/m3. Objemova tiha betonu se uvazuje 25,00 kN/m?3.

gSZ - Ostatni stalé zatiZeni
Rimsa: 0,34 m? x 25 kKN/m3x 12,25 m= 104,125 kN

Zabradli je uvazovano hodnotou 1 kN * 12,25 m = 12,25 kKN

Tiha sptazené desky: 0,3 m x 25 KN/m3 x 12,25 m = 91,88 kN/m
Zelezniéni svriek: 0,685 m x 23 KN/m?® x 12,25 m = 193,00 kN/m, (bude uvazovan rozptyl = 30 %)

Zelezniéni svriek inf. = 193,0 * 0,7 = 135,1 kN/m
Zelezniéni svriek sup. = 193,0 * 1,3 = 250,9 kN/m

Celkem: 104,125 + 12,25 = 116,4 KN
91,88 + 250,9 = 342,78 kN

Grip = 116,4 kN

Itz

= 342,78 kN/m

\A|/\|/J/\|/\|/\|/\|/¢/\|/X\|/\|/M
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ZS3 — ZatiZeni dopravou, model 71
Roznaseci Sitka b1 = 2,820 m

Dynamicky soudinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartn¢ udrzovanou kole;:

Le=L=3,60m (podporovy pticnik)
2,16 2,16 B
$s = = a0z +0,73 = Treo0z 051073 =2,00

Qukmax = (Quk * 6,4 * 4 /6,4 + quk * (b-6,4))* a * $3/ b1= (250 * 6,4 * 4/ 6,40 + (80*(12,25-6,4) *1,21
*2,0/2,820 = 1259,8 KN/m

ZS4 — Zatizeni dopravou, SW/2
Qukmax = Quk * a * $3 / b*b = 150 *1,21 *2,00 / 2,820 * 12,25 = 1576,86 KN/m

Gyt e = 1576,86 kN/m

_ DA

Model SW/2 vyvozuje na podporovy piicnik vyssi zatizeni nez model 71, proto bude uvazovan pouze
model SW/2.

Vzhledem k tomu, Ze zatiZzeni se na podporovy pticnik roznasi pies nosniky, bude zatiZeni rozneseno
do vétsi sitky (Sitka 4 nosnikd — 3,80 m). Do modelu budou vloZeny ob¢ varianty roznosu zatizeni a
bude vytvofena obalka.

Qukmax = Quk * a * $3 / b1*b = 150 *1,21 *2,00 / 3,80 * 12,25 = 1170,2 KN/m

G mae = 1170,20 kN/m

IWARRRARRRR

Zatizeni vlakem bude uvazovano dle nasledujiciho obrazku. Vozidlo bude umisténo na fimsu 100 mm
od kraje. Je uvazovan korela¢ni souéinitel o = 1,21.
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~plauriti—rebeefitt. Pro urceni celkové
stability musi byt na maximalni celko-
vé délce 20 m uvaiovdno Qi = a 14
LM71 jako rovnomémé rozdélené svislé
liniowe zatifeni plsobid na okraji uvaio-

vané konstrukce (obr. 10). ViSe-prmiriE=~

Celkové zatizeni modelem 71:

Quk =4 * 250 kN => quk,q = 4*250/6,40 = 156,25 KN/m
gvk = 80 kN/m

ZatiZeni na jedno kolo:
Quk,0.2 = 250/2 = 125 KN/m
Quk2 =80 /2 =40 kN/m

Zatizeni fimsy:
Nim7: = (Quk2 * 6,4 *416,4 + quk2 * (b-6,4))* a *1,4= (125 * 6,4 * 4/ 6,40 + (40*(12,25-6,4) *1,21
*1,4=1243,4 kN

Niyzi= 12434 kN

10 1200

W

ZAN ZAN

MSU:

6.10a: yo * (ZS1+ZS2up) + vo * Wo * ZS4+ yo * yo *ZS6 = 1,35 * (ZS1+ZS2syp) + 1,45 * 0,8 *
754

6.100: yo * £ * (ZS1+ZS2sup) + Vo * ZS4+ yo * wo *ZS6 = 1,35 * 95 * (ZS1+ZS2syp) + 1,45 *
7s4

Mimoiradna: (ZS1+ZS2sup) + ZS4+* y1 *ZS6 = (ZS1+ZS2sp) + ZS4

Charakteristicka kombinace
Char (sup): (ZS1+ZS2suyp) + ZS4 + yo *ZS6 = (ZS1+ZS2sup) + ZS4
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Casvtzi kombinace
Cast (sup): (ZS1+ZS2sup) + y1 * ZS4 + y2 *ZS6 = (ZS1+ZS2syp) + 0,8 * ZS4

Kvazistala kombinace
Kvaz (sup): (ZS1+ZS2sp) + w2 * ZS4 + w2 *ZS6 = (ZS1+ZS2syp) + 6;0-2-£54

Posouzeni unavy
Pro posouzeni unavy bude pouzit dynamicky soucinitel ¢2 pro peclivé udrzovanou kolej. Zatizeni
dopravou bude déleno a=1,21, protoze u tnavy neni tento soucinitel vyzadovan.

Le=L=3,60m (podporovy piicnik)
_ 144 _ L4 _
$2 = Tro0z +0,82 Tz +0,82 =1,669

Rozptyl napéti se urci jako:
YR *ZS4A* bo [ b3/ a=1,0* ZS4 * 1,669/ 2,00/ 1,21 = 0,690*ZS4

6.10.3 U¢inky zatiZeni
MSU obilka — ohybové momenty:

=
8
2
88

M+max = 1393,1 kNm
M-max = -1990,5 kNm

MSU obilka — posouvajici sily:

max = 3544,7 kN

6.10.4 Posouzeni v ohybu, uloZeni na loZiska, MSU
V uloZeni na lozisko bude sptazend deska v tazené oblasti, proto bude pro posouzeni pouzita pouze
ocelova ¢ast prifezu.

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm

¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A Imm?*]| Sy [mm®]| lo [mm®*] [ A*y"? [mm®*]

Dolni pasnice 687 687 30 15 20610 | 309150 | 1545750 | 4637250
Stojna, ¢ast 1 20 20 1410 735 28200 (20727000 ( 4.67E+09 [ 15234345000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Horni pasnice 400 400 20 1450 8000 |11600000| 266666.7 | 16820000000
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A, = 56810 mm2  Plocha ocelového prirezu

Cea = 574 mm Tézisté ocelového priifezu

ly a = 1.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prarezu
ZATIZENI:

Ocelova cast:

M, 1 = -1990.5 kNm Moment pusobici pouze na ocelovou ¢ast
N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova ¢ast

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -574 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
22 = 886 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku
ol = -63.58 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
c2.1 = 98.01 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
O's,max = 98,1 MPa < fy/ Ym0 = 355/1,00 = 355 MPa
c 98,1

MY = =0,276 < 1,0

f,ly, 35510
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

6.10.5 Posouzeni v ohybu, polovina rozpéti, MSU

ZjednodusSen¢ bude vSechno zatizeni uvazovano na celkovy sprazeny prifez.
b1 = 1393.1 kNm Moment pUsobici na cely prifez

N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), cely prarez

Kratkodobé piisobeni:
PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm

cast pratezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y” [mm]|A [mm?]| Sy [mm®]| 1o [mm*] | A*y”? [mm*]
Dolni pdsnice 687 687 30 15 20610 | 309150 | 1545750 | 4637250
Stojna, ¢ast 1 20 20 1410 735 | 28200 |20727000| 4.67E+09 | 15234345000
Stojna, €ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 400 400 20 1450 8000 |11600000| 266666.7 | 16820000000
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Betonova cast:

Sprazend deska| 678 [106.543( 300 1610 |31962.9|51460200( 2.4E+08 [82850922000
a 56810 mm2  Plocha ocelového priifezu
Csa 574 mm Tézisté ocelového prifezu
ly 2 1.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu
i 88773 mm2  Plocha spfazeného idedlniho priifezu
Ce,i 947 mm Tézisté sprazeného idealniho prifezu
lyi 4E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfazeného idealniho priifezu
NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:
z1 = -574 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlakndim oc. nosniku
z2 = 886 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakn{m oc. nosniku
ol = 0.00 MPa Napéti na dolnich vldaknech ocelového nosniku
c2.1 = 0.00 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

PrirGstek na celkovém pruarezu:

z1 =
z2 =
z3 =

ol =

o2.1 =

02.2 =
o3 =

Celkovy prurez:
ol =
c2.1 =
02.2 =

o3 =

-947 mm

513 mm
813 mm

32.86 Mpa
-17.79 Mpa

-2.79 Mpa
-4.43 Mpa

32.86 Mpa
-17.79 Mpa
-2.79 Mpa

-4.43 Mpa

v vev

Vzdalenost tézisté k dolnim vldkndm oc. nosniku

v vev, v

Vzdalenost tézisté k hornim vldaknim oc. nosniku

v vev

Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim spraz. desky

Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Napéti na dolnich vldaknech oc. nosniku
Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

Napéti na hornich vlaknech sprazené desky
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Ocelovy nsonik

Ocmax _ 443
f,/7y, 17,00

GOc,max

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

- 4,43 MPa

= 0,261 < 1,0

Dlouhodobé ptisobeni:
PRUREZ - Dlouhodobé plisobeni:

<

fea = 17,00 MPa

PiirGstek

SpfaZeny prifez

Ocelova ¢ast:

st pratezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y [mm][A [mm?]| Sy [mm?]| 1o [mm®*] [ A*y"? [mm?]

Dolni pasnice 687 687 30 15 20610 | 309150 | 1545750 | 4637250

Stojna, ¢ast 1 20 20 1410 735 28200 (20727000| 4.67E+09 | 15234345000

Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Horni pasnice 400 400 20 1450 8000 |11600000| 266666.7 | 16820000000

Betonova ¢ast:

Sprazend deska| 678 '35.5143 300 1610 |10654.3|17153400( 79907143 (27616974000
i = 67464 mm2  Plocha sprazeného idedlniho prirezu

Ce,i = 738 mm Tézisté sprazeného idedlniho prirezu

ly i = 2.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfazeného idealniho prifezu
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NAPETI - Dlouhodobé:
Ocelova cast:

ol = 0.00 MPa
02.1 = 0.00 MPa

Pfirtstek na celkovém priifezu:

ol = 47.67 Mpa
c2.1 = -25.80 Mpa
2.2 = -1.35 Mpa
o3 = -2.14 Mpa

Celkovy prarez:

Q SAGASTA

Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku

Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku

Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
Napéti na hornich vldknech spfazené desky

ol = 47.67 Mpa Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku
c2.1 = -25.80 Mpa Napéti na hornich vldknech oc. nosniku
02.2 = -1.35 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
o3 = -2.14 Mpa Napétina hornich viaknech spfazené desky
Qcelovy nsonik
PiirGstek
Spiazeny prifez
Os,min = 47,67 MPa < fy/ ymo=355/1,00 = 345 MPa

Csmax 47,67
fyvy, 345/1,0
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

=0,138 < 1,0
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¥ " ¥ Vv
(K i i
A tall, tal),

Priifez pficné vyztuhy
o Act, lst
e & a
) t b | | b o
< t

TUHOST KONCOVE VYZTUHY:

ZATIZENI:
VED

002 m
141 m
002 m
0.2 m
3544.7 kN

SMYKOVA UNOSNOST STOJNY:

krs)
|

sl

0
4

0 m

Tloustka stojny nosniku
Vyska koncové vyztuhy
Tloustka koncové vyztuhy

Sitka koncové vyztuhy

Posouvijici sila

Soucdinitel krit. bouleni od smyku podélné vyztuhy

Moment setrvacnosti podélné vyztuhy

Jedna se o stojnu bez podélnych vyztuh, ale s mezipodporovymi pficnymi vyztuhami

wa,RD

Vb,RD,max

VED/VRD,mi\

76

4.9 m
141 m

3.48 >

53.65

0.32
1.20

6305.3 kN
5254.4 kN

0.67 <

Vzdalenost pricnych vyztuh
Vyska stojny

Soucinitel krit. bouleni od smyku pficné vyztuhy
Stihlost stojny
Soucinitel prispévku stojny pfi bouleni od smyku

Unosnost stojny s vlivem bouleni

Maximalni Unosnost stojny

1 VYHOVUIJE
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6.10.7 Posouzeni krénich svarua

Protoze maximalni posouvajici sila je v misté uloZzeni na lozisko, kde je pro posouzeni ohybu pouzita
pouze ocelova ¢ast priifezu, bude 1 pro posouzeni smyku pouzita pouze ocelova cast.

Ved = 3544.7 kN Plsobici posouvajici sila

B = 0.9 Soucinitel korelace

Ym = 1.5 Soucinitel spolehlivosti svarovych spojl
fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

Tro = 362.96 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

lyi = 1.798E+10 mm4 Moment setrvacnosti spfazeného idealniho prifezu
Dolni pasnice:

a = 10 mm Uinna vyska svaru

Sq = 1.153E+07 mm3 Staticky moment dolni pdsnice

T = 113.638 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:
ERE = 196.83 < Tro 362.96 Mpa
VyuZiti: 0.54 < 1.00 VYHOVUIJE

Horni pasnice:
a = 10 mm U¢inna vyska svaru

Sh 7.004E+06 mm3 Staticky moment horni pasnice

T 69.027 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:

ERE = 119.56 < Tro = 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.33 < 1.00 VYHOVUIJE

6.10.8 Posouzeni sprahovacich trni

ProtoZe maximalni posouvajici sila je v misté uloZeni na lozisko, kde je pro posouzeni ohybu pouZita
pouze ocelova ¢ast prifezu. Také piisobici posouvajici sila nabyva nejvétSich hodnot v oblasti lozisek,
jinak je niZ8i — v oblasti loZisek by bylo potieba velké mnozstvi spfahovacich trnli, budou spfahovaci
trny posouzeny plastickym vypoctem — nad podporou bude o néco mén¢ trnli nez by bylo tieba pruznym
vypoctem.
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POSOUVAIJICI SiLA

Ved = 3544.7 kN
SPRAHOVACI TRNY

f, = 340 Mpa
A% = 1.25

d = 22 mm
h = 150 mm
h/d = 6.818181818

a = 1

Pry = 8272 kN

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Plsobici posouvajici sila

Pevnost spfahovaciho trnu

Soucinitel spolehlivosti spfazeni

Pramér sprahovaciho trnu
Vyska spfahovaciho trnu
Pomér vyska a priméru trnu

Ndavrhova Unosnost jednoho sprahovaciho trnu

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

| 4.016E+10 mm4

Y,

S, = 2.118E+07 mm3
V| = 1869.667 kN
A, = 203400 mm?2
fo = 17 MPa
A, = 56810 mm?2
f, = 355 Mpa
V, = 3457.8 kN

n, = 41.80 ks

L = 3.84 m

n; = 3 ks

b = 238 mm
b, = 125 mm
n/m = 8 ks

n = 45 ks
Vi = 3722.3 kN
' = 3722.3 kN
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Moment setrvacnosti sprazeného idedlniho prarezu
Staticky moment betonové desky

Podélnd sila (pruzné)

Plocha betonové desky
Ndavrhova pevnost betonu
Plocha ocelového nosniku

Mez pevnosti oceli

Podélna smykova sila (plasticky, plné sprazeni)

pocet trnd na polovinu mostu

Délka mostu
pocet trnd v jedné fadé pricné
potfebna Sitka pasnice

Podélnd vzdalenost trnli (osové)

Pocet trnd na jeden m nosniku
Celkovy pocet sprahovacich trn(
Celkova unosnost

3457.80 kN
VYHOVUIE

> V



S
0 SAGASTA
v

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

6.10.9 Posouzeni pripojeni podporového pri¢niku na hlavni nosnik

Podporovy pii¢nik bude k hlavnimu nosniku pfivaien. Stojina bude pfipojena pomoci koutovych svart,
dolni a horni pasnice budou pfipojeny pomoci tupych svard. Smykova sila bude ur¢ena v misté ptivareni
na hlavni nosnik, kde je nejvétsi smykova sila.

04 i

P 7
T 7m 13669 70
15009 5357 7039 | gag ok 796.9
) o . 277 s
EL R i e k] X
R 12560
o o
3583 A0 38
MM;LLLH—H = 7]

Vep1=1789,9 kKN
Vep2 =-1692,8 kKN

e T Aagaain ) 5
L i 00

Mep,1 = 800,5 KNm
Mep,2 = -1354,2 KNm

» Posouzeni varianty ¢. 1:
MATERIALY:
Ocel: $355
ok = 355 Mpa Mez kluzu oceli
f, = 490 MPa Mez pevnosti oceli
E, = 210 Gpa Modul pruznosti oceli
€ = 0.81
B = 0.9 Korelacni soudinitel
YMw = 1.5 Soucinitel spolehlivosti materialu
Ryoun = 362.96 Mpa Srovnavaci tinosnost
O max kolm, = 326.67 MPa Maximalni normalové kolmé napéti
PRUREZ - Svarovy obrazec:
Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm
gstprifezu | b [mm] [bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm’] | lo [mm®] | A*y" [mm®]
Dolni pdasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0
Dolni pasnice_2 | 1150 1150 30 15 34500 | 517500 | 2587500 | 7762500
Dolni pdsnice_3 0 0 0 30 0 0 0 0
Stojna, vyrez 0 0 100 80 0 0 0 0
Stojna 14 14 1310 785 18340 |14396900( 2.62E+09 [11301566500
Horni pasnice_1 0 0 0 1440 0 0 0 0
Horni pasnice_2 750 750 20 1450 ([ 15000 |21750000| 500000 |31537500000
Horni pasnice_3 0 0 0 1460 0 0 0 0
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Wwy,fd
Wwy,fh

Wwy, wh

Wwy, wd
Aw, w

67840 mm?2
540 mm
2.6E+10 mm4

4. 7E+07 mm3
2.8E+07 mm3

2.9E+07 mm3
5.0E+07 mm3
18340 mm?2

Predpoklady pro posouzeni:

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Plocha ocelového priifezu
Tézisté ocelového prlifezu

Moment setrvacnosti ocelového prirezu

Prarezovy modul k okraji dolni pasnice

Prarezovy modul k okraji horni pasnice

Prarezovy modul k okraji svar( stojny nahofe
Prarezovy modul k okraji svar( stojny dole

Plocha priifezu svarl stojny

Pasnice jsou namahany pouze ohybovym momnetem.

Stojna je namahana posouvajici silou i ohybovym momentem.

ZATIiZENI:
Ocelova cast:

M, = 800.5 kNm
v, = 1789.9 kN
SVARY PRIPOJUJICi STOJINU:

Trovnov,w 97.60 Mpa
Om,w = 28.07 MPa
Okolm, W = Tkolm,w = 19.85 MPa
Osrovn = 173.64 Mpa
Osrovn = 173.64 Mpa
Okolm,w = 19.85 Mpa

SVARY PRIPOJUJICi HORNI PASNICI:

Trovnov,w

cM,w -

c’kolm,\N = tkolm,w =

csrovn

GSFOVH

okolm,w

80

0.00 Mpa
28.69 MPa
20.29 MPa
40.57 Mpa
40.57 Mpa
20.29 Mpa

Ohybovy moment

Posouvajici sila
Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE
< omax,kolm,w = 326.67 Mpa

VYHOVUIJE
Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajicisily)
Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovndvaci napéti

< Rsroun = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE
< o.max,kolm,w = 326.67 Mpa

VYHOVUIE
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SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00 Mpa
Om,w = 16.86 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 11.92 MPa
Osrovn = 23.85 Mpa
Osrovn = 23.85 Mpa
Okolm,w = 11.92 Mpa

» Posouzeni varianty €. 2:
ZATIZENI:
Ocelova ¢ast:

M, = 1354.2 kNm
v, = 1692.8 kN
SVARY PRIPOJUIJICIi STOJINU:

Tovnov,w = 92.30 Mpa
Om,w = 47.48 MPa
Okolm, W = Tkolm,w = 33.57 MPa
Osrovn = 173.40 Mpa
Osrovn = 173.40 Mpa
Oolm,w = 33.57 Mpa

SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00 Mpa
OMm,w = 48.53 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 34.32 MPa
Osrovn = 68.64 Mpa
Osrovn = 68.64 Mpa
Ofolm,w = 34.32 Mpa

@ SAGASTA

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajicisily)
Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE

< o.max,kolm,w = 326.67 Mpa

VYHOVUIE

Ohybovy moment

Posouvajici sila
Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE
< cmax,kolm,w = 326.67 Mpa

VYHOVUIJE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajicisily)
Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsroun = 362.96 Mpa
VYHOVUIE

< cmax,kolm,w = 326.67 Mpa
VYHOVUIJE
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SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Trovnov,w
0'M,w -

0'kolm,W = tkolm,w =

srovn

oSI‘OVI’I

c,kolm,w

0.00
28.53
20.17

40.34

40.34

20.17

Mpa
MPa
MPa
Mpa

Mpa

Mpa

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsroun = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax, kolm,w = 326.67 Mpa
VYHOVUJE

Jsou navrzeny svary a = 7 mm pro piipojeni stojiny pfi¢niku na hlavni nosnik
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6.11 Navrh a posouzeni mezilehlého pri¢niku

Pro navrh mezilehlého pti¢niku bude pouzit rovinny model ulozeny na pruznych podporach, je to stejny
model ktery byl pouzity pro navrh vyztuze sprazené desky v pficném sméru, viz kapitola 6.7. Z tohoto
modelu bude pouzito i zatizeni a kombinace. Pro pfipomenuti zde bude uvedena jen geometrie prafezi
a vnitini sily.

6.11.1 Geometrie

1725 2820

v

1

242 15 242
500

i {

Lo
/ = i
H
16
ﬂg Zat&¥ovacl §itkab = ;
4,90 m

30

N

830

1460
1380

550 h o K
267 1 257 8 8 2l g %
mn| wn [~
@ = o s = = L
| 550 | 730 | ss0 | 730 | sso | 7o | ss0 | / 300,
| ee0 | 1280 L 1280 L 1250 | es0 |
5160
v s ow [ /
1 PFicné Fezy: E—T
] 8l 7
' 4900 !
3
g o~
8 :
660 1280 1280 1280 660 | % A0

= = = = T

Trida stojny:

¢ = hw =510 mm

t=tw =16 mm

c/t =510/16 = 31,88 < 72 *e=72%0,81 =58,32 1. T¥ida prifezu

Trida horni pasnice:

¢ = (b - tw)/2 = (250-16)/2 = 117 mm

t = tm =20 mm

c/t =117/20 = 5,85 < 9*e= *0,81=7,29 1. Trida prafrezu
Trida dolni pasnice:

¢ = (bra - tw)/2 =(300-16)/2 = 142 mm

t = trg =20 mm

c/t=142/20=7,10 < 9*g= *(0,81=7,29 1. T¥ida prufezu

Celkova tfida prifezu uprostied rozpéti je 1. Je mozné pouzit plasticky vypocet.
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6.11.2 Kombinace
MSU:
6.10a: yg * (ZS1+ZS2sup) + vQ * wo * ZS3 + yq * yo * (ZS6+ZS7) = 1,35 * (ZS1+ZS2syp) + 1,45
*0,8*ZS3+1,5*0,6 * (ZS6+ZS7)

6.100: yo * € * (ZS1+ZS2sup) + yo * ZS3 +yo * yo * (ZS6+ZS7) = 1,35 * 95 * (ZS1+ZS24p) +
1,45 * ZS3 + 1,5 * 0,6 * (ZS6+ZS7)

Mimoradna: (ZS1+ZS2sup) + ZS5+ w1 * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS2up) + ZS5 + 0,2 * (ZS6+2S7)

Charakteristicka kombinace
Char (sup): (ZS1+ZS2sup) + ZS3 + yo * (ZS6+2ZS7) = (ZS1+ZS2sup) + ZS3 + 0,6 * (ZS6+ZS7)

éasvté kombinace
Cast (sup): (ZS1+ZS2p) + y1 * ZS3 + yo * (ZS6+ZS7) = (ZS1+Z2S2sp) + 0,8 * ZS3 + 6,0-*

Kvazistala kombinace
Kvaz (sup): (ZS1+ZS2sup) + w2 * ZS3 + y2 ¥*ZS6 + yo * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS2syp) + 6;0-22S3 +
*

Posouzeni iinavy
Pro posouzeni unavy bude pouzit dynamicky soucinitel ¢2 pro peclivé udrzovanou kolej. Zatizeni
dopravou bude dé¢leno o=1,21, protoZe u tinavy neni tento soucinitel vyzadovan.

Ly=L=3,60m (Jedna se o prosty nosnik)
1,44 144
$2 = = Tz +0,82 = Tr0z +082 =1,668

Rozptyl napéti se urci jako:
yre*ZS3 /1,21 * b2/ d3=1,0* ZS3/1,21 * 1,668 / 2,00 = 0,689*ZS4

6.11.3 U¢inky zatiZeni

Pozn.: vyznam maji jen vnitini sily plisobici na podporovy pfi¢nik. Ostatni prvky jiz byli posouzeny
V jin€ ¢asti stat’dku. U vnitinich sil piisobicich zde neodpovida zatézovaci Sitka.

MSU obilka — ohybové momenty:

N 05 270
8 7162
00 58 s A - HE 43
50 o7 b ]
| b U7
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= & 21 L
& = g &

|

|

|

|

4o

e o1 22 Tgf g 414 ]
e 2 350 1494 Fio i =

M+max = 181,20 kKNm
M'max = '124,0 kNm
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MSU obilka — posouvajici sily:

6487 6669

e

F

a4

s
H;L 28

’777% ?j}g 5> 00
o & e 3|
s ?5 435 5 :c z-‘:
Vmax = 191,9 kN
6.11.4 Posouzeni v ohybu, maximalni moment, MSU
PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:
Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 550 mm
Cast pratezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm®]| o [mm*] | A*y”® [mm*]
Dolni pasnice 300 300 20 10 6000 60000 200000 600000
Stojna, ¢ast 1 16 16 510 275 8160 | 2244000 | 1.77E+08 | 617100000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 250 250 20 540 5000 | 2700000 | 166666.7 | 1458000000
a = 19160 mm2  Plocha ocelového prifezu
Csa = 261 mm Tézisté ocelového prifezu
ly a = 9.5E+08 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu
ZATIZENI:
Ocelova cast:
M, 1 = 181.2 kNm Moment pUsobici pouze na ocelovou ¢ast
N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova c¢ast
NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:
z1 = -261 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 289 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknm oc. nosniku
ol = 50.02 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
c2.1 = -55.32 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

AS TA
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Os,max = 55,32 MPa < fy/ ymo=345/1,00 = 345 MPa

55,32
Osmax _ ~0,160 < 1,0
L/, 34510

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

6.11.5 Posouzeni ve smyku, MSU

1 ’ i

taf) t tall, tall

Priifez piicné vyztuhy
Asb Ist
a

tall tal, o bu , bu tal,

5
< Lt

™
bst 1
Y

TUHOST KONCOVE VYZTUHY:

t, = 0.016 m Tloustka stojny nosniku

h,, = 051 m Vyska koncové vyztuhy

ty = 0 m Tloustka koncové vyztuhy

b = 0 m Sitka koncové vyztuhy

e = 1.28 m Vzdalenost koncovych vyztuh
ZATIZENI:

Veo = 191.9 kN Posouvjici sila
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SMYKOVA UNOSNOST STOJNY:

ks = 0

4
ISI = 0 m

—~
Q SAGASTA

Soudinitel krit. bouleni od smyku podélné vyztuhy

Moment setrvacnosti podélné vyztuhy

Jedna se o stojnu bez podélnych vyztuh, ale s mezipodporovymi pficnymi vyztuhami

= 1.28 m
hy, = 051 m
a/h, = 2.51 >
ke = 30.54
Ay = 0.19
X = 1.20
Vi, R0 = 1824.5 kN
Vi, D, max = 1520.4 kN
VED/VRD,mi\ = 0.13 <

6.11.6 Posouzeni krénich svara

Ved = 191.9 kN
Buw = 0.9

Ym = 1.5

fu = 490 MPa
Tro = 362.96 Mpa

Vzdalenost pfiénych vyztuh
Vyska stojny

Soucinitel krit. bouleni od smyku pfi¢né vyztuhy
Stihlost stojny
Soucinitel prispévku stojny pti bouleni od smyku

Unosnost stojny s vlivem bouleni

Maximalni Unosnost stojny

1 VYHOVUIJE

PUsobici posouvajici sila
Soucinitel korelace

Soucinitel spolehlivosti svarovych spojl
Mez pevnosti oceli

Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

87



0 SAGASTA o
— SO 12-20-09 - Staticky vypocet

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

lyi = 9.460E+08 mm4 Moment setrvacnosti spfazeného idedlniho prarezu
Dolni pasnice:

a = 3 mm U¢inna vyska svaru

Sq = 1.507E+06 mm3 Staticky moment dolni pdsnice

T = 50.948 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:
ERE = 88.25 < Tho = 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.24 < 1.00 VYHOVUIE

Horni pasnice:

a = 3 mm U€inna vyska svaru
Sh = 1.394E+06 mm3 Staticky moment horni pasnice
T = 47.133 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:
ERE = 81.64 < Tho 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.22 < 1.00 VYHOVUIE

6.11.7 Posouzeni pripojeni mezilehlého pri¢niku na hlavni nosnik

Podporovy pti¢nik bude k hlavnimu nosniku ptivaren. Horni pasnice a stojina budou pfipojeny pomoci
koutovych svarti, dolni pasnice bude pifipojena pomoci tupého svaru.

650

sﬁ
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D /
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Vep = 191,90 kN

Mep = 181,20 kNm

MATERIALY:

Ocel: S355

fok = 355 Mpa Mez kluzu oceli

fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

E. = 210 Gpa Modul pruznosti oceli

€ = 0.81

B = 0.9 Korelaéni soucinitel

Yviw = 1.5 Soucinitel spolehlivosti materidlu

Rsrovn 362.96 Mpa Srovnavaci unosnost

O max kolm, = 326.67 MPa Maximalni normalové kolmé napéti

PRUREZ - Svarovy obrazec:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 554 mm
&ast prifezu b [mm] [bi [mm]|{h [mm] |y [mm]|A [mm?][ Sy [mm”] | lo [mm®] | A*y"? [mm]
Dolni pasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0
Dolni pasnice_2 650 650 20 10 13000 | 130000 |433333.3| 1300000
Dolni pdsnice_3 0 0 0 20 0 0 0 0
Stojna, vyrez 100 70 0 0 0 0
Stojna 8 8 410 325 3280 | 1066000 |45947333( 346450000
Hornipasnice_1 | 600 600 4 528 2400 | 1267200 | 3200 669081600
Horni pasnice_2 8 8 20 540 160 86400 |5333.333| 46656000
Horni pasnice_3 600 600 4 552 2400 | 1324800 | 3200 731289600
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21240 mm2  Plocha ocelového prirezu

Cea = 182 mm Tézisté ocelového prirezu

lwy = 1.1E+09 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu
Wy, fd = 6.2E+06 mm3  Prdfezovy modul k okraji dolni pasnice
Wy, = 3.1E+06 mm3  Prlfezovy modul k okraji horni pasnice

Wy, wh = 3.3E+06 mm3  Prlfezovy modul k okraji svarl stojny nahote
Wy, wd = 7.0E+06 mm3  Pr0rezovy modul k okraji svaru stojny dole
Ay w = 3280 mm2  Plocha prlifezu svarl stojny

Predpoklady pro posouzeni:
Pasnice jsou namahany pouze ohybovym momnetem.
Stojna je namahana posouvajici silou i ohybovym momentem.

ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

M, = 181.2 kNm Ohybovy moment

Vv, = 191.2 kN Posouvajici sila

SVARY PRIPOJUJICI STOJINU:

Tovnovw = 58.29 Mpa Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

Omw = 55.52 MPa Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Oolm W = Tkom,w = 39.26 MPa Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Osrovn = 127.90 Mpa Srovndvaci napéti

G.roun = 127.90 Mpa < Rsroun = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE

Okomw = 39.26 Mpa < Omax,kolmw = 326.67 Mpa
VYHOVUIJE

SVARY PRIPOJUJICi HORNI PASNICI:

Tovnov,w = 0.00 Mpa Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajicisily)

Omw = 59.35 MPa Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Oolm W = Tkom,w = 41.97 MPa Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Osrovn = 83.94 Mpa Srovndvaci napéti

O.rovn = 8394 Mpa < R ovn = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE

Okolm,w = 41.97 Mpa < Omax kolm,w = 326.67 Mpa
VYHOVUIJE
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SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Tovnov,w = 0.00 Mpa Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajicisily)

Omw = 29.14 MPa Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Okolm W = Tkom,w = 20.60 MPa Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Osrovn = 41.20 Mpa Srovnavaci napéti

Osrovn = 41.20 Mpa < Rsrovn = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE

O'k°|m’w = 20-60 Mpa < Omax’kdm,w = 326.67 Mpa
VYHOVUIJE

Je navrzeno ovaieni koutovym svarem velikosti @ =4 mm.
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loziska

6.12 Sily ptsobici na

4

kce MSU:

14 rea

imalni svis

Max

Rz,max = 3638,74 kN

4
.
.

ick

isla reakce MSP charakteristi

imalni sv

Max

Rz,max = 2623,66 kN

— preklopeni nezatiZeny vlak:

4

isla reakce MSU

alni sv

inim

M

275,9 KN

Rz,min =
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33 kN/m

Qiok = 20 KN/m

L

24,50 m

Qiak

Minimalni svisla reakce Charakteristicka — preklopeni LM71:

Minimalni svisla reakce MSU — p¥eklopeni LM71:

SO 12-20-09 - Staticky vypocet
Maximalni podélna reakce:
Rozjezdova sila:

Rz,max = 1296,0 kN
Brzdna sila:

Rz,max =1438,1 kN

Délka mostu:

v

fenasi

(Pro bezstykovou kolej, do konstrukce se p

(=06

fenosu do NK:

erp

Pom

izeni)

t zatl

%

pouze ¢as

Sila na jedno lozisko MSU od vodorovnych sil od dopravy:

468,11 KN

33*%24,50/2 *1,1*1,21*0,6*1,45 =

33 *24,50/2 *1,1*1,21*0,6 = 322,83 kN

Sila na jedno lozisko MSP od vodorovnych sil od dopravy:

Rxim71 = Quak * L/2* 1,1 * a* {* yq
Rxtm1 =Quak *L/2* 11 *a*

=0,6)

20 KN/m
Cinitel yo

kp:

zovany jako vedlejsi zatizeni (sou

Odpor proti posunuti od bezstykové koleje pro bezstykovou kole;j:

Sily od bezstykové koleje budou v kombinaci uva

zisko MSU od bezstykové koleje:

Rx,p:0,6*kp*L*

Sila na jedno lo

264,6 kN

6*20*2450*0,6*15

=0

Vo * vQ
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Sila na jedno lozisko MSU od bezstykové koleje:

Rxp=0,6 *kp* L *yo=0,6*20*23,4*0,6=176,4kN

Id

Celkova sila na jedno lozisko MSU:

Rxmax = Rx,Lm71 + Rxp

468,11 + 264,6 = 732,71 kN

Celkova sila na jedno lozisko MSP:

Rxmax = Rx,Lm71 + Rxp = 322,83 + 176,4 = 499,23 kN

0,03 a maximalni svislé reakce. O tuto

Pro posuvné lozisko bude uvazovana sila s uvazenim tfeni pimax

silu by bylo mozné snizit silu v pevném lozisku.

Sila v posuvném lozisku MSU:
Rx pos.loz = Rzmax * HUmax = 3638

0,03 =109,2 kN

74>

Sila v posuvném lozisku MSP:

66 * 0,03 =78,71 kN

Rzmax * Wmax = 2623,

Rx,pos.loi

wvrw

Maximalni pri¢na reakce reakce MSU:

1573,0 kN

Ry,max

wrw

Maximalni pri¢na reakce MSP:

Ry,max = 1063,60 kN
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POZADAVKY NA POSUVNE LOZISKO

Reakce v loZisku

Charakteristické|Navrhové
Svisld maximalni |V .. [kN] 2700 3800
Svisla minimalni Vin [kN] 1300 1500
Vodorovnd podélna| H, [kN] - -
Vodorovnd pfi¢na | Hq [kN] 1100 1600
Mezni pohyby

+ R
Podélny posun E, [mm] 40 40
PFicny posun Eq [mm 0 0
Pootoleni ¢ [mrad] 0 8.12

=]
i
|

I
i

Pevné loZisko

POZADAVKY NA PEVNE LOZISKO
Reakce v loZisku
Charakteristické|Navrhové
Svisld maximalni |V . [kN] 2700 3800
Svisla minimalni V min [kN] 1300 1500
Vodorovnd podélna| H, [kN] 600 800
Vodorovnd pfiénd | Hq [kN] 1100 1600
Mezni pohyby

+ -
Podélny posun E, [mm] 0 0
Pfi¢ny posun Eq[mm 0 0
Pootoceni ¢ [mrad] 0 8.12

Jednosmérné posuvné loZisko

Jednosmé&rmné posuvné loZisko ﬁl
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6.13 Pripojeni loziska k NK

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Loziska budou pfipojena k nosné konstrukci pomoci Sesti Sroubil. Srouby budou navrzeny na podélnou
a pricnou vodorovnou silu — tj. na stfih a na otlaceni. Na tah neni nutné Srouby posuzovat, protoze
nedochdzi k nadzvedéavani loZiska.

Podélna sila = 800 kN
P#i¢na sila = 1600 kN

Podle predpist pro kombinace (viz kapitola 5) pisobi vzdy cela podélnéd a polovina pficné sily nebo
obracené. Vysledna sila pro posouzeni Sroubli bude spoctena vektorovym souctem téchto sil. Na jeden
Sroub bude pusobit Sestina této sily (Sest Sroubit).

F, Egp= 2\/16002+(800/2)2= 1649,24 kN
Fvep =1649,24 /6 = 274,87 KN
Rozméry klinové desky a prilehlé ¢asti dolni pasnice maji rozmér 700x700x30 (pasnice 700x700x25).

Osa Sroubil bude vzdéalena min. 60 mm od okraje klinové desky a pasnice. Ocel konstrukce a klinové
desky je S355, Srouby jsou navrzeny z oceli 8.8. Je navrZen Sroub M36.

Zatizeni Sroub:
Fvep = 274.87 kN Smykova sila plsobici na Sroub
Firo = 0 kN Tahova sila pUsobici na Sroub
Material:
Sroub: 8.8
fub = 640 MPa Mez kluzu Sroubu
fub = 800 MPa Mez pevnosti Sroubu
Zakladni material: $355
f, = 355 MPa Mez kluzu zakladni oceli
fu = 490 MPa Mez pevnosti zdkladni oceli
Ym2 = 1.25 Soucinitel spolehlivosti spojl
Geometrie:
t = 25 mm Tloustka plechu (minimalni)
d = 36 mm Primér Sroubu
dg = 39 mm Primér otvoru
A = 1018 mm? Plocha pIného dfiku
A, = 817 mm’ Plocha jadra dfiku
n = 1 Pocet stfih
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dp, = 56 mm Mensi ze strednich praméra kruznice
opsané avepsané do Sestihranu hlavy
nebo matice
Roztece:
e = 60 mm > €1, min = 46.8 mm
e, = 60 mm > €2 min = 46.8 mm
p1 = 225 mm > P1, min = 85.8 mm
P, = 550 mm > P2 min = 93.6 mm
Bl
--aL----&m R i /\>
— l | .
Sl e e T
J\ [ é\iiiiﬂa‘,: 77‘éﬁiii é\7777 (]
-— b --:e----:ea----:@-- -8~ ﬂ -—
l,@’,,,,{}’,,,ﬂ’,,,,@’,,,,
ad | | 1 | ]
%0[“;[ % L22,4do
i pzz1,2do
Paceni:
b = 550 mm
a = 60 mm
S
el -——- - .
!ZF /{‘
.—-Fi b a
k 4 Rad
L. S
L.
x || * -1
kde 4 je jmenovity primér diiku sroubu;
2F a, b rozméry podle obrizku 19 v mm.
t = 25 mm < te = 98.12 mm
Paceni nastava
Vo = 4.583789 Soucinitel paceni
Fi ro+ = 0 kN ZvétSena tahovasila

Q SAGASTA
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Vypocet tinosnosti:

I:v,RD
I:b,RD
I:t,RD

By,rD

=el1/(3*d0) =
=p1/(3*d0)-1/4 =
=min[ab;fub/fu;1.0] =

n * 0.6*fub*A0/yM2 =
=k1*ab*fu*d*t/yM2 =
=k2*fub*A0/yM2 =

= 0.6*r* dm*t*fu/yM2 =

Posouzeni:

FV,RD

Fu,ro

Fero

By, ko

= 313.73 kN

= 452.31 kN

= 470.59 kN

= 1034.46 kN

Fv,ED/Fv,RD + Ft,ED/(1'4*Ft,RD) =

98

0.88

min[2.8*e2/d0-1.7;1.4*p2/d0-1.7;2.50] =

313.73 kN
452.31 kN
470.592 kN
1034.46 kN

FV,ED

I:v,ED

Fero

Fero

1.00

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

0.51
1.67

0.51

2.50
0.9

Unosnost $roubu ve stfihu
Unosnost v otlaceni
Unosnost $roubu v tahu

Unosnost v protlaceni
= 274.87 kN
Ve stfihu VYHOVUIJE

= 274.87 kN
V otlaceni VYHOVUIJE

= 0.00 kN
V tahu VYHOVUIJE

= 0.00 kN
V protlaceni VYHOVUIJE

Kombinace stfihu a tahu
VYHOVUIJE
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6.14 Navrh vyztuZe podloZiskového bloku

Vyztuz podloziskovych blokii bude navrzena na zaklad¢ svislé a vodorovné reakce z loziska. Pro svislou
a vodorovnou reakci bude pouzit rizny model. Budou navrzeny vodorovné timinky, které zachyti
vodorovné (St€pné) sily, a svislé pruty zachycujici vodorovnou reakci. Podloziskovy blok bude posouzen
metodou nahradni piihradové analogie. Vyztuz bude posouzena na sily v ,,tdhle, beton bude posouzen
v uzlu ,,CCC*“a,,CCT* a,,CT*. Svisla sila z loziska bude rozd¢lena do plochy loziska a bude vyd€lena
dvéma, protoze sila se bude vyztuzi podloziskového bloku roznaset v obou smérech.

Svislé sily:

]
N = 3800KkN Sila ptsobici na lozisko
h = 330 mm Minimalni vySka podloZiskového bloku
I=b = 680 mm Roznaseci plocha loziska
a = 70° Uhel nahradni piihradové soustavy
B = 20° Uhel nahradni piihradové soustavy
q = (0,5*N)/A = (0,5*3600)/(0,68%) = 3892,73 kN/m  Tlak na podloziskovy blok v jednom
sméru
Ni = g*(1/2) = 3892,73*(0,68%/2) = 900 kN Sila na jeden vstupni uzel CCC
N3, = N3 * cos B
Nsz = N1 =900 kN
N3 = Ni/cos = 900/(cos 20°) = 957,80 kN Sila ve vzpéie N3
N3x = N3 * sin 3 = 957,80 * (sin 20°) = 327,57 kN
N, = Nsx = 327,57 kN Sila ve vzpéie N
Tia = Nsx = 327,57 kN Sila v tahle Tz od svislych sil

Vodorovné sily:

—>N\,

B~
MN‘;\

I L=
— .
|

Tl::\ cCcT

)
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N> = 1600 kN Sila ptisobici na lozisko

h = 330 mm Minimalni vyska podloziskového bloku
I=b = 680 mm Roznaseci plocha loziska

Y = 71° Uhel nahradni piihradové soustavy

) = 19° Uhel nahradni piihradové soustavy

Ng = N2/sin y = 1600/sin 71 = 1692,19 kN Sila ve vzpéie Na

T, = Nz * cos y=1692,19 * cos 71 = 550,92 kN  Sila v tahle T

Tip = N2 = 1600 kN Sila v tdhle T1 od vodorovné sily

Celkové sily v tahlech:
T1 = Tl,a+T1b=32757+1600=1927,57 kN  Celkova sila v tahle T1

Navrh a posouzeni vodorovnych timinkii:
Budou pouzity ¢tyisttizné timinky ¢20 mm. Bude uvazovano napéti ve timinku fyg = 434,783 MPa

Ri = 4%m* ¢%/4) * o = 4*(n* 0,020%/4) * 434783 N = 546,4 kN Unosnost jednoho
ctyfsttizného timinku
n = T1/R1 = 1868,61/546,4 = 3,41 ks Potiebny pocet timinka
= 4,0 ks Navrzeny pocet kust
R = n*R1=4*546,4 =2185,60 kN Celkova tnosnost
R =2185,6 kN > T1=1927,57 kN Navrzena vyztuz VYHOVUJE

Svislé vyztuZe:
Bude posouzen nutny pocet $20 mm. Bude uvazovano napéti ve vyztuzi fyq = 434,783 MPa

Ri = (m* §%/4) * oy = (n* 0,020%/4) * 434783 N = 136,6 kN Unosnost jednoho prutu
vyztuze
n = T2/R1 =550,92/136,6 = 4,23 ks Potfebny pocet tfmink
= 5,0 ks Navrzeny pocet kust
R = n*R1=5%*136,6 =683,0 kN Celkova tinosnost
R =683,0 kN > T2=550,92 kN Navrzena vyztuz VYHOVUJE

Posouzeni tlaceného betonu:
Beton bude posouzen v uzlu CCC av uzlu CCT a CT.
Ny

Ny

e\
Ny~
Tl
! ] I
v = 1-fok/250 = 1-30/250 = 0,88 Soudinitel tnosnosti tlaceného betonu
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Uzel CCC:
fomax = 1,0* v'*feqg = 1,0%0,88*17,0 = 13,60 MPa UvaZzovana unosnost uzlu
oc = Ns/A =957,80/(0,68*0,375) = 3756,08 kPa Maximalni napéti v uzlu
f¢max =13,60 MPa > oc=3,76 MPa VYHOVUJE
Uzel CCT:
fomax = 0,85* v'*fg = 1,0*0,88*17,0 = 12,716 MPa Uvazovana unosnost uzlu
cc = (N3 + Na)/A = (957,80+1692,19)/(0,68*0,610) = 6388,59 kPa

Maximalni napéti v uzlu
fimax =12,716 MPa > ¢ = 6,39 MPa VYHOVUJE
Uzel CT:
fomax = 0,85* v'*fg =1,0*0,88*17,0 = 12,716 MPa Uvazovana unosnost uzlu
cc = N4/A = 1692,19/(0,68*0,250) = 9954,06 kPa

Maximalni napéti v uzlu
femax = 12,716 MPa > ec = 9,95 MPa VYHOVUJE

@ SAGASTA

Vzpéry neni tieba posuzovat, protoze uzly vyhovuji a vzpéry budou vyztuzeny ortogondlni vyztuzi pro

zachyceni pficnych taht.

Navrzena vyztuz podloziskového bloku:

— — — |§§F’ Ctyrstrizny timinek 4 x @20
§ Vyztuz 5¢20

4/

Vyztuz 5420

\ Vyztuz 5320

>~ Vyztuz 520 na kazdé strané

\Ct ' f

yistfizny tfminek 4 x 320
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6.15 Posouzeni §tépnych sil pri zvedani mostu z lozisek

Sila pasobici na ulozny prah pii zvedani mostu z loziska bude stejna jako reakce od kvazistalé
kombinace. Na zakladé¢ modelu nahradni ptihradové analogie bude navrzena potfebnd vytuz tlozného
prahu. Vyztuz bude posouzena na sily v ,,tahle, beton bude posouzen v uzlu ,,CCC*“ a ,,CCT*.

Svislé sily:

N = 1238,10 kN Sila ptisobici na lozisko

a = 45° Uhel nahradni piihradové soustavy

B = 45° Uhel nahradni piihradové soustavy

N2z = N * cos f3

N2z = N/2 = 1238,10/2 = 619,05 kN

N2 = N2z/cos p = 619,05/(cos 45°) = 875,47 kN Sila ve vzpéie N»

Nox = N2 * sin § = 875,47 * (sin 45°) = 619,05 kN

R = N2, =619,05 kKN Reakce

T = Nzx = 619,05 kN Sila v tahle T1 od svislych sil

Navrh a posouzeni vodorovnych tifminki:
Budou pouzity pruty ¢$12 mm. Bude uvazovano napéti ve tfrminku fyq = 434,783 MPa

Ri = (n* $%/4) * on = (m* 0,012%/4) * 434783 N = 49,18 kN Unosnost jednoho prutu

n =  T1/R1=619,05/49,18 = 12,6 ks Potiebny pocet timinku
= 15 ks Navrzeny pocet kusi

R = n*R1=15*49,18=737,7kN Celkova unosnost

R =737,7 kN > T1=619,05 kN NavrZena vyztuZ VYHOVUJE

Navrzena vyztuz bude rozdélena do Ctyt fad po vysce.
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Posouzeni tlaceného betonu:
Beton bude posouzen v uzlu CCC a v uzlu CCT.

v o= 1-fc/250 = 1-30/250 = 0,88

Uzel CCC:

fomax = 1,0* v'*feqg = 1,0*0,88*17,0 = 13,60 MPa
oc = N2/A = 875,47/(0,65*0,40) = 3367,19 kPa
fimax=13.60 MPa > oc=3,37 MPa

Uzel CCT:

fmax = 0,85* v'*ftg = 1,0%0,88*17,0 = 12,716 MPa
6c = N2/A = 875,47/(0,65*0,480) = 2805,99 kPa

femax = 12,716 MPa > ¢ = 2805,99 MPa

Souéinitel tnosnosti tlaéeného betonu

Uvazovana anosnost uzlu
Maximalni napéti v uzlu
VYHOVUJE

Uvazovana unosnost uzlu

Maximalni napéti v uzlu
VYHOVUJE

Vzpéry neni tieba posuzovat, protoze uzly vyhovuji a vzpéry budou vyztuzeny ortogonalni vyztuzi pro

zachyceni pfi¢nych tahi.

Navrzena vyztuz iloZného prahu:

Vyztuz $12 & 150
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6.16 Posouzeni spodni stavby
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e
v [a)
3 -
[ -
2
" g
=8
2 H %
g B zem tla
(=3
8B = f— .
&
1 n
e g S
g g 750! 1615 2B zévérmé zidka
[l -] Beton C30/37
AT 1 n C30/;
y |
g — - e —p L
A 760 2550 885 7B z4Klad opéry
| o= 45 o P Beton €30/37
4L - f 7 ~ ——e——
. e ZlepZen zeminy v pfesahu nového
Zlep3enl zeminy v pfesahu nového &= 4 Zakladu pres stavailcl zéklad
ZAkladu pres stévajic zaklad 7 o [ 30U pres stavajlcl zalla

Panechand ¢ast
stdvajictho zdkladu

Na obrazku jsou uvedeny sily plsobici na spodni stavbu. Sily a ramena s indexy 1 jsou vztazeny
k zavérné zidce, indexy 2 k pracovni spafe mezi diikem a zakladem a indexy 3 k zakladové spaie.

Sily od nosné konstrukce mostu pusobici na spodni stavbu jsou odeéteny z modelu v Midasu
Vv charakteristickych hodnotach. Posouzeni opéry bude provedeno v programu Geo5 — Opéra.

Soucinitele zatizeni jsou doplnény v programu Geo 5.

Zasyp ptechodové oblasti je uvazovan kvalitni Stérkodrti:
vz =20 KN/m?®

¢=30°
§=20°
Ko=0,2

Zatizeni opéry od nosné konstrukce mostu a od dopravy:
Hpiie = 250*1,21*4/6,4 = 189,063 kN

Hpri = 189,063 / b = 189,063 / 5,14 = 36,78 kKN/m
Neg. = 2116,2 kN
Neg.c = 2116,2 /b = 2116,2 / 5,14 = 411,71 KN/m
Neg.o = 2352,3 kN
Nea.o = 2352,3 / b = 2352,3 / 5,14 = 457,65 KN/m

Hed,0 = 732,71 kN

Hed,o = 732,71 /b =732,71 /5,14 = 142,55 kKN/m

104

Objemova hmotnost zeminy
Uhel vnitiniho tieni zeminy
Treni mezi konstrukci a zeminou
Soucinitel zemniho tlaku v Klidu

Pfitizeni za opérou od dopravy bez
dynamického soucinitele

PtitiZeni za opérou roznesené na celou Sitku
opéry

Svislé stalé zatiZzeni od konstrukce mostu
Svislé stalé zat. roznesené na Sitku opéry
Svislé proménné zatiZeni od mostu

Svislé proménné zatizeni roznesené na Sitku
opery

Vodorovné proménné zatizeni od mostu
(reduk¢ni soucinitel 0,6 pro bezstykovou
kolej)

Vodorovné =zatiZzeni roznesené¢ na Sitku
opery (redukéni soucinitel 0,6 pro
bezstykovou kolej)
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Zatizeni zavérné zidky od dopravy:

Ned,1 =250 * 1,21 = 302,5 kN Néprava pifimo nad zavérnou zidkou

Neda,1 =302,5/b =302,50/5,14 = 58,85 kN/m Svislé zat. roznesené na Sitku opéry

Hed o =732,3/0,6 * 0,30 = 366,15 kN Vodorovné proménné zatizeni od brzdéni
(redukéni soucinitel 0,3)

Hed 0 = 366,15/ b = 366,15/ 5,14 = 71,24 KN/m Vodorovné zatiZzeni roznesené na S$ifku

opéry (redukcni soucinitel 0,3)

6.16.1 Geometrie a zatiZeni opéry

1,95 0,60

e Zatizeni od NK mostu:

33,46

411#79,34

100,56

61,71

323,42

114,79

%
L 2,55 L

Gl
4,40
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e ZatiZeni zavérné zidky:

)

100,36

61,71

32342

114,79

-
L 2,55 L

A
4,40

6.16.2 Navrh vyztuZe diiku opéry

7

19210
44,16
"
723
5,98 "
6.67ks prof. 18.0mm, kr. 53.0mm
1247 =
—=u
’_iz —‘
2,55
4,40
+ !

Dimenzace driku opéry - vstupni data:

Spdra je navriena ze Zelezohetonu; vypodtova Sifka Tm.
VyztuZeni

B,67 ks profil 18,0 mm, kryti 35,0 mm

Vnitfni sily : M = 702,39 kNm/Sm; N = 307,49 kNSm; V= 251,79 kN/m
Vygka prifezu h = 2,55 m
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Cislo~ Sila F, F. Pisobiite Vedl. | — Misto dimenzace
[kM/m] [kM/m] 3% [m] z[m] zatiz. Hioubka: 0,10 | [m]
1 The-zed 0,00 192,10 145 .67 [l
2 |Odpor nalici 11,82 -3,99 0,00 -027| [
3 |Zwyteny aktivnitlak -75,55 16,03 2,55 -1.81 [ VyztuZeni - Zelezobeton
4 |Viak 43,20 9,18 2,55 248 0O | ke [mm] Poéet vioz.: [ks]
5 Reakce mostu 00 00 00 -2.47 .
6 |Reakce prech.desky g:l]] g:i]] 255 _i:?s f Sitka prif. : [m] Profil vloz. : [mm]
7 |Most_Proménné 71,24 58,85 1,65 -478| [] | —Di e
SMYK: VYHOVUJE  (41,1%)
OHYB + TLAK: VYHOVUJE  (184%)

6.16.3 Navrh predniho vystupku zakladu

6.67ks prof. 18.0mm kr. 55.0mm
4,407

F A AR AT AT AT A,

¥
1}

i T
m i

[
[=1
g
Cislo~ Sila F, F, Pisobisté Vedl. | — Misto di e
[kN/m] [kN/m] x [m] z[m] zati. | | prednivystupek w | Hioublka: 0,10 | [m]
1 [Tih-zed 0,00 32341 232 BR[O |
2 |Odpornalici 73,12 -23,96 -0,81 -0,66 []
3 |Tih.- zemni klin 0,00 100,56 3,96 -390 [ Vyztuzeni - Zelezobeton
4 |Zvjieny aktivnitlak -110,28 31,84 440 -228) [ | Keyti: [mm] Poéetvioi.: [ks]
5 |Viak -59,03 18,00 4,40 343 [ R 0|l Profilvios
6 Viak 0,00 3346 395 588 [ ifka pruf. : . . rofil wloZ. :
7 |Reakce mostu 0,00 0,00 0,95 -367] [0 | Mutniplocha vjztufe: 1476.8 mm?
8 |Reakce piech.desky 0,00 0,00 3,50 -5,88 D Zadana plocha vyztuZe : 1697.3 mm?
9 |Most Stale 0,00 411,71 1,90 42 0O .
10 |Most_Proménné -142,55) 457,65 1,90/ -422) [J
SMYK: Vijztus nutns
OHYB: VYHOVUJE  (40,6%)
KONSTR.ZASADY:  VYHOVUJE (37,0%)
. , v i w g
6.16.4 Navrh vyztuze zavérné zidky
411,797934 3465

21,70

e
6,538 rof. 18.0mmkr. 55,.0mm

+z
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Dimenzace zavérné zidky - vstupni data:

Spdra je navriena ze Zelezohetonu; vypodtova Sifka Tm.
VyztuZeni

8,67 ks profil 18,0 mm, kryti 35,0 mm

Vnitfni sily s M = 348,82 kNm/m; M = 132,62 kN V = 162,72 kNS
Vyika prifezu h = 0,60 m
Dimenzace zavérné zidky - vysledky:

Stupen wyztuZeni u] = 028 % » 013 % = Prain
Polcha neutralng osy X = 010 m
Posouvajici sila na mezi dnosnosti Vpg = 20431 kKN/m = 16272 kKN/m = Vg
Tlakova sila na mezi Unosnosti Mpg = 162,85 kMN/m = 132,62 kN/m = Mgy
Moment na mezi Unosnosti Mpg = 428,33 kNm/m > 348,82 kNm/m = Mgg
Prifez VYHOVLUE.
Cislo Sila F, F, Plschitté Vedl. Misto dimenzace
[kM/m] [kM/m] x [m] z[m] zatiz. Zavérna zidka -
1 |Tih.- zed 0,00 34,65 0,30 ERH [ |
2 |Zuyieny aktivnitlak 2279 484 0,60 -083 [
3 Viak -21,23 452 0,60 1190 [ «| VyztuZeni - Zelezobeton
4 |Reakce prech.desky 0,00 0,00 0,60 231 O | ki 55,0 | [mm] Poéetvioi.: 6,67 | [ks]
5 |Most_Proménné 71,24 58,85 -0,30 23 O . o
Sitka praf. : 1,00 | [m] Profil vloz. : 18,0 | [mm]
Dimenzace
SMYK: VYHOVUJE  (79,6%)
OHYB + TLAK: VYHOVUJE  (314%)

KONSTR. ZASADY: VYHOVUJE  (46,0%)

Lic zavérné zidky bude vyztuzen pouze konstrukéni vyztuzi dle konstrukénich zasad, protoze zaporny
ohybovy moment zde nevznika, ptipadné nabyva velmi nizkych hodnot.

6.16.5 Schéma vyztuZeni opéry

IN\- Vyztus 20 4 150

Kryti 55 mm
Kryti 55 mm

- Vyztus $20 4 150

Vyztuz $20 & 150 \

Kryti 55 mm
Podélna rozdé€lovaci vyztuz v diiku a v zakladu bude ®12 4 300.

Podélna rozdé€lovaci vyztuz v zavérné zidce bude @12 4 150.
Podélna vyztuz v tlozném prahu bude ©18 4 150.
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7 Posouzeni mostu — Unava

Bude pouzit soucinitel spolehlivosti materialu ym = 1,15.

7.1 Posouzeni hlavniho nosniku na anavu

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc = 140 MPa Unavova pevnost (detail 4 — Stithany nebo strojné fezany
material s naslednou upravou, vSechny nerovnosti a otfepy se
odstrani

M = 066 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 = 1,00 Soucinitel ndvrhové Zivotnosti (Navrhova Zivotnost 100 let)

A = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatiZzené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*M*AM*NM=066*%1,15*10*10=0,759 <  Amax = 1,40

3796.24
3400.87
3005.50
2610.13
2214.76
1219.38
1424.01
1028.64
633.27
237.90
0.00

-552.84

Mmax, L2 = 3796,24 KNm

Mmin, L2 = -552,84 kNm

AMp 1,72 = [Mpax-Mpin| = 13796,24 -(-552,84)] = 4349,08 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * A =4349,08 * 0,759 = 3300,952 KNm

7.1.1 Posouzeni uprostied rozpéti

Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou pisobi vzdy jako
kratkodobé.

PRUREZ - Kratkodobé plisobeni:

Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm

Cast pratezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm®]| o [mm*] | A*y”* [mm*]
Dolni pésnice 650 650 60 30 39000 | 1170000 | 11700000 35100000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1360 740 | 27200 |20128000| 4.19E+09 | 14894720000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 500 500 40 1440 | 20000 | 28800000 2666667 (41472000000
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Betonova ¢ast:
Sprazenadeska| 1215 (190.929| 300 1610 |57278.6|92218500| 4.3E+08 |1.48472E+11

86200 mm2  Plocha ocelového prarezu

Cea = 581 mm Tézisté ocelového prirezu

ly a = 3.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu
A, = 143479 mm2  Plocha spfazeného idealniho priifezu
Cei = 992 mm Tézisté sprazeného idealniho prirezu

6.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idedlniho prarezu

Celkovy priifez, kratkodobé ucinky:
M = 3300.952 kNm Moment pusobici na cely prirez, kratkodobé ucinky

N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), cely prarez

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -581 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vldkndm oc. nosniku
22 = 879 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakntm oc. nosniku
ol = 0.00 MPa Napéti na dolnich vldaknech ocelového nosniku
2.1 = 0.00 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

PrirGstek na celkovém prifezu:

z1 = -992 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlakndm oc. nosniku
z2 = 468 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakn{m oc. nosniku
z3 = 768 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim spraz. desky
ol = 47.91 Mpa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
02.1 = -22.61 Mpa Napéti na hornich vldaknech ocelového nosniku
02.2 = -3.55 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

o3 = -5.83 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Celkovy priifez:

ol = 47.91 Mpa Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
2.1 = -22.61 Mpa Napéti na hornich vldknech oc. nosniku
02.2 = -3.55 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
o3 = -5.83 Mpa Napéti na hornich vldknech spfazené desky
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-1%80

Ocelovy nsonik
Piirtistek

—— SpraZeny prifez

47.91

Aos =  4791MPa < Aocs=140/ym =140/1,15=121,74 MPa
AGE,Z _ 47,91 _ 0 393 <1 0
Ao, 121,74 7 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.2 Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku na inavu — napéti ve svaru

Acc = 80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — priibézné koutové svary pienasejici
smykovy tok)

M = 066 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)

A o= 115 Soucinitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

Az = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatiZzené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*M*AM*N=065*%115*10*10=0,759 <  Amax = 1,40

602.05
192,26
382.47
272.67
162.88
0.00
-56.71
-168.50
-276.28
-386.09
-485.88
-605.€7

Vmax = 602,1 KN
Vmin = -114,8 kN
AVp = |VipaxVanin| = 1602,1 -(-114,8)| = 716,9 kNm Rozptyl posouvajici sily

AVE2 L2 =AVp * A =716,90 * 0,759 = 544,127 KNm
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Ved = 544.127 kN Plsobici posouvajici sila

B = 1 Soucinitel korelace

Ym = 1.15 Soucinitel spolehlivosti svarovych spojl
fu = 80 MPa Mez pevnosti oceli

Tro = 69.57 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

lyi = 6.835E+10 mm4 Moment setrvacnosti sprfazeného idedlniho prarezu
Dolni pasnice:

a = 8 mm U¢inna vyska svaru

Sq = 3.751E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

T = 18.666 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:
32, = 32.33 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.46 < 1.00 VYHOVUIJE

Horni pasnice:

a = 8 mm U¢inna vyska svaru
Sh = 4.437E+07 mm3 Staticky moment horni pasnice
T = 22.076 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:
ERE = 38.24 < Tho = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.55 < 1.00 VYHOVUIJE

7.3 Posouzeni tupého svaru hlavniho nosniku na inavu
Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.
Aec =90 MPa Unavova pevnost (detail 5-8 — Pfevyseni svaru neni vét$i nez

10 % Ssitky svaru pifi hladkém ptechodu svaru do roviny
zékladniho materialu)

Acc = 90*(25/t)%2 = 90*(25/60)°2 = 75,54 MPa Pevnost redukovana podle tloustky materialu

M= 066 Soucinitel posSkozeni od dopravy (L =25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 = 1,00 Soucinitel navrhové Zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*AM*A*M=066*1,15*%10*%1,0=0,759 < Amax = 1,40
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Tupy svar hlavniho nosniku bude umistén v 1/3 délky rozpéti.

3333 00 304 4752 M5 4701 4301
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: =
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Mmax, L2 = 3323,0 kNm
Mmin, L2 = -470,1 kNm

AMp, /5 = [Mipax-Mpin| = 13323,0 -(-470,1)] =3793,1 kNm momentu

Rozptyl
uprostied rozpéti

ohybového
AME2, L2 = AMp * A = 3793,1 * 0,759 = 2878,963 kNm

Rozmér nosniku bude pfevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou pisobi vzdy jako
kratkodobé.

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm
&ast prifezu b [mm] |bi [mm]|[h [mm] |y  [mm]|A [mm?][ Sy [mm’] | lo [mm®] | A*y"? [mm”]
Dolni pasnice 650 650 60 30 39000 | 1170000 | 11700000( 35100000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1360 740 27200 (20128000]| 4.19E+09 | 14894720000
Stojna, Cast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 500 500 40 1440 | 20000 |28800000| 2666667 |41472000000
Betonova ¢ast:
Sprazend deska| 1215 |190.929| 300 1610 |57278.6192218500( 4.3E+08 |1.48472E+11
] = 86200 mm2  Plocha ocelového priifezu
Cq.a = 581 mm Tézisté ocelového prifezu
ly a = 3.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu
i = 143479 mm2  Plocha spfazeného idealniho priifezu
Ce,i = 992 mm Tézisté sprazeného idedlniho prifezu
lyi = 6.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfazeného idedlniho prarezu
Celkovy prurez, kratkodobé ucinky:
M, 1 2878.96 kNm Moment pUsobici na cely prirez, kratkodobé ucinky
N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), cely prirez
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NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -581 mm
z2 = 879 mm
ol = 0.00 MPa
o2.1 = 0.00 MPa

Prirtstek na celkovém prirezu:

z1 = -992 mm
z2 = 468 mm
z3 = 768 mm
ol = 41.78 Mpa
c2.1 = -19.72 Mpa
02.2 = -3.10 Mpa
o3 = -5.08 Mpa

Celkovy prilifez:

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

v veyv

v vewv

Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

v vev

v vev

v vev

Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vldaknech ocelového nosniku
Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
Napéti na hornich vldknech spfazené desky

ol = 41.78 Mpa Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
02.1 = -19.72 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
02.2 = -3.10 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -5.08 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky
Ocelovy nsonik
Piirdstek
SpfaZeny prifez
Acs = 41,78 MPa < Aocs=75,54/ym=74,5411,15 = 64,82 MPa
Acg, 41,78
A—('Ss = m =0,645 < 1,0

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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7.4 Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku na inavu v misté vyrezu— napéti na pasnici

/ /
| £

R=4Cmm 7}

i\

— R=4Cmm

i A I

/ ]
Posouzeni na tinavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc =71 MPa Unavova pevnost (detail 9 — podélny koutovy svar nebo
preruSovany svar s vyfezem o vySce do 60 mm)

M = 0,66 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*A*M*NM=066*115*10*10=0,759 < Amx = 1,40

Vytez je umistén v misté tupého svaru hlavniho nosniku v 1/3 délky rozpé&ti.
915 ey we 102 ABE 6T F - Ziij

UTF Tapts s
0111 iz g b

1815.38
1424.01
1l02g.64

§33.27
237.90
0.00
-552.84

Mmax, L2 = 3323,0 kNm

Mmin, L2 = -470,1 kNm

AMp 1,72 = [Mpax-Min| = [3323,0 -(-470,1)| = 3793,1 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * A =3793,1 * 0,759 = 2878,963 KNm

Rozmér nosniku bude pfevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou pisobi vzdy jako
kratkodobé.
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PRUREZ - Kratkodobé plisobeni:

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm
gastprafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm®]| lo [mm®*] [ A*y"? [mm®*]
Dolni pasnice 650 650 60 30 39000 | 1170000 | 11700000| 35100000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1360 740 | 27200 |20128000]| 4.19E+09 | 14894720000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 500 500 40 1440 | 20000 | 28800000 2666667 |41472000000
Betonova ¢ast:
Sprazend deska| 1215 |[190.929( 300 1610 |57278.6192218500( 4.3E+08 | 1.48472E+11
a = 86200 mm2  Plocha ocelového prirezu
Cea = 581 mm TéZisté ocelového prirezu
ly 2 = 3.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu
i = 143479 mm2  Plocha sprazeného idealniho priifezu
Cq,i = 992 mm Tézisté sprazeného idealniho prlrezu
lyi = 6.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idealniho prirezu

Celkovy prtifez, kratkodobé tcinky:
M = 2878.96 kNm

y,1
N, = 0 kN

Moment pUsobici na cely prlfez, kratkodobé ucinky

Normalova sila (+ tah, - tah), cely prarez

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -581 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
22 = 879 mm Vzdalenost tézisté k hornim vldakntm oc. nosniku
ol = 0.00 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
02.1 = 0.00 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Prirtistek na celkovém prirezu:

z1 = -992 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 468 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknam oc. nosniku
z3 = 768 mm Vzdalenost téZisté k hornim vliakn(m spraz. desky
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ol = 41.78 Mpa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
c2.1 = -19.72 Mpa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
02.2 = -3.10 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -5.08 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Celkovy prurez:

ol = 41.78 Mpa Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
02.1 = -19.72 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
02.2 = -3.10 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -5.08 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Ocelovy nsonik
Piirdstek

SpfaZeny prifez

Napéti na hornim lici dolni pasnice:
Acs = (od - (6d—on)/hs * trg = 41,78 - (41,78 - (-19,72))/1460 * 60= 39,253 MPa

Acs = 39253MPa < Acs=71/ym=71,0/1,15=61,739 MPa
AGE,Z . 39,253 ~0.636 < 1.0
Aog 61,739 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.5 Posouzeni pri¢né vyztuhy hlavniho nosniku — napéti na pasnici a ve stojné

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

@ SAGASTA

Aec =80 MPa (I <50 mm) Unavova pevnost (detail 6-8 — Pii¢né piipojené prvky, konce
svarl se peclivé zabrousi pro odstranéni v§ech moZnych vrubti)

o= 067 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Sou¢initel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

Az = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*M*AM*N=067*1,15*1,0*1,0=0,7705 < Amax = 1,40
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Nejvice namahana pticna vyztuha (v€etné pticniku) bude posouzena uprostied rozpéti.

Mmax, L2 = 3796,24 kNm
Mmin, L =-552,84 kNm
AMp ;= IM,,,ax-Mpin| = 13796,24 -(-552,84)| = 4349,08 kKNm

Rozptyl momentu

ohybového
uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * A =4349,08 * 0,759 = 3300,952 KNm

7.5.1 Posouzeni uprostred rozpéti

Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou pisobi vzdy jako

kratkodobé.

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm
gst pratezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?][ Sy [mm°] | lo [mm*] | A*y"? [mm®]
Dolni pasnice 650 650 60 30 39000 | 1170000 (11700000 35100000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1360 740 | 27200 |20128000]| 4.19E+09 | 14894720000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 500 500 40 1440 | 20000 [28800000| 2666667 41472000000
Betonova ¢ast:
Sprazend deska| 1215 |[190.929( 300 1610 (57278.6(92218500( 4.3E+08 |1.48472E+11
] = 86200 mm2  Plocha ocelového priifezu
Ce = 581 mm Tézisté ocelového prirezu
ly a = 3.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu
i = 143479 mm2  Plocha sprazeného idedlniho prirezu
Ce,i = 992 mm Tézisté sprazeného idedlniho prirezu
lyi = 6.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idealniho prifezu
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My,l
Nl =

z1 =
z2 =

ol =

o2.1

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:

Celkovy prurez, kratkodobé ucinky:
3300.952 kNm

0 kN

-581 mm
879 mm

0.00 MPa
0.00 MPa

Prirtistek na celkovém priifezu:

z1 =
z2 =
z3 =

ol =

o2.1 =
02.2 =
o3 =

ol =

o2.1
02.2
o3 =

Celkovy prurez:

-992 mm

468 mm
768 mm

47.91 Mpa
-22.61 Mpa
-3.55 Mpa
-5.83 Mpa

47.91 Mpa
-22.61 Mpa
-3.55 Mpa
-5.83 Mpa

—~
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Moment pUsobici na cely prirez, kratkodobé Gcinky

Normalova sila (+ tah, - tah), cely prlirez

v vev, v

Vzdalenost tézisté k dolnim vlakndm oc. nosniku

Vzdalenost tézZisté k hornim vldknim oc. nosniku

Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Vzdalenost tézisté k dolnim vlakndm oc. nosniku

vev, v

Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku

Vv, v

Vzdalenost tézisté k hornim vlaknlm spraz. desky

Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
Napéti na hornich vlaknech sprfazené desky

Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku

Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Ocelovy nsonik
Piirdstek

SpfaZeny prifez

Do vyztuhy bude navrzen vyiez. VySka vyfezu bude navrzena tak, aby napé€ti nad vyiezem neptesahlo
80/ym=80/1,15=69,57 MPa
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X =Acs* tig / (od - (64 - 6d))

JelikoZz napéti na pésnici je mens$i neZ limitni napé€ti, neni tieba provadét vytez ve vyztuze. Bude
proveden pouze konstrukéni vyiez o vysce x = 100 mm.

Acs = 4791MPa < Acs=80/ym=80/1,15= 69,57 MPa
Bogs _ 4791 o o 1o
Ao, 69,57 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

Tento posudek byl proveden pro nejvice namahanou pti¢nou vyztuhu na hlavnim nosniku. Posudek
plati i pro podporovy pfi¢nik. Pouze svislé vyztuhy podporového pfi¢niku bude nutné posoudit zvIast'.
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7.6 Posouzeni spiahovacich trnii na inavu

Q SAGASTA

Aoc = 90 MPa Unavova pevnost (detail 10 — Pfivafeny spiahovaci trn)

A = 0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A = 1,00 Soucinitel ndvrhové Zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*A*M*NM=066*115*10*10=0,759 < Amx = 1,40

Vmax = 602,1 KN
Vmin = -114,8 kN
AVp = |Viyax-Vinin| = 1602,1 -(-114,8)| = 716,9 kNm Rozptyl posouvajici sily

AVEe2 L2 =AVp * L =716,90 * 0,759 = 544,127 KNm

POSOUVAIJICI SiLA

Vedr = 544.127 kN PUsobici posouvajici sila v uloZeni nosniku
Ved 1/51 = 401.891 kN PUsobici posouvajici sila v 1/5 rozpéti

Ved 2751 = 34451 kN PUsobici posouvajici sila ve 2/5 rozpéti
SPRAHOVACI TRNY

fu = 90 Mpa Pevnost spfahovaciho trnu

% = 1.15 Soucinitel spolehlivosti sprazeni

d = 22 mm Pramér sprahovaciho trnu

h = 150 mm Vyska sprahovaciho trnu

h/d = 6.818181818 Pomér vyska a priiméru trnu

a = 1

Prd = 23.80 kN Navrhova Unosnost jednoho sprfahovaciho trnu

e

§41.74
525.48
209,22
292,96
176.70
60.44
0.00
-172.08
-288.3¢
-404.60
-520.86
-637.12
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POSOUZENI TESNE PO UVEDENI DO PROVOZU:
ly i = 6.835E+10 mm4 Moment setrvacnosti spfazeného idedlniho prarezu

S, = 3.540E+07 mm3 Staticky moment betonové desky

V uloZeni nosniku na loZisko (Oblast 1):

Vieo = 281.862 kN Podélnasila (pruzné)

n, = 3 ks pocet trnd v jedné fadé pricné

b = 238 mm potfebna Sitka pasnice

b, = 0.253311267 mm Potfebna podélna vzdalenost trnl (osové)

b, = 0.2 mm Navrzend podélna vzdalenost trnd (osové)

Vi ro = 356.99 kN Podélnd unosnost spfahovacich trnd

Vi ro = 357.0 kN > Vg = 281.86 kN
VYHOVUIE

V 1/5 rozpéti (Oblast 2):

Vieo = 208.183 kN Podélnasila (pruzné)

n, = 2 ks pocet trnd v jedné fadé pricné

b = 238 mm potfebna Sitka pasnice

b, = 0.228641597 mm Potfebna podélna vzdalenost trnl (osové)

b, = 0.2 mm Navrzend podélna vzdalenost trnd (osové)

Vi ro = 238.00 kN Podélna inosnost spfahovacich trn(

Vi ro = 2380 kN > Vigp = 208.18 kN
VYHOVUIJE

Ve 2/5 rozpéti (oblast 3):

Vieo = 178.459 kN Podélnasila (pruzné)

n, = 2 ks pocet trnd v jedné fadé pricné

b = 238 mm potfebna Sitka pasnice

b, = 0.266723752 mm Potfebna podélna vzdalenost trnl (osové)

b, = 0.2 mm Navriena podélna vzdalenost trnl (osové)

Vi ro = 238.00 kN Podélna inosnost spfahovacich trn(

Vi ro = 2380 kN > Vg = 178.46 kN
VYHOVUIJE
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7.7 Posouzeni tupého svaru podporového pri¢niku na inavu

Posouzeni na tinavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Aoc = 90 MPa Unavova pevnost (detail 5-8 — Pfevyseni svaru neni v&t§i nez
10 % sitky svaru pii hladkém piechodu svaru do roviny
zékladniho materialu)

Acc = 90%(25/t)%2 = 90*(25/30)%? = 86,778 MPa Pevnost redukovana podle tloustky materidlu

M = 066 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 = 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*M*A*NM=066*1,15*10*10=0,759 <  Amax = 1,40

Tupy svar podporového pti¢niku bude umistén v ulozeni na lozisko a v poloving rozpéti.

00 00 00 00 00 00 o3

Mmax, L2 = 714,6 kNm

Mmin, L2 = 0,00 kNm

AMp 12 = [Miax-Mpin| = [714,60 -(-0,0)| = 714,60 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * A = 714,60 * 0,759 = 542,38 kNm

Mmax,, loz = 0,0 kNm

Mmin, , 1oz = -533,90 KNm

AMp . = IMpax-Mupin| = 10,0 -(-533,90)| = -533,90 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, 10z = AMp * L = 533,90 * 0,759 = - 405,23 KNm

7.7.1 Posouzeniv 1/2 L
Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou pisobi vzdy jako
kratkodobé.

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm

¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A Imm?*]| Sy [mm®]| lo [mm®*] [ A*y"? [mm®*]
Dolni pasnice 687 687 30 15 20610 | 309150 | 1545750 | 4637250
Stojna, ¢ast 1 20 20 1410 735 28200 |20727000| 4.67E+09 | 15234345000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 400 400 20 1450 8000 |11600000| 266666.7 | 16820000000
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Betonova ¢ast:
Sprazena deska| 678 (106.543| 300 1610 |31962.9|51460200| 2.4E+08 |82850922000

A, = 88773 mm2  Plocha sptrazeného idedlniho prarezu
Cei = 947 mm Tézisté sprazeného idealniho prifezu
lyi = 4E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfazeného idealniho prirezu

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -574 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknam oc. nosniku
z2 = 886 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakn{m oc. nosniku
ol = 0.00 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
02.1 = 0.00 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Pfirtstek na celkovém prirezu:

z1 = -947 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 513 mm Vzdalenost tézisté k hornim vldkn{m oc. nosniku
z3 = 813 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim spraz. desky
ol = 12.79 Mpa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
2.1 = -6.92 Mpa Napéti na hornich vidknech ocelového nosniku
02.2 = -1.09 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky

o3 = -1.72 Mpa Napéti na hornich vlaknech spfazené desky

Celkovy priifez:

ol = 12.79 Mpa Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku
02.1 = -6.92 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
02.2 = -1.09 Mpa Napéti na dolnich vldaknech sprazené desky
o3 = -1.72 Mpa Napéti na hornich vlaknech spfazené desky

Ocelowy nsonik
Pfirdstek

SpiaZeny prifez

124



SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Acs = 12,79MPa < Acc=86,778/ym=86,778/1,15 = 75,459 MPa
Bogs _ 1279 0
Ao, 75459 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.7.2 Posouzeni v uloZeni na lozZisko

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm

&ast prifezu b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y [mm]|A [mm?][ Sy [mm”] | lo [mm®] | A*y"? [mm]
Dolni pasnice 687 687 30 15 20610 | 309150 | 1545750 4637250
Stojna, ¢ast 1 20 20 1410 735 28200 |20727000| 4.67E+09 | 15234345000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 400 400 20 1450 | 8000 |11600000| 266666.7 | 16820000000
A, = 56810 mm2  Plocha ocelového prafezu

Cea = 574 mm TéZisté ocelového prifezu

ly 2 = 1.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova ¢ast:

z1 = -574 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliakndm oc. nosniku
z2 = 886 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknm oc. nosniku
ol = -12.94 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = 19.95 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
Acs = 19,95 MPa < Aocc=86,778 / ym = 86,778 / 1,15 = 75,459 MPa

AGE 5 19,95

Ao, 75450 %204 < 10

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

—
0 SAGASTA
S
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7.8 Posouzeni kréniho svaru podporového pri¢niku — napéti ve svaru

Aoc = 80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — priibézné koutové svary pienasejici
smykovy tok)

Moo= 067 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 = 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*A*AM*NM=066*115*10*10=0,759 <  Amx = 1,40

12799
577
5.2 I
w1 :
00 00 00 00 0w 000 00 0 5 Ei 00 1o o 00 80, p)
K] [l 00 a9 _1“19

00 00 0
8.9 8689 350

Vimax = 1454,0 kN
Vmin = '0,0 kN
AVp = |Viax-Vinin| = 11454,0 -(-0,0)| = 1454,0 kNm Rozptyl posouvajici sily

&
B
R

AVE2=AVp * A =1454,0 * 0,759 = 1103,586 KNm

Ved = 1103.586 kN Plsobici posouvajici sila

B = 1 Soucinitel korelace

Ym = 1.15 Soucinitel spolehlivosti svarovych spoju
fu = 80 MPa Mez pevnosti oceli

Tro = 69.57 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:
|

v)i 1.798E+10 mm4 Moment setrvacnosti spfazeného idedlniho prifezu

Dolni pasnice:

a = 10 mm U¢inna vyska svaru

Sq = 1.153E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

o = 35.379 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:

3Y/2xq, = 61.28 < To = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.88 < 1.00 VYHOVUIJE
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Horni pasnice:

a = 10 mm Uginna vyska svaru

Sh = 7.004E+06 mm3 Staticky moment horni pasnice

T = 21.490 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:

32, = 37.22 < o = 69.57 Mpa
VyuZiti: 0.54 < 1.00 VYHOVUIJE

7.9 Posouzeni kréniho svaru podporového pri¢niku — napéti na pasnici

Aoc =125 MPa Unavova pevnost (detail 2 — Automatové nebo plné
mechanizované koutové svary)

M = 0,66 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*M*AM*N=066*115*10*10=0,759 <  Amax = 1,40

Dle posouzeni tupého svaru vznika nejvétsi napéti v misté ulozeni na lozisko.

00 00 00 00 00 00 83

Mmax,, loz = 0,0 kNm

Mmin,,loz = -533,90 kNm

AMp . = IMipax-Mpin| = 10,0 -(-533,90)| =-533,90 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, 10 = AMp * A = 533,90 * 0,759 = - 405,23 KNm

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm

Cast pratezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?]| Sy [mm?]| 1o [mm?] | A*y"? [mm*]
Dolni pdsnice 687 687 30 15 20610 | 309150 | 1545750 4637250
Stojna, ¢ast 1 20 20 1410 735 28200 |20727000| 4.67E+09 | 15234345000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 400 400 20 1450 | 8000 |11600000| 266666.7 | 16820000000
A, = 56810 mm2  Plocha ocelového prifezu

Cea = 574 mm Tézisté ocelového prifezu

ly 2 = 1.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu
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NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -574 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlakndm oc. nosniku
22 = 886 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = -12.94 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = 19.95 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
Aos = 19,95 MPa < Acc=125/ym=125/1,15=108,70 MPa
AGE’z B 19,95 0184 < 1.0

Ao, 108,70 ’ ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.10 Posouzeni kréniho svaru podporového pri¢niku v misté vyfrezu — napéti na pasnici

£

— R=40mm

i Al )

/ J
Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.
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Aoc =71 MPa Unavova pevnost (detail 9 — podélny koutovy svar nebo
preruSovany svar s vyfezem o vySce do 60 mm)

M = 066 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 o= 1,00 Soucinitel navrhové Zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*AN*A*M=066*1,15*%10*%1,0=0,759 < Amax = 1,40

Vytez je umistén v misté tupého svaru, nejveétsi napéti je v misté ulozeni na lozisko.

00 00 00 00 00 00 83

Mmax,, loz = 0,0 kNm

Mmin,,loi =-533,90 kNm

AMp . = IMiax-Mpin| = 10,0 -(-533,90)| =-533,90 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, 10 = AMp * A = 533,90 * 0,759 = - 405,23 KNm

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:
Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm

gast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?*]| Sy [mm®]| lo [mm®*] [ A*y"? [mm®*]

Dolni pésnice 687 687 30 15 20610 | 309150 | 1545750 | 4637250
Stojna, ¢ast 1 20 20 1410 735 | 28200 |20727000| 4.67E+09 | 15234345000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 400 400 20 1450 8000 |11600000| 266666.7 | 16820000000
A, = 56810 mm2  Plocha ocelového prifezu

Cqa = 574 mm Tézisté ocelového prirezu

ly.a = 1.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -574 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlakndm oc. nosniku
22 = 886 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = -12.94 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
oc2.1 = 19.95 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
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g gg

A(Ys -
Aog, 19,95
Ao, 61,74

19,95 MPa <

=0,323 < 1,0

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

Acc=71/ym=71/1,15=61,74 MPa

7.11 Posouzeni vyztuhy podporového pri¢niku — napéti na pasnici a ve stojné

Acc =80 MPa (I <50 mm)

A1
A2

A3
A3

A

Unavova pevnost (detail 6-8 — Pti¢né ptipojené prvky, konce
svaru se pecliveé zabrousi pro odstranéni vS§ech moznych vrubt)

= 0,66 Soucinitel posSkozeni od dopravy (L =25 m, standartni
kolejova doprava)

= 1,15 Soucinitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

= 1,00 Soucinitel ndvrhové Zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatiZzené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

=M A *A*N=066*1,15*1,0*%1,0= 0,759 < Amax = 1,40

Pti¢né vyztuhy jsou umistény v misté ulozeni na loZisko.

00

00 00

00

00 00 00 93
00 pi)

Mmax,, loz = 0,0 kKNm
Mmin, ,loz = '533,90 kNm
AMp ., = IMipax-Mpin| = 10,0 -(-533,90)| =-533,90 kNm Rozptyl ohybového momentu

539
00 00 00 00 00 o )

0 oo 00 KIS 00 e 00
510 4525

Brg 704 b e 608 4825

7145

uprostied rozpéti

AME2, |10z = AMp * L = 533,90 * 0,759 = - 405,23 kNm
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PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm
gstprifezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm°]| Io [mm*] [ A*y"? [mm]
Dolni pasnice 687 687 30 15 20610 | 309150 | 1545750 | 4637250
Stojna, ¢ast 1 20 20 1410 735 | 28200 |20727000| 4.67E+09 | 15234345000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 400 400 20 1450 | 8000 |11600000( 266666.7 | 16820000000
A, = 56810 mm2  Plocha ocelového prifezu

Cqa = 574 mm Tézisté ocelového prifezu

I = 1.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -574 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlakndm oc. nosniku
z2 = 886 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = -12.94 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
c2.1 = 19.95 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
Aos = 19,95 MPa < Acc=80/ym=80/1,15=69,56 MPa
AoE 5 19,95 0287 1.0

2 = = <
Ao, 69,57 ’ ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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7.12 Posouzeni pripojeni podporového pri¢niku na hlavni nosnik

Podporovy pticnik bude k hlavnimu nosniku piivaten. Pasnice budou pfipojeny pomoci tupych svart,
stojina bude pfipojena pomoci koutovych svari. Ohybovy moment i smykova sila bude ur¢ena v misté
piivatfeni na hlavni nosnik nejblizsi k lozisku a misté skute¢né polohy svaru.

Aoc = 80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — priibé&zné koutové svary pienasejici
smykovy tok)
Acc =71 MPa (1/3 > 1/l > 1/6) Unavova pevnost (detail 4 — plech ptivafeny k hrané¢ plechu
nebo k pasnici nosniku); (1/3 > r/1 =175/650 = 0,269 > 1/6)
1150 y
750
800 | ] 1
el
S —
400 L
ol o i
n| D — . -
©| 1 7
I
]
/
M = 066 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)
A o= 115 Soucinitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
A3 = 1,00 Soucinitel ndvrhové Zivotnosti (Navrhova Zivotnost 100 let)
A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)
A = M*M*A*M=066*1,15*%10*%1,0=0,759 < Amax = 1,40

17798
Al
5.2 I
w1 :
00 00 00 00 0w 000 00 00 5 Ei 00 1o o 00 80, p)
K] [l 00 g -4..“:

10 10
15.0
ik 3689 550

Vmax = 757,7 kN
Vmin = '0,0 kN
AVp = |VipaxVanin| = 1757,7 -(-0,0)| = 757,7 kKNm Rozptyl posouvajici sily

AVE2=AVp * A=757,7* 0,759 = 575,09 kNm

00 00 00 00 00 00 93

Mmax' = 425,5 kNm
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Mmin, = '0,0 kNm

AMp = [M,pa-Muin| = 1425.5 -(-0,00)| = 425,5 kKNm

&N
- ’) S AAC
\‘- ._./. I F 1

Rozptyl ohybového
uprostied rozpéti

AMEe2, = AMp * L =425,5* 0,759 = - 322,58 KNm

Vep = 575,09 kN
Mep = 322,58 KN

MATERIALY:

Ocel:

fyi = 355 Mpa
fu = 80 MPa
Es = 210 Gpa
3 = 0.81

B = 1

YMw = 1.15
Rsrovn = 69.57 Mpa
Omax,kolm, = 69.57 MPa
Ocel, pasnice:

fo = 355 Mpa
fu = 71 MPa
E; = 210 Gpa
3 = 0.81
Roon = 61.74 Mpa
Omax,kolm, = 61.74 MPa

PRUREZ - Svarovy obrazec:

$355
Mez kluzu oceli
Mez pevnosti oceli

Modul pruznosti oceli

Korelacni soudinitel
Soucinitel spolehlivosti materidlu
Srovnavaci Unosnost

Maximalni normalové kolmé napéti

$355
Mez kluzu oceli
Mez pevnosti oceli

Modul pruznosti oceli

Srovnavaci Unosnost

Maximalni normalové kolmé napéti

Ocelova cast:

Celkova vyska ocelového nosniku h = 1460 mm

cast prarezu b [mm] |bi [mm]

h [mm] |y’ [mm]|A [mm?*]| Sy [mm®] | lo [mm*] [ A*y"? [mm®]

Dolni pasnice_1 0 0 0 0 0 0 0
Dolni pdsnice_2 1150 1150 30 15 34500 | 517500 | 2587500 7762500
Dolni pasnice_3 0 0 30 0 0 0 0
Stojna, vyrez 0 0 100 80 0 0 0 0
Stojna 14 14 1310 785 | 18340 |14396900| 2.62E+09 |11301566500
Horni pasnice_1 0 0 1440 0 0 0 0
Hornipasnice_2 | 750 750 20 1450 | 15000 |21750000| 500000 |31537500000

Horni pasnice_3 0 0

1460 0 0 0 0

momentu
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A, = 67840 mm2  Plocha ocelového priifezu

Csa = 540 mm Tézisté ocelového prifezu

lwy = 2.6E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu
Wy, fd = 4.7E+07 mm3  Pr0rezovy modul k okraji dolni pasnice
Wy, = 2.8E+07 mm3  PrQrezovy modul k okraji horni pasnice

W, wh = 2.9E+07 mm3  Prdfezovy modul k okraji svarli stojny nahofe
Wy, wd = 5.0E+07 mm3  Prlfezovy modul k okraji svaru stojny dole
Ay w = 18340 mm2  Plocha prlfezu svarl stojny

Predpoklady pro posouzeni:
Pasnice jsou namdahany pouze ohybovym momnetem.

Stojna je namahana posouvajici silou i ohybovym momentem.

ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

M, = 322.58 kNm Ohybovy moment
Vv, = 575.09 kN Posouvajici sila

SVARY PRIPOJUJICIi STOJINU:

Tovnov,w = 31.36 Mpa Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

Omw = 11.31 MPa Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Oolm W = Tkom,w = 8.00 MPa Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Osrovn = 56.62 Mpa Srovndvaci napéti

Geroun = 56.62 Mpa < R oun = 69.57 Mpa
VYHOVUIJE

Ololm,w = 8.00 Mpa < Omanx,kolm,w = 69.57 Mpa
VYHOVUIJE
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SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00
Opw = 11.56
0-kolm,W = Tkolm,w = 8.17
Ocroun = 16.35
Ogon = 16.35
Okolm,w = 8.17

Mpa
MPa
MPa

Mpa

Mpa

Mpa

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00
OM,w = 6.79
Okolm,w = rkolm,w = 4.80
Osrovn = 9.61
Ogrovn = 9.61
0k0|m’w = 4.80

Mpa
MPa
MPa
Mpa

Mpa

Mpa

@ SAGASTA

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsroun = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w = 61.74 Mpa
VYHOVUIE

7.13 Posouzeni tupého svaru mezilehlého pri¢niku na inavu

Posouzeni na tinavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc = 90 MPa

Unavova pevnost (detail 5-8 — Pfevyseni svaru neni vétsi nez
10 % sitky svaru pii hladkém piechodu svaru do roviny
zékladniho materidlu)

Tloustka dolni pasnice podporového pii¢niku je 20 mm, pevnost tedy neni tteba redukovat (< 25 mm).

M = 066 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Sou¢initel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 = 1,00 Soucinitel ndvrhové Zivotnosti (Navrhova Zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*M*AM*N=066*1,15*10*10=0,759 <  Amax = 1,40
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190.96

T T -t - i
} 90.47
‘ 70.38
‘ 50.28
| 30.18

Mmax, = 80,7 kNm |

Mmin = 0,0 kNm

AMp = |Mp0x-Mpin | = 180,70 - 0,0] = 80,70 kNm Rozptyl ohybového momentu

AME2 = AMp * 1. = 80,70 * 0,759 = 61,25 kNm
Rozmér nosniku bude pievzat z posudku nosniku na ohyb (viz. ptedchozi kapitoly).

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 550 mm
tast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm?®]| 1o [mm®*] [ A*y" [mm®]
Dolni pasnice 300 300 20 10 6000 60000 200000 600000
Stojna, ¢ast 1 16 16 510 275 8160 | 2244000 | 1.77E+08 | 617100000
Stojna, Cast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 250 250 20 540 5000 | 2700000 | 166666.7 | 1458000000
A, = 19160 mm2  Plocha ocelového priifezu

Cea = 261 mm TéZisté ocelového prifezu

ly 2 = 9.5E+08 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu
ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

M, 1 = 61.25 kNm Moment pusobici pouze na ocelovou ¢ast

N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova ¢ast

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:

z1 = -261 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliakndm oc. nosniku
z2 = 289 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknlm oc. nosniku
ol = 16.91 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
02.1 = -18.70 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
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Aocs = 18,70 MPa < Acc=90/ym=90/1,15=78,26 MPa
Acg, 18,70

— = =0,0,238 < 1,0
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

Ao, 7826

7.14 Posouzeni kréniho svaru mezilehlého pri¢niku — napéti ve svaru

Aoc = 80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — Prab&zné koutové svary pienasejici
smykovy tok)

M = 0,66 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = AM*AN*A*NM=066*115*10*10= 0,759

408.16

- %633 ﬂ . 345.68

424 434 L 204 ub 283.16
_2‘7)3L i 220.68

158.1¢

33.1¢
0.00

293
1

-48l.84
-154.34
-216.84
-275.34

1 . g 02
aF e = =

Vmax = 92,10 kN
Vmin = 0,0 kN
AVp = |ViaxVain| =192,1 -(0,0)] = 92,1 kNm Rozptyl posouvajici sily

4

AVeE2=AVp *A=92,1* 0,759 = 69,90 KNm
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Ved = 69.9 kN Plsobici posouvajici sila

B = 1 Soucinitel korelace

Ym = 1.15 Soucinitel spolehlivosti svarovych spojl
fu = 80 MPa Mez pevnosti oceli

Tro = 69.57 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

lyi = 9.460E+08 mm4 Moment setrvacnosti sprfazeného idedlniho prarezu
Dolni pasnice:

a = 3 mm U¢inna vyska svaru

Sq = 1.507E+06 mm3 Staticky moment dolni pasnice

T = 18.558 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:

32, = 32.14 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.46 < 1.00 VYHOVUIJE
Horni pasnice:

a = 3 mm U¢inna vyska svaru

Sh = 1.394E+06 mm3 Staticky moment horni pasnice

T = 17.168 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:

ERE = 29.74 < Tho = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.43 < 1.00 VYHOVUIJE

7.15 Posouzeni kréniho svaru podporového pri¢niku v misté vyFezu — napéti na pasnici

[

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.
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Aoc =71 MPa Unavova pevnost (detail 9 — podélny koutovy svar nebo
prerusovany svar s vyfezem o vySce do 60 mm)

M = 066 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Soucinitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 = 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = AM*AN*A*M=066*115*10*1,0= 0,759

Vytez je umistén v mist€¢ maximalniho ohybového momentu v piipojeni pficniku na hlavni nosnik.

A = M*AM*A*M=066*1,15*%10*%10=0,759 < Amax = 1,40

190.96

85 00 .86

150.77

112 1468 130.€7

1910 110.57

CAN e e |

5w e o2

45
41
159
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o CBMAX: UNRVA

MEX : 3

Mmax' = 80,7 kNm

Mmin = 0,0 kNm

AMp = M ax-Mpin| = 180,70 - 0,0] = 80,70 kNm Rozptyl ohybového momentu
AME2 = AMp * A = 80,70 * 0,759 = 61,25 kNm

Rozmér nosniku bude pievzat z posudku nosniku na ohyb (viz. predchozi kapitoly).

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 550 mm
gstprifezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm°]| lo [mm*] [ A*y"? [mm]
Dolni pasnice 300 300 20 10 6000 | 60000 | 200000 600000
Stojna, ¢ast 1 16 16 510 275 8160 | 2244000 | 1.77E+08 | 617100000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 250 250 20 540 5000 | 2700000 | 166666.7 | 1458000000
A, = 19160 mm2  Plocha ocelového prarezu

Cqa = 261 mm Tézisté ocelového prifezu

I = 9.5E+08 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prarezu
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ZATIZENI:

Ocelova &ast:

M, 1 = 61.25 kNm Moment pusobici pouze na ocelovou ¢ast
N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova ¢ast

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -261 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 289 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakntm oc. nosniku
ol = 16.91 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
02.1 = -18.70 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
Aos = 18,70 MPa < Acc=71/ym=71/1,15=61,74 MPa
Aog, 3 18,70 0303 < 1.0

Ac, 61,74 ’ ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.15.1 Posouzeni pripojeni podporového pri¢niku na hlavni nosnik

Aoc = 80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — prib&zné koutové svary pienasejici
smykovy tok)
Acc =71 MPa (1/3 > r/l > 1/6) Unavova pevnost (detail 4 — plech pfivafeny k hrané plechu

nebo k pasnici nosniku); (1/3 > 1/1=175/650 = 0,269 > 1/6)
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Podporovy pii¢nik bude k hlavnimu nosniku ptivaren. Horni pasnice a stojina budou piipojeny pomoci
koutovych svarti, dolni pasnice bude pfipojena pomoci tupého svaru.

M = 066 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Soucinitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A3 = 1,00 Soucinitel ndvrhové Zivotnosti (Navrhova Zivotnost 100 let)

A = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*A*AM*NM=066*115*10*10=0,759 <  Amx = 1,40

. i - 'ET)J/ W. 1 - | é %S%E

Mmax, = 80,7 KNm
Mmin = 0,0 kNm
AMp = [M,,ax-Mpin| = 180,70 - 0,0] = 80,70 kNm Rozptyl ohybového momentu

AMEe2 = AMp * A = 80,70 * 0,759 = 61,25 KNm
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Vmax = 92,10 kN
Vmin = 0,0 kN
AVP = |Vmax'Vmin| = |92,1 -(0,0)' = 9251 kNm

AVE2=AVp * A=92,1* 0,759 = 69,90 KNm

MATERIALY:

Ocel: $355

ok 355 Mpa Mez kluzu oceli

f, = 80 MPa Mez pevnosti oceli

E. = 210 Gpa Modul pruznosti oceli
€ = 0.81

B = 1 Korelacni soucinitel
Yow = 1.15

Ryovn = 69.57 Mpa Srovnavaci unosnost
Ormax,kolm, = 69.57 MPa

Ocel, pasnice: S355

fuk = 355 Mpa Mez kluzu oceli

f, = 71 MPa Mez pevnosti oceli

E. = 210 Gpa Modul pruznosti oceli
€ = 0.81

Ryon = 61.74 Mpa Srovnavaci unosnost
Omax kolm, = 61.74 MPa

PRUREZ - Svarovy obrazec:

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Rozptyl posouvajici sily

Soucinitel spolehlivosti materidlu

Maximalni normalové kolmé napéti

Maximalni normalové kolmé napéti

Ocelova cast:

Celkova vyska ocelového nosniku h = 554 mm
East prafezu b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]|Sy [mm?®] | lo [mm®] | A*y"? [mm®]
Dolni pdasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0
Dolni pésnice_2 650 650 20 10 13000 | 130000 |433333.3| 1300000
Dolni pasnice_3 0 0 0 20 0 0 0 0
Stojna, vyrez 0 0 100 70 0 0 0 0
Stojna 410 325 3280 | 1066000 |45947333| 346450000
Horni pasnice_1 600 600 4 528 2400 | 1267200 3200 669081600
Horni pasnice_2 8 8 20 540 160 86400 |5333.333( 46656000
Horni pasnice_3 600 600 4 552 2400 | 1324800 3200 731289600
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a = 21240 mm2
Csa = 182 mm
|y = 1.1E+09 mm4
Wiy fd = 6.2E+06 mm3
Wiy, th = 3.1E+06 mm3
Wiy, wh = 3.3E+06 mm3
Wiy, wd = 7.0E+06 mm3
Ay w = 3280 mm?2

Predpoklady pro posouzeni:

@ SAGASTA

Plocha ocelového prlrezu
Tézisté ocelového prifezu

Moment setrvacnosti ocelového prarezu

Prifezovy modul k okraji dolni pasnice

Prifezovy modul k okraji horni pasnice

Prafezovy modul k okraji svar( stojny nahote
Prafezovy modul k okraji svarQ stojny dole

Plocha prlifezu svarl stojny

Pasnice jsou namahany pouze ohybovym momnetem.

Stojna je namahana posouvajici silou i ohybovym momentem.

ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

M, = 61.25 kNm
Vv, = 69.9 kN

SVARY PRIPOJUIJICi STOJINU:

Tovnovw = 21.31 Mpa
Om,w = 18.77 MPa
Okolm, W = Tkolm,w = 13.27 MPa
Osrovn = 45.46 Mpa
Osrovn = 45.46 Mpa
Oiolm,w 13.27 Mpa

Ohybovy moment

Posouvajici sila

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 69.57 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax, koim,w = 69.57 Mpa
VYHOVUIJE
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SVARY PRIPOJUJICi HORNI PASNICI:

Trovnov,w = 0.00
Onw = 20.06
cykolm,w = tkolm,w = 14.19
Ouorn = 28.37
Ouorn = 28.37
0k°|m’w = 14.19

Mpa
MPa
MPa

Mpa

Mpa

Mpa

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00
Om,w = 9.85
cykolm,\N = Tkolm,w = 6.96
Ocrovn = 13.93
Ouorn = 13.93
dem’w = 6.96
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Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovndvaci napéti

< Rsroun = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w = 61.74 Mpa
VYHOVUJE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsroun = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE



Q SAGASTA

SO 12-20-09 - Staticky vypodet
8 Posouzeni mostu — MSP

8.1 Priithyb mostu

Prihyb bude ur¢en z programu Midas Civil z obalek charakteristické kombinace. Bude uréen i moment
jen od stalého zatizeni, jen od vlastni tithy ocelové konstrukce a od reologickych jevii v betonové desce.
V piipadé potteby bude navrzeno nadvyseni ocelového nosniku.

8.1.1 Charakteristicka kombinace

Charaktristické kombinace jsou dvé - gr 11 — hlavni zatizeni je LM71 a gr 16 — hlavni zatizeni je SW/2.
Je uvedena jejich obalka.

X-DIR= 0.00
NODE= 1

Y-DIR= 0.00
NODE= 1

Z-DIR= -59.14
NODE= 118
COMB.= 55.43
NODE= 118
SCALEFACTOR=

2.073E+0:

Nerovnomérny prithyb mezi dvéma sousednimi nosniky je max. 0,0036 m = 3,60 mm, jedna se vSak
o rovnomérné naklopeni celého mostu.
Wg+Lm71 = 0,0591 m = 59,14 mm

8.1.2 Kvazistala kombinace

Kvazistalé kombinace jsou dvé - gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71 a gr 16 — hlavni zatizeni je SW/2. Je
uvedena jejich obalka.

NODE= 1

¥-DIR= 0.00
NODE= 1

Z-DIR= -18.60
NODE= 1168
COMB.= 18.66
NODE= 1lég
SCALEFACTOR=

6.592E+01

Nerovnomérny prihyb mezi dvéma sousednimi nosniky je max. 0,00116 m = 1,16 mm.
wg = 0,01860 m = 18,60 mm

8.1.3 Dodate¢ny prihyb od smr§t'ovani a dotvarovani spiraZzené desky

CoMB.
WODE= 168

9.92

SCALEFACTOR=
1.235E+02

) )

Nerovnomérny prihyb mezi dvéma sousednimi nosniky je max. 0,000 m = 0,0 mm.
Wsh+er = 0,00992 m = 9,92 mm
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8.1.4 Prithyb nosnikii pouze od vlastni tihy ocelové konstrukce a betonové desky

NODE= 1

Z-DIR= -5.94

NODE= 1118

COMB.= 5.97

NODE= 1118

SCALEFACTOR=
2.062E402

X-DIR= 0.00
NODE= 1

¥-DIR= 0.00
NODE= 1

R Z-DIR= -20.57
NODE= 118

COMB.= 20.83
NODE= 118

SCALEFACTOR=

5.855E+01

458 2 10 1369 -14.84

wiLm7i= 0,02057 m = 20,57 mm

8.1.6 Celkovy prihyb mostu

Celkovy prihyb mostu Weelk = Wg+LM71 + Wsh+er = 59,14 mm + 9,92 mm = 69,06 mm
Wmax = L/600 =24,500/600 =0,0408 m = 40,80 mm

w0906 693 > 100
Woax 40,80 ’

Navrzeny most NEVYHOVUJE. Je nutné navrhnout nadvyseni.

8.1.7 NadvySeni nosné konstrukce

Dle ¢l. 6.6(1) normy CSN 73 6205 Navrhovani ocelovych mostii se nadvyseni mostu navrhne:
- u mostti del$ich nez 20 m
- u mostt s pruhybem od kolejové dopravy (bez dynamického soucinitele) vétsim nez 20 mm

Velikost nadvyseni we se uvazuje jako velikost prihybu od stalého zatizeni (véetné¢ dlouhodobych
ucinki -dotvarovani, smr§tovani) a od 25 % kolejového zatiZeni.

Nadvyseni We = Wg + Wsh+er + 0,25 * Wg+m71 = 18,60 + 9,92 + 0,25 * 20,57 = 33,66 mm
Je navrZena hodnota nadvySeni 35 mm.

al
I

ul (el by 1F
Pl ol o B el il wky W

Vzhledem k nizkym hodnotdim nerovnomérného priuhybu budou nadvyseny vSechny nosniky stejnou
hodnotou.
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8.2 Pruhyb mostu — posouzeni pohodli cestujicich

Q SAGASTA

Pro posouzeni pohodli cestujicich bude uvazovano zatizeni modelem LM71. Zatizeni bude uvazovano
bez klasifika¢niho soucinitele a, ale s dynamickym soucinitelem ¢3.

Wp,limo = L/1000 =24,5/1000 =0,0245 m = 24,5 mm

k =0,70

Wp,lim,2 = Wp im0 * K =24,5* 0,70 = 17,15 mm

wimzi = 0,02057/a = 0,02057/1,21 = 0,01700 m

wrmrs = 17,00 mm < Wpjlim2 = 17,15 mm

8.3 Posouzeni nachylnosti k rezonancim

Zakladni limitni prihyb od dopravy
pro délku mostu 25 m, rychlost 145
km/h

Soucinitel uspofadani NK (prosty
nosnik s jednim otvorem)

Limitni prihyb od dopravy

X-DIR= 0.00
NODE= 1
Y-DIR= 0.00
NODE= 1
Z-DIR= -20.57
NODE= 118
COMB.= 20.63
NODE= 118
SCALEFACTOR=
5.959EF

Prthyb od LM71
Prihyb od LM71 bez klasifikaéniho
soucinitele o

VYHOVUJE, podminky pro pohodu
cestujicich jsou splnény

Pro posouzeni nachylnosti k rezonancim bude porovnéana prvni vlastni frekvence konstrukce porovnana

S meznimi hodnotami vlastni frekvence.
Nomax = 94,76 * L0748 = 94,76 * 24,5%7% = 8 660 Hz

No,min = 23,58 * L7092 = 2358 * 24,5059 = 3 549 Hz

wg = 0,0200 m = 20,00 mm

Vlastni tvary:
1. Vlastni tvar

Horni mez pro 1. vlastni frekvenci (pro
4 m<L<100m)

Dolni mez pro 1. vlastni frekvenci (pro
20 m<L<100m)

Prihyb od stalého zatizeni
ZjednoduSené urcend vlastni frekvence

(dle 1991-2, 6.3)

3.87
3.52
3.
2.82
2.4¢
2.
1.7
1
1.

-
=

€

a1

06

0.70

0.35

0.00
NATURALPERIOD=

1.728E-01
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2. Vlastni tvar

3. Vlastni tvar
FHDJ{:\ \jj.\: \TEJ\
I
\

Vlastni frekvence:

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

4.56

3.98

3.20

2.83

2.25

1.67

1.08

0.51
0.00
-0.64
-1.22
-1.80

NATURALPERIOD=

1.485E-01

PostCs
MODE 2

a8

0.8
0.7
0.6
0.

0.18

- I 56
- : ﬂ £ ln: QEL J‘D}_il:p_\]:“ — ey 0.48
L= )_L,U-i#ﬁ I 0.40

. g i AL 5
| L\\L T I [ 0.2¢

0.08
0.00
-0.09

NATURALEERIOD=

1.121E-01

Node | Mode X Uy Uz R Ry RZ
GENVALUE
Mode Frequency Period
Tol
No (rad/zsec) (cycleizec) (sec) plerance
1 36.351824 5.785572 0.172844 0.0000e+00
2 42 306555 6.733297 0.148516 0.0000e+00
3 56.048362 8.920374 0.112103 0.0000e+00
4 57.277979 5.116074 0.109696 0.0000e+00
No = 5,786 Hz
Ny =6,733 Hz
nz = 8,90 Hz

No,min = 3,549 Hz < no = 5,786 Hz < no,max = 8,660 Hz
No,min = 3,549 Hz <n1 = 6,733 Hz < nomax = 8,660 Hz
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8.4 Omezeni trhlin ve spraZzené desce

Posouzeni desky na MSP v pfi¢ném sméru ve uvedeno v kapitole ,,Navrh a posouzeni vyztuze spfazené
desky v pti¢éném sméru“ v oddile 6 pro charakteristickou i kvazistalou kombinaci.

Posouzeni sprazené desky neni tieba provadét, protoze deska vyhovuje na posouzeni mezniho stavu
unosnosti poc¢itano pruznym vypoctem. V meznim stavu unosnosti je podminka na napéti v betonu
(pevnost betonu fcq = 19,8 MPa) niz§i nez v meznim stavu pouzitelnosti (0,6 * fox = 0,6 * 35 = 19 MPa),
a zaroven ucinky zatizeni jsou v meznim stavu unosnosti vyssi nez v meznim stavu pouzitelnosti. Lze
tedy fici, ze kdyz nosnik vyhovuje na inosnost, bude vzdy vyhovovat i v omezeni napéti.

8.5 Omezeni trhlin ve spirazené desce

Omezeni trhlin sptazené betonové desky bude provedeno jak v podélném, tak v pfiéném sméru pro
Castou kombinaci.

8.5.1 Podélny smér

V podélném sméru je v celé délce mostu sprazend deska tlacend, proto v ni nebudou vznikat trhliny.
Z tohoto diivodu nema posudek omezeni trhlin smysl provadét.

8.5.2 Pri¢ny smér

Posouzeni desky na MSP v pfi¢ném sméru ve uvedeno v kapitole ,,Navrh a posouzeni vyztuze spfazené
desky v pfi¢éném sméru‘ v oddile 6.
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8.6 Posouzeni pohybti mostu a navrh loZisek a mostnich zavéra

Vypocet podéIného pietvoreni zahrnuje:
- pietvoteni smriténi desky CSN EN 1992-1-1
- pretvoteni od teploty dle CSN EN 1991-1-5
- pretvoreni od pootoceni nosné konstrukce vlivem svislého zatizeni
- pretvoreni od normalové sily vlivem zatizeni

8.6.1 ProdlouZeni od teploty
ProdlouZeni od teploty:

L = 24.5 m Rozpéti konstrukce
ATy s = 395 °C
ATy 0o = 325 °C
oc = 1.00E-05 K-l Soucinitel teplotni roztaznosti betonu
as = 1.20E-05 K-l Soucinitel teplotni roztaznosti betonu
o = 1.10E-05 K-:L Primérny soucinitel teplotni roztaznosti
AT = ATN,noc —-20°C = -59.5 °C Ochlazeni nosné konstrukce
+
AT = ATN,exp +20°C = 52.5 °C Otepleni nosné konstrukce
Al—r+ = o*L* ATN,exp = 141E-02 m Prodlouzeni nosné konstrukce
Al = o*L* ATN,con = -1.60E-02 m Zkraceni nosné konstrukce
—_H —_ e — = o — — — — — — — — — — —— s — 41+
i ya Pevné loZisko Posuvné lofisko ~ I
| I
L Rozpéti mostu = L ProdlouZenifzkraceni zt:t]/sobené teplotou = Al;
A AA

8.6.2 ProdlouZeni od smrsténi sprazené desky

ProdlouZeni od smr§t’ovani sprazené desky:

/A\S = 0.2584 m Plocha ocelové ¢4sti konstukce

Ac = 1.6723 m2 Plocha betonové ¢asti nosné konstrukce
E = 200 GPa Modul pruznosti oceli

E. = 30 GPa Modul pruznosti betonu

Ecs - -2.99E-04 :rz;r;te’(r)r\l/:;kracem betonové desky od
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N = es*A*E = -150E+04 kN
£ = N, /(A*E,+AXE) = -0.0001475
Aly, = e *L = -0.003614 m

8.6.3 ProdlouZeni od normalové sily vlivem zatiZeni

ProdlouZeni od normalové sily vlivem zatiZeni:

Q SAGASTA

To odpovida sile plsobici na cely most

Pomérné zkraceni celého mostu

Zkraceni mostu od smrstovani

Qlak = 33 Rozjezdové/Brzdné sily
o = 121 Korelacni soucinitel
Nx,max = Qu*L*a = 978.285 kN Normalova sila od vodorovnych sil
ENx = Necs/ (Ac*Ec + As*Es) = 9.6052E-06 Pomérné zkraceni celého mostu
Al = g * L = -2.35E-04 m Zkraceni mostu od normélové sily
Ale+ = g * L = 2.35E-04 m Prodlouzeni mostu od normalové sily
] T+ P
. Vv L] | —
|/ Pewnélozisko Posuvné lozisko |
| I
L Rozpéti mostu =L Prodlouzeni/zkréceni zpiisgbpné normalovou silou = Al
A A A
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8.6.4 ProdlouZeni od pootoc¢eni nosné konstrukce

ProdlouZeni od pooto¢eni nosné konstrukce

h

cg,d
ch,h = h- ch,d

Z

Oyt
Olts,sup
0‘ts,inf
(X’S

adoprava

0Ldoprava
O

Pro dilatacni zavéry:

alt,max 0Lts,sup + Ol

alt,min = 0Lts,inf"’ O

Ot max = Ogoprava Tortoy

Ost, min = Ogoprava ™ O7 T 0Oy
Olmax = 0‘It,max + 0Lst,max
Omin = O,min + Olst, min

Pro loziska:

Ot max = Oyt T O qup T O

alt,min = Oyt + ths,inf+ Ol

alt,max = 0‘doprava + ot + Oy

Ost min = OLdoprava + OT + Qy
Olmax = 0th,max + 0Lst,max
Omin = Oth,min + 0Lst,min
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1.73
1.075
0.655

0.000756
0.001766
0.001108
0.001752

0.002936
0
0.0007
-0.0007
0.000205
-0.000205

0.003518
0.00286

0.003841
-0.000905

0.007359
0.001955

0.004274
0.003616
0.003841
-0.000905

0.008115
0.002711

rad
rad
rad
rad

rad
rad
rad
rad
rad
rad

rad

rad

rad
rad

rad
rad

rad
rad
rad
rad

rad
rad
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Vyska nosniku

Vyska tézisté k dolnim vldknam

Pootoceni od vlastni tihy konstrukce
pootoceni od ostatniho stalého (sup)
pootoceni do ostatniho stalého (inf)

pootoceni od smrstovani

Pootoceni od dopravy (max)
Pootoceni od dopravy (min)
Pootoceni od teploty (max)
Pootoceni od teploty (min)
Pootoceni od vétru (max)

Pootoceni od vétru (min)

Maximalni dlouhodobé pootoceni (bez
vlastni tihy)
Minimalni dlouhodobé pootoceni (bez
vlastni tihy)

Maximalni kratkodobé pootoceni

Minimalni kratkodobé pootoceni

Maximalni pootoceni

Minimalni pootoceni

Maximalni dlouhodobé pootoceni

Minimalni dlouvhodobé pootoceni

Maximalni kratkodobé pootoceni

Minimalni kratkodobé pootoceni

Maximalni pootoceni

Minimalni pootoceni
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V)

SAG

- N-E 7HL Posun zplisobeny pootocenim = Aly Posun zplsobeny poototenim = Alq %d,
i 1
=2
R — = e |
od = Pootogeni = a
%
n D Posun zptsobeny pootofenim = Alq
Pevné loZisko
L Rozpéti mostu = L / L
A .. _/ A
Posuvné loZisko
- Zkraceni nosné konstrukce pro mostni
Al = -tg(Oma)*h = -1.27E-02 m P
a1 g( max) zaveér upevného loziska
Al, 1+ — 'tg(amin)*h = 0.00E+00 m Prodloluz?ni nosné k(r)nstrulf'ce pro
> mostni zavér u pevného loziska
- Zkraceni nosné konstrukce pro mostni
Al = -tg(Oma)*Z = -4.82E-03 m P
@2 g( max) cg.h zaver u posuvného loziska
Prodlouzeni nosné konstrukce pro
Al," = -tg(omin)*Z = 0.00E+00 m P
@2 &(0tmin) cg.h mostni zavér u posuvného loziska
Prodlouzeni nosné konstrukce pro
Al, 5" =t *Z = 8.72E-03 P
3 g(amax) cg.d posuvné lozisko
Ala 3- - tg(ammin)*zcg J — 0.00E+00 Zkvr.acenl nosné konstrukce pro posuvné
> ' lozisko
8.6.5 Posuny pro mostni zavér u pevného loziska
Posuny pro mostni zavér u pevného loziska:
Al = A]a,l- = -127E-02 m Maximalni zkraceni konstrukce (MSP)
+
Al = Alm 1 * = 0.00E+00 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSP
Al = Al+Al = 1.27E-02 m Celkové dilataéni posuny (MSP)
Al = A]a,l- *1.45 = -1.85E-02 m Maximalni zkraceni konstrukce (MSU)
+ 3
Al = A]u,lJr *1.45 = 0.00E+00 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSU
Al = AIl+Al = 1.85E-02 m Celkové dilataéni posuny (MSU)

8.6.6 Posuny pro mostni zavér u posuvného loziska

Posuny pro mostni zavér u posuvného loziska:

Al = Al + Al +AlN+ Al
AT = AT +AR AL,
Al = Al+Al

Al = (Al AL AL AL, ;) *1.45
Al = (Al + AL+ AL, )*1.45
Al = Al+Al

-2.47E-02
1.44E-02
3.91E-02

-3.58E-02
2.09E-02
5.67E-02

Maximalni zkraceni konstrukce (MSP)
Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSP

Celkové dilatacni posuny (MSP)

Maximalni zkraceni konstrukce (MSU)
Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSU

Celkové dilataéni posuny (MSU)

STA
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8.6.7 Posuny pro posuvné loZisko

Posuny pro posuvné loZisko:

Al =
Al =
Al =
Al =

Al =
Al =

Alf + Al + Al + Aly 5™
AR+ Aly+ Al 5"
AT + Al

(Al AL HAIHAL, 5 )*1.45
(Al + Aly* Aly3")*1.45
Al + Al

8.6.8 Pozadavky na mostni zavéry

-1.99E-02
2.31E-02
4.30E-02

-2.88E-02
3.35E-02
6.23E-02

3

3
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Maximalni zkraceni konstrukce (MSP)
Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSP

Celkové dilatacni posuny (MSP)

Maximalni zkraceni konstrukce (MSU)
Maximalni prodlouZeni konstrukce (MSU

Celkové dilatagni posuny (MSU)

K vypoc¢tenym posuniim bude pfipoctena rezerva Ar = 10 mm a budou zaokrouhleny na 10 mm nahoru.

Celkova kapacita dilata¢nich zavéra

Al [mm]
Zavér u pevného loZiska 30
zavér u posuvného lozZiska 70

Nastaveni dilata¢nich zavéra dle montazni teploty:

TABULKA NASTAVENI MOSTNICH ZAVERU PODLE TEPLOTY

Nastaveni dilatacniho zavéru na Pohledské opére v zavislosti na montazni teploté (pevné loZisko)

Dilatacni délka L [mm] 630

Teplota mostni konstrukce T[°] -10 [ -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Volna Sitka mezi lamelami D[mm] | 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Nastaveni dilatacniho zavéru na Pfibyslavské opére v zavislosti na montaini teploté (posuvné loZisko)
Dilatac¢ni délka L [mm] 30320

Teplota mostni konstrukce T[°] -10 | -5 0 5 10 15 20 25 30 | 35
Volna sitka mezi lamelami D[mm] | 25 26 27 29 30 31 33 34 35 37
Nastaveni podéiného dilatacniho zavéru

Dilatacni délka L [mm] -

Teplota mostni konstrukce T[] -10 | -5 0 5 10 15 20 25 30 | 35
Volna sitka mezi lamelami D[mm] | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 20 20 20 | 20
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8.6.9 PoZadavky na loziska

POZADAVKY NA POSUVNE LOZISKO

Reakce v loZisku

Charakteristické|Navrhové
Svisld maximalni |V ., [kN] 2700 3800
Svisla minimalni V min [KN] 1300 1500
Vodorovnd podélna| H, [kN] - -
Vodorovnd pfitnd | Hq [kN] 1100 1600
Mezni pohyby
+ R

Podélny posun E, [mm] 40 40
Pricny posun E, [mm 0 0
Pootoceni ¢ [mrad] 0 8.12

POZADAVKY NA PEVNE LOZISKO
Reakce v loZisku
Charakteristické|Navrhové
Svisld maximalni |V, [kN] 2700 3800
Svisla minimalni Vmin [KN] 1300 1500
Vodorovnd podélna| H, [kN] 600 800
Vodorovnd pfi¢nd | Hq[kN] 1100 1600
Mezni pohyby

+ -
Podélny posun E, [mm] 0
Pri¢ny posun Eq [mm 0 0
Pootoceni ¢ [mrad] 0 8.12
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9 Zatizitelnost

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Dany tusek je zaclenén do 1. tfidy podle kategorizace trati z hlediska mosta (01/2017). Pro navrh jsou
uvazovany G¢inky klasifikovaného svislého zatizeni (LM -71) dle CSN EN 1991-2 se sou¢initelem o =
1,21 doplnéného modelem zatizeni SW/2 dle téze normy. Klasifikaéni soucinitel se pifi urceni
zatizitelnosti nema pouzivat, proto bude zatizeni touto hodnotou podéleno, zatizitelnost musi spliiovat
podminku Z;m71 > 1,0.

Zatizitelnost bude uréena na zdkladé vyse uvedenych posudki. Z vypocetniho modelu v programu
Midas Civil stanoveny ucinky zatizeni zvlast od stalého zatizeni a zvlast od dopravniho zatizeni. Ke
stalému zatizeni je pfipocteno i zatizeni od proménného nedopravniho zatiZeni (teplota, vitr, ...). U
nekterych posudkii bude pouzity stejné postupy a excely jako v predchozich kapitolach pro urceni
nékterych veliin (napf. napéti v betonu, ve vyztuzi, ...) zvlast’ od stdlého a zvlast od dopravniho
zatizeni. Z takto urCenych veli¢in bude urCena zatiZitelnost. Pfi urCeni zatizitelnosti na prahyb je
zohlednéno nadvysSeni mostu — je pficteno k limitni hodnoté prihybu.

Zatizitelnost v ohybu - Hlavni nosnik, ocelova ¢ast

Prifez | fv [Mpa] |Mzn,e [kNm] | Mep, 71 [kNm] (a=1.21) OseD,g [Mpa] O Ep,LM71 [Mpa] (a=1.21) | O Ep,LM71 [Mpa] (a=1.0) | Z71 | | Z,\71,lim |
Kratkobé plsobeni
12*L | 335 | 500353 | 6003.38 | 904742 | 87.13 [ 72.01 [ 340 | > | 100 | vyHovuie
Dlouhodobé pusobeni (vliv dotvarovéni)
12*L | 335 | 500353 | 6003.33 | 945342 | 87.13 [ 72.01 [ 33 | > | 100 [ vyHovuie
Zatizitelnost v ohybu - Hlavni nosnik, spfazena deska
Prifez | f.a [Mpa] |MED,G [kNm] | Mp, 71 [kNm] (@=1.21) | o, ep,; [Mpa] | O, ep,1m7: [Mpa] (@=1.21) | O, ep,uv71 [Mpa] (a=1.0) | Z w7 | | Zim71,lim |
Kratkobé pisobeni
1/2*L | -19833 | 500353 | 6003.38 [ -75132 | -10.6 [ -8.76 [ 1241 | > | 100 | vyHovuse
Dlouhodobé pusobeni (vliv dotvarovéni)
1/2*L | -19833 | 500353 | 6003.38 | -55532 | -10.6 | -8.76 | 163 | > | 100 | VYHOVUE
ZatiZitelnost ve smyku - Hlavni nosnik
Priifez Vo [kN] Vep,g [kNm] | Vyep 7 [kKNm] (@=1.21) Vyep,71 [kNm] (a=1.0) Ziv71 Ziw71,lim
Podpora 5068.1 838.8 1065.66 880.71 4.80 > 1.00 VYHOVUJE
Zatizitelnost koutovych krénich svar(i hlavniho nosniku
Priifez | Trp [Mpa] | Vep,g [kNm] |VVED,71 [kNm] (C(=1.21)| Tep, [Mpa] | Tep,um71 [Mpa] (a=1.21) | Tep,im71 [Mpa] (a=1.0) | Zim71 | | Zim71,im |
Kratkobé pisobeni
Podpora| 36296 | 8388 | 1065.66 X 74.88 [ 61.83 [ 401 | > ] 100 [ vyHovuie
Dlouhodobé pusobeni (vliv dotvarovéni)
Podpora| 36296 | 8388 | 1065.66 | 5565 | 70.69 | 58.42 | 526 | > | 100 | VYHOVUE
Zatizitelnost sprahovacich trn( hlavniho nosniku
Prifez | Vigpp [kNm] [Vepg [KNI  Vep,umzs [kN] (2=1.21) | Vg [kN] | Vi ep,imzs [kN] (@=1.21) | V) ep vz [kN] (@=1.0) Zivz1 Ziw71,lim
Oblast 1 1240.8 838.8 1065.66 434.51 552.02 456.21 177 1.00 VYHOVUJE
Oblast 2 827.2 507.6 661.6 262.94 342.71 283.23 1.99 1.00 VYHOVUJE
Oblast 3 827.2 137.8 432.2 71.38 223.88 185.02 4.08 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost v prihybu
Posudek Prifez Wi, [Mmm] We [mm] Wiyz; [mm] (a=1.21) W71 [mm] (a=1.00) Zy71 Zi\71,lim
Prihyb 1/2*L 75.8 48.49 20.6 17.0 1.61 1.00 VYHOVUIJE
Pohodli cestujicich 1/2*L 17.15 0 17.0 17.0 1.01 1.00 VYHOVUIJE
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Zatizitelnost desky v pticném sméru - Ohyb

@ SAGASTA

S

Priifez Mg, [kN] Mep 6 [kNm] Mep, 71 [kNm] (a=1.21) Mep, 71 [kNm] (a=1.0) Zy7 Z,\71,lim
Dolnilic 114.01 11.14 79.16 65.42 1.57 1.00 VYHOVUIJE
Horni lic -114.01 -7.08 -29.49 -24.37 4.39 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost desky v pficném sméru - Smyk
Priifez Vgp [kN] Vep,g [kNm] Vep,71 [kNm] (a=1.21) Vep,71 [kNm] (a=1.00) Zy71 Zim71,lim
Podpora 210.25 36.49 170.47 140.88 1.23 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost desky v pFicném sméru - Omezeni napéti
Prifez |0.6*f, [Mpa] |Mgp g [kNm]| Mgy 7, [kNm] (a=1.21) (o, p, ; [Mpa] | O; ep 1m71 [Mpa] (a=1.21) | ©; ¢p 1m7: [Mpa] (a=1.0) Ziwn Zp71,lim
Dolnilic -18 8.24 54.59 -1.5 9.6 7.96 2.08 1.00 VYHOVUIJE
Horni lic -18 -5.16 -16.49 -0.9 -2.9 -2.40 7.11 1.00 VYHOVUJE
Zatizitelnost v ohybu - Podporovy pficnik, ocelova ¢ast
Priifez | f, [Mpa] |MED,G [kNm] | Mep 71 [kNm] (a=1.21) | ; ¢p  [Mpa]| O, ep uvz1 [Mpa] (@=1.21) | 0 eo,.m71 [Mpa] (a=1.0) | Zim71 Ziw71,lim |
Kratkobé plsobeni
LoZisko 345 -596.8 -1122 29.39 55.25 45.66 6.91 1.00 VYHOVUIJE
1/2*L 345 -114.1 1501.6 -5.62 -73.94 -61.11 5.74 1.00 VYHOVUIJE
Dlouhodobé plsobeni (vliv dotvarovéni)
120 | 3a5 | -1141 | 1501.6 [ 365 | -48.03 [ -39.69 .78 1.00 | VYHOVUJE
ZatiZitelnost v ohybu - Podporovy pficnik, sprazena deska
Prifez | f.a[Mpa] |MED,G [kNm] | Mep, 71 [kNm] (a=1.21) Os,ep,g [Mpa] O Ep,LM71 [Mpa] (a=1.21) | O Ep,LM71 [Mpa] (a=1.0) | Zyn Z,71,im |
Kratkobé pisobeni
1/2*L | -19833 | -1141 | 1501.6 [ 118 | -15.56 [ -12.86 1.63 1.00 | VYHOVUJE
Dlouhodobé pusobeni (vliv dotvarovéni)
1/2*L | -19833 | -1141 | 1501.6 [ 02 | -3.37 | -2.79 7.21 1.00 | VYHOVUJE
Zatizitelnost ve smyku - Podporovy pficnik
Priifez Vgo [kN] Vep,g [kNm] [ Vyep 71 [kKNm] (0=1.21) | Vyep 7, [kNm] (2=1.0) Zim71 Zyw71,lim
Podpora 5254.4 761 3055.5 2525.21 1.78 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost koutovych krénich svard podporového pfi¢niku
Prifez Tro [Mpa] Vep,e [kNm] Vyep, 71 [kNm] (a=1.21) Ten,g [Mpa] Tep,LM71 [Mpa] (a=1.21) Tep,LM71 [Mpa] (a=1.0) Zyn Z,71,im
Podpora 362.96 761 3055.5 42.26 169.66 140.21 2.29 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost sprahovacich trni podporového pficniku
Priifez V,ro [kNm] |Vep g [kN] Vep,im71 [kN] (a=1.21) Vieoeg [kN] V, ep,um71 [kN] (a=1.21) V, ep,um71 [kN] (a=1.0) Z71 Zi\71,lim
Oblast 1 37223 761 3055.5 689.5 2768.3 2287.87 1.33 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost pfipojeni podporového pficnniku na hlavni nosnik
Prifez Ryrovn [Mpa] Osrovn,g IMPA|Osroun,m71 [Mpa] (a=1.21) | Oroun im71 [Mpa] (a=1.0) [ Zp71 Zi 71, lim
Stojna 362.96 21.29 157.59 130.24 2.62 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost v ohybu - Mezilehly pfiénik
Priifez f, [Mpa]  [Mgp g [kNm] | Mep 7, [kNm] (a=1.21) (o, ¢p ; [Mpal | 0, £p im71 [Mpa] (a=1.21) | ©; ep,im7: [Mpa] (a=1.0) i Z\\71,lim
1/2*L 345 20 162.1 6.11 52.76 43.60 7.77 1.00 VYHOVUIJE
ZatiZitelnost ve smyku - Mezilehly pfi¢nik
Prifez Vio [kN] Ven,e [kNm] Vyep,71 [kNm] (a=1.21) Vyep,71 [kNm] (a=1.0) Zivn Z,\171,im
Podpora 1520.4 18.9 172.8 142.81 10.51 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost koutovych krénich svarti mezilehlého pticniku
Priifez Tro [Mpa] Vep,g [kNm] Vyep, 71 [kNm] (a=1.21) Tepg [Mpa] Tep,LM71 [Mpa] (a=1.21) Tep,LM71 [Mpa] (a=1.0) Zi7 Zi\71,im
Podpora 362.96 18.9 172.8 8.69 79.46 65.67 5.39 1.00 VYHOVUJE
Zatizitelnost pfipojeni mezilehlého pficniku na hlavninosnik
Prifez Ryrovn [Mpa] Osrovn,g IMPa|Osrovn,v71 [Mpa] (a=1.21)| Ogounimz1 [Mpa] (a=1.0) [ Z7: Zim71,im
Pasnice 362.96 9.26 75.09 62.06 5.70 1.00 VYHOVUIJE
Stojna 362.96 13.22 115.15 95.17 3.68 1.00 VYHOVUIJE

157



P
Q SAGASTA SO 12-20-09 - Staticky vipocet

ZatiZitelnost pfi Unavé

Ao, [Mpa] A0yv7;, [Mpa] (a=1.00)
PriF Detail Ac, [Mpa]; At, [M) Z Zimrwim
e o e ipa) | 0P | Mpol @et00) | P "
Hlavni nosnik 1/2*L 121.74 0 47.91 2.54 > 1.00 VYHOVUIJE
Tupy svar hlavniho nosniku 1/3L 65.687 0 41.78 1.57 > 1.00 VYHOVUJE
Koutovy kréni svar hlavniho nosniku -
svar Podpora 69.7 0 38.24 1.82 > 1.00 VYHOVUIJE
Koutovy kréni svar hlavniho nosniku v 1/2%L 6174 0 39.253 1.57 > 1.00 | VYHOVUSE
misté vyrezu - pasnice
PFi¢nd vyztuha hlavniho nosniku -
P . 1/2*L 69.57 0 47.91 1.45 > 1.00 VYHOVUIJE
pasnice + stojna
Oblast 1 [kN] 357 0 281.86 1.27 > 1.00 VYHOVUIJE
Sprahovaci trny Oblast 2 [kN] 238 0 208.18 1.14 > 1.00 VYHOVUJE
Oblast 3 [kN] 238 0 178.46 1.33 > 1.00 VYHOVUJE
Tupy svar podporového pficniku 1/2*L 75.459 0 12.79 5.90 > 1.00 VYHOVUIJE
Tupy svar podporového pficniku U loZiska 75.459 0 19.95 3.78 > 1.00 VYHOVUIJE
Koutowy kreni SV:;::’dpor‘ pricniku - Uloziska 69.57 0 61.28 114 > 1.00 | VYHOVUE
Koutovy krénisvar podpor. picniku - Uloziska 108.7 0 19.95 5.45 > 1.00 | VYHOVUJE
pasnice
Koutovy lfrc[” sxar podp’or:prlcnlku v UloZiska 61.74 0 19.95 3.09 > 1.00 VYHOVUIJE
miste vyrezu - pasnice
Priénd viztuha podporového priénku Ulosiska 69.57 0 19.95 3.49 > 1.00 | vYHOVUIE
- pésnice +stojna
VoL . Stojna 69.57 0 56.62 1.23 > 1.00 VYHOVUIJE
Pfipojeni podpor. pfi¢niku na hl. n. ——
Pasnice 61.74 0 16.35 3.78 > 1.00 VYHOVUIJE
Tupy svar mezilehlého pficniku 78.26 0 18.7 4.19 > 1.00 VYHOVUJE
Koutovy krénfsvi;:'ezileh‘ pricniku - 69.57 o 1214 216 . 1.00 RIGVUIE
Koutovy krcni svar mezileh. pri¢niku
P _— 61.74 0 18.7 3.30 > 1.00 VYHOVUIJE
Vv misté vyrezu - pasnice
v . Yoy Stojna 69.57 0 45.46 1.53 > 1.00 VYHOVUIJE
Pfipojeni mezileh. pticniku na hl. n. —
Pasnice 61.74 0 28.37 2.18 > 1.00 VYHOVUIJE
SO 12-20-09 - ZatiZitelnost nové opéry
Utinek Uc¢inek | Utinek
. od Ucinek od od )
Unosnost L, ) ZLM71 Zlim
stdlého | celkovy | dopravy | dopravy
zatizeni (a=1.21) | (=1.00)
Preklopeni [kNm] 2497.48 | 301.4933 | 904.48 |602.9867 3.64 > 1.00 VYHOVUIJE
Posunuti [kN] 631.44 | 87.64333 262.93| 175.2867 3.10 > 1.00 VYHOVUIJE
Excentricita zakladu [% Sitky] 0.333 [ 0.066667 0.2 0.133333 2.00 > 1.00 VYHOVUIJE
Zakladova plida [kPa] 800 205.2033 615.61| 410.4067 1.45 > 1.00 VYHOVUIJE
Drik opéry - ohyb [kNm] 4334.45 | 234.13 702.39| 468.26 386.99| 10.60 > 1.00 VYHOVUIJE
Drik opéry - smyk [kN] 1368.42 83.93 251.79| 167.86 138.73 9.26 > 1.00 VYHOVUIJE
Zavérna zidka - ohyb [kNm] 428.33 116.27 348.82| 232.55 192.19 1.62 > 1.00 VYHOVUIJE
Zavérna zidka - smyk [kN] 204.51 54.24 162.72 108.48 89.65 1.68 > 1.00 VYHOVUIJE
Zaklad - ohyb [kNm] 817.90 110.68 332.05| 221.37 182.95 3.87 > 1.00 VYHOVUIJE
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10 Zatizitelnost stavajici spodni stavby

10.1 Vstupni adaje
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Bude urcena zatizitelnost stavajici opéry za predpokladu nové nosné konstrukce (stavajici konstrukce je
ocelova s prvkovou mostovkou, nové konstrukce je ocelobetonova s kolejovym loZem).

Sily od nosné konstrukce mostu pusobici na spodni stavbu jsou odeéteny z modelu v Midasu
Vv charakteristickych hodnotach. Posouzeni opéry bude provedeno v programu Geo5 — Opéra.
Soucinitele zatizeni jsou doplnény v programu Geo 5.

Zasyp ptechodové oblasti je uvazovan kvalitni Stérkodrti:

yz = 20 KN/m?®
0=35°
Tteni mezi konstrukci a zeminou se neuvazuje.

Zatizeni opéry od nosné konstrukce mostu a od dopravy:

Hprit = 250*1,21*4/6,4 = 189,063 kN

Hprit = 189,063 / b = 189,063 / 5,00 = 37,82 kN/m

Ned,c = 2116,2 kN

Ned,c = 2116,2 /b = 2116,2 /5,00 = 423,24 KN/m

Neg.o = 2352,3 kN

Objemova hmotnost zeminy
Uhel vnitfniho tfeni zeminy

Pfitizeni za opérou od dopravy bez
dynamického soucinitele

PfitiZzeni za opérou roznesené na celou §itku
opéry

Svislé stalé zatiZzeni od konstrukce mostu
Svislé stalé zat. roznesené na Siiku opéry
Svislé proménné zatiZeni od mostu
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Ned,o = 2352,3 /b =2352,3 /5,00 = 570,46 KN/m

Hed,o = 808,5 * 0,60 = 485,1 kN

Hed,o = 485,1/b =485,1/5,00 = 97,02 kN/m

10.2 Zatizitelnost

SO 12-20-09 - Staticky vypocet

Svislé proménné zatizeni roznesené na Sitku
opery

Vodorovné proménné zatizeni od mostu
(reduk¢ni soucinitel 0,6 pro bezstykovou
kolej)

Vodorovné =zatizeni roznesen¢ na Sitku
opery (redukéni soucinitel 0,6 pro
bezstykovou kolej)

Zatizitelnost stavajici spodni stavby je urcena na zékladé posouzeni v programu Geo 5 — Opéra. Vystup
Z programu bude piiloZen jako ptiloha tohoto statického vypoctu.

SO 12-20-09 - Zatizitelnost stavajici opéry s pevnym loZiskem

Ucinek .
. Ucinek
., od Ucinek .
Unosnost L i od ZLM71 Zlim
stalého | celkovy
N dopravy
zatizeni
Preklopeni [kNm] 2180.4 871.2 2213.72 | 1342.52 0.98 < 1.00 NEVYHOVUJE
Posunuti [kN] 534.74 304.81 451.96 147.15 1.56 > 1.00 VYHOVUIJE
Excentricita zakladu [% Sirky] 0.333 0.22 0.347 0.127 0.89 < 1.00 NEVYHOVUIJE
Zakladova puda [kPa] 1348.18 | 440.28 | 1381.15 | 940.87 0.96 < 1.00 NEVYHOVUIJE
Drik opéry - ohyb [kNm] 2345.78 420.1 1384.24 | 964.14 2.00 > 1.00 VYHOVUIJE
Diik opéry - tlak [kN] 14887.39 | 851.99 | 1536.43 | 684.44 20.51 > 1.00 VYHOVUIE
Drik opéry - smyk [kN] 1835.29 | 216.1 474.69 | 258.59 6.26 > 1.00 VYHOVUIJE
SO 12-20-09 - Zatizitelnost stavajici opéry s posuvnym loZiskem
U¢inek .
- Ucinek
. od Uc¢inek .
Unosnost . i od ZLM71 Zlim
stalého | celkovy
~ dopravy
zatizeni
Preklopeni [kNm] 1231.4 871.2 1421.69 | 550.49 0.65 < 1.00 |[NEVYHOVUIJE
Posunuti [kN] 534.74 | 304.81 | 451.96 | 147.15 1.56 > 1.00 VYHOVUJE
Excentricita zakladu [% Sitky] | 0.333 0.22 0.4 0.18 0.63 < 1.00 |[NEVYHOVUIJE
Zakladova plda [kPa] 1348.18 | 440.28 | 1167.32 | 727.04 1.25 > 1.00 VYHOVUIJE
Drik opéry - ohyb [kNm] 2345.78 420.1 803.25 383.15 5.03 > 1.00 VYHOVUIJE
Drik opéry - tlak [kN] 22954.41| 851.99 1536.43 | 684.44 32.29 > 1.00 VYHOVUIJE
Drik opéry - smyk [kN] 2204.29 216.1 334.02 117.92 16.86 > 1.00 VYHOVUIJE

Dle stavebné-technického prizkumu beton C20/25.
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11 Prehled zatizitelnosti

11.1 Zatizitelnost nosné konstrukce

Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu:
A. Identifikace mostu
TU (¢&islo, nazev):

2031; Brno-Zidenice (mimo) -
Havlick(v Brod (m) (v¢. St.
Tunel-H.B)

B. Identifikace ¢asti mostu:
Cast mostu:

Nosna konstrukce

C. Dopliujici udaje casti mostu:
Kategorie zatizitelnosti:

C

DU:  26; Piibyslav - Pohled

pot.Cislo: -
(ve sméru staniceni)

Vypoctovy model:

Geometrie koleje, uvazovana ve vypoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

km:

pod koleji ¢.: 1,2

Prostorovy rostovy model

V prechodnici

108.972

na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku 18653.3 m 8239.1 m 5304.7 m
prevysenikoleje 8 mm 18 mm 27 mm
excentricita osy koleje 0 m 0.092 m 0 m
Popis zavad uvaZovanych v prepoctu ¢asti mostu:
Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.:
Jedna se o novostavbu. Zpracovatel vypoctu: Ing. Ladislav Lidmila
03.11.2022 A
Poznamka k ¢asti mostu: Kontroloval: Ing. Vojtéch Zvéfina
Por Vizéislo
& ‘| Prvek Detail | Namahani | k [typ | L, [ & | Ly | Vauvn strany | Zyyz Poznamky
. pcéepoctu
1 1/2*L MSU - Ohyb 1 M |24.5(1.19]|24.5| 1.45 156 3.34 Zivn > 1 Vyhowuje
2 Podpora | MSU - Smyk 1 V [24.5]1.19]|24.5| 1.45 156 4.80 Zivnn>1  Vyhowuje
3 | Hlavni | 1/2*L Unava 1 | AM [24.5|1.00{24.5| 1.00 158 | 2.54 Zwz>1 Vyhowuje
4 nosnik, | Tupy svar Unava 1 | AM |24.5(1.00{24.5| 1.00 158 1.57 Zivn > 1 Vyhowuje
5 | ocel Pa\f;':ze | Onava 1 |am|245|1.00{245| 100 | 158 | 157 Zwn>1 Vyhowje
PFri¢na . )
6 ! Unava 1 | AM |245|1.00]|24.5| 1.00 158 1.45 Zivn > 1 Vyhowuje
vyztuha
7 1/2 *L MSU - Ohyb 1 24.5(1.19]|24.5| 1.45 156 1.41 Ziv;1>1  Vyhowuje
Hlavni j-
8 | oo |Podpora | MU0 |1 | v |245|119]245| 145 | 156 | 177 Zum>1 Vyhovuje
) Sprazeni
beton Unava -
9 Podpora Y 1 AV | 24.511.00124.5| 1.45 158 1.14 Zyr > 1 Vyhowuje
Sprazeni
10 | Koutové | podpora | MsU-Smyk | 1 V [24.5(1.19]|24.5| 1.45 156 4.91 Zinn>1 Vyhowuje
kréni svary
11 | hl.nosniku | Podpora Unava 1 | Av |245(1.00|24.5] 1.00 158 1.82 Ziw;1>1  Vyhowuje
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12 | Prahyb 1/2*L | MSP-Ohyb | 1 | M [24.5]|1.19|24.5| 1.00 156 1.61 Zw7>1 Vyhowuje
hlavniho Pohodli
13 | nosniku | 1/2*L 1| M |245[119]245| 100 | 156 | 1.01 Zuwn>1 Vyhowvuje
cestujicich
14 | sprazena | 1/2*L | msu-ony | 1 | M [1.28]2.00] 3.6 | 145 | 157 | 1.57 Zwn>1 Vyhovuje
15 | deska, | Podpora | MsU-smyk | 1 | v [1.28]2.00{3.6| 145 | 157 | 1.23 Zwn>1 Vyhovuje
pri¢ny . &t
16 | e | 1/27L Omeczh:rapetl 1| ™M |1.28{200|36| 145 | 157 | 2.08 Zwn>1 Vyhowuje
17 1/2*L | mMsU-ohy | 1 | M [2.56]2.00| 36| 145 | 157 | 6.91 Zwn>1 Vyhovuje
18 Lozisko | MsU-ohyo | 1 | M |2.56[2.00] 3.6 | 145 | 157 | 5.74 Zwn>1 Vyhowuje
19 Lozisko | MsU-smyk | 1 | V |2.56[2.00( 36| 145 | 157 | 178 Zwn>1 Vyhovuje
20 |podporovy| Tupy svar | Unava 1 |am|256[1.67]36] 100 | 158 | 3.78 Zw;>1 Vyhowuje
21 | Pritnik, (Krenisvary g 1 |aM|256(1.67| 36| 100 | 158 | 545 Zur>1 Vyhowje
ocel pasnice
Pasnice - . .
2 iter Unava 1 |amM|256[1.67| 36| 1.00 | 158 | 3.09 Zwn>1 Vyhovuje
PFicna . -
23 , Unava 1 |am|256[1.67|3.6| 1.00 | 158 | 3.49 Zwn>1 Vyhowuje
vyztuha
24 |Podporovy| 1/2*L | MsU-Ohyb | 1 | M [2.56(2.00| 3.6 | 1.45 157 1.63 Zyw7>1  Vyhowuje
pricnik, -
25 | beton |Podpora | MV | 1| v |256|2.00] 36| 145 | 157 | 133 Zan>1 Vyhowuje
Sprazeni
26 | Krenisvar [ podpora | MSU-smyk | 1 V |[2.56(200| 3.6 | 1.45 157 2.29 Zimn>1 Vyhowuje
podporovéh
27 | opricniku | Podpora |  Unava 1| av|256[167|36| 1.00 | 158 | 1.14 Zwn>1 Vyhovuje
28 psr\ll:;Jp;; Podpora MSUO'hSy';V“ 1 |m+v|256|2.00| 36| 145 | 157 | 262 Zum>1 Vyhowuje
dp. pfic. . A
29 | P97 P | Podpora | Unava 1 [* 256|167 36| 100 | 158 | 1.23 Zam>1 Vyhowuje
30 Podepteni | MsU-ohys | 1 | M [1.28]2.00( 36| 145 | 157 | 7.77 Zwn>1 Vyhovuje
31 | \regiteny [Podeprent | mso-smyk | 1 | v [1.28[2.00[36 | 145 | 157 | 1051 Zwn>1 Vyhovuje
32 | picnik Tupy svar Unava 1 |AM|[1.28(1.67| 3.6 | 1.00 158 4.19 Zyw7>1 Vyhowuje
33 Pavsvr;':ze' Unava | 1 |AM|1.28/167[36| 1.00 | 158 | 3.30 Zun>1 Vyhovuje
34 | Krenisvar | podpora | MsU-smyk | 1 | V [1.28[2.00| 3.6 | 1.45 | 157 | 5.39 Zwn>1 Vyhovuje
mezilehlého
35 | pfieniku | Podpora |  Unava 1| av|1.28[167|36| 1.00 | 158 | 2.16 Zwn>1 Vyhovuje
SU - Smyk
36 psrv.f,;fer:. Podpora | ohy:y | 1 |mev|128|2.00| 36| 145 | 157 | 3.68 Zu>1 Vyhovuje
podp. pFic. . AM + .
37 |ha hi. nosnik| Podpora Unava 1 AV 1.28| 1.67| 3.6 1.00 158 1.53 Zivn>1 Vyhowuje
38 Pieklopeni 1 | M |245[1.19|245| 145 | 158 | 3.64 Zwn>1 Vyhovuje
39 Posunuti 1 | H |245]119]245] 145 | 158 | 3.10 Zwn>1 Vyhovuje
40 Excentricita zakladu 1 e [24.5|1.19]|24.5| 1.45 158 2.00 Zw71>1 Vyhovuje
41 Unosnost zékladové pady| 1 N |24.5(1.19|24.5| 1.45 158 1.45 Ziw;1>1  Vyhowuje
Dtik opéry 4 . .
42 Spodni |ohyb MsU-Ohyb | 1 | M |24.5(1.19|24.5| 1.45 158 10.60 Ziw;1>1 Vyhowuje
43 | stavba ?r:';;’pery' MsU-Smyk | 1 | V [245[1.19(245| 145 | 158 | 9.26 Zwn>1 Vyhowuje
Zavérna . .
44 , MsU-ohyb | 1 | M |24.5|1.19]|245| 145 | 158 | 1.62 Zwn>1 Vyhovuje
zidka-ohyb
45 ZoVema | mso-smyc | 1 | v [245[1.19)245| 145 | 158 | 1.68 Zwn>1 Vyhowuje
zidka-smyk
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11.2 Zatizitelnost

Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu:
A. Identifikace mostu
TU (&islo, nazev):

2031; Brno-Zidenice (mimo) -
Havlickdv Brod (m) (v¢. St.
Tunel-H.B)

B. Identifikace ¢asti mostu:
Cast mostu:

Opéra stavajici

C. Dopliujici udaje casti mostu:

26; Pribyslav - Pohled

v wvs

pot.cislo: -
(ve sméru staniceni)

o - AT » A . \
0 SAGAS TA
S -

stavajici spodni stavby (za pfedpokladu nové nosné konstrukce)

km: 108.972

pod koleji ¢.: 1,2

Kategorie zatiZitelnosti: C Vypoctovy model: Prostorovy rostovy model
Geometrie koleje, uvazovana ve vypoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni): V ptimé
na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku 18653.3 m 8239.1 m 5304.7 m
prevysenikoleje 8 mm 18 mm 27 mm
excentricita osy koleje 0 m 0.092 m 0 m
Popis zavad uvaZovanych v pfepoctu ¢asti mostu:
Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.:
Jedna se o stavajici opéru, avsak Zpracovatel vypoctu: Ing. Ladislav Lidmila
predpoklada se uz nova nosna konstrukce 22.03.2022 A
Poznamka k ¢asti mostu: Kontroloval: Ing. Vojtéch Zvérina
Pof. Vizéislo
& Prvek Detail | Namahani | k [typ| L, [ & | Ly | Vouvn strany | Zyyz Poznamky
. pcéepoctu
Opéra s pevnym loZiskem
1 Stabilita - Pfeklopeni 1 M [24.5]11.19]|24.5( 1.45 79 0.98 Zim;1 <1 Newyhowuje
2 - Posunuti 1 H [24.5]|1.19(24.5| 1.45 79 1.56 Ziy71>1 Vyhowuje
3 |zakladova - Excentricita 1 24.511.19(24.5| 1.45 79 0.89 Ziyin <1 Newyhowuje
4 puda - Unosnost 1 [N+M]|24.5(1.19|24.5] 1.45 79 0.96 Ziw;1 <1 Newyhowuje
5 Diftk - Ohyb 1 M [24.5]11.19]|24.5( 1.45 79 2.00 Zivnn > 1 Vyhowuje
6 opiry - Tlak 1 [N+M|24.5(1.19(24.5| 1.45 79 20.51 Ziv;1>1  Vyhowuje
7 - Smyk 1 V 124.5[(1.19|24.5| 1.45 79 6.26 Zyy1 >1  Vyhowuje
Opéra s posuvnym loZiskem
8 Stabilita - Pfeklopeni 1 M [24.5|11.19]|24.5( 1.45 79 0.65 Ziyin <1 Newyhowuje
9 - Posunuti 1 H |24.5]|1.19(24.5| 1.45 79 1.56 Ziw1>1  Vyhowuje
10 |zakladova - Excentricita 1 e |245(1.19|24.5( 1.45 79 0.63 Zim;n <1 Newyhowuje
11 plida - Unosnost 1 [N+M]|24.5(1.19(24.5]| 1.45 79 1.25 Ziv;1 >1  Vyhowuje
12 DFik - Ohyb 1 M [24.5|11.19]|24.5( 1.45 79 5.03 Ziv;1>1  Vyhowuje
13 opéry - Tlak 1 [N+M|24.5(1.19(24.5| 1.45 79 32.29 Ziv;1>1  Vyhowuje
14 - Smyk 1 V |24.5(1.19(24.5| 1.45 79 16.86 Ziw1 > 1 Vyhowuje
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12 Prilohy

Ptiloha 1 — Posouzeni stavajici spodni stavby (za piedpokladu nové nosné konstrukce)
Ptiloha 2 — Posouzeni nové spodni stavby (zpracoval Ing. Jifi Hotejsi a Ing. Martin Balaz)
Ptiloha 3 — Posouzeni pazeni

Piiloha 4 — Posouzeni nové ZB ramové &asti mostniho objektu

13 Zavér

Staticky vypocet se zabyva navrhem a posouzenim nové sprazené ocelobetonové nosné konstrukce,
konkrétn¢ navrhem rozhodujicich rozmérti a prokazanim spolehlivosti nosnych prvki. Déle byla
posouzena stavajici spodni stavba za predpokladu nové mostni konstrukce pro rozhodnuti, zda stavajici
spodni stavbu zachovat.

Konstrukce byla navrzena podle platnych norem a piedpisi. Byla prokazana globalni unosnost,
trvanlivost, pouzitelnost a bezpecnost konstrukce mostu. V kapitolach 11.1 a 11.2 jsou uvedeny tabulky
zatizitelnosti nové mostni konstrukce a stavajici spodni stavby.

Finalni verze vykresové dokumentace bude predloZena statikovi ke kontrole.
Dodavatel montaznich praci nese plnou zodpovédnost za stabilitu a tuhost konstrukce.

V pripad¢ zjisténi jinych skutecnosti, nez které jsou predpokladany v posudku, je nezbytné tyto
skute€nosti zohlednit a novy stav znovu posoudit!

V Brng, listopad 2022 Ing. Ladislav Lidmila
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Vypocéet mostni op
Vstupni data

Projekt
Datum : 10.02.2022

Nastaveni

éry

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Mostni opéry :
Soucinitele EN 1992-1-1

Vypocet zdi

Metodika posouzeni :
Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Navrhovy pfistup :

EN 1992-1-1 (EC2)
. standardni

vypocet podle EN 1997
Coulomb (CSN 730037)

: Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe
pocitat Sikmy
0,333
2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,45 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,56
3 0,00 3,06
4 0,05 5,91
5 0,05 7,41
6 -3,55 7,41
7 -3,55 5,91
8 -3,15 5,91
9 -2,35 2,56
10 -0,65 2,56
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&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
11 -0,65 0,00

Poc&atek [0,0] je v nejhofej8im pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 16,34 m2.
Délka mostni opéry = 5,00 m
Délka zakladu opéry = 5,00 m

Nazev : Geom. ez

Faze - vypocet: 1-0

3,85 1:420

3,15 0,

3,60

Délka zeminy za opérou = 4,99 m.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu

Parametry zemin
Stérkodrt’

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

hlina pisc¢ita
Objemova tiha :
Napjatost :

fo« = 20,00 MPa
fum = 2,20 MPa

fyk = 500,00 MPa

y = 20,00 kN/m3
efektivni

Qef = 35,00°

Cef = 0,00 kPa

o = 000°
nesoudrzna

Ysat = 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektivni
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Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo ¢€islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Stérk Spatné zrnény
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pararula

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

Fluvialni pis&ité jily

Qef = 29,00 °
Cef = 8,00 kPa
o0 = 1500°
soudrzna

v = 0,30

Vsat = 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektivni

Qef = 35,00°

Cef = 0,00 kPa

o0 = 2000°
nesoudrzna

Vsat = 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektivni

Qef = 30,00 °

Cef = 100,00 kPa

o0 = 0,00 °
nesoudrzna

Vsat = 20,00 kN/m3

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : Qof = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 6 = 8,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Prifazena zemina : Stérkodrt

Sklon =45,00 °

Zatézovaci stav, zatizeni od mostu
Typ zatézovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a; = 0,00 m
Vyska v = 0,00 m

Sily od prechodové desky
Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN

Umisténi a, = 0,00 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 6,00 0,00 .. 6,00 hlina pisita
I 3]
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Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Prifrazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
2 2,30 6,00 .. 8,30 Stérk Spatné zrnény
3 - 8,30..o Pararula
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,24 (dhel sklonu je 76,76 °).
Vyska naspu je 0,85 m, délka naspu je 0,20 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy

Zemina na lici konstrukce - S$térk Spatné zrnény
Vyska zeminy pfed zdi

h= 270 m
Sklon zeminy pfed zdi B =-15,00 °
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed i diik zdi jsou zatiZeny zvySenym aktivnim tlakem
Vstupni data (Faze budovani 2)
Zadané sily pusobici na konstrukci
.. Sila i . Fx F, M X z
Cislo ) . Nazev Pusob.
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Most_Stale stalé 0,00 423,24 0,00 -1,60 1,78
Nazev : Zadané sily Faze - vypocet:2 -0
[e) [¢] [e) [¢] [e) [e) [e) [e) [¢] [e) [¢] [e)
o o o o o o o o o o o o /
(o) Q (o) o (o) (o) (o) (o) o (o) Q //o
o o o o o o o o o ° o o
N—n &% © o o o o o o o o "/A/
423,24 o S e] o o o o o o o o 6 7
o o o o [} o o o o [} o /o//
o o o o o o o o o o o/ 47 4
o o o o o o o o o o /., 7 4
[} o o o e} o o o o o/ v "
o o o o o o o o o o/° //° Va4
S N
o o o o o o o o o//p////f///"
o Q o o o o o o S/ Vaa A
o o [e) [e) [e) [e) o oSS sS
o o o o o o o o///o/ s g LS
b o o o o o o o Ve </ 00 s
o o o o [s} o [e) o/ , // Ay
o o o o o o 0/7/}/"//////"
o o Q o o o o e A LS s VO a
o [e) o [e) o o [e) S AAYAVA // s e
o o o o o o Vs / s
4 e e o /o
o o ) o o o oL, Ve’
741 o o o [} e} [} y/a/ e//o//a/ﬁ/ .//
oooooooooooﬁ/»/////o/y/a//a/o
P77 0 %, B0 577 77
e} e} o o o // AV ars o /°/ S s
o o o o 0/%/////5//0//0/ e//o/
o o o o / oy .,//.,//o//D/z//// P
o o o oL, L S s A
o o o o/ YA 7 s
7 S S LTS 4
/ ®9 @ °///°///°//°/ /“/iz//////’// ///"////"/
= 9 / 4 o o/ o s/ 4 Ve
— Po° OO//O/’/O/(/‘,// LT S
o o
o o
o
o
o
s}
| 3,15
3,60

4]
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Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté = Fyert | PUsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,05 273,58 1,93 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -5,27 -0,40 2,94 -0,19 1,350 1,350 1,000
Zvyseny aktivni tlak 164,10 -2,18 2,26 3,17 1,350 1,350 1,350
Reakce mostu 0,00 -3,35 0,00 0,80 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -5,91 0,00 3,15 - - -
Most_Stale 0,00 -4,13 423,24 1,55 1,350 1,350 1,000
Dimenzace driku opéry - vstupni data:
Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.Sitka 1m.
Vnitini sily : M = 420,11 kNm/m; N = 851,98 kN/m; V = 216,27 kN/m
Vyska prafezu h = 3,20 m
Dimenzace diiku opéry - vysledky:
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 2014,93 kN/m > 216,27 kN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrq = 23588,09 kN/m > 851,98 KN/m = Ngq
Moment na mezi unosnosti Mrg = 1853,68 kNm/m > 420,11 kNm/m = Mgq
Unosnost priifezu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Zadané sily plisobici na konstrukci
. il F F M
Cislo ,SI a0 Nazev Pusob. x “ x ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ne Ne Most_Stale stalé 0,00 423,24 0,00 -1,60 1,78
2 Ano Most_Proménnc proménné 0,00 470,46 0,00 -1,60 1,78
Nazev : Zadané sily Faze - vypocet: 3 -0
37,18
. > % +<k% O% o% O% O% o% O% O% 7
9% 9% % % % % % % S
ooooooooooooooooo ///o///
oO oO oO oO oo oO oO oO ///n/4/
L o o o o o o o g s
zZ o o o o o o o Tl
o o o o o o o ///.,/ v /a/
¢} ] ] ¢} ] ] Ve /// /
o o o o e} o Ay 0 /A
o, 0,0, 0 0 0 //0/70/7//0/
©o o o o o o S
o o o o o //7/7/}///"//°
741 S % S S S S A
o o o _ o /o/”///y/)/}./VV/”
S S S X N LS
/ // // s ey
o o o o o S Sy Sy S
o ° ° /y/.,//.,///a//a/)A//»/
LT o o o //4//4///ﬁ/// ///’///"////“////
o) o) a a o/ o e o Va
AT 0% o A
L 3,15
- 3'60 . ~ ~ ~
5
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Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. @ napéti
Tih.- zed 0,00 -2,63 408,50 2,16 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -27,30 -0,89 2,97 -0,19 1,000 1,000 1,350
Zvyseny aktivni tlak 246,01 -2,70 2,27 3,58 1,350 1,350 1,350
Viak 101,48 -3,74 1,57 3,57 1,450 1,450 1,450
Reakce mostu 0,00 -4,85 0,00 1,20 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -7,41 0,00 3,55 - - -
Most_Stale 0,00 -5,63 423,24 1,95 1,000 1,000 1,350
Most_Proménné 0,00 -5,63 470,46 1,95 0,000 0,000 1,450
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na pireklopeni
Moment vzdorujici Mg = 1231,40 kNm/m
Moment klopici Moyr = 1421,69 kNm/m
Zed na preklopeni NEVYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 534,74 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 451,96 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA NEVYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 1167,32 kPa
Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 3)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 1027,57 1814,37 442,41 0,157 736,08
2 1208,82 840,05 451,96 0,400 1167,32
Normové sily pusobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 738,43 1309,01 320,19
2 808,44 838,55 320,19
Posouzeni tinosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,400
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0,333
Excentricita normalové sily NEVYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy = 0,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yry = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 1167,32 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Ry = 0,00 kPa
I 6]
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Unosnost zakladové pady NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy NEVYHOVUJE
Dimenzace ¢Cis. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor | PUsobisté Fyert | Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,05 273,58 1,93 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -5,27 -0,40 2,94 -0,19 1,350 1,350 1,000
Zvyseny aktivni tlak 164,10 -2,18 2,26 3,17 1,350 1,350 1,350
Viak 81,21 -2,99 1,56 3,17 1,450 1,450 1,450
Reakce mostu 0,00 -3,35 0,00 0,80 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 -5,91 0,00 3,15 - - -
Most_Stale 0,00 -4,13 423,24 1,55 1,350 1,350 1,000
Most_Proménné 0,00 -4,13 470,46 1,55 1,450 1,450 0,000
Dimenzace diiku opéry - vstupni data:
Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.Sifka 1m.
Vnitini sily : M = 803,28 kNm/m; N = 1536,41 kN/m; V = 334,02 kN/m
Vyska prafezu h = 3,20 m
Dimenzace driku opéry - vysledky:
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 2204,28 kKN/m > 334,02 kN/m VEg
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrg = 22954,00 kN/m > 1536,41 kN/m = Ngq
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 2345,76 kKNm/m > 803,28 kNm/m = Mgq
Unosnost prafezu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)
Zatézovaci stav, zatizeni od mostu
Nazev : Stalé+Doprava.
Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu
Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a; = 0,00 m
Vyska v = 0,00 m
Sily od prechodové desky
Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi ax = 0,00 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 6,00 0,00 .. 6,00 hlina piséita
2 2,30 6,00 .. 8,30 Stérk Spatné zrnény
3 - 8,30..o Pararula
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
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Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,24 (Uhel sklonu je 76,76 °).
Vyska naspu je 0,85 m, délka naspu je 0,20 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 37,18 na terénu
Cislo Nazev
1 Vlak
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - S$térk Spatné zrnény
Vyska zeminy pfed zdi h= 270m
Sklon zeminy pfed zdi B =-15,00 °
Zadané sily pasobici na konstrukci
.. Sila i . F F M X z
Cislo ) . Nazev Pusob. x “
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ne Ne Most_Stale stalé 0,00 423,24 0,00 -1,60 1,78
2 Ne Ano Most_Proménnt proménné -97,02 470,46 0,00 -1,60 1,78
Nazev : Zadané sily Faze - vypocet : 4 -0
37,18
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3,60
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed i diik zdi jsou zatizeny zvySenym aktivnim tlakem
8]
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Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 4)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. @ napéti
Tih.- zed 0,00 -2,63 408,50 2,16 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -27,30 -0,89 2,97 -0,19 1,000 1,000 1,350
Zvyseny aktivni tlak 246,01 -2,70 2,27 3,58 1,350 1,350 1,350
Viak 101,48 -3,74 1,57 3,57 1,450 1,450 1,450
Reakce mostu 0,00 -4,85 0,00 1,20 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -7,41 0,00 3,55 - - -
Most_Stale 0,00 -5,63 423,24 1,95 1,000 1,000 1,350
Most_Proménné 97,02 -5,63 470,46 1,95 1,450 0,000 1,450
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na pireklopeni
Moment vzdorujici Mg = 2180,40 kNm/m
Moment klopici Moyr = 2213,72 kNm/m
Zed na preklopeni NEVYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 534,74 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 451,96 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA NEVYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 1381,15 kPa
Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 4)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 1819,60 1814,37 583,09 0,279 1139,78
2 1899,33 1522,22 451,96 0,347 1381,15
Normové sily pusobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 1284,66 1309,01 417,21
2 1284,66 1309,01 320,19
Posouzeni tinosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,347
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0,333
Excentricita normalové sily NEVYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy = 0,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yry = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 1381,15 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Ry = 0,00 kPa
I 9]
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Unosnost zakladové pidy NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy NEVYHOVUJE

Dimenzace ¢Cis. 1 (Faze budovani 4)

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor @ Plsobisté = Fyet  Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -2,05 273,58 1,93 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -5,27 -0,40 2,94 -0,19 1,350 1,350 1,000
Zvyseny aktivni tlak 164,10 -2,18 2,26 3,17 1,350 1,350 1,350
Viak 81,21 -2,99 1,57 3,17 1,450 1,450 1,450
Reakce mostu 0,00 -3,35 0,00 0,80 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 -5,91 0,00 3,15 - - -
Most_Stale 0,00 -4,13 423,24 1,55 1,350 1,350 1,000
Most_Proménné 97,02 -4,13 470,46 1,55 1,450 1,450 1,450
Dimenzace diiku opéry - vstupni data:

Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.8itka 1m.

Vnitini sily : M = 1384,24 kNm/m; N = 1536,43 kN/m; V = 474,69 kN/m

Vyska prafezu h = 3,20 m

Dimenzace driku opéry - vysledky:

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 1835,29 kKN/m > 474,69 kN/m = Vgq

Tlakova sila na mezi inosnosti Nrg = 14887,39 kN/m > 1536,43 kN/m = Ngq

Moment na mezi unosnosti Mrg = 2345,78 kNm/m > 1384,24 kNm/m = Mgq

Unosnost prafezu VYHOVUJE

I 10}
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Staticky vypocet zaloZeni

Va4

1 Identifikacni udaje

Usek trati: Pfibyslav - Pohled

Stani¢eni trati: km 102,540 - 111,400

Nazev objektu: Zelezni¢ni most v km 108,972

Cislo objektu: SO 12-20-09

2 Uvod

V této casti dokumentace je predloZen staticky ndvrh zaloZeni sprazené ocelobetonové konstrukce
Zelezni¢niho mostu v km 108,972 (SO 12-20-09). Predmétem vypoctu je zaloZeni podpéry (pilife) 02 ve
sméru Zdar. n. Sdzavou (Z), a opéry 03 ve sméru Havli¢kdv Brod (HB). ZaloZeni opéry O1 (Z) je souddsti
samostatného statického vypoctu Zzelezobetonového polordmu a neni pfedmétem tohoto dokumentu.

3 Podklady

Normy
e (SN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

e (SNEN1991-1-1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecn4 zatizeni

e CSNEN1991-2 Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostd dopravou

e (CSNEN1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla
e CSNEN 206-1 Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e (SN EN1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla

e (SN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci

e C(SNEN 12716 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Tryskova injektaz
e CSNEN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty

e (SN 038375 Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v plidé nebo ve vodé proti korozi
e (SN 731001 Zakladova plda pod plosnymi zaklady
e (SN 731004 Navrhovani zakladovych konstrukci — Stanoveni poZadavkU pro vypocetni metody

Predpisy, smérnice
e S7S4 Zelezniéni spodek (G€innost od 1.1. 2020)

Projekéni podklady

e Pribyslav — Pohled, rekonstrukce tratového Useku, most km 108,972 (K-GEO, s.r.o., 08/2016) [1];

e Rekonstrukce tratového Useku Ptibyslav — Pohled, E.1.4, SO 12-20-09; Zel. most v ev. km 108,972 (PD,
ELTODO, a.s., 02/2017) [2];

e Mostvkm 108,972, Zavérecna zprava IG a GT prlzkumu: Pfibyslav — Pohled, doplrikovy IG prizkum,
(K- GEO, s.r.o., 10/2021) [3];

e soubéZné zpracovdvana projektovd dokumentace DSP.

Archivni podklady
e Archivni vykresy mostni konstrukce a zakladovych konstrukci

Literatura

e BaZant, Z.: Metody zakladani staveb (Praha, 1973)

e Vanicek, I.: Mechanika zemin (Vydavatelstvi CVUT, 1996)

e Lamboj, L, Stépanek, Z.: Mechanika zemin a zakladani staveb (Vydavatelstvi CVUT, 2005)
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e Turcek, P. a kol.: Zakladani staveb (JAGA, 2005)
e Bartdk, J.: prednasky, tabulky — inosnosti kofen( mikropilot
e Masopust, J.: Navrhovéni zakladovych a paZicich konstrukci, p¥iru¢ka k CSN EN 1997 (CKAIT, 2012)

Software pro ovéreni ndvrhu

e SCIA Engineer, verze 21.0

e GEOS5 -Tizna zed, verze 2022.26

e  GEOS - Patky, verze 2022.29

e FIN EC — Beton, verze 2021.7 (FINE, spol. s r.0.)
e Tabulkovy procesor Excel

4 Geologické podminky lokality
InZenyrskogeologické (IG) a geotechnické (GT) poméry v zajmové lokalité jsou podrobné popsany v [1] a [3].

4.1 1G poméry

Zajmové uzemi je z geomorfologického hlediska soucdsti Pribyslavské pahorkatiny, ktera je casti celku
Hornosazavska pahorkatina. Terén predmétného Uzemi se nachazi v nivé Sazavy, s nadmoriskou vyskou
ccad433mn. m.

Predkvartérni skalni podloZi je prevazné tvoreno metamorfovanymi horninami (pararulami) paleozoického
aZ proterozoického stafi. Pfipovrchova zéna skalnich hornin je rozloZzena az zcela zvétrald, dale smérem do
hloubky se mira zvétrani snizuje.

Strop predkvartérniho podloZi byl prizkumem ovéren v hloubkach 4,0 a 0,9 m p.t. (428,2 —432,9 m n. m.),
jedna se o silné az slabé zvétralé pararuly.

Kvartérni pokryv je shora tvorfen navazkami o mocnosti 0,5-1,4 m. V jejich podloZi se vyskytuji zeminy

piscité jily mocnosti 0,4 m.
4.2 HG poméry

Podzemni vody mélkého obéhu (kvartérni) jsou vazany predevsim na prllinové propustné Stérkovité
sedimenty fluvidlniho pavodu. HPV predpokladdame napjatou, sezénné kolisa dle srazkovych pomért a dle
stavu vody ve vodotedi.

Podzemni vody hlubsiho obéhu (predkvartérni) jsou vazany na puklinové systémy hornin predkvartérniho
plvodu. Hladina podzemni vody v téchto systémech byva zpravidla napjata.

Na zakladé laboratorni analyzy vykazuje podzemni voda velmi vysokou agresivitu na ocelové konstrukce
(st. IV) vlivem koncentrace CO2. Na betonové konstrukce nevykazuje podzemni voda agresivitu [3].

Vrtem J-3 byla hladina podzemni vody zastizena v hloubce 0,9 m p.t. (431,3 m n. m.).
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5 Navrh technického reSeni
Rozpéti sprazené ocelobetonové ¢asti nového mostu je 24,50 m.

Dle zavér( stavebné-technického prizkumu stavajicich zakladd a IG prizkumu prostiedi zasahuji zakladové
spary stavajicich zakladl do hloubky cca 3,0 - 3,5 m pod terénem. Zakladové konstrukce jsou proménlivé
kvality [3].

Zakladové podminky jsou sloZité, z dlivodu pfitomnosti podzemni vody, ktera trvale ovliviiuje zakladové
poméry. Prostfedi je agresivni na ocelové konstrukce (CO2).

Na zdkladé informaci dostupnych vtéchto prlizkumech je predloZzen navrh zaloZeni nové sprazené
ocelobetonové mostni nosné konstrukce (NK). Problematika odpovida 3. geotechnické kategorii ve
smyslu CSN EN 1997-1.

Principem fe$eni v pFipadé podpéry (pilite) 02 na strané Zdarské (Z) je navrh zalozeni na mikropilotach, jehoz
soucasti je:

- odstranéni horni ¢asti plvodniho zédkladového bloku na Uroven zakladové spary nového bloku;

- Castecné zachovani pavodniho zakladového bloku;

- zlepseni (proinjektovani) zemniho prostredi v okoli ptivodniho zékladu;

- provedeni vertikdlnich mikropilot. Mikropiloty jsou navrZzeny jakoZzto trvaly konstrukéni prvek. Jedna se o
ocelobetonové prvky, sestavajici se z ocelové trubky, betonové vyplné a obetonovani. Budou provedeny
s injektovanym kofenem navriené délky. Splnéni poZadavkd na trvanlivost bude po celé délce zajisténo
dostatecnou kryci betonovou vrstvou ocelového profilu pfi pouZiti distancnich prvkd. Dullezité zvlasté
vzhledem ke zjiSténym agresivitam prostfedi na ocelové konstrukce;

- zfizeni nového Zelezobetonového zakladového bloku;

- zfizeni nové podpéry vyztuzi provdzané se zakladem. Do podpéry bude vetknuta sténa integrovaného
Zelezobetonového polordmu a soucasné na ni budou uloZena loZiska ocelobetonové mostni NK;

- vykopy jsou paZeny a tésnény sténami z tryskové injektaze (TI) s vyztuzi z ocelovych trubek vloZzenou do
sloupcd TI.

Principem feSeni v pfipadé opéry O3 na strané Havlickobrodské (HB) je navrh plosného zaloZeni, jehoz
soucasti je:

- odstranéni horni ¢asti plivodniho zakladového bloku na Uroven zdkladové spary nového bloku;

- Castecné zachovani pivodniho zdkladového bloku;

- zlepSeni zemniho prostredi podzakladi véetné okoli plvodniho zakladu (homogenizace) tryskovou injektazi;
- zfizeni nového Zelezobetonového zakladového bloku;

- zfizeni nové opéry vyztuzi provazané se zakladem, na niz bude uloZeno loZisko mostni NK;

- za opérou proveden hutnény zasyp s balenym licem a vyztuzeny geosyntetikem po vrstvach, resp. vypliovy
beton;

- vykopy jsou paZeny a tésnény sténami z tryskové injektaze (TI) s vyztuZi z ocelovych trubek vloZzenou do
sloupct TI.

Navrzené technické reseni je doloZeno ve vykresové €asti dokumentace.
5.1 Podpéra (pili¥) 02 - Zd'arska (2)

Predpokladany geologicky profil pod ZS: ZS 429,85 m n.m.; plvodni zdklad - beton-1,0 m, sedimenty
G5/S2 - S5/F2 - 1,0 m (téz v okoli zakladu); skalni mat. R5/R4 — 1,5 m, nize R3/R2.

Geotechnické parametry horninového/zemniho prostfedi se zahrnutim vlivu podzemni vody jsou uvedeny
v pfilohach vypoctu.
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Podpéra je pilifem, ze sméru (Z) do pilife vetknuta sténa poloramu, ktery je svétlé sitky 4,00 m.
Navrh (schéma viz pfil. 1.1):

Zelezobetonovy zékladovy blok: Bz *hz *L: 4,20 * 1,60 * 5,15 [m]
Zelezobetonova podpéra (pilif): Bo * ho * L: 2,35* 2,40 * 5,15 [m]
Mikropiloty:  trubka D108/16 mm, vrt 324 mm, celk. délka Lmp = 5,00 m; délka injekt. kofene La = 4,00 m;
min. kryti ocelové trubky betonem cmin = 108 mm;
plGdorysné rozmisténi: vzdal. ve sméru B = 3,10 m, vzdal. ve sméru L = 0,80 m.

Detailni schéma zakladové konstrukce obsaZzeno v pfiloze vypoctu.

5.2 Opéra 03 - Havlickobrodska (HB)

Predpokladany geologicky profil pod ZS: ZS 430,25 m n.m.; plvodni zaklad - beton - cca 1,5 m, (v okoli
zakladu stérk s hrubymi balvany); niZe skalni mat. R3.

Geotechnické parametry horninového/zemniho prostfedi se zahrnutim vlivu podzemni vody jsou uvedeny
v pfilohach vypoctu.

Za opérou trat prechazi plynule do zafezu. V pfipadé dostateéného prostoru je proveden zasyp opéry po
hutnénych vrstvach za pouziti geosyntetickych vyztuh a balené zeminy. V ptipadé vysoké polohy skalniho
materidlu a nedostatku prostoru za opérou mozno vyuzit vypliového betonu.

Navrh (schéma viz pfil. 2.1):

Zelezobetonovy zékladovy blok: Bz*hz*L: 4,20 * 1,20 * 5,15 [m]
Zelezobetonova opéra (véetné zavérné zidky): Bo * ho * L: 2,35 * 4,80 * 5,15 [m]

Detailni schéma zakladové konstrukce obsaZzeno v pfiloze vypoctu.

5.3 Materialy

Pilit, opéra + zakladové bloky beton C30/37 XC4, XA2, XF3  vyztuzna ocel B 500B;
mikropilota ocel S235 injektazni smés char. pevnost 25 MPa, XA2.

6 Vypocet

6.1 Predpoklady vypoctu

6.1.1 Podpéra (pilif) 02 - Zd'érska (Z)

Vypocet zakladové konstrukce podpéry 02 (pilit) je proveden za nasledujicich predpoklad:

- systém podpéry a jejiho zakladu spoluplisobi s mikropilotami, které prenaseji zatizeni do hlubsich poloh
podzakladi, pokryvaji pfipadna tahova napéti a zlepSuji smykovou unosnost zakladové spary;

- vypocet je proveden pro konstrukci o délce 1bm (ve sméru kolmém na osu koleje);

- Sitka podpéry je konstantni;

- do vypocCtu vstupuje systém zakladové desky a mikropilot umistény do zemniho prostredi, které je
definovdno svoji tuhosti. Zemni pruziny reprezentujici podloZi pfenasi pouze tlakova namahani;

- nové zfizena podpéra spolupUsobi jako jeden celek se zakladovou konstrukci, pres pracovni sparu probiha
vyztuz;

- podzékladi je homogenizovano zpevnujicimi injektaZzemi, charakteristiky materialQ jsou zlepseny;

- veskera zatiZeni jsou prepoctena a zavedena do stfedu spary zakladového bloku;
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- model MP a jejiho svislého pruZzinového uloZeni zohlednuje predpoklad uloZeni paty v nestlacitelném
podloZi, lineadrni tbytek osovych sil v dlisledku tfeni na plasti a rozdily v plisobeni prifezl v tlaku a pfipadném
tahu.

6.1.2 Opéra 03 - Havlickobrodska (HB)

Vypocet zakladové konstrukce opéry O3 (HB) je proveden za nasledujicich predpokladi:

- systém opéry a jejiho plosného zakladu pUsobi jakoZto tizna konstrukce;

- vypocet je proveden pro konstrukci o délce 1bm (ve sméru kolmém na osu koleje);

- Sitka opéry je konstantni;

- nové zfizend opéra spoluplsobi jako jeden celek se zdkladovou konstrukci, pfes pracovni sparu probiha
vyztuz;

- charakteristiky materidld v podzakladi jsou zlepSeny (tryskovad injektdz) na predepsané hodnoty.
Pozadovana minimalni pevnost pfi zkousce v prostém tlaku sigma,ucs = 7 MPa (dle CSN 73 1001 pfir=7
a p=1,2jeRd =cca 800 kPa);

- bocni zatiZzeni odvozeno za predpokladu nedeformované opérné konstrukce;

- bo¢ni zatizeni rubu opéry zasypovym/vyplfiovym materidlem vychazi z predpokladu pouziti vyztuznych
geosyntetik (vyztuZzené balené vrstvy zasypu v pripadé dostatecného prostoru za opérou) i pouZiti
vyplnového betonu.

6.2 Zatizeni
6.2.1 Podpéra (pilit) 02 - Zd'arska ()
Do vypoctu podpéry 02 (pilif) vstupuji nasledujici zatiZeni:

- vlastni tiha podpéry a zdkladové desky;

- vertikalni zatiZeni stalé od nosné mostni konstrukce plsobici v posuvném loZisku;

- vertikalni zatiZzeni proménné od dopravy pulsobici v loZisku. Model 71, klasifikacni soucinitel alfa = 1,21;

- zatiZzeni konstrukci Zelezobetonového poloramu opacné orientovanymi reakcemi (navrhové hodnoty -
prevzato z vysledk( statického vypoctu této Casti premosténi), které zahrnuji zatizeni vlastni tihou, stala
zatizenf zel. svrékem, zemnim boé&nim tlakem zasypu (strana Z), smrétovani a proménna zatizeni teplotnimi
zménami.

6.2.2 Opéra 03 - Havlickobrodska (HB)
Do vypoctu opéry O3 (HB) vstupuji nasledujici zatizeni:

Stala zatiZeni:

- vlastni tiha opéry a zakladové desky;

- vertikalni zatiZzeni od nosné mostni konstrukce pUsobici v pevném loZisku;

- boéni tlak od vyztuzeného zésypu/vyplné za opérou, redukovany na hodnotu minimalniho dimenzacniho
tlaku 0,2*sigma,z.

Proménna zatiZeni:

- vertikalni zatiZzeni od dopravy pusobici v loZisku. Model 71, klasifikacni soucinitel alfa = 1,21;

- horizontdlni brzdné a rozjezdové sily ptsobici v pevném loZisku (opéra HB);

- zvySeni boc¢niho tlaku na opéru od dopravy v poloze mimo most za opérou prostrednictvim soucinitele
minimalniho dimenzacniho tlaku Ko = 0,2.

Vsechny vstupni parametry potifebné ke stanoveni zatiZzeni a vypocty zatiZeni jsou obsazeny v pfilohach.
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6.3 Zatézovaci kombinace
6.3.1 Podpéra (pilit) 02 - Zd'arska ()

Vzhledem k zatiZzeni podpéry ze strany polordmu a ze strany spfazené mostni konstrukce jsou pro navrh
zakladu uvazovany takové zatéZzovaci kombinace, které vyvozuji maximalni G¢inky v zakladové spare. Zatizeni
jsou zaddna jakoZzto navrhova (ze strany poloramu), pfipadné jsou na navrhové hodnoty prevedena (ze strany
sprazené mostni konstrukce), a to vidy v souladu s rovnici 6.10, CSN EN 1990.

Pro navrh podpéry 02 (pilif) jsou uvazovany nasledujici zatéZovaci kombinace:

C1R  Zavedena zatizeni zplsobuji excentricitu vzakladové spafe ve sméru ke spraiené mostni
konstrukci (R). Vertikalni uc¢inek (normalova sila N) je minimalni ze strany poloramu a minimalni ze strany
sprazeného mostu;

C2R  Zavedena zatiZzeni zplsobuji excentricitu v zakladové spafe ve sméru ke spraiené mostni
konstrukci (R). VertikaIni Ucinek (normalova sila N) je minimalni ze strany polordamu a maximalni ze strany
sprazeného mostu;

C3R  Zavedena zatiZeni zplsobuji excentricitu v zakladové spare ve sméru ke sprazené mostni
konstrukci (R). Vertikalni acinek (normalova sila N) je maximalni ze strany polordmu a maximalni ze strany
sprazeného mostu;

CiL Zavedend zatizeni zplsobuji excentricitu v zakladové spafe ve sméru k Zelezobetonovému
poloramu (L). Vertikalni ucinek (normdlova sila N) je minimalni ze strany polordmu a minimalni ze strany
sprazeného mostu;
c2L Zavedend zatizeni zplsobuji excentricitu v zakladové spafe ve sméru k Zelezobetonovému
poloramu (L). VertikdIni G¢inek (normalova sila N) je maximalni ze strany polordmu a minimalni ze strany
sprazeného mostu;
C3L Zavedend zatizeni zplsobuji excentricitu v zakladové spafe ve sméru k Zelezobetonovému
poloramu (L). VertikdIni ucinek (normalova sila N) je maximalni ze strany poloramu a maximalni ze strany
sprazeného mostu.

6.3.2 Opéra 03 - Havlickobrodska (HB)

Pro navrh opérného a zakladového systému opéry O3 (HB) jsou uvaZovany zatéZovaci kombinace (MSU dle
rovnice 6.10, CSN EN 1990), které popisuji nasledujici navrhové situace:

CO1-L Stavebni stav docasny, vstupuje pouze vlastni tiha opéry a zakladu, dale zemni tlak na opéru
zahrnuijici pfitizeni stavenistni mechanizaci;

CO2-L Vstupuje vlastni tiha (VLT) opéry a zakladu, NK mostu + vlak v pozici za opérou (oblast naprav -
zvySeny zemni tlak);

CO3-L Vstupuje VLT opéry a zakladu, NK mostu + vlak v pozici na mosté (oblast ndprav) i za opérou (oblast
spojitého zatizeni). Spodni hranice ndvrhového svislého zatiZzeni opéry (L);

CO3-U Vstupuje VLT opéry a zakladu, NK mostu + vlak v pozici na mosté (oblast ndprav) i za opérou (oblast
spojitého zatizeni). Horni hranice navrhového svislého zatiZzeni opéry (U).

6.4 Vysledky vypoctu
Vypocty, jejich vysledky a posouzeni jsou obsazeny v pfilohach.
6.4.1 Podpéra (pilif) 02 - Zdarska (2)

V ramci MSU jsou vypoéteny a posouzeny:
- namahani mikropilot tlakem: mezni napéti na plasti kofene a na paté MP, odolnost ocelobetonového
prarezu v tlaku, vzpér;
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- v pripadé namahani mikropilot tahem: odolnost proti vytrzeni kofene, poruseni ocelového prirezu MP,
vytrzeni ocelového prirezu z kofene;

- namahani mikropilot ohybem: odolnost ocelobetonového prifezu (zohlednén korozni Ubytek);

- namahani mikropilot stfihem: odolnost ocelového profilu (zohlednén korozni Ubytek);

- pomeéry v zédkladové spare zakladové desky, rozdéleni zatizeni do MP a kontaktniho napéti, Unosnost ZS;

- pracovni spara mezi podpérou a zdkladovou deskou, vystupek zakladu.

V ramci MSP:
- sedani a naklonéni podpérné konstrukce, prepocet deformace do Urovné vrcholu zavérné zidky.

6.4.2 Opéra 03 - Havlickobrodska (HB)

V ramci MSU jsou vypoéteny a posouzeny:

- stabilita opérné konstrukce - pootoceni kolem pfedni hrany zakladu, posunuti v zakladové spare;

- poloha vyslednice sil (excentricita) v zakladové spafe (max e = 1/3*Bz);

- poméry v zakladové spare zakladové desky, kontaktni napéti, Unosnost ZS (pfedpoklad Rd,min = 800 kPa);
- pracovni spara mezi opérou a zakladovou deskou, vystupek zakladu.

V rdmci MSP:
- sedani a naklonéni opérné konstrukce, prepocet deformace do Urovné vrcholu zavérné zidky.

7 Zavér
Na zakladé statického vypoctu jsou navrieny zakladové konstrukce pro podpéru (pilit) 02 (Z) a opéru 03 (HB)

sprazeného ocelobetonového mostu SO 12-20-09 v km 108,972. ZaloZeni opéry O1 Zelezobetonového
polordmu je soucasti samostatného statického vypoctu pro tuto ¢ast dokumentace.

V ptipadé podpéry (pilite) 02 (Z) se jednd o kombinaci zakladovych blok( (desek) s ocelobetonovymi
mikropilotami. Re$eni pfedpokladd homogenizaci material(i v podzakladi zpevfiujicimi injektaZzemi.

Konstrukce opéry O3 na strané (HB) jsou navrZzeny na plosnych zédkladech. Navrzené rozméry predpokladaji
zlepseni vlastnosti zemin, pfipadné degradovanych (rozloZzenych ¢i zvétralych) hornin pomoci tryskovych
injektazi a redukci bocnich tlakl za pouziti vyztuznych geosyntetik (vyztuzené balené vrstvy zasypu v pripadé
dostatecného prostoru za opérou) Ci vyplnového betonu.

Navriend Fedeni vyhovuji pro uvazované navrhové situace ve viech posuzovanych kritériich dle MSU a MSP.

Vypocltem stanovené hodnoty sedani zakladd a vodorovné deformace prepoctené k hornim hranam
podpéry (02) a opéry (03) se pohybuji ve spodnich jednotkach milimetrd.

Parametry zlepSené zakladové spary je potieba pred realizaci zdkladovych konstrukci ovéfit zkouskami
in- situ.

V Praze, bfezen 2022 Vypracovali:  Ing. Jifi Hof'ejsi

Ing. Martin Balaz

Priibézné strana: 9 z 66



Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZeni

Prilohy:

Podpéra 02 Zd'arska (2)

11
1.2
1.3
14
1.5
16.1
1.6.2
1.6.3
1.7
1.8
1.9

Schéma zaloZeni

Navrh mikropiloty (MP) — Materidl, dimenze, statické veliciny (Excel)

Zatizeni konstrukce (Excel)

Vypocet systému zdkladova deska + mikropiloty (SCIA).
PFehled navrhovych veli¢in pro posouzeni MP (MSU) (Excel)
Navrh a posouzeni mikropiloty (MP) — kofen (Excel)
Posouzeni MP — prafez M+N (FINE)

Posouzeni stfihové pevnosti MP (Excel)

Posouzeni pomért v zakladové spare (MSU) (Excel)

Prehled vypoctenych deformaci konstrukce (Excel)

Navrh a posouzeni prarezd zakladu a podpéry (FINE)

Opéra 03 Havlickobrodska (HB)

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Schéma zalozZeni

Zatizeni konstrukce (Excel)

Vypocet opérné konstrukce - MSU (GEOS)

Vypocet opérné konstrukce - MSP - seddni, naklonéni (GEOS5)
Prehled vypoctenych deformaci konstrukce (Excel)

Navrh a posouzeni Zlb. prifezt zakladu a opéry (Excel)
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SCHEMA ZALOZENi

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 02 (ZDARSKA)

SO 12-20-09 (km 108,972)
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MATERIALY
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Prabé

OPERA + ZAKL. BLOK
BETON: C30/37 XC4, XA2, XF3
VYZTUZNA OCEL: B 5008

MIKROPILOTY
KONSTRUKCNI OCEL: S235
INJEKTAZNI SMES:
min. char. pevnost 25 MPa,
odolnost vici prostredi XA2

PRILOHA 1. 1
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NAVRH MIKROPILOTY (MP) - MATERIAL, DIMENZE, STATICKE VELICINY

1. Geotechnické vlastnosti ZEMIN / HORNIN

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 02 (ZDARSKA)

modul pfetvarnosti - plvodni zaklad, zlepSena zemina Edefl,v [[MPa] 400
modul pfetvarnosti, vodorov. - plvodni zaklad, zlepsena zemina Edefl,h [[MPa] 200
mocnost vrstvy 1 h1 [m] 2,0
soucinitel pritiZzeni (Boussinesq) bgl [-] 0,65
modul pfetvarnosti - R5/R4 Edef2 [MPa] 250
mocnost vrstvy 2 h2 [m] 1,5
soucinitel pfitiZzeni (Boussinesq) bg2 [-] 0,30
modul pfetvarnosti - R3/R2 Edef3 [MPa] 800
mocnost vrstvy 3 h3 [m] 0,5
soucinitel pfitiZzeni (Boussinesq) bg3 [-] 0,25
1.1 Svisly koeficient loZnosti - podloZi pod zdkladem

Hloubka deformacni zdny Hdef = SUM(hi) (= cca 2 x ef. Sifka zakladu) Hdef [m] 4,0
sedani pro kontakt.nap. sigmal=1MPa s=sigmal*SUM/(bgi*hi/Edef,i) s [m] 0,0052
Svisly koef. loZnosti (vstup do SCIA) Clz =sigmal/s (pro sigmal=1MPa) |Clz [MN/m3] 192
1.2 Vodorovny koeficient loZnosti - podpory mikropilot

Pramér mikropiloty dp [m] 0,32
Osova vzdalenost MP a [m] 0,80
Pocet MP v 1 bm np=1/a np [-] 1,25
Modul kH dle rovnice (77) - CSN 73 1004 (doc. Masopust)

Modul kH1 kH1 = Edef1,h/dp kH1 [MN/m3] 625
Modul kH2 kH2 = Edef2/dp kH2 [MN/m3] 781
Modul kH3 kH3 = Edef3/dp kH3 [MN/m3] 2500
Tuhost podlozi (vodorovné podpory mikropilot) - vstup do SCIA

Modul kH1,scia kH1,scia = kH1*np* dp kH1,scia [[MN/m2] 250
Modul kH2,scia kH2,scia = kH2*np* dp kH2,scia [[MN/m?2] 313
Modul kH3,scia kH3,scia = kH3*np* dp kH3,scia [[MN/m?2] 1000
1.3 Modul pretvdrnosti vodorovny - posouzeni vzpérné unosnosti MP

|Modu| pretvarnosti vodorovny (pro vzpér MP) Edef,h = MIN(Edef,i) |Edef,h |[MPa] 200
2. Parametry ndvrhu MP

2.1 Parametry ndavrhu MP - materidlové vlastnosti

OCEL

Material - ocel S235
Ocel - modul pruznosti Es [MPa] 210000
Ocel - mez kluzu charakteristicka fyk [MPa] 235
Dilci soucinitel spolehlivosti, ocel gamas [-] 1,0
BETON

Material - beton C25/30
Beton - modul pruznosti primérny Ecm [MPa] 31000
Beton - pevnost v tlaku charakteristicka fck [MPa] 25
Dil¢i soucinitel spolehlivosti, beton gamac [-] 1,5

str.1z2
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2.2 Parametry ndvrhu MP - geometrie a priifezové veliciny

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 02 (ZDARSKA)

Celkova délka MP Lmp [m] 5,0
Osova vzdalenost MP (viz vyse) a [m] 0,8
Ocelovy profil - Priimér vnéjsi Dout [mm] 108,0
Ocelovy profil - Tloustka stény t [mm] 16,0
Geometrie KORENOVE &dsti MP

Délka korene La [m] 4,0
UvaZovany pramér kofene da [mm] 320
OCELOVY profil - priifezové velic¢iny (pro tazenou MP)

Prdmeér vnitfni Dint = Dout - 2*t Dint [mm] 76
Plocha prifezu As = pi * (Dout”2 -Dint"2) /4 As [mm2] 4624
Moment setrvacnosti  lys = pi * (Dout™4 -Dint4) /64 lys [mm4] 5,041E+06
Prafezovy modul Wys = lys / (Dout/2) Wys [mm3] 9,334E+04
Smykova plocha Avs =2 *As/pi  (pro trubky) Avs [mm?2] 2944
Normalova tuhost Es*As EsAs [MN] 971
Tuhost pruziny (pro vypocet na 1 bm, SCIA) Cs = Es*As/(0,5*L) / a Cs [MN/m/bm] 486
BETONOVY profil - priifezové veliciny

Profil vrtu dv [mm] 320
Plocha betonové ¢asti MP Ac = pi *(dv”2) /4 - As Ac [mm?2] 75800
Moment setrvacnosti betonové ¢asti MP  lyc = pi *(dv*4) /64 - lys lyc [mm4] 5,097E+08
SPRAZENY priifez MP - statické velic¢iny (pro tlacenou MP)

Pracovni soudinitel n=Es/Ecm n [-] 6,8
Nahradni plocha spf.prQf. (pro tlak - prevod na ocel) Asp = As +Ac /n Asp [mm?2] 15814
Nahradni moment setr. spf.prar. (pfevod ocel) Isp = Is + Ic /n Isp [mm4] 8,028E+07
Isp pro vypocet nalbm (SCIA) Isp,bm=Isp/a Isp,bm  |[[mm4/bm] 1,003E+08
Tuhost sprazeného prarezu (El)sp = Es*lys + Ecm*lyc (El)sp [MNm?2] 1,686E+01
Normalova tuhost (prevod na ocel) Es*Asp EsAsp [MN] 3321
Tuhost pruziny (pro vypocet na 1 bm, SCIA) Csp = Es*Asp/(0,5%L) / a Csp [MN/m/bm] 1660
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)
ZATIZENI KCE - k zakladové spa Fe kombinace[ _C1R C2R C3R
vypocet na bézny délkovy metr opéry [bm] most] min. N | max. N | max. N
ram| min.N [ min.N | max. N

1) VLASTNI TiHA D RiIKU OPERY A ZAKLADU

1.1) Z&klad
Sitka zakladu Bz [m] 4.20 4.20 4.20
VySka zakladu Hz [m] 1,60 1,60 1,60
Objemova tiha zelezobetonu GAC [KN/m3] 25 25 25
Tiha zakladu Gzk [kN/bm] |Bz*Hz*GAc 168 168 168
1.2) Drik op éry
Sitka dfiku opéry Bo [m] 2,35 2,35 2,35
Sitka vystupku zakl. (smér. k fece) Bv [m] 0,95 0,95 0,95
VysSka dfiku opéry Ho [m] 2,40 2,40 2,40
Tiha dfiku opéry Go,k [kN/bm] |Bo*Ho*GAc 141 141 141
Excentricita (x) eo(X) [m] (Bz/2)-Bv-(Bo/2) -0,02 -0,02 -0,02
Moment Mo,k [KNm/bm]|Go,k*eo(x) -4 -4 -4
1.3) Prepo €tené hodnoty ke st fedu ZS
Dil¢i sou¢. bezpeénosti - stalé GAFzo |[kN] 1,00 1,00 1,35
Navrhova svisla sila (bod 0) Nzo,d |[kN/bm] [(Gzk+Go,k)*GAFzo 309 309 417
Navrhovy moment (bod 0) Mzo,d |[kN/bm] [Mo,k*GAFzo -4 -4 -5
2) SILY OD OCELOBET. MOSTU
Délka opéry - 1 kolej L [m] 5,15 5,15 5,15
Excentricita bodu 2 vé&i bodu 0 (x) eb(x) [m] konvence ! 0,40 0,40 0,40
2.1) Stalé zatizeni od mostu - svislé
Char. svisla sila na 1 kolej (bod 2) Ng,k”  |[kN] konvence ! 2116 2116 2116
Char. svisla sila na bm (bod 2) Ng,k [kN/bm] |Ng,k' /L 411 411 411
Char. moment od Ng,k (bod 0) Mg,k [KNm/bm]|Ng,k*eb(x) 164 164 164
2.1) Prom énné zatizeni od mostu - svislé
Char. svisla sila na 1 kolej (bod 2) Ng,k”  |[kN] konvence ! 2352 2352 2352
Char. svisla sila na bm (bod 2) Ng,k [kN/bm] |Ng,k” /L 457 457 457
Char. moment od Ng,k (bod 0) Mg,k [KNm/bm]|Ng,k*eb(x) 183 183 183
2.3) Prepoétené hodnoty ke st fedu ZS
Dil¢i sou¢. bezpecnosti - stalé GAFg [[kN] 1,00 1,35 1,35
Dil¢i soué. bezpeénosti - proménné |GAFg [[kN] 0,00 1,50 1,50
Navrhova svisla sila (bod 0) Nb,d [kN/bm] [Ng,k*GAFg+Nq,k*GAF,q 411 1240 1240
Navrhovy moment (bod 0) Mb,d [kN/bm] |Mg,k*GAFg+Mq,k*GAF,g 164 496 496
3) SILY OD ZLB. RAMOVE KCE
Excentricita bodu 3 viéi bodu 0 (x) er(x) [m] konvence ! -0,88 -0,88 -0,88
Excentricita bodu 3 vlé&i bodu 0 (2) er(z) [m] zadavat kladné 4,00 4,00 4,00
3.1) Hodnoty zatiZzeni z vypo €tu pro ram K1/3/5 K1/3/5 K2/3/5
Navrh. svisla sila (bod 3) N3,d [kN/bm] |konvence ! 137 137 620
Navrh. vodorovna sila (bod 3) H3,d [kN/bm] |konvence ! 368 368 368
Navrh. moment (bod 3) M3,d [kNm/bm]|konvence ! 849 849 849
3.2) Jednotlivé hodnoty moment G
Navrh. moment od N3,d (bod 0) Mn,d [KNm/bm]|N3,d*er(x) -120 -120 -543
Navrh. moment od H3,d (bod 0) Mh,d [KNm/bm]|H3,d*er(z) 1472 1472 1472
3.3) Prepo étené hodnoty ke st fedu ZS
Navrhova svisla sila (bod 0) Nr,d [kN/bm] | =N3,d 137 137 620
Navrhova vodorovna sila (bod 0) Hr,d [kN/bm] | =H3,d 368 368 368
Navrhovy moment (bod 0) Mr,d [kNm/bm]|M3,d + Mn,d + Mh,d 2201 2201 1779
4) CELKOVE SILY OD ZATIZENI stanoveno ke stfedu ZS (bod 0)
Celk. navrh. svisla sila (bod 0) NEd [kN/bm] |Nzo,d + Nb,d + Nr,d 857 1686 2277
Celk. navrh. vodorovna sila (bod 0) HEd [kN/bm] | =Hr,d 368 368 368
Celk. navrh. moment (bod 0) MEd [KNm/bm]|Mzo,d + Mb,d + Mr,d 2362 2693 2270
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 02 (ZDARSKA)

ZATIZENI KCE - k zakladové spa fe kombinace| CI1L c2L CaL
vypocet na bézny délkovy metr opéry [bm] most] min. N | min. N | max. N
rdm| min. N | max. N | max. N
1) VLASTNI TiHA D RiIKU OPERY A ZAKLADU
1.1) Z&klad
Sitka zakladu Bz [m] 4.20 4.20 4.20
VySka zakladu Hz [m] 1,60 1,60 1,60
Objemova tiha zelezobetonu GAC [KN/m3] 25 25 25
Tiha zakladu Gzk [kN/bm] |Bz*Hz*GAc 168 168 168
1.2) Drik op éry
Sitka dfiku opéry Bo [m] 2,35 2,35 2,35
Sitka vystupku zakl. (smér. k fece) Bv [m] 0,95 0,95 0,95
VysSka dfiku opéry Ho [m] 2,40 2,40 2,40
Tiha dfiku opéry Go,k [kN/bm] |Bo*Ho*GAc 141 141 141
Excentricita (x) eo(X) [m] (Bz/2)-Bv-(Bo/2) -0,02 -0,02 -0,02
Moment Mo,k [KNm/bm]|Go,k*eo(x) -4 -4 -4
1.3) Prepo €tené hodnoty ke st fedu ZS
Dil¢i sou¢. bezpeénosti - stalé GAFzo |[kN] 1,00 1,00 1,35
Navrhova svisla sila (bod 0) Nzo,d |[kN/bm] [(Gzk+Go,k)*GAFzo 309 309 417
Navrhovy moment (bod 0) Mzo,d |[kN/bm] [Mo,k*GAFzo -4 -4 -5
2) SILY OD OCELOBET. MOSTU
Délka opéry - 1 kolej L [m] 5,15 5,15 5,15
Excentricita bodu 2 vé&i bodu 0 (x) eb(x) [m] konvence ! 0,40 0,40 0,40
2.1) Stalé zatizeni od mostu - svislé
Char. svisla sila na 1 kolej (bod 2) Ng,k”  |[kN] konvence ! 2116 2116 2116
Char. svisla sila na bm (bod 2) Ng,k [kN/bm] |Ng,k' /L 411 411 411
Char. moment od Ng,k (bod 0) Mg,k [KNm/bm]|Ng,k*eb(x) 164 164 164
2.1) Prom énné zatizeni od mostu - svislé
Char. svisla sila na 1 kolej (bod 2) Ng,k”  |[kN] konvence ! 2352 2352 2352
Char. svisla sila na bm (bod 2) Ng,k [kN/bm] |Ng,k” /L 457 457 457
Char. moment od Ng,k (bod 0) Mg,k [KNm/bm]|Ng,k*eb(x) 183 183 183
2.3) Prepoétené hodnoty ke st fedu ZS
Dil¢i sou¢. bezpecnosti - stalé GAFg [[kN] 1,00 1,00 1,35
Dil¢i soué. bezpeénosti - proménné |GAFg [[kN] 0,00 0,00 1,50
Navrhova svisla sila (bod 0) Nb,d [kN/bm] [Ng,k*GAFg+Nq,k*GAF,q 411 411 1240
Navrhovy moment (bod 0) Mb,d [kN/bm] |Mg,k*GAFg+Mq,k*GAF,g 164 164 496
3) SILY OD ZLB. RAMOVE KCE
Excentricita bodu 3 viéi bodu 0 (x) er(x) [m] konvence ! -0,88 -0,88 -0,88
Excentricita bodu 3 vlé&i bodu 0 (2) er(z) [m] zadavat kladné 4,00 4,00 4,00
3.1) Hodnoty zatiZzeni z vypo €tu pro ram K1/4/6  K2/4/6  K2/4/6
Navrh. svisla sila (bod 3) N3,d [kN/bm] |konvence ! 137 620 620
Navrh. vodorovna sila (bod 3) H3,d [kN/bm] |konvence ! 0 0 0
Navrh. moment (bod 3) M3,d [kNm/bm]|konvence ! -490 -490 -490
3.2) Jednotlivé hodnoty moment G
Navrh. moment od N3,d (bod 0) Mn,d [KNm/bm]|N3,d*er(x) -120 -543 -543
Navrh. moment od H3,d (bod 0) Mh,d [KNm/bm]|H3,d*er(z) 0 0 0
3.3) Prepo étené hodnoty ke st fedu ZS
Navrhova svisla sila (bod 0) Nr,d [kN/bm] | =N3,d 137 620 620
Navrhova vodorovna sila (bod 0) Hr,d [kN/bm] | =H3,d 0 0 0
Navrhovy moment (bod 0) Mr,d [kNm/bm]|M3,d + Mn,d + Mh,d -610 -1033 -1033
4) CELKOVE SILY OD ZATIZENI stanoveno ke stfedu ZS (bod 0)
Celk. navrh. svisla sila (bod 0) NEd [kN/bm] |Nzo,d + Nb,d + Nr,d 857 1340 2277
Celk. navrh. vodorovna sila (bod 0) HEd [kN/bm] | =Hr,d 0 0 0
Celk. navrh. moment (bod 0) MEd [KNm/bm]|Mzo,d + Mb,d + Mr,d -449 -872 -541
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

ZATIZENI KCE - k prac. spa fe zakl./op éra kombinace[ _C2R
vypocet na bézny délkovy metr opéry [bm] most| max. N
rdm| min. N
1) VLASTNI TiHA D RiKU OPERY
Sitka dfiku opéry Bo [m] 2,35
VysSka dfiku opéry Ho [m] 2,40
Objemova tiha zelezobetonu GAc [KN/m3] 25
Tiha dfiku opéry Go,k [kN/bm] |Bo*Ho*GAc 141
Dil¢i sou¢. bezpeénosti - stalé GAFo |[kN] 1,00
Navrhova svisla sila (bod 1) No,d [kN/bm] |Go,k*GAFo 141
2) SILY OD OCELOBET. MOSTU
Délka opéry - 1 kolej L [m] 5,15
Excentricita bodu 2 viéi bodu 1 (x) eb(x) [m] konvence ! 0,43
2.1) Stalé zatizeni od mostu - svislé
Char. svisla sila na 1 kolej (bod 2) Ng,k”  |[kN] konvence ! 2116
Char. svisla sila na bm (bod 2) Ng,k [kN/bm] [Ng,k” /L 411
Char. moment od Ng,k (bod 1) Mg,k [KNm/bm]|Ng,k*eb(x) 175
2.1) Prom énné zatiZeni od mostu - svislé
Char. svisla sila na 1 kolej (bod 2) Ng,k”  |[kN] konvence ! 2352
Char. svisla sila na bm (bod 2) Ng,k [kN/bm] |Ng,k /L 457
Char. moment od Nqg,k (bod 1) Mg,k [KNm/bm]|Ng,k*eb(x) 194
1.3) Prepo étené hodnoty ke st fedu pracovni spary
Dil¢i sou¢. bezpeénosti - stalé GAFg |[kN] 1,35
Dil¢i sou€. bezpec€nosti - proménné |GAFq |[kN] 1,50
Navrhova svisla sila (bod 1) Nb,d [kN/bm] |Ng,k*GAFg+Nq,k*GAF,g 1240
Navrhovy moment (bod 1) Mb,d [kN/bm] [Mg,k*GAFg+Mq,k*GAF,q 527
3) SILY OD ZLB. RAMOVE KCE
Excentricita bodu 3 vé&i bodu 1 (x) er(x) [m] konvence ! -0,85
Excentricita bodu 3 viéi bodu 1 (2) er(z) [m] zadavat kladné 2,40
3.1) Hodnoty zatizeni z vypo €tu pro ram K1/3/5
Navrh. svisla sila (bod 3) N3,d [kN/bm] |konvence ! 137
Navrh. vodorovna sila (bod 3) H3,d [kN/bm] |konvence ! 368
Navrh. moment (bod 3) M3,d [kNm/bm]|konvence ! 849
3.2) Jednotlivé hodnoty moment G
Navrh. moment od N3,d (bod 1) Mn,d [KNm/bm]|N3,d*er(x) -116
Navrh. moment od H3,d (bod 1) Mh,d [KNm/bm]|H3,d*er(z) 883
1.3) Prepo étené hodnoty ke st fedu pracovni spary
Navrhova svisla sila (bod 1) Nr,d [kN/bm] | =N3,d 137
Navrhova vodorovna sila (bod 1) Hr,d [kN/bm] | =H3,d 368
Navrhovy moment (bod 1) Mr,d [kNm/bm]|M3,d + Mn,d + Mh,d 1616
4) CELKOVE SILY OD ZATIZENI stanoveno ke stfedu ZS (bod 1)
Celk. navrh. svisla sila (bod 1) NEd [kN/bm] |No,d + Nb,d + Nr,d 1518
Celk. navrh. vodorovna sila (bod 1) HEd [kN/bm] | = Hr,d 368
Celk. navrh. moment (bod 1) MEd [kNm/bm]|Mb,d + Mr,d 2143
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Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav - Pohled

SO 12-20

-09; zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZen/
Opéra 02 (ZDARSKA)

VYPOCET SYSTEMU ZAKLADOVA DESKA + MIKROPILOTY (SCIA)

1. Obsah
1. Obsah

2. Proj
3. Pop

ekt
is modelu

. Schéma vypocétového modelu
. Cisla uzla

. Cisla prutti

. Lokalni systémy prut(

. Bodové podpory

. Liniové podpory

. Materialy

. Uzly

. Prvky

3.10. Prifezy

3.11. Bodové podpory - parametry

3.12. Liniové podpory - parametry

3.13. ZatéZovaci stavy

3.14. Zatizeni - Z1R (Bi+Ri) - navrhové hodnoty
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3.15. Zatizeni - Z2R (Bs+Ri) - navrhové hodnoty
3.16. Zatizeni - Z3R (Bs+Rs) - navrhové hodnoty
3.17. Zatizeni - Z1L (Bi+Ri) - navrhové hodnoty
3.18. Zatizeni - Z2L (Bi+Rs) - navrhové hodnoty
3.19. Zatizeni - Z3L (Bs+Rs) - navrhové hodnoty 10
3.20. Nelinearni kombinace zatizeni 10
4. Vysledky vypoctu 11
4.1. Skupiny vysledku 11
4.2. Vypis vnitfnich sil v mikropilotach - obalka vSech kombinaci 11
4.3. Osové sily v MP [kN/bm] - kombinace C1R (max. tah) 11
4.4, Osové sily v mikropilotach N [kN/bm] - kombinace C3R (max. tlak) 12
4.5. Ohybové momenty v mikropilotdch M [kNm/bm] - kombinace C1R (extrémni hodnoty) 12
4.6. Posouvajici sily v mikropilotach V [kN/bm] - kombinace C1R (extrémni hodnoty) 13
4.7. Vypis svislého napéti SIGz [kPa] pod zakladem - obalka vSech kombinaci 13
4.8. Vyslednice svislého napéti pod zakladem 13
4.9. Svislé napéti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace C1R (min. efektivni Sifka zakl.) 14
4.10. Svislé napéti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace C2R (max. tlak) 14
4.11. Vypis vodorovného napéti SIGx [kPa] - opfeni mikropilot - obalka vSech komb. 15
4.12. Vodorovné napéti SIGx [kPa] - opfeni mikropilot - kombinace C1R (extrémni hodnoty) 15
4.13. Deformovana konstrukce 16
4.14. Vypis pfemisténi uzla 16
4.15. Svisla deformace zakladu uz [mm] - obalka vS§ech kombinaci 17
4.16. Vodorovna deformace mikropilot (zakladu) ux [mm] - obalka vSech kombinaci 17
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Rekonstrukce tratového tseku Piibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)
2. Projekt

Verze SCIA Engineer 21.1.1028

Projekt Rekonstrukce tratového useku Prfibyslav - Pohled
Cast SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

Popis Staticky vypocet zalozZeni

Datum 18. 03. 2022

Autor Martin Balaz

Konstrukce Ram Xz

Poc. uzld : 11
Po¢. prutt : 10
Poc. prirez : 2
Poc. zat. stavu : 6
Narodni norma |EC - EN

3. Popis modelu
3.1. Schéma vypo €tového modelu

N [kN] ... svisid sila od zatiZeni
N [kN] H {kN] ... vodorowvné sila od zatiZeni
T [kNJ ... tfeci sila v ZS
M [kN] ... moment od zatiZzeni

tuhy vodorovny prut - spodni hrana zakladu

H [kN] T [kN]

. AT
svislé liniové pruziny - nelineami, ;':
podlozi - pouze tlak, C1z [MN/m2] ™

E|2
=8
.. - P | o " I [~ = | £
vodorovné liniové pruziny - linearni, c =
podpory mikropilot, kH,scla [MN/m2] oE B
=% oly
- E|S
S —_ | =
o
svislé pruty - mikropiloty (MP), Ele rzo
ohybova tuhost, Isp fmm4] == =
I_ﬁ__ o -
.............. AT' . AT

svislé bodové pruZiny - nelinearni, :
osova tuhost MP - tlak/tah, Csp/Cs (MN/m]  ~ : 5

055m L . 30m i o 055m

T 71 osova vzdalenost MP T 7

*) vSechny uvedené veliGiny na 1 bm opéry

L Bz = 420 m L *9 piivodni zéklad, zlepsena zemina
A £ifka nového zakladu 1
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Rekonstrukce tratového tseku Piibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)

3.2. Cislauzl

’&M ‘%5 ’%N4

X
*N12 ‘N22
*N13 *N23
*N14 *N24
3.3. Cisla prut
B2 Z B3 4
— * —
Y X
= S
m m
* *
[a\} [a\]
— N
m m
* #
p] M
— N
m [aa]
* *
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Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav - Pohled

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZen/
Opéra 02 (ZDARSKA)

3.4. Lokalni systémy prut G

| |
| |
* *
E —
W \‘l“
| |
* #*
| |
\I’ \!/‘
E L
3.5. Bodové podpory
; j
3 N
& &
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Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZen/
Opéra 02 (ZDARSKA)

3.6. Liniové podpory

3.7. Materialy

e lf—tf
ol 2 o o
2] ) wn %)

= =

Sb1+ SIb2t

. .
I

L L

. .

Slb17] SIb27]

] =
-» L J
| ]

Sb13] SIb23]

= -
» L

Ocel EC3

Jméno P Es 1] fy fu

[kg/m 3] [MPa] [MPa] |[MPa]

S 235 7850,00( 2,1000e+05 | 0.3] 235,0] 360,0
Beton EC2

Jméno P Ecm M | fckzs

[kg/m 3] [MPa] [MPa]

C30/37 | 2500,00| 3,2800e+04| 0.2{ 30,00
3.8. Uzly

Jméno |Souf. X | Souf. Z | | Jméno |Souf. X | Souf. Z | | Jméno |Sou¥. X | Souf. Z | | Jméno |Sou F. X | Souf. Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

N1 -1,550 0,000 |N4 2,100 0,000 |N13 -1,550 -3,500| [N23 1,550] -3,500
N2 1,550 0,000 |N5 0,000 0,000| |N14 -1,550| -5,000| |N24 1,550| -5,000
N3 -2,100 0,000 [N12 -1,550 -2,000| [N22 1,550 -2,000
3.9. Prvky

Jméno |Po é. uzel | Konc. uzel |Délka Pr urez Material Typ

[m]

Bl N3 N1 0,550 ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 _|obecny (0)

B2 N1 N5 1,550 | ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 _[obecny (0)

B3 N5 N2 1,550 | ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 [obecny (0)

B4 N2 N4 0,550 ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 |obecny (0)

B11 N1 N12 2,000 MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny |S 235 obecny (0)

B12 N12 N13 1,500 [MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny [S 235  |obecny (0)

B13 N13 N14 1,500 | MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny |S 235 obecny (0)

B21 N2 N22 2,000/ MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny [S 235  |obecny (0)

B22 N22 N23 1,500 | MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny [S 235 obecny (0)

B23 N23 N24 1,500 [ MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny [S 235  |obecny (0)
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Staticky vypocet zaloZen/

Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav - Pohled
Opéra 02 (ZDARSKA)

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

3.10. Prirezy

ZAKLAD

Typ Obdélnik

Detailni 1600; 1000

Material C30/37

A [m2] 1,6000e+00
Iy [m#] 3,4133e-01
Obrazek

zZ

H 1600

B 1000

MIKROPILOTY (SP

RAZENY PRUREZ)

Detailni Ciselny
A[m?] 1,0000e+03
ly [m4] 1,0030e-04

Poznamka: Plocha priifezu mikropilot zadana fiktivni hodnotou, skute¢na osova tuhost mikropilot zavedena pomaoci svislych
nelinearnich bodovych podpor - Sn14, Sn24

3.11. Bodové p

odpory - parametry

Jméno |Uzel |Systém Typ X 4 Ry
Snl4 N14 |GSS Standard [Volny [Nelinearni |Volny
Sn24 N24 |GSS Standard [Volny |Nelinearni [Volny
Jméno Typ u/F Kladny konec Xaporny konec
MP/0,80m |Posun |-1,0000e+00[m]/-1,6600e+03[MN] |Pruzny Pruzny

0,0000e+00[m] / 0,0000e+00[MN]

1,0000e+00[m] / 4,8600e+02[MN]
Kresleni

F [MN]
486 0000
u [m]

1.0000
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Rekonstrukce tratového tseku Piibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)

3.12. Liniové podpory - parametry

Jméno | Typ Dilec |Poz x 1 Souf. X V4 Ry Tuhost X Tuhost Z
[MN/m 2] [MN/m 2]

Systém [Poz x 2 Poc¢

Slbl Pfimka |B1 0.000|Rela Volny |Pruzna jen tlak |Volny 1,9200e+02
GSS 0.990(Od pocatku

Slb2 Pfimka |B2 0.010|Rela Volny |Pruzna jen tlak |Volny 1,9200e+02
GSS 1.000|Od pocatku

SIb3 Pfimka |B3 0.000 |Rela Volny |Pruzna jen tlak |Volny 1,9200e+02
GSS 0.990|Od pocatku

Slb4 Pfimka |B4 0.010|Rela Volny |Pruzna jen tlak |Volny 1,9200e+02
GSS 1.000|Od pocatku

Slbll |Pfimka [B11 0.010|Rela Pruzny |Volny Volny | 2,5000e+02
GSS 1.000|Od pocatku

SIb12 |Pfimka [B12 0.000|Rela Pruzny |Volny Volny | 3,1300e+02
GSS 1.000|Od pocatku

SIb13 |Pfimka [B13 0.000 | Rela Pruzny |Volny Volny | 1,0000e+03
GSS 0.990(Od pocatku

Slb21 |Pfimka [B21 0.010|Rela Pruzny |Volny Volny | 2,5000e+02
GSS 1.000|Od pocatku

Slb22 |Pfimka [B22 0.000|Rela Pruzny |Volny Volny | 3,1300e+02
GSS 1.000|Od pocatku

SIb23 |Pfimka [B23 0.000|Rela Pruzny |Volny Volny | 1,0000e+03
GSS 0.990[Od pocatku

3.13. Zatézovaci stavy

Jméno | Popis Jméno | Popis Jméno | Popis Jméno | Popis Jméno | Popis Jméno | Popis

ZIR __ |Bi+Ri | [Z2R___ [Bs+Ri | [Z3R___ |Bs+Rs | [ZIL Bi+Ri__| [Z2L Bi+Rs | [Z3L Bs+Rs

Poznamka: Bi/Bs = minimalni/maximalni svisla sila od ocelobet. mostu, Ri/Rs = min./max. svisla sila od Zlb. rAmové kce

3.14. Zatizeni - Z1R (Bi+Ri) - navrhové hodnoty

)o— }-857,0

368,0

—89,0

R

2362,0

Poznamka: vodorovna sila pusobici zleva do prava = vodorovna sila od zatiZzeni; zprava do leva = tfeci sila v zakladové spare
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Staticky vypocet zaloZen/

Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav - Pohled
Opéra 02 (ZDARSKA)

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

3.15. ZatiZeni - Z2R (Bs+Ri) - navrhové hodnoty

ﬁ- —1686,0

-175,0

368,0

R

2693,0

Poznamka: vodorovna sila plsobici zleva do prava = tfeci sila v zakladové spére; zprava do leva = vodorovna sila od zatiZzeni

3.16. Zatizeni - Z3R (Bs+Rs) - navrhové hodnoty

—2277,0

—246,0

368,0

b

2270,0

Poznamka: vodorovna sila pUsobici zleva do prava = tfeci sila v zakladové spére; zprava do leva = vodorovna sila od zatiZzeni
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Rekonstrukce tratového tseku Piibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)

3.17. Zatizeni - Z1L (Bi+Ri) - navrhové hodnoty

,
%:)— —857.0
24490

3.18. ZatiZeni - Z2L (Bi+Rs) - navrhové hodnoty

e
—1340,0
£872,0
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Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZen/
Opéra 02 (ZDARSKA)

3.19. ZatiZeni - Z3L (Bs+Rs) - navrhové hodnoty

3.20. Nelinearni kombinace zatizeni

(% —-2277,0

Priibézna strana: 26 z 66

Jméno Typ Zat éZovaci stavy Sou €. Jméno Typ Zat éZovaci stavy Sou €.
[-] [-]

CI1R Unosnosi|Z1R - Bi+Ri 1,000 | [C1L Unosnosi|Z1L - Bi+Ri 1,000

C2R Unosnosi|Z2R - Bs+Ri 1,000 | |[C2L Unosnost|Z2L - Bi+Rs 1,000

C3R Unosnosi|Z3R - Bs+Rs 1,000 | |C3L Unosnosi|Z3L - Bs+Rs 1,000
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Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZen/
Opéra 02 (ZDARSKA)

4. Vysledky vypo ¢tu
4.1. Skupiny vysledk 0

Jméno

Popis

Vypis

RC1

vSechny kombinace

CiR
C2R
C3R
CiL
C2L
C3L

4.2. Vypis vnit Fnich sil v mikropilotach - obalka vSech kombinaci

Nelinearni vypocet, Extrém : Dilec, Systém : LSS
Vybér : B23, B13, B22, B12, B21, B11

Tfida : RC1
Dilec | dx |Stav N Vz My Dilec | dx |Stav N Vz My
[m] [kN] | [kN]  JlkNm] [m] [kN] | [kN]  JikNm]
Bil | 0,000|CiR 370,6] 137,5] -39,7] [B21__| 0,000|C3R | -1539,9] -67.2] 21,9
B1l | 0,000{C3L | -10442[ 78] 43| [B21 | 1,010[CIR | -1050,1] -43[ -146
Bil | 1,010[CIR 370,6] 23] 151|[B21 | 1,604[CIR | -1050,1] 125 -938
B1l | 1,604|CIR 370,6] -129] 9,7| [B22_| 0,000[C1L 2109] __0,0] 02
B12 | 0,000|{CIR 370,6] -102] 49| [B22_[ 0,000[CIR | -1050,1] 10,3 51
B12 | 0,000{C3L | -10442| 04| -0,3|[B22 | 0,000[C2L | 2824 -01] -0,3
B12 | 0,094[C3L | -1044,2 04| 03] [B22 | 0,000[C3R | -15399] 4,8 -25
B12 | 1,406|CIR 370,6] 00[ 07| [B22_ | 1,406|CIR | -1050,1] 0,1 0,7
B13 | 0,000{CIR 3706] 04| -07|[B23 [ 0,000[CiL 2109] 01 00
B13 | 0,000{C3L | -10442] 0,0] 00| [B23_| 0,000[CIR | -1050,1] -0,3 0,7
B13 | 0,198[C3L | -10442[ 0,0 00| [B23 | 0,000[C2oL | -2824[ 01 0,0
B13 | 0,198[C2L | -7689 00] 00][B23_[ 0,000[C3L | -742,3 01 00
B13 | 0,297[CIR 370,6 08| -05]|[B23 | 0,000[C3R | -15399] -0,1] 03
B21 | 0,000[CIL 2109 29| 36| [B23_| 0,297[CIR | -1050,1] _-08[ 0,5
B21 | 0,000[CIR | -1050,1] -141,5] 437
4.3. Osové sily v MP [kN/bm] - kombinace CIR (max . tah)
H 3706 ~1050,1
370,6 —1050,1
370,6 —1050,1

Poznamka: plastové tfeni mikropilot zohlednéno v tuhosti pruzin Snl14, Sn24
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Rekonstrukce tratového tseku Piibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)

4.4, Osové sily v mikropilotach N [KN/bm] - kombina  ce C3R (max. tlak)

—245,7H —1539,9
—245,7 —1539,9
—245,7 —1539,9

Poznamka: plastové tfeni mikropilot zohlednéno v tuhosti pruzin Snl14, Sn24

4.5, Ohybové momenty v mikropilotach M [kNm/bm] -k  ombinace C1R (extrémni hodnoty)

= —39,7 = 43,7
15,1 —14,6
4,9 -5,1
-0,7 0,7
-0,7 0,7
12/17 PRILOHA 1. 4
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Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav - Pohled

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZen/
Opéra 02 (ZDARSKA)

4.6. Posouvajici sily v mikropilotach V [kN/bm] - k

4.7. Vypis svislého nap
Nelinearni vypocet, Extrém :

Vybér : SIb3, SIb4, SIb2, Sibl

ombinace C1R (extrémni hodnoty)

-12,9
-10,2

? 137,5

0,1
0.8

? —141,5

12,5
10,3

-0,8

éti SIGz [kPa] pod zakladem - obalka vSech kombinaci
Dilec

Trida : RC1
Liniova dx |Stav Rz Liniova dx |Stav Rz Liniova dx |Stav Rz
podpora | [m] [kN/m] podpora | [m] [kN/m] podpora | [m] [kN/m]
Slbl 0,000{C1R 0,0 |SIb2 1,454 [C3L 142,0| |Slb4 0,006 |C1R 1219
Slbl 0,544 (C3L 120,7| |SIb3 0,000|C1R 3,0 |SIb4 0,550|C1L 14,6
Slb2 0,016|C1R 0,0 |SIb3 1,534|C3R 177,9| |Slb4 0,550 [C2R 197,5

4.8. Vyslednice svislého nap éti pod zakladem

Nelinearni vypocet, Extrém : Ne

Vybér : SIb3, SIb4, SIb2, Sibl

Tfida : RC1
Stav | Rz My
[kN] | [kNm]
C1R |177,6 |-243,3
C2R |350,5 |-336,9
C3R |491,3 |-297,1
ClL |184,6 |57,9
C2L |288,7 |112,5
C3L ]490,5 169,8

13/17
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Rekonstrukce tratového tseku Piibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)

v v

4.9. Svislé nap éti SIGz [kPa] pod zdkladem - kombinace CIR (min.  efektivni Si fka zakl.)

3,0
% 120,4
EX 65,9

i

X

Poznamka: jedna se o tlakové napéti v podlozi zakladu, vykresleni opa¢né (spravné plsobeni napéti je pod zakladem) !

4.10. Svislé nap éti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace C2R (max. tlak)

,0
166,6

%1
B 1975

Poznamka: jedna se o tlakové napéti v podlozi zakladu, vykresleni opa¢né (spravné plsobeni napéti je pod zakladem) !
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Rekonstrukce tratového tseku Piibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)

4.11. Vypis vodorovného nap éti SIGx [kPa] - op Feni mikropilot - obalka vSech komb.
Nelinearni vypocet, Extrém : Dilec
Vybér : SIb23, SIb13, SIh22, SIb12, SIb21, Slb1l

Trida : RC1
Liniova dx Stav Rx Liniova dx Stav Rx Liniova dx |Stav Rx

podpora | [m] [KN/m] podpora | [m] [KN/m] podpora | [m] [KN/m]
Slb11 0,020|C1R -232,5| |SIb13 0,000(C1R 3,9| [SIb22 0,000({C2L -1,7
Slb11 0,020(C2L 9,5| [SIb13 0,792|C1R -1,0| |SIb22 0,188|C1R 115
Slb12 0,000|C1R 11,1] |SIb21 0,020(C1R -229,5| |SIb23 0,000(C1R 4,2
Slb12 0,000|C2L -0,6| [SIb21 0,020|C2L 8,9| [SIb23 0,792|C1R -1,0
Slb12 0,188|C1R 12,0| |SIb22 0,000(C1R 10,2

4.12. Vodorovné nap éti SIGx [kPa] - op Feni mikropilot - kombinace C1R (extrémni hodnoty)

-2 A

e
g0
-
U

il

X

Poznamka: u vSech pofadnic se jedné o tlakové napéti v zeminé - zemina z obou stran mikropilot ( +/-),
vykresleni je opa¢né (spravné pusobeni napéti v hlavé mikropilot je zleva) !
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Rekonstrukce tratového tseku Piibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)

4.13. Deformovana konstrukce

s

4.14. Vypis p femisténi uzl G

Nelinearni vypocet, Extrém : Ne
Vybér : N23, N5, N2, N4, N1, N3, N13, N22, N12, N24, N14

Trida : RC1
Uzel | Stav | Ux Uz Uzel | Stav | Ux Uz Uzel | Stav | Ux Uz Uzel | Stav | Ux Uz
[mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm]

N1 C1L 0,0 -0,3] [N3 C3R 0,4 0,1] IN12 |C3L 0,0 -0,6] [N22 [C2R 0,0 -0,9
N1 |CIR 0,9 0,8/ [N4 |CIL 0,0/ -0,1f [N12 [C3R 0,0/ -0,1f [N22 |C3L 0,0 -04
N1 C2L 0,0 -0,5]| [N4 C1R 0,9 -0,9( [N13 [C1L 0,0 -0,3] [N22 [C3R 0,0 -0,9
N1 |C2R 0,7 0,2 [N4_|C2L 0,0/ -0,1f [N13 [CiIR 0,0 0,8] [N23 |Ci1L 0,0/ -01
N1 C3L 0,0 -0,6] [N4 C2R 0,7 -1,0( [N13 [C2L 0,0 -0,5] [N23 [C1R 0,0 -0,6
N1 |C3R 04| -0,1[ N4 |C3L 0,0/ -0,4|[N13 [C2R 0,0 0,2| [N23 |C2L 0,0l -0,2
N2 C1L 0,0 -0,1] [N4 C3R 0,4 -1,0( [N13 [C3L 0,0 -0,6] [N23 [C2R 0,0 -0,9
N2 |CIR 09| -0,6]/([N5 |CIL 0,0/ -0,3] [N13 [C3R 0,0/ -0,1f [N23 |C3L 0,0 -04
N2 C2L 0,0 -0,2] [N5 C1R 0,9 0,0] IN14 |Ci1L 0,0 -0,3] [N23 [C3R 0,0 -0,9
N2 |C2R 0,7 -0,9[[N5 |C2L 0,0/ -04|[N14 [CiIR 0,0 0,8] [N24 |Ci1L 0,0/ -01
N2 C3L 0,0 -0,4] [N5 C2R 0,7 -0,5( [N14 [C2L 0,0 -0,5] [N24 [C1R 0,0 -0,6
N2 |C3R 04| -09|([N5 |C3L 0,0/ -0,7] [N14 [C2R 0,0 0,2| [N24 |C2L 0,0l -0,2
N3 C1L 0,0 -0,3] [N5 C3R 0,4 -0,7| [N14 [C3L 0,0 -0,6] [N24 [C2R 0,0 -0,9
N3 |CIR 0,9 1,0| [N12 |CiL 0,0/ -0,3] [N14 [C3R 0,0/ -0,1f [N24 |C3L 0,0 -04
N3 C2L 0,0 -0,5] [N12 [CI1R 0,0 0,8] IN22 |Ci1L 0,0 -0,1] [N24 [C3R 0,0 -0,9
N3 |C2R 0,7 0,5| [N12 |C2L 0,0/ -05[[N22 [CiIR 0,0 -06

N3 C3L 0,0 -0,6] [N12 [C2R 0,0 0,2] |[N22 |C2L 0,0 -0,2
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Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav - Pohled
Opéra 02 (ZDARSKA)

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

4.15. Svisla deformace zakladu uz [mm] - obalka vSe  ch kombinaci

Q
o

A

™~
o
|

=
=

4.16. Vodorovna deformace mikropilot (zakladu) ux [  mm] - obalka vSech kombinaci

0,9 ' -0,9
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

PREHLED NAVRHOVYCH VELICIN PRO POSOUZENi MP (MSU)

Mikropiloty 1. fada (k fece) - vysledky na 1 bm

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 02 (ZDARSKA)

Kombinace CiR C2R C3R CiL C2L C3L
Osova sila *) NEd,bm |[kN/bm] -1050( -1446| -1540 -211 -282 -742
Moment MEd,bm |[kNm/bm] 44 32 22 4 6 8
Posouvajici sila VEd,bm [[kN/bm] 142 101 67 4 6 8
Mikropiloty 2. fada (k ramu) - vysledky na 1 bm

Kombinace CiR C2R C3R CiL C2L C3L
Osova sila *) NEd,bm [[kN/bm] 371 110 -246 -462 -769| -1044
Moment MEd,bm |[kNm/bm] 40 24 11 1 1 4
Posouvajici sila VEd,bm [[kN/bm] 138 92 55 3 5 8
|Osova vzdalenost MP la [[m] X 0,8 08/ | 08 0,8 0,8
MP 1. fada - vysledky na 1 prvek

Kombinace CiR C2R C3R CiL C2L C3L
Osova sila *) NEd [kN] -840 -1157( -1232 -169 -226 -594
Moment MEd [kNm] 35 26 18 3 5 6
Posouvajici sila VEd [kN] 114 81 54 3 5 6
MP 2. fada - vysledky na 1 prvek

Kombinace CiR C2R C3R CiL C2L C3L
Osova sila *) NEd [kN] 297 88 -197 -370 -615 -835
Moment MEd [kNm] 32 19 9 1 1 3
Posouvajici sila VEd [kN] 110 74 44 2 4 6
*) zdporné hodnoty (-) reprezentuji tlak

Str.1z1 PRILOHA 1.5
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

NAVRH A POSOUZENI MIKROPILOTY (MP) - KO REN

1. GEOTECHNICKE VLASTNOSTI

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 02 (ZDARSKA)

[Modul ptetvarnosti GT prostredi [Ez [[MPa] |minimalni hodnota 200|
2. PARAMETRY NAVRHU MP
2.1 MATERIALOVE VLASTNOSTI
2.1.1 Ocel
TFida ocel S235
Modul pruZnosti oceli Es [MPa] 210000
Mez kluzu oceli - charakteristicka fyk [MPa] 235
Dil¢i soucinitel spolehlivosti - ocel gamas [-] 1,00
2.1.2 Beton
TFida betonu C25/30
Modul pruZnosti betonu Ecm [MPa] 31000
Pevnost v tlaku - charakteristicka fck [MPa] 25
Pevnost v tahu - charakteristicka fctk [MPa] 1,8
Dil¢i soucinitel spolehlivosti - beton gamac [-] 1,50
2.2 GEOMETRIE A PRUREZOVE VELICINY
Celkova délka MP Lmp [m] 5,0
Délka korene La [m] 4,0
Osova vzdalenost MP a [m] 0,8
2.1.1 Ocelovy profil
Prameér vnéjsi Dout [mm] 108
Tloustka stény t [mm] 16
Prameér vnitini Dint [mm] Dout-2*t 76
Plocha ocelového profilu As [mm2] |PI)*((Dout*2)-(Dint"2))/4 4624
Moment setrvacnosti ocelového profilu lys [mm4] |PI)*((Dout™4)-(Dint"4))/64 5,041E+06
2.1.2 Betonovy pr Grez
Profil vrtu dv [mm] Tab. 4.23 [1] 320
Kryti ocelového profilu c [mm] (Dout - dv)/2 106
Plocha betonové ¢asti MP Ac [mm2] |PI()*(dv"2)/4-As 75800
Moment setrvacnosti betonového priifezu lyc [mm4] |PI)*(dv™4)/64-lys 5,097E+08
2.1.3 Sprazeny pr urez MP - statické veli €iny (tla €eny pr Grez)
Pracovni soucinitel n [-] Es/Ecm 6,8
Nahradni plocha spf.prufezu (pfevod na ocel) [Asp [mm2] |As+Ac/n 15814
Ekvivalentni tuhost (posudek - Rov. 4.75[1]) |(Ele [MNmM?2] |Es*lys+0,85*Ecm/gamac*lyc 1,001E+01
3. UNOSNOST MIKROPILOTY PRO OSOVE NAMAHANI
3.1 VNEJSi UNOSNOST MP - UNOSNOST KORENE
Soucinitel mzt - tahové zatizeni mzt [-] Kap. 4.2.2 [1] 0,8
Soucinitel mzc - tlakové zatizeni mzc [-] 1,0
str.1z3 PRILOHA 1.6.1
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

3.1.1 Tahova Gnosnost ko fene v GT vrstv é 1

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 02 (ZDARSKA)
ZlepSené G5/S3

Délka kofene ve vrstvé Lal [m] 1,0
Uvazovany primér kofene ve vrstvé dal [mm] 320
PlaStové tfeni kofene ve vrstvé taul [MPa] |Tab. 4.26 [1] 0,15
Vypoctena Unosnost z plast. tfeni Rakl1tau [kN/bm] |PIO)*dal*1*taul*mzt 121
Unosnost stanovena odbornym odhadem Raklo [kN/bm] |tabulkové hodnoty [3] 150
Vysledna unosnost TAH. na plasti charakt. Raklbm [kN/bm] |MIN(Rak1tau;Rak10) 121
Celk. tah. Unos. na plasti charakt. - vrstva 1 Rak1 [KN] Raklbm*Lal 121
3.1.2 Tahova unosnost ko fene v GT vrstv é 2 R5/R4
Délka kofene ve vrstvé La2 [m] 15
Uvazovany primér kofene ve vrstvé da2 [mm] 320
PlaStové tfeni kofene ve vrstvé tau2 [MPa] |Tab. 4.26 [1] 0,65
Vypoctena Unosnost z plast. tfeni Rak2tau [kN/bm] |PIO)*da2*1*tau2*mzt 523
Unosnost stanovena odbornym odhadem Rak?20 [kN/bm] |tabulkové hodnoty [3] 350
Vysledna tahova unosnost na plasti charakt. Rak2bm [kN/bm] |MIN(Rak2tau;Rak20) 350
Celk. tah. Unos. na plasti charakt. - vrstva 2 Rak2 [KN] Rak2bm*La2 525
3.1.3 Tahova Unosnost ko fene v GT vrstv é 3 R3/R2
Délka kofene ve vrstvé La3 [m] 15
Uvazovany primér kofene ve vrstvé da3 [mm] 320
PlaStové tfeni kofene ve vrstvé tau3 [MPa] |Tab. 4.26 [1] 0,8
Vypoctena Unosnost z plast. tfeni Rak3tau [kN/bm] |PIO)*da3*1*tau3*mzt 643
Unosnost stanovena odbornym odhadem Rak30 [kN/bm] |tabulkové hodnoty [3] 450
Vysledna tahova unos. na plasti charakt. Rak3bm [kN/bm] |MIN(Rak3tau;Rak30) 450
Celk. tah. Unos. na plasti charakt. - vrstva 2 Rak3 [KN] Rak3bm*La3 675
3.1.4 Celkovéa tahova unosnost ko Fene
Celkova délka kofene La [m] Lal+La2+La3 4,0
Celk. tahova Unosnost na plasti - charakt. Rak [kN] Rakl1+Rak2+Rak3 1321
Dil¢i soucinitel bezpe€nosti gamaa [] 1,3
Celk. tah. inosnost na plasti - navrhovéa Rad,tah [KN] Rak/gamaa 1016
3.1.5 Tlakova Unosnost ko Fene (tfeni + op feni)
Unosnost kofene na plasti - tlak - navrhova Rad,tlak [KN] Rad,tah*(mzc/mzt) 1270
TFida horniny na paté MP R3/R2
Unosnost skal. podloZi na paté - navrhova Rd [MPa] |Tab. 33[2] 3,0
Uvazovany primér kofene na paté dap [mm] 320
Unosnost kofene na paté - navrhova Upd [kN] Rd*PI()*(dap”2)/4 241
Celk. tlak unosnost kofene - ndvrhova Racompd |[KN] Rad,tlak+Upd 1511
3.2 VNITRNi UNOSNOST MP
3.2.1 Tahova unosnost (ocelovy profil)
[Tahovéa tnosnost ocel. profilu - ndvrhova [Rsd [[kN]  |As*fyk/gamas | 1087
3.2.2 Tlakova Unosnost (sp Fazeny profil)
[Tlakova Ginosnost MP - navrhova [Nrd [[kN]  |Rsd+0,85*Ac*fck/gamac [ 2161 |
3.2.2 Vzpérna Unosnost (sp Fazeny profil)
Kritické bremeno (Rov. 4.79 [1]) Ncrit [kN] 2 * (((EDe * E2)(1/2) 89496
Stihlost MP PSI [] (Nrd/Ncrit)(1/2) 0,155
Soucinitel vzpéru (CHI = 1,0 pro PSI <0,2) CHI [-] EC3, Obr. 6.4, kfivka a) 1,00
Vzpérna unosnost MP - ndvrhova Rbd [kN] CHI*Nrd 2161
3.3 VYTRZENI ZE ZALIVKY
Soucinitel technologie etal etal [-] Kap. 8.4.2 [5] 0,70
Navrhova smyk. pevnost tahlo - masiv TAUzal [kPa] 1,2 *etal *fctk / gamac 1,01
Dil¢i soucinitel bezpe€nosti (vlastni) gamazal [-] 1,30
Navrh. unosnost proti vytrzeni ze zalivky Rzal,d [KN] TAUzal*PI*Dout*La /gamazal 1052
str.2z3 PRILOHA 1.6.1
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-09; ?el. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)

3.4 VYSLEDNA UNOSNOST MP - REKAPITULACE

3.4.1 Vysledna tahova (nosnost trubka vers. kofen

Tahova unosnost kofene - navrhova Rad,tah [KN] 1016
Tahova unosnost ocel. profilu - navrhova Rsd [KN] 1087
Unosnost proti vytrzeni ze zalivky - navrhova  |Rzal,d [kN] 1052
Rozhodujici tahova tinosnost MP Rmpd,tah |[kN] MIN(Rad,tah;Rsd;Rzal,d) 1016
3.4.1 Vysledna tlakova Unosnost

Tlakova unosnost kofene - navrhova Racompd |[kN] 1511
Vzpérna unosnost MP - ndvrhova Rbd [KN] 2161
Rozhodujici tlakova inosnost MP Rmpd,tlak |[kN] MIN(Racompd;Rbd) 1511

4. ZATIZENI A POSOUZENI MP

[Max. tahova sila v MP - navrhova [Nmpd,tah [[kN] | [ 297|
Nmpd,tah < Rmpd,tah ? OK
[Max. tlakova sila v MP - ndvrhova [Nmpd.tlak [[kN] | [ 1232|
Nmpd,tlak < Rmpd,tlak ? OK

Turéek: Zakladani staveb, 2005 [1]

Masopust, J.: Navrhovani zakladovych konstrukci, 2012 [2]

Bartak, J.: Kotveni konstrukci, Zakladani staveb, pfednaska CVUT [3]

CSN 73 1004, Navrhovani zékladovych konstrukci - Stanoveni poZzadavki pro vypodetni metody, 2020 [4]
CSN 1992-1-1, Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 1-1: Obecné pravidla, 2019 [5]

str.3z3 PRILOHA 1.6.1
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SO 12-20-09; Zzel. most v km 108,972

Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED

Staticky vypocet zaloZeni

Opéra 02 (ZDARSKA)

Projekt

Popis : POSOUZENI MP - PRUREZ M+N

Datum : 18.03.2022

Norma
Norma EN 1992-1-1/Uzivatelska .

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni D Ye
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni  : Vs

1,500
1,000

Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : yc = 1,000
Unosnost vyztuze - mimofadna kombinace zatizeni : ys = 1,000

Modul pruznosti betonu
Tlakova pevnost betonu

1,000
0,800

: YcE
. Oec

1 TR102/13 (KOROZNI| UBYTEK)

1.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: XA2

Prlifez Materialy
— Beton: C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku fox = 25,0 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,6 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000 MPa
Ocel podélnéa: S235 (uziv.)
= Mez kluzu fy« = 235,0 MPa
& Modul pruznosti Es = 210000 MPa
Ocel pfiéna: B500B
Mez kluzu fyj« = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi
= vypocet odpovida postuptiim EC2
Vnitfni sily - zakladni navrhova (MSU)
N M \Y P koef.
€. |Néazev zatézovaciho p fipadu Ed Edy Edz QP koe
[kN] [KNm] [kN] [-]
1 |C1R (TLAK) -840,00 35,00 0,00 1,000
2 |C1R (TAH) 297,00 32,00 0,00 1,000
3 |C2R (TLAK) -1157,00 26,00 0,00 1,000
4 |C3R (TLAK) -1232,00 18,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Kruh:27ks x profil 13, kryti 109,0 mm
Celkova plocha vyztuze: 3584 mm2
{1/3 PRILOHA 1. 6. 2
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SO 12-20-09; Zzel. most v km 108,972

Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED

Staticky vypocet zaloZeni

Opéra 02 (ZDARSKA)

27x13-kr.109,0

o

S tlaGenou vyztuZzi je pocitano.
Minimalni kryti

109,0 mm (uziv.)

1.2 Vysledky

2: C1R (TAH) - z&kladni navrhova
N=297,00kN; My=32,00kNm; V,=0,00kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: C1R (TAH)

Prabéh nap éti po pr tfezu a vnit ni sily

€ [%o, mm] o5 [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
— -3,50 ~ -13,33
<
© o -—274,60
i S
....... 46,09 — — — —1ng I8, 29 — —
2,5 !-: Y
5,96
Deformace v krajnich vlaknech pr  arezu
Nejmensi deformace v betonu:  -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 5,96 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -0,09 %o
NejvétsSi deformace ve vyztuzi: 2,53 %o
Smeér neutralné osy: 0,00 °
NEgg = 297,00 kN < Nrgq = 879,89 kN
Mggy = 32,00 < MRgy = 37,23 KNm
Posouzeni pr Gfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Podrobné posouzeni SMYK: C1R (TLAK)
Prafez neni namahan smykem.
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
. ) NEd NRd MEdy MRy VEdz | VRdz ]
€. |Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 |C1R (TLAK) -840,00 -1910,63 35,00 47,64 0,00 0,00 Vyhovuje
2 |C1R (TAH) 297,00 879,89 32,00 37,23 0,00 0,00 Vyhovuje
3 |C2R (TLAK) -1157,00 -1910,63 26,00 42,61 0,00 0,00 Vyhovuje
4 |C3R (TLAK) -1232,00 -1910,63 18,00 40,81 0,00 0,00 Vyhovuje
Mezni stav tnosnosti VYHOVUJE
[2/3 PRILOHA 1. 6. 2
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 02 (ZDARSKA)

Celkové posouzeni - Pr drez VYHOVUJE
Interak €ni diagram

-2100,00 : : : 5 ; :
L1800,00 TS SOt — B SO SR HST —
: T NRrg= -1528,57 : Sal
7 Mgrdz 0,00 . N . :
_1500100 ................................ e D IS ISTTTT—— 1 UUUUUOUUPURTIS SUUUUUPPRRRR: ;

-1200,00

-600,00
NRq= -305,71
MRq= -49.5
R47300,0

Ngg= -1232,00\
y — Y _11 N :
4_I_MEdy NE%

3 Meay=26.0C

‘NRq= -305,71

}Mra= 49,59

[3/3

PRILOHA 1. 6. 2
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

POSOUZENi STRIHOVE PEVNOSTI MP

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 02 (ZDARSKA)

Material - ocel $235
Mez kluzu charakteristicka fyk [MPa] 235
Dilci soucinitel spolehlivosti, ocel gamas |([-] 1,0
Ocelovy profil - primér vnéjsi Dout [mm] korozni ubytek 3 mm 102,0
Ocelovy profil - tloustka stény t [mm] korozni ubytek 3 mm 13,0
Pradmeér vnitfni Dint [mm] Dout - 2*t 76
Plocha prlifezu As [mm2] pi * (Dout”2 -Dint"2) /4 3635
Smykova plocha Avs [mm2] 2 *As/pi (pro trubky) 2314
Stfihovd Unosnost Unosnost MP - navrhova |VRd [[kN] |fyk*Avs/gamas | 544
Kombinace CiR
Posouvajici sila v hlavé MP od zatiz. - ndvrhovd |VEd [kN] 114
Rezerva pro nerovnomérnost rozlozeni zatizeni |gamaV |[[-] 1,2
Posouvajici sila v¢. sou¢. gamaV VEd,s [kN] VEd * gamaV 137

VEd,s < VRd ? OK

Str.1z1 PRILOHA 1.6.3
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Rekonstrukce tratového useku PFibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-09; 7el. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)

POSOUZENI POMERU V zS (MSU)

Napéti a excentricita vyslednice

S¥ka zakladové desky B [m] 4,2| 4,2| 4,2 4,2| 4,2| 4,2
Tfida zeminy/horniny v ZS zlepsené G3/S5 zlepsené G3/S5
Kombinace CiR C2R C3R CiL C2L C3L
Svisld reakce v ZS desky Rzd [kN/bm] 178 351 491 -185| -289| -491
Moment v ZS desky Myd [kNm/bm] 243 337 297 58 113 70
Excentr. v ZS desky od zat. ed=Myd/Rzd |ed *) [[m] 1,37| 0,96| 0,60 -0,31] -0,39| -0,14
Mezni excentricita ed,max=B/3 ed,max |[m] 1,40 1,40( 1,40 1,40 1,40( 1,40
ABS(ed) < ed,max ? OK OK OK OK OK OK
*) kladné hodnoty = vyslednice posunuta smérem k fece
Max. hodnota napéti v ZS od zatizeni SIGz [kPa] 166 198 194 55 93 142
Mezni napéti v ZS (v¢. vlivu HPV) Rd [kPa] 4001 400| 400 400( 400| 400
SIGz<Rd? OK OK OK OK OK OK

Vodorovné tieni v ZS
Pozn.: Uvedené sily jsouna 1 bm !

Kombinace CiR C2R C3R CiL C2L C3L
Celkové svislé zatizeni desky Nd [kN/bm] 857| 1686 2277 857| 1340 2277
Svisla reakce v ZS desky (viz vyse) Rzd [kN/bm] 178 351 491 -185( -289| -491
Suma svislych reakci v MP Rmd=Nd-Rzd |Rmd [kN/bm] 679 1335| 1786 1042 | 1629 | 2768
[Souc. tieni zéklad/podlozi - navrhovy  [f |[-] | o5/ o5/ o5 | o5 05 05
Celkové vodorovné zatizeni desky v ZS Hd [kN/bm] 368 368 368 0 0 0
Vod. tfeni v ZS (vstup do SCIA) T=f*Rzd (T [kN/bm] 89 176 246 - - -
Vod. zatizeni mikropilot Hd,mp=Hd-T Hd,mp |[kN/bm] 279 193 123 - - -
Str.1z1 PRILOHA 1.7
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 02 (ZDARSKA)
PREHLED VYPOCTENYCH DEFORMACI KONSTRUKCE

Sitka zakladové desky B [m] 42| 42| 42 42| 42| 42
Osova vzd. MP v ve sméru Sirky zakladu B12 [m] 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
[Hloubka spodni hrany zékladu od vrcholu opéry [h ml | 64 64 64| 64| 64| 64
[Soutinitel bezpet. na zatieni (stalé, proménné) lsamaF [[1 | 1,40] 1,40 1,40|[ 1,40] 1,40 1,40
1. Deformace od navrhovych hodnot zatizeni (MSU)

Kombinace Cl1IR C2R (3R CiL C2L C3L
Svisla deformace MP1 (1. fada, k fece) *) wz1l”  [[mm] -0,6|] -0,91 -0,9 -0,1] -0,2| -0,4
Svisla deformace MP2 (2. fada, k ramu) *) wz2"  [[mm] 0,8 0,2 -0,1 -0,3] -0,5| -0,6
Naklonéni zakladu Ry’=(-wz1'+wz2’)/B12 Ry’ [-] 5,E-04| 4,E-04| 3,E-04|| -6,E-05| -1,E-04| -6,E-05
Vodorovny posun zakladu v Urovni ZS **) ux,zs” [[mm] 0,9 0,7 0,4 0,0 0,0 0,0
Vod. posun vrcholu opéry od Ry; ux,h,r'=Ry *h ux,h,r’ [[mm] 2,9 2,3 1,7 -04( -0,6/ -0,4
Vod. posun vrcholu opéry celk.; ux,h’=ux,zs’+ux,h,r” Jlux,h” |[mm] 3,8 3,0 2,1 -04( -0,6/ -0,4
2. Deformace od charakteristickych hodnot zatizeni (MSP)

Kombinace Ci1IR C2R (3R CiL C2L C3L
Svisla deformace MP1  wzl=wz1'/gamaF wzl [mm] -0,4( -0,6/ -0,6 -0,1f -0,11 -0,3
Svisla deformace MP2  wz2=wz2'/gamaF wz2 [mm] 0,6 0,1 -0,1 -0,2 -0,4] -0,4
Naklonéni zakladu Ry=(-wzl+wz2)/B12 Ry [-] 3,E-04| 3,E-04| 2,E-04|| -5,E-05| -7,E-05( -5,E-05
Vod. posun zadkladu v Urovni ZS ux,zs=ux,zs’/gamaF |ux,zs |[mm] 0,6 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0
Vod. posun vrcholu opéry od Ry; ux,h,r=Ry*h ux,h,r [[mm] 2,1 1,6 1,2 -0,3 -0,4| -0,3
Vod. posun vrcholu opéry celk.; ux,h=ux,zs+ux,h,r  Jux,h [mm] 2,7 2,1 1,5 -0,3( -0,4] -0,3

[Mezni naklonéni pro tuhé 7lb. kce (EC7, Tab. NA.1) [Ry,lim [[-]

| 3,6-03| 3,6-03] 3,6-03|| 3-03] 303 3,603

Ry < Ry,lim ?

*) zdporné hodnoty (-) reprezentuji tlak
**) kladné hodnoty = posun smérem k fece

Str.1z1
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

NAVRH A POSOUZENI ZLB. PR UREZU ZAKLADU A OP ERY - PROSTY OHYB

Parametry pr Gfezu

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 02 (ZDARSKA)

Posuzovany Zlb. prifez (V - vystupek zakladu; P - prac. spara opéra/zaklad) V P

Sitka prifezu b [mm] 1000 1000

Vyska prirezu h [mm] 1600 2350

Parametry betonu

TFida betonu Tab. 3.1[1] C30/37 C30/37

Char. pevnost v tlaku fck [MPa] [Tab. 3.1[1] 30,00 30,00

Soucinitel ALFAcc ALFAcc [[-] Kap. 3.1.6 [1] 0,80 0,80

Dil&i souginitel materialu GAMACc |[-] Tab. 2.1N [1] 1,50 1,50
. ALFAcc*fck / GAMAc

Néavrh. pevnost v tlaku fcd [MPa] Rov. 3.15 [1] 16,00 16,00

Primérné pevnost v tahu fctm [MPa] [Tab. 3.1[1] 2,90 2,90

Parametry vyztuze

TFida betonarské oceli B500B B500B

Char. mez kluzu fyk [MPa] 500,00 500,00

Diléi soucinitel materialu GAMAs |[-] 1,15 1,15

Navrh. mez kluzu fyd [MPa] [fyk | GAMAs 434,8 434,8

Navrh tahové vyztuze prarezu |hodnoty v [mm] | D25/125 | D25/125 |

Profil vyztuze D [mm] 25 25

Plocha jednoho prutu Al [mm2] [(PIO)*(D"2))/4 491 491

Pocet prutll na Sitku prafezu n [-] 8,0 8,0

Plocha vyztuze As [mMm2] [n*Al 3927 3927

Kryti C [mm] 70 70

Sila ve vyztuZi Fa [KN] fyd*As 1707 1707

Unosnost ZIb. pr GFezu - prosty ohyb

Staticka vyska prarezu do [mm] h-c-(D/2) 1518 2268

VysSka tla¢ené zény prifezu X [mm] Fa / (0,8*b*fcd) 133 133

Rameno vnitfnich sil z [mm] do - 0,4*x 1464 2214

Moment Uinosnosti prifezu MRd [KNm] [Fa*z 2500 3780

Moment od zatizeni

Navrh. napéti v zakl. spare SIGd [kPa] 198

Navrh. tlak. silav MP - na 1 bm NEd [KN] 1540

Délka konzole Lkonz |[[m] pridavek dle Obr. 2.10c [2] 1,80

Poloha MP na konzoli (rameno) Ln [m] 1,25

Navrh. moment od SIGd MEd,s |[kNm] |(1/2)*SIGd*b*(Lkonz"2) 321

Navrh. moment od NEd MEd,n |[KNm] |NEd*Ln 1925

Navrh. moment od zatizeni MEd [KNm] 2246 2143
Posouzeni MRd >= MEd ? OK OK

Konstruk éni zasady pro Zlb desku Kap. 9.3.1.1 (1) [1]

Min. plocha podélné tahové vyztuze Rov. (9.1N) [1]

- kritérium 1 As,minl [[mm2] [0,26*(fctm/fyk)*b*d0 2288 3419

- kritérium 2 As,min2 [[mm2] [0,0013*b*d0 1973 2948

MAX(As,min1;Asmin2) As,min [[mm2] 2288 3419

Posouzeni As >= As,min ? OK OK

Max. plocha tahové i tlakové vyztuze |As,max |[[mm2] ]0,04*b*h, Kap. 9.2.1.1[1] 64000 94000

Celkova plocha vyztuze As,celk [[mm2] |2*As 7854 7854
Posouzeni As,celk <= As,max ? OK OK

str.1z1 PRILOHA 1.9
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

SCHEMA ZALOZENi

SO 12-20-09 (km 108,972)
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I Stérk h‘ b  bal | ‘\ I predpokladany pribéh skalniho
- i Stérk s hrubymi balvany 57
PRIPADNE 4-29110 | \ odloZi dle IGP z roku 2016
ZLEPSENI ; \
PODLOZIi (TI) : skala
|
PUVODNI
ZAKLAD
L Bz = 4200 L

STRKA NOVEHO ZAKLADU

MATERIALY

OPERA + ZAKL. BLOK
BETON: C30/37 XC4, XA2, XF3
VYZTUZNA OCEL: B 5008

SROVNAVACI ROVINA 422,00 m n. m.
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

ZATIZENI KONSTRUKCE
vypocet na bézny délkovy metr opéry [bm]; zaporné momenty destabilizuji kci

GEOMETRICKE PARAMETRY

Vodorovny fez pro vypocet zatiz. (Z - spodni hrana zékladu; P - prac. spara opéra/zaklad) Z P

Hloubka vypocéteniho fezu od koruny nasypu hv [m] 6,65 5,45
Sitka vypoc&etniho fezu bv [m] 4,20 2,35
Sitka vypoc&etniho Fezu za rubem opéry br [m] 0,90 0,00
Hloubka spodni hrany zakl. od od koruny nasypu hz [m] 6,65 6,65
Vyska zavérné zidky hzav [m] 2,50 2,50
Vyska opéry bez zavérné zidky ho [m] 2,30 2,30
VySka zakladu Hz [m] 1,20 1,20
Hloubka spodni hrany zakl. od loZiska Z1 [m] 4,20 4,20
Hloubka loZiska od koruny nasypu Z2 [m] hz-71 2,45 2,45
Sitka zakladu (rozmér rovnob&zné ke koleji) Bz [m] 4,20 4,20
Sitka opéry (rozmér rovnobé&zné ke koleji) Bo [m] 2,35 2,35
Sitka zavérné zidky bzav [m] 0,65 0,65
Vzdélenost loZiska od lice opéry X1 [m] 0,75 0,75
Vzdélenost loZiska od rubu opéry X2 [m] Bo-X1 1,60 1,60
[Délka opéry - 1 kolej (rozmér kolmo na kolej) [L [[m] | [ 515 5/15|

VYPOCET SLOZEK ZATIZENI
stanoveno ke stfedu vypocetniho fezu

1) VLASTNI TIHA OP ERY (+ ZAKLADU)

Objemova tiha zelezobetonu GAc [KN/m3] 25 25
Tiha zavérné zidky Glzav [KN/bm] [bzav*hzav*GAc 41 41
Poloha pusobisté od stfedu vypocéetniho Fezu alzav [m] ((bv-bzav)/2)-br 0,88 0,85
Tiha opéry (bez zavérné zidky) G20 [KN/bm] [Bo*ho*GAc 135 135
Poloha pusobisté od stfedu vypocéetniho fezu a20 [m] ((bv-B0)/2)-br 0,03 0,00
Tiha zakladu G3z [kN/bm] [Bz*Hz*GAc 126 0
Vlastni tiha celkova Noz,k [KN/bm] [>Gi 302 176
Excentricita celkova €0z [m] (> Gi*ai)/Noz,k 0,13 0,20
Moment Moz k [KNm/bm] |Noz,k*eo 39 35
2) STALE ZATIZENi OD MOSTU - SVISLE
Stélé zat. od mostu na opéru - 1 kolej Ngl,k [KN] 2116 2116
Stalé zat. od mostu na opéru - bm Ng,k [KN/bm] [Ngl,k/L 411 411
Excentricita zatiZzeni eg [m] (bv/2)-br-x2 -0,40 -0,43
Moment Mg,k [kNm/bm] [Ng,k*eg -164 -175
3) PROMENNE ZATIZENi VLAKEM NA MOST E - SVISLE
Proménné zat. od mostu na opéru - 1 kolej Ngl,k [KN] 2352 2352
Proménné zat. od mostu na opéru - bm Ng,k [KN/bm] [Ngl,k/L 457 457
Excentricita zatizeni eg [m] =eg -0,40 -0,43
Moment Mq,k [kNm/bm] [Nqg,k*eq -183 -194
4) BRZDNA SILA - VODOROVNE
Brzdna sila - 1 kolej (bez redukce) Hbrl  k [KN] pevné lozisko 809 809
Redukéni soucinitel pro bezstykovou kolej KSI [-] 0,60 0,60
Brzdna sila - 1 kolej Hbrl,k [KN] Hbrl  k * KSI 485 485
Brzdna sila - 1 bm Hbr,k [KN/bm] [Hbrl,k/L 94 94
Excentricita zatizeni ebr [m] -(hv-Z2) -4,20 -3,00
Moment Mbr,k [KNm/bm] [Hbr,k*ebr -396 -283
str.1z3 PRILOHA 2.2
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5) SVISLY TLAK ZEMINY NA ZAKLAD

Hloubka horni hrany zakladu od koruny nasypu hzu [m] hz-Hz 5,45 5,45
Objemova tiha zeminy GAMAz [KN/m3] 19,0 19,0
Svisla vyslednice tlaku zeminy na zaklad Nzv,k [KN/bm]  [br*hzu*GAMAz 93 0
Excentricita zatizeni ezv [m] (Bz/2)-(br/2) 1,65 2,10
Moment Mzv,k [KNm/bm] [Nzv,k*ezv 154 0
6) BOCNi TLAK OD ZEMINY - VODOROVNE

Soucinitel bo¢niho tlaku (min. dimenzaéni tlak) k [] 0,20 0,20
Max. poradnice bo¢niho tlaku v ZS fz [kPa] hv*GAMAZ*Kk 25 21
Vyslednice boéniho tlaku od zeminy Hz,k [KN/bm]  [fz*hv*0,5 84 56
Excentricita zatizeni ez [m] - hv/3 -2,2 -1,8
Moment Mz k [KNm/bm] [Hz k*ez -186 -103

7) ZVYSENi BOCNIHO ZEMNIHO TLAKU OD VLAKU - VODOROVNE
7.1) Oblast naprav

Napravove sily Q [KN] Model 71 250 250
Vzdalenost bfemen a [m] 1,6 1,6
Soucinitel ALFA ALFA [] 1,21 1,21
Nahradni liniové zatiZeni - klasifikované gnap [KN/m] (Q/a)*ALFA 189 189
Nahradni ploSné zatizeni gnap,v [kPa] gnap /L 37 37
Boc¢ni tlak od dopravy po roznosu gnap,h [kPa] gnap,v * k 7 7
Horizontalni sila (vyslednice) - oblast naprav Hnap,k [KN/bm] [gnap.h * hv 49 40
Excentricita zatiZzeni enap [m] - hv2 -3,33 -2,73
Moment - oblast naprav Mnap,k [kNm/bm] [Hnap,k *enap -162 -109
7.2) Oblast spojitého zatizeni

Spojité zatizeni gSpoj [KN/m] Model 71 80 80
Spoijité zatizeni - klasifikované gspoj,alfa  |[kN/m] gspoj * ALFA 97 97
Nahradni ploSné zatizeni gspoj,v [kPa] gspoj,alfa /L 19 19
Boc¢ni tlak od dopravy po roznosu gspoj,h [kPa] gspoj,v * k 4 4
Horizontalni sila (vyslednice) - oblast spojitého zat. |Hspoj,k [kN/bm] [gspoj,h * hv 25 20
Excentricita zatizeni espoj [m] - hv/2 -3,33 -2,73
Moment - oblast spojitého zatiZzeni Mspoj,k [kNm/bm] [Hspoj,k *espoj -83 -56

KOMBINACE ZATIiZENI

Kombinace zatizeni CO1-L - stavebni stav MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  [GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatizeni od mostu GAMAg [-] 0,00 0,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [-] 0,00 0,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [-] 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stdlé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 0,00 0,00

Navrhové hodnoty:

- svisla sila  N1d = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N1d [KN/bm] 395 176
- horizontalni sila H1d = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) Hid [KN/bm] 84 56
- moment M1d = SUMA ( Mi,k*GAMAI ) M1d [KNm/bm] 6 -68
- excentricita eld = M1d/N1d eld [m] 0,0 0,4
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Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Kombinace zatizeni CO2-L - vlak zaop érou MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatiZzeni od mostu GAMAg [] 1,00 1,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [-] 0,00 0,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [-] 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménné pfitizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 1,50 1,50
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 0,00 0,00
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N2d = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N2d [KN/bm] 806 587
- horizontalni sila H2d = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) H2d [KN/bm] 157 116
- moment M2d = SUMA ( Mi,k*GAMAI ) M2d [KNm/bm] -401 -406
- excentricita e2d = M2d / N2d e2d [m] 0,5 0,7
Kombinace zatizeni CO3-L - vlak na most & (+ spojité za op &rou) MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatizeni od mostu GAMAg [] 1,00 1,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [] 1,00 1,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [] pevné lozisko 1,50 1,50
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZv  |[[] | [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 1,50 1,50
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N3Ld = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N3Ld [KN/bm] 1263 1043
- harizontalni sila H3Ld = SUMA ( Hi,k*GAMAi ) |H3Ld [KN/bm] 263 229
- moment M3Ld = SUMA ( Mi,k*GAMAi )  |[M3Ld [KNm/bm] -1059 -945
- excentricita e3Ld = M3Ld / N3Ld e3Ld [m] 0,8 0,9
Kombinace zatizeni CO3-U - vlak na most & (+ spoijité za op &rou) MAX. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | [ 135 1,35
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatiZzeni od mostu GAMAg [] 1,35 1,35
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [] 1,50 1,50
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [] pevné lozisko 1,50 1,50
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] |priznivé [ 1,000 0,00]
- bocni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 1,50 1,50
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N3Ud = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N3Ud [KN/bm] 1740 1477
- horizontalni sila H3Ud = SUMA ( Hi,k*GAMAIi ) |H3Ud [KN/bm] 263 229
- moment M3Ud = SUMA ( Mi,k*GAMAIi) |M3ud [KNm/bm] -1194|  -1091
- excentricita e3Ud = M3Ud / N3ud e3Ud [m] 0,7 0,7
str.3z3 PRILOHA 2.2

Pribézna strana: 48 z 66



Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-09; zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Vypocet tizné zdi
Vstupni data

Projekt

Popis : VYPOCET OPERNE KONSTRUKCE - MSU
Datum : 18.03.2022

Nastaveni

Dil¢i soucinitelé bezpecnosti jsou aplikovany pfimo na spoctené sily (viz dale).

Standardni - bez redukce
Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku foc = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 4,80
3 0,90 4,80
4 0,90 6,00
5 -3,30 6,00
6 -3,30 4,80
7 -2,35 4,80
8 -2,35 2,50
9 -0,65 2,50
10 -0,65 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 12,07 m2,

[1/11
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-09; zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Nazev : Vypocetni model - geometrie |Faze - vypocet : 1 -0

°" o ° o ° o 05
00:
s o P P o ©
00]
;|

[-0,65
0,00]

VYZTUZENY ZASYP

S BALENYM LCEM;
PR|P "VYPLI\‘?IOVY 6,00
oo ,BETON. 5

[-2,35;
P,50]

[-0,65
2,50]

////////

s/KKLNf/P/ODtgz(

Rf4 R3 15R,PP/

;LE E,NE/J/OD /OZ)

4,20

Parametry zemin
VYZTUZENY ZASYP S BALENYM LIiCEM, PRiP. VYPLNOVY BETON

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : Qof = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 000°
Zemina: zadat

Soucinitel tlaku v klidu : Kr = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3

SKALNi PODLOZi R4/R3, PRiP. ZLEPSENE PODLOZ|

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tteci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo ¢€islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 24,00 kN/m3
efektivni

Qef = 40,00 °

Cef = 50,00 kPa

o = 0,00 °
soudrzna

v = 0,20

Vsat = 24,50 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost vrstvy oubka PFrirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
VYZTUZENY ZASYP S BALENYM LICEM, PRIP. VYPLNOVY
1 6,00(0,00 .. 6,00| 5L -
2 -| 6,00.. % |SKALNi PODLOZi R4/R3, PRIP. ZLEPSENE PODLOZI -
[2/11 PRILOHA 2. 3|
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
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Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - zadat parametry kontaktu
Parametry

Soucinitel tfeni zaklad-zemina p = 0,50
Soudrznost zaklad-zemina a = 0,00 kPa

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,02 (dhel sklonu je 89,12 °).
Vyska naspu je 0,65 m, délka naspu je 0,01 m.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala

Zed se nem(ize premistit, je pocCitana na zatizeni tlakem v klidu.

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Puasobisté
z [m]

Nazev Fhor

[kN/m]

I:ver‘(
[KN/m]

Puasobisté
X [m]

Vypoctovy
koeficient

Tih.- zed 0,00 -1,94

301,75

2,23 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -3,92

93,13

3,75 1,000

Tlak v klidu 84,02 -2,22

0,00

4,20 1,000

Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 1021,88 kNm/m

Moment klopici Moyr = 186,25 kNm/m
Zed na pireklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes =

Vodor. sila posunujici Hggt =
Zed' na posunuti VYHOVUJE

197,44 kN/m
84,02 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 1)

Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Moment

Cislo [kNm/m]

Norm. sila
[kN/m]

Pos. sila
[kN/m]

Excentricita

[

Napéti
[kPa]

1 -6,37

394,88

84,02

0,000

94,02

Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)

Moment

Cislo [kNm/m]

Norm. sila
[kN/m]

Pos. sila
[kN/m]

1 -6,37

394,88

84,02

Posouzeni unosnosti zakladové pidy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normaloveé sily e
Maximalni dovolena excentricita ey,

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
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Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare o
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

94,02 kPa
800,00 kPa

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 1 - stavebni stav (min. svislé)

|Faze - vypocet : 1 - -1

4,20
~ . ]
4,2(
[aV] [aN]
o Q
3 3
Vstupni data (Faze budovani 2)
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni . Vel 1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 37,00 0,90 10,00| naterénu
Cislo Nazev
1 Promeénné pfitizeni za opérou - oblast naprav
PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)
Nazev : Zatizeni - Faze 2 - vlak za opérou (min. svislé) |Faze - vypocet : 2 - 0
37,00
+X
411,00 0,90 10,00
\l/ Hz

Zadané sily pusobici na konstrukci

. i F F

Cislo ,S"a 3 Nazev Pusob. x z M X z

nova|zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
Stalé zatizeni f1x
1 Ano od mostu stalé 0,00 411,00 0,00 -1,60 1,80

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -1,94 301,75 2,23 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -3,92 93,13 3,75 1,000
Tlak v klidu 84,02 -2,22 0,00 4,20 1,000
Proménné pfitizeni za opérou - 49,21 -3,33 0,00 4,20 1,500
oblast naprav

Proménné pfitizeni za opérou - 0,00 -6,00 0,00 4,20 0,000
oblast naprav

Stalé zatizeni od mostu 0,00 -4,20 411,00 1,70 1,000
Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni

Moment vzdorujici Mg = 1720,58 kNm/m

Moment klopici Moyr = 431,69 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici H;es = 402,94 kN/m

Vodor. sila posunujici Hygt = 157,84 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED

SO 12-20-09; zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Posouzeni unosnosti zakladové pidy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normaloveé sily e
Maximalni dovolena excentricita ey,

0,119
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare

Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

(9)

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

251,94 kPa
800,00 kPa

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pudy VYHOVUJE

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 403,46 805,88 157,84 0,119 251,94
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 403,46 805,88 157,84

|Faze - vypocet : 2 - -1

Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 2 - vlak za opérou (min. svislé)

3,20 L
’|
= (]
4,20
g <
o) o)
.4 .4
Vstupni data (Faze budovani 3)
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni . Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Ano proménné 19,00 0,90 10,00| naterénu
PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Cislo Nazev
1 Proménné pfitizeni za opérou - oblast spojitého zatizeni

Nazev : Zatizeni - Faze 3 - vlak na mosté (min. svislé) |Faze - vypocet : 3 -0
19,00
+X
0,90 10,00
431,08
94,00
Hz

—

Zadané sily pusobici na konstrukci

X, Sila , o Fx Fz M X z
Cislo i . Nazev Pusob.
nova|zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
Stalé zatizeni f1x
1 Ne Ne od mostu stalé 0,00 411,00 0,00 -1,60 1,80
Proménné
zatizeni .
2 Ano viakem na promeénné 0,00 457,00 0,00 -1,60 1,80
mosté
3 Ano Brzdna sila promeénné -94,00 0,00 0,00 -1,60 1,80

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -1,94 301,75 2,23 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -3,92 93,13 3,75 1,000

Tlak v klidu 84,02 -2,22 0,00 4,20 1,000

Proménné pfitizeni za opérou - 25,27 -3,33 0,00 4,20 1,500

oblast spojitého zatiZzeni

Proménné pfitizeni za opérou - 0,00 -6,00 0,00 4,20 0,000

oblast spojitého zatiZzeni

Stalé zatizeni od mostu 0,00 -4,20 411,00 1,70 1,000

Promé&nné zatiZeni vlakem na 0,00 -4,20 457,00 1,70 1,000

mosté

Brzdna sila 94,00 -4,20 0,00 1,70 1,500

Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).

[7/11 PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-09; zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 2497,48 kNm/m

Moment klopici Movr = 904,48 kNm/m
Zed na pireklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes =

Vodor. sila posunujici Hggt =
Zed' na posunuti VYHOVUJE

631,44 kN/m
262,93 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 3)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

.. Moment Norm. sila
Cislo

[kNm/m]

[kN/m]

Pos. sila
[kN/m]

Excentricita

[

Napéti
[kPa]

1

1059,06

1262,88

262,93

0,200

500,59

Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)

Cislo

Moment
[kNm/m]

Norm. sila
[kN/m]

Pos. sila
[kN/m]

1

1059,06

1262,88

262,93

Posouzeni unosnosti zakladové pldy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normaloveé sily e
Maximalni dovolena excentricita ey,

0,200
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare o
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

00,59 kPa
00,00 kPa

5
8

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)
Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 3 - vlak na mosté (min. svislé) |Faze - vypoéet : 3 - -1
6,00
2,52 L
]
. ]
4,20
(o)) [e)]
0 N
o o
o o
LN LN
Vstupni data (Faze budovani 4)
Zadana plosna pritizeni
- Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 19,00 0,90 10,00| naterénu
Cislo Nazev
1 Proménné pfitiZzeni za opérou - oblast spojitého zatiZzeni
Nazev : Zatizeni - Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) |Faze - vypocet : 4 - 0
19,00
+X
0,90 10,00
421,08
94,00
Hz
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-09; zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Zadané sily pusobici na konstrukci

>, Sila , o Fx Fz M X z
Cislo i . Nazev Pusob.
nova|zmeéna [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [m] [m]
Stalé zatizeni f1x
1 Ne Ne od mostu stalé 0,00 411,00 0,00 -1,60 1,80
Proménné
zatizeni .
2 Ne Ne viakem na promeénné 0,00 457,00 0,00 -1,60 1,80
mosté
3 Ne Ne |Brzdna sila promeénné -94,00 0,00 0,00 -1,60 1,80
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 4)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,94 301,75 2,23 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -3,92 93,13 3,75 1,000
Tlak v klidu 84,02 -2,22 0,00 4,20 1,000
Proménné pfitizeni za opérou - 25,27 -3,33 0,00 4,20 1,500
oblast spojitého zatiZzeni
Proménné pfitizeni za opérou - 0,00 -6,00 0,00 4,20 0,000
oblast spojitého zatiZzeni
Stalé zatizeni od mostu 0,00 -4,20 411,00 1,70 1,350
Promé&nné zatiZeni vlakem na 0,00 -4,20 457,00 1,70 1,500
mosté
Brzdna sila 94,00 -4,20 0,00 1,70 1,500
Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pfeklopeni
Moment vzdorujici Mg = 3365,88 kNm/m
Moment klopici Movr = 904,48 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;es = 870,42 kN/m
Vodor. sila posunujici Hygt = 262,93 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové plidy (Faze budovani 4)
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 1194,38 1740,85 262,93 0,163 615,61
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
<, Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]
1 1194,38 1740,85 262,93
Posouzeni Unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik
{10711 PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,163
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary

Max. napéti v zakladové spare o
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

615,61 kPa
800,00 kPa

Celkové pospuzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) |Faze - vypoéet : 4 - -1

2,83 ,

615,61
615,61

{11711 PRILOHA 2. 3|
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-09; zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Projekt

Popis : VYPOCET OPERNE KONSTRUKCE - MSP - sedani, nakloné&ni

Datum : 18.03.2022

Nastaveni
Standardni - bez redukce

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformadni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Metodika posouzeni : mezni stavy
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita: 0,333

Parametry zemin
SKALNi PODLOZi R4/R3, PRiP. ZLEPSENE PODLOZ|

Objemova tiha : Y = 24,00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Pef = 40,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 50,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egqef = 400,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od pavodniho terénu h, = 2,00 m
Hloubka zakladové spary d =200 m
Tloustka zakladu t =120 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 0,00 kN/m3

[1/4
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-09; zel. most v km 108,972

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Nazev : Geometrie - fez

|Faze - vypocet : 1 -0

PT UT
/
///
v
s/
4
2,00 2,p0 9%
1,20 /;
////
4,00 o,
s s
4
/E/
/
/ //
/////
////
sarthannnAl
s
V4
///
/
vy
Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas
Celkova délka pasu = 10,00 m
Sitka pasu (x) = 420 m
Sitka sloupuve smérux = 4,20 m
Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
Objem pasu = 5,04 m3/m
Objem vykopu = 8,40 m3/m
Objem zasypu = 0,00 m3/m
Nazev : Geometrie - pudorys |Faze - vypoéet : 1 -0
Popis : osa x je rovhobézna s osou koleje
——=+X 1.p0
>
+
4,20
PRILOHA 2. 4]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Material konstrukce

Objemova tiha y = 0,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 -10,00 .. % | SKALNi PODLOZi R4/R3, PRIP. ZLEPSENE PODLOZI VA
Zatizeni
N Zatizeni N M H
Cislo ’a |zeni Nazev Typ y X
nové | zména [kN/m] | [kNm/m] | [kN/m]
1 Ano Faze 3 - vlak na mosté (min. svislé) Navrhové | 1263,00| 1061,00 0,00
2 Ano Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) Navrhové | 1743,00| 1194,00 0,00
3 Ano Faze 3 - vlak na mosté (min. svislé) - provozni |UZitné 902,14 757,86 0,00
4 Ano Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) - provozni |UZitné 1245,00 852,86 0,00

Nestlacitelné podlozi

Nestlacitelné podlozi je v hloubce 4,00 m od pGvodniho terénu.
Posouzeni €is. 1

Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 4.(Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) - provozni)
Napéti v zakladové spare uvazovano od plvodniho terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 0,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 KN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,5 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 1 = 1,0 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlaCena; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eg4es = 400,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1,92)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=142,56)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,163<0,333

Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333

Max. prostorova excentricita et = 0,163<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
[3/4 PRILOHA 2. 4]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,9 mm
Hloubka deformaé&ni zény = 2,00 m

Nato€eni ve sméru Sifky = 0,246 (tan*1000); (1,4E-02 °)

Nazev : Deformacni zéna |Faze - vypocet : 1 - 1
PT UT
2,p0 2,00
1,20
Ar /
I”’
2,00 /
/
/ Sigma,z
L / /é/--- Sigma,or
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Rekonstrukce tratového useku PFibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972 Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

PREHLED VYPOCTENYCH DEFORMACI KONSTRUKCE

[Sitka zakladové desky E [m] | 4,2| 4,2|

[Hloubka spodni hrany zékladu od vrcholu opéry [h [(m] | 6,0] 6,0

Deformace od charakteristickych hodnot zatiZzeni (MSP)

Faze vypoctu Faze3 Faze4d
Kombinace CO3-L CO3-uU
Sednuti hrany zékladu wzl [mm] 0,8 1,0
Sednuti charakteristického bodu wz2 [mm] 0,6 0,9
Naklonéni zakladu Ry [-] 0,0002| 0,0002
|Vod. posun vrcholu opéry od Ry; ux,h,r=Ry*h |ux,h,r |[mm] | 1,3| 1,5|
[Mezni naklonéni pro tuhé #lb. kce (EC7, Tab. NA.1) [Ry,lim [[-] | 0,0030] 0,0030]

Ry < Ry,lim ? OK OK
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

NAVRH A POSOUZENI ZLB. PR UREZU ZAKLADU A OP ERY

1) PROSTY OHYB

Parametry pr Gfezu

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Posuzovany Zlb. prifez (V - vystupek zakladu; P - prac. spara opéra/zaklad) V P
Sitka prifezu b [mm] 1000 1000
VysSka prirezu h [mm] 1200 2350
Parametry betonu
TFida betonu Tab. 3.1[1] C30/37 C30/37
Char. pevnost v tlaku fck [MPa] [Tab. 3.1[1] 30,00 30,00
Soucinitel ALFAcc ALFAcc [[-] Kap. 3.1.6 [1] 0,80 0,80
Dil&i souginitel materialu GAMACc |[-] Tab. 2.1N [1] 1,50 1,50
. ALFAcc*fck / GAMAc
Néavrh. pevnost v tlaku fcd [MPa] Rov. 3.15 [1] 16,00 16,00
Primérné pevnost v tahu fctm [MPa] [Tab. 3.1[1] 2,90 2,90
Parametry vyztuze
TFida betonarské oceli B500B B500B
Char. mez kluzu fyk [MPa] 500,00 500,00
Diléi soucinitel materialu GAMAs |[-] 1,15 1,15
Navrh. mez kluzu fyd [MPa] [fyk | GAMAs 434,8 434,8
Navrh tahové vyztuze prarezu |hodnoty v [mm] | D20/125 | D25/125 |
Profil vyztuze D [mm] 20 25
Plocha jednoho prutu Al [mm2] [(PIO)*(D"2))/4 314 491
Pocet prutll na Sitku prafezu n [-] 8,0 8,0
Plocha vyztuze As [mMm2] [n*Al 2513 3927
Kryti C [mm] 70 70
Sila ve vyztuZi Fa [KN] fyd*As 1093 1707
Unosnost Zlb. pr @ifezu - prosty ohyb
Staticka vyska prurezu do [mm] h-c-(D/2) 1120 2268
Vyska tlacené zény prirezu X [mm] Fa / (0,8*b*fcd) 85 133
Rameno vnitfnich sil Z [mm] do - 0,4*x 1086 2214
Moment Uinosnosti prifezu MRd [kKNm] [Fa*z 1187 3780
Moment od zatizeni
Navrh. napéti v zakl. spare SIGd [kPa] 616
Délka konzole Lkonz |[[m] pridavek dle Obr. 2.10c [2] 1,60
Navrh. moment od zatizeni MEd [KNm] [(1/2)*SIGd*b*(Lkonz"2) 788 1091
Posouzeni MRd >= MEd ? OK OK
Konstruk éni zasady pro Zlb desku Kap. 9.3.1.1 (1) [1]
Min. plocha podélné tahové vyztuze Rov. (9.1N) [1]
- kritérium 1 As,minl [[mm2] [0,26*(fctm/fyk)*b*d0 1689 3419
- kritérium 2 As,min2 [[mm2] ]0,0013*b*d0 1456 2948
MAX(As,min1;Asmin2) As,min [[mm2] 1689 3419
Posouzeni As >= As,min ? OK OK
Max. plocha tahové i tlakové vyztuze |As,max [[mm2] ]0,04*b*h, Kap. 9.2.1.1[1] 48000 94000
Celkova plocha vyztuze As,celk [[mm2] |2*As 5027 7854
Posouzeni As,celk <= As,max ? OK OK
str.1z2 PRILOHA 2. 6
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-09; Zel. most v km 108,972

2) VYSTUPEK ZAKLADU - SMYKOVA UNOSNOST

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 03 (HAVLICKOBRODSKA)

Prirez
Sitka prafezu - smyk bw [mm] |obdelnikovy prafez 1000/ 1000] 1000
Vyska prifezu h [mm] 1200] 1200] 1200
Uginna vyska prafezu d [mm] 1100{ 1100 1100
Beton
TFida betonu Tab. 3.1 [1] C30/37| C30/37| C30/37
Char. pevnost betonu v tlaku fck [MPa] |Tab. 3.1 [1] 30,00( 30,00 30,00
Soucinitel acc ALFAcc |[-] Kap. 3.1.6 [1] 0,80f 0,80 0,80
Dil¢i sou¢. bezpecnosti betonu |GAMAc |[-] Tab. 2.1N [1] 150f 150f 1,50
Navrh. pevnost betonu v tlaku  |fcd [MPa] |ALFAcc*fck / GAMACc [1] 16,00| 16,00| 16,00
Hlavni ohybova vyztuz
Pramér ohybové vyztuze Dsl [mm] 20 20 20
Pocet prutl ohyb. vyztuze nsl [ks] 8 8 8
Plocha ohybové vyztuze Asl [mm2] [nsI*PI()*(D"4)/4 2513| 2513 2513
Vypo €et smykoveé tnosnosti ZIb. - bez smykové vyztuze [2]
a) ve vzdalenosti od lice podpory x >= 2*d normalova silaN =0
Soucinitel CRd,c CRd,c [] 0,18/ yc (5.31) 0,12 0,12 0,12
Soucinitel k k [] 1+((200/d)(1/2)) = 2,0 |(5.32) 143 1,43 1,43
Stupen vyztuzeni ohyb. vyztuzi |pl [] Asl / (bw*d) < 0,02 (5.33)| 0,0023| 0,0023| 0,0023
Unosnost - pomocnéa hodnota 1 |VRd,cm” |[KN]  [**) (5.30) 358 358 358
**)  (CRd,c*k*((100*pl*fck)(1/3))*bw*d
Min. ekvivalentni smyk. pevnost |vmin [MPa] 10,035*(k”(3/2))*(fck”(1/2))(5.35) 0,33 0,33 0,33
Unosnost - minimalni VRd,cm,min |[KN] [vmin*bw*d (5.34) 359 359 359
[Smyk. tinosnost (pro x >= 2*d) [VRd,cm [[kN] [***) [(5.30)] 359 359] 359
**x) - MAX(VRd,cm’;VRd,cm,min)
b) ve vzdalenosti od lice podpory x < 2*d pfimé spojité (rovhomérné) zatizeni
Vzd. prifezu od lice podpory X [mm] 0 500{ 1000
Soucinitel BETA BETA [m] (2*d) /I x <=4,0 (5.40) 4,001 4,001 2,20
Unosnost - pomocnéa hodnota 2 |VRd’ [KN] |BETA*VRd,cm (5.41)| 1437 1437 790
Soué. v % [-] 0,6*(1-(fck/250)) (5.42) 0,53 0,53 0,53
Unosnost - maximalni VRd,max [[kN] [0,5*v*fcd*bw*d (5.41)| 4646| 4646| 4646
[Smyk. Ginosnost (pro x < 2xd)  [VRd [[kN] |MIN(VRd;VRd,max)  [(5.41)] 1437 1437[ 790|
Posouvajici sila od zatiZzeni
Navrh. napéti v zakl. spare SIGd [kPa] 616 616 616
Délka vyloZeni vystupku Lv [mm] 1000{ 1000| 1000
Vzd. priifezu od lice podpory X [m] viz vySe 0 500( 1000
Navrh. posouvajici sila od zat. |VEd [KN]  [SIGd*(Lv-x) 616 308 0
Posouzeni VRd >=VEd ? OK OK OK
[1] CSN 1992-1-1, 2019
[2] Prochéazka a kol.: Navrhovani betonovych konstrukci 1,
prvky z prostého a Zelezového betonu (CBS, 2005)
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt
Datum : 07.01.2022

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmog = 0,50

Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ke = 0,67

Vypocet tlaki

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypocdtu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podloZi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace
Soudinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soudinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zalivky : Ye = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 11,00 m

Nazev prlfezu : I-prifez : HE 200 B; a= 1,00 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,80

Plocha prafezu A 7,81E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I 5,70E-05 m4/m
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Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Priifezovy modul
Plasticky prarezovy modul

210000,00 MPa
81000,00 MPa
5,696E-04 m3/m
pl = 6,425E-04 m3/m

=zom

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek i ef E Ve .
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy /o O/ | 35,00 0,00 19,00 10,00 12,00
2 jil piscity, tuhy 2000 1200 20,00 11,00 6,00
3 Pararula zcela zvétrala 60,00 200,00 20,00 11,00 0,00
4 Pararula &astecné zvétrala 70,00 400,00 20,00 11,00 0,00
5  Migmatit navétraly [ 8000 500,00 20,00 11,00 0,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyrj (p:'f v OCR i
vypoctu [ -] -] -]
1 Stérk s pfimé&si jemnozrnné zeminy /o O/ | nesoudrzna 35,00 - - -
2 jil piscity, tuhy .~ soudmna . 025 ; -
3 Pararula zcela zvétrala soudrzna - 0,20 - -
4 Pararula ¢asteéné zvétrala soudrzna - 0,20 - -
5  Migmatit navétraly - soudrzna - 0,20 - -
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy /o O/ { 0,25 - 90,00
2 jil piscity, tuhy [ ] 0,25 - 5,00
3 Pararula zcela zvétrala 0,20 - 100,00
I 2]

[GEO5 - Pazeni posudek (32 bit) | verze 5.2022.36.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Cislo Nazev Vzorek v Eoed Edef
] [MPa] [MPa]
4 Pararula &asteéné zvétrala 0,20 400,00
5  Migmatit navétraly [+t 0,20 1000,00
Parametry zemin
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o = 12,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egef= 90,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Plastové treni : gs = 150,00 kPa
jil pis€ity, tuhy
Objemova tiha : = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : Q@ef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 6,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Cislo : v = 0,25
Modul pfetvarnosti : Eqef= 5,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3
Plastové treni : gs = 40,00 kPa
Pararula zcela zvétrala
Objemova tiha : = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 60,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o = 0,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Egqef = 100,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Plastové treni : gs = 400,00 kPa
Pararula ¢aste¢né zvétrala
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : Qef = 70,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 0 = 0,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo Cislo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Eqef = 400,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 0,20
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Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Plastové treni : gs = 600,00 kPa
Migmatit navétraly

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : Qof = 80,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 500,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : o0 = 0,00 °
Zemina : soudrzna

Poissonovo &islo : v = 0,20

Modul pfetvarnosti : Egqef = 1000,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,20
Obij.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kKN/m3
Plastové treni : gs = 800,00 kPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

. M Hi k
Cislo ocnost vrstvy oubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 7,00 0,00..7,00 jil pis&ity, tuhy [ ]
2 1,50 7,00..8,50 jil piscity, tuhy [ ]
3 2,50 8,50 ..11,00 &t&rk s pfimési jemnozrnné zeminy

4 1,00 11,00 .. 12,00 Pararula zcela zvétrala R

6 - 15,00..0 Migmatit navétraly

5 3,00 12,00 .. 15,00 Pararula &astedné zvétrala

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.
Tvar terénu

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,50 0,00
3 14,00 7,00
4 15,00 7,00

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 7,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 72,70 0,30 2,60 naterénu
I 4|

[GEOS5 - Pazeni posudek (32 bit) | verze 5.2022.36.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Cislo Nazev
1 LM71
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka ; . Sila
Cislo [P e Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ano 1,00 VSL zemni kotva Y1030H32R-R 300,00
Seznam novych kotev
VSL zemni kotva Y1030H32R-R
Typ kotvy : tyCova predpinaci
Vyrobni fada : VSL zemni kotva
Hloubka : z = 1,00 m
Volna délka : I = 12,00 m
Délka korene : Ik = 6,00 m
Sklon : a = 40,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
Plocha prufezu : A = 804,00 mm?2
Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 300,00 kN
Vypoctova pevnost materialu :  f, = 1030,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : plastové tfeni z parametr(i zemin

Prdmeér korene :

d

120,0

mm

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametrii betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fek 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : N1 = 1,00
Nazev : Kotvy Faze - vypocet: 1-0
72,70
v 5 L 10,50
IO T .
1,0 i
7 Lhoood?
00
11|00

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 100

Vlastni vypoCet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvaZzovan hodnotou 0 min = 0,200,
Plastové tfeni kotvy zadano jako parametr zeminy.

I 5|
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Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.26

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 26.26

0.1 0.00 0.00 0.00 0.44 6.02 29.94

0.1 0.00 0.00 0.00 28.78 28.78 29.94

0.50 0.00 0.00 0.00 33.21 33.21 43.11

1.00 0.00 0.00 0.00 38.89 38.89 59.96

1.50 0.00 0.00 0.00 4457 44 .57 76.80

1.50 0.00 -0.00 -21.01 35.63 35.63 61.45

1.70 0.00 -1.08 -26.44 37.47 37.47 66.88

1.70 0.00 -1.08 -26.44 37.56 37.56 66.88

2.00 0.00 -2.67 -34.48 39.92 39.92 74.92

2.45 0.00 -5.07 -46.64 43.48 43.48 87.07

2.45 0.00 -5.08 -46.66 43.49 43.49 43.49

2.50 0.00 -5.33 -47.96 43.87 43.87 43.87

3.00 0.00 -8.00 -61.44 47.82 47.82 47.82

3.20 0.00 -9.08 -66.88 49.41 49.41 49.41

3.50 -2.30 -10.67 -74.92 51.76 51.76 51.76

3.50 -2.31 -10.67 -74.95 51.77 51.77 51.77

3.99 -6.06 -13.26 -88.04 55.61 55.61 55.61

4.00 -6.16 -13.33 -88.40 22.74 22.74 22.74

4.50 -10.03 -16.00 -101.88 27.69 27.69 27.69

5.00 -13.88 -18.66 -115.32 32.63 32.63 32.63

5.00 -13.88 -18.66 -115.35 18.58 20.86 21.01

5.50 -17.75 -21.33 -128.84 20.75 21.35 21.35

6.00 -21.61 -24.00 -142.32 22.92 22.92 22.92

6.50 -25.47 -26.67 -155.80 25.09 25.09 25.09

7.00 -29.33 -29.33 -169.28 27.26 27.26 27.26

7.50 -32.00 -32.00 -182.76 29.43 29.43 34.48

8.00 -33.47 -33.47 -190.17 30.62 30.62 41.90

8.50 -34.93 -34.93 -197.59 31.82 31.82 49.31

8.50 -34.67 -44.69 -423.04 40.48 54.22 215.82

9.00 -35.99 -46.39 -439.19 41.45 55.38 221.02

9.50 -37.31 -48.10 -455.33 42.42 56.56 226.21
10.00 -38.63 -49.81 -471.48 43.40 57.76 231.41
10.50 -39.96 -51.51 -487.63 44.37 58.97 236.61
11.00 -41.28 -53.22 -503.77 45.35 60.20 241.80

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 7.55 26.26 -0.00 -0.00
0.55 0.00 0.00 5.52 44.79 -19.54 4.91
0.99 0.00 0.00 3.80 59.62 -42.51 18.32
1.00 0.00 0.00 3.75 59.96 71.80 18.74

6]
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
1.10 0.00 0.00 3.33 63.33 65.64 11.87
1.50 0.00 10.01 1.61 60.59 39.84 -8.92
1.50 0.00 8.01 1.57 48.24 39.40 -9.24
1.65 0.00 8.01 0.95 44.62 32.63 -14.49
2.20 8.01 0.00 -1.09 29.02 12.50 -26.47
2.75 8.01 0.00 -2.49 19.27 -0.51 -29.52
3.30 8.01 0.00 -3.15 15.39 -9.78 -26.59
3.85 8.01 0.00 -3.14 16.81 -18.42 -18.88
4.40 8.01 0.00 -2.67 -10.18 -16.44 -8.40
4.95 8.01 0.00 -1.99 -2.16 -13.00 -0.50
5.50 8.01 0.00 -1.28 -10.85 -6.42 4.90
6.05 8.01 0.00 -0.69 -6.68 -1.65 7.01
6.60 8.01 0.00 -0.28 -3.91 1.19 7.07
7.15 8.01 0.00 -0.04 -2.54 2.90 5.9
7.70 0.00 8.01 0.05 -2.27 4.20 3.95
8.25 0.00 8.01 0.04 -2.63 5.52 1.29
8.80 377.81 377.81 0.00 12.65 0.83 -1.18
9.35 377.81 377.81 -0.01 -0.85 -1.51 -0.66
9.90 377.81 377.81 -0.01 -1.70 -0.54 -0.08
10.45 377.81 377.81 -0.01 -0.40 0.03 0.03
11.00 377.81 377.81 -0.01 0.44 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 71,80 kN/m
Maximalni moment = 29,52 KNm/m
Maximalni deformace = 7,5 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,00 3,8 300,00
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu &1 = 0,4 mm
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,4
2 9,57 0,0
Vyuziti pasivniho odporu
Maximalni pasivni odpor  Rpax = 1959,98 kN/m
Mobilizovany pasivni odpor Rmgp = 332,09 kN/m
Pozadovany stupen bezpecnosti SF, = 1,50 < 5,90
Celkové posouzeni vyuziti pasivniho odporu VYHOVUJE
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 183,34 KN/m 0=61,27"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 1,23 m
Rada Ea1 51 G C ] Zapoéitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°1 rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 172,49 74,14 1046,86 167,38  -34,53 788,83 1072,17  2144,33
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotve Max.pf‘ip.vsila v Posouzeni
Cislo kotveé
[kN] [kN]
1 300,00 1949,39 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fax = 1949,39 kN > 300,00 kN = F4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 2)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy|  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 7,00 0,00..7,00 jil pisgity, tuhy
2 1,50 7,00..8,50 jil piscity, tuhy
3 2,50 8,50 ..11,00 &t&rk s pfimési jemnozrnné zeminy e 2
4 1,00 11,00 .. 12,00 Pararula zcela zvétrala
5 3,00 12,00 .. 15,00 Pararula &aste&né zvétrala
6 - 1500. % Migmatit navétraly [+t
Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.
Tvar terénu

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,50 0,00
3 14,00 7,00
4 15,00 7,00

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 7,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pasob Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 72,70 0,30 2,60 naterénu
Cislo Nazev
1 LM71
I 8|
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Zadané kotvy
.. Nova Hloubka : . Sila
Cislo [T e Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 VSL zemni kotva Y1030H32R-R 417,73
Nazev : Kotvy Faze - vypocet:2 -0
72,70
L 3,5 L 10,50 ,
IO T T
1,0 N
L 417,73kN
7,00
T1[00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.26
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 26.26
0.11 0.00 0.00 0.00 0.44 6.02 29.94
0.11 0.00 0.00 0.00 28.80 28.80 29.94
0.50 0.00 0.00 0.00 33.23 33.23 43.11
1.00 0.00 0.00 0.00 38.90 38.90 59.96
1.50 0.00 0.00 0.00 44 .57 44 .57 76.80
1.70 0.00 0.00 0.00 46.86 46.86 83.60
1.70 0.00 0.00 0.00 46.93 46.93 83.60
2.00 0.00 0.00 0.00 49.88 49.88 93.65
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 108.84
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 54.33
2.50 0.00 0.00 0.00 54.81 54.81 54.81
3.00 0.00 0.00 0.00 59.75 59.75 59.75
3.50 0.00 0.00 0.00 64.68 64.68 64.68
3.50 0.00 0.00 0.00 64.69 64.69 64.69
3.97 0.00 0.00 0.00 69.37 69.37 69.37
I 9]
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3.97 0.00 0.00 0.00 28.12 28.12 28.12
4.00 0.00 0.00 0.00 28.43 28.43 28.43
4.50 0.00 0.00 0.00 34.62 34.62 34.62
5.00 0.00 0.00 0.00 40.78 40.78 40.78
5.00 0.00 -0.00 -21.01 18.58 20.86 24.34
5.50 0.00 -2.67 -34.48 20.75 21.35 21.35
6.00 0.00 -5.33 -47.96 22.92 22.92 22.92
6.50 0.00 -8.00 -61.44 25.09 25.09 25.09
6.70 0.00 -9.08 -66.88 25.97 25.97 25.97
7.00 -2.95 -10.67 -74.92 27.26 27.26 27.26
7.50 -7.90 -13.33 -88.40 29.43 29.43 34.48
8.00 -10.62 -14.80 -95.82 30.62 30.62 41.90
8.50 -13.34 -16.27 -103.23 31.82 31.82 49.31
8.50 -16.14 -20.81 -196.99 40.48 54.22 215.82
9.00 -17.46 -22.52 -213.14 41.45 55.38 221.02
9.50 -18.79 -24.22 -229.28 42.42 56.56 226.21
10.00 -20.11 -25.93 -245.43 43.40 57.76 231.41
10.50 -21.43 -27.63 -261.58 44.37 58.97 236.61
11.00 -22.76 -29.34 -277.72 45.35 60.20 241.80
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 15.80 26.26 0.00 0.00
0.55 0.00 0.00 4.40 44.79 -19.54 4.91
0.99 0.00 0.00 -4.82 38.79 -37.59 17.67
1.00 0.00 0.00 -5.03 38.90 122.02 18.05
1.10 0.00 0.00 -7.16 40.04 118.07 6.04
1.65 0.00 0.00 -18.69 46.27 94.34 -52.53
2.20 0.00 0.00 -28.91 51.85 67.32 -97.13
2.75 0.00 0.00 -36.72 57.28 37.31 -126.04
3.30 0.00 0.00 -41.38 62.71 4.31 -137.62
3.85 0.00 0.00 -42.59 68.14 -31.67 -130.24
4.40 0.00 0.00 -40.55 33.38 -54.98 -105.28
4.95 0.00 0.00 -35.87 40.18 -75.21 -69.65
5.00 0.00 0.00 -35.39 40.75 -77.07 -66.15
5.00 0.00 0.00 -35.30 -2.51 -77.23 -65.53
5.50 0.00 0.00 -29.45 -13.73 -73.20 -28.00
6.05 0.00 0.00 -22.30 -26.17 -62.22 9.56
6.60 0.00 0.00 -15.39 -38.61 -44 .41 39.19
7.15 0.00 0.00 -9.44 -51.05 -19.75 57.15
7.70 8.01 0.00 -4.90 -23.24 2.15 61.03
8.25 8.01 0.00 -1.89 0.56 7.83 57.69
8.80 377.81 0.00 -0.34 -107.50 49.80 47.56
9.35 0.00 377.81 0.08 66.63 47.81 16.16
9.90 0.00 377.81 0.04 52.65 12.31 0.04
10.45 377.81 0.00 -0.03 4.76 -2.58 -1.17
11.00 377.81 0.00 -0.08 -13.48 0.00 -0.00
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Maximalni posouvajici sila = 122,02 kN/m
Maximalni moment = 137,71 KNm/m
Maximalni deformace = 42,6 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotve
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -5,0 417,73

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu 0,5 = 37,3 mm

Souradnice Sednuti

X [m] z [mm]

1 0,00 37,3
2 9,57 0,0
Vyuziti pasivniho odporu
Maximalni pasivni odpor  Rpax = 825,96 kN/m
Mobilizovany pasivni odpor Rpop = 309,46 kN/m

PoZadovany stuperi bezpe&nosti SFp =1,50< 2,67

Celkové posouzeni vyuziti pasivnhiho odporu VYHOVUJE
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea = 285,75 kN/m 0=237,66"°

Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,34 m

Rada Ea1 54 G c e Zapoéitané Q F FKmax
kotev = [kN/m] @[] [kN/m] | [KN/m] ] fady kotev | [KN/m] = [kN/m] [kN]
1 172,49 7414 148597 143,47 -16,03 960,60 1151,37  2302,74
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.pf‘ip.vsila v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 417,73 2093,40 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Frax = 2093,40 kN > 417,73 kN = Faq
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy|  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 7,00 0,00..7,00 jil pis&ity, tuhy
2 1,50 7,00..8,50 jil pisgity, tuhy
3 2,50 8,50..11,00 &t&rk s pFimési jemnozrnné zeminy /o,
4 1,00 11,00 .. 12,00 Pararula zcela zvétrala
5 3,00 12,00 .. 15,00 Pararula &aste&né zvétrala

1
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Mocnost vrstvy  Hloubka

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
6 - 15,00..0 Migmatit navétraly -
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.
Tvar terénu
.. Souradnice | Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,50 0,00
3 14,00 7,00
4 15,00 7,00
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 7,50 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 72,70 0,30 2,60 naterénu
Cislo Nazev
1 LM71
Zadané kotvy
. Nova Hloubka 1
isl Na D i
Cislo |l Al azev opnuti F [KN]
1 Ne 1,00 VSL zemni kotva Y1030H32R-R 371,32
2 Ano 4,50 VSL zemni kotva Y1030H32R-R 300,00
Seznam novych kotev
VSL zemni kotva Y1030H32R-R
Typ kotvy : ty€ova pfedpinaci
Vyrobni fada : VSL zemni kotva
Hloubka : z = 450 m
Volna délka : | = 7,50 m
Délka korene : Ik = 6,00 m
Sklon : a = 40,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
Plocha prurezu : A = 804,00 mmZ2
Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 300,00 kN
Vypoctova pevnost materialu :  f = 1030,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : plastové tfeni z parametrd zemin
Pramér kofene : d = 120,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fox = 30,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : N1 = 1,00

I 12]
[GEO5 - Pazeni posudek (32 bit) | verze 5.2022.36.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Nazev : Kotvy Faze - vypocet: 3-0
72,70

10,50 v
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Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.26
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 26.26
0.11 0.00 0.00 0.00 0.44 6.02 29.94
0.11 0.00 0.00 0.00 28.80 28.80 29.94
0.50 0.00 0.00 0.00 33.23 33.23 43.11
1.00 0.00 0.00 0.00 38.90 38.90 59.96
1.50 0.00 0.00 0.00 44.57 44 .57 76.80
1.70 0.00 0.00 0.00 46.86 46.86 83.60
1.70 0.00 0.00 0.00 46.93 46.93 83.60
2.00 0.00 0.00 0.00 49.88 49.88 93.65
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 108.84
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 54.33
2.50 0.00 0.00 0.00 54.81 54.81 54.81
3.00 0.00 0.00 0.00 59.75 59.75 59.75
3.50 0.00 0.00 0.00 64.68 64.68 64.68
3.50 0.00 0.00 0.00 64.69 64.69 64.69
3.97 0.00 0.00 0.00 69.37 69.37 69.37
3.97 0.00 0.00 0.00 28.12 28.12 28.12
4.00 0.00 0.00 0.00 28.43 28.43 28.43
4.50 0.00 0.00 0.00 34.62 34.62 34.62
5.00 0.00 0.00 0.00 40.78 40.78 40.78
5.00 0.00 -0.00 -21.01 18.58 20.86 24.34
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
5.50 0.00 -2.67 -34.48 20.75 21.35 21.35
6.00 0.00 -5.33 -47.96 22.92 22.92 22.92
6.50 0.00 -8.00 -61.44 25.09 25.09 25.09
6.70 0.00 -9.08 -66.88 25.97 25.97 25.97
7.00 -2.95 -10.67 -74.92 27.26 27.26 27.26
7.50 -7.90 -13.33 -88.40 29.43 29.43 34.48
8.00 -10.62 -14.80 -95.82 30.62 30.62 41.90
8.50 -13.34 -16.27 -103.23 31.82 31.82 49.31
8.50 -16.14 -20.81 -196.99 40.48 54.22 215.82
9.00 -17.46 -22.52 -213.14 41.45 55.38 221.02
9.50 -18.79 -24.22 -229.28 42.42 56.56 226.21
10.00 -20.11 -25.93 -245.43 43.40 57.76 231.41
10.50 -21.43 -27.63 -261.58 44.37 58.97 236.61
11.00 -22.76 -29.34 -277.72 45.35 60.20 241.80
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 6.06 26.26 0.00 0.00
0.55 0.00 0.50 1.92 34.76 -19.00 4.89
0.99 0.00 0.50 -1.49 40.46 -35.30 16.74
1.00 0.00 0.50 -1.57 40.64 106.52 17.10
1.10 0.00 0.50 -2.37 42.43 102.37 6.65
1.65 0.00 0.50 -6.68 52.28 76.32 -42.74
2.20 0.00 0.00 -9.94 100.39 34.94 -74.98
2.75 0.00 0.00 -11.37 57.28 -9.29 -80.28
3.30 0.00 0.00 -10.80 62.71 -42.28 -66.24
3.85 0.00 0.00 -8.60 68.14 -78.26 -33.22
4.40 0.00 0.00 -5.60 33.38 -101.58 17.35
4.50 0.00 0.00 -5.07 34.62 -104.98 27.68
4.51 0.00 0.00 -5.01 34.74 9.58 27.58
4.95 0.00 0.00 -2.92 40.18 -6.90 26.91
5.00 0.00 0.00 -2.72 40.75 -8.76 27.27
5.00 0.00 0.00 -2.69 -0.11 -8.92 27.34
5.50 0.00 0.00 -0.93 -13.14 -5.64 31.22
6.05 0.00 0.00 0.28 -26.17 5.18 31.67
6.60 0.00 0.00 0.71 -38.61 23.00 24.23
7.15 8.01 0.00 0.54 22.32 28.39 7.74
7.70 8.01 0.00 0.17 24.90 15.49 -4.39
8.25 8.01 8.01 -0.11 29.09 0.68 -8.95
8.80 377.81 377.81 -0.18 11.59 -18.18 -5.19
9.35 377.81 0.00 -0.13 -29.83 -0.07 0.34
9.90 377.81 0.00 -0.08 -11.36 -1.53 1.14
10.45 377.81 0.00 -0.05 -2.26 1.69 0.87
11.00 377.81 377.81 -0.05 11.28 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 106,52 kN/m
Maximalni moment = 80,96 kNm/m
Maximalni deformace = 11,4 mm
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Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace Sila v kotve
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -1,6 371,32
2 4,50 -5,1 300,00

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu O = 5,8 mm

Souradnice Sednuti

X [m] z [mm]
1 0,00 -3,0
2 0,96 -0,6
3 1,91 1,3
4 2,87 2,8
5 3,83 3,8
6 4,78 4,3
7 5,74 4,4
8 6,70 4,0
9 7,66 3,1
10 8,61 1,8
11 9,57 0,0
12 9,57 0,0

Vyuziti pasivniho odporu

Maximalni pasivni odpor  Rpax = 825,96 kN/m
Mobilizovany pasivni odpor Rpop = 262,67 kN/m
PoZadovany stuperi bezpe&nosti SFp =1,50<3,14

Celkové posouzeni vyuziti pasivniho odporu VYHOVUJE
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ep =428,79 KN/m 0=58,16"°

Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,34 m

Rada Ea1 54 G c e Zapoéitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] ] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 358,70 82,45  1485,97 143,47  -16,03 2(83%) 960,60 984,28  1968,56
2 392,76 71,94  1227,45 107,32 -25,92 858,61 1067,54  2135,08
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.pf‘ip.vsila v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 371,32 1789,60 Vyhovuje
2 300,00 1940,98 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fiax = 1789,60 kKN > 371,32 kN = F54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 7,00 0,00..7,00 jil pis&ity, tuhy
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Mocnost vrstvy  Hloubka

Cislo Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
2 1,50 7,00..8,50 jil piscity, tuhy
3 250 8,50 ..11,00 &t&rk s pfimési jemnozrnné zeminy e 2]
4 1,00 11,00 .. 12,00 Pararula zcela zvétrala
5 3,00 12,00 .. 15,00 Pararula Gastedné zvétrala
6 - 15,00..0 Migmatit navétraly -
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.
Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,50 0,00
3 14,00 7,00
4 15,00 7,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 7,50 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 72,70 0,30 2,60 naterénu
Cislo Nazev
1 LM71
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D
Cislo |l Al azev opnuti F [kN]
1 Ne 1,00 VSL zemni kotva Y1030H32R-R 380,01
Ne 4,50 VSL zemni kotva Y1030H32R-R 444,52
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Nazev : Kotvy

Faze - vypocet : 4 -0

72,70

=)
~

10,50

—
—
p—

11/00

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.26
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 26.26
0.11 0.00 0.00 0.00 0.44 6.26 29.94
0.11 0.00 0.00 0.00 28.80 28.80 29.94
0.48 0.00 0.00 0.00 32.99 32.99 42.37
0.96 0.00 0.00 0.00 38.41 38.41 58.49
1.43 0.00 0.00 0.00 43.83 43.83 74.61
1.70 0.00 0.00 0.00 46.86 46.86 83.60
1.70 0.00 0.00 0.00 46.93 46.93 83.60
1.91 0.00 0.00 0.00 49.02 49.02 90.72
2.39 0.00 0.00 0.00 53.74 53.74 106.84
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 108.84
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 54.33
2.87 0.00 0.00 0.00 58.46 58.46 58.46
3.35 0.00 0.00 0.00 63.18 63.18 63.18
3.50 0.00 0.00 0.00 64.68 64.68 64.68
3.50 0.00 0.00 0.00 64.69 64.69 64.69
3.83 0.00 0.00 0.00 67.90 67.90 67.90
3.97 0.00 0.00 0.00 69.37 69.37 69.37
3.97 0.00 0.00 0.00 28.12 28.12 28.12
4.30 0.00 0.00 0.00 32.20 32.20 32.20
4.78 0.00 0.00 0.00 38.11 38.11 38.11
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

5.00 0.00 0.00 0.00 40.78 40.78 40.78

5.00 0.00 0.00 0.00 23.23 26.10 26.26

5.26 0.00 0.00 0.00 24.64 26.36 26.36

5.74 0.00 0.00 0.00 27.24 27.24 27.24

6.22 0.00 0.00 0.00 29.83 29.83 29.83

6.70 0.00 0.00 0.00 32.43 3243 3243

7.00 0.00 0.00 0.00 34.08 34.08 34.08

7.00 0.00 -0.00 -21.01 27.26 27.79 27.26

717 0.00 -0.93 -25.69 28.02 28.02 28.02

7.50 0.00 -2.67 -34.48 29.43 29.43 34.48

7.65 0.00 -3.11 -36.74 29.79 29.79 36.74

8.13 0.00 -4.52 -43.83 30.94 30.94 43.83

8.50 0.00 -5.60 -49.31 31.82 31.82 49.31

8.50 -5.56 -7.16 -67.82 40.48 54.22 215.82

8.61 -5.84 -7.53 -71.33 40.69 54.47 216.95

9.09 -7.11 -9.17 -86.77 41.62 55.58 221.92

9.57 -8.38 -10.80 -102.22 42.55 56.71 226.89
10.04 -9.64 -12.43 -117.66 43.48 57.86 231.86
10.52 -10.91 -14.06 -133.10 44.42 59.03 236.83
11.00 -12.17 -15.69 -148.55 45.35 60.20 241.80

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 713 26.26 -0.00 -0.00
0.55 0.00 0.50 2.04 34.82 -18.23 4.81
0.99 0.00 0.50 -2.12 40.14 -34.48 16.31
1.00 0.00 0.50 -2.22 40.31 110.67 16.66
1.10 0.00 0.50 -3.19 42.02 106.55 5.80
1.65 0.00 0.00 -8.42 81.86 79.20 -45.93
2.20 0.00 0.00 -12.52 100.39 29.08 -76.17
2.75 0.00 0.00 -14.77 57.28 -15.15 -78.25
3.30 0.00 0.00 -15.07 62.71 -48.14 -60.98
3.85 0.00 0.00 -13.88 68.14 -84.13 -24.74
4.40 0.00 0.00 -12.09 33.38 -107.44 29.06
4.50 0.00 0.00 -11.81 34.62 -110.84 39.97
4.51 0.00 0.00 -11.78 34.74 59.07 39.38
4.95 0.00 0.00 -10.85 40.18 42.59 16.93
5.50 0.00 0.00 -10.06 26.80 27.29 -2.12
6.05 0.00 0.00 -9.22 28.92 12.10 -13.01
6.60 0.00 0.00 -8.08 31.91 -4.63 -15.14
7.00 0.00 0.00 -7.03 34.05 -17.69 -10.74
7.00 0.00 0.00 -7.00 6.17 -17.85 -10.60
7.15 0.00 0.00 -6.58 2.86 -18.51 -7.94
7.70 0.00 0.40 -4.87 -7.53 -17.15 2.16
8.25 8.01 0.00 -3.22 0.54 -14.24 10.49
8.80 0.00 0.00 -1.84 -36.44 -6.31 17.53
9.35 18.89 0.00 -0.87 15.60 7.75 15.47
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Hloubka
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Deformace Tlak

[mm]

[kPa]

Moment
[kNm/m]

Pos.sila
[kN/m]

0.00
377.81 0.00
0.00 18.89

9.90 0.00
10.45

11.00

-0.30
-0.07
0.00

-6

4

9.82
4.69
8.83

1.33
18.21
-0.00

14.02
6.32
0.00

110,84 kN/m
80,22 kNm/m
15,2 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Sily v kotvach

Deformace
[mm]

Hloubka
[m]

Cislo

Sila v kotveé
[kN]

1 1,00
2 4,50

-2,2
-11,8

380,01
444,52

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dyax = 15,0 mm

Sednuti
z [mm]

Souradnice
X [m]

1 0,00
2 9,57

15,0
0,0

Vyuziti pasivniho odporu
Maximalni pasivni odpor  Rpax =
Mobilizovany pasivni odpor Rmgp

326,23 kN/m
175,23 kN/m

Pozadovany stupen bezpecnosti SF, = 1,50 < 1,86

Celkové posouzeni vyuziti pasivniho odporu VYHOVUJE
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea =491,89 kN/m 6=50,35°

Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,84 m

G
[kN/m]

Rada Ea1 (o4

kotev [kN/m]

51
[]

[kN/m]

0 Zapogcitané
[°] rady kotev

F
[kN/m]

FKmax
[kN]

Q
[kN/m]

1 358,70 82,45 1624,37
2 392,76 71,94  1321,84

0,00
0,00

3,99  2(85%)
-9,94

1055,32
888,31

958,86
1069,90

1917,72
2139,79

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Max.pfip.sila v
kotvé

[kN]

Sila v kotveé

[kN]

Cislo

Posouzeni

1 380,01
2 444,52

1743,38 Vyhovuje
1945,27 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2

Max. dovolend sila Fypax = 1945,27 KN > 444,52 kN = F 4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1
Pribéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 6.06 15.80 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.55 1.92 5.52 -19.54 -18.23 4.81 4.91
0.99 -4.82 3.80 -42.51 -34.48 16.31 18.32
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1.00 -5.03 3.75 -43.11 -34.88 16.66 18.74
1.00 -5.03 3.75 71.80 122.02 16.66 18.74
1.10 -7.16 3.33 65.64 118.07 5.80 11.87
1.50 -15.53 1.61 39.84 101.31 -37.40 -8.92
1.50 -15.69 1.57 39.40 100.96 -38.21 -9.24
1.65 -18.69 0.95 32.63 94.34 -52.53 -14.49
2.20 -28.91 -1.09 12.50 67.32 -97.13 -26.47
2.75 -36.72 -2.49 -15.15 37.31 -126.04 -29.52
3.30 -41.38 -3.15 -48.14 4.31 -137.62 -26.59
3.85 -42.59 -3.14 -84.13 -18.42 -130.24 -18.88
4.40 -40.55 -2.67 -107.44 -16.44 -105.28 29.06
4.50 -39.87 -2.56 -110.84 -15.50 -99.60 39.97
4.50 -39.87 -2.56 -58.39 59.42 -99.60 39.97
4.51 -39.80 -2.55 -58.73 59.07 -99.03 39.38
4,95 -35.87 -1.99 -75.21 42.59 -69.65 26.91
5.00 -35.39 -1.93 -77.07 41.06 -66.15 27.27
5.00 -35.39 -1.93 -77.07 41.06 -66.15 27.27
5.00 -35.30 -1.92 -77.23 40.80 -65.53 27.34
5.50 -29.45 -0.93 -73.20 27.29 -28.00 31.22
6.05 -22.30 0.28 -62.22 12.10 -13.01 31.67
6.60 -15.39 0.71 -44.41 23.00 -15.14 39.19
7.00 -10.98 0.63 -27.31 31.78 -10.74 53.45
7.00 -10.90 0.62 -26.93 31.61 -10.60 53.67
7.15 -9.44 0.54 -19.75 28.39 -7.94 57.15
7.70 -4.90 0.17 -17.15 15.49 -4.39 61.03
8.25 -3.22 0.04 -14.24 7.83 -8.95 57.69
8.80 -1.84 0.00 -18.18 49.80 -5.19 47.56
9.35 -0.87 0.08 -1.51 47.81 -0.66 16.16
9.90 -0.30 0.04 -1.53 12.31 -0.08 14.02
10.45 -0.07 -0.01 -2.58 18.21 -1.17 6.32
11.00 -0.08 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -42,6 mm
Minimalni deformace = 15,8 mm
Maximalni ohybovy moment = 61,12 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -137,71 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 122,02 kN/m

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzachni sily na 1 I-profil

Mmax = 137,71 kNm; Q= 2,64 kN

Qmax = 122,02 kN; M= 18,05 kNm

Posouzeni max. momentu M,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,681<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/VgRrg=0,008<1  Vyhovuje
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Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 205,51 MPa
Smykové napéti 1Tgq = 1,43 MPa

Posudek: (0 £q/(fy/Ym0))2 + 3*(TEd/(fy/¥mo0))2 = 0,335 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M;rq =0,089<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,373<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 26,93 MPa

Smykové napéti Tgq = 66,05 MPa

Posudek: (Ox,Ed/(fy/VMO))z + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0,110<1
Prifez VYHOVUJE

Posouzeni prevazky €. 1

Vstupni data
Ocel konstrukéni: EN 10248-1 : S 355 GP

Prifez : 2 x U(UPN) 200
Natoceni a : nato€eni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatizeni : bodové
Vzdalenost podpor : 1,00 m
Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzagéni sily na 1 slozeny profil
Mmax = 111,13 kNm; Q= 222,26 kN
Qmax = 222,26 kN; M= 111,13 kNm

Posouzeni max. momentu M.« + Q:
Posouzeni ohybu:
MmaxMcrg = 0,819<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NV¢rg=0,380<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 257,46 MPa
Smykové napéti  Tgq 55,64 MPa

Posudek: (0x gd/(fy/Ymo))2 + 3*(Teq/(f,/¥m0))2 = 0,600 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M;rqg =0,819<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,380<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 257,46 MPa

Smykové napéti T1Tgq = 55,64 MPa

Posudek: (0 £q/(fy,/Ym0))2 + 3*(TEd/(fy/Ymo0))2 = 0,600 < 1
Prafez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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Schéma pirevazky

N
Prevazka :
2 x U(UPN) 200
EN 10248-1:S 355 GP
4|, 0,20 4|,
Celkové posouzeni iunosnosti kotev
Hloubka Maxi'rnélni Pretrzeni Vytrie_ni ze Vytt"i_eni ze Posouzeni
Kotva  Faze sila kotvy zeminy zalivky
z [m] F [kN] R¢ [kN] Re [kN] R¢ [kN]
1 2 1,00 417,73 613,42 471,41 724,61 Vyhovuje (88,61 %)
1 4 1,00 380,01 613,42 471,41 724,61 Vyhovuje (80,61 %)
2 4 4,50 444,52 613,42 590,16 724,61 Vyhovuje (75,32 %)

Maximalné vyuzita je kotva €. 1. (Faze 2; z= 1,00 m)
Vyuziti je 88,61 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
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Q SAGASTA

Staticky vypocet

1 Identifikaéni idaje mostu

1.1 Oznaceni stavby

Nazev stavby: Rekonstrukce tratoveho tseku Pribyslav — Pohled
Objekt: SO 12-20-09 Zelezniéni most v ev, km 108,972
Druh stavby: Rekonstrukce

1.2 Misto stavby:
Katastralni tzemi: Utin [775649]; Stfibrné hory u Ptibyslavi [757705]

1.3 Objednatel stavby

Nazev investora: Spréava Zeleznic, statni organizace,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1,
IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Adresa investora: Sprava zeleznic, statni organizace,
Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58 Olomouc

1.4 Zhotovitel dokumentace

Projektant SO: Sagasta s.r.0.

Adresa: Novodvorska 1010/14, 142 00 Praha 4
Odpovédny inzenyr: Ing. Vojtéch Zvétina

Zpracovatel vypocti: Ing. Ladislav Lidmila

1.5  Stupen dokumentace

PDSP
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2 Technicka zprava ke statickému vypoctu

2.1  Popis mostu — zakladni udaje

Druh ptevadéné komunikace Dvoukolejné zelezni¢ni trat’

Druh pfemostované piekazky Reka Sazava a polni cesta

Staniceni k¥iZeni: km 108,972

Uhel ktizeni: 90°

Charakteristika mostu Otvor 1 — ZB ram spojeny se stfednim pilifem a krajni opérou

Délka premosténi

Otvor 2 — sprazena ocelobetonova konstrukce, plnosténné
nosniky proménné vysky prutfezu [ + Zelezobetonova deska
Otvor 1 —-4,0 m, Otvor 2—-23,0 m

Délka mostu 44,85 m

Délka nosné konstrukce Otvor 1 —5,55 m, Otvor 2 - 25,7 m
Rozpéti jednotlivych poli Otvor 1 —4,65m, Otvor 2—-24,5m
Sikmost mostu Most je kolmy

Volna §itka na mosté 10,340 m

Celkova sifka mostu (v€. fims) 10,860 m
Volna vyska pod mostem Otvor 1 - 3,61 m, Otvor 2 — 3,68 m

Stavebni vyska
Zatizeni mostu
Dhlezita upozornéni

Otvor1—-1,361 m, Otvor 2 —-2,438 m
dle CSN EN 1991-2/Z3

2.2 Pouzité normy, smérnice a literatura

CSN 73 1001
CSN 73 6200
CSN 73 6201
CSN EN 206-1
CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6
CSN EN 1991-1-7
CSN EN 1991-2

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-2
CSN EN 1997-1
Technické podminky,

Zakladani staveb, Zakladova ptida pod ploSnymi zéklady

Mostni ndzvoslovi

Projektovani mostnich objektl

Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci — obecnd zatiZzeni — Objemové tihy, vlastni titha a uZzitna
zatizeni pozemnich staveb

Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

Obecna zatiZeni — Zatizeni teplotou

Obecna zatiZzeni — Zatizeni béhem provadéni

Obecna zatizeni — Mimotadna zatiZeni

Zatizeni mosti dopravou

Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty

Navrhovani geotechnickych konstrukci — obecna pravidla

Ministerstvo dopravy, Vzorové listy VL4/2010
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2.3  Pouzity software

MIDAS Civil software pro statické vypocty

IDEA StatiCa software pro statické vypocty

EXCEL tabulkovy procesor

GEO 5 software pro vypocet geotechnickych konstrukci
AutoCAD graficky editor
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2.4  Predpoklady ke statickému vypoctu

2.4.1 Vypocetni model

Vypocetni modul byl uvazovan jako dvoukloubovy ram. Z divodu, ze most je kolmy byl postacujici
prutovy model.
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2.4.3 Spodni stavba

Opéra

Opéra O1 bude tvofena ZB sténou tl. 650 mm, ktera bude zarove slouZit jako stojka ZB poloramu. Do
opéry O1 budou vetknuta novéa rovnob&zna ZB kiidla tl. 800 mm.

Stiedni pilit O2 bude tvotfen diikem tl. 2,35 m a vysky cca 2,5 m, ktery nasledné prechazi do zavérné
zidky tl. 650 mm, do nichZ je vetknutd horni pii¢el ZB ramu a tvofi tak zaroven stojku tohoto ramu.
Opéra bude spocivat na stdvajicim ponechaném zékladé a bude do nich zabetonovdna vrchni ¢ast
mikropilot. Na kazdé opéte jsou umistény dva podloziskové bloky. Zaveérna zidka je vybetonovana do
horni trovné nosné konstrukce. Horni ¢ast zavérné zidky se rozsifuje smérem k nosné konstrukei tak,
aby umoznila osazeni mostniho zadvéru. Horni povrch diiku opéry (GloZzného prahu) je ve sklonu 4 %.

ZaloZeni

Stavajici betonovy zaklad bude vybouran az do Grovné ,,zdravého* betonu, ktery byl ur€en na zakladé
stavebn¢ technického prizkumu. Tuto Groven je nutno ovéfit ptimo pii vystavbé a v ptipadé rozporu
s projektovou dokumentaci je nutno dalSi postup konzultovat s projektantem. Novy zaklad bude
vybudovan na zbytek stavajiciho zdkladu. Z diivodu diilezitosti pevnosti stavajiciho zakladu a jeho
rozdilnych vlastnosti v riznych vyskovych trovni bude u téchto zakladii provedena injektaz pro zlepSeni
vlastnosti betonu. Rovnéz v misté, kde bude novy zaklad ptesahovat pies stavajici, bude zemina pod
zakladem zlepsSena tryskovou injektazi.

Pod ZB opérami O2 a O3 jsou navrzeny zakladové pasy §itky 4,2 m. Délka zakladovych pési je vzdy
5,16 m pro kazdou ¢ast opéry. Zakladové pasy maji vySky 1,6 m a 1,2 m se sklonem 4,0% do rubu i do
lice opéry. Po stojkou ZB ramu (O1) je navrzen rovnéz zakladovy pas $itky 2,0 m a délky 5,16 m pro
kazdou cast opéry. Zakladovy pas opéry Ol ma vysku 1,0 m se sklonem 4% do rubu i do lice opéry.
Zakladové pasy budou zhotoveny z betonu C30/37-XA2, XC4, XF1.

Zalozeni stfedni pilife (O2) je hlubinné na mikropilotach o priiméru 320 mm, které budou
vetknuty do zakladd opér. Vrt pro mikropiloty bude mit primér 324 mm. Mikropiloty budou tvofeny
vyztuzi z ocelovych trubek @108 mm a tloustkou stény 16 mm, které budou vyplnény cementovou
zalivkou c.v. 2,2:1. Vrt bude nasledné vyplnén betonem 25/30 —XA2. Volna délka mikropilot bude 1,0
m a kofen bude dosahovat délky 4,0 m — celkova navrzena délka mikropilot je 5,0 m. Mikropiloty budou
umistény pod zdkladovym pasem ve dvou fadach po 6 kusech v osovych vzdalenostech 800 mm. Celkem
je pro kazdou opéru pouzito 12 ks mikropilot a na mostni objekt celkem 24 ks. Rozmisténi mikropilot
je uvedeno ve vykresové ¢asti dokumentace. Predpoklada se vrtani mikropilot z rovné terénu.

Podlozi mostu je tvotfeno rulami kategorie R2/R3.

2.4.4 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce prvniho pole tohoto mostniho objektu je tvofena ZB ramovou konstrukci. Most je
rozdelen na dva dilatacni celky. Svétlost otvoru mostniho objektu je 4,0 m. Stény polordmu jsou tvofeny
sténou tloustky 0,65 m. Horni i dolni povrch horni pti€le je ve sklonu 2% proti sméru staniceni z divodu
odvedeni vody z vrchu konstrukce. Tloustka horni pticle je 0,6 m. Zalozeni mostniho objektu je plosné
(viz. odstavec 2.4.3).

Most je ukoncen vlevo kolmymi kiidly a vpravo pokracuje druha ¢ast mostniho objektu — ocelobetonova
spiazena konstrukce. Beton ZB poloramu je C30/37. Pro vyztuZzeni bude pouzita vyztuz BS00B.

2.4.5 Mostni svrsek

Rimsy jsou navrzeny monolitické Zelezobetonové. Jedna se o Zelezniéni most s uzavienym kolejovym
lozem. Most je dvoukolejny, rozdéleny podélnou sparou na dva jednokolejné mosty. Kolej na mosté je
vV piechodnici. Zelezni¢ni svriek UIC 60 na betonovych praZcich.
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2.4.6 ZatiZeni a jeho ucinky
Byly uvazovany tyto zatézovaci stav:
- Vlastni tiha
- Ostatni stalé zatizeni
- Kolejové loze
- Zemni tlak
- Zatizeni dopravou — LM71
- Pfitizeni za opérou od dopravy — LM71
- Zatizeni dopravou SW/2
- Zatizeni bo¢nim vétrem na NK
- Zatizeni bo¢nim vétrem na projizdéjici vliak
- Zatizeni svislym vétrem (4 zatézovaci stavy)
- Zatizeni teplotou (rovnomérnd zména, nerovnomerna zmena)
- Brzdné a rozjezdové sily
- Nerovnomérné sednuti podpor

Veskeré zatizeni bylo uvazovano na Sitku 1 m. Vypocet ucinki zatizeni byl proveden v programu Midas
Civil. Pomoci tohoto programu byly vytvofeny i jejich kombinace. Vypis kombinac¢nich souciniteltl a
kombinaci je uveden ve statickém vypoctu.

2.4.7 Posouzeni konstrukce.

Posouzeni nosné konstrukee, tj. stojky, desky a zavérné zidky bylo provedeno v programu IDEA Statica.
Posouzeni bylo provedeno v desce uprostfed rozpéti a v ramovém rohu, ve sténdch v rdmovém rohu,
uprostied rozpéti a ve vetknuti stény do zakladového pasu. Konstrukce byla posouzena na MSU i MSP.
Ve stejnych fezech byla urcena i zatizitelnost mostu.

Posouzeni kifdla na preklopeni a posunuti a vyztuz kiidla bylo provedeno v programu Geo 5 — Uhlova
sténa.
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3 Materialy a prifezy

3.1

Materialy

Q SAGASTA

Betonova deska

C 30/37 — XC4, XF3

Opéra 1, zavérna zidka (opéra 2)

C 30/37 — XC4, XF3

Betonarskd vyztuz

B500B

3.1.1 ZB ram (stojka, horni p¥iel, zavérna zidka) — Beton C30/37
Bude uvazovan bilinearni pracovni diagram.

Ye
Olcc
Olct

fck

fed
fetko,05
fetd
fetm

Ecm
€c3

Ecul

Soucinitel spolehlivosti betonu
Soucinitel pevnosti betonu v tlaku
Soucinitel pevnosti betonu v tahu

OGA
T S
//E |
feq ____././ L
/
/
€3 Ecus £

1,50
0,85
1,00
30 MPa

acc*few/ye = 0,85*30/1,5 = 17 MPa

2,0 MPa

act*fetko,05/yc = 1,0%2,0/1,5 = 1,33 MPa
2,9 MPa

33 GPa

1,75 %o

3,50 %o

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Navrhova pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost betonu v tahu
Navrhova pevnost betonu v tahu
Priimérna pevnost betonu v tahu za ohybu
Modul pruznosti betonu v tahu a tlaku
(uvazovan dle CSN 73 6206)
Pomérné  pfetvofeni  pfi
maximalni tlakové pevnosti
Mezni pomérné pretvoreni

dosazeni

11
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3.1.2 Betonaiska vyztuz — Ocel B500
Jedna se o kruhovou zebiikovou vyztuz.
Bude uvazovan pracovni diagram s konstantni plastickou vétvi.

O'SA
fyk /ﬁ ****************** »
fyd |
>
ayd &
s = 115 Soucinitel spolehlivosti oceli
fyk = 500 MPa Charakteristicka mez kluzu oceli
fya = Dk % =434,783 MPa Navrhova mez kluzu oceli
Es = 200 GPa Modul pruznosti oceli v tahu a tlaku
€yd = fg—d = ﬁ)j)’(zsg *1000 = 2,174 %o Pomé&rné pretvoreni na mezi kluzu

3.1.3 Spodni stavba (kridla, zaklady) — Beton C30/37
Vlastnosti betonu jsou stejné jako u betonu sprazené desky.

12
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4 Zatizeni
Pti vypoctu byla uvazovana tato zatizeni:

3) Stala zatizeni
- Vlastni tiha

- Tiha kolejového loze — zelezni¢niho svrsku

- Ostatni stalé zatizeni
- Smr$tovani a dotvarovani

4) Proménna zatizeni
- Doprava
- Teplota
- Vitr

Roznaseci sifka pro jednu kolej je uvazovana: B=3,029 m.

@ SAGASTA

4.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha betonu se

uvazuje 25 kN/m?.

4.2 Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stalé zatizeni je uvaZzovano na bézny metr desky.

Sirka tloustka objemova
tiha char. Y navrh.
(m) (m) (kN/m®)
izolace 100 * 001 * 230 0,23 1,35 0,31
bet. kryci vrstva 1,00 * 0,05 * 25,0 1,25 1,35 1,69
bet. prazce 2,0kN / 3,029m 0,66 1,35 0,89
kolejnice s upeviiovadly 4,0kN / 3,029m 1,32 1,35 1,78
celkem g 3,46 4,67

13
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Ostatni stalé zatizeni bude do zatéZovaciho stavu ve vypocetnim programu Midas CIVIL zadano
Vv charakteristické hodnoté.

Staticky vypocet — SO 12-20-09

4.3  Tiha kolejového loze

Tiha kolejového loze je uvazovana na bézny metr délky.

Sifka tloustka objemova
tiha char. Y navrh.
(m) (m) (kN/m®)
Kolejové loze - inf 100 * 0,65 * 23,0 0,7 10,47 1,35 14,14
Kolejoveé loze - sup 100 * o065 * 23,0 13 19,44 1,35 26,24

Tiha kolejového loze bude ve vypocetnim programu Midas CIVIL zaddna v charakteristické hodnoté.

4.4  Nahodilé zatiZeni Zelezni¢ni dopravou

Zatizeni dopravou je urceno dle normy CSN EN 1991-2: Zatizeni mostti dopravou s uvdzenim zmény
CSN EN 1991-2 Z4.

Svislé uéinky zatiZeni:

Klasifikacni soucinitel: o=1,21
Soucinitel zatizeni: vi=1,45

Roznos v pfi¢ném sméru: V pficném sméru je uvazovan roznos na $itku 3,029 m.

Dynamicky soucinitel:
- dle tab. 6.2 ptipad 5.3 se jednopolovy rdm uvazuje jako spojity nosnik o tfech polich (pouzije se piipad
5.2 se svislymi a vodorovnymi délkami prvkid rdmu nebo komor)
52 spojité nosniky a desky o n polich s Ly =KxLpy,

Lp=1n(Li+La+ .. +L,) (6.6)|alenemenénez max L {(i=1,..,n)

n=2 3 4 =5
k=12 13 14 15

Nahradni délka:
Lm = (3,55+4,65+2,175)/3 = 3,4583 m
Ly=1,3.3,4583 =4,496 m

Dynamicky soucinitel:
83 = 2,16/(L¢**-0,2) + 0,73 = 1,86
Schéma zatizeni pro UIC 71

O vie=250kN  250kN 250kN 250kN
| q e =BOKN/m q 4 =BOKN/m

1.6 _lm" 0

14



@ SAGASTA

Staticky vypocet

Na mostnim objektu o rozpéti 4,65 m se uplatni pouze stiedni ¢ast zatizeni.
Nahradni plo$né zatiZeni pro UIC 71:

Pro rovnomérné zatizeni: fike = 80/3,029 = 26,41 kN/m2

Pro napravy: fie = 250/1,6/3,029 = 51,59 kN/m2

S uvéazenim dynamického soucinitele:
Pro rovnomérné zatizeni: gkt = 26,41.1,86 = 49,12 KN/m2
Pro napravy: Ok2 =51,59.1,86 = 95,96 KN/m2
Schéma zatizeni pro SW/2:

q vk q vk
i
a (&5 a
Model Gk a c
zatizeni [kN/m] [m] [m]
SW/0 133 15,0 53
SW/2 150 25,0 7,0

Rovnomérné zatizeni quk = 150kN/m na délce 25m

Vodorovné ucéinky zatizeni:

Odstiedivé sily:
Nauvazuji se, trat’ je v pfechodnici o velkém poloméru oblouku.

Rozjezdové a brzdné sily:
Rozjezdova sila: Qi = 33kN/m.Lab = 33.4,65= 153,45 kN < 1000 kN
Qlad = 33.1,21/3,029 = 13,18 KN/m
Brzdna sila: Qlb = 20kN/m.Lab = 20.4,65= 93 kN < 6000 KN (pro LM71)
Qid = 20.1,21/3,029 = 7,99 KN/m (pro LM71)
Qlb = 35kN/.4,65 = 162,75kN (pro SW/2)
Qwd = 35.1,21/3,029 = 13,98 KN/m (pro SW/2)

Bo¢ni raz:
Zékladni hodnota bo¢niho razu: Qg =100kN
Char. hodnota véetné klas. soucinitele: Qg =a-Qg =1,21-100 =121kN

4.5 Zemni tlak

a) Zatizeni zeminou

Objemova hmotnost zeminy: 1=22 kN/m3
Soudrznost zeminy: c=0kPa
Uhel vnitiniho tieni: ¢ =30°

15
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Soucinitele:
Zemni tlak v klidu: Ko=1-sin ¢ =1-sin32=0,5
Aktivni zemni tlak: Ka = tg? (45- ¢/2) = tg? (45-30/2) = 0,333
Pasivni zemni tlak: Kp = tg? (45+¢/2) = tg? (45+30/2) = 3

Zatizeni pusobi jako lichobéznikové z rubu opéry
- hodnota v urovni horni pficle v hloubce 0,95 m — fz1 = 0,5.22.0,95 = 10,45 kKN/m
- hodnota v arovni vetknuti do zakladu v hloubce 4,8 m - f.2 =0,5.22.4,8 = 52,8 kN/m

b) Ptitizeni opéry od dopravy
- hodnota pfitizeni fzp = 250.0,5.1,86/(1,6.3,029) = 47,97 KN/m
4.6  ZatiZeni teplotou

Konstrukce rdmu je zatizena dle EN 1991-1-5 rovnomérnou a rozdilovou slozkou teploty.

a) Rovnomérna teplota

Tmax =38 °C maximalni teplota vzduchu dle NA.3
Tmin =-34 °C minimdlni teplota vzduchu dle NA.3
dTemax=1,5 °C dleNA 2.4
Temax=38+1,5=39,5°C maximalni rovnomérna slozka teploty
dTemin=8 °C dleNA 2.4

Temin=-34+8 =-26 °C minimalni rovhomérna slozka teploty

Teplota pii provadéni To= 10 °C
Rovnomérné otepleni — ATN,exp = Temax— To = 39,5-10 = 29,5 °C — pro prodlouzeni mostu
Rovnomérné ochlazeni ATN,noc = To— Te,min= 10 — (- 26) = 36°C — pro zkraceni mostu
b) Nerovnomérné otepleni
Horni povrch teplejsi 0 15 °C — ATmheat = 15 °C, ksur = 0,6
Dolni povrch teplejsi 0 8 °C — ATwm,cool = 8 °C, ksur = 1,0
Soucinitel zatizeni pro teplotni zmény: yit = 1,5

Soucinitel kombinace pro teplotni zmény: yot = 0,6

4.7 Zatizeni vétrem

Z1= 3,7 m vyska terénu po spodni hranu NK
Hnk= 1,38 m stavebni vyska

dvor= 4,85 m vyska vlaku od urovné nivelety
Zy,max= 9,93 m uvazovana vyska vétru

p= 1,25 kg/m? hustota vzduchu

Vp,o= 25 m/s vychozi zakladni rychlost vétru
Cdir= 1 soulinitel sméru vétru

16
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Cseason= 1
Vb=Vb,0.Cdir-Cseason= 25
0v=0,5.r.vp= 0,391
Kategorie terénu: 11

Zo,1= 0,05
Zmax= 200
Z0= 0,05
Zmin= 2
k=0,19.(zo/Zo)*""= 0,19
Cr(zvmax)=0,19%*In(z/z0)= 1,005
Co= 1
Vin=Cr(Zy,max)-Vp.Co= 25,13
ki= 1
ov=Kr.Vp.K1= 4,75
lv=6v/Vm(Zy,max)= 0,189
Maximalni tlak vétru:
0p=(1+7.1y).0,5.r.vp*= 0,917

Vodorovny vitr:

m/s
kKN/m?

m/s

m/s

KN/m?

@ SAGASTA

soucinitel roéniho obdobi
zékladni rychlost vétru

zékladni dynamicky tlak vétru

parametr drsnosti terénu

minimalni vyska dle kategorie terénu
soucinitel terénu z4visly na drsnosti
souinitel drsnosti terénu

soucinitel ortografie

sttedni rychlost vétru

soucinitel turbulence

smerodatna odchylka turbulence

Zatizeni od vétru je uréeno podle obecné metody uvedené v CSN EN 1991-1-4 - ZatiZeni vétrem,

kapitola 8.3.2. Vodorovny vitr uvazovany pro zatizeni most.

dror=Hnk +1,1 = 2,48
dvoz= 4,85
Bnk= 5,16
Bnk/d= 1,408
Cixo= 1,3
Wex=(p.Cix0= 1,192

Boc¢ni vitr na nosnou konstrukei:

FxNk=Wex.dTo1= 2,957
Boc¢ni vitr na projizdéjici vlak:

Fx viak=Wex.COyvoz= 5,782
€x,vlak— 3,750
Svisly vitr:

C= 0,900
Wex=0Qp.Ctz= 0,825

3

kN/m?

kN/m

kN/m

kN/m?

stavebni vyska + zabradli
vyska vlaku od Grovné nivelety

Sitka nosné konstrukce (1 most)

dle Pozn. kap. 8.3.1 CSN EN 1991-1-4

Tlak vétru na zatizeny most

sila od bo¢niho vétru na nosnou kci

sila od bo¢niho vétru na vlak

excentricita projizdé€jiciho vlaku od NK

soucinitel sily

tlak vétru na zatizeni most

17
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F:=Wex.Bnk= 4,259 kN/m sila od svislého vétru

ewz=Bnk/4= 1,290 m excentricita ve sméru X

4.8  Dotvarovani a smrst’ovani betonu
Zatizeni smr$t'ovanim betonu je modelovano jako zkraceni horni pficle rdmu. Smr§tovani je uvazovani
jako ochlazeni konstrukce o 26° C.
49  Nerovnomérné sednuti podpor

Nerovnomérné sednuti podpor je modelovano jako sednuti levé podpory o 2 mm. U pravé
podpory nebylo pii vypoctu uvazovano s jejim poklesem. Pod podporou se nachazi stavajici zaklad,

ktery bude ponechén a bude injektovan, aby dosahl pozadovanych vlastnosti. U zeminy kolem zakladu
a pod nim bude provedeno zlepSeni vlastnosti pomoci tryskové injektaze.

18
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5 Kombinace zatizeni

5.1  Vypis zatéZovacich stavii

- ZS1 - Vlastni tiha

- ZS2 - Ostatni stalé zatizeni

- ZS3 —Kolejové loze INF

- ZS4 —Kaolejové loze SUP

- ZS5— Zemni tlak na levou opéru

- ZS6-LMT71 plné

- ZS7T-LMT71 pfitizeni za opérou

- ZS8—-SW/2 plné

- ZS9 — Bo¢ni vitr na NK

- ZS10 — Bo¢ni vitr na vlak

- ZS11 — Svisly vitr 1

- ZS12 — Svisly vitr 2

- ZS13 — Svisly vitr 3

- ZS14 — Svisly vitr 4

- ZS15— Rovnomérna zmena teploty +

- ZS16 — Rovnomérnd zména teploty —

- ZS17 — Nerovnomérna zména teploty u stén — vnéjsi povrch teplejsi
- ZS18 — Nerovnomérna zména teploty u stén — vnéjsi povrch chladnéjsi
- ZS19 — Nerovnomérna zména teploty u pticle — horni povrch teplejsi
- ZS20 — Nerovnomérnd zména teploty u pticle — dolni povrch teplejsi
- ZS21 — Brzdné sily +

- ZS22 — Brzdné sily —

- ZS23 — Rozjezdové sily +

- ZS24 — Rozjezdové sily —

- ZS25 — Smrst'ovani betonu

- ZS26 — Pokles podpor

5.2 Kombinaéni souéinitele zatiZeni

/:S SAGASTA

Vlastni tiha: ve = 1,35 (1,0 pfi ptiznivém Gcinku)
€=0,95
Ostatni stalé + kolejové loze: ve =1,35
Zatizeni dopravou: vo =145 (Pro Zelezni¢ni mosty, sestavy gr 11 — grl7)
Wy = 0,8
Y, = 0,8
W, = 0
Zatizeni teplotou: vo=15
WYy = 0,6
Y, = 0,6
Wy, = 0,5

19
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Staticky vypocet — SO 12-20-09

Zatizeni vétrem: vo=15
Wy = 0,75 (0,8 béhem provadéni)
L|J1 = 0,5
L|J2 =0
Smrstovani: Wy=1,0
Y, = 1,0
W, = 1,0

5.3 Mezni stav unosnosti

5.3.1 Trvalé a dofasné navrhové situace

Trvalé
G s 1A okES et . Vedlejsi proménna
a gOCasnfe Stala zatiZzeni Hlavni 151 pro N
navrhové promanné zatizeni (%)
sifuace Predpéti zatizeni
Nepfizniva | Pfizniva *) Nejucinnéjsi
(pokud se | Ostatni
vyskytuje)
(Vyraz (6.10a) | 36supGhjisup | #zintGh jinf 7P 301 %61 Qi1 | 7610, Qui
(Vyraz (6.10b)) | &i6isunGrisup | 36jintCrjint P 701 Qi1 70 0, Qi
5.3.2 Mimoradné a seizmické navrhové situace
Vedlejs proménna zatizent
Stala zatizenl o
MimoFadné {**)
Navrhovi situace Predpéti nebo seizmicka | Nejg&inngjii
Nepfizniva Pfizniva situace (pokud se Ostatni
vyskytuje)
Mimofadna (* 4,1 Qk.1
(Vyraz 6.11atlb}} G jisup Gijint P Ag nebo v Qi
5,4 Q1
[S\E'Efar;[gﬁz(a!b)} Gijsup Gigjnt P Agd = o Ak woi Qi

{*} Pro mimofadné navrhové situace lze nejlicinngjsi proménné zatizeni uvaZovat €astou hodnotou, nebo, jako
v pfipadé seizmické navrhové situace, kvazistalou hodnetou. V zavislosti na uvaZované mimofadné navrhové
situaci jsou hodnoty uvedeny v narodni pfiloze.

(**} Promé&nné zatlZeni jsou uvedena v tabulkach A2.1 aZ A2.3.

(***) Zvladtnl seizmické ndvrhové situace mchou byt specifikovany v ndredni piiloze nebo pro konkrétni projekt.
U Zelezniénich mostl lze zatizit pouze jednu kele] a model zatiZeni SW/2 se mlzZe zanedbat.

POZNAMKA Navrhové hodnoty zatiZen! v této tabulce A2.5 Ize zménit v narodni pfiloze. Pro viechna zatiZeni jing
ne? seizmickd se doporuduie hodneta = 1,0, N30

5.4  Mezni stav pouZitelnosti

Stala zatizeni Gy Promé&nné zatiZeni Qg
Kombinace Piedpéti
Nepfizniva Prizniva Hlavni Ostatni
Charakteristicka Gk sup Gk jint P Q.1 i Gl i
Casta Gijsup G int P v 10k 1 w5, Qi
Kvazistdla Ghjjsup Grjint P peaChs Vo, Qi

20



@ SAGASTA

Staticky vypocet —

6 Vysledné vnitini sily

A%

6.1  Maximalni moment na pricli — kombinace s LM71 bez uvaZeni zemniho tlaku

2450

A

.l

taal]
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6.2 Maximalni moment v ramovém rohu — kombinace s LM71

3 M68
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il

6.3 Maximalni moment ve vetknuti — kombinace s LM71 bez uvazeni zemniho tlaku
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@ SAGASTA

6.4 Maximalni moment v levém ramovém rohu — kombinace s SW/2

6.5 Maximalni normalova sila v levé stojce — kombinace s LM71 bez zemniho tlaku
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6.6  Maximalni normalova sila v pravé stojce — kombinace s LM71
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6.7  Maximalni posouvajici sila v pravém ramovém rohu — kombinace s LM71
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Staticky vypocet

6.8  Maximalni posouvajici sala v levém ramovém rohu kombinace s LM71 bez zemniho tlaku
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7 Posouzeni priiezi

Staticky vypocet — SO 12-20-09

Konstrukce byla posouzena na mezni stavy unosnosti a pouzitelnosti v rozhodujicich prifezech, tj.
uprostied rozpéti v poli, nad podporou a v paté stojek ramové konstrukce. Prifezy byly posouzeny v dimenza¢nim

programu IDEA Statica.

7.1  Posouzeni levé opéry
Dimenzaéni dilec Pocet Fezi Nazev extrémniho Hodnota Status
fezu [%0] posudku
. S 3 Vetknuti do
M 1 (Tlaceny prvek) 3 ~4kladového pasu 100,0 v
. . . g s o O Hodnota Status
Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny pruirez [%] posudku
S 1_Ramovy roh M 1 (Tlaceny prvek) R1 76,9 v
S 2_Stfed stény M 1 (Tlageny prvek) R2 76,9 v
S 3_Vetknuti do .
s4kladového pasu M 1 (Tlaceny prvek) R3 100,0 v
2 Posouzeni fezu
2.1 Rez S 1_Ramovy roh
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prirez R1
Z E«.
1 Beton: C30/37 Ak
I} - Stafi- 28,0 d
i Vijztuz: (B 5008)
of 1. i1 Iy 8824 (3619mm?), z = 275 mm E
o [ 8216 (1608mm3), z = -275 mm =
i J Timinky: o
. I a5 - 200 mm
y a3 - 200 mm - —
k 1000 b a8-200mm &gﬁ.’?
a8 - 200 mm Yo" Tz
a8 - 200 mm
a8 - 200 mm
a8 - 200 mm
a8 - 200 mm
Koryti:
2.1.1 Struéné shrnuti vysledku extrému v fezu
Nézev extrému Cas Hodnota Status
[d] [%] posudku
S1 Max My 28,0 76,9 v
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Staticky vypocet
S 1 Min My 28,0 61,3 v
S 1 MaxVz 28,0 69,6 v
S1 MinN 28,0 48,1 v
S1 MaxN 28,0 71,3 v
S1_MSP_Max 28,0 14,1 v
S 1 MSP_Min 28,0 22,7 v
2.1.2 Extrém S 1_Max My
2.1.2.1 Souhrn
o . Ned | Medy | Med;z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce 9,1 |250,1 |-29,3 |210,3|-3,0 76,9 OK
Ned | Medy | Med: VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 9,1 | 2501 |-29,3 62,7 OK
Smyk 9,1 210,3 | -3,0 46,8 OK
Krouceni -3,0 1,6 OK
Interakce 9,1 [250,1 |-29,3 |210,3|-3,0 76,9 OK
Omezeni napéti 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 | 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
] ml | 1 | []
Stihlost yJ- 2,68 | 14,28 | 423,78
Stihlost z+- 2,68 | 9,28 | 579,26
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.3 Extrém S 1_Min My
2.1.3.1 Souhrn
e s NEed Med,y MEed,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -185,2 | -470,0 | -62,5 | 155,1 | -15,8 | 61,3 OK
NEd Medy | Med:z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -185,2 | -470,0 | -62,5 48,5 OK
Smyk -185,2 155,1 | -15,8 | 36,2 OK
Krouceni -15,8 | 8,2 OK
Interakce -185,2 | -470,0 | -62,5 | 155,1 | -15,8 | 61,3 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
) m] | [1 | []
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 94,00
Stihlost z1- 2,68 | 9,28 | 94,00

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.1.4 Extrém S 1_Max Vz

2.1.4.1 Souhrn

| Rozhoduijici typ posudku | Ned | Medy | Mea, | Vea | Ted

| Hodnota | Posudek |
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[kN] | [kNm] [ [kNm] [ [kN] | [kNm] |  [%]
Smyk -76,5 293,2 | -13,5 | 69,6 OK
Typ posudku ['\kIENd] [kMNE‘:]’;'] [IILANE‘;] [\I:ﬁ] [k-ll-\lErdn] HO[C(I,/Z]Ota Posudek
Unosnost N-M-M -76,5 | -286,7 | -47,7 30,7 OK
Smyk -76,5 293,2 | -13,5 | 69,6 OK
Krouceni -135 | 7,0 OK
Interakce -76,5 | -286,7 | -47,7 | 293,2 | -13,5 | 64,0 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa mi| (| [
Stihlost y- 2,68 | 14,28 | 146,21
Stihlost zL- 2,68 9,28 | 146,21

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.1.5 Extrém S 1_Min N
2.1.5.1 Souhrn

e . NEd Med,y MEed,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -494,7 | -426,5 | -72,7 | 155,1 | -15,8 | 48,1 OK
NEd Med,y Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -494,7 | -426,5 | -72,7 36,5 OK
Smyk -494,7 155,1 | -15,8 | 36,9 OK
Krouceni -15,8 | 8,2 OK
Interakce -494,7 | -426,5 | -72,7 | 155,1 | -15,8 | 48,1 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
lo A Nim
Osa
) m] | [1 | []
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 57,51
Stihlost zL- 2,68 9,28 | 57,51
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.6 Extrém S1_Max N
2.1.6.1 Souhrn
o . Ned | Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce 24,7 |1 2410 |-29,3 | 110,8 | -3,0 71,3 OK
Ned | Medy | Med;z VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [knm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 24,7 | 241,0 | -29,3 61,5 OK
Smyk 24,7 110,8 | -3,0 24,7 OK
Krouceni -3,0 1,6 OK
Interakce 24,7 | 2410 |-29,3 | 110,8 | -3,0 71,3 OK
Omezeni napéti 0,0 (0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 | 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Osa [ o | A | Nim |
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i [m] | [ [-]
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 257,21
Stihlost zL- 2,68 | 9,28 | 351,58

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.1.7 Extrém S 1_MSP_Max
2.1.7.1 Souhrn

Rozhodujici typ posudku [EENd] [m\ﬁ% [I':ANE(rj;] [\I:F\(Ij] [k-ll—\lEsn] Ho;/r;}ota Posudek
Omezeni napéti 66,9 | 208,0 | 0,0 14,1 OK
Typ posudku [EIE\?] [m\i?ﬁ] [aﬂr\Efﬁqz] [\l:f\(lj] [k1l;IEr:1] Hoﬁ/:]ma Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |00 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 66,9 | 208,0 | 0,0 14,1 OK
Sitka trhliny 50,5(518 (0,0 0,0 OK
|0 A )\Iim
Osa m | (| [
Stihlost y-- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.1.8 Extrém S 1_MSP_Min
2.1.8.1 Souhrn

Rozhodujici typ posudku ['\kIENd] [&AI\EI(X] [kMI\?;‘r:] [\éﬁ] [k-ll—\llz;’n] HO[(?)/:]Ota Posudek
Omezeni napéti -390,1 | -267,7 | 0,0 22,7 OK
Typ posudku [EENd] [M\Ef;ﬁ] [M\i?ﬁ] [\I:ﬁ] [kTr\JE:n] Ho[(?y:]ma Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 | 0,0 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -390,1 | -267,7 | 0,0 22,7 OK
Sitka trhliny -88,6 |-219,8|0,0 0,0 OK
|0 A )\Iim
Osa m] | (1 | [
Stihlost y-- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00

Mezni hodnota vyuziti priarezu: 100,0 %

2.2 Rez S 2_Stfed stény

Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prifez R 2
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Z ]
1 Beton: C30/37 Ak
fa s Stafi- 28,0 d
[ VijztuZ: (B 5008)
ol L i1 1Ly 8820 (2513mm?), z = 262 mm E
o ! &820 (2513mm=), z = -262 mm =™
i Timinky: w
(¢ a5 - 200 mm
y e - 200 mm - —
k 1000 ¥ a8-200mm &@5'3?
@5 - 200 mm Y T F
a8 - 200 mm
a8 - 200 mm
a8 - 200 mm
a8 - 200 mm
Koryti:
2.2.1 Stru¢né shrnuti vysledkl extrémi v fezu
Nézev extrému Cas Hodnota Status
[d] [%] posudku
S 2 _Max My 28,0 63,2 v
S 2_Min My 28,0 76,9 v
S2 MaxVz 28,0 74,9 v
S2 MinN 28,0 36,1 v
S2 MaxN 28,0 63,3 v
S 2_MSP_Max 28,0 4,8 v
S 2_MSP_Min 28,0 45,2 v
2.2.2 Extrém S 2_Max My
2.2.2.1 Souhrn
e . NEed Med,y MEd,2 VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Interakce -37,5(12925 | -62,0 |210,5(-3,0 63,2 OK
NEd Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -37,51292,5 | -62,0 47,3 OK
Smyk -37,5 210,5 | -3,0 48,8 OK
Krouceni -3,0 1,6 OK
Interakce -37,51292,5 |-62,0 | 210,5|-3,0 63,2 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 00 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
] m] | [ | []
Stihlost y1 2,68 | 14,28 | 284,09
Stihlost z-+- 2,68 | 9,28 | 207,84

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

30



@ SAGASTA

Staticky vypocet

2.2.3 Extrém S 2_Min My
2.2.3.1 Souhrn

e s NEd Medy | Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce 494,6 | -239,0 | -75,6 | 89,3 | -4,7 76,9 OK
NEd Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 494.6 | -239,0 | -75,6 61,8 OK
Smyk 494,6 89,3 | -4,7 19,7 OK
Krouceni -4,7 2,4 OK
Interakce 494,6 | -239,0 | -75,6 | 89,3 | -4,7 76,9 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A Alim
Osa
) m] | [ | []
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 57,19
Stihlost z1- 2,68 9,28 |57,19
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.2.4 Extrém S 2_Max Vz
2.2.4.1 Souhrn
o . NEd Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Smyk -22,6 322,4 | -3,0 74,9 OK
NEed Med,y MEd,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M -22,6 | 267,9 | -62,0 43,9 OK
Smyk -22,6 322,4 | -3,0 74,9 OK
Krouceni -3,0 1,6 OK
Interakce -22,6 | 267,9 | -62,0 | 322,4|-3,0 68,9 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 00 (0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
) m] | [ | []
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 365,54
Stihlost z1- 2,68 | 9,28 | 267,43
Mezni hodnota vyuziti prirezu: 100,0 %
2.2.5 Extrém S 2_Min N
2.2.5.1 Souhrn
e . NEed Med,y Med 2 VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek

Smyk -520,0 148,7 | -4,7 36,1 OK

NEd Medy | Medz VEd TEd Hodnota
TP [posuel [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] | [9%] Fosteek
Unosnost N-M-M -520,0 | -238,8 | -75,6 21,4 oK
Smyk 1520,0 1487 | -47 | 361 oK
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Krouceni -4,7 2,4 OK
Interakce -520,0 | -238,8 | -75,6 | 148,7 | -4,7 33,2 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
lo A Aiim
Osa m | [ | [
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 55,78
Stihlost zL- 2,68 | 9,28 | 55,78

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

2.2.6 Extrém S 2_Max N
2.2.6.1 Souhrn

o s NEd Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [knm] | [knm] | [kN] | (k] %] Posudek
Smyk -13,4 273,4 | -3,0 63,3 OK
NEd Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M -13,4 | 186,0 | -55,4 30,7 OK
Smyk -13,4 273,4 | -3,0 63,3 OK
Krouceni -3,0 1,6 OK
Interakce -13,4 | 186,0 | -55,4 | 273,4|-3,0 58,3 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
) m] | [ | []
Stihlost y-L- 2,68 | 14,28 | 475,46
Stihlost z1- 2,68 | 9,28 | 347,84
Mezni hodnota vyuziti prirezu: 100,0 %
2.2.7 Extrém S 2_MSP_Max
2.2.7.1 Souhrn
e . Ned | Meay Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | (knm] | [knm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Omezeni napéti 66,9 | 74,5 0,0 4,8 OK
Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |00 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 66,9 | 74,5 0,0 4,8 OK
Sitka trhliny 50,5 | -11,7 | 0,0 0,0 oK
|0 A Alim
Osa
] m] | [1 | []
Stihlost y-1 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

32



Staticky vypocet

@ SAGASTA

2.2.8 Extrém S 2_MS
2.2.8.1 Souhrn

P_Min

e s NEd Medy | Medz | VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Sitka trhliny -88,6 [ -181,5 | 0,0 45,2 OK
NEd Medy | Medz | VEed Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -390,1 | -279,5 | 0,0 44,6 OK
Sitka trhliny -88,6 |-181,5|0,0 45,2 OK
|0 A )\Iim
Osa
) ml | [1 | []
Stihlost y- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.3 Rez S 3 Vetknuti do zakladového pasu
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prufez R3
. £
1 Beton: C30/37 A
! Stafi: 25,0 d
i Viztuz: (B 5008)
e o4 Ly 8824 (3619mm?), z = 260 mm E
] ! 80824 (3619mm?), z = -260 mm
i Timinky: L
: a10 - 200 mm
! 210 - 200 mm .
k 1000 ¥ 510- 200 mm &jgg?l‘z-
a10 - 200 mm Y g7
a10 - 200 mm
210 - 200 mm
#10 - 200 mm
210 - 200 mm
Kryti:
2.3.1 Struéné shrnuti vysledkd extrému v fezu
Nazev extrému Cas Hodnota Status
[d] [%0] posudku
S 3_Max My 28,0 100,0 v
S 3_Min My 28,0 83,5 v
S3 Max Vz 28,0 100,0 v
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S3 MinN 28,0 28,4 v
S 3 Max N 28,0 0,0 ?
S 3_MSP_Max 28,0 1.2 v
S 3_MSP_Min 28,0 9,8 v
2.3.2 Extrém S 3_Max My
2.3.2.1 Souhrn
e . Ned Med,y MEd,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Interakce -50,4 | 750,4 | -81,6 | 489,3|-3,0 100,0 OK
NEed Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M -50,4 | 750,4 |-81,6 87,0 OK
Smyk -50,4 489,3 | -3,0 74,4 OK
Krouceni -3,0 1,6 OK
Interakce -50,4 | 750,4 | -81,6 |489,3|-3,0 100,0 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
) m] | [ | []
Stihlost y-L- 2,68 | 14,28 | 259,84
Stihlost z-- 2,68 9,28 | 190,09
Mezni hodnota vyuziti prirezu: 100,0 %
2.3.3 Extrém S 3_Min My
2.3.3.1 Souhrn
o s NEd Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -517,2 | -685,3 | -112,2 | 251,6 | -15,8 | 83,5 OK
NEed Medy | Med,;z VEed Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -517,2 | -685,3 | -112,2 65,8 OK
Smyk -517,2 251,6 | -15,8 | 38,7 OK
Krouceni -15,8 | 8,2 OK
Interakce -517,2 | -685,3 | -112,2 | 251,6 | -15,8 | 83,5 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
m] | [ [-]
Stihlost y-1 2,68 | 14,28 | 59,31
Stihlost zL- 2,68 9,28 | 59,31
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.3.4 Extrém S 3_Max Vz
2.3.4.1 Souhrn
- Ned | Medy [ Medz | VEd Tes | Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [knm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Interakce -50,4 | 750,4 | -81,6 | 489,3|-3,0 100,0 OK
NEd Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [knm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
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Unosnost N-M-M -50,4 | 750,4 |-81,6 87,0 OK
Smyk -50,4 489,3 | -3,0 74,4 OK
Krouceni -3,0 1,6 OK
Interakce -50,4 | 750,4 |-81,6 | 489,3|-3,0 100,0 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
lo A Nim
Osa
) m] | []
Stihlost y-L- 2,68 | 14,28 | 259,84
Stihlost z1- 2,68 | 9,28 | 190,09
Mezni hodnota vyuziti priarezu: 100,0 %
2.3.5 Extrém S 3_Min N
2.3.5.1 Souhrn
e s NEd Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] Posudek
Interakce -539,5 | -278,8 | -94,1 | 148,7 | -4,7 28,4 OK
NEd Med,y Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] Posudek
Unosnost N-M-M -539,5 | -278,8 | -94,1 20,8 OK
Smyk -539,5 148,7 | -4,7 23,3 OK
Krouceni -4,7 2,4 OK
Interakce -539,5 | -278,8 | -94,1 | 148,7 | -4,7 28,4 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
lo A Nim
Osa
) m] | [ | []
Stihlost yJ- 2,68 | 14,28 | 58,08
Stihlost z1- 2,68 | 9,28 | 58,08
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.3.6 Extrém S 3_Max N
2.3.6.1 Souhrn
e . Ned | Meay Med,z | VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Ned | Meagy Med,z | VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |00 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 | 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
) m] | [ | [
Stihlost y-- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00
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Mezni hodnota vyuziti prirezu: 0,0 %

2.3.7 Extrém S 3_MSP_Max
2.3.7.1 Souhrn

Rozhoduijici typ posudku [IEENd] [le\El‘;g] [::/INE%] [\I:F\?] [k-ll—\lEr?n] Ho[ci/r;]ota Posudek
Omezeni napéti 50,5(-19,0 |0,0 1,2 OK
Typ posudku [EENd] [m\Eﬁﬁ] [aﬂr\Efﬁqz] [\(F\T] [k-ll-\lEr(‘jn] Hoﬁ)/r;]Ota Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |00 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 50,5(-19,0 |0,0 1,2 OK
Sitka trhliny 50,5|-19,0 |(0,0 0,0 OK
|0 A Alim
Osa m | | [
Stihlost y-1- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost zL- 0,00 | 0,00 | 0,00

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.3.8 Extrém S 3_MSP_Min
2.3.8.1 Souhrn

Rozhodujici typ posudku [l\klillj] [m\ﬁ‘;ﬁ] [QANE‘;;] [\I:F\(Ij] [k-ll—\lEsn] Ho[c(i)/r;]ota Posudek
Omezeni napéti -390,1 | -95,4 | 0,0 9,8 OK
Typ posudku [Eﬁd] [m\i?ﬁ] [aﬂr\Efﬁqz] [\l:f\(lj] [k1l;IEr:1] Ho[(i/r(:]Ota Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |00 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -390,1 | -95,4 | 0,0 9,8 OK
Sitka trhliny -88,6 |-529 |0,0 0,0 OK
|0 A Alim
Osa m | | [
Stihlost y-- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
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7.2  Posouzeni pravé opéry

1 Strucné shrnuti vysledku posouzeni fezu

. L P Nazev extrémniho Hodnota Status
Dimenzacni dilec Pocet fezu -
fezu [%0] posudku
M 1 (Tladeny prvek) 3 S 2_Stfed stény 100,0 v
. . . o e O Hodnota Status
Nazev fezu Dimenzaéni dilec Vyztuzeny prirez (%] posudku
S 1_Ramovy roh M 1 (Tlaceny prvek) R1 65,1 v
S 2_Stfed stény M 1 (Tlageny prvek) R 2 100,0 v
S 3_Vetknuti do N
zakladového pasu M 1 (Tlaceny prvek) R3 83,5 v
2 Posouzeni fezu
2.1 Rez S 1_Ramovy roh
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prifez R1
: 4
1 Beton: C30/37 A
T - Stafi- 28,0 d
[ Vizluz: (B 500B)
2 il o |y 8824 (3619mm?), z = 275 mm E
o ! 8216 (1608mm?), z = -275 mm =
i J Timinky: L
. : @8 - 200 mm
! 28 - 200 mm - L
¥ 1000 ¥ 28-200mm ==
a8 - 200 mm Yo T F
88 - 200 mm
a6 - 200 mm
88 - 200 mm
a8 - 200 mm
Kryti:
2.1.1 Struéné shrnuti vysledku extrému v fezu
Nazev extrému Cas Hodnota Status
[d] [%] posudku
S1 Max My 28,0 53,8 v
S 1 Min My 28,0 53,1 v
S1 MaxVz 28,0 65,1 v
S1 MinN 28,0 48,1 v

37



@ SAGASTA

Staticky vypocet — SO 12-20-09

S1 MaxN 28,0 53,8 v
S 1_MSP_Max 28,0 10,1 v
S 1 _MSP_Min 28,0 48,8 v
2.1.2 Extrém S 1_Max My
2.1.2.1 Souhrn
e . Ned Med,y MEd,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [knm] | [kN] | (k] %] Posudek
Interakce -52,6 | 177,0 | -38,2 | 192,6 | -13,5 | 53,8 OK
NEd Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M -52,6 | 177,0 | -38,2 40,5 OK
Smyk -52,6 192,6 | -13,5 | 42,8 OK
Krouceni -135 | 7,0 OK
Interakce -52,6 | 177,0 |-38,2 | 192,6 | -13,5 | 53,8 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
) m] | [ | [
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 241,00
Stihlost z1+- 2,68 19,28 | 176,31
Mezni hodnota vyuziti prirezu: 100,0 %
2.1.3 Extrém S 1_Min My
2.1.3.1 Souhrn
o, NEd Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -485,2 | -471,7 | -62,8 | 155,1 | -15,8 | 53,1 OK
NEd Med,y MEed,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -485,2 | -471,7 | -62,8 41,3 OK
Smyk -485,2 155,1 | -15,8 | 36,9 OK
Krouceni -15,8 | 8,2 OK
Interakce -485,2 | -471,7 | -62,8 | 155,1 | -15,8 | 53,1 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
m] | [ [-]
Stihlost y-1 2,68 | 14,28 | 58,07
Stihlost z-L- 2,68 | 9,28 | 58,07
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.4 Extrém S 1_Max Vz
2.1.4.1 Souhrn
e . NEed Med,y MEd,2 VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [knm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Smyk -76,5 292,9 | -13,5 | 65,1 OK
NEd Med,y MEd,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
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Unosnost N-M-M -76,5 | 127,3 | -47,7 26,7 OK
Smyk -76,5 2929 |-135 |[65,1 OK
Krouceni -135 | 7,0 OK
Interakce -76,5 | 127,3 | -47,7 | 292,9 | -13,5 | 59,9 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
lo A Nim
Osa
) m] | [ | []
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 199,86
Stihlost z1- 2,68 19,28 | 146,21
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.5 Extrém S 1_Min N
2.1.5.1 Souhrn
e s NEd Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -494,7 | -426,5 | -72,7 | 155,1 | -15,8 | 48,1 OK
NEd Med,y Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -494,7 | -426,5 | -72,7 36,5 OK
Smyk -494,7 155,1 | -15,8 | 36,9 OK
Krouceni -15,8 | 8,2 OK
Interakce -494,7 | -426,5 | -72,7 | 155,1 | -15,8 | 48,1 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
lo A Niim
Osa
i m | [ | [
Stihlost yJ- 2,68 | 14,28 | 57,51
Stihlost z1- 2,68 9,28 | 57,51
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.6 Extrém S1_Max N
2.1.6.1 Souhrn
e . NEed Med,y MEd,2 VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -52,6 | 177,0 |-38,2 |192,6 | -13,5 | 53,8 OK
Ned | Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M -52,6 | 177,0 | -38,2 40,5 OK
Smyk -52,6 192,6 | -13,5 | 42,8 OK
Krouceni -135 | 7,0 OK
Interakce -526|177,0 | -38,2 |192,6 | -13,5 | 53,8 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
] m] | [ | []
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 241,00
Stihlost z1- 2,68 9,28 |176,31
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Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.1.7 Extrém S 1_MSP_Max

2.1.7.1 Souhrn

e . Ned Med,y Medz | VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [knm] | (kN | (kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti -16,4 | 105,5 | 0,0 10,1 OK
NEd Med,y Medz | VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [knm] | (kN | (kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |00 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -16,4 | 105,5 | 0,0 10,1 OK
Sitka trhliny -16,4 | 105,5 | 0,0 0,0 OK
|0 A Alim
Osa
) ml | [1 | []
Stihlost y-1- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.8 Extrém S 1_MSP_Min
2.1.8.1 Souhrn
e . NEd Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] (%] Posudek
Omezeni napéti -405,1 | -350,5 | 0,0 48,8 OK
NEd Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |00 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -405,1 | -350,5 | 0,0 48,8 OK
Sitka trhliny -154,0 | -238,5 | 0,0 28,3 OK
|0 A Alim
Osa
) m] | (1 | [
Stihlost y-- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.2 Rez S 2_Stfed stény

Dimenzacni dilec

M1

Vyztuzeny prirez

R2
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Staticky vypocet
Z i\.
1 Beton: C30/37 A
| Stafi- 28,0 d
[ Vizluz: (B 500B)
= i Ly 8816 (1608mm?), z = 264 mm E
o ; 8216 (1608mm?), z = -264 mm =
i Timinky: o
: @8 - 150 mm
! 28 - 150 mm - L
y’ 1000 ¥ 28-150mm ==
88 - 150 mm Yo Ty
88 - 150 mm
88 - 150 mm
88 - 150 mm
85 - 150 mm
Kryti:
2.2.1 Strucné shrnuti vysledku extrému v fezu
Nézev extrému Cas Hodnota Status
[d] [%] posudku
S 2_Max My 28,0 100,0 v
S 2_Min My 28,0 97,5 v
S 2 _Max Vz 28,0 100,0 v
S2 MinN 28,0 68,2 v
S2 Max N 28,0 0,0 ?
S 2_MSP_Max 28,0 66,4 v
S 2_MSP_Min 28,0 97,8 v
2.2.2 Extrém S 2_Max My
2.2.2.1 Souhrn
o s NEd Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -94,9 | 283,3 | -116,6 | 308,5 | -79,5 | 100,0 OK
NEd Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [knm] | [knm] | [kN] | (k] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -94,9 | 283,3 | -116,6 66,4 OK
Smyk -94,9 308,5 | -79,5 |[52,3 OK
Krouceni -79,5 | 41,0 OK
Interakce -94,9 | 283,3 | -116,6 | 308,5 | -79,5 | 100,0 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
) m] | 1 | []
Stihlost y-1- 2,68 | 14,28 | 169,10
Stihlost z1- 2,68 | 9,28 | 123,71

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
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2.2.3 Extrém S 2_Min My
2.2.3.1 Souhrn

e . NEd Med,y MEed,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -503,7 | -450,4 | -15,6 | 151,9 | -97,5 | 97,5 OK
NEd Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -503,7 | -450,4 | -15,6 79,7 OK
Smyk -503,7 1519 (-975 |[28,4 OK
Krouceni -97,5 | 50,3 OK
Interakce -503,7 | -450,4 | -15,6 | 151,9|-97,5 | 97,5 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 )\ )\Iim
Osa
) m] | [ | []
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 53,70
Stihlost zL- 2,68 | 9,28 | 53,70
Mezni hodnota vyuziti priarezu: 100,0 %
2.24 Extrém S 2_Max Vz
2.2.4.1 Souhrn
o s NEd Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | (k] %] Posudek
Interakce -94,9 | 283,3 | -116,6 | 311,0 | -79,5 | 100,0 OK
NEd MEed,y Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | (k] (%] Posudek
Unosnost N-M-M -94,9 | 283,3 | -116,6 66,4 OK
Smyk -94,9 311,0 | -79,5 |52,8 OK
Krouceni -79,5 | 41,0 OK
Interakce -94,9 | 283,3 |-116,6 | 311,0 | -79,5 | 100,0 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 00 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
[(m] | [ [-]
Stihlost y-1 2,68 | 14,28 | 169,10
Stihlost z-L- 2,68 | 9,28 |123,71
Mezni hodnota vyuziti prirezu: 100,0 %
2.2.5 Extrém S 2_Min N
2.2.5.1 Souhrn
Rozhodujici typ posudku | [\ed | Medy | Medz | Ved | Ted Hodnota | 5o dek

[kN] [kNrﬁ] [KNm] | [KN] | [KNm] [%]
Interakce -522,7 | -324,5 | -153,5 | 42,7 | -97,5 | 68,2 OK

e [pOsUEl [':Ed] [&ANE?}?] [I':ANE(;S] [\I:ﬁ] [k-ll-\lE:ﬂ HO[OtIJ/Ir(:]Ota FosLeel
Unosnost N-M-M -522,7 | -324,5 | -153,5 50,4 OK
Smyk -522,7 42,7 -975 | 17,5 OK
Krouceni -97,5 | 50,3 OK
Interakce 5227 | -324,5 | -153,5 | 42,7 | -975 | 68,2 OK
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Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A Alim
Osa
) m] | [ | []
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 52,72
Stihlost z1- 2,68 9,28 | 52,72
Mezni hodnota vyuziti prirezu: 100,0 %
2.2.6 Extrém S 2_Max N
2.2.6.1 Souhrn
e s Ned | Medy | Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [knm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 | 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 0,0 | 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
lo A Niim
Osa
) m] | [1 | []
Stihlost y-- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00
Mezni hodnota vyuziti prirezu: 0,0 %
2.2.7 Extrém S 2_MSP_Max
2.2.7.1 Souhrn
s NEd Medy | Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [knm] | [knm] | (kN | (k] %] Posudek
Sitka trhliny -16,4 | 140,0 | 0,0 66,4 OK
NEd Medy | Medz | VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 00 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -12,4 |1 229,4 | 0,0 63,2 OK
Sitka trhliny -16,4 | 140,0 | 0,0 66,4 oK
|0 A )\Iim
Osa
) m] | [1 | []
Stihlost y-1- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
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2.2.8 Extrém S 2_ MSP_Min
2.2.8.1 Souhrn

e . NEd Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] (%] Posudek
Sitka trhliny -154,0 | -232,6 | 0,0 97,8 OK
NEd Medy | Medz | VEed Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |00 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -405,1 | -353,0 | 0,0 72,7 OK
Sitka trhliny -154,0 | -232,6 | 0,0 97,8 OK
|0 A Alim
Osa
) m] | (1 | [
Stihlost y-1- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost zL- 0,00 | 0,00 | 0,00
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.3 Rez S 3 Vetknuti do zakladového pasu
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prifez R3
: &
1 Beton: C30/37 Ak
. ! Stafi- 28,0 d
[ Wiztuz: (B 5008)
= i |y 8e24 (3619mm?), z = 260 mm E
o ! 8224 (3619mm?), z = -260 mm =
! Timinky: w
’ : 88 - 150 mm
! 88 - 150 mm — e
ke 1000 ¥ &8-150mm ij%g‘?,?
a8 - 150 mm Y Tz
&8 - 150 mm
a8 - 150 mm
a8 - 150 mm
a8 - 150 mm
Kryli:
2.3.1 Stru¢né shrnuti vysledkt extrému v fezu
Nézev extrému Cas Hodnota Status
[d] [%0] posudku
S 3 _Max My 28,0 67,3 v
S 3_Min My 28,0 83,5 v
S 3 Max Vz 28,0 67,3 v
S3 MinN 28,0 60,1 v
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S 3_Max N 28,0 0,0 ?
S 3 MSP_Max 28,0 54,3 v
S 3 _MSP_Min 28,0 55,5 v

2.3.2 Extrém S 3_Max My
2.3.2.1 Souhrn

e s NEed Med,y MEed,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -112,8 |1 459,1 |-858 |2929(-13,5 | 67,3 OK
NEd Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -112,8 | 459,1 |-85,8 51,0 OK
Smyk -112,8 292,9 | -13,5 | 52,0 OK
Krouceni -135 | 7,0 OK
Interakce -112,8 | 459,1 | -85,8 | 2929 |-13,5 |67,3 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A )\Iim
Osa
) m] | [ | []
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 173,61
Stihlost z1- 2,68 9,28 | 127,01
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.3.3 Extrém S 3_Min My
2.3.3.1 Souhrn
e . NEd Med,y Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] %] Posudek
Interakce -517,2 | -685,3 | -112,3 | 251,6 | -15,8 | 83,5 OK
NEed Med,y MEed,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M -517,2 | -685,3 | -112,3 65,8 OK
Smyk -517,2 251,6 | -15,8 | 45,3 OK
Krouceni -15,8 | 8,2 OK
Interakce -517,2 | -685,3 | -112,3 | 251,6 | -15,8 | 83,5 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
|0 A Alim
Osa
) m] | [ | [
Stihlost y-- 2,68 | 14,28 | 59,31
Stihlost z1- 2,68 9,28 | 59,31
Mezni hodnota vyuziti priarezu: 100,0 %
2.3.4 Extrém S 3_Max Vz
2.3.4.1 Souhrn
Rozhoduijici typ posudku Nea | Mesy | Medz | Vea | Ted | Hodnota |, 40

[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] |  [%]
Interakce 112,8 | 459,1 | -85,8 | 2929 | -135 | 67,3 OK

Ned | Medy | Medz | Ves | Tea | Hodnota
[kN] | [kNm] | [KNm] | [kN] | [kNm] (%] Posudek

Typ posudku
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Unosnost N-M-M -112,8 | 459,1 | -85,8 51,0 oK

Smyk -112,8 2929 |-135 | 52,0 oK
Krouceni -135 | 7,0 OK
Interakce -112,8 | 459,1 | -85,8 [2929|-135 | 67,3 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno

|0 )\ )\Iim
Osa m | 1| [
Stihlost y- 2,68 | 14,28 | 173,61
Stihlost z1+- 2,68 9,28 |127,01

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.3.5 Extrém S 3_Min N
2.3.5.1 Souhrn

e . NEd Med,y MEed,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -532,9 | -525,4 | -112,4 | 155,1 | -15,8 | 60,1 OK
NEed Medy | Medz VEed TEd Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -532,9 [ -525,4 | -112,4 47,0 OK
Smyk -532,9 155,1 | -15,8 | 28,0 OK
Krouceni -158 | 8,2 OK
Interakce -532,9 | -525,4 | -112,4 | 155,1 | -15,8 | 60,1 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
lo A Nim
Osa
) m] | [ | []
Stihlost y-L- 2,68 | 14,28 | 58,43
Stihlost z1- 2,68 | 9,28 | 58,43
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.3.6 Extrém S 3_Max N
2.3.6.1 Souhrn
o . Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
Ned | Medy | Medz | VEd TEd Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 | 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 | 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 0,0 (0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
lo A Nim
Osa
) m] | [1 | []
Stihlost y-- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00

Mezni hodnota vyuziti priarezu: 0,0 %
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2.3.7 Extrém S 3_MSP_Max

2.3.7.1 Souhrn

o . NEd Medy | Medz | VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | (kNm] %] Posudek
Omezeni napéti -12,4 |1 401,8 | 0,0 54,3 OK
NEd Med,y Medz | VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -12,4 |1 401,8 | 0,0 54,3 OK
Sitka trhliny -16,4 | 221,7 | 0,0 40,7 OK
|0 A )\Iim
Osa
) m] | [1 | [
Stihlost y-- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.3.8 Extrém S 3_MSP_Min
2.3.8.1 Souhrn
o . NEd Medy | Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti -405,1 | -403,1 | 0,0 55,5 OK
NEd Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 | 0,0 0,0 Neprovedeno
Krouceni 0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -405,1 | -403,1 | 0,0 55,5 OK
Sitka trhliny -154,0 | -279,1 | 0,0 44,6 oK
lo A Niim
Osa
) m] | [1 | []
Stihlost y-- 0,00 | 0,00 | 0,00
Stihlost z1- 0,00 | 0,00 | 0,00

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
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7.3  Posouzeni horni pricle

. L oty e Nazev extrémniho Hodnota Status
Dimenzacni dilec Pocet fezu -
fezu [%0] posudku
M 1 (Nosnikové deska) 3 S 1_Stfed horni 100,0 v
pricle
. . . L e Hodnota Status
Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny priaiez [%] posudku
;:ges”ed horni M 1 (Nosnikové deska) R1 88,1 v
S 2_Ramovy roh oo
Vpravo M 1 (Nosnikova deska) R2 77,7 v
a :V—oRamO"y O | M1 (Nosnikova deska) R2 73,0 v

2.1 Rez S 1_Stfed horni pricle
.1 Rez S 1_Stfed horni pricle

Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prifez R1

Betom: C30/37

Stari: 28,0 d

a . Vyztuz: (B S00B)

8216 (1608mm?), z = 237 mm
ge22 (3041mm?3), z = -234 mm
Spony:

——i e ] ¥ 39108 - 150 mm

Kryti:

Horni povrch: 45 mm

Dolni povrch: 45 mm

600
|
|
|
|
|
|
|
|

———— = — = — =

| 1000 L

2.1.1 Struéné shrnuti vysledkl extrému v fezu

Nézev extrému Cas Hodnota Status
[d] [%0] posudku
S 1 Max My 28,0 84,5 v
S 1 _Min My 28,0 22,2 v
S1 MaxVz 28,0 80,3 v
S1 MinN 28,0 8,2 v
S1 MaxN 28,0 88,1 v
S 1_MSP_Char 28,0 55,2 v
S 1 MSP_Kvazi 28,0 44,9 v
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|S1_MSP 28,0 | 55,2 v |
2.1.2 Extrém S 1_Max My

2.1.2.1 Souhrn

Rozhodujici typ posudku [EENd] [&ANEEI] [IEANE%Z] [\I:ﬁ] [k-ll-\lErdn] Ho[c(i)/z]ota Posudek
Interakce 97,1 | 440,7 (0,0 159,9 | 0,0 84,5 OK
Typ posudku [E,E\f] [aANE(:ﬁy] [IILANE(;S] [\IZIE\T] [k-ll-\lErdn] Ho[(?yr:]ota Posudek

Unosnost N-M-M 97,1 | 440,7 | 0,0 69,7 OK

Smyk 97,1 159,9 | 0,0 44,6 OK

Interakce 97,1 | 440,7 | 0,0 159,9 | 0,0 84,5 OK

Omezeni napéti 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 (0,0 0,0 0,0 Neprovedeno

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.1.3 Extrém S 1_Min My
2.1.3.1 Souhrn

e s NEed Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M -271,1|-951 | 0,0 22,2 OK

NEd Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -271,11-95,1 (0,0 22,2 OK
Smyk -271,1 45,5 0,0 13,1 OK
Interakce -271,1|1-95,1 | 0,0 45,5 | 0,0 13,4 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.4 Extrém S1_Max Vz
2.1.4.1 Souhrn

T Ned | Medy | Medz | VEd Tes | Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Smyk -48,9 286,4 | 0,0 80,3 OK

NEed Med,y MEd,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] (%] Posudek

Unosnost N-M-M -48,9 | 354,8 | 0,0 53,2 OK
Smyk -48,9 286,4 | 0,0 80,3 OK
Interakce -48,9 | 354,8 | 0,0 286,4 | 0,0 74,6 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 |00 0,0 0,0 Neprovedeno

Mezni hodnota vyuziti priarezu: 100,0 %

2.1.5 Extrém S 1_Min N
2.1.5.1 Souhrn
| Rozhoduijici typ posudku | Nes | Mesy | Medz | Ves | Tes | Hodnota | Posudek |
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[KN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [KNm] [%0]
Smyk -272,6 29,6 | 0,0 8,2 OK
NEd Medy | Medz | VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -272,6 | 13,3 | 0,0 1,9 OK
Smyk -272,6 29,6 | 0,0 8,2 OK
Interakce -272,6 | 13,3 0,0 29,6 | 0,0 7,5 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.6 Extrém S 1_Max N
2.1.6.1 Souhrn
e . NEd Med,y MEd,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce 114,31 412,9 | 0,0 264,0 | 0,0 88,1 OK
NEd Med,y Med,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 114,3 | 412,9 | 0,0 65,7 OK
Smyk 1143 264,0 | 0,0 73,5 OK
Interakce 114,3 | 412,9 | 0,0 264,0 | 0,0 88,1 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.7 Extrém S 1_MSP_Char
2.1.7.1 Souhrn
o . Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti 37,8 |310,0 | 0,0 55,2 OK
Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Typ posudku (kN | [kNm] | [kNm] | kN | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 (0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 37,8 | 310,0 | 0,0 55,2 OK
Sitka trhliny 0,0 | 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.8 Extrém S 1_MSP_Kvazi
2.1.8.1 Souhrn
o . Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [knm] | [knm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Sitka trhliny 30,1 | 166,8 | 0,0 44,9 OK
Ned | Medy | Medz | VEd TEd Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
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Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 30,1 166,8 | 0,0 38,7 OK
Sitka trhliny 30,1 | 166,8 | 0,0 44,9 OK
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.1.9 Extrém S 1_MSP
2.1.9.1 Souhrn
Rozhodujici typ posudku [':ENd] [rNE‘:ﬁ’] [IEANE(:;] [\I:F\Id] [k-ll—\lEriq] Hoﬁ)/r;}ota Posudek
Omezeni napéti 37,8 | 310,0 | 0,0 55,2 OK
Ned | Medy Med,z | VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 37,8 |310,0 | 0,0 55,2 OK
Sitka trhliny 30,1 | 166,8 | 0,0 44,9 OK
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.2 Rez S 2_Ramovy roh vpravo
Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prifez R 2
Z
) Beton: C30/37
A ! Stafi: 28,0 d
! Vyztuz: (B S00B)
! 8624 (3619mm), z = 253 mm
! 8820 (2513mm?), z = -235 mm
! Spony:
= e e L 4 ey 78125 - 150 mm
= l Kryti:
I Horni povrch: 45 mm
: Colni povrch: 45 mm
A i
|
1000 |.
Ed
2.2.1 Struéné shrnuti vysledku extrému v fezu
Nazev extrému Cas Hodnota Status
[d] [%] posudku
S 2_Max My 28,0 77,7 v
S 2_Min My 28,0 65,7 v
S2 MaxVz 28,0 68,1 v

51



@ SAGASTA

Staticky vypocet — SO 12-20-09

S2 MinN 28,0 64,2 v
S 2 Max N 28,0 68,8 v
S 2_MSP_Max 28,0 43,1 v
S 2_MSP_Min 28,0 68,4 v
S2 MSP 28,0 68,4 v
2.2.2 Extrém S 2_Max My
2.2.2.1 Souhrn
e . NEd Med,y Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce 137,4 | 256,1 | 0,0 440,9 | 0,0 77,7 OK
NEed Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 137,4 | 256,1 | 0,0 49,6 OK
Smyk 137.4 440,9 [ 0,0 59,8 OK
Interakce 137,4 | 256,1 | 0,0 440,9 [ 0,0 77,7 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 00 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prirezu: 100,0 %
2.2.3 Extrém S 2_Min My
2.2.3.1 Souhrn
e . NEd Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [knm] | [knm] | kN | (km] [%] Posudek
Interakce -298,4 | -544,9 | 0,0 69,3 [ 0,0 65,7 OK
NEd Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -298,4 | -544,9 | 0,0 62,5 OK
Smyk -298,4 69,3 | 0,0 9,5 OK
Interakce -298,4 | -544,9 | 0,0 69,3 | 0,0 65,7 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.2.4 Extrém S 2_Max Vz
2.2.4.1 Souhrn
. Ned | Medy | Medz VEd Tes | Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] [%] Posudek
Smyk -14,2 498,6 | 0,0 68,1 OK
NEed Med,y MEd,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [knm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M -14,2 | 101,3 | 0,0 18,2 OK
Smyk -14,2 498,6 | 0,0 68,1 OK
Interakce -14,2 | 101,3 | 0,0 498,6 | 0,0 62,7 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 00 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
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2.2.5 Extrém S 2_Min N

2.2.5.1 Souhrn

e s NEd Medy | Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce -301,1 | -533,6 | 0,0 69,3 [ 0,0 64,2 OK
NEed Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -301,1 | -533,6 | 0,0 61,2 OK
Smyk -301,1 69,3 | 0,0 9,5 OK
Interakce -301,1 | -533,6 | 0,0 69,3 | 0,0 64,2 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.2.6 Extrém S 2_Max N
2.2.6.1 Souhrn
o . NEd Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce 149,0 | 195,1 | 0,0 476,2 | 0,0 68,8 OK
NEd Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 149,0 | 195,1 | 0,0 38,0 OK
Smyk 149,0 476,2 { 0,0 64,4 OK
Interakce 149,0 | 195,12 | 0,0 476,2 [ 0,0 68,8 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 00 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.2.7 Extrém S 2_MSP_Max
2.2.7.1 Souhrn
e . Ned | Medy Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Sitka trhliny 61,5|117,2 | 0,0 43,1 OK
Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [knm] | kN | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |00 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 65,2 | 149,12 | 0,0 33,7 OK
Sitka trhliny 61,5|117,2 | 0,0 43,1 OK
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.2.8 Extrém S 2_MSP_Min
2.2.8.1 Souhrn
e . NEed Med,y Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
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Omezeni napéti -248,1 | -441,4 | 0,0 68,4 OK

NEed Medy | Medz | VEd Ted Hodnota

Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -248,1 | -441,4 | 0,0 68,4 OK
Sitka trhliny -105,8 | -238,5| 0,0 32,3 OK
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.2.9 Extrém S 2_MSP
2.2.9.1 Souhrn
e . NEd Med,y Medz | VEed Ted Hodnota

Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Omezeni napéti -248,1 | -441,4 | 0,0 68,4 OK

NEed Medy | Medz | VEed Ted Hodnota

Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek

Unosnost N-M-M 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -248,1 | -441,4 |1 0,0 68,4 OK
Sitka trhliny -105,8 | -238,5| 0,0 32,3 OK

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.3 Rez S 3_Ramovy roh vlevo

Dimenzaéni dilec M1
Vyztuzeny prifez R2

Betom: C30/37

Stari: 28,0 d

Vyztuz: (B S00B)

8224 (3619mm?), z = 253 mm
220 (2513mm?3), z = -235 mm
Spony:

——te = ¥ T 81288 - 150 mm

Kryti:

Horni povrch: 45 mm

Dolni povrch: 45 mm

600
|

———— = — = — =

| 1000 L
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2.3.1 Stru¢né shrnuti vysledka extrému v fezu

Nézev extrému Cas Hodnota Status
[d] [%] posudku
S 3_Max My 28,0 57,1 v
S 3_Min My 28,0 61,6 v
S 3 _Max Vz 28,0 64,5 v
S3 MinN 28,0 62,4 v
S 3_MaxN 28,0 56,8 v
S 3_MSP_Max 28,0 73,0 v
S 3_MSP_Min 28,0 32,5 v
S3 MSP 28,0 0,0 v
2.3.2 Extrém S 3_Max My
2.3.2.1 Souhrn
e . NEd MEed,y Medz | VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [knm] | (kN | (k] %] Posudek
Interakce -95,1 | 307,9 | 0,0 69,6 | 0,0 57,1 OK
Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [knm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M -95,1 | 307,9 | 0,0 53,5 OK
Smyk -95,1 69,6 | 0,0 9,5 OK
Interakce -95,1 | 307,9 | 0,0 69,6 | 0,0 57,1 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.3.3 Extrém S 3_Min My
2.3.3.1 Souhrn
e NEd Medy | Medz | Ved Tes | Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Smyk -190,1 449,3 [ 0,0 61,6 OK
NEed Med,y MEed,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -190,1 | -261,0 | 0,0 30,8 OK
Smyk -190,1 449,3 [ 0,0 61,6 OK
Interakce -190,1 | -261,0 | 0,0 449,3 | 0,0 56,7 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti priarezu: 100,0 %
2.3.4 Extrém S 3_Max Vz
2.3.4.1 Souhrn
e s NEd Medy | Med,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Smyk -78,8 474,3 | 0,0 64,5 OK
NEd Medy | Medz VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
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Unosnost N-M-M -78,8 | -252,0 | 0,0 30,7 OK
Smyk -78,8 474,31 0,0 64,5 OK
Interakce -78,8 | -252,0 | 0,0 474,31 0,0 59,3 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

2.3.5 Extrém S 3_Min N
2.3.5.1 Souhrn

e . NEd Med,y MEd 2 VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Smyk -250,4 451,9 (0,0 62,4 OK
NEd Med,y MEed,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -250,4 | -246,8 | 0,0 28,7 OK
Smyk -250,4 451,9 (0,0 62,4 OK
Interakce -250,4 | -246,8 | 0,0 451,9 | 0,0 57,4 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.3.6 Extrém S 3_Max N
2.3.6.1 Souhrn
e . Ned | Medy Med,z | VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN | [kNm] | [kNm] | (kN | [kNm] (%] Posudek
Interakce 78,3 | 280,7 | 0,0 14,9 | 0,0 56,8 OK
Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 78,3 | 280,7 | 0,0 52,8 OK
Smyk 78,3 149 10,0 2,0 OK
Interakce 78,3 | 280,7 | 0,0 14,9 |1 0,0 56,8 OK
Omezeni napéti 0,0 |0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 | 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Mezni hodnota vyuziti prurezu: 100,0 %
y
2.3.7 Extrém S 3_MSP_Max
2.3.7.1 Souhrn
o . Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [knm] | [knm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Sitka trhliny 18,9 | 219,8 | 0,0 73,0 OK
Ned | Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |00 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 (0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti 18,9 | 219,8 | 0,0 51,1 OK
Sitka trhliny 18,9 | 219,8 | 0,0 73,0 OK
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2.3.8 Extrém S 3_MSP_Min

2.3.8.1 Souhrn

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %

o NEed Medy | Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhoduijici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Omezeni napéti -211,5 | -208,0 | 0,0 32,5 OK
Ned Medy | Medz | Ved Ted Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
Smyk 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Interakce 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0 Neprovedeno
Omezeni napéti -211,5|-208,0 | 0,0 32,5 OK
Sitka trhliny -59,5 |-51,8 | 0,0 5,6 OK
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
2.3.9 Extrém S 3_MSP
2.3.9.1 Souhrn
e s Ned | Medy Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |0,0 0,0 0,0 OK
Ned | Medy Medz | VEed Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |0,0 0,0 0,0 OK
Smyk 0,0 0,0 (0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 |0,0 0,0 0,0 (0,0 0,0 OK
Omezeni napéti 0,0 |0,0 0,0 0,0 OK
Sitka trhliny 0,0 (0,0 0,0 0,0 OK
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
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8 Zatizitelnost

Zatizitelnost byla spoctena dle Metodického pokynu pro urcovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich
objektt (¢.j.S 30135/2015-013).

8.1 Zatizitelnost nosné konstrukce

Hodnoty vnitinich sil byly pfevzaty z programu SCIA Engineer 18.1, hodnoty Gnosnosti prifezu byly
pievzaty z programu FIN EC modul Beton.

8.1.1 Mezni stav anosnosti

HORNI PRICEL

ZatiZitelnost v ohybu

Rez Med Mg Mim71,max | Zim7a Zim71,min

Stred desky 525.1 62.5 197.7 2.34 > 1.0 Vyhovuje
Ramovy roh vpravo 770.5 100.5 282.5 2.37 > 1.0 Vyhovuje
Ramovy roh vlevo 824.5 80.4 211.6 3.52 > 1.0 Vyhovuje

Zatizitelnost ve smyku

Rez Ved Ve Vivr Zivn Z\m71,min

Stfed desky 358.8 30.0 157.7 2.08 > 1.0 Vyhovuje
Ramovy roh vpravo 737.4 135.8 317.7 1.89 > 1.0 Vyhovuje
Ramovy roh vlevo 728.4 127.2 369.9 1.63 > 1.0 Vyhovuje
LEVA OPERA

ZatiZitelnost v ohybu

Rez Med Mg Mim71,max | Zivna Z\m71,min

Stfed desky 406.8 62.5 129.3 2.66 > 1.0 Vyhovuje
Ramovy roh 889.5 80.4 211.6 3.82 > 1.0 Vyhovuje
Vetknuti 562.1 0.0 0.0 1.0 Nepocita

Zatizitelnost ve smyku

Rez Ved Ve Vimri Zivin Z1M71,min

Stred desky 2314 26.3 90.5 2.27 > 1.0 Vyhovuje
Rémovy roh 442.2 81.5 183.1 1.97 > 1.0 | Vyhovuje
Vetknuti 445.0 92.4 125.3 2.81 > 1.0 Vyhovuje
PRAVA OPERA

ZatiZitelnost v ohybu

Rez Med Mg Mim71,max | Zimza Zim71,min

Stred desky 426.0 20.5 140.2 2.89 > 1.0 Vyhovuje
Ramovy roh 807.1 100.5 282.5 2.50 > 1.0 Vyhovuje
Vetknuti 562.1 80.7 319.5 1.51 > 1.0 Nepocita
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ZatiZitelnost ve smyku

Rez Ved Ve Vim71 Zivin ZM71,min

Stred desky 589.0 81.5 254.9 1.99 > 1.0 Vyhovuje
Ramovy roh 455.0 81.5 254.9 1.47 > 1.0 Vyhovuje
Vetknuti 445.0 81.5 254.9 1.43 > 1.0 Vyhovuje
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8.2 Tabulka zatiZitelnosti

Prehled zatiZitelnosti ¢asti mostu:
A. Identifikace mostu
TU (&islo, nazev): 2031; Brno-Zidenice (mimo) - DU:  26; Pfibyslav - Pohled km: 108.972
Havli¢kav Brod (m) (v¢. St.
Tunel-H.B)

B. Identifikace ¢asti mostu:

Cast mostu: ) b &islo: i d koleii £. 12
Nosna konstrukce por C|svo o pod koleji C
(ve sméru staniceni)

C. Doplnujici idaje ¢asti mostu:

Kategorie zatiZitelnosti: C Vypoctovy model: Prutovy model

Geometrie koleje, uvazovana ve vypoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni): V prechodnici
na zacatku uprostred na konci

polomér oblouku 47149.3 m 29122.1 m 21290 m

prevysenikoleje 8 mm 5 mm 7 mm

excentricita osy koleje 0 m 0.092 m 0 m

Popis zavad uvaZovanych v pfepoctu ¢asti mostu:

Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.:
Jedn4 se 0 novostavbu. Zpracovatel vypoctu: Ing. Ladislav Lidmila
23.03.2022 AT
Poznamka k ¢asti mostu: Kontroloval: Ing. Vojtéch Zvéfina
Poi Vizéislo
¢ ‘| Prvek Detail Namdhani | ki [typ | L, | & | Ly | Vo | stay | Zpwn Poznamky
. prepoctu
Stfed desky | MsU-oOhyb [ 1 | M |4.65| 1.3 [4.65| 1.45 243 2.34 Zy71>1  Vyhowuje
Ramovy roh . )
2 MSU - Ohyb 1 M |4.65( 1.3 |4.65| 1.45 243 2.37 Zimz1 > 1 Vyhowuje
vpravo
Ramovy roh .
3 , v MsU-ohyp | 1 | M [4.65( 1.3 [4.65( 1.45 243 3.52 Zyn>1  Vyhowuje
Horni |vlevo
4 pficel [StFed desky [ MSU - Smyk 1 V |4.65| 1.3 [4.65| 1.45 243 2.08 Zyy71>1 Vyhowuje
Ramovy roh . ’
5 MSU - Smyk 1 V |4.65| 1.3 [(4.65| 1.45 243 1.89 Ziu;n>1  Vyhowvuje
vpravo
Ramovy roh . )
6 vievo MSU - Smyk 1 V |4.65]| 1.3 [4.65| 1.45 243 1.63 Ziw71 > 1 Vyhowuje
7 Stfed desky | MsU - Ohyb 1 M 5113 5 1.45 243 2.66 Zwzn > 1 Vyhowuje
R& y roh .
3 amovy ro MSU - Ohyb 1 M 5 13 5 1.45 243 3.82 Ziwzn > 1 Vyhowuje
vpravo
Ramovy roh .
9 ) VIO wso-ons | 1 | M| 5 |13] 5| 145 | 243 Zwn>1 Vyhowuje
Leva |vlevo
10 opéra |Stfed desky | MsU - smyk 1 \Y 5 ] 13 5 1.45 243 2,27 Ziu;1>1  Vyhovuje
Rémovy roh . )
11 MSU - Smyk 1 \% 5113 5 1.45 243 1.97 Zywzn>1  Vyhowuje
vpravo
Ramovy roh .
12 VIO wso-smyk | 1| v | 5 |13] 5| 145 | 243 | 281 Za>1 Vyhowje
vlevo
13 Stfed desky | MsU - Ohyb 1 M |2.35| 1.3 |2.35( 1.45 243 2,27 Zwz1 > 1 Vyhowuje
Ramovy roh . )
14 MSU - Ohyb 1 M [2.35] 1.3 |2.35| 145 243 1.97 Zm7n>1 Vyhowuje
vpravo
Ramovy roh .
15 ¥ MSU - Ohyb 1 M |2.35( 1.3 |235| 145 243 2.81 Zi;n>1  Vyhowuje
Prava vlevo
16 | opéra |Stfed desky [ MSU-smyk | 1 V |2.35( 1.3 235 1.45 243 2.89 Zwn>1 Vyhowuje
Ramovy roh . )
17 MSU - Smyk 1 V [235]| 1.3 (2.35| 1.45 243 2.50 Zwnn>1 Vyhowuje
vpravo
Ramovy roh . )
18 | MSU - Smyk 1 V [235]| 1.3 (2.35| 1.45 243 1.51 Zm71>1  Vyhowuje
vlevo
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Staticky vypocet

9 Zavér
Byla prokazéana globalni tnosnost, trvanlivost, pouzitelnost a bezpecnost konstrukce mostu.

V Ostrave, kvéten 2022 Ing. Petr Kiesina

Q SAGASTA
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