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1 Identifika¢ni udaje mostu

1.1 Oznaceni stavby

Nazev stavby: Rekonstrukce tratového useku Pibyslav — Pohled
Objekt: SO 12-20-07
Druh stavby: Rekonstrukce

1.2 Misto stavby:
Katastralni izemi: Utin [775649]

1.3 Objednatel stavby

Nézev investora: Sprava Zeleznic, statni organizace,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1,
IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Adresa investora: Sprava zeleznic, statni organizace,
Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58 Olomouc

1.4 Zhotovitel dokumentace

Projektant SO: Sagasta s.r.o.

Adresa: Novodvorska 1010/14, 142 00 Praha 4
Odpovédny inzenyr: Ing. Vojtéch Zvétina

Zpracovatel vypocti: Ing. Ladislav Lidmila

1.5 Stupen dokumentace

DSP
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2 Technicka zprava ke statickému vypoctu

2.1 Popis mostu — zakladni udaje

Druh pfevadéné komunikace Dvoukolejna zelezni¢ni trat’

Druh pfemost'ované piekazky Reka Sazava

Staniceni kfiZeni: km 107,032

Uhel kiiZeni: 62,3°

Charakteristika mostu Nova NK - sptazena ocelobetonova konstrukce, plnosténné

nosniky konstantni vysky priifezu I + Zelezobetonova deska.
Nové zelezobetonové opéry se zavérnymi zidkami a kiidly

vetknutymi do opcry.
Délka premosténi 24,900 m
Délka mostu 43,990 m
Délka nosné konstrukce 27,700 m
Rozpéti jednotlivych poli 26,500 m
Sikmost mostu Most je kolmy
Volna sifka na mosté 10,250 m
Celkova sitka mostu (v€. fims) 10,750 m
Volna vyska pod mostem 0,840 m
Stavebni vyska 2,946 m
Zatizeni mostu dle CSN EN 1991-2/Z3

Diilezita upozornéni --

2.2 Pouzité normy, smérnice a literatura

CSN 73 1001 Zakladani staveb, Zakladova ptida pod plosnymi zaklady
CSN 73 6200 Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 Projektovéani mostnich objekta

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSNEN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci — obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3  Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4  Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5  Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-1-6  Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni

CSN EN 1991-1-7  Obecna zatizeni — Mimoi4adna zatizeni

CSN EN 1991-2 Zatizeni most dopravou

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty
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CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-2
CSN EN 1993-1-5
CSN EN 1993-1-9
CSN EN 1994-2

CSN EN 1997-1

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecnéd pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

Navrhovani ocelovych konstrukei — Ocelové mosty

Navrhovani ocelovych konstrukci — Bouleni stén

Navrhovéni ocelovych konstrukci — Unava

Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla
pro mosty

Navrhovani geotechnickych konstrukci — obecna pravidla

Technické podminky, Ministerstvo dopravy
Vzorové listy VL4/2010
Smérnice GR RSD CR ¢&. 10/2014

2.3 Pouzity software

MIDAS Civil
IDEA StatiCa
EXCEL

GEO 5
AutoCAD

software pro statické vypocty

software pro statické vypocty

tabulkovy procesor

software pro vypocet geotechnickych konstrukci
graficky editor
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2.4 Predpoklady ke statickému vypoctu

2.4.1 Vypocetni model

Vypocet statickych veli¢in byl proveden na prostorovém prutovém modelu. Zatizené je umistovano
pfimo na nosniky, zatizeni dopravou bude umisténo do skutecné polohy a rozneseno pies piicniky
(pticné pasobici sprazend deska). Konstrukce je tvofena dvéma stejnymi mosty pod dvéma kolejemi,
modelovana bude jen polovina mostu pod jednou koleji. Model byl proveden v programu MIDAS Civil,
kde je vyuzit sprazeny kompozitni ocelobetonovy priifez a faze vystavby. Most je ulozeny na pevnych
a posuvnych loziscich. Ztuzidla a loziska jsou k nosnikiim pfipojeny pomoci tuhych ramen.
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2.4.2 Geometrie konstrukce

Pidorys

SO 12-20-07 - Staticky vypocet
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2.4.3 Spodni stavba

Spodni stavbu tvoti dvé masivni zelezobetonové opéry. Opery budou postaveny na stavajici zakladové
pasy, které¢ ziistanou po stavajicim mostu, tyto zdkladové pasy budou podchyceny mikropilotami,
v pripad¢ potfeby budou injektovany. Podlozi mostu je tvofeno rulami kategorie R2/R3.

2.4.4 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena spiazenou ocelobetonovou konstrukci tvofenou ctyimi ocelovymi nosniky
s konstantni vySkou. VySka nosnikli uprostied rozpéti je 1,760 m, tloustka betonové desky je 0,3 m
v nejuzsim misté. Ocelové nosniky jsou spojeny 5ti ptiénymi ztuzidly. Jedna se o prosty nosnik, rozpéti
konstrukce je 26,500 m. Konstukce je ulozena na loziskach. Most je ptimy, kolmy.

2.4.5 Mostni svrsek

Rimsy jsou navrzeny monolitické Zelezobetonové. Jedna se o Zelezni¢éni most s uzavienym kolejovym
lozem. Most je dvoukolejny, rozdéleny podélnou sparou na dva jednokolejné mosty. Kolej na mosté je
v prechodnici, ptevyseni uprostied je 11 mm. Zelezni¢ni svriek UIC 60 na betonovych prazcich.

2.4.6 Postup vystavby

- Osazeni ocelové ¢asti konstrukce na opéry 1 den
- Betonaz sptazené desky 7 dni
- Betonaz fims + zabradli 7 dni
- Zelezni¢ni svriek 7 dni
- Uvedeni do provozu 30 dni

11



o
0 SAGASTA o
— SO 12-20-07 - Staticky vypocet

2.4.7 Posouzeni mostu
Jsou provedeny tyto posudky:

MSU:

Unava:

MSP:

12

Pteklopeni mostu

Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu v pribéhu vystavby + posouzeni klopeni
Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu pfi uvedeni do provozu

Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu na konvi zivotnosti

Posouzeni hlavniho nosniku ve smyku

Posouzeni svislych vyztuh hlavniho nosniku

Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku

Posouzeni sptahovacich trna

Posouzeni vytrhnuti spfahovacich trnt

Névrh a posouzeni vyztuze spfazené desky v pficném sméru

Navrh a posouzeni vyztuze spirazené desky v podélném sméru

Néavrh a posouzeni podporového pti¢niku v ohybu

Navrh a posouzeni podporového pii¢niku ve smyku

Navrh a posouzeni podporového pii¢niku — detaily (svary, pfipojeni, ...)
Navrh a posouzeni mezilehlé¢ho pticniku v ohybu

Navrh a posouzeni mezilehlého pticniku ve smyku

Navrh a posouzeni mezilehlého pticniku — detaily (svary, pfipojeni, ...)
Névrh a posouzeni lozisek

Navrh a posouzeni vyztuze podloziskového bloku

Névrh a posouzeni vyztuze Glozného prahu pii zvedani mostu z lozisek
Posouzeni spodni stavby a zaloZeni

Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu

Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku

Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku v misté vytezu
Posouzeni piicné vyztuhy (a pficniku) hlavnich nosniku
Posouzeni tupého svaru hlavniho nosniku

Posouzeni sptahovacich trnti

Navrh a posouzeni podporového pti¢niku v ohybu (tupy svar)
Posouzeni kréniho svaru podporového pti¢niku

Posouzeni kréniho svaru podporového pti¢niku v misté vyfezu
Posouzeni pticné vyztuhy podporového piicniku

Posouzeni ptipojeni podporového pri¢niku na hlavni nosnik
Névrh a posouzeni mezilehlého pti¢niku v ohybu (tupy svar)
Posouzeni kréniho svaru mezilehlého piicniku

Posouzeni kréniho svaru mezilehlého pti¢niku v misté vytezu

Posouzeni pti¢né vyztuhy mezilehlého pti¢niku
Posouzeni ptipojeni mezilehlého pricniku na hlavni nosnik

Prihyb mostu

Prithyb mostu z hlediska pohodli cestujicich

Ovéfeni nachylnosti k rezonancim

Omezeni napéti ve sptazené desce

Omezeni $iiky trhlin ve spfaZzené desce

Posouzeni pohybti mostu a navrh lozisek a mostnich zavéra
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3 Materialy a prarezy

3.1

B
0 SAGASTA
S

Materialy
Betonova sptfazena deska C 30/37 — XC4, XF3
Ocelova nosna konstrukce S355 N
Opéry, kiidla C 30/37 — XC4, XF3
Betonaiska vyztuz B500B
3.1.1 Betonova spiraZzena deska — Beton C30/37
Bude uvazovan bilinearni pracovni diagram.
Oc A
fo
4
[
€3 Ecuz >sc

Ye
Occ
Olct

fck

fed
fetko,05
fetd
fctm

Ecm
Ec3

Ecu3

3.1.2 Betonarska vyztuz — Ocel B500
Jedna se o kruhovou zebtikovou vyztuz.

= 1,50
= 085
= 1,00

30 MPa

= e *fek/ye = 0,85*30/1,5 = 17 MPa

= 2,0 MPa

= oet*fewo,05/ye = 1,0%¥2,0/1,5 = 1,33 MPa

= 2,9 MPa
= 33 GPa

= 1,75 %o

= 3,50 %o

Soucinitel spolehlivosti betonu
Soucinitel pevnosti betonu v tlaku
Soucinitel pevnosti betonu v tahu

Charakteristickd pevnost betonu v tlaku
Navrhova pevnost betonu v tlaku
Charakteristickd pevnost betonu v tahu
Navrhova pevnost betonu v tahu
Primérnd pevnost betonu v tahu za ohybu
Modul pruznosti betonu v tahu a tlaku
(uvazovan dle CSN 73 6206)

Pomérné  pietvofeni pifi  dosazeni
maximalni tlakové pevnosti

Mezni pomérné pretvoreni

Bude uvazovan pracovni diagram s konstantni plastickou vétvi.
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O'sA

fyk /ﬁ ****************** »

fa >

>
avd &

Vs = 1,15 Soucinitel spolehlivosti oceli
fyx = 500 MPa Charakteristickd mez kluzu oceli
fo = = f;—kz 2% ~434,783 MPa Névrhova mez kluzu oceli
Es = 200 GPa Modul pruznosti oceli v tahu a tlaku
€yd = fg—j = % * 1000 = 2,174 %o Pomérné pretvoreni na mezi kluzu
3.1.3 Konstruk¢ni ocel — Ocel S355
YMO = 1,00 Soucinitel spolehlivosti pruiezu
YMI = 1,10 Soucinitel spolehlivosti pfi posouzeni stability
Y™M2 = 1,25 Soucinitel spolehlivosti oslabeného prufezu
Y™M2 = 1,25 Soucinitel spolehlivosti spojil
YMw = 1,50 Soucinitel spolehlivosti svarovych spojt
YMmE = 1,35 Soucinitel spolehlivosti pfi inavé
fy = 355 MPa Mez kluzu oceli
fy = 345 MPa Mez kluzu oceli (pro 40 mm >t > 16 mm)
fy = 335 MPa Mez kluzu oceli (pro 63 mm >t > 40 mm)
fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli
fu = 470 MPa Mez pevnosti oceli pro tloustky nad 40 mm
E = 210 GPa Modul pruznosti oceli v tahu a tlaku
G = 81GPa Modul pruznosti oceli ve smyku
v = 03 Poissontv soudinitel
€ = 0,81 Soucinitel oceli pro zattidéni priurezi

3.1.4 UloZny prah, spodni stavba — Beton C30/37
Vlastnosti betonu jsou stejné jako u betonu sprazené desky.

14
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3.2 Kryti vyztuZe ve spiaZené desce a v Fimse

3.2.1 Stupen vlivu prostiedi

Beton — C 30/37

Trida konstrukce  — S5, navrhova Zivotnost 100 let

Prostiedi XC3 — Stiedn¢ vlhké

Prosttedi XF3 — Znacné nasycené vodou bez rozmrazovacich prostiredki

3.2.2 Vypocet kryci vrstvy
Minimalni betonova kryci vrstva Cmin:
Jedna se o deskovou konstrukei, tfida konstrukce je snizena o 1.
Cmindur = 45 mm (uvazovana ttida XD3 jako nahrada za XF3)
Cminp = 20 mm (pfedpokladéd se maximalni pramér vyztuze 20 mm)
Cmin = max {Cmin,b; Cmin,dur T ACdur - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm} =
=max {20; 45; 10} =45 mm

Jmenovita tloustka kryci vrstvy Cnom:
Cnom — Cmin+ Cdev — 45 + 10 = 55 mm

3.3 Kryti vyztuZe ve spodni stavbé

3.3.1 Stupen vlivu prostiedi

Beton — C 30/37

Trida konstrukce  — S5, navrhova Zivotnost 100 let

Prostiedi XC4 — Stidaveé mokré a suché

Prosttedi XF1 — Stfedné nasycené vodou bez rozmrazovacich prostiedkti

3.3.2 Vypocet kryci vrstvy
Minimalni betonova kryci vrstva Cmin:
Jedna se o deskovou konstrukei, tfida konstrukce je snizena o 1.
Cmindur = 35 mm (uvazovana ttida XD1 jako nahrada za XF1)
Cminp = 20 mm (pfedpokladéd se maximalni pramér vyztuze 20 mm)
Cmin = max {Cmin,b; Cmin,dur T ACdur - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm} =
=max {20; 35; 10} =35 mm

Jmenovita tloustka kryci vrstvy Cnom:
Cnom — Cmin+ Cdev = 35 + 10 = 45 mm

—
O SAGASTA
—
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3.4 Prifezy a jejich zatiidéni

3.4.1 Hlavni nosnik uprostied rozpéti

[ Jl:;/i"ﬁ

: T
101)18] {191 EEE AFCH JEE
400 | 400
§ é 455 |
k N 4
303, 18 03 2 I 303 18 03
i S S N I
- AL 625 AL 650 AL 625 AL 650 AL 625 AL 650 AL 625 AL
= | 1275 | 1275 L 1275 ik
tw = 18 mm Tloustka stojny
hy = 1705mm  Vyska stojny 2000
tm = 40mm Tloust’ka horni pasnice —
bm = 400 mm Siika horni pasnice .
ta = 45mm Tloustka dolni pasnice
b = 625 mm Siika dolni pasnice
— e — . 3000 —  — ¢ — . — . —
Trida stojny: 5

Stojna bude posouzena jako ,,tlacend a ohybana®,
protoze neutrdlnd osa neni uprostied. Bude
rozliSeno kratkodobé a dlouhodobé piisobeni
nosniku. Vyska ocelové ¢asti nosniku je 1705 mm. ——

-1500 -1000 -500 0 500 1000 1500

Stojna kratkodobé:

Vyska neutélné osy od dolnich vldken = 1282 mm 500

Vyska neutdlné osy od hornich vldken = 1790 — TR eee ok e Rt oy ktkeront
1282 =508 mm

a=508/1790 = 0,284

¢ =hw=1705 mm

t=tw =18 mm

c/t=1705/18 = 94,72 < 415*e/a=41,5*0,81/0,284=118,36 2. Ttida priifezu

— . =T&Zi51é sprazeného nosniku diouhodobé

Stojna dlouhodobé:

Vyska neutalné osy od dolnich vldken = 1004 mm

Vyska neutalné osy od hornich vldken = 1790 — 1004 = 786 mm

a=786/1790 = 0,439

¢ =hy=1705 mm

t=ty=18mm

c/t=1790/18 = 94,72 > 41,5*¢/0=41,5*0,81/0,439 =76,57 3. Trida prifezu

< 62%e*(1- y)*(- )*° =62 * 0,81 * (1 - (-1,379)*(-1,379)>° = 131,54

3. Trida prifezu

16
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Trida horni pasnice:

¢ =(bm - tw)/2 =(400-18)/2 =191 mm
t = tm =40 mm

c/t=191/40 =478 < 9*e=10%*0,81=7,29 1. Ttida priifezu
Trida dolni pasnice:

¢ =(bm - tw)/2 =(625-18)/2 =303,5 mm

t = tm =45 mm
c/t=303,5/45=6,74 < 9*e=10%*0,81=7,29 1. Ttida priifezu
Celkova tfida prifezu uprostied rozpéti je 3. Pro posouzeni bude pouzit pruzny vypocet, plasticky
nesmi byt pro tiidu 3 a 4 pouzit.

3.4.2 Spolupiisobici Sifka spiraZzené desky — smykové ochabnuti

L = 26500 mm Rozpéti mostu (jedna se o prosty nosnik)
L = L=26500mm Ekvivalentni rozpéti mostu (prosty nosnik)
bi = 655mm Sitka betonové pasnice na vné&jsi strand

b, = 637,5mm Sitka betonové pasnice na vnitini strané

(maximalni Sitka)

B,= (0,55+0,025 * L,/b;) = (0,55+ 0,025 * 26500/655) = 1,561 > 1
B,= (0,55+0,025 * L,/b;) = (0,55+ 0,025 * 26500/637,5 ) = 1,589 > 1

bef,; = b1 *P1=655*1,0=655mm Efektivni §itka betonové pasnice na vnéjsi strané
bef, = b2 *P2=637,5*1,0=637,5 mm Efektivni Sitka betonové pasnice na vnitini stran¢

Spoluptisobici Sitka sprazené desky je cela sptfazend deska — bude uvazovana spoluptisobici Sitka
1,275 m, coz je Sitka desky na stran¢ vnitiniho nosniku. Spolupiisobici deska bude po celé délce mostu

stejna, protoze se jedna o prosty nosnik. .
I A . I

)’

1275 |

!

7 Y
1 s 1275 1275 1275
6375 _ 6375 | 6375 6375 | 6375 6375 | 6375 6375
Q ! - ! -
191 [18] || 191 | 101 8] || 191 455
455 | 400 | 400
A
2 3 |
P~ .
i A
) | i
303,5]303,5 ol | 303503035
[¥p]
B T 18 i
| 625 | 650 | 625 | 650 | 625 | 650 | 625 |
L A A A A A A A
=t 1275 1275

b
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4 Zatizeni
Pfi vypoctu byla uvazovana tato zatizeni:

1) Stala zatizeni
- Vlastni tiha
- Ostatni stalé zatizeni
- Smrs$tovani a dotvarovani

2) Proménna zatizeni
- Doprava
- Teplota
- Vitr

4.1.1 ZS1 - Vlastni tiha
Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha betonu se
uvazuje 25 kN/m?. Objemova tiha oceli se uvazuje 87,50 kN/m?>.

4.1.2 ZS2 - Ostatni stalé zatiZeni
Leva fimsa: 0,34 m? x 25 kN/m*= 8,5 kN/m
(excentricita fimsy vi¢i nosniku e = 0,850 m)

Zabradli je uvazovano hodnotou 1 kKN/m
(excentricita zabradli vii¢i nosniku e = 0,85 m)

Zelezni¢ni svriek: 3,6 m® x 23 kN/m?> = 82,8 kN/m, (bude uvazovan rozptyl + 30 %)
Na jeden nosnik puasobi ¢tvrtina = 20,7 kN/m

zelezniéni svrsek inf. = 20,7 * 0,7 = 14,49 KN/m
Zelezniéni svrsek sup. = 20,7 * 1,3 = 26,91 kN/m

4.1.3 ZS3 - Dotvarovani a smrst'ovani spiaZené desky

Dotvarovani je automaticky spocitano pomoci softwaru. Nezpiisobuje zadné u¢inky na nosnik, jelikoz
se jedna o prosté ulozeni. Vznika pouze samorovnovazné nelinearni napéti, které ma ucinek pouze
v MSP.

Uvazovan normalnétuhnouci cement. OSetfovani betonu 3 dny.

Ac=2,8%0,3=0,84 m’ Plocha pti¢ného fezu
u=2._80m Obvod vystaveny vysychani
h=2*Acu=2%0,84/2,8 = 0,6 m Nahradni vyska prufezu

18
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Dotvarovani:
Creep Function Data Type Graph Options
(@ Creep Coeffident [ x-axis log scale [1'¥-awis log scale
(") Shrinkage Strain
2.2
Start Loading : 10 Day 2l
End Loading : 36500 Day
Num, of Steps : 24 e
=10 | N N (N N U N N O
i A |8 14y
Iér:;} Value ;: S IEEEEEEEREEEN
17| 3336.50 | 1.9405e+000 il il
18| 469591 | 1.9870e+000 5
19| 6609.19 | 2.0231e+000 = 0B
20| 9302.02 | 2.0506e+000 5 oo.e
21| 12002.0 | 2.0711e+000 s N N N O A O
22| 18426.1 | 2.0862e+000
23| 259336 | 209726000 B
24| 36500.0 | 2.1052e+000 L o e e e S A P o N R R A P S S N S S
= © 000 2000 13000 18000 24000 20000 2€000
v Time (day)
) r_or
Smrst’ovani:

Creep Function Data Type Graph Options

[ %-axis log scale [1y-auiz log scale

() Creep Coeffident
(®) Shrinkage Strain

10
356500

Start Loading :
End Loading :
Mum. of Steps @

Day

Day

(I T

Time ~

(day) Value
3336.50
4695.91
B609.19
9302.02
13092.0
18426.1
25933.6
36500.0

rain{x-1E-4)

17
18
19
20
21
22
23
24
25

-2.6547e-004
-2.7525e-004
-2.8275e-004
-2.8839e-004
-2.9257e-004
-2.9563e-004
-2.9785e-004
-2.9945e-004 g e o T S T T
[ 4000 BOOO 12000 18000
W Time (day)

=T

o e

hrinkage

o o a o

T | SRR T T
24000 aoooo 2E000

4.1.4 Udinky smr¥tovani spiazené desky na konstrukei:

Ucinky smrs§t'ovani na konstrukci budou spocitany prepocitdnim pomérného pietvoreni od smrsténi na
zménu teploty a nasledné spoc€itan pribeh napéti po prifezu pomoci MS Excel. Predpoklada se také
¢astecné od dotvarovani ucinki od smrsténi, coz bude ur¢eno metodou TDA pomoci MS Excel.

» Uc¢inky smrs$tovani bez vlivu smr§t'ovani

t (dny) 10 32 104 336 1085 3503 11308 36500

Aggp -3.21E-05( -4.73E-05( -8.55E-05| -1.51E-04]| -2.27E-04| -2.63E-04| -2.90E-04| -2.99E-04

AT -3.21 -4.73 -8.55 -15.14| -22.73 -26.32 -29.02 -29.95
ATi-ATi.q) -3.21 -1.52 -3.82 -6.59 -7.59 -3.59 -2.70 -0.92

Aoc(t) (M 0.922 0.436 1.097 1.893 2.180 1.031 0.776 0.265

Teplota na konci smritovani bez vlivu dotvarovani: -29.95 °C

Napéti na hornich vlaknec od této teploty: 8.6 MPa
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> Vliv dotvarovani
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ozn. t0 tl 12 t3 t4 t5 t6 t7
t (dny) 10 32 104 336 1085 3503 11308 36500
t (roky) 0.027397| 0.0884313| 0.285434| 0.921306| 2.97374| 9.598471| 30.9814 100
In (t) 2.303 3.474 4.646 5.818 6.990 8.162 9.333 10.505
Zatizeni |Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
B(t0) 0.594 0.475 0.380 0.303 0.241 0.192 0.152 0.121
¢0 2.125 1.702 1.360 1.085 0.864 0.687 0.545 0.433
Cas: t0 tl 12 13 t4 t5 16 t7
B(tn;t0) 0.0000 0.3023 0.4579 0.6321 0.8009 0.9165 0.9707 0.9905
od(tn;t0) 0.0000 0.6426 0.9731| 1.3435| 1.7022| 1.9478| 2.0630 2.1052
B(tn;tl) 0.0000 0.4245 0.6216 0.7982 0.9160 0.9706 0.9905
o(tn;tl) 0.0000 0.7227 1.0583 1.3590 1.5595 1.6524 1.6863
B(tn;t2) 0.0000| 0.5819| 0.7892| 0.9145| 0.9704 0.9905
d(tn;t2) 0.0000 0.7915 1.0735 1.2441 1.3201 1.3474
B(tn;t3) 0.0000 0.7531 0.9094 0.9698 0.9904
od(tn;t3) 0.0000f 0.8169| 0.9865[ 1.0520 1.0743
B(tn;t4) 0.0000 0.8877 0.9678 0.9902
d(tn;t4) 0.0000 0.7666 0.8357 0.8551
B(tn;t5) 0.0000 0.9587|  0.9895
d(tn;t5) 0.0000 0.6582 0.6794
B(tn;t6) 0.0000|  0.9864
$(tn;t6) 0.0000  0.5379|
Dggin-1,m) -1.85E-08| -1.40E-08( -3.54E-08( -5.70E-08( -5.55E-08( -1.87E-08| -1.33E-08
Nc -0.50 -0.38 -0.95 -1.53 -1.49 -0.50 -0.36
Oc -0.59 -0.45 -1.13 -1.82 -1.77 -0.60 -0.43
ot 1.11E-08| 8.35E-09| 2.12E-08| 3.40E-08| 3.31E-08( 1.12E-08| 7.95E-09|
Otot 0.35 0.27 0.68 1.09 1.06 0.36 0.25
Ot 0.9 1.12 2.04 3.47 4.92 5.24 5.77 5.87
Aoy 0.9 0.20 0.92 1.44 1.45 0.32 0.54 0.09
Dey 2.88E-08| 6.17E-09| 2.87E-08| 4.49E-08| 4.52E-08| 9.91E-09| 1.67E-08| 2.93E-09]
> Utinky smritovani s vlivem dotvarovani
Napéti na hornich vlaknech s vlivem dotvarovani: 5.866203 MPa
Teplota na konci smrstovani s vlivem dotvarovani: -20.426 °C
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Priibéh normalového napéti
50,0
40.0 [E— Vysledna napéti pro kombinace zatizeni:
A0 ! A e ~ | homiékna oo = [ Rvr-
20,0 ssec. [MPa]
10,0 —scelkem [MPa] — dolni idkna oo™ = [ EVP-
Q.
Z 00 o ' 7
° ol 1,0 2,0 25
10,0
20,0
30,0
-40,0
50,0
Vyska prafezu [m]
Napéti na hornim povrchu betonové desky = +5,572/ng =+ 5,572/6,36 = + 0,876 MPa
Napéti na dolnim povrchu betonové desky = +11,750/ng =+ 11,750/6,36 = + 1,847 MPa
Napéti na hornim povrchu ocelovych nosnikt = -30,800 MPa
Napéti na dolnim povrchu ocelovych nosniki = +5,739 MPa

4.1.5 Doprava
Zatizeni dopravou je ur¢eno dle normy CSN EN 1991-2: ZatiZeni mosti dopravou s uvazenim zmény
CSN EN 1991-2 Z4.

> 7S84 - Model zatiZeni 71

Tento model reprezentuje normalni Zelezni¢ni dopravu.

Oyie=250kN 250kN 250kN 260kMN
q i =BOKN/m q e =B0KN/m

i} B 1.6m 1,6m 1.6m | 08 i
i i i

Je uvazovan korela¢ni soucinitel a = 1,21

Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standardné udrzovanou kole;j:

Le=L=26,5m (Jedna se o prosty nosnik)
2,16 216 _
b3 = o0z +0,73 = 65002 +0,73 =1,167

Zatizeni bude zadano v plné hodnoté do skute¢né polohy (+ excentricita 80 mm), roznos bude skrze
pticné plsobeni sprazené desky na jednotlivé nosniky.
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i 9 O
Excentricita = 80
" 2565 1260 .
1 1290 : 1
L s
[ T

4xQ,, = Qu*a*®, =250*1,21*1,167 = 353,02 kKN

< — 9= v a*d, = 80%1,21%1,167 =M 9" qura*; = 80*1,21%1,167 =m Y

lsoo| 2800 | 1600 | 1so0 [ 800 e
o . » A=)

L 26500 |
b .

Qu = 358,46 kN
qui = 114,708 kN/m

» 7S5 - Model zatiZeni SW/2

Tento model reprezentuje tézkou zelezni¢ni dopravu.

qv‘n 'qw;

gvk =150 kNm
a=25m
c=7,0m

Korela¢ni soucinitel a neni u tohoto modelu uvazovan.

Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartné udrzovanou kole;j:

b3 = 1,167

Zatizeni bude zadano ve stejné poloze jako model 71.
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—>
<— 9= av*®; = 150%1,167 = 175,05 kN/m 9,= ov* 03 = 150%1,167 = 175,05 kN/m
25000 | 7000 X 25000

L 26500 |

gvk = 180,6 kN/m

» ZS6 - Model ,,NezatizZeny vlak*

Tento model reprezentuje prazdny vlak, ktery mlize byt zboku zatizen vétrem a konstrukce posouzena
na preklopeni.

gvk =10 kNm
Korela¢ni soucinitel a neni u tohoto modelu uvazovan.

Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartné udrzovanou kolej:

b3 =1,167
Zatizeni bude zaddno ve stejné poloze jako model 71.

= 0*0;=10%1,167 = 11,67 kN/m

q,

RZAN
|

L 26500
4

vk = 12,04 kN/m
» 787 — Model pro posouzeni tinavy

Pro posouzeni inavového namahani bude pouzit model 71 bez korelacniho soucinitele a s pouzitim
dynamického soucinitele ¢z = 1,167.

4xQ,, = O* Gy = 250*1,167 = 291,75 kN

<— §,,=0/"0"0; = 801,167 = 93,36 kN/m L= Gr*05 = 80%1,167 = 93,36 KN/m ——>

9,

lgoo | 1600 | 1sc0 | 1600 | 800 | —

| 26500 |

Qw =301 kN
gvk = 96,32 kN/m
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» ZS8 - Brzdné a rozjezdové sily

Rozjezdova sila: Qrak = 33 kN/m (Quk=33xL=33x22,6=745,8 kN <1000 kN)
Brzdna sila: Qupx =20 kN/m (Quk=20x L=20x 20,9 =452 kN <6000 kN)
(mak

=x

=

I
2300 | 10 ;7 .
I
|
T

Ll Ll 111 TRl

_____ L | — S ' i S R I —
T&7istE sprazeného = I
prifezu

Na kazdy nosnik ptisobi ¢tvrtina rozjezdové sily.

1145

» 789 - Odstredivé a jiné pricné sily
Boc¢ni raz je uvazovan hodnotou Qsk = 100 a = 100 * 1,21 =121 kN

Pro odsttedivé sily bude pouzit dynamicky soucinitel, ale nebude pouzit korela¢ni soucinitel a.

Odstredivé sily: Kolej je v ptimé, odstiedivé sily neptisobi

1365

|
I
I
|
I
4
I
I
I
|
|
I
I
I

Té7isté sprazeného
prirezu

4.1.6 Teplota

Konstrukce ramu je zatizena dle EN 1991-1-5 rovnomérnou a rozdilovou slozkou teploty. Vzhledem
k prostému ulozeni nema rovnomérna slozka vyznam. Rozdilova slozka teploty zptisobi vzhledem
k prostému uloZeni mostu pouze samorovnovazné nelinearni napéti, které se v MSU samo vyrusi, bude
mit vyznam pouze v MSP.

Rovnomérna slozka bude pouzita pro navrh a posouzeni kapacity lozisek a mostnich zavéru.

78510, ZS 11 - Rovnomérna slozka

Tmin=-34 °C

Tiax=+ 38 °C

Za vychozi teplotu je povazovano 10 °C. Typ konstrukce €. 2 (ocelobetonova konstrukce).
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Temin=-34 +4,5=-29,5 °C
Temax=38 +4,5=425°C
ATN,con= To — Temin = 10— (-29,5) =-39,5°C

(zkréacent)

ATN,exp = Te,max —To= 42,5 -10=+ 32,5 °C (prodlouieni)

7S 12, 7513 - Rozdilova slozka teploty
Je pouzit postup 2.

Otepleni:
AT=+10°C

Ochlazeni:
AT=-10°C

—h_ e =l

Pro urceni hodnot samorovnovaznych napéti bude pouzit idedlni prafez (beton bude pieveden na ocel),
nasledné napéti v betonu bude opét prevedeno pomoci pracovniho soucinitele zpét.

Kontrola tvaru prurezu
04

0,3

0,2

0.1

0,0

“= Hl
H

Sitka priifezu [m]

Vyska prifezu [m]

» Nelinearni napéti od ochlazeni:

Priifezové charakteristiky:

Plocha ... A=
Moment setrvacnosti ... | =
Vyska tézisté ... z7=

Prifezovy modul - homni vidkna Wy, = -
Prifezovy modul - dolni vidkna Wy = - =

THeight | &7 = . Eom
[°C]
0,000010

Noec = MN
Mege = MNm
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Priibéh normalového napéti
25,0
200 —_— Vysledna napéti pro kombinace zatiZeni:
15,0 e sprim. [MPa] horni viakna Giotal ¥ = - MPa
10,0 s 550C. [MPa]
e scelkem [MPa] dolni viakna Gioial™ = - MPa
= 50 \
a
Eb. 0.0 >~\0\ ; ,
0/0 R 1,0 15 2,0 25
>0 \
10,0 \
-15,0 o
20,0 -
-25,0
Vyska prifezu [m]

Napéti na hornim povrchu betonové desky
Napéti na dolnim povrchu betonové desky
Napéti na hornim povrchu ocelovych nosnikt
Napéti na dolnim povrchu ocelovych nosniki

» Nelinearni napéti od otepleni:

= +2,728/nst =+ 2,728/6,36 = + 0,429 MPa

+5,650/nst = + 5,650/6,36 = + 0,888 MPa
- 15,250 MPa

= 42,810 MPa

Height aT ar e
[°C]

0,000010

Gprim.

Ngec =

Meeo =

MN
MNm

Prubéh normalovych napéti
25,0

20,0

15,0
10,0

/

25

= 50
Q.
Eb' 0,0 7% .
0 0] em—sprim. [MPa] 15
5.0 =
e 55€C. [MPa)
-1 0,0 w—scelkem [MPa]
-15,0
-20,0
-25,0

Vyska prufezu [m]

Vysledna napéti pro kombinace zatiZeni:

Ui -
Ototal i =

horni vidkna MPa

am

dolni viakna Crotal™ =

Napéti na hornim povrchu betonové desky
Napéti na dolnim povrchu betonové desky
Napéti na hornim povrchu ocelovych nosnikii
Napéti na dolnim povrchu ocelovych nosniki

= -2,728/nst = - 2,728/6,36 = - 0,429 MPa

- 5,650/n¢ = - 5,650/6,36 = - 0,888 MPa
+ 15,250 MPa
-2,810 MPa
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4.1.7 Vitr

z1=3,70m

dvoz = 4,85 m

Hnk = 4,1 m

Zv,max = Z1 T Hnk + dyoz = 3,70 +4,85 + 4,1 = 12,65 m
p=1,25kg/m’

Vbo = 25 m/s

Cdir = 1

Cseason = 1

Vb = Vb0 *Cdir*Cseason = 25%1*1 = 25 m/s

gb = 0,5* p*vp2 =0,5%1,25*25 = 0,391 kN/m?
Kategorie terénu = 11

zo1 = 0,05
Zmax = 200 m
7z0=0,05m
Zmin = 2 M

ke = 0,19%(zo/zo.)*"7 = 0,19%(0,0,05/0,05)*%7 = 0,19
c(Zvmar) = ke*In(z/20) = 0,19%In(12.65/0,05) = 1,051
co=1

Vm(ZV,max) = Cr(ZV,max)*Vb*CO = 1,051*25*1226,28 m/S
ki=1

oy = k*vp*k1 = 0,19%25*1 = 4,75 m/s

Ty(Zyamax) = Gv/Vm(Zvmax) = 4.75/26,28 = 0,181
qp(ZV,max) = (1+7*IV(ZV,1’1’1&X))*035* p*Vm(Zv,max)2 =

—
O SAGASTA
—

Vyska od terénu po spodni hranu NK
Vyska vozidlaod trovné vozovky (vlak)
Vyska nosné konstrukce (stavebni vyska)
Uvazovana vyska vétru

Hustota vzduchu

Vychozi zékladni rychlost vétru
Soucinitel sméru vétru

Soucinitel rocniho obdobi

Zakladni rychlost vétru

Zakladni dynamicky tlak vétru

Parametr drsnosti terénu dle kategorie
Minimalni vyska dle kategorie terénu
Soucinitel terénu zavisly na drsnosti
Soucinitel drsnosti terénu

Soucinitel ortografie

Stfedni rychlost vétru

Soucinitel turbulence

Smérodatna odchylka turbulence
Intenzita turbulence

= (1+7*0,181)*0,5*1,25%*26,28 = 978,55 N/m* = 0,979 kN/m?

» Vodorovny vitr

Maximalni tlak vétru

Zatizeni od vétru je uréeno podle obecné metody uvedené v CSN EN 1991-1-4 — ZatiZeni vétrem,
kapitola 8.3.2. Vodorovny vitr uvazovany pro zatizeny most

diot = Hng+ 0,6 =4,1 +0,6 =4,7 m

dvor =4,85m

Baxk=5,5m

Bnk/diot = 5,5/4,8 = 2,725

Cfx0 = 1,3

Ctx1 = Cfx0 =1,3

Wex = qp(ZV,max)*Cfx1=0,979*l,3 =1,273 kN/m2

ZS 14 — Bo¢ni vitr na nosnou konstrukci
Fx,NKk = Wex™diot = 1,273%4,7 = 5,983 kKN/m

ZS 15 — Boc¢ni vitr na projizdéjici vlak
Fx,Vlak = Wex*dvoz = 1,273 >k4‘,85 = 6,174 kN/m

Referencni vyska nosné konstrukce + zabr.
Vyska vozidlaod trovné vozovky (vlak)
Sitka nosné konstrukce (1 most)

Soucinitel sily
Tlak vétru na zatizeny most

Sila od bo¢niho vétru na nosnou konstrukci

Sila od bo¢niho vétru na nosnou konstrukci
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» 7816 - Svisly vitr
cr, = 0,9 Soucinitel sily
Wex = qp(Zv,max) *c£=0,979* 20,9 = +0,881 kN/m? Tlak vétru na zatizeny most
Fz = wex*Bnk = £0,881%5,5 = £4,85 KN/m Sila od svislého vétru
ewz = Bnk/4 = 5,5/4 =1,375 m Excentricita ve sméru x

Vsechny moznosti pisobeni vétru:

I
FZ[ 1375 ,,!1375 |,FZ

T 1375 | 1375 T

F. F.
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4.1.8 ZS17 - Montazni zatizeni

Jea = 1,0 kKN/m2 Rucni a pracovni nastroje

qcb = 0,2 kKN/m2 Skladovani pfemistitelnych pfedméta
Fc =100 kN Skladovani piremistitelnych predméta
qc = Bnk*(qeatqeb) = 5,5%(1,0+0,2) = 6,6 KN/m Spojité montazni zatizen

Jelikoz montazni zatizeni je vyrazné nizsi a) tiha Cerstvého betonu ptsobiciho na ocelovy nosnik pied
spfazenim, b) nez zelezni¢ni svrSek, neni nutné most na montazni zatizeni posuzovat. Zatizeni bude
pouzito pouze v posudku po betonézi sprazené desky, kdy plisobi pouze ocelovy nosnik.

4.1.9 ZatiZeni pro urceni pirechodnosti
Zatizeni pro urCeni pfechodnosti bude urceno podle ptedpisu SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a
pfechodnost Zelezni¢nich mostnich objekt a podle CSN EN 15528 Tratové tiidy zatizeni.

Bude urceno zatizeni pro tfidy D4/120 a D2/160. ZatiZzeni bude provéteno, zda zplisobuje vétsi ucinky
nez klasické modely LM71 a SW/2. Pokud ano, bude most posouzen na jejich ucinky, pokud ne, nebude
je pro posouzeni nutné uvazovat a bude dostate¢né urcit zatizitelnost pro model LM71 a SW/2.

» Model zatizeni D4/120
Je uvazovan korelacni soucinitel a = 1,21.

2151 22.51 1 22,51

A ] 1

180m f.8Im 485 m 180m 1.50m
11.25m i

: tk" gl ;-- -
Dynamicky soucinitel
o1 = 1,26 Dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni
(L=24,50 m, v = 120 km/h)

Q= Qg*or* Dy, = 225*1,21%1,26 = 343,04 kN >

AN

3000 | 1800 | 4550 | 1m0 | 3000 | 1800 | 4550 | 180 | 3000 | 1800 |
# A + # + 7 A # * A+

l 22600 |

Qax = 343,04 kN

Zatizeni bude zadano v plné hodnoté do skute¢né polohy (+ excentricita 80 mm), roznos bude skrze
pticné plsobeni sprazené desky na jednotlivé nosniky. ZatiZzeni je bliz k prostfednimu nosniku, dal od
krajniho — stfedni nosnik bude vice zatiZen.
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» Model zatizeni D2/160
Je uvazovan korelacni soucinitel a = 1,21.

225t 225t 2251 225t
D2 225 6,4 o I l
1.50m  1.80m 745 m t80m 1.50m
14,05 m -
-+ 5
nxD2

D2

Dynamicky soucinitel
o1i= 1,35 Dynamicky soucinitel pro provozni zatiZeni
(L=24,50 m, v = 160 km/h)

Zatizeni bude zadano v plné hodnoté do skute¢né polohy (+ excentricita 80 mm), roznos bude skrze
pticné plsobeni spfazené desky na jednotlivé nosniky. ZatiZzeni je bliz k prostfednimu nosniku, dal od
krajniho — stfedni nosnik bude vice zatiZen.

Q2k=367,54 kN

Q, = Qp*a*Or = 225*1,21*1,35 = 367,54 kN 3

9070 | 1800 || 3000 | 180 | 7450 | 1o | 3000 | 180 |
- == . o+ + . - A

| 22600 |
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5 Kombinace zatizeni

5.1 Vypis zatéZovacich stavi

ZS1 — Vlastni tiha

7ZS2 — Ostatni stalé

ZS3 — Smrst'ovani a dotvarovani

754 — Model 71

ZS5 — Model SW/2

ZS6 — Model ,,Nezatizeny vlak*

ZS7 — Model zatizeni pro tinavu

ZS8 — Rozjezdové a brzdné sily

759 — Odstredivé a jiné pricné sily
ZS10 — Rovnomérné otepleni

ZS11 — Rovnomérné ochlazeni

ZS12 — Otepleni horniho povrchu
7513 — Ochlazeni horniho povrchu
ZS14 — Boc¢ni vitr na nosnou konstrukci
7ZS15 — Bo¢ni vitr na projizdéjici vlak
ZS16 — Svisly vitr

ZS17 — Montazni zatizeni

Zatizeni pro urceni ptrechodnosti: D4/120
D2/160

5.2 Kombinaé¢ni soucdinitele zatiZeni

ZS1 — Vlastni tiha: vG = 1,35 (1,0 pfi ptiznivém Gc¢inku)
€=0,95
ZS2 — Ostatni stalé v =1,35
753-9 — Zatizeni dopravou: vo = 1,45 (Pro Zelezni¢ni mosty, sestavy gr 11 — gr17)
Wo=10,8
W,:=0,8
W, =0
vee= 1,0 (Pro tinavu)
7ZS10-13 — Zatizeni teplotou: vo=1,5
Wo=0,6
W;:=0,6
W,=0,5
ZS14 -16 — ZatiZeni vétrem: vo=1,5
Wo = 0,6 (0,8 béhem provadeéni)
W;=0,2
W,=0
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7S17 — Montazni zatiZeni: vo=1,5
Wo=1,0
Wi=0
W,=0

5.3 Mezni stav pireklopeni mostu

S ,,Nezatizenym vlakem* (sestava gr 15)
6.10: y * (stala zatizeni inf) + yo * ZS6 + yq * ZS9 +yq * ZS14 + 1,5 * ZS15 + 1,5 * ZS16(plsobici
nahoru)= 1,0 * (stala zatizeni inf) + 1,00 * ZS6 + 1,45 * ZS9 + 1,5 * ZS14 + 1,5 * ZS15+ 1,5 * ZS16

S modelem 71
6.10: yG * (stala zatizeni inf) + yq * ZS4 +yq * ZS9 +yq * ZS14 + 1,5 x ZS15 + 1,5 * ZS16(ptisobici
nahoru)= 1,0 * (stala zatizeni inf) + 1,00 * ZS4 + 1,45 * ZS9 + 1,5 * ZS14 + 1,5 * ZS15+ 1,5 x ZS16

5.4 Mezni stav unosnosti tésné po betonazi spirazené desky (ptisobi pouze ocelovy nosnik)
6.10: yg * ZS1 +yqQ * ZS17 +yq * yo * ZS16 =1,35 * ZS1 + 1,5 * ZS17 + 1,5 * 0,8 * ZS16

5.5 Mezni stav (inosnosti za provozu mostu a na konci Zivotnosti (liSi se dotvarovanim betonu)
1) Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71

6.10a: yG * (ZS1+ZS24p) + Vo * Yo *(ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + yo * yo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2up) + 1,45 * 0.8 * (ZS4+ZS8+0,5 * ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

6.10b: yG * £ * (ZS1+ZS2up) + o * (ZS4+ZS8+0,5%7S9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2up) + 1,45 * (ZS4+ZS8+0,5 * ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

2) Sestava gr 12 — hlavni zatiZeni je LM71

6.10a: yG * (ZS1+ZS24up) + vo * Wo *(ZS4+0,5%ZS8+ZS9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2upt+ZS3) + 1,45 * 0,8 * (ZS4+0,5*ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

6.10b: vG * € * (ZS1+ZS2up) + Vo * (ZS4+0,5*ZS8+ZS9) + yq * yo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2up) + 1,45 * (ZS4+0,5%ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

3) Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2
6.10a: yG * (ZS1+ZS2sup) + vq * o *(ZS5+ZS8+0,5%ZS9) + yq * wo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2wp) + 1,45 * 0,8 * (ZS4+ZS8+0,5 * ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)
6.10b: yG * § * (ZS1+ZS2up) + yq * (ZS5+ZS8+0,5*ZS9) + yq * yo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2s,p) + 1,45 * (ZS4+ZS8+0,5 * ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)
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4) Sestava gr 17 — hlavni zatiZeni je SW/2

6.10a: yG * (ZS1+ZS24p) + vo * o *(ZS5+0,5*ZS8+ZS9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2up) + 1,45 * 0,8 * (ZS4+0,5 *ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

6.10b: yG * € * (ZS1+ZS2up) + yo * (ZS5+0,5*ZS8+789) + yo * o * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2up) + 1,45 * (ZS4+0,5 * ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

Ze vSech kombinaci pro LM71 a pro SW/2 budou vytvoieny obalky, na jejichz maxima bude nésledné
konstrukce dimenzovéna.

5.6 Mezni stav pouzitelnosti

Bude posouzen prihyb mostu a omezeni napéti a vznik trhlin ve spfazené desce.

5.6.1 Charakteristické kombinace
Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71
Char (sup): (ZS1+ZS2supy+Z2S3) + (ZS4+ZS8+0,5*ZS9) + yo * (12+13) + yo * (ZS14+ZS15+72S16)
= (ZS1+ZS25up+Z8S3) + (ZS4+72S8+0,5%ZS9) + 0,6 * (12+13) + 0,6 * (ZS14+ZS15+ZS16)
Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2

Char (sup): (ZS1+ZS24p+ZS3) + (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + wo * (12+13) + yo * (ZS14+ZS15+ZS16)
= (ZS1+ZS24uy+ZS3) + (ZS4+ZS8+0,5*ZS9) + 0,6 * (12+13) + 0,6 * (ZS14+ZS15+ZS16)

5.6.2 Casta kombinace
Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71
Char (sup): (ZS1+ZS24wpt+ZS3) + w1 * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + w2 * (12+13) + y2 *
(ZS14+ZS15+Z8S16) = (ZS1+ZS25,ptZS3) + 0,8 * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + 0,5 * (12+13) +
0.0 % (ZS14:ZS15:ZS16)
Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2

Char (sup): (ZS1+ZS2uptZS3) + w1 * (ZS4+ZS8+0,5%7ZS9) + vy, * (12+13) + y, *
(ZS14+ZS15+Z816) = (ZS1+ZS24p+ZS3) + 0,8 * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + 0,5 * (12+13) +
%

0,05 (ZS14+ZS15+7816)

5.6.3 Kvazistala kombinace
Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71

Char (sup): (ZS1+ZS2wp+ZS3) + w2 * (ZS4+ZS8+0,5*ZS9) + wo * (12+13) + o *
(ZS14+ZS15+ZS16) = (ZS1+ZS26up+ZS3) + 0,04 (ZSA+ZS8+0.55ZS9) + 0,5 * (12+13) +
0,05 (ZS14+ZS15+7816)

Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2
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Char (sup): (ZSI+ZS2aup+ZS3) + wo * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + yo * (12+13) + yy *
(ZS14+ZS15+7816) = (ZS1+Z826p*ZS3) + 6,0 (ZSA+ZS8+0.55Z89) + 0,5 * (12+13) +
0,0 (ZS14+ZS15+7S16)

5.7 Posouzeni unavy

Rozptyl napéti se urci jako:
vie ¥(ZST+ZS9+ZS14+7ZS15+72516) = 1,0 * (ZST+ZS9+ZS14+7ZS15+7S16)
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6 Posouzeni mostu — MSU

V programu Midas byly spo¢teny maximalni vnitini sily a rekce na vSech prvcich mostu.

Posouzeni mostu na pieklopeni

6.1

6.1.1 Kombinace s ,,NezatiZenym vlakem* (sestava gr 15)

Vsechny reakce jsou kladné, nedochézi k preklopeni mostu.

6.1.2 Kombinace s modelem 71

Vsechny reakce jsou kladné, nedochdzi k pieklopeni mostu.
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6.2 Posouzeni hlavniho nosniku uprostied rozpéti na ohyb

6.2.1 Mezni stav unosnosti na moment ve sméru z (Mz)

Nosnik ve sméru z je namahan silami od vétru, dopravy (bo¢ni raz, odstiedivé sily, ...), otepleni nebo
ochlazeni sptfazené desky a pii¢nikil, smrStovani sprazené desky. Nosnik bude posouzen na ohybové

momenty M; od kombinace gr 12 (hlavni jsou bo¢ni sily).

I,=8,141 *10° m* Moment setrvaénosti spiazeného
sméru z (viz Midas)

nosniku ve

a :30 ‘08 4 6 _v 642 574 658 723 753 763 75.7 743 764 85.1 8.6 778 756 769 774 765 135 67.2 593 67.0 535 515 52.3 508 459
3 45481 49 5 60 AT T 1341 s oA 6L314 118 5 08 91 117 9132 5 L34 1| 4 h Lot gLiamlne S N e e . B4, 26 53
7940083383 H1I86 ) 057 052K MB L5 g7 IMEIOMDIDE L, 704783495
%_%ﬁ.jz.J__Z?.J_Q_S_E_%?_‘Su&% 453210 232 206 118 145 197 yicee e 111 U2 169/196 238 G §1829 708 20 215 X _%_A;_
b 875 12982 g il
2 523 525 5523 57 631,709 876 *i 741 662 618 584 557 556 J 108 758 sa5 aq e
Ai.0 %8 20 BT 83,8103 11' e e 200 b A8 07T 5137 s 0T w1 e 45 26313 iR 88159 DI B 36
8981713 P 6641883
’ s 1213 126 . S
57 8567 1014 $6.1.55.8 573 60.6 675822 5434 685 515580 562 826 7 1001644 527 483
%%14%133429482 2478 601475300 433 42 4o iia 22 W6 31046 WY 22 oo uad ugs UT A7TN4s e AT oo 3425370 243
i FIR g 74193 93 T8 Tin Y T e T TR0 T30y TS Tt ST TR T SR AL K Ik LT WA W %9 451067432 [84.([ =2
My max = 218,7 kKNm Maximalni moment M; uprostied rozpéti
6375 6375
gé M;
NSO Pribéh napéti v betonové Cdsti

ch_z 59 MPa Prabéh napéti v ocelové Casti

61, = M,/I*y1 /ng= 218,7*10°/8,141*10°*0,6375 /6,36 = £2,69 MPa Napéti na okraji spiazené desky
o2s = M/I,*y> = 218,7* 103/8,141*%103%0,3125 = + 8,40 MPa Napéti na okraji ocelového nosniku

6.2.2 Mezni stav unosnosti tésné po betonaZi sprazené desky (piisobi pouze ocelovy nosnik)

£57

711593 1762 1916 2055

2182|204 201 g

Miax = 2626,1 kNm
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PRUREZ
Ocelova ¢ast:  Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
East prafezu | b [mm] [bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm?] [ 1o [mm*] | A%y [mm°]
Dolni pasnice 625 625 45 17,5 28125 | 492187,5| 4746094 | 8613281,25
Stojna, ¢ast 1 18 18 1705 | 897,5 | 30690 |27544275| 7,43E+09 | 24720986813
Stojna, cast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 400 400 40 1770 | 16000 |28320000| 2133333 |50126400000
A, = 74815 mm2  Plocha ocelového prafezu
Con = 753 mm  Té&Zisté ocelového prifezu
La = 4E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prafezu
ZATIZEN{
Ocelova cast:
M, 4 = 2626,1 kNm Moment pUsobici pouze na ocelovou &ast
N, = -4,3 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova ¢ast
NAPETI
Ocelova cast:
z1 = -753 mm Vzdélenost téZisté k dolnim vldknim oc. nosniku
z2 = 1037 mm Vzdalenost téZisté k hornim vlaknim oc. nosniku
ol = 49,59 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
o2.1 = -68,38 MPa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
-68,38
fie—
45,59
e — !
Gmax 68,38 MPa < fy/ ymo=345/1,00 = 345 MPa
c 68,38
o ~— =0,20<1,0

f/1y,  345/1,0
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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6.2.3 Posouzeni pii betonaZi na klopeni hlavniho nosniku
Nosnik bude stabilizovan ve ctvrtindch rozpéti proti klopeni horni pasnice montdznimi ztuZzidly.
Priifezové charakteristiky jsou odecteny z programu Midas Civil.

PRVEK: Nosnik ZATIZENI: My,ed= 2626,1 kNm
L= 26,5 m

By= 1

Bz= 0,25

Bw= 0,25

Ler,y= 26,5 m

Ler,z= 6,625 m

Ler,w= 6,625 m

MATERIAL $355

fy= 345 Mpa yMO=

fu= 490 MPa yM1= 1,1
E= 210 GPa

G= 81 GPa

€= 0,825324

PRUREZ: Svafovany | Trida prife 3

Prufez symetricky podle osy Z.

Prifezové charakteristiky: A= 44850 mm?®

Osay Osaz Krouceni a klopeni

ly= 3,964E+10 mm* Iz= 1,130E+09 mm* Iw= 5,284E+14 mm°®
h= 1790,0 mm z2cg,d= 755,2 mm It 3,091E407 mm*
b 625,0 mm yegdh= 3125 mm zcgh= | 1034,8 mm
iy= " 940,12 mm iz= " 158,73 mm ia= " 953,43 mm
Wy= 3,8316407 mm” Waz= "3,616E406 mm®

Wply= '4,214E+o7 mm’ Wplz= '3,9785+06 mm’

ay= 0 mm az= -402,3 mm

a= g 402,3 mm Polarni souradnice stfedu smyku

Ip= . 4,86+10 mm* Polarni moment setrvacnosti ke stfredu smyku
ip= ” 1034,831 mm Polarni polomér setrvacnosti ke stfredu smyku
a= " 0 Pomocny soucinitel pro prostorovy vzpér YW
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KLOPENI:

2g= " 1587,1 mm
2s= " .402,3 mm
za= " 1184,80 mm
zj= " 402,3 mm
C1= 0,97
C2= 0,31

C3= 0,67

Krivka vzpérnosti: d

alz= 0,76

Vzdélenost stfedu smyku k plsobisti zatiZeni
Vzdalenost stfedu smyku k téZisti

Vzdalenost t&Zisté k pasobisti zatizeni
(UvaZovano jako zs)

VZPER+KLOPENi:  Ohyb kolem osy v&t3i tuhosti - osay

PruZnostni vypocet

Kwt= /(Bw*L)*(E*Iw/(G*It))**= 3,157

cg= n*2g/(Bz*L)*(E*I1z/(G*1t))**= 7,327

gj= n*zj/(Bz*L)*(E*1z/(G*1t))**= 1,857

per= C1/Bz*(1+kwt*+{C2*¢g-C3*j)*-(C2*¢cg-C3*j))’ 12,865

Mcr= per* it (E*1z*G*1t)>*/L= 37175,052 kNm

Nlt= (Wy*fy/Mcr)0,5= 0,596

Olt= 0,5%(1+alt*(A1t-0,2)+A”It%)= 0,828

Xit= 1/(0It+{OIt*-A"1t})%%)= 0,713

My,Rk= Wz*fy=  13215,89 kNm

My,ed/(xIt*My,Rk/ym1)= 0,307 < 1 VYHOVUJE

F
z, lz

e
z, A2 (©

e m=o——1 v

>

H(m
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6.2.4 Mezni stav (inosnosti tésné po uvedeni do provozu ~

’
Obalka pro model LM71:

©

A ™M o o W
e - T RTINS

S RIBE L | i TR ORI
Nmmg‘—gq@cj". M9 B -] (4] (A ] [ | | | : 'd'—gr\gm;‘%f\'

T o N & DN o g [t 14| 4| (&5 | 14 | 4] (45 | |+ RIS O et n T
Coasge de- NV oOoNN® NN Eg O &H oW

i

— e - -

Mmax = 11765,7 kNm (Pro posouzeni bude rozdélen na dlouhodobé [stalé] a kratkodobé ui¢inky)

~—

- -

- v v - v

—

i

Mmax = 12589,7 kNm (Pro posouzeni bude rozdélen na dlouhodobé [stalé] a kratkodobé ui¢inky)

s v

Ocelova cast:

.
Obalka pro model SW/2:
L=} <}
iZF = o o :
= 1 ; = 1
S g oalllt]|] | |n | | w2 2| 3lellalars
- N 3 —del | Lr ! N NN | ASRET AR v v 2o IS D -
N J e T oBisle NG MECITE LI I - ] 1] Calls Yol lagl® B~ ® B N
"mmgﬁggg.«, gt | [ ] ] | HIGIRI[IBU=S C o Z & 7
© o O = ® w = w WO = )
B IS RSSO EECEES

Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
gast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] [y" [mm][A [mm?®]| Sy [mm?] | 1o [mm®] | A*y? [mm®]
Dolni pasnice 625 625 45 1745 28125 |492187,5 | 4746094 | 8613281,25
Stojna, Cast 1 18 18 1705 897,5 | 30690 |27544275| 7,43E+09 24720986813
Stojna, cast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 400 400 40 1770 | 16000 |28320000| 2133333 |50126400000
Betonova Cast:

Sprajens deska| 1275 |200,357| 300 | 1940 |60107,1[1,17e+08 |4,51€+08 | 2,26219E+11

A, = 74815 mm2  Plocha ocelového priafezu
- = 753 mm  Té&Zisté ocelového prirezu
La = 4E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prafezu
A, = 134922 mm2  Plocha spfaieného ideélniho prifezu
Ce,i = 1282 mm TéZisté sprazeného idealniho prifezu
L = 8,7E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfaieného ideélniho prafezu
ZATIZEN{
Ocelova cast:
M, . = 2626,1 kNm Moment pusobici pouze na ocelovou ¢ast
N, = -4,3 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova cast
Celkovy prurez, kratkodobé ucinky:
M, = 7863,7 kNm Moment pusobici na cely prafez, kratkodobé uginky
N, = -568,7 kN Normaélova sila (+ tah, - tah), cely prifez
Celkovy prurez, dlouhodobé ucinky:
M, . = 4726,0 kNm Moment pusobici na cely prafez, dlouhodobé Géinky
N, = 7,0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), cely prafez
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NAPETI — kratkodobg

Ocelova cast:

z1 = -753 mm Vzdélenost téZisté k dolnim vldknim oc. nosniku
z2 = 1037 mm Vzdalenost t&Zisté k hornim vlaknim oc. nosniku
ol = 49,59 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
o2.1 = -68,38 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Priristek na celkovém prirezu:

z1 = -1282 mm Vzdélenost téZisté k dolnim vldknim oc. nosniku
22 = 508 mm Vzdaélenost téZisté k hornim vlaknim oc. nosniku
z3 = 808 mm Vzdélenost téZisté k hornim vlaknim spraZ. desky
ol = 142,29 Mpa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
c2.1 = -62,16 Mpa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
02.2 = -8,47 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
o3 = -13,85 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky
Celkovy prurez:
ol = 191,88 Mpa Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku
o2.1 = -130,54 Mpa Napéti na hornich vldknech oc. nosniku
02.2 = -8,47 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
o3 = -13,85 Mpa Napéti na hornich vldknech spraiené desky

0,54 68,38 :jj -

Ocelowy nosnik

ve 8 1500
Prirustek

Sprazeny prurez

45,559 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500

— . =~Téz&té ocelového nosniku Téz&té sprazeného nosnku krdtkodobé

— . ~Téi&té spraieného nosniku diouhodobé

Napéti na dolnim lici ocelového nosniku:
Gs,max,d = OMy T oMz + Yo * o1 = 191,88 + 8,40 + 0,6 * 2,81 = 201,97 MPa

Napéti na hornim lici ocelového nosniku:
Os,max,h = OMy T OMz + Yo * o1 =— 130,54 — 8,40 — 0,6 * 15,25 =— 148,09 MPa

Gsymax  — 201,97 MPa <
Gsmax _ 201,97 —0.603 < 1.0
f iy, 33510 ’

fy/ ymo = 335/1,00 = 335 MPa
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NavrZeny nosnik VYHOVUJE.
Napéti na hornim lici betonové desky:
Oc,max,h = OMy + OMmz + Yo * or =—13,85—-2,69 - 0,6 * 0,429 =— 16,80 MPa

Napéti na dolnim lici betonové desky:
Oc,max,d = OMy T OMz + Yo * o1 =— 8,47 - 2,69 — 0,6 * 0,888 =— 11,69 MPa

Gcomax = - 16,80 MPa < fwu= 17,0 MPa
Ocmax 16,80

— = =0,988 < 1,0

fq 17,00

NavrZeny nosnik VYHOVUJE.

6.2.5 Mezni stav unosnosti na konci Zivotnosti

Zatizeni je stejné jako v posudku tésné po uvedeni do provozu.

Ocelova cast:

ast prafezu b [mm] |bi [mm]|h [mm] y'[mm]A[mmZ] Sy [mm?]| 1o [mm?] A*y'2 [mm?]

Dolni pasnice 625 625 45 17,5 | 28125 |492187,5| 4746094 | 8613281,25
Stojna, ¢ast 1 18 18 1705 | 897,5 | 30690 (27544275|7,43E+09 (24720986813
Stojna, cast 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Hornipasnice | 400 | 400 | 40 | 1770 | 16000 |28320000| 2133333 50126400000
Betonova cast:
Spraiena deska| 1275 [66,7857| 300 | 1940 |20035,7|38869286 1,56+08 | 75406414286

94851 mm2  Plocha sprazeného ideélniho prafezu

Ce,i 1004 mm Té&Zisté spraieného idealniho prifezu

by 6,2E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfazeného ideélniho prafezu

NAPETI — dlouhodobé

Priristek na celkovém prufezu:

z1 = -1004 mm Vzdalenost t&7i5té k dolnim vldaknim oc. nosniku
z2 = 786 mm Vzdalenost t&7i5té k hornim vlakndm oc. nosniku
z3 = 1086 mm Vzdalenost téZisté k hornim vldaknim spraZ. desky

Prirastek na celkovém prurezu:

ol = 145,33 Mpa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
c2.1 = -76,41 Mpa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
02.2 = -7,93 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky

o3 = -12,71 Mpa Napéti na hornich vlaknech spraiené desky
Celkovy prurez:

ol = 194,92 Mpa Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku

c2.1 = -144,79 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku

2.2 = -7,93 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky

o3 = -12,71 Mpa Napéti na hornich vldaknech sprazené desky
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Napéti na dolnim lici ocelového nosniku:
Os,max,d = OMy T OMz + Yo * o1 + Gshein = 194,92 + 8,40 + 0,6 * 2,81 + 5,739 = 210,75 MPa

Napéti na hornim lici ocelového nosniku:
Os,max,h = OMy T OMz + Yo * OT + Oshrin = — 144,79 — 8,40 — 0,6 * 15,25 — 30,80 =— 193,14 MPa

Os,max = 210,75 MPa < fy/ymo=335/1,00 = 335 MPa

Osmax 210,75

— = =0,629 < 1,0
fy/ry, 335/1,0 ’
NavrZeny nosnik VYHOVUJE.

Napéti na hornim lici betonové desky:
Gc,max,h = OMy + OMz + Yo * OT + Gshrin = — 12,71 — 2,69 — 0,6 * 0,429 + 0,876=— 14,78 MPa

Napéti na dolnim lici betonové desky:
Oc,max,d = GMy + OMz + \I]O * oT + Oshrin — — 7,93 - 2,69— 0,6 * 0,888 + 1,847 =— 9,31 MPa

Ocymax = - 14,78 MPa < fu= 17,0 MPa
Oemax _ 1478 _ ) 0o < 10
f, 17,00 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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6.3 Posouzeni hlavniho nosniku na smyk

6.3.1 Mezni stav inosnosti tésné po uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti (stejné)
Obalka pro model LM71:

Vmax = 1802,4 kN
Vi =1084,9 kN

Obalka pro model SW/2:

Vimax = 1882,3 kKN
Via=1130,3 kN

Lt tat

Priifez pficné vyztuhy
/ Ast, lst

a

Ll Gt ~ bwt bwt tat
g R >
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Posouzeni v podepreni nosniku:

L = 0,018 m Tloustka stojny nosniku

h, = 1,705 m Vyska koncoveé vyztuhy

te = 002 m Tloustka koncové vyztuhy

by = 0,628 m Sitka koncové vyztuhy

= = 0,001 m Vzdalenost koncovych vyztuh

€min = 0,1705 m Minimalni vzdalenost pricnych vyztuh
€min= 0,1705 > e= 0,001 Nevyhovuje

A, = 0,01256 m’ Plocha koncové vyztuhy

Asi min = 2,20968 m’ Minimalni plocha koncoveé vyztuhy
As mn=  2,20968 > Ag = 0,01256 Nevyhovuje

Vyztuha nenituha

Vyztuha bude uvazovana jako netuhéd. Koncova vyztuha nebude zdvojena, bude zde pouze jedna vyztuha
tvofena mohutnym koncovym pti¢nikem.

Veo = 1882,3 kN Posouvajici sila
krs: = 0 Soucinitel krit. bouleni od smyku podélné vyztuhy
Iy = 0 m* Moment setrvacnosti podélné vyztuhy

Jedna se o stojnu bez podélnych vyztuh, ale s mezipodporovymi pricnymi vyztuhami

a = 53 m Vzdalenost pficnych vyztuh

h,; = 1,705 m Vyska stojny

a/h,, = 3,11 > 1

k. = 43,99 Soucinitel krit. bouleni od smyku pficné vyztuhy
O = 21,18 Mpa

; = 931,5703 MPa Kritické smykové napéti

Ay = 0,10 Stihlost stojny

X = 1,20 Soucinitel prispévku stojny pfi bouleni od smyku
Viw,r0 = 6862,0 kN Unosnost stojny s vlivem bouleni

Vb, z0,max = 5718,4 kN Maximalni unosnost stojny

Veo/Veous = 0,33 < 1 VYHOVUJE
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Vv

6.4 Posouzeni pri¢nych vyztuh hlavniho nosniku

Vstupni parametry — ZatiZzeni, posouvajici sily, napéti na pasnicich, bouleni stojin nosniku, budou
pfevzaty z predchozich posudki. Bude pouzito napé€ti a bouleni stojin na konci Zivotnosti, protoze
vychézi hlife nez pti uvedeni do provozu.

6.4.1 Koncova pri¢na vyztuha

= 23

a m Vzdalenost pricnych vyztuh

= 0,018 m Tloustka stojny

hy 5 1,705 m Vyska pficné vyztuhy/vyska stojny

b = 002 m Tloustka pficné vyztuhy

bes = 016 m Sitka pricné vyztuhy

be2 = 016 m Sitka pFiéné vyztuhy

by = 0,2187 m SpolupUsobici &ast stojny

o = 0 m TéZisté vyztuhy

e, =e, = 0,169 m Vzdalenost kraje vyztuhy k ose stojny

€max = 0,169 m

S = 1,705 m

W, = 0,0056833 m PFicny posun stojny

u = 2,12 > Uppe= 1

A = 0,01463 m° Plocha pfiéné vyztuhy

Iy = 0,00006457 m* Moment setrvacnosti pficné vyztuhy
64570030 mm®

Y=0,/0, = -0,53 Pomér napéti na horni a dolni pasnici

ko= = 14,953 Soucinitel kritického napéti

o o = 169,7 MPa Napéti na horni pasnici

bes = 0,605 m Efektivni tlacené casti stojny

A=A, - 0,01089 m’ Plocha tladené &sti stojny

Jedna se o nosnik bez podélnych vyztuh, ale s mezipodporovymi pficnymi vyztuhami

Nep = 924,0165 kN Sila v prilehlych panelech

Ocrc = 2,19 MPa

O = 21,18 MPa

Ocrp = 316,65 MPa

Lenin = 1,82355E-09 m* Minimalni moment setrvacnosti vyztuhy

I = 0,00006 > Imin = 1,82E-09 VYHOVUIJE

Napéti i deformace ve vyztuze
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Verro

Vg ro

1882,3 kN

3,11
6,457E-05

0,07 m
1,27875 m

19,25

76,41

0,25

0,49

0,54

0,97

4597,81 kN
4597,81

>

>

>

Posouvajici sila

1,41
0,000007458 Tuhost vyztuhy vyhovuje

Polomér setrvacnosti vyztuhy
Vzpérna délky vyztuhy

Stihlost vyztuhy

Relativni Stihlost vyztuhy

Soucinitel imperfekce (krivka c)

Soucinitel vzpérnosti

Unosnost vyztuhy na posouvajici silu
Via 1882,30 VYHOVUJE
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6.5 Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku

6.5.1 Mezni stav inosnosti tésné po uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti (stejné)
Obalka pro model LM71:

Vmax = 1802,4 kN
Vi =1084,9 kN

Obalka pro model SW/2:

Vimax = 1882,3 kKN
Via=1130,3 kN

Ved = 1882,3 kN PUsobici posouvajici sila

Buw = 0,9 Soucinitel korelace

Ym = 1,5 Soucinitel spolehlivosti svarovych spoju
fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

Tro = 362,96 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napé&ti

1 = 8,723e+10 mm4 Moment setrvaénosti spfaZ. ideélniho prafezu

(2l

Dolni pasnice:

a = 6 mm Uginna vy3ka svaru

Sq = 3,556E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice
T = 63,946  Mpa Smykové napétive svaru
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Ve srovnavacim napéti:

g¥iey - 110,76

VyuZiti: 0,31

Horni pasnice:

a = 6 mm
Sn = 4,736E+07 mm3
ey = 85,162 Mpa
Ve srovnavacim napéti:

giley - 147,50

VyuZiti: 0,41

v,i 6,225E+10 mm4

Dolni pasnice:

a = 6 mm
S: = 2,774E407 mm3
T = 69,907 Mpa
Ve srovnavacim napéti:

31/2"(" = 121,08 <
Vyuiiti: 0,33 <
Dolni pasnice:

a = 6 mm
Sk = 3,101E+07 mm3
T = 78,140 Mpa
Ve srovnavacim napéti:

ey = 135,34 <
Vyuiiti: 0,37 &

362,96 Mpa
VYHOVUJE

Tro
1,00

Ug&inna vyska svaru
Staticky moment horni pasnice

Smykové napéti ve svaru

362,96 Mpa
VYHOVUJE

Moment setrvacnosti spfaZ. ideélniho prifezu

U¢inna vy3ka svaru
Staticky moment dolni pasnice

Smykové napéti ve svaru

362,96 Mpa

1,00 VYHOVUJE

Ug&inna vyska svaru
Staticky moment horni pasnice

Smykové napéti ve svaru

362,96 Mpa
VYHOVUJE
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6.6 Navrh sprahovacich trni

6.6.1 Mezni stav unosnosti tésné po uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti (stejné)

Ve r = 1882,3 kN Plsobici posouvajici sila v uloZeni nosniku
\ = 13414 kN Pusobici posouvajici sila v 1/5 rozpéti
Ved /5 = 681,4 kN Pusobici posouvajici sila ve 2/5 rozpéti

Ta = 340 Mpa Pevnost sprahovaciho trnu

yv = 1,25 Soucinitel spolehlivosti sprazeni

d o 22 mm Pramér spfahovaciho trnu

h = 150 mm Vyska sprahovaciho trnu

h/d = 6,818181818 Pomeér vyska a priméru trnu

a = 1

Pgr4 = 82,72 kN Navrhova unosnost jednoho sprahovaciho trnu

vii 8,723e+10 mm4 Moment setrvacnosti spfazeného idealniho prafezu

w
"
]

3,955E+07 mm3 Staticky moment betonové desky

V uloZeni nosniku na loZisko (Oblast 1):

Vieo = 853,452 kN Podélna sila (pruzné)

n, = 3 ks pocet trnd v jedné fadé pficné

b = 238 mm potrebna Sitka pasnice

b, = 0,290761008 mm Potfebna podélna vzdéalenost trnl (osové)

b, = 0,22 mm Navriena podélna vzdélenost trnd (osové)

V, ro = 1127,96 kN Podélna unosnost spfahovacich trnQ

Vi = 1128,0 kN >  Vie = 853,45 kN
VYHOVUIJE

V 1/5 rozpéti (Oblast 2):

Vieo = 608,203 kN Podélna sila (pruzné)

n, = 2 ks pocet trnd v jedné fadé pficné

b = 238 mm potfebna Sitka pasnice
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b, = 0,272004098 mm Potfebna podélna vzdélenost trnd (osové)
by = 0,22 mm NavrZena podélna vzdalenost trni (osové)
V, ro = 751,97 kN Podélna unosnost spfahovacich trna
Vieo = 752,0 kN >  Vip = 608,20 kN
VYHOVUIJE
Ve 2/5 rozpéti (oblast 3):
Vieo = 308,953 kN Podélna sila (pruiné)
n, = 2 ks pocet trnu v jedné fadé pficné
b = 238 mm potrebna Sitka pasnice
b, = 0,535465655 mm Potfebna podélna vzdélenost trnd (osové)
by = 0,22 mm NavrZena podélna vzdalenost trni (osové)
V, ro = 751,97 kN Podélna unosnost spfahovacich trnu
Vi ro = 752,0 kN > Vieo = 308,95 kN
VYHOVUIJE
4/5*L B
3501 ) 1
25 L ) 1
sl 1 |
T - - - - - - - - - - - - - - - x1.

Oblast1=4*L | Oblast2=3°L | Oblast3=4*L | Oblast2=4°L | Oblast1=4"L

-

Rozpéti mostu = L |
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6.6.2 Posouzeni na protlaceni betonu (vytrhnuti trni)

ViEd,max= 992,6 kN Maximalni podélnd smykova sila (viz. sptah. trny)
Smykové plocha by~ 2°03-0,60m "
YKOva plo 2™ 0 T Y, / /d=1,0m
IL AV 2 I —’l
y Q
B

Smykova plocha b; =0,75 m

PFicna vyztuz k zachyceni podélného smyku

Unosnost betonu ve smyku:
Bude urfena tnosnost betonové desky proti vytrzeni spfahovacich trnt v podélném smeéru. Pro
posouzeni smykové tinosnosti betonu bude horsi smykovy obvod b, = 0,6 m

k=1+(200/d)*>=1+(200/1000)""= 1,447 < 2,00
Ag=(m*d*/4)*n = (1%0,012%/4)*10 = 1,131*10" m>
p,=Ag/(by,xd)=1,131¥107/(0,6x1,00)=0,0019 < 0,02

3 01 3 1
Uin=0,035xk2xf2 =0,035x1,4472x302=0,334
\/Rd,c,minzl)min><bw><d=0,334x0a6>< 1,0= 032004 MN/m = 200’4 kN

1 1
Viae=Cra<kx(100%p, xfy )3xby,xd=0,12%1,447%(100%0,0019%30)3*0,6%1,0 =
=0,1861 MN = 186,1 kN < Vg ¢ min = 200,4 kKN

VR =200,4 KN > Vga=992,6 kKN Nevyhovuje, je nutné navrhnout smykovou vyztuz

Navrh smykové vyztuze:
Pro névrh vyztuze bude horsi smykova plocha bi = 0,75 m, protoze piisobi pouze dolni fada vyztuze.
Vea=V; ga/ (b1 *d) = 992,6/(0,75*1,0) = 1323,47 kN/m? Napéti v betonu od podélného smyku
v =0,6*(1-fck/250) = 0,6*(1-30/250) = 0,528 Redukéni soucinitel pevnosti betonu pii
poruseni smykem
VRde = V¥fea*sin O¢*cos Or = 0,528*17000*sin 26,5*cos 26,5 = 3584.,3 kN/m?
Unosnost tlatené diagonaly

VRd,e = 3584,3 KN/m? > vgq = 1323,47 kN/m? Tlacena diagondla VYHOVUJE
sf= 150 mm Vzdalenost prutii pfi¢ne vyztuze
0r=26,5° Uhel tlacenych diagonal v desce

Ast = (VEa * bi * sp)/(fya*cot O5) = (1323,47*0,75*0,150)/(434782*cot 26,5) = 1,707*10* m?

Nutné plocha piicné vyztuze (na 1 m $itky)
Navrzend vyztuz odpovida prutim priméru 6 mm rozmisténymi po 150 mm (As = 1,88*10°* m?).
Celkova pfi¢na vyztuz vSak bude navrZena jako kombinace vyztuze pro podélny smyk a vyztuze pro
pri¢ny ohyb (vyztuz pro piicny ohyb + 0,5 vyztuze pro podélny smyk)
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6.7 Navrh a posouzeni vyztuZe spiaZené desky v priéném sméru

Pro navrh sprazené desky v piicném sméru bude pouzit rovinny model pti¢niku, s uloZzenim na pruznych
podporéch, které vystihnou vliv nerovnomérnych prihybt jednotlivych nosnikd. Vysledky na tomto
modelu byli porovnany s vysledky na globalnim modelu. Pribéh (tvar) ohybovych momenti a
posouvajicich sil na obou modelech jsou stejné. Hodnoty na vychéazeji vétsi na rovinném modelu —
pouziti rovinného modelu je mozné a je konzervativni. Je pouzita tuhost pruzného ulozeni odpovidajici
prihybu uprostfed mostu, coz dava nejvétsiho hodnoty vnitinich sil. Hodnoty vnitinich sil pfi tuhych
podporach (jako by byli napt. v ulozeni mostu) budou mensi. Stejny model bude néasledné pouzit 1 pro
posouzeni mezilehlé¢ho pti¢niku.

6.7.1 Geometrie

B 1735 B I 280 L 560
1 (— T
' 4
| q}‘,c,'?Q
Q \o’ 3
N gl 4 2 SL
101)1g] o1 | 10128] |j301 ! !
) ; } 435
400 | 400 16
S 7;
| , 450 |, S Zatdiovac! &tk
2|8 R %%W
| gl o) f —_
|
303, 18 303 8| 303, 18 03 28 1 16
" | 625 | 650 | 625 |“es50 | 625 | 650 | 625 | - f 400 ]
b | 650 | 1275 | 1275 | 1275 | 635 | ~
Model v misté pricného ztuzidla:
. 5125 ; PFfi¢né fezy:
1 1 / |
S
g ! I
gl & L 5300 |
2l ¥= A 7
54 O glS
. & 300
650 1275 1275 1275 650 b=

-
Al
-
3
R
-
3]
505
I o ;T
550

= = = = A

Tuhost pruzného uloZeni:

p———-d
— e —— ——
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w = P*L*/(48*E*I)
k=P/w
k = (48*E*I) / L3

Tuhost nosniku ve svislém sméru:
L=26,5m

E =210 000 MPa

Iy = 8,548*102 m4

k = (48*E*I) / L3 = (48*210 000 000*8,548*107%) / 26,5° = 46300,7 KNm!

Tuhost nosniku ve vodorovném sméru v misté ztuzidla:
L=265m

E =210 000 MPa

I, =8,141*10° m4

k = (48*E*T) / L3 = (48*210 000 000%8,141*107) / 26,5°= 4409,6 kNm™!

6.7.2 ZatiZeni
Zatézovaci $itka je vzdalenost mezi pficnymi ztuzidly b = 5,300 m. Pro posouzeni spfazené desky budou
nasledné vnitini sily touto hodnotou zpétné vyde€leny, aby mohla byt deska posouzena na $itku 1,0 m.

ZS1 — Vlastni tiha
Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha oceli se
uvazuje 78,50 kN/m>. Objemova tiha betonu se uvazuje 25,00 kN/m?.

;SZ - Ostatni stalé zatizeni

Rimsa: 0,34 m? x 25 kN/m’ x 5,3 m= 45,05 kN

Zabradli je uvazovano hodnotou 1 kN * 4,86 m = 4,86 kN
Tiha sprazené desky: 0,3 m x 25 kN/m3 x 5,3 m = 39,75 kN/m

Zelezniéni svriek: 0,665 m x 23 kN/m?® x 5,3 m = 81,06 kN/m, (bude uvazovén rozptyl + 30 %)
zelezniéni svrsek inf. = 81,06 * 0,7 = 56,74 KN/m
Zelezniéni svrsek sup. = 81,06 * 1,3 = 105,38 kN/m

Celkem: 45,05 + 4,86 = 49,91 kN
39,75 + 105,38 = 145,13 kN/m

Gryp=49,91 kN

&, = 145,13 kN/m
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783 — ZatiZeni dopravou, model 71
Roznaseci Sitka b= 2,820 m

Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standardné udrzovanou kole;j:

Ly=3*L=3%1275=3,825m (Jedna se o spojity nosnik)
2,16 216
$3 = T 2+O 73 = 5550 +O 73 =1,960

Qvkmax = Quk * o * $3 * 4 /6,4 /b=250 *1,21 *1,96 * 4/ 6,40 / 2,82 * 5,3 = 696,45 kKN/m
By pomax = 696,45 kN/m

= = = =

784 — Zatizeni dopravou, SW/2
Qvkmax = Qvk * o * $3 /b=150 *1,21 *1,96 / 2,82 *5,3 = 668,59 kN/m

ZSS5 — Vykolejeny vlak
Zatizeni vlakem bude uvazovano dle nésledujiciho obrazku. Vozidlo bude umisténo na fimsu 100 mm
od kraje. Je uvazovan korela¢ni soucinitel o = 1,21.

Pro urceni celkové stability musi byt na
maximalni celkové délce 20 m uvaZovano
qap = a * 1,4 * LM 71 jako rovnomeérné
rozdelené svislé liniové zatizeni pisobici na
okraji uvazované konstrukce.

Celkové zatizeni modelem 71:
Q=4 *250 kN => qw,o=4 *250/ 6,40 = 156,25 kN/m
gvk = 80 kN/m

Zatizeni na jedno kolo:

qQvkQ2 =4 *250/6,40 /2 ="78,125 kN/m

qQvk2 = 80 /2 =40 kN/m

ZatiZeni fimsy:

Nim71 = qu2 ¥ 1,4 *a*b=78,125 * 1,4 * 1,21 * 5,3 =701,42 KN/m

55



—
&_/ SAGASTA .
\:_j il : SO 12-20-07 - Staticky vypocet

N_MT].: 701,42 kN

100 550

G

= = = =

756 — Teplota
Vzhledem k uloZzeni mostu budou v pfi¢niku vznikat normalové sily. VIliv ma pouze rovnomeérné
otepleni a ochlazeni, nerovnomérna zména teploty nema vzhledem ke kloubovému uloZeni vyznam.

Rovnomérna slozka teploty:
Tmin: - 34 OC
Tmax=+ 38 °C

ZS7 — Svisly vitr
Zatizeni vétrem bude pievzato z globalniho zatiZzeni mostu vétrem, pouze bude pfenasobeno zatéZzovaci
sitkou.

Fz = wex*Bnk * b= +0,881*5,5 * 5,3 = +25,68 kKN Sila od svislého vétru
7Z.S8 — Bo¢éni vitr
FxNk = Wex™diot ¥ b=1,273%4,7 *5,3 = 31,71 kN Sila od bo¢niho vétru na nosnou konstrukci
Fx,viak = Wex*dvoz * b=1,273*%4,85 *5,3 = 32,72 kKN Sila od bo¢niho vétru projizdéjici vliak
r— 1

F,=25,68 kN

F,=25,68 kN

1290 1290

!
l
x,Viak = 32'72 kN I_ -i

F

\
|
I
l
|

—_——— 1

4025
3450
[

F,=25,68 kN F, = 25,68 kN

575

~
7
Foue=3L7LKN
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6.7.3 Kombinace
MSU:
6.10a: yg * (ZS1+ZS2up) + vo * wo * ZS3+ yq * wo *ZS6 + yq * yo * (ZS7+ZS8) = 1,35 *
(ZS1+ZS24p) +1,45 0,8 * ZS3 + 1,5 * 0,5 * ZS6 + 1,5 * 0,6 * (ZS7+ZS8)

6.10b: yG * § * (ZS1+ZS2up) + yQ * ZS3+ yq * o *ZS6 +yq * yo * (ZS7+2S8) = 1,35 * 95 *
(ZS1+ZS24yp) + 1,45 * ZS3 + 1,5 ¥ 0,5 * ZS6 + 1,5 * 0,6 * (ZS7+ZS8)

Mimoradna: (ZS1+ZS2up) + ZS5+ y1 *ZS6 + y1 * (ZST+ZS8) = (ZS1+ZS2p) + ZS5 + 0,6 *
ZS6 + 0,2 * (ZS7T+ZS8)

Charakteristicka kombinace
Char (sup): (ZS1+ZS2sup) + ZS3 + yo *ZS6 + yo * (ZSTH+ZS8) = (ZS1+ZS2sp) + ZS3 + 0,6 *ZS6
+0,6 * (ZS7+ZS8)

Casta kombinace
Cast (sup): (ZS1+ZS2up) + w1 * ZS3 + y2 *ZS6 + vy * (ZSTH+ZS8) = (ZS1+2S24up) + 0,8 * ZS3 +

0,5 * 786 + 0,0 (ZST+ZS8)

Kvazistala kombinace
Kvaz (sup): (ZS1+ZS2up) + w2 * ZS3 + 2 *ZS6 + yo * (ZSTH+ZS8) = (ZS1+72S24yp) + 8;0- 2483 +

0,5 * ZS6 + 0;0-*(ZST+ZS8)
6.7.4 Utinky zatiZeni
V této ¢asti budou uvedeny jen Gcinky zatizeni na sprazené desce. Tyto u€inky bude nutné podélit Sitkou
5,3 m, aby bylo mozné posuzovat desku Sitky 1,0 m. Ucinky ptlisobici na mezilehly pfi¢nik budou
uvedeny v jiné ¢asti stat'aku.
MSU obilka — ohybové momenty:

4238 i

4607 [T ' 3692 .
. -2V1.0 352

81.5

4253 2
M+max = 423,3 /5,3 =79,87 kNm
M-max = -466,0 / 5,3 = 87,92 kNm

MSU obilka — posouvajici sily:

734
e | | | 22 I : 20 ot l w 220

Vimax = 1042,9 /5,3 = 196,77 kN
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Charakteristicka — ohybové momenty:

-132 . 410
= e =SH - M _ —
i ANV AADRERENR"
M-+max =290,2 / 5,3 =49,09 kNm
M-max =-95,2/5,3=-17,96 kNm
Casta — ohybové momenty:
B2 a3 o 408
L bds 1582
M-+max = 216,8 /5,3 =40,91 kNm
M-pax =-88,2 /5,3 = 16,64 kNm
Kvazistala — ohybové momenty:
72 T Bl N T o
- Ti_‘l ] T ‘JT—' ?ﬁ;z’ ~f ﬁr:v T"'-y—. —&.— ,—T" {7;403.\_

M-+max = 0 kNm
M-max =-73,2/5,3 = 13,81 kNm

K nutné vyztuzi bude navic ptipocitana vyztuz pro podélny smyk.

6.7.5 Posouzeni vyztuze na dolnim lici desky

Mg = 79,87 kNm
Ve = 0 kN

Myo = 49,09 kNm
My: = 40,91 kNm
My: = 0 kNm

VyztuZeni na ohyb, taZena vyztui:

(o) = 16 mm

n = 6,6666 ks
Apssmpk = | 0,000268 m’
A, = 0,001072 m’

d B 0,237 m

F - = 0,000308 m’
— - 0,012 m’
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Navrhovy ohybovy moment

Navrhova posouvajici sila

Ohybovy moment od char. kombinace
Ohybovy moment od ¢ast. kombinace

Ohybovy moment od kvaz. kombinace

Prumér tazenych vlozek
Pocet taZienych vlioiek

Nutna plocha vyztuZe pro podélny smyk (odecist)
Plocha taiené vyztuie
U¢&inna vyska prifezu

Minimalni plocha taZené vyztuie
Maximalni plocha tazené vyztuie
Splnéno
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0,8
0,03428387
20,69505132

0,223286452
104,1096829

104,1096829

Soucinitel vysky tlacené casti
m Vyska tlacené oblasti
%o Pomérné pretvoreni vyztuie

Vyztui je plné vyuZita

m Rameno vnitinich sil

kNm Moment na mezi unosnosti

kNm > Meg = 79,87 kNm
VYHOVUJE 0,77 %

0,00225 m*
2,727333 MPa

2,727333 MPa

Mom. setr. nepotrhaného prafezu (vyztuZ zanedbéna)

Napéti na taZzenych vlaknech betonu

< B = 29 Mpa

Trhliny nevznikaji

ae,st
Xir,st
lir,y,st
O
°c,c,¢o

Oc.cy2

Oct
Oc,c, w0

Oc.c,y0

6,060606
0,049384 m
0,000269 m*
207,5638 MPa
9,014716 MPa
0 MPa

207,5638 MPa
9,014716 MPa
0 MPa

Soucinitel prevadéjici ocel na beton (kratkodobé)
Vyika tlatené ¢&asti potrhaného prifezu (Kratkodoba)
Moment setrvaénosti potrhaného prafezu (Kratkodoby)
Napéti ve vyztuZi od charakteristické kombinace

Napéti v tlatenych vldknech betonu od char. kombinace

Napéti v tlatenych vliaknech betonu od kvaz. kombinace

< 0.8%f,y = 400 kNm
< 0.6*fck = 18 MPa
< 0.45*fck = 13,5 MPa
VYHOVUIJE

0,4
0,8
0,5
3,4
0,425

Soucinitel dlouhodobych Gcinkd
Zebirkova vyztui

Pro ohybané prvky

Soucinitel vlivu kryci vrstvy

Soucinitel vlivu soudrZnosti
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he et = 0,083539 m Efektivnivyska
Acer = 0,083539 m’ Efektivni plocha
Py, eft = 0,012837
€cmEem = 0,00075 Rozdil pomérného pretvoreni betonu a vyztuze
Sr, max = 212,0718 mm Maximalni vzdalenost trhlin
w, = 0,159153 mm Sitka trhlin
Wy = 0,159153 mm < wk,lim = 0,3 mm
VYHOVUJE

6.7.6 Posouzeni vyztuZe na hornim lici desky

Meg = 87,92 kNm Navrhovy ohybovy moment

Veg = 0 kN Navrhova posouvajici sila

Myo = 17,96 kNm Ohybovy moment od char. kombinace

My = 16,64 kNm Ohybovy moment od ¢ast. kombinace

My: = 13,81 kNm Ohybovy moment od kvaz. kombinace

VyztuZeni na ohyb, taZena vyztui:

(o) = 16 mm Pramér tazenych vloZek

n = 6,6666 ks Pocet taZienych vlioiek
Apos smyk = 0,000268 m’ Nutna plocha vyztuZe pro podélny smyk (odecist)
A, = 0,001072 m’ Plocha taZené vyztuie
d = 0,237 m Uginna vyska prafezu
A; min = 0,000308 m’ Minimalni plocha taZené vyztuie
A; max = 0,012 m’ Maximalni plocha tazené vyztuie
POSOUZENiNAOHWYB:

A — 0,8 Soucinitel vysky tlacené casti
X = 0,03428387 m Vyska tlacené oblasti

£, = 20,69505132 %o Pomérné pretvoreni vyztuie

Vyztui je plné vyuzita

z = 0,223286452 m Rameno vnitrnich sil

Mgg = 104,1096829 kNm Moment na mezi unosnosti

Mag = 104,1096829 kNm > Mg = 87,92 kNm

VYHOVUJE 0,84 %
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0,00225 m®
1,109333 MPa

1,109333 MPa

Mom. setr. nepotrhaného prafezu (vyztuz zanedbéna)

Napéti na tazenych vlaknech betonu

é fe = 29 MPa

Trhliny nevznikaji

ae,st
xir,st
lir,y,st
os
Oc.c,u0

Oc.c 02

6,060606
0,049384 m
0,000269 m"
75,93902 MPa
3,298111 MPa
2,53602 MPa

75,93902 MPa
3,298111 MPa
2,53602 MPa

Soucinitel prevadéjici ocel na beton (kratkodobé)
Vysika tlatené ¢Easti potrhaného prafezu (Kratkodoba)
Moment setrvaénosti potrhaného prafezu (Kratkodoby)
Napéti ve vyztuZi od charakteristické kombinace

Napéti v tlacenych vldknech betonu od char. kombinace

Napéti v tlacenych vldknech betonu od kvaz. kombinace

< 0.8*f,, = 400 kNm
< 0.6%fck . 18 MPa
< 0.45*fck = 13,5 MPa
VYHOVUJE

pp,eff
EmEem
Sr,max

Wy

Wy

0,4
0,8
0,5
3,4

0,425

0,083539 m
0,083539 m
0,012837
9,23E-05
212,0718 mm
0,019583 mm

0,019583 mm

Soucinitel dlouhodobych uginkd
Zebirkova vyztui

Pro ohybané prvky

Soucinitel vlivu kryci vrstvy

Soucinitel vlivu soudrznosti

Efektivni vyska

efektivni plocha

Rozdil pomérného pretvoreni betonu a vyztuie
Maximalni vzdalenost trhlin

Sitka trhlin

< wk,lim = 0,3 mm
VYHOVUIJE
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6.7.7 Posouzeni ve smyku

Posouvajici sila:

Crd,c = 0,12

k = 1,923

pl = 0,005

k1 = 0,150

ocp = 0,000 Mpa

vmin = 0,511

v = 0,528

Vrd,c = 129,70 kN Unosnost betonu ve smyku

Vrdc,min = 120,09 kN Minimalni unosnost betonu ve smyku
Vrd,c — 129,70 kN Unosnost betonu ve smyku

Posouvajici sily:

a = 90 . Sklon tfminkd
) = 27,5 ° Sklon tlacené diagomaly
(o) = 8 mm Pramér timinkd
sl = 300 mm Podélna vzdalenost tfminkd
nt = 6,66666 Pocet stFih{
acw = n | Vliv normaloveé sily
Asw/sl = 0,001117 < 0,009715 Podminka duktility je splnéna
vrd,s = 210,25 kN Smykova tinosnost vyztuze
Vrd,max = 779,77 kN Unosnost tlatené diagonaly
Vrd,s =210,25 kN > Ved = 196,77 kN VYHOVUIJE

6.8 Navrh a posouzeni vyztuZe sprazené desky v podélném sméru
Betonova sprazena deska je v celé délce mostu v podélném sméru tlacena. V posudcich hlavniho

nosniku nebylo z vyztuzi uvazovéano. Z téchto diivoda postaci vyztuz navrhnou jako konstrukéni podle
konstrukénich zasad.

Po celém obvodu desky je navrzena konstrukéni vyztuz @ 12 4 150 mm
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6.9 Schéma vyztuZe spraZené desky

PFicnd vwyztuZ @16 4 150
[- Podélnd vyztuz @12 & 150
PFicna vyztuZ @16 4 150 '\ Kryti 55 mm

TN IR rTEeelieE'y!
\ TY | F 1 KrytiS5mm |
PFi¢na vyztu @16 & 150
| M
M M (1

Schéma uspotéadani spon:
150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150

- k k

o £ ¥

- —F A :
e £ £
i £ £ j
3, i~ " 3
e £ £

b ¥ x

L x

Spony budou umisténo na kazdé druhé kiizeni podélné a pri¢né vyztuze, tj. cca 22 ks/m>.

C
O SAGASTA
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6.10 Navrh a posouzeni mezilehlého pri¢niku

6.10.1 Geometrie

B 1735 . ! 2820 , 560
1 7 711
- &
| <
g o] ‘i”c’ TL - #
191)1g] 101 | 101)18] 201
400 ol 1 400 b | 16
| pl ol 14 | Ll
wn I o|wn
303, 18} 308 g s, 18 303 28 | AT J
" |, 625 |, 650 | 625 |Neso | 625 L 650 |, 625 L - ] 400 ]
- Losso | " oas © | " owps " | " osis T | e | &
. 5125 L .
1 . Pfi¢né Fezy ; :
. = 7
8 g;F AI, 5300 J
- E 300
j 650 1275 1275 1275 650 ] 162 1‘-.9
340 ;l: 1 I
Trida stojny:
¢ =hy =505 mm
t =ty =16 mm
c/t=505/16 =31,56 < 72 *£=72%*0,81=58,32 1. Trida prafezu
Trida horni pasnice:
¢ =(bm - tw)/2=(300-16)/2 = 142 mm
t=tm =20 mm
c/t=142/20=17,1 < 9*eg=%0,81=729 1. Trida prifezu
Trida dolni pasnice:
¢ = (bt - tw)/2 =(400-16)/2 =192 mm
t =t =25 mm
c/t=192/25=17,68 < 10 *e=%*0,81=8,10 2. T¥ida prifezu

Celkova trida prufezu uprostred rozpéti je 2. Je mozné pouzit plasticky vypocet.

Tuhost pruzného uloZeni:
Viz. Kap. 6.7 Navrh a posouzeni vyztuze v pticném sméru.
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6.10.2 Kombinace
MSU:

6.10a: yG * (ZS1+ZS2up) + Vo * Wo * ZS3+ yo * wo *ZS6 + yo * yo * (ZST+ZS8) = 1,35 *
(ZS1+ZS2p) + 1,45 * 0,8 * ZS3 + 1,5 * 0,5 * ZS6 + 1,5 * 0,6 * (ZST+ZS8)

6.10b: yG * § * (ZS1+ZS2up) + yQ * ZS3+ yq * o *ZS6 +yq * yo * (ZS7+2S8) = 1,35 * 95 *
(ZS1+ZS2up) + 1,45 * ZS3 + 1,5 * 0,5 * ZS6 + 1,5 * 0,6 * (ZS7+ZS8)

Mimoradna: (ZS1+ZS2up) + ZS5+ y1 *ZS6 + y1 * (ZST+ZS8) = (ZS1+ZS2p) + ZS5 + 0,6 *
ZS6 + 0,2 * (ZS7T+ZS8)

Charakteristicka kombinace
Char (sup): (ZS1+ZS2sup) + ZS3 + yo *ZS6 + yo * (ZSTH+ZS8) = (ZS1+ZS2sp) + ZS3 + 0,6 *ZS6
+0,6 * (ZS7+ZS8)

Casta kombinace
Cast (sup): (ZS1+ZS2up) + w1 * ZS3 + y2 *ZS6 + vy * (ZSTH+ZS8) = (ZS1+2S24up) + 0,8 * ZS3 +
0,5 * ZS6 + 6,02 (£ST+ZS8)

Kvazistala kombinace
Kvaz (sup): (ZS1+ZS2up) + w2 * ZS3 + 2 *ZS6 + yo * (ZSTH+ZS8) = (ZS1+72S24yp) + 8;0- 2483 +
0,5 * ZS6 + 6,02 (£ST+ZS8)

Posouzeni unavy
Pro posouzeni unavy bude pouzit dynamicky soucinitel ¢, pro peclivé udrzovanou kole;:

Ls=L=3,90m (Jedna se o spojity nosnik)
1,44 144
$2= Trooz +0,82 = 50,0 +082 =1,63

Rozptyl napéti se urci jako:

Yee*ZS3 * &2/ d3=1,0 * ZS3 * 1,63 /1,947 = 0,837*ZS4
6.10.3 Utinky zatiZeni
V této ¢asti budou uvedeny jen G¢inky zatizeni na podporovy pfi¢nik. Spiazena deska jiz byla posouzena
v ptedchozich ¢astech statického vypoctu.

MSU obilka — normalové sily:
641

410 [ 4 1 454
LLL L[ sdaf [ ][] ol | %3
Ntmax = 6411(N1’1’1
N-max = 601kN1’1’1
MSU obilka — posouvajici sily:

1704

159
14D i 1043

Vimax = 183,1 kN
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MSU obilka — ohybové momenty:
1754

w3 T
" NARER

M+max = 184,3 kNm
“max — -183,3 kNm

6.10.4 Posouzeni v ohybu, maximalni moment, MSU

PRUREZ - Kratkodobé plsobeni:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 550 mm
¢ast prfezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm’]| Io [mm®]| A*y"? [mm’]
Dolni pasnice 400 400 25 17.5 10000 | 175000 | 520833.3 3062500
Stojna, ¢ast 1 16 16 505 277.5 8080 | 2242200 | 1.72E+08 | 622210500
Stojna, €ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 300 300 20 540 6000 | 3240000 | 200000 | 1749600000

As

24080 mm2  Plocha ocelového prirezu

Csa = 235 mm TéZisté ocelového prirezu

ly,a = 1.2E+09 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu
ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

M, 1 = 184.3 kNm Moment pUsobici pouze na ocelovou ¢ast
N1 = -36.3 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova ¢ast

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -235 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 315 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = 34.03 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
2.1 = -49.17 MPa Napétina hornich vlaknech ocelového nosniku
=
N
~
N

Os,max — 236,76 MPa
fy/ ymo= 345/1,00 = 345 MPa
Osmax 236,76

~ = =0,686 < 1,0
fyivy, 345/1,0
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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6.10.5 Posouzeni ve smyku, MSU

b = 0,016 m Tloustka stojny nosniku

h, = 0,505 m Vyska koncoveé vyztuhy

= 0 m Tloustka koncové vyztuhy

by = 0 m Sitka koncové vyztuhy

e = 1,275 m Vzdalenost koncovych vyztuh

o
o
"

183,1 kN Posouvajici sila

a
]
o

Soucinitel krit. bouleni od smyku podélné vyztuhy

Iy = 0 m* Moment setrvacnosti podélné vyztuhy

Jedna se o stojnu bez podélnych vyztuh, ale s mezipodporovymi pricnymi vyztuhami

a = 1,275 m Vzdalenost pficnych vyztuh

b, = 0,505 m Vyska stojny

a/h,, = 2,52 > 1

k. = 30,84 Soucinitel krit. bouleni od smyku pficné vyztuhy
O¢ = 190,73 Mpa

; = 5881,525 MPa Kritické smykové napéti

Ay = 0,01 Stihlost stojny

X = 1,20 Soucinitel prispévku stojny pfi bouleni od smyku
Viw,r0 = 1806,6 kN Unosnost stojny s vlivem bouleni

Vb, r0,max = 1505,5 kN Maximalni tnosnost stojny

VeolVeos = 0,12 < 1 VYHOVUJE

6.10.6 Posouzeni krénich svaru

Ved = 183,1 kN Pusobici posouvajici sila

Bw = 0,9 Soucinitel korelace

Y = 1,5 Soucinitel spolehlivosti svarovych spoju
fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

Tro = 362,96 Mpa Unosnost ve smyku ve srovndvacim napé&ti
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POSOUZENI TESNE PO UVEDENI DO PROVOZU:

by = 1,2186+09 mm4 Moment setrvaénosti spfaZ. idedlIniho prafezu
Dolni pasnice:

a = 4 mm Ug&inna vyska svaru

Ss = 2,174E+06 mm3 Staticky moment dolni pasnice

T = 40,850 Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovnavacim napéti:

g = 70,75 < - = 362,96 Mpa
VyuZiti: 0,19 < 1,00 VYHOVUIJE
Horni pasnice:

a = 4 mm Uginna vy3ka svaru

Sk = 9,270E+06 mm3 Staticky moment horni pasnice

T = 174,166 Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovnavacim napéti:

3l2eg, = 301,66 < T = 362,96 Mpa
VyuZiti: 0,83 < 1,00 VYHOVUIJE

Je navrzen kréni svar velikosti a = 4 mm.

~rw

6.10.7 Posouzeni pripojeni mezilehlého pri¢niku na hlavni nosnik

Podporovy pti¢nik bude k hlavnimu nosniku ptivafen. Horni pasnice a stojina budou pfipojeny pomoci
koutovych svar(, dolni pasnice bude ptipojena pomoci tupého svaru. Pfipojeni pasnic pti¢niki na pasnici
hlavniho nosniku bude provedeno se zaoblenim o poloméru 170 mm.

Vep = 183,1 kN

MEep = 184,3 kNm

MATERIALY:

Ocel: $355 500
fyk = 355 Mpa Mez kluzu oceli

fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli 400
E, = 210 Gpa Modul pruznosti oceli

€ = 0.81 300
B = 0.9 Korelaéni soudinitel =00
YMw = 1.5 Soutinitel spolehlivosti materidlu | .
Ryroun = 362.96 Mpa Srovnavaci tinosnost 10
Omax,kolm, = 326.67 MPa Maximalni normalové kolmé napéti

-200 -100 0 100 200
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PRUREZ - Svarovy obrazec:

Ocelova cast: Celkova vySka ocelového nosniku h = 556 mm

&ast prifezu b [mm] [bi [mm]|{h [mm] |y [mm]|A [mm?][ Sy [mm®] [ lo [mm*] [ A*y”? [mm]

Dolni péasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0

Dolni pasnice_2 400 400 25 12.5 10000 | 125000 |[520833.3( 1562500

Dolni pasnice_3 0 0 0 25 0 0 0 0

Stojna, vyrez 0 0 100 75 0 0 0 0

Stojna 12 12 405 327.5 | 4860 | 1591650 |66430125( 521265375

Horni pasnice_1 [ 300 300 6 527 1800 | 948600 5400 | 499912200

Horni pasnice_2 12 12 20 540 240 129600 8000 69984000

Horni pasnice_3 [ 300 300 6 553 1800 | 995400 5400 550456200
a = 18700 mm2  Plocha ocelového prifezu

Csa = 203 mm Tézisté ocelového prirezu

wy = 9.4E+08 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

Wy fd = 4.6E+06 mm3  Prlrezovy modul k okraji dolni pdsnice

Wy, th = 2.7E+06 mm3  Prlrezovy modul k okraji horni pdsnice

Wy, wh = 2.9E+06 mm3  Prlrezovy modul k okraji svar( stojny nahote

Wiy, wd = 5.3E+06 mm3  Prdrezovy modul k okraji svar( stojny dole

Ay w = 4860 mm2  Plocha prarezu svar( stojny

Predpoklady pro posouzeni:

Pasnice jsou namahdany pouze ohybovym momnetem.

Stojna je namahana posouvajici silou i ohybovym momentem.

ZATIiZENI:

Ocelova cast:

My = 184.3 kNm
V, = 183.1 kN
SVARY PRIPOJUJICi STOJINU:

Trovnov,w = 37.67 Mpa
OM,w = 64.04 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 45.29 MPa
Osrovn = 111.63 I\/Ipa

Ohybovy moment

Posouvajici sila

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti
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Osrovn = 111.63

45.29

o'kolm,w

Mpa

Mpa

SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00
Om,w = 69.13
Okolm,W = Tkolm,w = 48.88
Osrovn = 97.77
Osrovn = 97.77
Okolm,w = 48.88

Mpa
MPa
MPa

Mpa

Mpa

Mpa

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00
Om,w = 39.66
Gkolm,W = tkolm,w = 28.04
Osrovn = 56.09
Osrovn = 56.09
Okolm,w = 28.04

Mpa
MPa
MPa
Mpa

Mpa

Mpa

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

< Ryova = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w = 326.67 Mpa
VYHOVUIJE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajicisily)
Normadlové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w = 326.67 Mpa
VYHOVUIJE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normadlové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w = 326.67 Mpa
VYHOVUIE

Je navrzeno pfivafeni stojiny svarem a = 6 mm a horni pasnice svarem a = 6 mm.
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6.11 Navrh a posouzeni podporového pri¢niku
6.11.1 Geometrie

L 1735 L 2820 L 560

| . _x 1 1
) 1 T | . , | S5
Py o " : oA
© 6| ° '8‘9,;{‘;? 600
— = \\¢ |i T | %
S TH%HITIII’IH [ ﬂ‘ﬁ Hﬁlﬂﬁpﬂ | I
L1 3§25 L1 165 0L 165
409 |, 409 | 409 [ T
wn o = Zatéfovacl §ffka b=
B Tl g ] 2k resoin -
— = = | A
I I 3 | 2 30
400 [ s00 | 775 |'seo || 775 [ soo | 775 | 500 |38
Taes” | © 7 s 0 7 | "l
1285 | 2555 | 1270
. 5110 .
Trida stojny:
¢ =hy=1730 mm
t =ty =20 mm
¢/t =1730/20 = 86,5 < 124 * ¢ =124 * 0,81 = 100,44
> 83 * =83 * 0,81 =67,23 3. T¥ida prifezu

Trida horni pasnice:
¢ =(bm - tw)/2=(350-20)/2 = 165 mm
t=tm =20 mm
c/t=165/20 = 8,25 < 14*e=14*0,81=11,34
> 10 *e=10*0,81=8,10 3 tfida prifezu
Trida dolni pasnice:
¢ = (bm - tw)/2 =(800-20)/2 =390 mm
t = tm =40 mm
c/t=390/40 =9,75 < 14*e=14*0,81=11,34
> 10 *e=10* 0,81 =8,10 3 tFida prufezu

Celkova tfida prifezu je 3. Pro posouzeni bude pouzit pruzny vypocet, plasticky nesmi byt pro tfidu 3
a 4 pouzit.

Spolupiisobici Sifka spirazené desky — smykové ochabnuti

L = 2555mm Rozpéti mostu (jedna se o prosty nosnik)
L. = L=2555mm Ekvivalentni rozpéti mostu (prosty nosnik)
b1 = 600 mm Sitka betonové pasnice k okraji
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b = bi=600mm Sitka betonové pasnice na vnitini strané
(maximalni Sitka)

B,= (0,55+0,025 * L/by) = (0,55+ 0,025 * 2550/600) = 0,656 < 1
bef,; = b1 *P1 =600 * 0,656 =394 mm efektivni §itka betonové pasnice na vngjsi strané

Spoluptisobici Sitka sprazené desky je 788 mm. Spoluptisobici deska bude po celé délce mostu stejna,
protoze se jedna o prosty nosnik.

6.11.2 ZatiZeni
Zatézovaci Sitkab=L/2 =26,5 m/2=13,25m
ZS1 — Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha oceli se
uvazuje 78,50 kN/m?>. Objemova tiha betonu se uvazuje 25,00 kN/m>.

;SZ - Ostatni stalé zatizeni
Rimsa: 0,34 m? x 25 kN/m’x 13,25 m= 112,625 kN

Zabradli je uvazovano hodnotou 1 kN * 13,25 m = 13,25 kN

Tiha sptrazené desky: 0,3 m x 25 kN/m® x 13,25 m = 99,375 kN/m
Zelezniéni svriek: 0,685 m x 23 kN/m’> x 13,25 m = 208,75 kN/m, (bude uvazovan rozptyl + 30 %)

Zelezni¢ni svriek inf. = 208,75 * 0,7 = 146,13 kN/m
Zelezni¢ni svriek sup. = 208,75 * 1,3 =271,38 kN/m

Celkem: 112,625 + 13,25 = 125,5 kN
99,38 + 271,38 = 370,76 kN

Gy, =125,5 kN

g, = 370,76 kN/m

783 — Zatizeni dopravou, model 71
Roznaseci Sitka b; = 2,815 m

Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standardné udrzovanou kole;j:

Ly=L=3,60m (podporovy pii¢nik)
210 10,73 =220 —==—+0,73 =2,00

¢J_02 J3.60-02

qvkmax = (Quwk * 4 + qwk * (b-6,4)))* a * $3 / bi= (250 * 4 + 80 * (13,25 - 6,4)) *1,21 * 2,00/ 2,815 =
1330,78 kN/m
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754 — Zatizeni dopravou, SW/2

Qvkmax = vk * o * d3 / b*b =150 *1,21 *2,00 /2,82 * 13,25 =1705,59 kN/m

Model SW/2 vyvozuje na podporovy pfi¢nik vyssi zatizeni nez model 71, proto bude uvazovan pouze
model SW/2.

=1705,59 kN/m

qv, k,max

|, 440 2110 | 700 570 |
A d d

Vzhledem k tomu, Ze zatiZzeni se na podporovy piicnik roznasi pies nosniky, bude zatizeni rozneseno
do vétsi sitky (Sitka 4 nosnikti — 3,825 m). Do modelu budou vloZeny obé¢ varianty roznosu zatizeni a
bude vytvorena obalka.

Qvkmax = vk * o * 3/ br*b =150 *1,21 *2,00/ 3,825 * 13,25 = 1257,45 kN/m
=1257,45 kN/m

qv,k,max

so 2550 | 1200 | 70

ZSS5 — Vykolejeny vlak

Zatizeni vlakem bude uvazovano dle nésledujiciho obrazku. Vozidlo bude umisténo na fimsu 100 mm
od kraje. Je uvazovan korela¢ni soucinitel o = 1,21.

Pro urceni celkové stability musi byt na
maximalni celkové délce 20 m uvaZovano
qap = a * 1,4 * LM 71 jako rovnomérné
rozdelené svislé liniové zatizeni pisobici na
okraji uvazované konstrukce.

Celkové zatizeni modelem 71:

Quwk = 4 * 250 kN => qw,q = 4*250/6,40 =
156,25 kN/m

gvk = 80 kN/m

ZatiZeni na jedno kolo:
Qw02 =250/2 =125 kN/m
qvk2 =80/2 =40 kN/m

ZatiZeni fimsy:
Nim71 = (Quko2 ¥4+ qwk2 * (b - 6,4)* a *1,4 = (125 * 4+ 40 * (13,25 - 6,4)) *1,21 *1,4=1311,16 kN

Nyy7= 1311,16 kN

00 1185 L

W
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756 — Teplota
Vzhledem k ulozeni mostu budou v pficniku vznikat normalové sily. Vliv ma pouze rovnomérné
otepleni a ochlazeni, nerovnomérna zména teploty nemé vzhledem ke kloubovému uloZeni vyznam.

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Rovnomérna slozka teploty:
Tmin= - 34 °C
Tmax=+ 38 °C

6.11.3 Kombinace
MSU:

6.10a: yG * (ZS1+ZS2up) + vQ * Wo * ZS4+ v * o *ZS6 = 1,35 * (ZS1+ZS2yp) + 1,45 * 0,8 *
ZS4+1,5*0,5 * ZS6

6.10b: yG * € * (ZS1+ZS2up) + yo * ZS4+ yo * wo *ZS6 = 1,35 * 95 * (ZS1+ZS24p) + 1,45 *
ZS4+1,5% 0,5 * ZS6
Mimoradna: (ZS1+ZS2up) + ZS4+* i *ZS6 = (ZS1+ZS24up) + ZS4 + 0,6 * ZS6

Charakteristicka kombinace
Char (sup): (ZS1+ZS2p) + ZS4 + yo *ZS6 = (ZS1+ZS24up) + ZS4 + 0,6 *ZS6

Casta kombinace
Cast (sup): (ZS1+ZS2up) + w1 * ZS4 + 2 *ZS6 = (ZS1+ZS2sp) + 0,8 * ZS4 + 0,5 * ZS6

Kvazistala kombinace
Kvaz (sup): (ZS1+ZS2sup) + w2 * ZS4 + yo *ZS6 = (ZS1+72S24p) + 0052454 + 0,5 * ZS6

Posouzeni tinavy
Pro posouzeni unavy bude pouzit dynamicky soucinitel ¢> pro pecliveé udrzovanou kolej. Zatizeni
dopravou bude déleno a=1,21, protoze u tnavy neni tento soucinitel vyzadovan.

Ly =L=3,60m (Podporovy pfticnik)

L 080 = - +0,82 1,669

® = o Jre0:02

Rozptyl napéti se urci jako:
Yre*¥ZS4 * &2/ b3/ a=1,0 ¥ ZS4 * 1,669 /2,00 / 1,21 = 0,698*ZS4

6.11.4 Utinky zatiZeni
MSU obilka — ohybové momenty:

M-+tmax = 1489,6 kNm
M-max = -2083,4 kNm
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MSU obilka — posouvajici sily:

1898

Vimax = 3850,4 kN

Sy £ 530 e

6.11.5 Posouzeni v ohybu, uloZeni na loziska, MSU

V ulozeni na lozisko bude sptfazend deska v tazené oblasti, proto bude pro posouzeni pouzita pouze

ocelova cast prifezu.
PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm

¢ast prarezu b [mm] |bi [mm]| h [mm]

y’ [mm]A[mmz] Sy[mmg] Io[mm4] A*y'z[mm4]

Dolni pasnice 800 800 40

20 32000 | 640000 | 4266667 | 12800000

Stojna, Cast 1 20 20 1730

905 34600 [31313000( 8.63E+09 | 28338265000

Stojna, Cast 2 0 0 0

0 0 0 0 0

Horni pasnice 350 350 20

1780 7000 |[12460000( 233333.3 | 22178800000

A, = 73600 mm?2
Cqa = 603 mm
ly,a = 3.2E+10 mm4
ZATIZENI:

Ocelova &ast:

My, 1 = -2083.4 kNm
N1 = 0 kN

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -603 mm
z2 = 1187 mm
ol = -38.85 MPa
o2.1 = 76.39 MPa

Plocha ocelového prlifezu
Tézisté ocelového prirezu

Moment setrvacnosti ocelového priifezu

Moment plsobici pouze na ocelovou ¢ast

Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova ¢ast

v vev, v

Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknim oc. nosniku

vev, v

Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku

Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
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76,39 MPa

76,39
Osmax _ =0,221 < 1,0
f/y,, 34510

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

O's,max

6.11.6 Posouzeni v ohybu, polovina rozpéti, MSU

< fy/ymo=345/1,00 = 355 MPa

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Zjednodusen¢ bude vSechno zatizeni uvazovano na celkovy sprazeny praiez.

My,l =
Nl =

1489.6 kNm
0.0 kN

Kratkodobé piisobeni:
PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Moment pUsobici na cely prifez, dlouhodobé tcinky

Normalova sila (+ tah, - tah), cely prarez

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
¢astprafezu | b [mm] |bi [mm]|{h [mm] |y’ [mm] A [mm?]| Sy [mm’]| 1o [mm*] | A*y* [mm®]
Dolni pasnice 800 800 40 20 32000 | 640000 | 4266667 | 12800000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1730 905 | 34600 |31313000| 8.63E+09 | 28338265000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 20 1780 7000 (12460000 233333.3 | 22178800000
Betonova ¢ast:

Sprazena deska] 788 [123.829| 300 1940 ([37148.6|72068229| 2.79E+08 | 1.39812E+11
A, = 73600 mm2  Plocha ocelového prifezu

Cs.a = 603 mm TéZisté ocelového prirezu

ly,a = 3.2E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

A = 110749 mm2  Plocha sprazeného idedlniho prirezu

Ce,i = 1052 mm Tézisté sprazeného idealniho prirezu

ly,i = 7.7E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idedlniho prirezu
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NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1
z2

ol
o2.1

-603 mm
1187 mm

0.00 MPa
0.00 MPa

PrirGstek na celkovém prilifezu:

z1

z2
z3

ol

o02.1
02.2
o3

ol
o2.1
02.2
o3

Oc,max

Ocmax _

Celkovy pruirez:

- 3,17 MPa
7
=0,186 < 1,0

£y, 17,00

-1052 mm

738 mm
1038 mm

20.41 Mpa

-14.33 Mpa
-2.25 Mpa
-3.17 Mpa

20.41 Mpa
-14.33 Mpa
-2.25 Mpa
-3.17 Mpa

—
O SAGASTA
—

Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknim oc. nosniku

v vev, v

Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku

Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku

Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknim oc. nosniku

Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku

v vev, v

Vzdalenost tézisté k hornim vlaknlm spraz. desky

Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
Napéti na hornich vldknech oc. nosniku
Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
Napéti na hornich vldknech sprazené desky

Ocelovy nosnik
Prirdistek

SpraZeny prafez

< fq=17,00 MPa

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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Dlouhodobé piisobeni:

PRUREZ - Dlouhodobé piisobeni:

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Ocelova cast:

¢ast prarezu b [mm] |bi [mm]|[h [mm] |y [mm] A[mmz] Sy[mma] Io[mm4] A*y'2 [mm4]

Dolni pasnice 800 800 40 20 32000 | 640000 | 4266667 | 12800000

Stojna, ¢ast 1 20 20 1730 905 34600 |31313000( 8.63E+09 | 28338265000

Stojna, Cast 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Horni pasnice 350 350 20 1780 7000 |12460000| 233333.3 | 22178800000

Betonova ¢ast:

Sprazena deska| 788 I'41.2762 300 1940 |12382.9|24022743|92871429| 46604121143
i = 85983 mm2  Plochasprazeného idedlniho prirezu

Ce,i = 796 mm TéZisté sprazeného idealniho prarezu

ly,i = 5.1E+410 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idealniho prlfezu

NAPETI - Dlouhodobé:

Prirtstek na celkovém prirezu:

z1 =
z2 =
z3 =

-796 mm
994 mm
1294 mm

Prirtstek na celkovém prirezu:

ol =

o2.1 =
02.2 =
o3 =

Celkovy prirez:

ol =
o2.1 =
02.2 =

o3 =

78

23.07 Mpa
-28.81 Mpa
-1.51 Mpa
-1.96 Mpa

23.07 Mpa
-28.81 Mpa
-1.51 Mpa
-1.96 Mpa

v veyv

v veyv

v veyv

Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vlidknech ocelového nosniku

Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

Napéti na hornich vldknech sprazené desky

Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
Napéti na hornich vldknech oc. nosniku

Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

Napéti na hornich vlaknech sprazené desky
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Os,min

Osmax _

28,81

£y, 345/1,0

Ocelovy nosnik
3 PrirGstek SOV
\\ v ¥ , ° v
\ N —— SpraZeny priiez
\"\\%
. ”'\\k
28,81 MPa < fy/ ymo=345/1,00 = 355 MPa
=0,084 < 1,0

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

6.11.7 Posouzeni ve smyku, MSU

K e K. 74 a s
17 i 1
ts - tsé v tsg v ts; -
Priifez pritné vyztuhy
-~ Aslr Ist
e & / a
tsgk st o byt | , but tsle
= e/
TUHOST KONCOVE VYZTUHY:
tw = 002 m Tloustka stojny nosniku
hw = 1.79 m Vyska koncové vyztuhy
tot = 0.018 m Tloustka koncové vyztuhy
byt = 02 m Sitka koncové vyztuhy

1800
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79



3850.4 kN

<
S
0

SMYKOVA UNOSNOST STOJNY:

krsi = 0

4
Isl = 0 m

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Posouvajici sila

Soucinitel krit. bouleni od smyku podélné vyztuhy

Moment setrvac¢nosti podélné vyztuhy

Jednd se o stojnu bez podélnych vyztuh, ale s mezipodporovymi pfiénymi vyztuhami

a = 1.275 m

hw = 179 m
a/hy = 0.71 >
ke = 6.71

O = 23.72 Mpa
Ter = 159.1417 MPa
Aw = 0.23

X = 1.20

Vbw,RD = 8004.6 kN
Vb, RD,max = 6670.5 kN
Vep/Vrp,mi = 0.58 <

6.11.8 Posouzeni krénich svara

Vzdalenost pficnych vyztuh

Vyska stojny

Soucinitel krit. bouleni od smyku pficné vyztuhy

Kritické smykové napéti
Stihlost stojny
Soucinitel prispévku stojny pfi bouleni od smyku

Unosnost stojny s vlivem boulenf

Maximalni Unosnost stojny

1 VYHOVUIJE

Protoze maximalni posouvajici sila je v misté ulozeni na lozisko, kde je pro posouzeni ohybu pouzita
pouze ocelova ¢ast priifezu, bude 1 pro posouzeni smyku pouzita pouze ocelova Cast.

Ved = 3850.4 kN
Bw = 0.9

Ym = 1.5

fu = 490 MPa
TrD = 362.96 Mpa

80

Plsobici posouvajici sila
Soucinitel korelace

Soucinitel spolehlivosti svarovych spojtl

Mez pevnosti oceli

Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti
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POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

ly,i = 3.236E+10 mm4 Moment setrvacnosti spraz. idealniho prarezu
Dolni pasnice:

a = 9 mm Uinnd vyska svaru

Sq = 1.867E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

ot = 123.402 Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovnavacim napéti:

32, = 213.74 < o = 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.59 < 1.00 VYHOVUIJE
Horni pasnice:

a = 9 mm Ucinnd vyska svaru

Sh = 8.236E+06 mm3 Staticky moment horni pasnice

o = 54.437  Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovnavacim napéti:

32, = 94.29 < o = 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.26 < 1.00 VYHOVUIJE

Kréni svary podporového pti¢niku bude a =9 mm.

6.11.9 Posouzeni sprahovacich trni

ProtoZe maximalni posouvajici sila je v misté ulozeni na lozisko, kde je pro posouzeni ohybu pouzita
pouze ocelova cast prufezu. Také plisobici posouvajici sila nabyva nejvétSich hodnot v oblasti lozisek,
jinak je niz8i — v oblasti lozisek by bylo potfeba velké mnozstvi spfahovacich trnti, budou sprahovaci
trny posouzeny plastickym vypoctem — nad podporou bude o néco mén¢ trnli nez by bylo tfeba pruznym
vypoctem.

POSOUVAIJICI SILA
Ved = 3850.4 kN Plsobici posouvajici sila

SPRAHOVACI TRNY

fu = 340 Mpa Pevnost sprfahovaciho trnu

% = 1.25 Soucinitel spolehlivosti spfazeni

d = 22 mm Pramér sprahovaciho trnu

h = 150 mm Vyska sprahovaciho trnu

h/d = 6.8181818 Pomér vyska a prdméru trnu

a = 1

Prqg = 82.72 kN Ndavrhova unosnost jednoho spfahovaciho trnu
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POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

ly,i = 7.674E+10 mm4 Moment setrvacnosti sprazeného idealniho priifezu

Sc = 3.300E+07 mm3 Staticky moment betonové desky

V, = 1.656 kN Podélndsila (pruzné)

A, = 236400 mm?2 Plocha betonové desky

feq = 17 MPa Navrhova pevnost betonu

A = 73600 mm?2 Plocha ocelového nosniku

fy = 355 Mpa Mez pevnosti oceli

\"A = 4018.8 kN Podélnd smykova sila (plasticky, plné sprazeni)

n = 48.59 ks pocet trnd na polovinu mostu

L = 4175 m Délka mostu

n, = 3 ks pocet trnl v jedné fadé pricné

b = 238 mm potiebna sitka pdasnice

b, = 120 mm Podélna vzdalenost trnl (osové)

n/m = 8.3333333 ks Pocet trnli na jeden m nosniku

n = 50 ks Celkovy pocet sprahovacich trnt

Vg = 4135.8 kN Celkova Unosnost

Vrd = 4135.8 kN > V| = 4018.80 kN
VYHOVUIJE

6.11.10Posouzeni pripojeni podporového pri¢niku na hlavni nosnik

Podporovy pti¢nik bude k hlavnimu nosniku pfivaien. Stojina bude pfipojena pomoci koutovych svart,
dolni a horni pasnice budou piipojeny pomoci tupych svari. Pfipojeni pasnic piicnikii na péasnice
hlavniho nosniku bude provedeno se zaoblenim o poloméru 170 mm. Smykové sila bude ur¢ena v misté
pfivateni na hlavni nosnik, kde je nejvetsi smykova sila.

1658 ’&U ﬂh ;41 2589 -—i:? | ( { B L 0y
Maiiiaine AJTIRNNRREE. -

Vep,1 = 1959,3 kKN
VEep2 = -1808,0 kN

-1V ~X0.
il o %7 3

Mep,1 = 841,1 kNm
MEep2 = -1408,7 kNm
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MATERIALY:

Ocel: $355

fyk = 355 Mpa Mez kluzu oceli

fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

E, = 210 Gpa Modul pruznosti oceli

€ = 0.81

B = 0.9 Korelaénisoucinitel

VMw = 1.5 Soucinitel spolehlivosti materialu
Ryroun = 362.96 Mpa Srovnavaci inosnost

Omax,kolm, = 326.67 MPa Maximalni normalové kolmé napéti

PRUREZ - Svarovy obrazec:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
¢ast prirezu b [mm] [bi [mm]|h [mm] |y [mm]|A [mm?][ Sy [mm’] [ 1o [mm®*] [ A*y"? [mm]
Dolni pasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0
Dolni pasnice_2 | 1140 | 1140 40 20 45600 | 912000 | 6080000 [ 18240000
Dolni pasnice_3 0 0 0 40 0 0 0 0
Stojna, vyrez 0 0 100 90 0 0 0 0
Stojna 12 12 1630 955 19560 [18679800( 4.33E+09 (17839209000
Horni pasnice_1 0 0 0 1770 0 0 0 0
Horni pdsnice_2 690 690 20 1780 | 13800 |(24564000( 460000 (43723920000
Horni pasnice_3 0 0 0 1790 0 0 0 0

A, = 78960 mm2  Plochaocelového prirezu

Cs.a = 559 mm TéZisté ocelového prifezu

lwy = 4.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu

Wy, fd = 7.4E407 mm3  Prarezovy modul k okraji dolni pasnice

Wy, th = 3.3E+07 mm3  Prirezovy modul k okraji horni pasnice

Wiy, wh = 3.4E+07 mm3  Prirezovy modul k okraji svar( stojny nahote

Wiy, wd = 7.9E+07 mm3  Prlrezovy modul k okraji svar( stojny dole

Ay w = 19560 mm2  Plocha priifezu svarl stojny

Predpoklady pro posouzeni:
Pasnice jsou namahany pouze ohybovym momnetem.
Stojna je namdahana posouvajici silou i ohybovym momentem.
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» Posouzeni varianty ¢. 1:
ZATIZENI:
Ocelova cast:

M, = 841.1 kNm
Vv, = 1959.3 kN
SVARY PRIPOJUJICi STOJINU:

Trovnov,w 100.17 Mpa
Om,w = 24.70 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 17.47 MPa
Osrovn = 176.98 Mpa
Osrovn = 176.98 Mpa
Okolm,w = 17.47 Mpa

SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00 Mpa
Om,w = 25.11 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 17.76 MPa
Osrovn = 35.51 Mpa
Osrovn = 35.51 Mpa
Okolm,w = 17.76 Mpa

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00 Mpa
OMm,w = 11.41 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 8.07 MPa
Osrovn = 16.14  Mpa
Osrovn = 16.14 Mpa
Okolm,w = 8.07 Mpa
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Ohybovy moment

Posouvajici sila
Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

Normadlové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 426.09 Mpa
VYHOVUIE

< Omax,kolm,w = 426.09 Mpa
VYHOVUIE

Smykové rovnobézné napéti(vliv posouvajici sily)
Normalové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 426.09 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w = 426.09 Mpa
VYHOVUIE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 426.09 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w = 426.09 Mpa
VYHOVUIJE
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Posouzeni varianty ¢. 2:

ZATIiZENI:

Ocelova cast:

M, = 1408.7 kNm
Vv, = 1808 kN
SVARY PRIPOJUJICi STOJINU:

Trovnov,w = 92.43 Mpa
Om,w = 41.37 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 29.25 MPa
Osrovn = 170.46 I\/Ipa
Osrovn = 170.46 Mpa
Okolm,w = 29.25 Mpa

SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00 Mpa
OMm,w = 42.06 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 29.74 MPa
Osrovn = 59.48 Mpa
Osrovn = 59.48 Mpa
Okolm,w = 29.74 Mpa

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Tovnov,w = 0.00 Mpa
Om,w = 19.11  MPa
Okolm, W = Tkolm,w = 13.51 MPa

Osrovn = 27.02 Mpa
Osrovn = 27.02 Mpa
Okolm,w = 13.51 Mpa

Stojina pti¢niku bude pfivaiena na hlavni nosnik svarem velikosti a = 6 mm.

Ohybovy moment

Posouvajici sila

Smykové rovhobéziné napéti (vliv posouvajici sily)

Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIJE

< Omax, kolm,w =
VYHOVUIJE

426.09 Mpa

426.09 Mpa

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

Normalové napéti (vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIJE

< Omax, kolm,w =
VYHOVUIJE

426.09 Mpa

426.09 Mpa

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIE
< o'max, kolm,w =

VYHOVUIJE

426.09 Mpa

426.09 Mpa
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6.12 Sily pusobici na loziska

4

Maximalni svisla reakce MSU:

= 3822,6 kN

Rz,max

kce MSP charakteristicka:

4

area

Maximalni svisl

4

Minimalni svisla reakce MSU — preklopeni nezatiZeny vlak:

Rzmax = 2757,5 kKN

=235,8 kN

Rz,min
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Minimalni svisla reakce MSU — p¥eklopeni LM71:

Rzmax = 1337,4 kKN

Minimalni svisla reakce Charakteristicka — preklopeni LM71:

Rzmax = 1495,9 kKN

Maximalni podélna reakce:
Pro maximalni podéIné sily budou pouzity vétsi z dvojice rozjezdové a brzdné sily podle CSN EN 1991-
2 NA 2.71 ve zméng¢ €. 4, dale bude uvazovana sila od bezstykové koleje.

Rozjezdova sila: Qiak = 33 kKN/m

Brzdna sila: Quk =20 kN/m

Délka mostu: L=26,50m

Pomér pfenosu do NK: £=0,6 (Pro bezstykovou kolej, do konstrukce

se prendsi pouze cast zatizeni)
Sila na jedno lozisko MSU od vodorovnych sil od dopravy:
Rymax =Quak *L/2* 1,1 *a *{*yo=33*26,50/2* 1,1 *1,21 * 0,6 * 1,45 =506,3 kN

Sila na jedno lozisko MSP od vodorovnych sil od dopravy:
Rymax =Quak *L/2* 1,1 *a *{=33*26,50/2* 1,1 * 1,21 * 0,6 = 349,2 kN
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Odpor proti posunuti od bezstykové koleje pro bezstykovou kole;j: kp =20 kN/m
Sily od bezstykové koleje budou v kombinaci uvazovany jako vedlejsi zatizeni (soucinitel yo = 0,6)

Sila na jedno loZisko MSU od bezstykové koleje:
Ryp=L/2%0,6 *kp,* yo*yg=26,5/2%0,6*20%0,6*1,5=143,1 kN

Sila na jedno lozisko MSP od bezstykové koleje:
Rip=L/2%*0,6*kp* yo*yg=26,5/2%0,6*20%*0,6=954KkN

Celkova sila na jedno loZisko MSU:
Rymax = Rxm71 + Rxp = 506,32 + 143,10 = 649,4 kN

Celkova sila na jedno lozisko MSP:
Rx,max = RX,LM71 + nyp = 349,19 + 95,40 = 444,6 kN

Pro posuvné lozisko bude uvazovana sila s uvazenim tfeni pmax = 0,03 a maximalni svislé reakce. O tuto
silu by bylo mozné snizit silu v pevném lozisku.

Sila v posuvném lozisku MSU:
li)i,pos.loi= Rz,max * Wmax = 3822,6 * 0,03 = 114,7 kN

Sila v posuvném lozisku MSP:
Rypos.loz= Rzmax * tmax = 2757,5 * 0,03 = 82,7 kN

Maximalni pri¢na reakce MSU:

Ry.max = 1400,5 kKN

Maximalni pri¢na reakce MSP:

Ry.max = 928,0 KN
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POZADAVKY NA LOZISKA:

POZADAVKY NA POSUVNE LOZISKO
Reakce v loZisku
Charakteristické|Navrhové
Svisla maximalni Vmax [KN] 2800 3900
Svisla minimalni Vi [KN] 250 200
Vodorovna podélnd| H, [kN] - -
Vodorovnd pfiénd | Hq [kN] 1000 1450
Mezni pohyby
+ R
Podélny posun E [mm)] 50 40
PFicny posun Eq[mm 0 0
Pootoceni ¢ [mrad] 0 7.69

- - T T T
ILQ
| Pevné loZisko

Jednosmérné posuvné loZisko

:I_DZI
5 Pevné loZisko

- 7
CAMLACT
N F 4 S ALGAL TA

POZADAVKY NA PEVNE LOZISKO
Reakce v loZisku
Charakteristické|Navrhové
Svislda maximalni  [Vyax [KN] 2800 3900
Svisla minimalni Viin [KN] 250 200
Vodorovna podélnd| H, [kN] 500 700
Vodorovnd pfiénd | Hq [kN] 1000 1450
Mezni pohyby
+ -
Podélny posun E [mm] 0 0
PFi¢ny posun Eq [mm 0 0
Pootoceni ¢ [mrad] 0 7.69

lednosmé&rné posuvné lodisko ﬁ
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6.13 Pripojeni loziska k NK

Loziska budou piipojena k nosné konstrukci pomoci ¢tyi Sroubii. Srouby budou navrzeny na podélnou
a pticnou vodorovnou silu — tj. na stfih a na otlaceni. Na tah neni nutné Srouby posuzovat, protoze
nedochdzi k nadzvedéavani loZiska.

Podélna sila = 700 kN
Pfi¢n4a sila = 1450 kN

Podle predpisti pro kombinace (viz kapitola 5) pisobi vzdy cela podélna a polovina pticné sily nebo
obracené. Vysledna sila pro posouzeni sSroubti bude spoctena vektorovym souctem téchto sil. Na jeden
Sroub bude plisobit Sestina této sily (je navrzenych 6 Sroubtl).

Fy p= V 700>+1450?=1610,1 kN
Fvep = 1610,1/ 6 = 268,4 KN

Rozméry klinové desky a ptilehlé ¢asti dolni pasnice maji rozmér 700x700x30 (pasnice 800x700x30).
Osa Sroubti bude vzdéalena min. 50 mm od okraje klinové desky a pasnice. Ocel konstrukce a klinové
desky je S355, Srouby jsou navrzeny z oceli 10.9. Je navrzen Sroub M36.

Zatizeni Sroubd:
Fv.eo = 268,35 kN Smykova sila pasobici na Sroub
Fero = 0 kN Tahovi sila pusobici na Sroub
Material:
Sroub: 10.9
fip = 900 MPa Mez kluzu Sroubu
fub = 1000 MPa Mez pevnosti Sroubu
Zakladni material: $355
f, = 345 MPa Mez kluzu zakladni oceli
T = 430 MPa Mez pevnosti zakladni oceli
Yz = 1525 Soucinitel spolehlivosti spoja
Geometrie:
t = 40 mm Tloustka plechu (minimalni)
d = 36 mm Pramér Sroubu
do = 39 mm Pramér otvoru
A = 1018 mm® Plocha pIného driku
A, - 817 mm’ Plocha jédra diiku
n = 1 Pocet stfihl
dn = 56 mm Mensi ze stfednich praméra kruZnice

opsané a vepsané do Sestihranu hlavy
nebo matice
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e, = 50 mm > €4 min = 46,8 mm
e, = 50 mm > €2, min = 46,8 mm
P = 600 mm > P1,min = 858 mm
P2 = 300 mm > P2,min = 93,6 mm
B
- ' ' K-
--?---- ----?-- l ) lJ ) '
|'°~""0 e cantdal ey i
-t |---‘o----‘o-----0----:o- 'i -« b
\/\ { @----9 ---o----?'---
{@-;{ L22,4d
R p2212do
- 282 mm
a = 50 mm
S
’ZF V
bla
— -t
% | =1
X -4
kde d je jmenovity primér ditku Sroubu;
2F a, b rozmeéry podle obrizku 19 v mm.
t = 30 mm < t, = 83,45 mm
Paceni nastava
Yo = 3,137931 Soucinitel paceni
Ft ros = 0 kN Zvétsena tahova sila
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ay =el/(3*d0) = 0,43

o5 =p1/(3*d0)-1/4= 4,88

ay =min[ab;fub/fu;1.0] = 0,43

ki =min[2.8*e2/d0-1.7;1.4*p2/d0-1.7;2.50] = 1,89

k2 = — 0,9

Furo =n *0.5*fub*A0/yM2 = 326,80 kN Unosnost 3roubu ve stfihu
Fo,ro =k1*ab*fu*d*t/ym2 = 455,86 kN Unosnost v otlageni

Fy.r0 = 326,80 kN > Fye0 - 268,35 kN
Ve stiihu VYHOVUIJE
Fo.r0 = 455,86 kN > Fy,e0 - 268,35 kN
V otlaceni VYHOVUJE
Fu,e0/Furo + Freo/(1.4%Fy ) = 0,82 < 1,00 Kombinace stfihu a tahu
VYHOVUJE
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6.14 Navrh vyztuzZe podloziskového bloku

Vyztuz podloziskovych blokii bude navrzena na zéklad¢ svislé a vodorovné reakce z loZiska. Pro svislou
a vodorovnou reakci bude pouzit rizny model. Budou navrzeny vodorovné timinky, které zachyti
vodorovné (St€pné) sily, a svislé pruty zachycujici vodorovnou reakci. Podloziskovy blok bude posouzen
metodou nahradni ptihradové analogie. Vyztuz bude posouzena na sily v ,,tdhle®, beton bude posouzen
v uzlu ,,CCC*“a,,CCT*“a,,CT*. Svisla sila z loziska bude rozd€lena do plochy loziska a bude vydélena
dvéma, protoze sila se bude vyztuzi podloziskového bloku roznaset v obou smérech.

h o &
= N, ﬁﬁ Na
58~ _\ocT
e
) | b
Svislé sily:
N = 3900 kN Sila ptsobici na lozisko
h = 275 mm Minimalni vySka podloziskového bloku
1 = 600 mm Roznaseci délka loziska
b = 640 mm Roznéseci Sitka loziska
a = T71° Uhel nahradni piihradove soustavy
B = 19° Uhel nahradni piihradové soustavy
q = (0,5*N)/A=(0,5*%3900)/(0,60*0,64) = 5078,1 kN/m Tlak na podloziskovy blok v jednom
sméru

N1 = g*(1*b/2) = 5416,7*(0,60*0,64/2) = 975 kN Sila na jeden vstupni uzel CCC
Ns3,= N3 * cos f
N3,= N1 =975 kN
N3 = Ni/cos B =975/(cos 19°) =1031,2 kN Sila ve vzpéie N3
N3x= N3z *sin 3 =1031,2 * (sin 56°) = 335,7 kN
N2 = N3x=335,7kN Sila ve vzpéfe N
T1,a= N3x=335,7 kN Sila v tdhle Ty od svislych sil
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Vodorovné sily:

!Tz loj { 2 OFT

| L
N = 1450 kN Sila pisobici na lozisko
h = 275 mm Minimalni vySka podloziskového bloku
1 = 600 mm Roznaseci délka loziska
b = 640 mm Roznaseci Sitka loziska
Y 72 ° Uhel néhradni ptihradové soustavy
) 18° Uhel nahradni ptihradové soustavy
Ns = Ny/siny=1450/sin 72 = 1524,6 kN Sila ve vzpéie N4
T, = N4 * cos y=1524,6 * cos 72 =471,1 kN Sila v tahle T»
Tipy =  N2=1450kN Sila v tahle T1 od vodorovné sily
Celkové sily v tahlech:
T = Tia+ Tip=335,7+ 1450 = 1785,7 kN Celkova sila v tahle T

Navrh a posouzeni vodorovnych tifminki:
Budou pouzity Etyfstiizné timinky ¢20 mm. Bude uvaZzovano napéti ve tfrminku fyq = 434,783 MPa

Ri = 4%(* $*/4) * on = 4*(n* 0,020%/4) * 434,783 N = 546,4 kN Unosnost jednoho
dvojstiizného tfminku
n = T1/R1=1785,7/546,4=3,27 ks Pottebny pocet timinkt
= 4ks Navrzeny pocet kusi
R = n*R; =4 *546,4 =2185,6 kKN Celkova unosnost
R =2185,6 kN > T=1785,7kN NavrZena vyztuz VYHOVUJE

Svislé vyztuze:
Bude posouzen nutny pocet $20 mm. Bude uvazovano napéti ve vyztuzi fyq = 434,783 MPa

R = 4%(m* $p*/4) * o = (m* 0,020%/4) * 434783 N = 136,6 kN Unosnost jednoho
Ctytstiizného tfrminku
n = T2/R1 =471,1/136,6 = 3,45 ks Potiebny pocet trminki
= 4,0 ks Navrzeny pocet kust
R = n*R1=4%*136,6 =546,4 kN Celkova unosnost
R =546,4 kN > T2=471,1 kN Navrzena vyztuz VYHOVUJE
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Posouzeni tlac¢eného betonu:
Beton bude posouzen v uzlu CCC a v uzlu CCT.

8

v, = 1-fe/250 = 1-30/250 = 0,88 Soucinitel Unosnosti tlaceného
betonu

Uzel CCC:
™ = 1,0* v'*fq = 1,0¥0,88*17,0 = 13,6 MPa Uvazovana tinosnost uzlu
oc = N3/A=1031,2/(0,6%0,34)=5130,3 kPa Maximalni napéti v uzlu
fomax = 13,60 MPa> o.=5,13 MPa VYHOVUJE
Uzel CCT:
fm = 0,85*% v'*f,g = 1,0%0,88*17,0 = 12,72 MPa Uvazovana unosnost uzlu
oc = (N3tN4)/A=(1031,2+1524,6)/ (0,6*0,5) = 8605,4 kPa Maximalni napéti v uzlu
fomax = 12,72 MPa> o.= 8,61 MPa VYHOVUJE
Uzel CT:
= 0,85* v *f,4 = 1,0*0,88*17,0 = 12,72 MPa Uvazovana tinosnost uzlu
6c = N4/A =1524,6 / (0,6%0,2) = 12705,0 kPa Maximalni napéti v uzlu

fmx=12,72 MPa > o¢c=12,71 MPa VYHOVUJE

Vzpéry neni tfeba posuzovat, protoze uzly vyhovuji a vzpéry budou vyztuzeny ortogonalni vyztuzi pro
zachyceni pti¢nych taht.

Navrzena vyztuz podloziskového bloku:

f‘/lﬁ

Hd

=— Ctyfstiizné trminky 420

VyztuZ 420

95



B
Q SAGASTA

6.15 Posouzeni spodni stavby

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

830

Hed,l

3430

Piit3

Hzem.tIaIG

ed,max,2,3
H

2605
hy

ed,max,2,3
>

|

hy=6530

hg=7730 :

&
4800
31

€

2145

| 1200 i

Na obrazku jsou uvedeny sily ptsobici na spodni stavbu. Sily a ramena s indexy 1 jsou vztazeny
k zavémé zidce, indexy 2 k pracovni spatfe mezi diikem a zakladem a indexy 3 k zédkladové spare.

Sily od nosné konstrukce mostu pusobici na spodni stavbu jsou odecteny z modelu v Midasu
v charakteristickych hodnotach. Posouzeni opéry bude provedeno v programu Geo5S — Opéra.

Soucinitele zatizeni jsou doplnény v programu Geo 5.
Zasyp piechodové oblasti je uvazovan kvalitni Stérkodrti:
vz =20 kN/m’

¢=30°

5§=20°

Zatizeni opéry od nosné konstrukce mostu a od dopravy:
Hprie = 250%1,21%4/6,4 = 189,063 kN

Hpiit = 189,063 / b= 189,063 / 5,14 = 36,78 kN/m
Ned,c =2295,3 kN
Neda,c =2295,3/b=2295,3 /5,14 =446,56 kKN/m

Ned,0 =2516,8 kKN
Neda,o =2516,8 /b =2516,8 /5,14 = 489,65 kKN/m

Hea, @ = 649,4 kKN

Heda, = 649,4/b=649,4 /5,14 =126,3 kN/m

Zatizeni zavérné zidky od dopravy:
Neq,t =250 * 1,21 =302,5 kN

96

Objemova hmotnost zeminy
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
Tteni mezi konstrukci a zeminou

Pfitizeni za opérou od dopravy bez
dynamického soucinitele

PtitiZzeni za op€rou roznesené na celou Sitku
opéry

Svislé stalé zatiZzeni od konstrukce mostu
Svislé stalé zat. roznesené na Sitku opéry
Svislé proménné zatizeni od mostu

Svislé proménné zatizeni roznesené na Sitku

opery

Vodorovné proménné zatizeni od mostu
(reduk¢ni soucinitel 0,6 pro bezstykovou
kolej)

Vodorovné zatizeni roznesené na Sifku
opery (redukéni soucinitel 0,6 pro
bezstykovou kolej)

Néprava ptimo nad zavérnou zidkou
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Ned,1 =302,5/b=302,50/5,14 = 58,85 kN/m

Heao =649,4/0,6 * 0,30 =324,7 kN

Hea,o=324,7/b=324,7/5,14=63,17 kN/m

6.15.1 Geometrie a zatiZeni opéry

(%

Svislé zat. roznesené na Sitku opéry
Vodorovné proménné zatizeni od brzdéni
(redukéni soucinitel 0,3)

Vodorovné zatizeni roznesené na Sifku
opéry (redukéni soucinitel 0,3)

1,000 | 2,45 | 1,000 |
1 i 4,45 i
e ZatiZzeni od NK mostu:
N
37,18
446%p,68
130,73
112,10
6,89 367,76
235,97
] ——
i 2,45 [
4,45
A

+Z

AR N AR R A P A A A
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o ZatiZeni zavérné zidky:

A A
s 37,18
130,73
112,10
367,76
6,89
235,97
TH—
Ehs 2,45 l
4,45
A

6.15.2 Navrh vyztuze dfiku opéry

A L A P00

4463568
24,01

z |-
6,89 l 167,79
"

1931__of

”-I%x \I
P

| 2,45 [

4,45 |

£

Dimenzace driku opéry - vstupni data:

Spara je navrZena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka Tm.
VyztuZeni

6,67 ks profil 20,0 mm, kryti 55,0 mm

Vnitini sily : M = 1897,00 kNm/m; N = 1587,76 kN/m; V = 501,73 kN/m
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»

Cislo~ Sila F, F. Plsobiité Vedl. =~ Misto di e
[kN/m] [kN/m] x [m] z[m] | zatiz. Hioubka: [  0,10] [m]
1 |Tih-zed 0,00 236,50 1,39 2.0l
2 |Odpor na lici 18,47 -5,63 0,00 -032 [ |
3 |ZvyZeny aktivni tlak -166,38 2,72 245 212 [0 | ¥ Vyztueni - zelezobeton
4 |Viak 83,30 1090 245 288 O | koti: | 550 | (mm] Pocetvioz:| 667 [ks]
5 |Reakce mostu 0,00 0,00 0,00 33| O | . = .
6 Reakce prech.desky 0,00 0,00 245 se| O | ™ prde: [ 1.00] [l Prfivi.: ["‘"‘]‘
7 | Most Stale 0,00 446,56 0,81 359 [J | —Di e
8 Most_Proménné '126,30 489,65 0,81 ‘3,59 D SMYK: VYHOVUJE (63,9%)
OHYB + TLAK: VYHOVUJE  (22,2%)
6.15.3 Navrh predniho vystupku zakladu
et

6,67ks prof. 20,0mm,kr. 55,0,nm
3,82 d 0

£

-

r—— -
B 0 2 L T T IMM\‘JMM?;‘;;;EEQ!"
{ [
+z
Cislo~ Sila F, F. Plsobité Vedl. | — Misto di e
[kN/m] [k/m] X [m] zIml | 23t prednivystupek v | Hioubks:| 0,10 [m]
1 Th-zed 0,00 367,75 233 PN [ | :
2 | Odpor na lici 91,66 -25,25 -0,83 070 [
3 | Tih.- zemni klin 0,00 130,73 3,9 443 [ Vyztuzeni - Zelezobeton
4 Zvyieny aktivnitiak -232,29 41,46 445 -258) [J | ki {mm] Poletvioz :
5 |Viak -110,20 20,56 445 388 [ ey [ Do it
6 |Viak 0,00 3718 395 689 [J | > oPRe ] RioNivict -
7 Reakce mostu 0,00 0,00 1,00 433 [ Nutné plocha vyztuze: 1475,5 mm?
8 |Reakce prech.desky 0,00 0,00 3,45 -689 [ Zadani plocha vyztuze : 2095,4 mm?
9 Most Stale 0,00 446,56 1,81 479 O | o .
10 Most_Proménné -126,30 489,65 1,81 -479 [
SMYK: Vyztus nutnd
OHYB: VYHOVUJE  (49,7%)
KONSTR.ZASADY:  VYHOVUJE  (70,4%)
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6.15.4 Navrh vyztuze zavérné zidky

RN A AR A AN AN

+Z

-

[ 2,45

4,45

Dimenzace zavérné zidky - vstupni data:
Spara je navrZena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.

VyztuZeni
6,67 ks profil 20,0 mm, kryti 55,0 mm

38,37

: gngém 20.0mm kr. 55.0mm

Vnitini sily : M = 407,35 kNm/m; N = 144,56 kN/m; V = 201,74 kN/m

Vyika prifezu h = 0,70 m
Dimenzace zivérné zidky - vysledky:

Stupen vyztuzeni p = 030% > 013 %
Poloha neutrdlné osy x = 013m
Posouvajici sila na mezi Gnosnosti Vrg = 237,70 kN/m > 201,74 kN/m
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrg = 223,59 kN/m > 144,56 kN/m
Moment na mezi Unosnosti Mgg = 630,05 kNm/m > 407,35 kNm/m
Prirez VYHOVUJE.
Cislo~ Sila F, F. Pdsobiité Vedl.
[kN/m] [kN/m] x [m] z[m] zatiz.
1 Tih-zed 0,00 44,80 035 BPY [ |
2 | Zuyteny aktivnitlak -43,55 5,69 0,70 1,02 O
3 |Viak -38,04 5,00 0,70 -1,32) O
4  |Reakce prech.desky 0,00 0,00’ 0,70 2256 [
5 |Most Proménné -63,17 58,85 0,24 256 O

Pmin

Veg
Neg
Meg

~ Misto dii e

VyztuZeni - Zelezobeton

Kryti': {mm] Poéetvioz.: Tks]
Sika prét. [m]  Profil vio.: {mm]

=Dk e

SMYK: VYHOVUJE (84,9%)

OHYB + TLAK: VYHOVUJE (64,7%)
(43,4%)

KONSTR. ZASADY: VYHOVUJE

0,10 | [m]

Lic zavérné zidky bude vyztuzen pouze konstrukéni vyztuzi dle konstrukénich zéasad, protoze zaporny
ohybovy moment zde nevznika, ptipadné nabyva velmi nizkych hodnot.
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6.15.5 Schéma vyztuZeni opéry

Vyztu? $20 4150

g £
£ £
- o
k| S
=
a2
Wztus @20 4150
i Vyztuz $20 4 150

ryti 55 mm

Podélna rozdélovaci vyztuz v diiku a v zdkladu bude ®12 4 300.
Podélna rozdé€lovaci vyztuz v zavérné zidce bude ®12 4 150.
Podélné vyztuz v tlozném prahu bude @18 4 150.
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7 Posouzeni mostu — Unava

Bude pouzit soucinitel spolehlivosti materialu ym = 1,15
7.1 Posouzeni hlavniho nosniku na inavu

Posouzeni na tnavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc =140 MPa Unavova pevnost (detail 4 — Stifhany nebo strojné fezany material
s naslednou Gpravou, vSechny nerovnosti a otfepy se odstrani

A= 0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =25 m, standartni kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

Ao = 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

Ao = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji (1 kolej)

A= MFAR*A*NM=066%1,15%1,0%1,0=0,759 < Amax = 1,40

Mmax, L2 = 4222,4 kNm

Miin, L2 = -628,1 kKNm

AMp 1,2 = [Miax-Mpin | = [4222,4 -(-628,1)| = 4850,5 kNm Rozptyl ohyb. momentu uprostied rozpéti
AME2, L2 = AMp * A =4850,5 * 0,759 = 3681,5 KNm
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7.1.1 Posouzeni uprostied rozpéti

Rozmér nosniku bude pievzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou ptsobi vzdy jako
kratkodobé.

Ocelova cast:  Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
gast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] [y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm®] | Io [mm®] | A*y" [mm®]
Dolnipasnice | 625 | 625 45 | 17,5 | 28125 |492187,5 | 4746094 | 8613281,25
Stojna, &ast 1 18 18 | 1705 | 897,5 | 30690 |27544275|7,43E+09 | 24720986813
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice | 400 | 400 40 | 1770 | 16000 |28320000( 2133333 |50126400000
Betonova cast:

Spraena deska| 1275 [200,357] 300 | 1940 |60107,1|1,17e+08 | 4,51€+08 | 2,26219e+11

134922 mm?2
1282 mm
8,7E+10 mm4

Plocha sprazeného idealniho prafezu

v w.w

Moment setrvaénosti spfazeného idedlniho prarezu

c2.1

-753 mm
1037 mm

0,00 MPa
0,00 MPa

Priristek na celkovém prurezu:

z1 =
z2 =
z3 -

ol —
o2.1 =

02.2 =
o3 =

Celkovy prurez:
ol =

02.1
02.2
o3 =

-1282 mm

508 mm
808 mm

62,05 Mpa
-24,59 Mpa
-3,86 Mpa
-6,15 Mpa

62,05 Mpa
-24,59 Mpa
-3,86 Mpa
-6,15 Mpa

v w.w

Vzdalenost t&7i5té k dolnim vldknim oc. nosniku

T

Vzdalenost téZisté k hornim vlaknim oc. nosniku

Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Vzdalenost t&7i5té k dolnim vlaknim oc. nosniku

- v

Vzdalenost té7i5té k hornim vldknam oc. nosniku
Vzdalenost tézis

i5té k hornim vldknam sprazZ. desky

Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku
Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
Napéti na hornich vlaknech sprazené desky
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— Ocelovy nosnik

Prirlstek

—— Sprazeny prurez

0.00

Acs =62,05MPa < Acs=140/ym = 140/1,15 = 121,74 MPa

AGE,Z B 62,05 — 0510 < 1.0
Ao, 121,74 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.2  Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku na inavu — napéti ve svaru

Acc =80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — priibézné koutové svary pienasejici smykovy
tok)

A= 0,66 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L = 25 m, standartni kolejova doprava)

Aho= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji (1 kolej)

A = M*N*A*M=066*1,15%1,0%1,0=0,76 < Apax = 1,40

Viax = 142,8 kN
Vmin = -595,4 kN
AVp = |ViaxVinin| = 1142,8 -(-595,4)| = 738,2 kNm Rozptyl posouvajici sily

AVE2 = AVp * A =738,2 * 0,759 = 560,3 KNm
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Ved = 560.3 kN Plsobici posouvajici sila

By = 1 Soucinitel korelace

Ym = 1.15 Soucinitel spolehlivosti svarovych spoju
fu = 80 MPa Mez pevnosti oceli

TrD = 69.57 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

ly,i = 8.688E+10 mm4 Moment setrvacnosti spraz. idedlniho prarezu
Dolni pasnice:

a = 6 mm Ucinna vyska svaru

Sq = 3.545E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

ot = 19.053 Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovndvacim napéti:

32, = 33.00 < o = 69.57 Mpa
VyuZiti: 0.47 < 1.00 VYHOVUIE
Horni pasnice:

a = 6 mm Ucinna vyska svaru

Sh = 4.728E+07 mm3 Staticky moment horni pasnice

ot = 25.411 Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovnavacim napéti:

32, = 44.01 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.63 < 1.00 VYHOVUIJE
POSOUZENI NA KONCI ZIVOTNOSTI

ly,i = 6.198E+10 mm4 Moment setrvaénosti spraz. idealniho prarezu
Dolni pasnice:

a = 6 mm Uginna vyska svaru

Sq = 2.765E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

ot = 20.828 Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovnavacim napéti:

32, = 36.07 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.52 < 1.00 VYHOVUIJE
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Dolni pasnice:

a = 6 mm U¢inna vyska svaru

Sh = 3.096E+07 mm3 Staticky moment horni pasnice

ot = 23.323 Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovnavacim napéti:

32, = 40.40 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.58 < 1.00 VYHOVUIJE

7.3 Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku na inavu — napéti na pasnici

Aoc =125 MPa Unavova pevnost (detail 2 — Automatové nebo plné mechanizované koutové svary)

A= 0,66 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L = 25 m, standartni kolejova doprava)
Ah = 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji (1 kolej)
A = M*N*A*M=066*1,15%1,0%1,0=0,759 < Apax = 1,40

Mmax, L2 = 4222,4 kNm

Muin, L2 = -628,1 kKNm

AMp 1,2 = [Miax-Mpin | = [4222,4 -(-628,1)| = 4850,5 kNm  Rozptyl ohyb. momentu uprostied rozpéti
AME2, L2 = AMp * L =4850,5 * 0,759 = 3681,5 KNm
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Ocelova ¢ast:  Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
gastprafezu | b [mm] [bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm?]| lo [mm®] | A®y"* [mm®]
Dolni pasnice 625 625 45 17,5 28125 | 492187,5| 4746094 | 8613281,25
Stojna, cast 1 18 18 1705 897,5 | 30690 |27544275| 7,43E+09 (24720986813
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 400 400 40 1770 | 16000 |28320000| 2133333 |50126400000
Betonova cast:

SpFajend deska| 1275 |200,357| 300 | 1940 |60107,1|1,176+08 | 4,51€+08 | 2,26219e+11
134922 mm2  Plocha spfaZzeného idealniho prafezu

»
1

v wa.w

C 5 = 1282 mm TéZisté sprazeného idedlniho prafezu

I ; = 8,7E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného ideélniho prifezu

z1 = -753 mm Vzdélenost téZité k dolnim vldknim oc. nosniku
22 = 1037 mm Vzdélenost téZisté k hornim vldknim oc. nosniku
ol = 0,00 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
o2.1 = 0,00 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Priristek na celkovém prurezu:

z1 = -1282 mm Vzdélenost té7isté k dolnim vlidknim oc. nosniku
z2 = 508 mm Vzdélenost t&7isté k hornim vlaknam oc. nosniku
z3 = 808 mm Vzdélenost té7isté k hornim vlaknam spraZ. desky
ol = 62,05 Mpa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
c2.1 = -24,59 Mpa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
02.2 = -3,86 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky

o3 = -6,15 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Celkovy prurez:

ol = 62,05 Mpa Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku
c2.1 = -24,59 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
02.2 = -3,86 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
o3 = -6,15 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

15

-24,59 HGR0
g ——— Ocelowy nosnik
Prirlstek

—— Sprazeny prifez

62,05
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Napéti na hornim lici dolni pasnice:
AGs =G4 - (0d4-0d)/hs * trg = 62,05 - (62,05 - (-24,59))/1790 * 45= 59,87 MPa

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Acs = 5987MPa < Acc=125/yu=125/1,15=108,7 MPa
Aog, 5987 0551 < 1.0
Ac, 1087

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.4 Posouzeni tupého svaru hlavniho nosniku na inavu

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc =90 MPa Unavova pevnost (detail 5-8 — Pfevyseni svaru neni vétsi nez

10 % Ssitky svaru pii hladkém ptechodu svaru do roviny
zékladniho materialu)

Acc = 90%(25/t)"2 = 90*(25/45)%2 = 80,02 MPa Pevnost redukovand podle tloustky materidlu
A= 0,66 Soucinitel posSkozeni od dopravy (L = 25 m, standartni kolejova doprava)

Ah o= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji (1 kolej)

A = M*N*A3*M=0,66*1,15%1,0*1,0=0,759 < Amax = 1,40

Tupy svar hlavniho nosniku bude umistén v 1/3 délky rozpéti.

"\,%Q&@’\,é\ Q:;‘)%'\, §.\'\/r\’ .\"u& '5%‘6\"0\"\,{9\%0:&"3

SaN aV Noed A A® 2D D 49
@Q;ii@‘g\\\% “\VQWQ\ !!(llllhll[llll n:xln"rrn"n m‘c?y "1} 9;'\\'0 \(gf\h’;\’h N
TR )
DN e B R L) b L1 (L1 11 AP e «5’4 "%@"\“"\'&b&\\ v
T N I L TR O e
. } wWow h w w5 9

Mmax, L2 = 3692,1 kNm
Mmin, L2 =- 553,3 kNm
AMp 12 = [Mipax-Muin| = [3692,1 -(-553,3)| = 4245,4 kNm Rozptyl ohybového momentu

uprostied rozpéti
AME2, L2 = AMp * A =4245,4 * 0,759 = 3222,3 KkNm

Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou pisobi vzdy jako
kratkodobé.

Ocelova cast:  Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm

gastprafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm?] | 1o [mm®] [ A®y”? [mm?]
Dolnipasnice | 625 | 625 | 45 | 17,5 | 28125 [492187,5| 4746094 | 8613281,25
Stojna, &ast1 | 18 18 | 1705 | 897,5 | 30690 |27544275|7,43€+09 | 24720986813
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Hornipasnice | 400 | 400 | 40 | 1770 | 16000 |28320000| 2133333 |50126400000
Betonova cast:
Sprazena deska| 1275 [200,357] 300 | 1940 |60107,1|1,176+08 | 4,51€+08 | 2,26219E+11
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A, = 134922 mm2  Plocha spfaieného idealniho prifezu
Cei = 1282 mm TéZisté sprazeného idealniho prifezu
by = 8,7E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfaieného ideélniho prafezu

Ocelova cast:

z1 = -753 mm Vzdalenost t&Zisté k dolnim vlidknim oc. nosniku
22 = 1037 mm Vzdalenost t&Zisté k hornim vlaknim oc. nosniku
ol = 0,00 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
o2.1 = 0,00 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

PrirGstek na celkovém prurezu:

z1 = -1282 mm Vzdalenost t&Zisté k dolnim vldaknim oc. nosniku
z2 = 508 mm Vzdalenost t&Zisté k hornim vlidknim oc. nosniku
23 = 808 mm Vzdalenost t&Zisté k hornim vldknam spraZ. desky
ol = 47,35 Mpa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
02.1 = -18,77 Mpa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
02.2 = -2,95 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky

o3 = -4,69 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Celkovy prurez:

ol = 47,35 Mpa Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku
02.1 = -18,77 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
02.2 = -2,95 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
o3 = -4,69 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky
59
18,77 1,
' —— Ocelovy nosnik
—— Prirlistek

—— Sprazeny prurez

47,35
0,
Aoy = 47,35 MPa < Acs=180,02/ym=80,02/1,15=69,58 MPa
AGE,Z B 47,35 —0.647 < 1.0
Ao, 6958 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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7.5 Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku na inavu v misté vyfezu — napéti na pasnici

Posouzeni na tinavu bude povedeno podle normy EN 1993- %
2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9. N

I

Ace=71 MPa Unavova pevnost (detail 9 — podélny R=40mm 7/
koutovy svar nebo pieruSovany svar
s vyifezem o vySce do 60 mm)

A = 0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =25 %
m, standartni kolejovéa doprava) LS
A = 1,15 Soucinitel objemu dopravy (Doprava 50
* 109 t/ kolej)
A3 = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrh.
zivotnost 100 let) /
A3 = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené '™ Sty

na vice nez 1. koleji (1 kolej)

A = M*N*A*N=0,66*1,15*1,0*1,0=0,759

Tupy svar hlavniho nosniku bude umistén v 1/3 délky rozpéti.
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Mmax, L2 = 3692,1 kNm

Muin, L2 = - 553,3 kKNm

AMp 1,2 = [Miax-Mpin | = [3692,1 ~(-553,3)| = 4245,4 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * A =4245,4 * 0,759 = 3222,3 KNm

Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou plsobi vzdy jako
kratkodobé.

Ocelova cast:  Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
¢ast prafezu | b [mm] [bi [mm]|h [mm] |y’ [mm] [A [mm?]| Sy [mm?]| 1o [mm?] [ A*y"* [mm®]
Dolni pasnice 625 625 45 17,5 28125 |492187,5| 4746094 | 8613281,25
Stojna, Cast 1 18 18 1705 897,5 | 30690 |27544275| 7,43E+09 | 24720986813
Stojna, cast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 400 400 40 1770 | 16000 |28320000| 2133333 |50126400000
Betonova cast:

Sprajena deska| 1275 |200,357] 300 | 1940 |60107,1[1,176+08 |4,516+08 | 2,26219E+11
134922 mm2  Plocha spfaZeného idedlniho prafezu

o »
] ]

g 1282 mm T&zisté sprazeného idedlniho prafezu

8,7E+10 mm4  Moment setrvaénosti spfazeného idedlniho prafezu
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Ocelova cast:
z1
z2

ol

02.1

s v

-753 mm
1037 mm

0,00 MPa
0,00 MPa

PrirGstek na celkovém prurezu:

z1

72
z3

ol

02.1
02.2
o3

Celkovy prurez:

ol
c2.1
02.2
o3

-1282 mm

508 mm
808 mm

47,35 Mpa
-18,77 Mpa
-2,95 Mpa
-4,69 Mpa

47,35 Mpa
-18,77 Mpa
-2,95 Mpa
-4,69 Mpa

-18,77

Napéti na hornim lici dolni pasnice:
Acs = (04 - (04-64)/hs * tra = 47,35 - (47,35 - (-18,77))/1790 * 45= 45,69 MPa

Aos

AGE,Z

Ao,

45,69

45,69 MPa

= = <
6174 0,740 < 1,0

Vzdalenost té7i5té k dolnim vlaknim oc. nosniku

vy

Vzdalenost té7i5té k hornim vldknim oc. nosniku

Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Vzdalenost téZisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
Vzdalenost té7isté k hornim vlaknim oc. nosniku
Vzdélenost téZisté k hornim vldknam spraz. desky

Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku
Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

469
%80 N
Ocelovy nosnik
—— Pirlistek
—— Sprazeny prurez

47,35

< Ace=71/ym=71/1,15=61,74 MPa

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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7.6 Posouzeni pri¢né vyztuhy hlavniho nosniku — napéti na pasnici a ve stejné

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Posouzeni na tinavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Ace =80 MPa (1<50 mm) Unavova pevnost (detail 6-8 — P¥i¢n& pfipojené prvky, konce svarii se
pecliveé zabrousi pro odstranéni vSech moznych vrubii)

A1 0,66
A = 1,15
A3 = 1,00
A3 = 1,00
A =

Soucinitel poskozeni od dopravy (L =25 m, standartni kolejova doprava)
Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrh. zivotnost 100 let)

Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji (1 kolej)

AM*Ah*A3*N=0,66*1,15*1,0*1,0=0,759

<

)\max

1,40

Nejvice namahana pticna vyztuha (v€etné pticniku) je umisténa ve vzdalenosti 10,6 m od podpory.

) D A% aV oD .V AN AV N AD a0 N a® A W) A N\ a <
R SETUANELEW AR o P UL HOS I S B A VR TS
X Q'V ¥ _vv,\y W A L "),.(a \'l"\"
NGO e P08 N[N B o QTR
N R S QT UNT L0 6D 3 M (L) R L1 1110 (AP A4 M i 8% eV R
L L @"@"’,g? >$’,§ng "} -;x.‘) E ﬂ\ it ;ggc_‘g;[?%\,@. SHLERL

Mmax, L2 = 4223,8 kNm
Mmin, L2 = -628,1 kNm

AMp 12 = [Mipax-Mmin | = [2223,8 -(-628,1)| = 4851,9 kNm

AME2,12 = AMp * A =4851,9 * 0,759 = 3682,6 kKNm

Rozptyl ohybového momentu

Rozmér nosniku bude pifevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou plsobi vzdy jako

kratkodobé

Ocelova cast:  Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
gastprafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm?] | 1o [mm*] [ A®y”* [mm?]
Dolnipasnice | 625 | 625 a5 | 17,5 | 28125 |492187,5 | 4746094 | 8613281,25
Stojna, &ast 1 18 18 | 1705 | 897,5 | 30690 |27544275|7,43E+09 | 24720986813
Stojna, &ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Hornipasnice | 400 | 400 40 | 1770 | 16000 |28320000( 2133333 [50126400000
Betonova cast:

Sprazena deska| 1275 [200,357| 300 | 1940 |60107,1|1,17e+08 | 4,51€+08 | 2,26219E+11

A
Cei

'v,'

134922 mm?2
1282 mm
8,7E+10 mm4

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova cast:
z1
z2

112

-753 mm
1037 mm

v

v

-

-

Plocha sprazeného ideélniho prifezu

TéZisté sprazeného idealniho prifezu

Moment setrvaénosti spfazeného idealniho prafezu
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SO 12-20-07 - Staticky vypocet

ol = 0,00 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

c2.1 = 0,00 MPa Napéti na hornich vliaknech ocelového nosniku

Prirastek na celkovém prirezu:

z1 = -1282 mm Vzdalenost téZisté k dolnim vlaknam oc. nosniku
22 = 508 mm Vzdalenost téZisté k hornim vldknim oc. nosniku
z3 = 808 mm Vzdalenost téZisté k hornim vldaknim spraZ. desky
ol = 54,12 Mpa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
o2.1 = -21,45 Mpa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
02.2 = -3,37 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky

o3 = -5,36 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Celkovy prurez:

ol = 54,12 Mpa Napéti na dolnich vlaknech oc. nosniku
o2.1 = -21,45 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
02.2 = -3,37 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
o3 = -5,36 Mpa Napéti na hornich vldknech spraziené desky
1,45 o,m
Ocelovy nosnik
Prirlstek

—— SpraZeny prufez

0,00

Do vyztuhy bude navrzen vyiez. VySka vyfezu bude navrzena tak, aby napéti nad vyiezem nepiesahlo
80 MPa / ywm.

Acs = 5412MPa < Ac,=80/ym=80/1,15=69,57 MPa
Aog 5412 oo
Ao, 69,57 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

Tento posudek byl proveden pro nejvice namahanou pti¢nou vyztuhu na hlavnim nosniku. Posudek
plati i pro podporovy pticnik. Pouze svislé vyztuhy podporového pti¢niku bude nutné posoudit zvlast.
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7.7 Posouzeni spirahovacich trni na inavu

Posouzeni na tinavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Ao =90 MPa Unavova pevnost (detail 10 — Pfivateny spfahovaci trn)
A= 0,66 Soucinitel posSkozeni od dopravy (L = 25 m, standartni kolejova doprava)
Ah = 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
Ao = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)
Ao = 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji (1 kolej)
A A A*A=0,66*%1,15*%1,0%1,0= 0,759 < Amax = 1,40
%
NV o> '- %

FEdSs ‘gﬁ&g
S - CO A ’

max = 142,8 kKN

Vmin = -595,4 kN
AVp = |ViaxVinin| = 1142,8 -(-595,4)| = 738,2 kNm Rozptyl posouvajici sily

AVE2 = AVp * A =738,2 * 0,759 = 560,3 kKNm

Vear = 560,3 kN PUsobici posouvajici sila v uloZeni nosniku
Ved /s = 434,5 kN PUsobici posouvajici sila v 1/5 rozpéti

Ves /5. = 340,3 kN Pusobici posouvajici sila ve 2/5 rozpéti

fy = 90 Mpa Pevnost sprahovaciho trnu

yv = 1,25 Soucinitel spolehlivosti spraZeni

d = 22 mm Pramér spfahovaciho trnu

h = 150 mm Vyska sprahovaciho trnu

h/d = 6,818181818 Pomér vyska a priméru trnu

2
]
[

Peg = 21,90 kN

Navrhova unosnost jednoho sprahovaciho trnu

by = 8,723E+10 mm4 Moment setrvacnosti sprazeného idealniho prarezu
Se = 3,955e+07 mm3 Staticky moment betonové desky
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V uloZeni nosniku na loZisko (Oblast 1):

VI,ED

n,
b

254,042

3
238

kN

ks
mm

0,258566814 mm

V 1/5 rozpéti (Oblast 2):

VI,ED

n,
b

0,22 mm
298,58 kN
298,6 kN
197,019 kN
2 ks

238 mm

0,222269603 mm

Ve 2/5 rozpéti (oblast 3):

VI,ED

n,
b

0,22 mm
199,05 kN
199,1 kN
154,277 kN
2 ks

238 mm

0,283848646 mm
0,22 mm
199,05 kN

199,1

kN

Podélna sila (pruzné)

pocet trnu v jedné Fadé pficné
potfebna Sitka pasnice

Potfebna podélna vzdélenost trnd (osové)
NavrZena podélnéa vzdalenost trnd (osové)

Podélna unosnost spfahovacich trnt

254,04 kN
VYHOVUIJE

> Vieo

Podélna sila (pruzné)

pocet trnd v jedné fadé pficné
potfebna Sitka pasnice

Potfebna podélna vzdélenost trnd (osové)
NavrZena podélnéa vzdélenost trn (osové)

Podélna unosnost spfahovacich trnl

> Wy 197,02 kN

VYHOVUIJE

Podélna sila (pruiné)

pocet trnd v jedné fadé pficné
potfebna Sitka pasnice

Potfebna podélna vzdéalenost trnd (osové)
Navriena podélna vzdélenost trnd (osové)

Podélna unosnost spfahovacich trnl

> Vieo

154,28 kN
VYHOVUIJE
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7.8 Posouzeni tupého svaru podporového pri¢niku na inavu

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Aoc =90 MPa

A= 0,66
kolejova doprava)
A = 1,15
A= 1,00
A= 1,00
(1 kolej)
A= MFAM*A*FA=0,66%1,15%1,0*1,0=0,76

Unavova pevnost (detail 5-8 — Pfevys$eni svaru neni vétsi neZ
10 % Ssitky svaru pii hladkém ptechodu svaru do roviny
zékladniho materialu)
Ace = 90%(25/t)%2 = 90*(25/45)%* = 80,02 MPa

Pevnost redukovana podle tloustky materidlu

Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni

Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)
Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji

< A1’1’18.)(

1,40

Tupy svar podporového pti€niku bude umistén v uloZeni na loZisko a v poloving€ rozpéti.

b
e B
55

447

Mmax, L2 = 766,8 kNm

Miin, L2 = 0,00 kKNm

AMp, 1,72 = [Mpax-Mpin| = 766,8 -(-0,0)| = 766,8 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * L =766,8 * 0,76 = 582,77 KNm

Mmnax,, 10z = 0,0 kNm

Mmin, ,loz = -642,7 kNm

AMp ., = IMpax-Mpin | = 10,0 -(-642,7)| = -642,7 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, 10z = AMp * L = 642,7 * 0,760 = -488,45 kNm

7.8.1 Posouzeniv 1/2 L

Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb,

kratkodobé.

PRUREZ - Kratkodobé plsobeni:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm

¢ast prfezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y [mm][A [mm?][ Sy [mm?]| Io [mm®]| A*y"? [mm’]
Dolni pasnice 800 800 40 20 32000 | 640000 | 4266667 12800000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1730 905 34600 [31313000]| 8.63E+09 | 28338265000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 20 1780 7000 (12460000( 233333.3 | 22178800000
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Betonova cast:

Sprazend deska] 788 |123.829( 300 1940 |37148.6|72068229| 2.79E+08 | 1.39812E+11
a 73600 mm2  Plocha ocelového prirezu
Cs.a 603 mm TéziSté ocelového prifezu
ly,a 3.2E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu
i 110749 mm2  Plocha spfazeného idedlniho prirezu
Cq,i 1052 mm Tézisté sprazeného idealniho prirezu
ly,i 7.7E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idedlniho prirezu
NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:
z1 = -603 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknlm oc. nosniku
z2 = 1187 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku
ol = 0.00 MPa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
o2.1 = 0.00 MPa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
PrirGstek na celkovém prilifezu:
z1 = -1052 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknlm oc. nosniku
z2 = 738 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku
z3 = 1038 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknlm spraz. desky
ol = 7.99 Mpa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = -5.61 Mpa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
02.2 = -0.88 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -1.24 Mpa Napéti na hornich vldaknech sprazené desky
Celkovy prurez:
ol = 7.99 Mpa Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
02.1 = -5.61 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
02.2 = -0.88 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -1.24 Mpa Napéti na hornich vldknech sprazené desky
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Ao = 7,99 MPa < Aocc.=
A%k _ 799 0 11s5< 1.0
Ao, 69,58 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.8.2 Posouzeni v ulozeni na lozisko
PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Ocelovy nosnik
Prirtstek

SpraZeny prafez

80,02 /ym = 80,02/ 1,15 = 69,58 MPa

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm

¢ast prfezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm’] [ 1o [mm*] | A*y”? [mm]
Dolni pasnice 800 800 40 20 32000 | 640000 | 4266667 12800000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1730 905 34600 | 31313000/ 8.63E+09 | 28338265000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 20 1780 | 7000 |12460000| 233333.3| 22178300000
A, = 73600 mm2  Plocha ocelového prifezu

Cs.a = 603 mm Tézisté ocelového prarezu

ly,a = 3.2E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova ¢ast:

z1 = -603 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
22 = 1187 mm Vzdalenost tézisté k hornim vliakndm oc. nosniku
ol = -9.11 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = 17.91 MPa Napétina hornich vlaknech ocelového nosniku
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Acs = 17,91 MPa <  Aoc.=80,02/ym=80,02/1,15=69,58 MPa
AGE72 _ 17,91 —0.257 < 1.0
Ac, 69,58 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.9 Posouzeni kréniho svaru podporového priéniku — napéti ve svaru

Acc =80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — priib&Zné koutové svary pienasejici
smykovy tok)

A= 0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)

Aho= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*N*A*M=066*1,15%1,0%1,0=0,76 < Apax = 1,40

14098167
874
670.0 874 1
00 00 o

00 00 00 00 00 00

Vinax = 1600,7 kN
Vmin = ‘0,0 kN

AVp = |Viax-Vinin| = 11600,7 -(-0,0)| = 1600,7 kNm Rozptyl posouvajici sily

AVE2=AVp * L =1600,7 * 0,76 = 1216,53 kNm
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Ved = 1216.53 kN PUsobici posouvajici sila

Buw = 1 Soucinitel korelace

YMm = 1.15 Soucinitel spolehlivosti svarovych spoij
fu = 80 MPa Mez pevnosti oceli

TrD = 69.57 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti
POSOUZENI TESNE PO UVEDENI DO PROVOZU:

ly,i = 3.236E+10 mm4 Moment setrvaénosti spraz. idealniho prarezu
Dolni pasnice:

a = 9 mm Uinnd vyska svaru

Sq = 1.867E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

ot = 38.989 Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovnavacim napéti:

32, = 67.53 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.97 < 1.00 VYHOVUIJE

Horni pasnice:

a = 9 mm Uinnd vyska svaru

Sh = 8.236E+06 mm3 Staticky moment horni pasnice

o = 17.199 Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovnavacim napéti:

32, = 29.79 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.43 < 1.00 VYHOVUIJE

7.10 Posouzeni kréniho svaru podporového pri¢niku — napéti na pasnici

Acc =125 MPa Unavovd pevnost (detail 2 — Automatové nebo plné
mechanizované koutové svary)

Moo= 0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)

Ah = 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*N*A*M=066*1,15%1,0%1,0=0,76 < Apax = 1,40

Dle posouzeni tupého svaru vznika nejvetsi napéti v misté uloZeni na lozisko.
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00 00 00 00 00 00

00 00

Mmax,, loz = 0,0 kNm

4340
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Mmin’ Loz = '642,7 kNm

AMp ., = IMpax-Mupin| = 10,0 -(-642,7)| = -642,7 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti
AME2, 10z = AMp * A =642,7 * 0,760 = -488,45 kNm
PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:
Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm*]| 1o [mm®] | A*y" [mm]
Dolni pasnice 800 800 40 20 32000 | 640000 | 4266667 | 12800000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1730 905 | 34600 |31313000| 8.63E+09 | 28338265000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 20 1780 7000 (12460000 233333.3 | 22178800000
a = 73600 mm2  Plocha ocelového prirezu
Csa = 603 mm TéZisté ocelového prifezu
ly,a = 3.2E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu
NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:
z1 = -603 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 1187 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = -9.11 MPa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
o2.1 = 17.91 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
///v/
,/////
,/"/4/
Acs = 17,91 MPa < Ac.=125/ym=125/1,15=108,70 MPa
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AGE,Z _ 17,91 ~0.165 < 1.0
Ac, 108,70 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

7.11 Posouzeni kréniho svaru podporového pri¢niku v misté vyrezu — napéti na pasnici

£

. R=40mm

I k. § ]

/ /
Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc =71 MPa Unavova pevnost (detail 9 — podélny koutovy svar nebo
preruSovany svar s vyfezem o vySce do 60 mm)

A= 0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)

Aho= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*N*A*M=066*1,15%1,0%1,0=0,76 < Apax = 1,40

Dle posouzeni tupého svaru vznika nejvétsi napéti v misteé ulozeni na lozisko.

7

ul VWT;V‘W P
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00 00 L i 0 o 00 57 & 00 )
452
H 754
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Mmax” loz = 0,0 kNm

ki
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Mmin, Loz = -642,7 kNm

AMp ., = IMpax-Mpin | = 10,0 -(-642,7)| = -642,7 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, 10z = AMp * A =642,7 * 0,760 = -488,45 kNm

PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:

Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm

¢ast prfezu | b [mm]|bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm*]| 1o [mm®] | A*y" [mm]
Dolni pasnice 800 800 40 20 32000 | 640000 | 4266667 12800000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1730 905 34600 |31313000| 8.63E+09 | 28338265000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 20 1780 | 7000 |12460000| 233333.3| 22178800000

a = 73600 mm2  Plocha ocelového prarezu

Cs.a = 603 mm Tézisté ocelového prirezu

ly,a = 3.2E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova ¢ast:

z1 = -603 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknlm oc. nosniku
22 = 1187 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = -9.11 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = 17.91 MPa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku

///////
////
///
=
Acs = 17,91 MPa < Acc=71/ywm=71/1,15=61,74 MPa
2 = —_——= <
Ao, 61,74 ’ ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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7.12 Posouzeni vyztuhy podporového pri¢niku — napéti na pasnici a ve stojné

Aoc =80 MPa (1 <50 mm)

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Unavova pevnost (detail 6-8 — Pii¢né pfipojené prvky, konce
svarl se peclivé zabrousi pro odstranéni vSech moznych vrubii)

A= 0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)
Aho= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)
A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)
A = M*N*A*M=066%1,15%1,0*%1,0=0,76 <  Amax 1,40
Pti¢né vyztuhy jsou umistény v mist€ ulozeni na lozisko.
09 00 gg 00 gg 00 i :‘:“ 00 00 al U ‘ N &i -2 o
S]]
Mmax” loz = 0,0 kNm
Mmin, Loz = -642,7 kNm
AMp ., = IMpax-Mpin | = 10,0 -(-642,7)| = -642,7 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti
AME2,  10: = AMp * A =642,7 * 0,760 = -488,45 KNm
PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:
Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm]|y" [mm][A [mm?][ Sy [mm?]| 1o [mm®]| A*y"? [mm’]
Dolni pasnice 800 800 40 20 32000 | 640000 | 4266667 | 12800000
Stojna, ¢ast 1 20 20 1730 905 34600 |31313000( 8.63E+09 | 28338265000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pdsnice 350 350 20 1780 7000 |12460000| 233333.3 | 22178800000
a = 73600 mm2  Plocha ocelového prirezu
Csa = 603 mm TéZisté ocelového prifezu
ly,a = 3.2E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

124



SO 12-20-07 - Staticky vypocet

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova cast:

z1
z2

ol
o2.1

Acs =

AGE,Z _ 17,91

Ao, 69,56
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

-603 mm
1187 mm

-9.11 MPa
17.91 MPa

—
O SAGASTA
—

Vzdalenost tézisté k dolnim vliakndm oc. nosniku

v vev, v

Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku

Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku

17,91 MPa
0,257 < 1,0

< Ac.=80/ym=280/1,15=69,56 MPa

7.13 Posouzeni pripojeni podporového pri¢niku na hlavni nosnik

Podporovy pticnik bude k hlavnimu nosniku ptivaten. Pasnice budou pfipojeny pomoci tupych svart,
stojina bude pfipojena pomoci koutovych svari. Ohybovy moment i smykova sila bude urc¢ena v misté
privafeni na hlavni nosnik nejblizsi k lozisku a miste skuteéné polohy svaru. Pfipojeni pasnic pti¢nikl
na pasnici hlavniho nosniku bude provedeno se zaoblenim o poloméru 170 mm.

Aoc =80 MPa

Ace =71 MPa (1/3 > /1)

A =
h =
A =
A =

Unavova pevnost (detail 8 — pribézné koutové svary prenasejici
smykovy tok)

Unavova pevnost (detail 4 — plech pfivafeny k hrané plechu
nebo k pésnici nosniku); (1/3 >/l = 170/625)

0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)

1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)

1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

M*AMN*A*NM=0,66*%1,15*%1,0%1,0=0,76 <  Amax = 1,40

125



@ SAGASTA

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

max = 837,4 kN
Vmin = '0,0 kN
AVp = |ViaxVinin| = 1837,4 -(-0,0)| = 837,4 kKNm

AVE2=AVp * L =837,4 * 0,760 = 636,4 kKNm

e W g 4 = 0 m % i le ; % - 0

Mmax, = 475,4 KNm

Muin, =-0,0 kNm

AMp = [Mya-Myin| = [475,4 -(-0,0)| = 475,4 kKNm Rozptyl - ohybového  momentu
uprostied rozpéti

AME2, 10z = AMp * A =475,4 * 0,760 = 361,3 kNm

Vebp = 636,4 kN
Mgp = 361,3 kKN
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MATERIALY:
Ocel:

fyk
fu
Es
£

[3 =
Ymw -

Rsrovn

Omax, kolm, =

Ocel, pasnice:
fux =

fu
E
€

Rsrovn

0'max, kolm,

355 Mpa
80 MPa
210 Gpa

0.81

69.57 Mpa
69.57 MPa

1
1.15

355 Mpa
71 MPa
210 Gpa

0.81

61.74 Mpa
61.74 MPa

PRUREZ - Svarovy obrazec:

$355

Mez kluzu oceli

Mez pevnosti oceli

Modul pruznosti oceli

Korelacnisoucinitel

Soucinitel spolehlivosti materialu

Srovnavaci iUnosnost

Maximalni normalové kolmé napéti

$355

Mez kluzu oceli

Mez pevnosti oceli

Modul pruznosti oceli

Srovnavaci inosnost

Maximalni normalové kolmé napéti

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1790 mm
¢ast prirezu b [mm] [bi [mm]|h [mm] |y [mm] A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm*] | A*y"? [mm]
Dolni pasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0
Dolni pasnice_2 1140 1140 40 20 45600 | 912000 | 6080000 | 18240000
Dolni pasnice_3 0 0 0 40 0 0 0 0
Stojna, vyfez 0 0 100 90 0 0 0 0
Stojna 12 12 1630 955 19560 |18679800( 4.33E+09 (17839209000
Horni pdsnice_1 0 0 0 1770 0 0 0 0
Horni pasnice_2 | 690 690 20 1780 | 13800 |24564000( 460000 (43723920000
Horni pdsnice_3 0 0 0 1790 0 0 0 0
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A, = 78960 mm2  Plocha ocelového prarezu

Cs.a = 559 mm TéziSté ocelového prifezu

lwy = 4.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu
Wiy, fd = 7.4E+07 mm3  Prdfezovy modul k okraji dolni pasnice

Wiy, = 3.3E+07 mm3  Prirezovy modul k okraji horni pasnice

Wy, wh = 3.4E+07 mm3  PrUfezovy modul k okraji svar( stojny nahote
Wiy, wd = 7.9E407 mm3  Prlrezovy modul k okraji svar( stojny dole
Aww = 19560 mm2  Plocha prlifezu svarl stojny

Pfedpoklady pro posouzeni:
Pasnice jsou namahany pouze ohybovym momnetem.
Stojna je namahdna posouvajici silou i ohybovym momentem.

SVARY PRIPOJUJICi STOJINU:

Trovnov,w = 32.54 Mpa Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

OM,w = 10.61 MPa Normadlové napéti(vlivohybového momentu)

Okolm,W = Tkolm,w = 7.50 MPa Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Osrovn = 58.32 Mpa Srovnavaci napéti

Osrovn = 58.32 Mpa < Rsrovn = 69.57 Mpa
VYHOVUIJE

Okolm,w = 7.50 Mpa < Omax, kolm,w = 69.57 Mpa
VYHOVUIJE

SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00 Mpa Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

oM, w = 10.79 MPa Normalové napéti(vlivohybového momentu)

Okolm W = Tkolm w = 7.63 MPa Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Osrovn = 15.25 Mpa Srovnavaci napéti

Osrovn = 15.25 Mpa < Rsrovn = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE

Okolm,w = 7.63 Mpa < Omax, kolm,w = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE
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SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

tI’OVI"IOV,W

o-M,w -

Okolm, W = Tkolm,w =

0S rovn

Osrovn =

o'kolm,w

0.00
4.90
3.47

6.93

6.93

3.47

Mpa
MPa
MPa
Mpa

Mpa

Mpa

B
0 SAGASTA
S

Smykové rovhobéziné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsroun = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax, kolm,w = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE
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7.14 Posouzeni tupého svaru mezilehlého pri¢niku na inavu

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc =90 MPa Unavové pevnost (detail 5-8 — Pfevyseni svaru neni v&t§i nez
10 % Sitky svaru pifi hladkém piechodu svaru do roviny
zékladniho materialu)

A= 0,66 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =25 m, standartni
kolejova doprava)

noo= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*N*A*M=0,66*1,15%1,0*%1,0=0,760 <  Amax 1,40

T ) -
- 3‘:'.;1

Minax, = 141,5 kKNm o

AMp = M, 0x-Mpin| = 141,5 - 0,0] = 141,5 kKNm Rozptyl ohybového momentu

uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * L =141,5 * 0,760 = 107,54 kNm
Rozmér nosniku bude pievzat z posudku nosniku na ohyb (viz. piedchozi kapitoly).

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 550 mm
¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y" [mm][A [mm?][ Sy [mm?]| 1o [mm®]| A*y"? [mm]
Dolni pasnice 400 400 25 17.5 | 10000 | 175000 |520833.3| 3062500
Stojna, ¢ast 1 16 16 505 277.5 | 8080 | 2242200 | 1.72E+08 | 622210500
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 300 300 20 540 6000 | 3240000 | 200000 | 1749600000
A, = 19160 mm2  Plocha ocelového priifezu

Cs.a = 261 mm Tézisté ocelového prarezu

ly,a = 9.5E+08 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu
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A, = 24080 mm2  Plocha ocelového prarezu
Cs.a = 235 mm TéZisté ocelového prifezu
ly,a = 1.2E+09 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -235 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknlm oc. nosniku
22 = 315 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = 20.74 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = -27.81 MPa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
\\
\\
\\
\\\
Acs = 27,81 MPa < Acc=90/ym=90/1,15=78,26 MPa
AGE’z _ 27,81 ~ 0355 < 1.0
Ao, 78,26 ’ ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

131



——
0 SAGASTA
o

v

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

7.15 Posouzeni kréniho svaru mezilehlého pri¢niku — napéti ve svaru

Unavova pevnost (detail 8 — PriibéZzné koutové svary prenasejici

Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)
Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji

Acc =80 MPa
smykovy tok)
A= 0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)
Aho= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
A= 1,00
A= 1,00
(1 kolej)
A = Amax

AM*A*A3*N=0,66*1,15*1,0*1,0=0,760 <

)i

4381

Vmax = 134,9 kKN
Vimnin = - 0,0 kN
AVP = |Vmax'Vmin| = |134,9 - 0,0l =134,9 kNm

454 ]
19 1

Rozptyl posouvajici sily

AVE2, L2 =AVp

Ved
Bw

Ym
fu =

TrRD

*A=134,9* 0,760 = 102,524 kNm

102.524
1

1.15
80

69.57

kN

MPa

Mpa

PUsobici posouvajici sila
Soucinitel korelace

Soucinitel spolehlivosti svarovych spoju
Mez pevnosti oceli

Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:
1.218E+09 mm4

lyi

Dolni pasnice:
a
Sq

Ty

4

mm

2.174E+06 mm3

22.873

Ve srovnavacim napéti:

3'I/Z*Tu

Vyuziti:

132

39.62
0.57

Mpa

Moment setrvaénosti spraz. idealniho prarezu

Uinnd vyska svaru
Staticky moment dolni pasnice

Smykové napétive svaru

69.57 Mpa
VYHOVUIJE

TrD
1.00
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Horni pasnice:

a = 4 mm Uinna vyska svaru

Sh = 1.830E+06 mm3 Staticky moment horni pasnice

ot = 19.255 Mpa Smykové napétive svaru

Ve srovnavacim napéti:

32, = 33.35 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.48 < 1.00 VYHOVUIJE

v

7.16 Posouzeni kréniho svaru mezilehlého pri¢niku v misté vyfezu — napéti na pasnici

[

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Aoc =71 MPa Unavova pevnost (detail 9 — podélny koutovy svar nebo
preruSovany svar s vyfezem o vySce do 60 mm)

AN = 0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)
Aho= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)
A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)
A = M*N*A*M=0,66*%1,15%1,0%1,0=0,760 < Apax = 1,40
, B
e N IARINRE, SRNNCE . o
s 2 : : I
IS
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Mmax, = 141,5 kNm

Mmin = 0,0 KNm

AMp = M ,0x-Mpin| = 1141,5 - 0,0] = 141,5 kKNm Rozptyl ohybového
uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * A =141,5 * 0,760 = 107,54 KNm

Rozmér nosniku bude pievzat z posudku nosniku na ohyb (viz. piedchozi kapitoly).
PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 550 mm

¢ast prafrezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm’]| 1o [mm®*] | A*y® [mm®]

Dolni pasnice 400 400 25 17.5 | 10000 | 175000 |520833.3( 3062500

Stojna, Cast 1 16 16 505 | 277.5 | 8080 | 2242200 |1.72E+08 | 622210500
Stojna, Cést 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 300 300 20 540 6000 | 3240000 | 200000 | 1749600000
A, = 19160 mm2  Plocha ocelového priifezu

Cs.a = 261 mm Tézisté ocelového prarezu

ly,a = 9.5E+08 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu

A, = 24080 mm2  Plocha ocelového prifezu

Cs.a = 235 mm Tézisté ocelového prarezu

ly,a = 1.2E+09 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:

z1 = -235 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
z2 = 315 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku

ol = 20.74 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku
02.1 = -27.81 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
\\\
» \\..
.\\\\.
.
Acs = 20,74 MPa < Ac.=71/ywm=71/1,15=61,74 MPa
Acg B 20,74 0336 < 1.0
Ao, 61,74 ’ ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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7.16.1 Posouzeni pripojeni metilehlého pfi¢niku na hlavni nosnik

Acc =80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — priib&Zné koutové svary pienasejici
smykovy tok)
Unavova pevnost (detail 4 — plech pfivafeny k hran¢ plechu

nebo k pasnici nosniku); (1/3 >/l = 170/625)

Ace =71 MPa (1/3 > /1)

Podporovy pti¢nik bude k hlavnimu nosniku ptivaren. Horni pasnice a stojina budou piipojeny pomoci
koutovych svarti, dolni pasnice bude ptipojena pomoci tupého svaru. Pfipojeni pasnic piicnikii na pasnici
hlavniho nosniku bude provedeno se zaoblenim o poloméru 170 mm.

A= 0,66 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 25 m, standartni
kolejova doprava)
Ah = 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)
A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)
A = M*N*A*NM=0,66*1,15%1,0%1,0=0,760 < Apax = 1,40
6138 €13.79
434 r - s18.62
: 00 — 423.45
7 Ll E 313 ] 328.28
431 i — 233.10
— 137.93
— 0.00
T -52.41
[r— -147.59
1 -242.76
- -337.93
-433.10
w16, 43 oo
S 1098 15 ]| = ss CBMAX: UNAVA
MRX : 4
5 290.81
3 =P o % T = 261.08
mnmnc ouy A DG RARP R
e 201.62
= 171.89
= 142.1¢
— 112.43
=« - b= :, 82.70
- 7 < & ﬂ 52.98
= 23.25
__ R
<8 - © o
s i) s o -3 CBMAX: UNAVA
MAX : 3

Vmax = 134,9 kKN
Vmin = - 0,0 kN

AVp = [VoaxVinin| = 1134,9 - 0,0] = 134,9 kKNm Rozptyl posouvajici sily

AVE2, L2 =AVp * A =134,9 * 0,760 = 102,524 kKNm
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SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Mmin = 0,0 kNm

AMp = IMax-Mpin| = [141,5 - 0,0] = 141,5 kKNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * A =141,5 * 0,760 = 107,54 KNm

MATERIALY:

Ocel: S355

fux = 355 Mpa Mez kluzu oceli

fu = 80 MPa Mez pevnosti oceli

E, = 210 Gpa Modul pruznosti oceli

€ = 0.81

B = 1 Korelaéni soudinitel

VMw = 1.15 Soucinitel spolehlivosti materialu

Ryoun = 69.57 Mpa Srovnavaci inosnost

Omax,kolm, = 69.57 MPa Maximalni normalové kolmé napéti

Ocel, pasnice: S$355

fux = 355 Mpa Mez kluzu oceli

f, = 71 MPa Mez pevnosti oceli

E = 210 Gpa Modul pruznosti oceli

€ = 0.81

Ryoun = 61.74 Mpa Srovnavaci inosnost

Omax,kolm, = 61.74 MPa Maximalni normalové kolmé napéti

PRUREZ - Svarovy obrazec:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 556 mm

¢ast prirezu b [mm] [bi [mm]|h [mm] |y [mm]|A [mm?][ Sy [mm?]| 1o [mm*] | A*y? [mm’]

Dolni pasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0

Dolni pasnice_2 400 400 25 12.5 10000 | 125000 |[520833.3| 1562500

Dolni pasnice_3 0 0 0 25 0 0 0 0

Stojna, vyrez 0 0 100 75 0 0 0 0

Stojna 12 12 405 327.5 | 4860 [ 1591650 |66430125( 521265375

Horni pasnice_1 | 300 300 6 527 1800 | 948600 5400 | 499912200

Horni pasnice_2 12 12 20 540 240 129600 8000 69984000

Horni pasnice_3 | 300 300 6 553 1800 | 995400 5400 | 550456200
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Wwy,fd
Wwy,fh

Wwy,wh
Wwy,wd
Aw,w

18700 mm?2
203 mm
9.4E+08 mm4

4.6E+06 mm3
2.7E+06 mm3

2.9E+06 mm3
5.3E+06 mm3
4860 mm?2

Pfedpoklady pro posouzeni:

Plocha ocelového priifezu
Tézisté ocelového prirezu

Moment setrvacnosti ocelového prlifezu

Prarezovy modul k okraji dolni pasnice

Prarezovy modul k okraji horni pasnice

Prarezovy modul k okraji svarli stojny nahore

Priifezovy modul k okraji svard stojny dole

Plocha prdrezu svart stojny

Pasnice jsou namahany pouze ohybovym momnetem.

Stojna je namahdna posouvajici silou i ohybovym momentem.

ZATIZENI:
Ocelova &ast:
M, =
Vv, =

TI’OVI"IOV,W

0-M,w -

Okolm,W = Tkolm,w =

O-S rovn

Osrovn =

0'kolm,w

107.54 kNm
102.524 kN

SVARY PRIPOJUJICi STOJINU:

21.10 Mpa
37.37 MPa
26.42 MPa
64.25 Mpa
64.25 Mpa
26.42 Mpa

SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

TFOVI’IOV,W

0'M,w =

Okolm,W = Tkolm,w =

0.00 Mpa
40.34 MPa
28.52 MPa

Ohybovy moment

Posouvajici sila

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 69.57 Mpa
VYHOVUIE

< Omax, kolm,w = 69.57 Mpa
VYHOVUIE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

T /\
) A\
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Osrovn = 57.05 Mpa Srovnavaci napéti

Osrovn = 57.05 Mpa < Rsrovn = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE

Okolmw = 28.52 Mpa < Omax,kolmw = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00 Mpa Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajicisily)
OM,w = 23.14 MPa Normalové napéti(vlivohybového momentu)
Okolm,W = Tkolm,w = 16.36 MPa Normalové kolmé a smykové kolmé napéti
Osrovn = 32.73 Mpa Srovnavaci napéti
Osrovn = 32.73 Mpa < Rsrovn = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE
Okolm,w = 16.36 Mpa < Omax,kolmw = 61.74 Mpa
VYHOVUIJE
600
500
400
300
________ —f————=
100 |
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400

— « = TéZisté ocelového nosniku
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8 Posouzeni mostu — MSP

8.1 Priithyb mostu

Prithyb bude urcen z programu Midas Civil z obalek charakteristické kombinace. Bude ur¢en 1 moment
jen od stalého zatizeni, jen od vlastni tihy ocelové konstrukce a od reologickych jevi v betonové desce.
V piipadé potteby bude navrzeno nadvyseni ocelového nosniku.

8.1.1 Charakteristicka kombinace

Charaktristické kombinace jsou dvé - gr 11 — hlavni zatizeni je LM71 a gr 16 — hlavni zatiZzeni je SW/2.
Je uvedena jejich obalka.

X-DIR= 0.000
NODE= 1
Y-DIR= 0.000
NODE= 1
Z-DIR= -0.062
NODE= 118
COMB.= 0.06€:
NODE= 118

SCALEFACTOR=
2.14€E+01

o 2 2 0 042 9

Nerovnomérny prihyb mezi dvéma sousednimi nosniky je max. 0,0041 m = 4,10 mm, jedna se vSak
o rovnomeérné naklopeni celého mostu.
we+Lm71 = 0,0622 m = 62,2 mm

8.1.2 Kvazistala kombinace

Kvazistalé kombinace jsou dve - gr 11 — hlavni zatizeni je LM71 a gr 16 — hlavni zatizeni je SW/2. Je
uvedena jejich obalka.

X-DIR= 0.0000

NODE= 1

Y-DIR= 0.0000

NODE= 1

200 Z-DIR= -0.0199

NODE= 1168

coMB.= 0.0200

NODE= 1168

SCALEFACTOR=
6.661E401

Nerovnomérny prihyb mezi dvéma sousednimi nosniky je max. 0,0013 m = 1,30 mm.
wg = 0,0200 m = 20,0 mm

8.1.3 Dodate¢ny priuhyb od smr§t'ovani a dotvarovani spirazené desky

X-DIR= 0.0000

NODE= 1

Y-DIR= 0.0000

NODE= 1

Z-DIR= -0.0111

NODE= 1lé8

COMB.= 0.0111

NODE= 168

SCALEFACTOR=
1.198E+02

Nerovnomérny prihyb mezi dvéma sousednimi nosniky je max. 0,000 m = 0,0 mm.
Wsh+er = 0,0111 m =11,1 mm
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8.1.4 Prithyb nosniki pouze od vlastni tihy ocelové konstrukce a betonové desky

X-DIR= 0.0000
NODE= 1

Y-DIR= 0.0000
NODE= 1

Z-DIR= -0.0061
NODE= 1118

COMB.= 0.00€1
NODE= 1118

SCALEFACTOR=

2.170E+02

wgo= 0,0061 m = 6,10 mm

8.1.5 Prithyb nosniki pouze od dopravy (LM71)

X-DIR= 0.0000
NODE= 1

Y-DIR= 0.0000
NODE= 1

Z-DIR= -0.0225
NODE= 118

CoMB.= 0.022¢

Y 00t N NODE= 118

SCALEFACTOR=

5.879E+01

=000 009 £

wrm71i= 0,0226 m = 22,60 mm

8.1.6 Celkovy prithyb mostu

Celkovy prihyb mostu Weelk = We+Lm71 + Wshter = 62,20 mm + 11,10 mm = 73,3 mm
Wmax = L/600 =26,50/600 =0,0442 m = 44,20 mm

w7330

Winax 44,20
Navrzeny most NEVYHOVUJE. Je nutné navrhnout nadvyseni.

=1,659 > 1,00

8.1.7 NadvySeni nosné konstrukce

Dle ¢l. 6.6(1) normy CSN 73 6205 Navrhovani ocelovych mostii se nadvyseni mostu navrhne:
- u mostti delSich nez 20 m
- u mostt s prithybem od kolejové dopravy (bez dynamického soucinitele) vétsim nez 20 mm

Velikost nadvyseni we se uvazuje jako velikost prithybu od stalého zatizeni (v¢etné dlouhodobych
ucinki -dotvarovani, smrst'ovani) a od 25 % kolejového zatizeni.

NadvySeni we = wg + Wshter + 0,25 * wim7i = 20,00 + 11,10 + 0,25 * 22,60 = 36,75 mm

Je navrZena hodnota nadvySeni 40 mm.

|
T

o

| Vyrobni nadvy$eni nosniku 40 mm
Prihyb nosniku po vybetonovéani desky 6 mm

Vzhledem k nizkym hodnotdm nerovnomeérného prihybu budou nadvysSeny vSechny nosniky stejnou
hodnotou.
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8.2 Priithyb mostu — posouzeni pohodli cestujicich

Pro posouzeni pohodli cestujicich bude uvazovano zatizeni modelem LM71 pouze v jedné koleji.
Zatizeni bude uvazovano bez klasifika¢niho soucinitele a, ale s dynamickym soucinitelem ¢3.

Wp,limo = L/1000 =26,5/1000 =0,0265 m = 26,5 mm Zakladni limitni prihyb od dopravy
interpolovany pro délku mostu 25 m a
rychlost 145 km/h

k =0,70 Soucinitel uspofadani NK (prosty
nosnik s jednim otvorem)
Whp,lim2 = Wplimo * k=26,5* 0,70 = 18,6 mm Limitni prihyb od dopravy

wim7l,e = 0,0225 m Prihyb od LM71 na jedné koleji
wim71 = 0,0225/0.=0,0225/1,21 =0,0186 m Prihyb od LM71 na jedné koleji bez
klasifika¢niho soucinitele o

wrm71 = 18,6 mm < wp,lim,2 = 18,6 mm VYHOVUJE, podminky pro pohodu
cestujicich jsou splnény

8.3 Posouzeni nachylnosti k rezonancim

Pro posouzeni nachylnosti k rezonancim bude porovnana prvni vlastni frekvence konstrukce porovnana
s meznimi hodnotami vlastni frekvence.

No.max = 94,76 * L0748 =94 76 * 26,5074 = 8,167 Hz Horni mez pro 1. vlastni frekfenci (pro
4 m<L<100m)
Nomin = 23,58 * L0392 =23,58 * 26,5952 = 3,388 Hz Dolni mez pro 1. vlastni frekfenci (pro
20 m <L <100 m)
wg =0,0200 m = 20,00 mm Prithyb od stalého zatizeni
no:%: %23,969 Hz Zjednodusen¢ urcena vlastni frekfence
Wg R

(dle 1991-2, 6.3)
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Vlastni tvary:
1. Vlastni tvar

*

> "[ N
'?‘;‘:i =
NIF

2. Vlastni tvar

L)

T 1 | =
P “’""‘wr.ﬁ',ﬂ 31 _J‘f_jliv‘ |
i,ﬁiﬁcx:qr.L
sustiiiins
3. 4\/1215t11i tvar
AN P =

Vlastni frekvence:

EIGENVALUE ANALYS
Mode Frequency Period
No (rad/sec) (cycle/sec) (sec) I
1 34.435%61 5.480653 0.182460 0.0000e+00
2 38.535764 6.133157 0.163048 0.0000e+00
3 48.811183 7.768541 0.128724 0.0000e+00
< 53.746367 8.554000 0.116904 0.0000e+00
S 107.549875 17.117094 0.058421 0.0000e+00
no =5,481 Hz
n =6,133 Hz
ny =7,769 Hz

no,min = 3,388 Hz < no = 5,481 Hz < no,max = 8,167 Hz
No.min = 3,388 Hz <n; = 6,133 Hz <nomax = 8167 Hz
No,min = 3,388 Hz <nz =7,769 Hz < no,max = 8,167 Hz
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1.29335e-01
1.17577e-01
1.05820e-01
9.40620e-02
8.23042e-02
7.054€5e-02
5.87887e-02
4.70310e-02
3.52732e-02
2.35155e-02
1.17577e-02
0.00000e+00

NATURALPERIOD=
1.825E-01

1.53731e-01
1.39755e-01
1.25780e-01
1.11804e-01
9.78286e-02
£.38531e-02
I 6.98776e-02
5.59020e-02
4.19265e-02
2.79510e-02
1.39755e-02
0.00000e+00

NATURALPERIOD=
1.630E-01

.15794e-01
.052¢é8e-01
.47409e-02
.42141e-02
.36874e-02
.31606e-02
.26338e-02
.21071e-02
.15803e-02
10535e-02
.05268e-02
.00000e+00

O N W e e W

NATURALPERIOD=
1.287E-01

VYHOVUJE, konstrukce neni nachylna
k rezonancim
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8.4 Omezeni trhlin ve sprazené desce

Omezeni trhlin spfazené betonové desky bude provedeno jak v podélném, tak v pficném sméru pro
castou kombinaci.

8.4.1 Podélny smér

V podélném smeéru je v celé délce mostu sprazend deska tlacend, proto v ni nebudou vznikat trhliny.
Z tohoto diivodu nema posudek omezeni trhlin smysl provadeét.

8.4.2 Pri¢ny smér

Posouzeni desky na MSP v pfi¢ném smeéru ve uvedeno v kapitole ,,Navrh a posouzeni vyztuze sprazené
desky v pfi¢cném sméru* v oddile 6.
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8.5 Posouzeni pohybti mostu a navrh loZisek a mostnich zavéra

Vypocet podéIného pietvoreni zahrnuje:
- pretvofeni smriténi desky CSN EN 1992-1-1
- pietvoreni od teploty dle CSN EN 1991-1-5
- pretvofeni od pootoceni nosné konstrukce vlivem svislého zatizeni
- pretvofeni od normalové sily vlivem zatizeni

8.5.1 ProdlouZeni od teploty

Prodlouzeni od teploty:
L = 26.5 m Rozpéti konstrukce
ATN,noc = -39.5 °C
ATN,exp = 325 OC
oc = 1.00E-05 I(-1 Soucinitel teplotni roztaznosti betonu
as = 1.20E-05 I(-1 Soucinitel teplotni roztaznosti betonu
a = 1.10E-05 I(-1 Primérny soucinitel teplotni roztaznosti
AT = ATNnoc—20°C = -59.5 °C Ochlazeni nosné konstrukce
+
AT = ATN,exp +20°C = 52.5 °C Otepleni nosné konstrukce
AlT+ = o*L* ATN,exp = 1.53E-02 m Prodlouzeni nosné konstrukce
AlT— = q*L* ATN,COH = -1.73E-02 m Zkraceni nosné konstrukce
_ e eriee—re—— st =
|/~ Pevné lozisko Posuvné lofisko [
| |
L Rozpéti mostu = L ProdlouZeni/zkraceni zbq/sobené teplotou = ALy
A A A

8.5.2 ProdlouZeni od smrsténi sprazené desky

ProdlouZeni od smr§t'ovani spirazené desky:

Ag = 0.246 m Plocha ocelové ¢asti konstukce

AC = 1.67 m2 Plocha betonové ¢asti nosné konstrukce
Es = 200 GPa Modul pruznosti oceli

E. = 30 GPa Modul pruznosti betonu

Ees _ -2 99E-04 Pomérné zkraceni betonové desky od

smrstovani
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Nees = g ¥ Ac*E, = -1.50E+04 kN To odpovida sile ptisobici na cely most
€cs = N/ (AC*EC + AS*ES) = -0.0001511 Pomérné zkraceni celého mostu
Al = gs*L = -0.004004 m Zkraceni mostu od smrStovani

8.5.3 ProdlouZeni od normalové sily vlivem zatiZeni

Prodlouzeni od normalové sily vlivem zatiZe ni:

Qrax = 33 Rozjezdové/Brzdné sily
o e 1.21 Korelaé¢ni soucinitel
Nx,max = Qlak *L*a = 1058.145 kN Normalova sila od vodorovnych sil
ENx = Nees/ (AC*EC + AS*ES) = 1.0656E-05 Pomérné zkraceni celého mostu
Ale- = g *L = 2.82E-04 m Zkraceni mostu od normalové sily
Ale+ = gs*L = 2.82E-04 m Prodlouzeni mostu od normalové sily
- - - - - - - - — — T+ P
X L i [ P————Y
| / Pevné lozisko Posuvné loZisko |
| i
L Rozpéti mostu = L ProdlouZenifzkréceni zpﬁsztbﬁné normalovou silou = Alp
A A A

8.5.4 Prodlouzeni od pootoceni nosné konstrukce

ProdlouZeni od pootoceni nosné konstrukce

h = 2.06 m Vyska nosniku
Zeg,d = 1.33 m Vyska t&zisté k dolnim vldkntm
Zeg h = h-2zga = 0.73 m Vyska t&7ist& k hornim vldknim
Olyl.t = 0.000723 rad Pootogeni od vlastni tihy konstrukce
Olts,sup = 0.001719 rad pootoceni od ostatniho stalého (sup)
Olts,inf = 0.001077 rad pootoceni do ostatniho stalého (inf)
Olg = 0.001656 rad pootoéeni od smritovani
Oldoprava = 0.002714 rad Pootoceni od dopravy (max)
Oldoprava = 0 rad Pootoceni od dopravy (min)
or = 0.0007 rad Pootodeni od teploty (max)
ar = -0.0007 rad Pootodeni od teploty (min)
Oy = 0.00018 rad Pootod&eni od vétru (max)
Oy = -0.00018 rad Pootogeni od vétru (min)

Pro dilata¢ni zavéry:

Ol max = Ols.sup + 0 _ 0.003375 rad Maxm:la{m dlouhodobé pootoceni (bez
vlastni tihy)
Olit,min Olts.inf+ Olg _ 0.002733 rad Minimalni dlouhodobé pootoceni (bez

vlastni tihy)

© SAGAES
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Ot max = Odoprava T OUT + Oy = 0.003594 rad Maximélni krdtkodobé pootoceni
Olst,min = Odoprava+ 0T + Oy = -0.00088 rad Minimalni kratkodobé pooto&eni
Olmax = Oemax + Ost,max = 0.006969 rad Maximalni pootoéeni

COlmin = Qlltmin T Ost.min = 0.001853 rad Minimalni pootoceni

Pro loziska:

Ol max = ot Ot sup + o, — 0.004098 rad Maximalni dlouhodobé pootoceni
Olltmin = et ats,inf"’ O — 0.003456 rad Minimalni dlouhodobé pootoceni
Ot max = Odoprava T OT + Oy = 0.003594 rad Maximalni kratkodobé pootodeni
ast,min = adoprava + oT + Oly = —000088 rad Minimalni kratkodobé pOOtOéel’li
Olmax = Olt,max T Ost,max = 0.007692 rad Maximalni pootoceni
Omin = OUt,min T Ost,min = 0.002576 rad Minimélni pootog&eni
- Ng j Posun zpiisobeny pootocenim = Alg Posun zplsobeny pootocenim = Alq ﬁ;
n
2 =1
z | =k . \__ -
o -
I s
L
:§~
Posun zptisobeny pootocenim = Alq JL
Rozpéti mostu = L / L
Posuvné loZisko /
- Zkraceni nosné konstrukce pro mostni
= . * = 1. .
Al,,x te(Omax) *h 1.44E-02 m zavér u pevného loziska
Alyy" = -tg(Omin)*h —  0.00E+00 m it o’ konsin <oe e
> mostni zaver u pevného loziska
= Zkraceni nosné konstrukce pro mostni
= - * — =-. -
Alﬂaz tg(amax) Zegh 5.09E-03 m zavér uposuvného loziska
+ = N\ _ + Prodlouzeni nosné konstrukce pro
AL,z t(Omin)*Zeg.h 0.00E+00 m mostni zavér u posuvného loZiska
+ = % _ g Prodlouzeni nosné konstrukce pro
Ala,3 tg(Omax) Zegd 1.02E-02 m posuvné lozisko
- _ * _ Zkraceni nosné konstrukce pro posuvné
” 3 loZisko
8.5.5 Posuny pro mostni zavér u pevného loziska
Posuny pro mostni zivér u pevného loziska:
Al = Al(x,l- = -1.44E-02 m Maximalni zkraceni konstrukce (MSP)
+
Al = Al(x,1+ = 0.00E+00 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSP
Al = Al + A1+ = 1.44E-02 m Celkové dilata¢ni posuny (MSP)
Al = Al *1.45 = -2.08E-02 m Maximalni zkraceni konstrukce (MSU)
+ ,
Al = Ala,l+ *1.45 = 0.00E+00 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSU
Al = Al+ A1+ = 2.08E-02 m Celkové dilataéni posuny (MSU)
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8.5.6 Posuny pro mostni zavér u posuvného loziska

Posuny pro mostni zavér u posuvného loziska:

Al = Alr +Ales + AN+ Alo2” = -2.67E-02 m Maximalni zkraceni konstrukce (MSP)
Al+ = AIT+ + AINJr + Alu,1+ = 1.56E-02 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSP
Al = Al+ Af = 4.23E-02 m Celkové dilatacni posuny (MSP)

Al = (AlHAL HALGHAL )*1.45 = -3.87E-02 m Maximélni zkraceni konstrukce (MSU)
Al" = (AL +ALF+AL F)*1.45 = 2.26E-02 m Maximélni prodlouzeni konstrukce (MSU

Al = Al + Al+ = 6.13E-02 m Celkové dilatagni posuny (MSU)

8.5.7 Posuny pro posuvné lozisko

Posuny pro posuvné lozisko:

Al = Alf +Als +AlN+ Al =  -2.16E-02 m Maximélni zkréceni konstrukce (MSP)
AI" — Al + AN+ Al = 2.58E-02 m Maximélni prodlouzeni konstrukce (MSP
Al = AT+Al =  4.74E-02 m Celkové dilatagni posuny (MSP)

Al = (ALFALFALFAL 145 =  -3.14E-02 m Maximélni zkréceni konstrukce (MSU)
AI" = (Alr +AN Al )*145 = 3.74E-02 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSU

Al = Al+ A1+ 6.88E-02 m Celkové dilataéni posuny (MSU)

8.5.8 Pozadavky na mostni zavéry

K vypoctenym posuniim bude pfipoctena rezerva Ar = 10 mm a budou zaokrouhleny na 10 mm nahoru.

Celkova kapacita dilatacnich zavéru

Al [mm]
Zavér u pevného loZiska 40
zavér u posuvného loziska 80

Nastaveni dilata¢nich zavéri dle montazZni teploty:

TABULKA NASTAVENI MOSTNiCH ZAVERU PODLE TEPLOTY

Nastaveni dilatacniho zavéru na Havlickobrodské opére v zavislosti na montazni teploté (pevné lozZisko)

Dilatacni délka L [mm] 630

Teplota mostni konstrukce T[] -10 | -5 0 5 10 15 20 25 30 | 35
Volna sitka mezi lamelami D[mm] | 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Nastaveni dilatacniho zavéru na Brnénské opéfe v zavislosti na montazni teploté (posuvné loZisko)
Dilatacni délka L [mm] 30320

Teplota mostni konstrukce T[] -10 | -5 0 5 10 15 20 25 30 | 35
Volna sSitka mezi lamelami D[mm] | 24 26 27 29 30 31 33 34 36 37
Nastaveni podélného dilatacniho zavéru

Dilatacni délka L [mm] -

Teplota mostni konstrukce T[] -10 | -5 0 5 10 15 20 25 30 | 35
Volna sitka mezi lamelami D[mm] | 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
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POZADAVKY NA POSUVNE LOZISKO

Reakce v loZisku

Charakteristické |Navrhové
Svisla maximalni Vimax [KN] 2800 3900
Svisla minimalni Vmin [KN] 250 200
Vodorovna podélna| H, [kN] - -
Vodorovnd pFiénd | Hq [kN] 1000 1450
Mezni pohyby

+ R
Podélny posun E, [mm] 50 40
Pricny posun Eq [mm 0 0
Pootoceni ¢ [mrad] 0 7.69

POZADAVKY NA PEVNE LOZISKO
Reakce v loZisku
Charakteristické |Navrhové
Svisld maximalni  [Vax [kN] 2800 3900
Svisla minimalni Vmin [KN] 250 200
Vodorovna podélna| H, [kN] 500 700
Vodorovnd pfiénd | Hq[kN] 1000 1450
Mezni pohyby
+ -
Podélny posun E; [mm] 0 0
Pri¢ny posun Eq [mm 0 0
Pootoceni ¢ [mrad] 0 7.69
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9 Zatizitelnost

Dany tusek je zaclenén do 1. tfidy podle kategorizace trati z hlediska mostii (01/2017). Pro navrh jsou
uvazovany uéinky klasifikovaného svislého zatizeni (LM -71) dle CSN EN 1991-2 se souéinitelem o, =
1,21 doplnéného modelem zatizeni SW/2 dle téZze normy. Klasifikacni soucinitel se pii urceni
zatizitelnosti nema pouzivat, proto bude zatizeni touto hodnotou podéleno, zatizitelnost musi spliiovat
podminku Zym71 > 1,0.

Zatizitelnost bude urCena na zdklad¢ vySe uvedenych posudkii. Z vypocetniho modelu v programu
Midas Civil stanoveny U¢inky zatiZeni zvlast’ od stalého zatiZeni a zvlast' od dopravniho zatiZeni. Ke
stalému zatizeni je pfipoCteno i zatizeni od proménného nedopravniho zatizeni (teplota, vitr, ...). U
nékterych posudkl bude pouzity stejné postupy a excely jako v predchozich kapitolach pro urceni
nekterych veli¢in (napf. napéti v betonu, ve vyztuzi, ...) zvlast’ od stalého a zvlast od dopravniho
zatizeni. Z takto urCenych veli¢in bude urCena zatizitelnost. Pfi urCeni zatiZitelnosti na pruhyb je
zohlednéno nadvyseni mostu — je pficteno k limitni hodnot¢ prahybu.

Zatizitelnost v ohybu - Hlavninosnik, ocelova ¢ast

Pritez | f,[Mpal |Meo,c [KNm]| Mep,s: [KNm] (a=1.21) |0 c0, [Mpal | o, eo,wrs [Mpa] (@=1.21) | 04 c0,umrs [Mpal (@=1.0) | Zuwrs | | Zuwrsim |
Kratkobé pusobeni
1/2*L | 335 | 4797.63 | 7196.66 | 92186 | 105.76 | 87.40 | 278 | > | 100 | vvHovuiEe
Dlouhodobé plisobeni (vliv dotvarovani)
1/2*L | 335 | 479763 | 7196.66 | 101085 | 105.76 | 87.40 | 268 | > | 100 | vyHovuse
Zatizitelnost v ohybu - Hlavninosnik, spfazena deska
Priifez | fa [Mpa] |MED,G [kNm] | Mep,71 [kNm] (a=1.21) | o, ep,g [Mpal | 05 ep,um71 [Mpa] (a=1.21) | 05, ep,Lm71 [Mpa] (a=1.0) | Zivn | | Zi71,im |
Kratkobé pusobeni
12*L | -7 | 479763 | 7196.66 | -61174 | -10.48 | -8.66 | 126 | > | 100 | vvHovuie
Dlouhodobé plisobeni (vliv dotvarovani)
/2L | <17 | 479763 | 7196.66 | -a9374 | -10.48 -8.66 | 139 | > | 100 | vyHovuie
Zatizitelnost ve smyku - Hlavni nosnik
Priifez Vgp [kN] Vep,g [kNm] | Vyep, 71 [kNm] (=1.21) | Vyep,71 [kNm] (@=1.0) Zy71 Zym71,im
Podpora 5718.4 813.56 1068.74 883.26 5.55 > 1.00 | vyHovulE
Zatizitelnost koutovych krénich svar( hlavniho nosniku
Priifez | Tro [Mpa] | Veo,g [kNm] |VVED,71 [kNm] (a=1~21)| Ten,g [Mpal | Teo,uvz: [Mpa] (a=1.21) | Tep,mz1 [Mpa] (a=1.0) | Zim71 | | Zim71,im |
Kratkobé pusobeni
Podpora| 36296 | 81356 | 1068.74 | 36808 | 48.354 | 39.96 | 816 | > | 100 | vvHovuie
Dlouhodobé plisobeni (vliv dotvarovani)
Podpora| 36296 | 81356 | 1068.74 | 33773 | 44.336 36.64 | 898 | > | 100 | vvHovuie
Zatizitelnost spfahovacich trn( hlavniho nosniku
Prifez | Vigrp[KNm] [Vepg[KN]  |Vep,umzi [kN] (a=1.21) | Vo [KN] | Viepumza [KN] (@=1.21) | V) ep w71 [kN] (a=1.0) Zimn Zim71,lim
Oblast1| 1128 813.56 1068.74 368.88 484.58 400.48 1.90 1.00 | VYHOVUJE
Oblast 2 752 499.8 8416 226.61 381.59 315.36 1.67 1.00 | vyHovulE
Oblast 3 752 216.9 464.5 98.34 210.61 174.06 3.76 1.00 | vyHovuiE
Zatizitelnost v prihybu
Posudek Priifez Wiim [mm] wg [mm] Wywz1 [mm] (a=1.21) Wym71 [mm] (2=1.00) Zivn Z,m71,im
Prithyb 1/2%L 84.2 311 22.6 18.7 2.84 1.00 | vYHOVUIE
Pohodli cestujicich 1/2*L 18.6 0 18.6 18.6 1.00 1.00 | vyHovuiE
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ZatiZitelnost desky v pficném sméru - Ohyb
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Priifez Mgp [kN] Mep,c [kNm]| Mep,71 [kNm] (a=1.21) Mep,71 [kNm] (a=1.0) Zivn Zi71,im
Dolnilic 104.11 -5.81 77.58 64.12 1.71 1.00 VYHOVUIJE
Horni lic -104.11 -17.53 -6.70 -5.54 15.64 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost desky v pficném sméru - Smyk
Priifez Vio [kN] Vep,e [kNm] Vep,71 [kNm] (a=1.21) Vep,71 [kNm] (a=1.00) Zivn Zi71,im
Podpora 210.25 28.91 164.60 136.04 1.33 1.00 VYHOVUIJE
ZatiZitelnost desky v pficném sméru - Omezeni napéti
Prifez |0.6*fy [Mpa] Mep,c [kNm] | Mep 71 [kNm] (a=1.21) Os,ED,g [Mpa]| o ep,um71 [Mpa] (a=1.21) | ©; ep,.m71 [Mpa] (a=1.0) Zivn Z,m71,im
Dolnilic -18 -4.30 53.47 0.8 9.8 8.11 2.32 1.00 VYHOVUIJE
Horni lic -18 -12.98 -4.64 -2.4 0.9 0.70 22.20 1.00 VYHOVUJE
Zatizitelnost v ohybu - Podporovy pfi¢nik, ocelova ¢ast
Priifez | f,[Mpal _|Meo,c [kNm]| Meo,7: [kNm] (@=1.21) |0, e0,5 [Mpal | 0 eo,uwrs [Mpal (0=1.21) | 040,u7s [Mpa] (@=1.0) | Zuwrs | Zwirsim |
Kratkobé pusobeni
Lozisko 345 -405 -1335.2 14.85 48.95 40.45 8.16 1.00 VYHOVUIE
1/2*L 345 -108.6 1592.8 -1.48 21.83 18.04 19.20 1.00 VYHOVUJE
Dlouhodobé plisobeni (vliv dotvarovani)
/2L | 345 | -1086 | 1592.8 [ 21 | -30.81 [ -25.46 | 13.47 [ 100 | vyHOvuiE
ZatiZitelnost v ohybu - Podporovy pfricnik, spfazena deska
Priifez | fea [Mpa] |MED,G [kNm] | Mep,71 [kNm] (@=1.21) | o, ep,g [Mpa] | 05 ep,um71 [Mpa] (@=1.21) | 0, e0,.m71 [Mpa] (a=1.0) | Zimn | Zim71,lim |
Kratkobé pusobeni
/2L | -17 | -1086 | 1592.8 | o023 | -3.39 [ -2.80 [ 615 [ 100 | vyHOvuiE
Dlouhodobé plsobeni (vliv dotvarovani)
/2L | -1z | -1086 | 1592.8 | o014 | 2.1 [ -1.74 [ 938 [ 100 | vyHovuie
ZatiZitelnost ve smyku - Podporovy pficnik
Priifez Vgp [kN] Vep,g [kNm] | Vyep,71 [kNm] (a=1.21) | Vyep71 [kNm] (@=1.0) Ziv7 Zyy71,lim
Podpora 6670.5 552.6 3325.2 2748.10 2.23 1.00 VYHOVUIE
Zatizitelnost koutovych krénich svarl podporového pfiéniku
Prifez | trp[Mpa] | Vep,c [kKNm] |Vyep 71 [kNm] (a=1.21)| Tepg [Mpa] | Tep,um72 [Mpa] (a=1.21) | Tepumza [Mpa] (a=1.0) Zivn Zim71,lim
Podpora 362.96 552.6 3325.2 26.39 158.83 131.26 2.56 1.00 VYHOVUJE
Zatizitelnost sprahovacich trnd podporového pficniku
Priifez | Vigp [kNm] |Vep,g [kN]  |Vep,im71 [kN] (@=1.21) | Viepg [kN] | Viepimzs [kN] (@=1.21) | Viepimi [kN] (a=1.0) | Zwn Ziw7a,im
Oblast 1 4135.8 552.6 3325.2 572.7 3446.1 2848.02 1.25 1.00 VYHOVUIE
ZatiZitelnost pfipojeni podporového pficnniku na hlavni nosnik
Priifez Rrovn [Mpa] Osrovn,g [Mpa] Osrovn,LM71 [Mpa] (a=1.21) Osrovn,LM71 [Mpa] (a=1.0) Zivn Zim71,im
Stojna 362.96 51.74 299.63 247.63 1.26 1.00 VYHOVUIE
Zatizitelnost v ohybu - Mezilehly pficnik
Priifez fy [Mpa] Mep,6 [kNm] Mep, 71 [kNm] (a=1.21) Os,ED,g [Mpa] Os,ED,LM71 [Mpa] (a=1.21) Os,ED,LM71 [Mpa] (a=1.0) Zivn Zi71,lim
1/2*L 345 -16.9 198.8 -4.37 51.41 42.49 8.22 1.00 VYHOVUIE
ZatiZitelnost ve smyku - Mezilehly pri¢nik
Priifez Vgo [kN] Vep,g [KNm] | Vyep, 71 [kNm] (a=1.21) | Vyep,71 [kNm] (a=1.0) Ziv7 Zyp71,im
Podpora 1505.5 -17.7 197 162.81 9.36 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost koutovych krénich svard mezilehlého pfi¢niku
Priifez | trp[Mpa] | Vep,c [kKNm] |Vyep 71 [kNm] (a=1.21)| Tepg [Mpa] | Tep,um72 [Mpa] (a=1.21) | Tepimza [Mpa] (a=1.0) Zivn Zi71,lim
Podpora 362.96 -17.7 197 -6.53 73.13 60.44 6.11 1.00 VYHOVUJE
Zatizitelnost pfipojeni mezilehlého pfi¢niku na hlavni nosnik
Priifez Rsrovn [Mpa] Osrovn,g [Mpa] Osrovn,LM71 [Mpa] (a=1.21) Osrovn,LM71 [Mpa] (a=1.0) Zyvn Zip71,lim
Pasnice 362.96 8.96 105.46 87.16 4.06 1.00 VYHOVUIJE
Stojna 362.96 10.43 120.31 99.43 3.55 1.00 VYHOVUJE

150




SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Zatizitelnost pfi Unavé

—
O SAGASTA
—

Ao [Mpa] Aoyvy1 [Mpa] (2=1.00)
Praf Detail Ag, [Mpa]; At, [M Z Z, im
rire et deyMpa) | A IVPREARIMPA | iMpal (astoo) | 2 L
Hlavni nosnik 1/2*L 121.74 0 62.05 1.96 > 1.00 VYHOVUJE
Tupy svar hlavniho nosniku 1/3L 69.58 0 47.35 1.47 > 1.00 VYHOVUJE
Koutovy kréni Svizlzlra""'ho nosniku - Podpora 69.57 0 44.01 158 > 1.00 | VYHOVUE
Koutovy krénisvar hlavniho nosniku v
Ly Ly L. 1/2*L 61.74 0 45.69 1.35 > 1.00 VYHOVUIJE
misté vyfezu - pasnice
Pfi¢nd vyztuha hlavniho nosniku -
P . 1/2*L 69.57 0 54.12 1.29 > 1.00 VYHOVUIJE
pasnice +stojna
Oblast 1[kN] 298.6 0 254.04 1.18 > 1.00 VYHOVUJE
Sprahovaci trny Oblast 2 [kN] 199.1 0 197.02 1.01 > 1.00 VYHOVUJE
Oblast 3 [kN] 199.1 0 154.28 1.29 > 1.00 VYHOVUJE
Tupy svar podporového pfi¢niku 1/2*L 69.58 0 7.99 8.71 > 1.00 VYHOVUJE
Tupy svar podporového pfi¢niku U loZiska 69.58 0 17.91 3.88 > 1.00 VYHOVUJE
Koutovy kréni svar podpor. pficniku - .
svar U loziska 69.57 0 67.53 1.03 > 1.00 VYHOVUIJE
Koutovy kréni svar podpor. pfiéniku - Ulotiska 108.7 0 17.91 6.07 > 100 | VYHOVUIE
pasnice
Koutovy kréni svar podpor. pfiéniku v ..
. .. U loziska 61.74 0 17.91 3.45 > 1.00 VYHOVUIJE
misté vyfezu - pasnice
Pfitnd vyztuha podporového pficniku Ulotiska 69.57 0 17.91 3.88 > 100 | VYHOVUIE
- pasnice +stojna
o S Stojna 69.57 0 58.32 1.19 > 1.00 VYHOVUJE
Pfipojeni podpor. pficniku na hl. n. ——
Pasnice 61.74 0 15.25 4.05 > 1.00 VYHOVUJE
Tupy svar mezilehlého pticniku 78.26 0 27.81 2.81 > 1.00 VYHOVUJE
Koutovy kréni Svi:l';rez"eh' pricniku - 69.57 0 39.62 176 > 1.00 | VYHOVUE
Koutovy kréni svar mezileh. pfi¢niku
P P 61.74 0 20.74 2.98 > 1.00 VYHOVUIJE
v misté vyfezu - pasnice
G . Vou Stojna 69.57 0 64.25 1.08 > 1.00 VYHOVUJE
Pfipojeni mezileh. pfi¢niku na hl. n. ——
Pasnice 61.74 0 57.05 1.08 > 1.00 VYHOVUJE
SO 12-20-07 - Zatizitelnost nové opéry s posuvnym loZiskem
Utinek Utinek | Ucinek
, od U¢inek od od )
Unosnost L, B ZLM71 Zlim
stdlého | celkovy | dopravy | dopravy
zatizeni (a=1.21) | (a=1.00)
Preklopeni [kNm] 3099.54 | 140.02 420.06 280.04 231.44( 12.79 1.00 VYHOVUJE
Posunuti [kN] 719.50 49.31 147.92 98.61 81.50 8.22 1.00 VYHOVUJE
Excentricita zakladu [% Sitky] 0.33 0.03 0.10 0.06 0.05 5.76 1.00 VYHOVUJE
Zakladova plda [kPa] 800.00 174.38 523.14 348.76 2.17 > 1.00 VYHOVUIJE
288.23
Drik opéry - ohyb [kNm] 8545.05 | 632.33 1239.57 | 607.24 501.85( 15.77 > 1.00 VYHOVUJE
Drik opéry - smyk [kN] 785.18 167.24 318.59 151.35 125.08 4.94 > 1.00 VYHOVUJE
Zavérna zidka - ohyb [kNm] 630.05 135.78 407.35| 271.57 224.44 2.20 > 1.00 VYHOVUJE
Zavérna zidka - smyk [kN] 237.70 67.25 201.74| 134.49 111.15 1.53 > 1.00 VYHOVUIJE
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SO 12-20-07 - ZatiZitelnost nové opéry s pevhym loZiskem
Ucinek Geinek Utinek
, od Utinek od )
Unosnost L, B od ZLM71 Zlim
stdlého | celkovy dopravy
" dopravy
zatiZeni (a=1.00)
Preklopeni [kNm] 3099.54 | 387.22 | 1161.66 | 774.44 640.03| 4.24 > 1.00 VYHOVUJE
Posunuti [kN] 719.50 100.81 302.42| 201.61 166.62| 3.71 > 1.00 VYHOVUJE
Excentricita zakladu [% Sitky] 0.33 0.07 0.21| 0.14 0.11f 231 > 1.00 VYHOVUJE
Zakladova plda [kPa] 800.00 218.01 654.04 436.03 360.3 1.62 > 1.00 VYHOVUIJE
.35
Drik opéry - ohyb [kNm] 8545.05 | 632.33 1897.00| 1264.67 1045.18( 7.57 > 1.00 VYHOVUJE
Drik opéry - smyk [kN] 785.18 167.24 501.73| 334.49 276.44| 2.24 > 1.00 VYHOVUJE
Zavérna zidka - ohyb [kNm] 630.05 135.78 407.35| 271.57 224.44( 2.20 > 1.00 VYHOVUJE
Zavérna zidka - smyk [kN] 237.70 67.25 201.74| 134.49 111.15| 1.53 > 1.00 VYHOVUJE
Zaklad - ohyb [kNm] 1002.93 | 195.42 498.64| 303.22 250.60( 3.22 > 1.00 VYHOVUIJE
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10 Zatizitelnost stavajici spodni stavby

10.1 Vstupni udaje
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Bude urcena zatizitelnost stavajici opéry za predpokladu nové nosné konstrukce (stavajici konstrukce je
ocelova s prvkovou mostovkou, nova konstrukce je ocelobetonova s kolejovym loZzem).

Sily od nosné konstrukce mostu pusobici na spodni stavbu jsou odecteny z modelu v Midasu
v charakteristickych hodnotach. Posouzeni opéry bude provedeno v programu Geo5S — Opéra.
Soucinitele zatiZzeni jsou doplnény v programu Geo 5.

Zasyp prechodové oblasti je uvazovan kvalitni Stérkodrti:

yz = 20 kN/m?* Objemova hmotnost zeminy
¢=35° Uhel vnitiniho tfeni zeminy
Tteni mezi konstrukci a zeminou se neuvazuje.

Zatizeni opéry od nosné konstrukce mostu a od dopravy:

Hprie = 250%1,21*4/6,4 = 189,063 kN Pfitizeni za opérou od dopravy bez
dynamického soucinitele

Hprie = 189,063 / b =189,063 / 5,00 = 37,82 kN/m Ptitizeni za opérou roznesené na celou Sifku
opery
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Ned,c =2295,3 kN

Ned,c =2295,3 /b =2295,3/5,00=459,06 kN/m

Ned,o =2516,80 kN

Ned,0 =2516,8 / b=2516,8/5,00 =503,36 kN/m

Hea @ = 874,50 * 0,60 = 524,7 kN

Heao =524,7/b=524,7/5,00 = 104,94 kN/m

10.2 Zatizitelnost

SO 12-20-07 - Staticky vypocet

Svislé stalé zatizeni od konstrukce mostu
Svislé stalé zat. roznesené na Sitku opéry
Svislé proménné zatizeni od mostu

Svislé proménné zatizeni roznesené na Siiku
opéry

Vodorovné proménné zatizeni od mostu
(redukéni soucinitel 0,6 pro bezstykovou

kolej)

Vodorovné zatizeni roznesené na Sitku
opéry (redukéni souCinitel 0,6 pro
bezstykovou kolej)

Zatizitelnost stdvajici spodni stavby je urcena na zakladé€ posouzeni v programu Geo 5 — Opéra. Vystup
z programu bude pfiloZzen jako ptiloha tohoto statického vypoctu.

SO 12-20-07 - Zatizitelnost stavajici opéry s pevnym loziskem
Ucinek -
. Ucinek
, od Ucinek .
Unosnhost . i od ZLM71 Zlim
stalého | celkovy
. dopravy
zatizeni
Preklopeni [kNm] 2392.16 | 1166.39 | 2763.43 | 1597.04 0.77 < 1.00 NEVYHOVUIJE
Posunuti [kN] 644.35 362.56| 522.56| 160 1.76 > 1.00 VYHOVUJE
Excentricita zakladu [% Sirky] 0.333 0.285 0.414| 0.129 0.37 < 1.00 [NEVYHOVUIJE
Zakladova plda [kPa] 1308.32 592.32 2591.4| 1999.08 0.36 < 1.00 [NEVYHOVUJE
Drik opéry - ohyb [kNm] 2358.25 798.96| 2107.81| 1308.85 1.19 > 1.00 VYHOVUJE
Drik opéry - tlak [kN] 4824.36| 971.79| 1722.29| 750.5 5.13 > 1.00 VYHOVUJE
Drik opéry - smyk [kN] 1580.56 202.88| 464.39| 261.51 5.27 > 1.00 VYHOVUJE
SO 12-20-07 - Zatizitelnost stavajici opéry s posuvnym loZiskem
Ucinek -
- Ucinek
3 od Ucinek .
Unosnost . i od ZLM71 Zlim
stalého | celkovy
. dopravy
zatizeni
Preklopeni [kNm] 1479.82 | 1166.39 | 1829.15 | 662.76 0.47 < 1.00 [NEVYHOVUIJE
Posunuti [kN] 644.35 362.56| 522.56| 160 1.76 > 1.00 VYHOVUJE
Excentricita zakladu [% Sirky] 0.333 0.285 0.602| 0.317 0.15 < 1.00 [NEVYHOVUIJE
Zakladovd plida [kPa] 1308.32 592.32| 2111.86| 1519.54 0.47 < 1.00 [NEVYHOVUJE
Drik opéry - ohyb [kNm] 2358.25 798.96| 1584.39| 785.43 1.99 > 1.00 VYHOVUJE
Drik opéry - tlak [kN] 4824.36 971.79( 1722.29| 750.5 5.13 > 1.00 VYHOVUIJE
Drik opéry - smyk [kN] 1580.56 202.88 312.23| 109.35 12.60 > 1.00 VYHOVUIJE

Dle stavebné-technického prizkumu beton C20/25.
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11 Piehled zatizitelnosti

11.1 Zatizitelnost nosné konstrukce

v 7

Prehled zatiZitelnosti ¢asti mostu:

A. Identifikace mostu
TU (¢&islo, nazev):

2031; Brno-Zidenice (mimo) -

Havlickv Brod (m) (v¢. St.

Tunel-H.B)
B. Identifikace ¢asti mostu:
Cast mostu:

Nosna konstrukce

C. Dopliujici udaje c¢asti mostu:

DU:  26; Pribyslav - Pohled

pot.cislo: -
(ve sméru staniceni)

B
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km: 107.032

pod koleji €.: 1,2

Kategorie zatiZitelnosti: C Vypoctovy model: Prostorovy roStovy model
Geometrie koleje, uvazovana ve vypoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni): V pfimé
na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku m m - m
prevySenikoleje 0 mm 0 mm 0 mm
excentricita osy koleje 0 m 0 m 0 m
Popis zavad uvaZovanych v prepoctu ¢asti mostu:
Datum zjiSténi technického stavu mostu: SZDC, s.o.:
Jedna se o novostavbu. Zpracovatel vypoctu: Ing. Ladislav Lidmila
31.01.2022 L.
Poznamka k ¢asti mostu: Kontroloval: Ing. Vojtéch Zvéfina
Pof. Vizislo
- Prvek Detail | Namahani | ki [typ | Ly | & | Ly | Yaumzs | stany | Ziwga Pozndmky
C: péepoétu
1 1/2*L [ MsU - Ohyb 1 M |26.5|1.17|26.5| 1.45 147 2.68 Ziv;1>1  Vyhowuje
2 Podpora | MSU - Smyk 1 V |26.5(1.17|26.5| 1.45 147 5.55 Zim;1>1  Vyhowje
3 | Hlavni [ 1/%_ Unava 1 | Aam|26.5[1.17|26.5| 1.00 149 | 1.96 Zimz1>1 Vyhowuje
4 | nosnik, [Tupysvar| Unava 1 |AM |26.5/1.17|26.5| 1.00 149 | 1.47 Zini>1  Vyhowuje
ocel 4snice - i
5 Pasnice Unava 1 | aM|26.5[1.17|26.5| 1.00 149 | 1.35 Zwn>1 Vyhowuje
vyrez
Pricna ’ .
6 . Unava 1 |AM|26.5|1.17|26.5| 1.00 149 1.29 Ziv1>1 Vyhowuje
vyztuha
1/2*L MsU - Ohyb 1 26.5|1.17|26.5| 1.45 147 1.26 Zyw71>1  Vyhowuje
g | "M fpodpora | MU | 1 | v |265|117|265| 145 | 147 | 167 Zwm>1 Vyhowje
nosnik, Sprazeni
beton Unava -
9 Podpora .. 1 AV 126.5(1.17|26.5] 1.00 149 1.01 Ziw1>1 Vyhowuje
Sprazeni
10 | Koutové | Podpora | MSU - Smyk 1 V [26.5(1.17|26.5| 1.45 147 8.16 Zim1>1 Vyhovuje
kréni svary ; .
11 | 41 nosniku | Podpora Unava 1 | AV |26.5|1.17(26.5| 1.00 149 1.58 Zim;1>1  Vyhowuje
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12 | Prahyb 1/2*L | msp-ohyp | 1 | M |26.5|1.17|26.5| 1.00 147 | 2.84 Zwn>1 Vyhowuje
hlavniho Pohodli ]
13 | nosnke | 2L | cicen | L | M |265]117[265] 1.00 147 | 1.00 Zwn>1 Vyhowuje
14 | sprazena | 1/2*L | msU-ohyo | 1 | M |1.28]1.96/3.83| 1.45 148 | 1.7 Zwn>1 Vyhowuje
15 | deska, | podpora | MsU-Smyk | 1 V [1.28(1.96]3.83| 1.45 148 1.33 Zwn>1 Vyhovuje
pricny . St
16 | Lou | 20 [OTCEMPEN 1| m | 1.28|1.96(3.83| 100 | 148 | 232 Zwm>1 Vyhouje
char.
17 1/2 *L MsU - Ohyb 1 M |2.56(2.00| 3.6 1.45 148 13.47 Zmn1>1  Vyhowuje
18 Lozisko | msG-ohyb | 1 [ M |2.56|2.00| 3.6 | 1.45 148 | 8.16 Zwnn>1 Vyhowuje
19 Lozisko | MsU-smyk | 1 | v |2.56|2.00| 3.6 | 1.45 148 | 2.23 Zwn1>1 Vyhovuje
20 |podporovy | Tupysvar | Unava 1 [am|256|1.67| 3.6 1.00 149 | 3.88 Zwn>1 Vyhowuje
21 | Pfitnik,[Krenisvard g 1 [aM|[256]1.67| 36| 100 | 149 | 6.07 Zwn>1 Vyhowuje
ocel pasnice
Pésnice - . .
22 iter Unava 1 | am|256]1.67| 3.6 1.00 149 | 3.45 Zwn>1 Vyhovuje
PFi¢na . _
23 i Unava 1 [am|2.56|1.67| 3.6 1.00 149 | 3.88 Zwn>1 Vyhowuje
vyztuha
24 |Podporovy| 1/2*L | msU-ohyb | 1 2.56|2.00| 3.6 | 1.45 148 | 6.15 Zwn>1 Vyhowuje
pricnik, MsU - 751 Whowui
25 | “peron | PodPora | 1| v |256|200| 36| 145 148 | 1.25 W yhowuje
26 | Krenisvar | Podpora | MsU-smyk | 1 | V |2.56|2.00| 3.6 | 1.45 148 | 2.56 Zwnn>1 Vyhowuje
podporovéh
27 | opfitniku | Podpora Unava 1| av |256[1.67| 3.6 1.00 149 | 1.03 Zwn>1 Vyhowuje
Svar pro MSU - Smyk + .
28 | Liinojeni | Podpora oy 1 [m+v]2.56|2.00| 3.6 | 1.45 148 | 1.26 Zwn>1 Vyhowuje
podp. pfic. . AM + :
29 [, 1l mosnik| Podpora Unava 1|7, |256[/1.67] 3.6 | 1.00 149 | 119 Zwnn>1 Vyhowuje
30 Podepfeni | MsU-ohyb | 1 | M [1.28]|1.96|3.83| 1.45 148 | 8.22 Zwnn>1 Vyhowuje
31 Mezilehly Podepieni| MsU-smyk | 1 | V |1.28/1.96/3.83| 1.45 148 | 9.36 Zwmn>1 Vyhowuje
32 | prignik | Tupysvar| Unava 1 [Am|1.28]1.63[3.83] 1.00 149 | 2.81 Zwn>1 Vyhowuje
33 Pa\fv';'ecze' Unava 1 |am|1.28[1.63]3.83] 1.00 | 149 | 2.98 Zwn>1 Vyhowuje
34 | krénisvar | podpora | MsU-smyk | 1 | V |1.28|1.96(3.83| 1.45 148 | 6.11 Zwn>1 Vyhowuje
mezilehlého
35 piigniku Podpora Unava 1 AV [1.28(1.63]3.83|] 1.00 149 1.76 Zw71>1  Vyhowuje
36 | 3P | podpora | MV S™EH 1 Iney| 1.28[ 1.96]3.83| 145 | 148 | 3.55 Zwri>1 Vyhowuje
pfipojeni ohyb
podp. pfic. . AM + R
37 |nahl. nosnik| Podpora Unava 1|7,y [128|1.63]3.83| 100 149 1.08 Zwmn>1 Vyhowuje
40 Preklopeni 1| M |265[1.17|26.5( 1.45 150 | 4.24 Zwn>1 Vyhowuje
41 Posunuti 1| H |265|1.17|265| 1.45 150 | 3.71 Zwn>1 Vyhowuje
42 Excentricita zakladu 1| e |265[1.17|26.5| 1.45 150 | 231 Zwnn>1 Vyhowuje
43 Unosnost zakladové pady| 1 N |26.5|1.17]|26.5| 1.45 150 1.62 Zw71>1  Vyhowuje
44 | spodni Exbwery' MsU-ohyo | 1 | M |265[1.17|26.5) 1.45 | 150 | 7.47 Zwmn>1 Vyhovuje
stavba #il Srv
45 SDr:tkopery mMsU-smyk | 1 | v |26.5|1.17|26.5| 1.45 150 | 2.24 Zwn>1 Vyhowuje
Zavérna . )
46 ) MsU-ohyb | 1 [ M |26.5{1.17|26.5| 1.45 150 | 2.20 Zwn>1 Vyhowuje
zidka-ohyb
47 zavema vy osmyk | 1| v |26.5|1.17|26.5| 145 | 150 | 1.53 Zwn>1 Vyhowuje
zidka-smyk
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11.2 Zatizitelnost stavajici spodni stavby (za pfedpokladu nové nosné konstrukce)

Prehled zatiZitelnosti ¢asti mostu:
A. Identifikace mostu
TU (¢&islo, nazev): 2031; Brno-Zidenice (mimo) - DU:  26; Piibyslav - Pohled km: 107.032
Havlickv Brod (m) (v¢. St.
Tunel-H.B)

B. Identifikace ¢asti mostu:
Cast mostu: of.¢islo: : d koleji &.: 1,2
Opéra stavajici P ) _ pocikole)i ¢ ’
(ve sméru staniceni)

C. Doplniujici udaje c¢asti mostu:

Kategorie zatiZitelnosti: C Vypoctovy model: Prostorovy roStovy model
Geometrie koleje, uvazovana ve vypoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni): V pfimé

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku - m - m - m
prevySenikoleje 0 mm 0 mm 0 mm
excentricita osy koleje 0 m 0 m 0 m

Popis zavad uvaZovanych v prepoctu ¢asti mostu:

B
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Datum zjiSténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.:
Jedna se o stavajici opéru, avsak Zpracovatel vypoctu: Ing. Ladislav Lidmila
predpoklada se uz nova nosna konstrukce 22.03.2022 AR
Poznamka k ¢asti mostu: Kontroloval: Ing. Vojtéch Zvéfina
Potf. o Vizislo .
& Prvek Detail | Namahani | ki |typ| L, | & | Ly | Yo pés::ongiu Zinn Poznamky
Opéra s pevnym loZiskem
1 Stabilita - Preklopeni 1 | M |26.5]|1.17(26.5| 1.45 79 0.77 Zim71<1 Nevyhovuje
2 - Posunuti 1 H |26.5(1.17|26.5| 1.45 79 1.76 Zim1>1  Vyhovuje
3 |zakladova = Excentricita 1 26.5|1.17|26.5| 1.45 79 0.37 Zm;i<1 Nevyhowuje
4 pada - Unosnost 1 |[N+M]|26.5|1.17|26.5| 1.45 79 0.36 Zm;1<1 Nevyhowuje
5 DFik B Ohyb 1 M |26.5(1.17|26.5| 1.45 79 1.19 Zmnn<1 Nevyhowuje
6 oy - Tlak 1 [N+M]|26.5[1.17]|26.5| 1.45 79 5.13 Zmn<1 Nevyhowuje
7 - Smyk 1 V 126.5[1.17|26.5| 1.45 79 5.27 Zy71> 1 Vyhowuje
Opéra s posuvnym loZiskem
8 Stabilita - Preklopeni 1 M |26.5(1.17|26.5| 1.45 79 0.47 Zm;n<1 Nevyhowuje
9 = Posunuti 1 H |26.5[1.17]|26.5| 1.45 79 1.76 Zw71>1  Vyhowuje
10 [zékladova = Excentricita 1 e [26.5|1.17|26.5| 1.45 79 0.15 Zmn<1 Nevyhowuje
11 pada : Unosnost 1 [N+M]26.5[1.17]|26.5| 1.45 79 0.47 Zm;1<1 Nevyhowuje
12 DFik . Ohyb 1 M |26.5(1.17|26.5| 1.45 79 1.99 Zyw1>1  Vyhowuje
13 . - Tlak 1 [N+M]|26.5(1.17]|26.5| 1.45 79 5.13 Zimi1>1  Vyhowuje
14 | °PeY i Smyk 1| v |265[117]265] 145 | 79 | 12.60 Zwmi>1 Vyhowsje
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12 Prilohy

Ptiloha 1 — Posouzeni stavajici spodni stavby (za piredpokladu nové nosné konstrukce)
Ptiloha 2 — Posouzeni nové spodni stavby (zpracoval Ing. Jifi Hofejsi a Ing. Martin Balaz)
Ptiloha 3 — Posouzeni pazeni

13 Zavér

Staticky vypocet se zabyva navrhem a posouzenim nové spfazené ocelobetonové nosné konstrukce,
konkrétné navrhem rozhodujicich rozmérti a prokazanim spolehlivosti nosnych prvki. Dale byla
posouzena stavajici spodni stavba za ptredpokladu nové mostni konstrukce pro rozhodnuti, zda stavajici
spodni stavbu zachovat.

Konstrukce byla navrzena podle platnych norem a pifedpisi. Byla prokdzana globalni tnosnost,
trvanlivost, pouzitelnost a bezpecnost konstrukce mostu. V kapitolach 11.1 a 11.2 jsou uvedeny tabulky
zatizitelnosti nové mostni konstrukce a stavajici spodni stavby.

Finalni verze vykresové dokumentace bude pfedlozena statikovi ke kontrole.
Dodavatel montaZznich praci nese plnou zodpovédnost za stabilitu a tuhost konstrukce.

V ptipadé¢ zjisténi jinych skutecnosti, nez které jsou piredpokladany v posudku, je nezbytné tyto
skute¢nosti zohlednit a novy stav znovu posoudit!

V Brné, leden 2023 Ing. Ladislav Lidmila
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Vypocéet mostni op
Vstupni data

Projekt
Datum : 10.02.2022

Nastaveni

éry

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Mostni opéry :
Soucinitele EN 1992-1-1

Vypocet zdi

Metodika posouzeni :
Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Navrhovy pfistup :

EN 1992-1-1 (EC2)
. standardni

vypocet podle EN 1997
Coulomb (CSN 730037)

: Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe
pocitat Sikmy
0,333
2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,45 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,56
3 0,00 3,06
4 0,50 5,52
5 0,50 6,92
6 0,50 8,22
7 -3,40 8,22
8 -3,40 6,92
9 -2,40 5,52
10 -2,40 2,56
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Gislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
11 -0,70 2,56
12 -0,70 0,00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 19,34 mZ2.

Délka mostni opéry = 5,00 m
Délka zakladu opéry = 5,00 m
Nazev : Geom. iez Faze - vypocet: 1-0
o o o o o
1,70 0,70 ©o,0, 0, o0 o0 o 0o 0o o o o o o/
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Délka zeminy za opérou = 4,99 m.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu

Parametry zemin
Stérkodrt’

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

hlina pisc¢ita
Objemova tiha :

= 20,00 MPa
2,20 MPa

1:ck

1:ctm

fyk = 500,00 MPa

= 20,00 kN/m3
efektivni
Qef = 35,00°
Cef 0,00 kPa
o = 000°
nesoudrzna
Vsat = 20,00 KN/m3
y = 20,00 kKN/m3
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Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tteci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo ¢€islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Stérk Spatné zrnény
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Pararula

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Fluvialni pis¢ité jily
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo ¢&islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zasyp za konstrukci

Pritazena zemina : Stérkodrt
Sklon = 45,00 °

efektivni

Qef = 29,00 °
Cef = 8,00 kPa
o0 = 1500°
soudrzna

v = 0,30

Vsat = 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektivni

Qef = 35,00°

Cef = 0,00 kPa

o = 2000°
nesoudrzna

Vsat = 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektivni

Qef = 30,00 °

Cef = 100,00 kPa

o = 0,00 °
nesoudrzna

VYsat = 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektivni

Qef = 22,00°

Cef = 10,00 kPa

o0 = 8,00 °
soudrzna

v = 0,35

Vsat = 20,00 kN/m3

Zatézovaci stav, zatizeni od mostu
Typ zatézovaciho stavu : provozni stav.

Sily od mostu
Svisla sila Fs = 0,00 kN

Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a; = 0,00 m
Vyska v = 0,00 m

Sily od prechodové desky

Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a, = 0,00 m
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrstvy Hloubka - . .
Cislo Prifrazena zemina

Vzorek

t [m] z [m]
1 6,00 0,00 .. 6,00 hlina piscita
2 2,30 6,00 .. 8,30 Stérk Spatné zrnény
3 - 8,30..o Pararula

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,24 (dhel sklonu je 76,76 °).
Vyska naspu je 0,85 m, délka naspu je 0,20 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy

Zemina na lici konstrukce - $térk Spatné zrnény
Vyska zeminy pfed zdi h
Sklon zeminy pfed zdi B

3,25 m
-15,00 °

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed i dfik zdi jsou zatizeny zvy8enym aktivnim tlakem.
Vstupni data (Faze budovani 2)

Zadané sily pasobici na konstrukci

. Sila X X Fy F, M X z
Cislo ) . Nazev Pusob.
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Most_Stale stalé 0,00 459,06 0,00 -1,65 2,08
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Nazev : Zadané sily Faze - vypocet:2 -0
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Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor @ Plsobi§té = Fyert  Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila  pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,96 237,77 1,45 1,350 1,350 1,000
Odpor na lici -1,14 -0,18 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Zvyseny aktivni tlak 151,13 -1,97 23,00 2,67 1,350 1,350 1,350
Reakce mostu 0,00 -2,96 0,00 0,00 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -5,52 0,00 2,40 - - -
Most_Stale 0,00 -3,44 459,06 0,75 1,350 1,350 1,000
Dimenzace driku opéry - vstupni data:
Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.Sitka 1m.
Vnitini sily : M = 798,99 kNm/m; N = 971,77 kN/m; V = 202,89 kN/m
Vyska prafezu h =2,90 m
Dimenzace diiku opéry - vysledky:
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 1551,13 kN/m > 202,89 kN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrq = 13392,83 kN/m > 971,77 KN/m = Ngq
Moment na mezi unosnosti Mrg = 1620,90 kNm/m > 798,99 kKNm/m = Mgq
Unosnost priifezu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Zadané sily plisobici na konstrukci
. il F F M
Cislo ,SI a0 Nazev Pusob. x “ x ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ne Ne Most_Stale stalé 0,00 459,06 0,00 -1,65 2,08
Ano Most_Proménnc proménné 0,00 503,36 0,00 -1,65 2,08
5
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Nazev : Zadané sily

Faze - vypocet: 3 -0

37,18
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Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. @ napéti
Tih.- zed 0,00 -2,94 483,53 2,25 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -37,32 -1,03 17,97 -0,59 1,000 1,000 1,350
Zvyseny aktivni tlak 296,21 -3,01 23,02 3,67 1,350 1,350 1,350
Viak 110,35 -4,14 14,23 3,656 1,450 1,450 1,450
Reakce mostu 0,00 -5,66 0,00 1,00 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -8,22 0,00 3,40 - - -
Most_Stale 0,00 -6,14 459,06 1,75 1,000 1,000 1,350
Most_Proménné 0,00 -6,14 503,36 1,75 0,000 0,000 1,450
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Meg = 1479,82 kNm/m
Moment klopici Moyr = 1829,15 kNm/m
Zed na preklopeni NEVYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 644,35 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 522,56 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA NEVYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 2111,86 kPa
Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 3)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
I 6]
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&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 1860,54 2078,32 509,50 0,230 985,18
2 1731,30 1012,26 522,56 0,439 2111,86
Normové sily plsobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 1338,65 1501,16 369,23
2 1237,98 997,80 369,23
Dimenzace ¢Cis. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor | Plsobisté  Fyert | Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,96 237,77 1,45 1,350 1,350 1,000
Odpor na lici -1,14 -0,18 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Zvyseny aktivni tlak 151,13 -1,97 23,00 2,67 1,350 1,350 1,350
Vlak 75,41 -2,72 14,22 2,65 1,450 1,450 1,450
Reakce mostu 0,00 -2,96 0,00 0,00 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 -5,52 0,00 2,40 - - -
Most_Stale 0,00 -3,44 459,06 0,75 1,350 1,350 1,000
Most_Proménné 0,00 -3,44 503,36 0,75 1,450 1,450 0,000
Dimenzace diiku opéry - vstupni data:
Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.8itka 1m.
Vnitini sily : M = 1584,43 kNm/m; N = 1722,26 kN/m; V = 312,23 kN/m
Vyska prafezu h =2,90 m
Dimenzace driku opéry - vysledky:
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgq = 1690,33 kN/m > 312,23 kN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrg = 11307,09 kN/m > 1722,26 kN/m = Ngq
Moment na mezi unosnosti Mrg = 2358,22 kNm/m > 1584,43 kNm/m = Mgq
Unosnost prafezu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)
Zatézovaci stav, zatizeni od mostu
Nazev : Stalé+Doprava.
Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu
Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi aq = 0,00 m
Vyska v = 0,00 m
Sily od pfechodové desky
Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi ax = 0,00 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 6,00 0,00 .. 6,00 hlina pis&ita
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. Mocnost vrstvy Hloubka - . .
Cislo Prifrazena zemina

Vzorek

t [m] z [m]
2 2,30 6,00 .. 8,30 Stérk Spatné zrnény
3 - 8,30..o Pararula

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,24 (dhel sklonu je 76,76 °).
Vyska naspu je 0,85 m, délka naspu je 0,20 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 37,18 na terénu
Cislo Nazev
1 Viak
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - §térk Spatné zrnény
Vyska zeminy pred zdi h= 325m
Sklon zeminy pred zdi B =-15,00 °
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Cislo 'Slla } Nazev Pusob. x “ m x ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ne Ne Most_Stale stalé 0,00 459,06 0,00 -1,65 2,08
2 Ne Ano Most Proménni proménné -104,94 503,36 0,00 -1,65 2,08
I 8]
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Nazev : Zadané sily Faze - vypocet: 4 -0
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Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed i dfik zdi jsou zatizeny zvySenym aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 4)
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor Plisobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] x [m] prekl. = posun. @ napéti
Tih.- zed 0,00 2,25 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -37,32 -0,59 1,000 1,000 1,350
ZvySeny aktivni tlak 296,21 3,67 1,350 1,350 1,350
Vlak 110,35 3,65 1,450 1,450 1,450
Reakce mostu 0,00 1,00 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 3,40 - - -
Most_Stale 0,00 1,75 1,000 1,000 1,350
Most_Proménné 104,94 1,75 1,450 0,000 1,450
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 2392,16 kNm/m
Moment klopici Moyr = 2763,43 kNm/m
Zed' na preklopeni NEVYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg = 644,35 kN/m
Vodor. sila posunujici Hygt = 522,56 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA NEVYHOVUJE
9]
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Maximalninapétiv zakladovéspare : 2591,40 kPa
Unosnost zakladové plidy (Faze budovani 4)

Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [kPa]
1 2794,82 2078,32 661,66 0,345 1716,91
2 2811,56 1742,13 522,56 0,414 2591,40
Normové sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 1982,98 1501,16 47417
2 1982,98 1501,16 369,23
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]
Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek e ef LE o
[ [kPa] [kN/m3] [
1 Stérkodrt P 3500 000 2000 10,00 0,00
2  hlina piscita g // 29,00 8,00 20,00 10,00 15,00
I 10}
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Cislo Nazev Vzorek G Gl Y = o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
3  Stérk Spatné zrnény 35,00 0,00 20,00 10,00 20,00
4  Pararula 30,00 100,00 20,00 10,00 0,00
5  Fluvialni pisgité jily 22,00 10,00 20,00 10,00 8,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek 'Tye <P°ef v OCR i
vypoctu | [-] [-] [-]
1  Stérkodrt nesoudrzna 35,00 - -
2  hlina piscita soudrzna - 0,30 -
3  Stérk Spatné zrnény nesoudrzna 35,00 - -
4  Pararula nesoudrzna 30,00 - -
5  Fluvialni piscité jily soudrzna - 0,35 -

Parametry zemin
Stérkodrt’
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :

Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

hlina pis¢ita
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :

Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

stérk Spatné zrnény
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢€islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pararula

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :

<
In

Pef
Cef
Edef

Ysat

Pef
Cef
Edef

Ysat

<
In

Pef
Cef
Edef

Ysat

Y
Pef

Cef =
Edef

20,00 kN/m3
35,00 °
0,00 kPa
90,00 MPa
0,20
20,00 kN/m3

20,00 kN/m3
29,00 °
8,00 kPa
90,00 MPa
0,30
20,00 kN/m3

20,00 kN/m3
35,00 °
0,00 kPa
90,00 MPa
0,20
20,00 kN/m3

20,00 kN/m3

30,00 °
100,00 kPa

90,00 MPa
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Poissonovo ¢islo : v =

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
Fluvialni piscité jily

Objemova tiha : y =
Uhel vnitfniho tfeni : Pef =
Soudrznost zeminy : Cef =
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

0,20
20,00 kN/m3

20,00 kN/m3
22,00 °
10,00 kPa
MPa
20,00 kN/m3

Hloubka od plvodniho terénu h, = 8,22 m

Hloubka zakladové spary d = 325 m
Tloustka zakladu t = 1,30 m
Sklon upraveného terénu sq¢ = 15,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 5,00 m
Sitka pasu (x) = 3,90 m
Sitka sloupu ve smérux = 0,10 m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Objem pasu = 5,07 m3/m
Objem vykopu = 12,68 m3/m
Objem zasypu = 7,41 m3/m

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu
Modul pruznosti

Ocel podélna: B500B

fo« = 20,00 MPa
fotm = 2,20 MPa
Eem = 30000,00 MPa

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pfiéna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 6,00 0,00 .. 6,00 hlina pisita
2 2,30 6,00 .. 8,30 Stérk Spatné zrnény
3 - 8,30..0 Pararula
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Zatizeni

. Zatizeni i N My Hx
Cislo i . Nazev Typ
nové zmeéna [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano ZS 1 Navrhové 1803,37 1934,66 -661,66
2 Ano ZS 2 Navrhové 1467,18 2132,23 -522,56
3 Ano ZS 3 Uzitné 1226,21 1366,56 -474 17
4 Ano ZS 4 Uzitné 1226,21 1502,98 -369,23
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZzovacich stavi
Nazev V.I,' tiﬁav ex ey o R4 Vyuziti G
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -1,34 0,00 1716,91 1396,08 122,98 Ne
ZS 1 Ne -1,34 0,00 1716,91 1396,08 122,98 Ne
ZS 2 Ano -1,61 0,00 2591,40 1308,32 198,07 Ne
ZS 2 Ne -1,61 0,00 2591,40 1308,32 198,07 Ne

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi V4

126,75 kN/m
148,20 kN/m

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykove plochy zg, = 6,19 m
Dosah smykove plochy Isp = 18,72 m
Vypoctova unosnost zakl. pudy Ry = 1308,32 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 2591,40 kPa

Svisla unosnost NEVYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,414>0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,414>0,333

Excentricita zatizeni zakladu NEVYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Ry, =
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

1322,96 kN
661,66 kN

Unosnost zakladu NEVYHOVUJE
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Posouzeni Cis. 1
Sednuti a natoc€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 126,75 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 148,20 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natoc€eni zakladu - vysledky

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,339>0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,339>0,333

Excentricita zatizeni zakladu NEVYHOVUJE

Sednuti nebylo spoéteno, zaklad NEVYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
4 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sifka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,30 m

Stupen vyztuzeni p = 0,06 % < 0,13 % = Pmin
Priifez NEVYHOVUJE ; nutno pridat vyztuz.
Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 1803,37 kN
Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznaSenim do zakl. pady = 46,24 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 1757,13 kN
Uvazovany obvod sloupu Ug = 2,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 7,02 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd max = 2,94 MPa

VEd,max > VRd,max => Je potieba zvétsit tioustku zakladu nebo zlepsit beton

Zaklad na protlaéeni NEVYHOVUJE
Dimenzace ¢Cis. 1 (Faze budovani 4)

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor | PlUsobisté Fyet @ Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,96 237,77 1,45 1,350 1,350 1,000
Odpor na lici -1,14 -0,18 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Zvyseny aktivni tlak 151,13 -1,97 23,00 2,67 1,350 1,350 1,350
Viak 75,41 -2,72 14,22 2,65 1,450 1,450 1,450
Reakce mostu 0,00 -2,96 0,00 0,00 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 -5,52 0,00 2,40 - - -
Most_Stale 0,00 -3,44 459,06 0,75 1,350 1,350 1,000
Most_Proménné 104,94 -3,44 503,36 0,75 1,450 1,450 1,450
I 14|

[GEOS5 - Opéra | verze 5.2022.26.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Dimenzace driku opéry - vstupni data:
Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.Sitka 1m.

Vnitfni sily : M =2107,85 kNm/m; N = 1722,26 kN/m; V = 464,40 kN/m

Vyska prafezu h = 2,90 m

Dimenzace diiku opéry - vysledky:

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrq = 1580,55 kN/m > 464,40 kN/m
Tlakova sila na mezi Unosnosti NRrq = 4823,57 kN/m > 1722,26 KN/m = Nggq
Moment na mezi Unosnosti MRrq = 2358,22 kNm/m > 2107,85 kNm/m = Mgq

Unosnost priifezu VYHOVUJE

I
<

m

[oR

[GEOS5 - Opéra | verze 5.2022.26.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032 Staticky vypocet zaloZeni

Va4

1 Identifikacni udaje

Usek trati: Pfibyslav - Pohled

Stani¢eni trati: km 102,540 - 111,400

Nazev objektu: Zelezni¢ni most v km 107,032

Cislo objektu: SO 12-20-07

2 Uvod

Vtéto C¢asti dokumentace je predlozen staticky ndvrh zaloZeni Zelezniéniho mostu v km 107,032
(SO 12-20-07) - opéra zd4arska (Z), opéra havlickobrodska (HB).

3 Podklady

Normy
e CSNEN 1990 Zasady navrhovéni konstrukci

e (SNEN1991-1-1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecn4 zatizeni

e (SN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostd dopravou

e (CSNEN1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla

e (SN EN 206-1 Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e (CSNEN1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla

e (SN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci

e CSNEN 12716 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Tryskova injektaz

e (SN 731001 Zakladova plda pod plosnymi zaklady

e (SN 73 1004 Navrhovani zakladovych konstrukci — Stanoveni pozadavk( pro vypocdetni metody

Pfedpisy, smérnice
e SZS4 Zelezni¢ni spodek (Gcinnost od 1.1. 2020)

Projekcni podklady

e Ptibyslav — Pohled, rekonstrukce tratového useku, most km 107,032 (K-GEO, s.r.0., 08/2016) [1];

e Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav — Pohled, E.1.4, SO 12-20-07; Zel. most v ev. km 107,032 (PD,
ELTODO, a.s., 02/2017) [2];

e Mostv km 107,032, Zavérecna zprava IG a GT prizkumu: Pribyslav — Pohled, doplnkovy IG prizkum,
(K- GEO, s.r.0., 10/2021) [3];

e soubéZné zpracovdvana projektovd dokumentace DSP.

Archivni podklady
e Archivni vykresy mostni konstrukce a zdkladovych konstrukci

Literatura

e BaZant, Z.: Metody zakladani staveb (Praha, 1973)

e Vanicek, I.: Mechanika zemin (Vydavatelstvi CVUT, 1996)

e Lamboj, L, Stépdnek, Z.: Mechanika zemin a zakladani staveb (Vydavatelstvi CVUT, 2005)

e Turcek, P. a kol.: Zakladani staveb (JAGA, 2005)

e Bartak, J.: prednasky, tabulky — inosnosti kofen mikropilot

e Masopust, J.: Navrhovani zakladovych a paZicich konstrukci, p¥irucka k CSN EN 1997 (CKAIT, 2012)
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Software pro ovéreni navrhu

e GEOS5 -Tizna zed, verze 2022.26
e  GEOS - Patky, verze 2022.29

e Tabulkovy procesor Excel

4 Geologické podminky lokality

InZenyrskogeologické (IG) a geotechnické (GT) poméry v zajmové lokalité jsou podrobné popsény v [1] a [3].

4.1 |G poméry

Zajmové uzemi je z geomorfologického hlediska soucdsti Pribyslavské pahorkatiny, ktera je casti celku
Hornosazavska pahorkatina. Terén predmétného Uzemi se nachazi v nivé Sazavy, s nadmoiskou vyskou
ccad438 mn. m.

Predkvartérni skalni podloZi je prevazné tvoreno metamorfovanymi horninami (pararulami) paleozoického
az proterozoického stafi. Misty byl ovéren vyskyt magmatickych hornin (granit) datovanych do paleozoika.
Pfipovrchova zéna skalnich hornin je rozlozena az zcela zvétrald, dale smérem do hloubky se mira zvétrani
snizZuje.

Strop predkvartérniho podloi byl priizkumem ovéfen v hloubkach 4,3 m p.t. (433,6 mn.m.) u Zopéry a
1,8 mp.t. (436,0 m n.m.) u HB opéry. Jedna se o ortoruly, které jsou shora rozloZzené az zcela zvétralé,

smérem do hloubky se kvalita hornin zlep$uje. U Z opéry byl od hloubky 6,8 m p.t. (431,1 m n. m.) zastizen
naveétraly aZ vysoce odolny kompaktni migmatit.

Kvartérni pokryv je shora tvofen navazkami o mocnosti 0,2 - 1,8 m. V jejich podloZi se u Z opéry vyskytuji
zeminy fluvidlniho plvodu - piscité jily az hliny, s organickou pfimési, konzistence na rozhrani tuhé az mékké,
mocnosti cca 0,9 m. V podlozi jili (do hloubky 4,3 m p.t.) byly ovéfeny fluvidlni Stérky s pfimési jemnozrnné
zeminy, drobné az stfedni, stfedné ulehlé, zvodnéné. V prostoru HB opéry byly v pfimém podloZi navazek
zastizeny horniny pfedkvartérniho podlozi.

4.2 HG poméry

Podzemni vody mélkého obéhu (kvartérni) jsou vazany predevsim na prilinové propustné Stérkovité
sedimenty fluvidlniho pdvodu. HPV predpokladdme napjatou, sezénné je kolisava dle srazkovych pomérd a
dle stavu vody ve vodotedi.

Podzemni vody hlubsiho obéhu (predkvartérni) jsou vazany na puklinové systémy hornin predkvartérniho
plGvodu. Hladina podzemni vody v téchto systémech byva zpravidla napjata.

Na zdkladé laboratorni analyzy vykazuje podzemni voda velmi vysokou agresivitu na ocelové konstrukce
(st. IV) vlivem koncentrace CO2. Na betonové konstrukce nevykazuje podzemni voda agresivitu [3].

Sondou RV-8 byla hladina podzemni vody zastizena v hloubce 1,8 m p.t. (436,0 m n.m.), vrtem J-12 (2016)
byla Uroven hladiny ovérena v hloubce 1,4 m p.t. (436,5 m n.m.).
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5 Navrh technického reSeni
Rozpéti sprazené nosné konstrukce nového mostu je 26,50 m.

Dle zavér( stavebné-technického prizkumu stavajicich zakladd a IG prizkumu prostiedi zasahuji zakladové
spary stavajicich zaklad( do hloubky cca 4,0 m pod terénem. Zakladové konstrukce jsou proménlivé kvality.

Zakladové podminky jsou slozité, z dlivodu pfitomnosti podzemni vody, kterd trvale ovliviiuje zakladové
pomeéry. Prostfedi nevykazuje agresivitu na betonové konstrukce.

Na zakladé informaci dostupnych v téchto prizkumech je predlozen navrh zaloZeni nové mostni nosné
konstrukce (NK). Problematika odpovidd 3. geotechnické kategorii ve smyslu CSN EN 1997-1. Principem
Fedeni v pFipadé obou opér na strané Zdarské (Z) i Havlickobrodské (HB) je navrh plodného zaloZeni, jeho?
soucasti je:

- odstranéni horni ¢asti plvodniho zédkladového bloku na Uroven zakladové spary nového bloku;

- Castecné zachovani pavodniho zakladového bloku;

- zlepSeni zemniho prostredi podzakladi véetné okoli plvodniho zakladu (homogenizace) tryskovou injektdazi;
- zfizeni nového Zelezobetonového zakladového bloku;

- zfizeni nové opéry vyztuzi provazané se zakladem, na niZ bude uloZeno loZisko mostni NK;

- za opérou proveden hutnény zasyp s balenym licem a vyztuzeny geosyntetikem po vrstvach, resp. vypliiovy
beton;

- vykopy jsou paZeny a tésnény sténami z tryskové injektaze (TI) s vyztuZi z ocelovych trubek vlioZzenou do
sloupcd TI.

Navrzené technické feseni je doloZeno ve vykresové Casti dokumentace.

5.1 Opéra Zdarska (2)

Predpokladany geologicky profil pod ZS: ZS 435,1 m n.m.; pavodni zaklad - beton - 2,1 m, (v okoli zakladu G3);
skalni mat. R6/R5 — 1,5 m; R3/R2 - 1,3 m; nize R2/R1.

Geotechnické parametry horninového/zemniho prostiedi se zahrnutim vlivu podzemni vody jsou uvedeny
v pfilohach vypoctu.

Za opérou je vedena trat na nasypovém télese. Zasyp opéry po hutnénych vrstvach za poufziti geosyntetickych
vyztuh a balené zeminy.

Navrh (schéma viz pfil. 1.1):

Zelezobetonovy zékladovy blok: Bz * hz * L: 4,60 * 1,20 * 5,10 [m]
Hloubka zalozeni zdkladového bloku: Hzs: 2,0m
Zelezobetonovd opéra (véetné zavérné zidky): Bo * ho * L: 2,45 * 5,60 * 5,10 [m]

Detailni schéma zakladové konstrukce obsaZzeno v pfiloze vypoctu.

5.2 Opéra Havlickobrodska (HB)

Predpokladany geologicky profil pod ZS: ZS 435,1 m n.m.; pavodni zaklad - beton - 1,5 m, (v okoli zdkladu
drobiva rula, pisek s balvany); skalni mat. R4/R3 - 1,0 m; niZe skalni mat. R2/R1.

Geotechnické parametry horninového/zemniho prostfedi se zahrnutim vlivu podzemni vody jsou uvedeny
v prilohach vypoctu.

Za opérou trat prechazi plynule do zarezu. V pripadé dostateéného prostoru je proveden zasyp opéry po
hutnénych vrstvach za pouziti geosyntetickych vyztuh a balené zeminy. V ptipadé vysoké polohy skalniho
materialu a nedostatku prostoru za opérou mozno vyuzit vypliiového betonu.
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Navrh (schéma viz pfil. 2.1):

Zelezobetonovy zékladovy blok: Bz * hz * L: 4,60 * 1,20 * 5,10 [m]
Hloubka zalozeni zakladového bloku: Hzs: 2,0m
Zelezobetonova opéra (véetné zavérné zidky): Bo * ho * L: 2,45 * 5,60 * 5,10 [m]

Detailni schéma zakladové konstrukce obsazeno v pfiloze vypoctu.

5.3 Materialy

Opéra + zdkladovy blok beton C30/37 XC4, XA2, XF3  vyztuzna ocel B 500B.

6 Vypocet
6.1 Predpoklady vypoctu
Vypocet zakladové konstrukce je proveden za nasledujicich predpoklad:

- systém opéry a jejiho plosného zakladu pUsobi jakoZto tizna konstrukce;

- vypocet je proveden pro konstrukci o délce 1bm (ve sméru kolmém na osu koleje);

- Sitka opéry je konstantni;

- nové zfizend opéra spoluplsobi jako jeden celek se zdkladovou konstrukci, pfes pracovni sparu probiha
vyztuz;

- charakteristiky materidld v podzakladi jsou zlepseny (tryskova injektaz) na predepsané hodnoty.
Pozadovana minimalni pevnost pfi zkousce v prostém tlaku sigma,ucs = 7 MPa (dle CSN 73 1001 pfir=7
a p=1,2jeRd =cca 800 kPa);

- bo¢ni zatizeni odvozeno za predpokladu nedeformované opérné konstrukce;

- boéni zatizeni rubu opér zasypovym/vypliiovym materidlem vychazi z predpokladu pouZiti vyztuznych
geosyntetik (vyztuZzené balené vrstvy zasypu v pripadé dostatecného prostoru za opérou) ¢i pouZziti
vyplnového betonu.

6.2 Zatizeni
Do vypoctu vstupuji nasledujici zatiZeni:

Stala zatizeni:

- vlastni tiha opéry a zakladové desky;

- vertikalni zatiZzeni od nosné mostni konstrukce pUsobici v pevném, resp. posuvném loZisku;

- bocni tlak od vyztuzeného zasypu/vyplné za opérou, redukovany na hodnotu minimalniho dimenzacniho
tlaku 0,2*sigma,z.

Proménna zatiZeni:

- vertikalni zatizeni od dopravy pusobici v loZisku. Model 71, klasifikacni soucinitel alfa = 1,21;

- horizontdlni brzdné a rozjezdové sily plsobici v pevném loZisku (opéra HB);

- zvySeni boc¢niho tlaku na opéru od dopravy v poloze mimo most za opérou prostfednictvim soucinitele
minimalniho dimenzacniho tlaku Ko = 0,2.

Vsechny vstupni parametry potifebné ke stanoveni zatiZzeni a vypocty zatiZeni jsou obsazeny v pfilohach.

Priibézné strana: 6 z 52



Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032 Staticky vypocet zaloZeni

6.3 Zatézovaci kombinace

Pro navrh opérného a zakladového systému jsou uvazovény zatézovaci kombinace (MSU dle rovnice 6.10,
CSN EN 1990), které popisuji nasledujici ndvrhové situace:

CO1-L Stavebni stav docasny, vstupuje pouze vlastni tiha opéry a zakladu, dale zemni tlak na opéru
zahrnujici pfitiZzeni stavenistni mechanizaci;

CO2-L Vstupuje vlastni tiha (VLT) opéry a zakladu, NK mostu + vlak v pozici za opérou (oblast naprav -
zvySeny zemni tlak);

CO3-L Vstupuje VLT opéry a zakladu, NK mostu + vlak v pozici na mosté (oblast naprav) i za opérou (oblast
spojitého zatizeni). Spodni hranice ndvrhového svislého zatiZzeni opéry (L);

CO3-U Vstupuje VLT opéry a zdkladu, NK mostu + vlak v pozici na mosté (oblast naprav) i za opérou (oblast
spojitého zatizeni). Horni hranice navrhového svislého zatizeni opéry (U).

6.4 Vysledky vypoctu a posouzeni

Vypocty, jejich vysledky a posouzeni jsou obsazeny v pfilohach. Jsou vypocteny a posouzeny:

V rdmci MSU:

- stabilita opérné konstrukce - pootoceni kolem pfedni hrany zakladu, posunuti v zakladové spare;
- poloha vyslednice sil (excentricita) v zdkladové spafe (max e = 1/3*Bz);

- poméry v zakladové spare zakladové desky, kontaktni napéti, Unosnost ZS (pfedpoklad Rd,min = 800 kPa);
- pracovni spara mezi opérou a zakladovou deskou, vystupek zakladu.

V rdmci MSP:
- sedani a naklonéni opérné konstrukce, prepocet deformace do Urovné vrcholu zavérné zidky.

7 Zaver

Konstrukce opér zdarské (Z) a havlickobrodské (HB) jsou navrieny na plo3nych zékladech. Navriené rozméry
predpokladaji zlepSeni vlastnosti zemin, pfipadné degradovanych (rozloZzenych ¢i zvétralych) hornin pomoci
tryskovych injektazi a redukci bocnich tlakd za pouZziti vyztuznych geosyntetik (vyztuZzené balené vrstvy zasypu
v pfipadé dostate¢ného prostoru za opérou) ¢i vyplriového betonu.

NavrZena fedeni vyhovuji pro uvazované navrhové situace ve viech posuzovanych kritériich dle MSU a MSP.

Vypoctem stanovené hodnoty sedani zakladl a vodorovné deformace prepoctené k horni hrané opér se
pohybuji ve spodnich jednotkach milimetrd.

Parametry predepsané pro zakladovou sparu musi byt pred realizaci zakladovych konstrukci ovéreny
zkouskami in-situ.

V Praze, bfezen 2022 Vypracovali:  Ing. Jifi Hot'ejsi

Ing. Martin Balaz
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Staticky vypocet zaloZeni

Pfilohy:

Opéra Zd'arska (2)

11
1.2
13
14
1.5
1.6

Schéma zaloZeni

Zatizeni konstrukce (Excel)

Vypocet opérné konstrukce - MSU (GEOS)

Vypocet opérné konstrukce - MSP - seddni, naklonéni (GEO5)
Prehled vypoctenych deformaci konstrukce (Excel)

Navrh a posouzeni Zlb. prifezt zakladu a opéry (Excel)

Opéra Havlickobrodska (HB)

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Schéma zaloZeni

Zatizeni konstrukce (Excel)

Vypocet opérné konstrukce - MSU (GEOS)

Vypocet opérné konstrukce - MSP - seddni, naklonéni (GEO5)
Prehled vypoctenych deformaci konstrukce (Excel)

Navrh a posouzeni Zlb. prifezt zakladu a opéry (Excel)
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032 Opéra Z (VLEVO)

SCHEMA ZALOZENi

SO 12-20-07 (km 107,032)
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PUVODNI |
ZAKLAD / | ZLEPSENI |
/ | PODLOZI (TI) |
432,90
[~ ) () | 432,70
/ (R4/R37) ste?'k a p‘/sek
! ulomky SU’V- GT4a (R6/R5)
vrslevnaté a (Edef=100 MPa) | 431,50
rozpuk. skala —v—v—rv—vy
GT4b (R4R3) |
: : (Edef=400 MPa) | 430,20
A Bz = 4600 ¥ GT4c (R2/R1)

SIRKA NOVEHO ZAKLADU (Edef=1800 MPa)

MATERIALY

OPERA + ZAKL. BLOK
BETON: C30/37 XC4, XA2, XF3
VYZTUZNA OCEL: B 5008

SROVNAVACI ROVINA 425,00 m n. m.

PRILOHA 1. 1
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032 Opéra Z (VLEVO)

ZATIZENI KONSTRUKCE
vypocet na bézny délkovy metr opéry [bm]; zaporné momenty destabilizuji kci

GEOMETRICKE PARAMETRY

Vodorovny fez pro vypocet zatiz. (Z - spodni hrana zékladu; P - prac. spara opéra/zaklad) Z P

Hloubka vypocéteniho fezu od koruny nasypu hv [m] 7,45 6,25
Sitka vypoc&etniho fezu bv [m] 4,60 2,45
Sitka vypoc&etniho Fezu za rubem opéry br [m] 1,15 0,00
Hloubka spodni hrany zakl. od od koruny nasypu hz [m] 7,45 7,45
Vyska zavérné zidky hzav [m] 2,80 2,80
Vyska opéry bez zavérné zidky ho [m] 2,80 2,80
VySka zakladu Hz [m] 1,20 1,20
Hloubka spodni hrany zakl. od loZiska Z1 [m] 4,80 4,80
Hloubka loZiska od koruny nasypu Z2 [m] hz-71 2,65 2,65
Sitka zakladu (rozmér rovnob&zné ke koleji) Bz [m] 4,60 4,60
Sitka opéry (rozmér rovnobé&zné ke koleji) Bo [m] 2,45 2,45
Sitka zavérné zidky bzav [m] 0,70 0,70
Vzdélenost loZiska od lice opéry X1 [m] 0,80 0,80
Vzdélenost loZiska od rubu opéry X2 [m] Bo-X1 1,65 1,65
[Délka opéry - 1 kolej (rozmér kolmo na kolej) [L [[m] | [ 510 5,10|

VYPOCET SLOZEK ZATIZENI
stanoveno ke stfedu vypocetniho fezu

1) VLASTNI TIHA OP ERY (+ ZAKLADU)

Objemova tiha zelezobetonu GAc [KN/m3] 25 25
Tiha zavérné zidky Glzav [KN/bm] [bzav*hzav*GAc 49 49
Poloha pusobisté od stfedu vypocéetniho Fezu alzav [m] ((bv-bzav)/2)-br 0,80 0,88
Tiha opéry (bez zavérné zidky) G20 [KN/bm] [Bo*ho*GAc 172 172
Poloha pusobisté od stfedu vypocéetniho fezu a20 [m] ((bv-B0)/2)-br -0,08 0,00
Tiha zakladu G3z [kN/bm] [Bz*Hz*GAc 138 0
Vlastni tiha celkova Noz,k [KN/bm] [>Gi 359 221
Excentricita celkova €0z [m] (> Gi*ai)/Noz,k 0,07 0,19
Moment Moz k [KNm/bm] |Noz,k*eo 26 43
2) STALE ZATIZENi OD MOSTU - SVISLE
Stélé zat. od mostu na opéru - 1 kolej Ngl,k [KN] 2295 2295
Stalé zat. od mostu na opéru - bm Ng,k [KN/bm] [Ngl,k/L 450 450
Excentricita zatiZzeni eg [m] (bv/2)-br-x2 -0,50 -0,43
Moment Mg,k [kNm/bm] [Ng,k*eg -225 -191
3) PROMENNE ZATIZENi VLAKEM NA MOST E - SVISLE
Proménné zat. od mostu na opéru - 1 kolej Ngl,k [KN] 2517 2517
Proménné zat. od mostu na opéru - bm Ng,k [KN/bm] [Ngl,k/L 494 494
Excentricita zatizeni eg [m] =eg -0,50 -0,43
Moment Mq,k [kNm/bm] [Nqg,k*eq -247 -210
4) BRZDNA SILA - VODOROVNE
Brzdna sila - 1 kolej (bez redukce) Hbrl  k [KN] posuvné loZ. 0 0
Redukéni soucinitel pro bezstykovou kolej KSI [] 0,60 0,60
Brzdna sila - 1 kolej Hbrl,k [KN] Hbrl k * KSI 0 0
Brzdna sila - 1 bm Hbr,k [KN/bm] [Hbrl,k/L 0 0
Excentricita zatizeni ebr [m] -(hv-Z2) -4,80 -3,60
Moment Mbr,k [KNm/bm] [Hbr,k*ebr 0 0
str.1z3 PRILOHA 1.2
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032 Opéra Z (VLEVO)

5) SVISLY TLAK ZEMINY NA ZAKLAD

Hloubka horni hrany zakladu od koruny nasypu hzu [m] hz-Hz 6,25 6,25
Objemova tiha zeminy GAMAz [KN/m3] 19,0 19,0
Svisla vyslednice tlaku zeminy na zaklad Nzv,k [KN/bm]  [br*hzu*GAMAz 137 0
Excentricita zatizeni ezv [m] (Bz/2)-(br/2) 1,73 2,30
Moment Mzv,k [KNm/bm] [Nzv,k*ezv 236 0
6) BOCNi TLAK OD ZEMINY - VODOROVNE

Soucinitel bo¢niho tlaku (min. dimenzaéni tlak) k [] 0,20 0,20
Max. poradnice bo¢niho tlaku v ZS fz [kPa] hv*GAMAZ*Kk 28 24
Vyslednice boéniho tlaku od zeminy Hz,k [KN/bm]  [fz*hv*0,5 105 74
Excentricita zatizeni ez [m] - hv/3 -2,5 -2,1
Moment Mz k [KNm/bm] [Hz k*ez -262 -155

7) ZVYSENi BOCNIHO ZEMNIHO TLAKU OD VLAKU - VODOROVNE
7.1) Oblast naprav

Napravove sily Q [KN] Model 71 250 250
Vzdalenost bfemen a [m] 1,6 1,6
Soucinitel ALFA ALFA [] 1,21 1,21
Nahradni liniové zatiZeni - klasifikované gnap [KN/m] (Q/a)*ALFA 189 189
Nahradni ploSné zatizeni gnap,v [kPa] gnap /L 37 37
Boc¢ni tlak od dopravy po roznosu gnap,h [kPa] gnap,v * k 7 7
Horizontalni sila (vyslednice) - oblast naprav Hnap,k [kN/bm] |[gnap.h * hv 55 46
Excentricita zatiZzeni enap [m] - hv2 -3,73 -3,13
Moment - oblast naprav Mnap,k [kNm/bm] [Hnap,k *enap -206 -145
7.2) Oblast spojitého zatizeni

Spojité zatizeni gSpoj [KN/m] Model 71 80 80
Spoijité zatizeni - klasifikované gspoj,alfa  |[kN/m] gspoj * ALFA 97 97
Nahradni ploSné zatizeni gspoj,v [kPa] gspoj,alfa /L 19 19
Boc¢ni tlak od dopravy po roznosu gspoj,h [kPa] gspoj,v * k 4 4
Horizontalni sila (vyslednice) - oblast spojitého zat. |Hspoj,k [kN/bm] [gspoj,h * hv 28 24
Excentricita zatizeni espoj [m] - hv/2 -3,73 -3,13
Moment - oblast spojitého zatiZzeni Mspoj,k [kNm/bm] [Hspoj,k *espoj -105 -74

KOMBINACE ZATIiZENI

Kombinace zatizeni CO1-L - stavebni stav MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  [GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatizeni od mostu GAMAg [-] 0,00 0,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [-] 0,00 0,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [-] 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stdlé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 0,00 0,00

Navrhové hodnoty:

- svisla sila  N1d = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N1d [KN/bm] 495 221
- horizontalni sila H1d = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) Hid [KN/bm] 105 74
- moment M1d = SUMA ( Mi,k*GAMAI ) M1d [KNm/bm] 0 -112
- excentricita eld = M1d/N1d eld [m] 0,0 0,5

str.2z3 PRILOHA 1.2
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032 Opéra Z (VLEVO)
Kombinace zatizeni CO2-L - vlak zaop érou MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | 1,00/  1,00]
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatiZzeni od mostu GAMAg [] 1,00 1,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [-] 0,00 0,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [-] 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] 1,00  0,00|
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménné pfitizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 1,50 1,50
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 0,00 0,00
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N2d = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N2d [KN/bm] 945 671
- horizontalni sila H2d = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) H2d [KN/bm] 188 144
- moment M2d = SUMA ( Mi,k*GAMAI ) M2d [KNm/bm] -534 -520
- excentricita e2d = M2d / N2d e2d [m] 0,6 0,8
Kombinace zatizeni CO3-L - vlak na most & (+ spojité za op &rou) MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | 1,00  1,00]
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatizeni od mostu GAMAg [] 1,00 1,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [] 1,00 1,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [] posuvné loZ. 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZv  |[[] | 1,00  0,00|
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 1,50 1,50
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N3Ld = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N3Ld [KN/bm] 1439 1164
- horizontalni sila H3Ld = SUMA ( Hi,k*GAMAi )  |H3Ld [KN/bm] 148 110
- moment M3Ld = SUMA ( Mi,k*GAMAIi)  |M3Ld [KNm/bm] -630 -624
- excentricita e3Ld = M3Ld / N3Ld e3Ld [m] 0,4 0,5
Kombinace zatizeni CO3-U - vlak na most & (+ spoijité za op &rou) MAX. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | 1,35]  1,35]
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatiZzeni od mostu GAMAg [] 1,35 1,35
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [] 1,50 1,50
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [] posuvné loz. 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] |priznivé 1,00  0,00|
- bocni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 1,50 1,50
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N3Ud = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N3Ud [KN/bm] 1968 1645
- horizontalni sila H3Ud = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) |H3Ud [KN/bm] 148 110
- moment M3Ud = SUMA ( Mi,k*GAMAIi) |M3ud [KNm/bm] -823 -781
- excentricita e3Ud = M3Ud / N3ud e3Ud [m] 0,4 0,5
str.3z3 PRILOHA 1.2
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra Z (VLEVO)

Vypocet tizné zdi
Vstupni data

Projekt

Popis : VYPOCET OPERNE KONSTRUKCE - MSU
Datum : 18.03.2022

Nastaveni

Dil¢i soucinitelé bezpecnosti jsou aplikovany pfimo na spoctené sily (viz dale).

Standardni - bez redukce
Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku foc = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 5,60
3 1,15 5,60
4 1,15 6,80
5 -3,45 6,80
6 -3,45 5,60
7 -2,45 5,60
8 -2,45 2,80
9 -0,70 2,80
10 -0,70 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 14,34 m2,

PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni

SO 12-20-07; zel. most v km 107,032 Opéra Z (VLEVO)
Nazev : Vypocetni model - geometrie |Faze - vypocet : 1 -0
0,65
— 9 b 5° .8 .6 46 i
[-0,70%3,00; N PRL
0,00] p,00] I
7 B 5 58 48 .8
[-2,45; [-0,70 \OYZTUZENY ZASYP,
680 D,80] 2,80] S BALENYM LIGEM:| 6,0

[-3,45; 15; 7 e
\6/801 4,60 \6’80] Z@PS‘E@F( 5'-/9;2/1”

Parametry zemin
VYZTUZENY ZASYP S BALENYM LiCEM

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : Qof = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : 6 = 000°
Zemina : zadat

Soucinitel tlaku v klidu : Kr = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3
ZLEPSENE PODLOZi (TRYSKOVA INJEKTAZ)
Objemova tiha : Yy = 24,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 40,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 50,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o0 = 0,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢€islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka PFrirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 6,80(0,00 .. 6,80 | VYZTUZENY ZASYP S BALENYM LICEM -
2 -| 6,80 ..% |ZLEPSENE PODLOZ (TRYSKOVA INJEKTAZ) Vo
[2 PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni

Opéra Z (VLEVO)

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - zadat parametry kontaktu
Parametry

Soucinitel tfeni zaklad-zemina p = 0,50
Soudrznost zaklad-zemina a = 0,00 kPa

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,02 (dhel sklonu je 89,12 °).
Vyska naspu je 0,65 m, délka naspu je 0,01 m.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala

Zed se nem(ize premistit, je pocCitana na zatizeni tlakem v klidu.

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -2,21 358,50 2,37 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -4,32 136,50 4,03 1,000
Tlak v klidu 105,45 -2,48 0,00 4,60 1,000
Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 1400,34 kNm/m
Moment klopici Movr = 261,88 kNm/m
Zed na pireklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 247,50 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 105,45 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 1)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti

[KNm/m] [KN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 0,04 495,00 105,45 0,000 107,61

Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)

<. Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo

[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 0,04 495,00 105,45

Posouzeni Ginosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita egy,, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
[3 PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni

Opéra

Z (VLEVO)

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare o
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

107,61 kPa
800,00 kPa

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pudy VYHOVUJE

|Faze - vypocet : 1 - -1

Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 1 - stavebni stav (min. svislé)

4,60
S . ]
4,60
© ©
N~ N~
= =
Vstupni data (Faze budovani 2)
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni . Vel 1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 37,00 1,15 10,00| naterénu
Cislo Nazev
1 Promeénné pfitizeni za opérou - oblast naprav
PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032 Opéra Z (VLEVO)
Nazev : Zatizeni - Faze 2 - vlak za opérou (min. svislé) |Faze - vypocet : 2 - 0
37,00
+X
450,00 1,15 10,00
Hz

Zadané sily pusobici na konstrukci

. i F F

Cislo ,S"a 3 Nazev Pusob. x z M X z

nova|zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
Stalé zatizeni f1x
1 Ano od mostu stalé 0,00 450,00 0,00 -1,65 2,00

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -2,21 358,50 2,37 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -4,32 136,50 4,03 1,000
Tlak v klidu 105,45 -2,48 0,00 4,60 1,000
Proménné pfitizeni za opérou - 55,13 -3,72 0,00 4,60 1,500
oblast naprav

Proménné pfitizeni za opérou - 0,00 -6,80 0,00 4,60 0,000
oblast naprav

Stalé zatizeni od mostu 0,00 -4,80 450,00 1,80 1,000
Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni

Moment vzdorujici Meg = 2210,34 kNm/m

Moment klopici Movr = 569,92 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hyes = 472,50 kN/m

Vodor. sila posunujici Hygt = 188,15 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED

SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra Z (VLEVO)

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Posouzeni unosnosti zakladové pidy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normaloveé sily e
Maximalni dovolena excentricita ey,

0,123
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare

Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

(9)

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

272,19 kPa
800,00 kPa

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pudy VYHOVUJE

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 533,08 945,00 188,15 0,123 272,19
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 533,08 945,00 188,15

|Faze - vypocet : 2 - -1

Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 2 - vlak za opérou (min. svislé)

3,47 L
’
~ S
4,60
o o
N N
Vstupni data (Faze budovani 3)
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni . Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Ano proménné 19,00 1,15 10,00| naterénu
[6 PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032 Opéra Z (VLEVO)

Cislo Nazev
1 Proménné pfitizeni za opérou - oblast spojitého zatizeni

Nazev : Zatizeni - Faze 3 - vlak na mosté (min. svislé) |Faze - vypocet : 3 -0
19,00

+X

49 @@ 1,15 10,00

—

Zadané sily pusobici na konstrukci

X, Sila , o Fx Fz M X z
Cislo i . Nazev Pusob.
nova|zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
Stalé zatizeni f1x
1 Ne Ne od mostu stalé 0,00 450,00 0,00 -1,65 2,00
Proménné
zatizeni .
2 Ano viakem na promeénné 0,00 494,00 0,00 -1,65 2,00
mosté

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,21 358,50 2,37 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -4,32 136,50 4,03 1,000
Tlak v klidu 105,45 -2,48 0,00 4,60 1,000
Proménné pfitizeni za opérou - 28,31 -3,73 0,00 4,60 1,500
oblast spojitého zatiZzeni
Proménné pfitizeni za opérou - 0,00 -6,80 0,00 4,60 0,000
oblast spojitého zatiZzeni
Stalé zatizeni od mostu 0,00 -4,80 450,00 1,80 1,000
Promé&nné zatiZeni vlakem na 0,00 -4,80 494,00 1,80 1,000
mosté

Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pireklopeni

Moment vzdorujici Mygg = 3099,54 kNm/m
Moment klopici Moyr = 420,06 kNm/m

|7 PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra Z (VLEVO)

Zed na pireklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes =

Vodor. sila posunujici Hggt =

Zed' na posunuti VYHOVUJE

719,50 kN/m
147,92 kKN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 3)

Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Cislo

Moment
[kNm/m]

Norm. sila
[kN/m]

Pos. sila
[kN/m]

Excentricita

[

Napéti
[kPa]

1

630,22

1439,00

147,92

0,095

386,40

Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)

Cislo

Moment
[kKNm/m]

Norm. sila
[kN/m]

Pos. sila
[kN/m]

1

630,22

1439,00

147,92

Posouzeni unosnosti zakladové pidy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normaloveé sily e
Maximalni dovolena excentricita ey,

0,095
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Max. napéti v zakladové spare
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

o =3
=8

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

86,40 kPa
00,00 kPa

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032 Opéra Z (VLEVO)
Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 3 - vlak na mosté (min. svislé) |Faze - vypoéet : 3 - -1
6,80
3,72 L
]
S ]
4,60
< <
Xe) Xe)
[ee] [ee]
(98] 98]
Vstupni data (Faze budovani 4)
Zadana plosna pritizeni
- Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 19,00 1,15 10,00| naterénu
Cislo Nazev
1 Proménné pfitiZzeni za opérou - oblast spojitého zatiZzeni

Nazev : Zatizeni - Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) |Faze - vypocet : 4 - 0
19,00

+X
494,60 1,15 10,00

—

[o PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra Z (VLEVO)

Zadané sily pusobici na konstrukci

>, Sila , o Fx Fz M X z
Cislo i . Nazev Pusob.
nova|zmeéna [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [m] [m]
Stalé zatizeni f1x
1 Ne Ne od mostu stalé 0,00 450,00 0,00 -1,65 2,00
Proménné
zatizeni .
2 Ne Ne viakem na promeénné 0,00 494,00 0,00 -1,65 2,00
mosté
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 4)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,21 358,50 2,37 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -4,32 136,50 4,03 1,000
Tlak v klidu 105,45 -2,48 0,00 4,60 1,000
Proménné pfitizeni za opérou - 28,31 -3,73 0,00 4,60 1,500
oblast spojitého zatiZzeni
Proménné pfitizeni za opérou - 0,00 -6,80 0,00 4,60 0,000
oblast spojitého zatiZzeni
Stalé zatizeni od mostu 0,00 -4,80 450,00 1,80 1,350
Promé&nné zatiZeni vlakem na 0,00 -4,80 494,00 1,80 1,500
mosté
Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mg = 4125,45 kNm/m
Moment klopici Movr = 420,06 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 984,49 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 147,92 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové plidy (Faze budovani 4)
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 823,26 1968,98 147,92 0,091 523,14
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
<, Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 823,26 1968,98 147,92
Posouzeni Unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,091
[0 PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra Z (VLEVO)

Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary

Max. napéti v zakladové spare o
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

523,14 kPa
800,00 kPa

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

|Faze - vypocet : 4 - -1

Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé)

523,14

523,14

PRILOHA 1. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra Z (VLEVO)

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Projekt

Popis : VYPOCET OPERNE KONSTRUKCE - MSP - sedani, nakloné&ni

Datum : 18.03.2022

Nastaveni
Standardni - bez redukce

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformadni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Metodika posouzeni : mezni stavy
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita: 0,333

Parametry zemin
ZLEPSENE PODLOZi (TRYSKOVA INJEKTAZ)

Objemova tiha : Y = 24,00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Pef = 40,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 50,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egqef = 400,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od pavodniho terénu h, = 2,00 m
Hloubka zakladové spary d =200 m
Tloustka zakladu t =120 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 0,00 kN/m3

PRILOHA 1. 4]
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SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra Z (VLEVO)

Nazev : Geometrie - fez

|Faze - vypocet : 1 -0

\\\\\ \® \\ N NN \\
SO\ NN \\\\\\\\\\

\\ \§\\

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 10,00 m
Sitka pasu (x) = 460 m
Sitka sloupu ve smérux = 4,60 m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Objem pasu = 5,52 m3/m
Objem vykopu = 9,20 m3/m
Objem zasypu 0,00 m3/m

Nazev : Geometrie - pudorys

|Faze - vypoéet : 1 -0

Popis : osa x je rovhobézna s osou koleje

——>+X

ty

4,60

PRILOHA 1. 4]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032 Opéra Z (VLEVO)

Material konstrukce

Objemova tiha y = 0,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 -10,00 .. 0 | ZLEPSENE PODLOZI (TRYSKOVA INJEKTAZ) VA
Zatizeni
N Zatizeni N M H
Cislo ’a |zeni Nazev Typ y X
nové | zména [kN/m] | [kNm/m] | [kN/m]
1 Ano Faze 2 - vlak za opérou (min. svislé) Navrhoveé 945,00 534,00 0,00
2 Ano Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) Navrhové | 1968,00 823,00 0,00
3 Ano Faze 2 - vlak za opérou (min. svislé) - provozni |UZitné 675,00 381,43 0,00
4 Ano Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) - provozni |UZitné 1405,71 587,86 0,00

Nestlacitelné podlozi

Nestlacitelné podlozi je v hloubce 7,00 m od pGvodniho terénu.
Posouzeni €is. 1

Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 4.(Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) - provozni)
Napéti v zakladové spare uvazovano od plvodniho terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 0,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 KN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 1,1 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 1 = 1,7 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 0,9 mm

(1-hrana max.tlaCena; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eg4es = 400,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1,46)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=142,56)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,091<0,333

Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333

Max. prostorova excentricita et = 0,091<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
[3 PRILOHA 1. 4]
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SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra Z (VLEVO)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 1,6 mm
Hloubka deformaé&ni zény = 5,00 m

Nato€eni ve sméru Sitky = 0,191 (tan*1000); (1,1E-02 °)

Nazev : Deformacni zéna

|Faze - vypocet : 1 - 1

PT UT

5.p0

2,p0 2,00

— Sigma,z
----- Sigma,or

PRILOHA 1. 4]
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032

PREHLED VYPOCTENYCH DEFORMACI KONSTRUKCE

Staticky vypocet zaloZeni

[Sitka zakladové desky B l[m] | 4,6 4,6
[Hloubka spodni hrany zékladu od vrcholu opéry [h [(m] | 6,8 6,8]
Deformace od charakteristickych hodnot zatiZzeni (MSP)
Faze vypoctu Faze2 Faze4d
Kombinace CO2-L CO3-U
Sednuti hrany zékladu wzl [mm] 0,8 1,7
Sednuti charakteristického bodu wz2 [mm] 0,6 1,6
Naklonéni zakladu Ry [-] 0,0002| 0,0002
|Vod. posun vrcholu opéry od Ry; ux,h,r=Ry*h |ux,h,r |[mm] | 1,2| 1,3|
[Mezni naklonéni pro tuhé #lb. kce (EC7, Tab. NA.1) [Ry,lim [[-] | 0,0030] 0,0030]
OK OK

Ry < Ry,lim ?

Str.1z1
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032 Opéra Z (VLEVO)
NAVRH A POSOUZENI ZLB. PR UREZU ZAKLADU A OP ERY
1) PROSTY OHYB
Parametry pr Gfezu
Posuzovany Zlb. prifez (V - vystupek zakladu; P - prac. spara opéra/zaklad) V P
Sitka prifezu b [mm] 1000 1000
VysSka prirezu h [mm] 1200 2450
Parametry betonu
TFida betonu Tab. 3.1[1] C30/37 C30/37
Char. pevnost v tlaku fck [MPa] [Tab. 3.1[1] 30,00 30,00
Soucinitel ALFAcc ALFAcc [[-] Kap. 3.1.6 [1] 0,80 0,80
Dil&i souginitel materialu GAMACc |[-] Tab. 2.1N [1] 1,50 1,50
. ALFAcc*fck / GAMAc
Néavrh. pevnost v tlaku fcd [MPa] Rov. 3.15 [1] 16,00 16,00
Primérné pevnost v tahu fctm [MPa] [Tab. 3.1[1] 2,90 2,90
Parametry vyztuze
Trida betonarské oceli B500B B500B
Char. mez kluzu fyk [MPa] 500,00 500,00
Diléi soucinitel materialu GAMAs |[-] 1,15 1,15
Navrh. mez kluzu fyd [MPa] [fyk | GAMAs 434,8 434,8
Navrh tahové vyztuze prarezu |hodnoty v [mm] | D20/125 | D25/125 |
Profil vyztuze D [mm] 20 25
Plocha jednoho prutu Al [mm2] [(PIO)*(D"2))/4 314 491
Pocet prutll na Sitku prafezu n [-] 8,0 8,0
Plocha vyztuze As [mMm2] [n*Al 2513 3927
Kryti C [mm] 70 70
Sila ve vyztuZi Fa [KN] fyd*As 1093 1707
Unosnost Zlb. pr @ifezu - prosty ohyb
Staticka vyska prurezu do [mm] h-c-(D/2) 1120 2368
Vyska tlacené zény prirezu X [mm] Fa / (0,8*b*fcd) 85 133
Rameno vnitfnich sil Z [mm] do - 0,4*x 1086 2314
Moment Uinosnosti prifezu MRd [kKNm] [Fa*z 1187 3951
Moment od zatiZzeni
Navrh. napéti v zakl. spare SIGd [kPa] 523
Délka konzole Lkonz |[[m] pridavek dle Obr. 2.10c [2] 1,60
Navrh. moment od zatizeni MEd [KNm] [(1/2)*SIGd*b*(Lkonz"2) 669 781
Posouzeni MRd >= MEd ? OK OK
Konstruk éni zasady pro Zlb desku Kap. 9.3.1.1 (1) [1]
Min. plocha podélné tahové vyztuze Rov. (9.1N) [1]
- kritérium 1 As,minl [[mm2] [0,26*(fctm/fyk)*b*d0 1689 3570
- kritérium 2 As,min2 [[mm2] ]0,0013*b*d0 1456 3078
MAX(As,min1;Asmin2) As,min [[mm2] 1689 3570
Posouzeni As >= As,min ? OK OK
Max. plocha tahové i tlakové vyztuze |As,max [[mm2] ]0,04*b*h, Kap. 9.2.1.1[1] 48000 98000
Celkova plocha vyztuze As,celk [[mm2] |2*As 5027 7854
Posouzeni As,celk <= As,max ? OK OK
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2) VYSTUPEK ZAKLADU - SMYKOVA UNOSNOST
Prirez
Sitka prafezu - smyk bw [mm] |obdelnikovy prafez 1000/ 1000] 1000
Vyska prifezu h [mm] 1200] 1200] 1200
Uginna vyska prafezu d [mm] 1100{ 1100 1100
Beton
TFida betonu Tab. 3.1 [1] C30/37| C30/37| C30/37
Char. pevnost betonu v tlaku fck [MPa] |Tab. 3.1 [1] 30,00( 30,00 30,00
Soucinitel acc ALFAcc |[-] Kap. 3.1.6 [1] 0,80f 0,80 0,80
Dil¢i sou¢. bezpecnosti betonu |GAMAc |[-] Tab. 2.1N [1] 150f 150f 1,50
Navrh. pevnost betonu v tlaku  |fcd [MPa] |ALFAcc*fck / GAMACc [1] 16,00| 16,00| 16,00
Hlavni ohybova vyztuz
Pramér ohybové vyztuze Dsl [mm] 20 20 20
Pocet prutl ohyb. vyztuze nsl [ks] 8 8 8
Plocha ohybové vyztuze Asl [mm2] [nsI*PI()*(D"4)/4 2513| 2513 2513
Vypo €et smykoveé tnosnosti ZIb. - bez smykové vyztuze [2]
a) ve vzdalenosti od lice podpory x >= 2*d normalova silaN =0
Soucinitel CRd,c CRd,c [] 0,18/ yc (5.31) 0,12 0,12 0,12
Soucinitel k k [] 1+((200/d)(1/2)) = 2,0 |(5.32) 143 1,43 1,43
Stupen vyztuzeni ohyb. vyztuzi |pl [] Asl / (bw*d) < 0,02 (5.33)| 0,0023| 0,0023| 0,0023
Unosnost - pomocnéa hodnota 1 |VRd,cm” |[KN]  [**) (5.30) 358 358 358
**)  (CRd,c*k*((100*pl*fck)(1/3))*bw*d
Min. ekvivalentni smyk. pevnost |vmin [MPa] 10,035*(k”(3/2))*(fck”(1/2))(5.35) 0,33 0,33 0,33
Unosnost - minimalni VRd,cm,min |[KN] [vmin*bw*d (5.34) 359 359 359
[Smyk. tinosnost (pro x >= 2*d) [VRd,cm [[kN] [***) [(5.30)] 359 359] 359
**x) - MAX(VRd,cm’;VRd,cm,min)
b) ve vzdalenosti od lice podpory x < 2*d pfimé spojité (rovhomérné) zatizeni
Vzd. prifezu od lice podpory X [mm] 0 500{ 1000
Soucinitel BETA BETA [m] (2*d) /I x <=4,0 (5.40) 4,001 4,001 2,20
Unosnost - pomocnéa hodnota 2 |VRd’ [KN] |BETA*VRd,cm (5.41)| 1437 1437 790
Soué. v % [-] 0,6*(1-(fck/250)) (5.42) 0,53 0,53 0,53
Unosnost - maximalni VRd,max [[kN] [0,5*v*fcd*bw*d (5.41)| 4646| 4646| 4646
[Smyk. Ginosnost (pro x < 2xd)  [VRd [[kN] |MIN(VRd;VRd,max)  [(5.41)] 1437 1437[ 790|
Posouvajici sila od zatiZzeni
Navrh. napéti v zakl. spare SIGd [kPa] 523 523 523
Délka vyloZeni vystupku Lv [mm] 1000{ 1000| 1000
Vzd. priifezu od lice podpory X [m] viz vySe 0 500( 1000
Navrh. posouvajici sila od zat. |VEd [KN]  [SIGd*(Lv-x) 523 262 0
Posouzeni VRd >=VEd ? OK OK OK
[1] CSN 1992-1-1, 2019
[2] Prochéazka a kol.: Navrhovani betonovych konstrukci 1,
prvky z prostého a Zelezového betonu (CBS, 2005)
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SCHEMA ZALOZENi

SO 12-20-07 (km 107,032)
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1 STRKA NOVEHO ZAKLADU 1
MATERIALY

OPERA + ZAKL. BLOK
BETON: C30/37 XC4, XA2, XF3
VYZTUZNA OCEL: B 5008

SROVNAVACI ROVINA 425,00 m n. m.

PRILOHA 2. 1

Pribézna strana: 31 z 52



Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra HB (VPRAVO)

ZATIZENI KONSTRUKCE
vypocet na bézny délkovy metr opéry [bm]; zaporné momenty destabilizuji kci

GEOMETRICKE PARAMETRY

Vodorovny fez pro vypocet zatiz. (Z - spodni hrana zékladu; P - prac. spara opéra/zaklad) Z P

Hloubka vypocéteniho fezu od koruny nasypu hv [m] 7,45 6,25
Sitka vypoc&etniho fezu bv [m] 4,60 2,45
Sitka vypoc&etniho Fezu za rubem opéry br [m] 1,15 0,00
Hloubka spodni hrany zakl. od od koruny nasypu hz [m] 7,45 7,45
Vyska zavérné zidky hzav [m] 2,80 2,80
Vyska opéry bez zavérné zidky ho [m] 2,80 2,80
VySka zakladu Hz [m] 1,20 1,20
Hloubka spodni hrany zakl. od loZiska Z1 [m] 4,80 4,80
Hloubka loZiska od koruny nasypu Z2 [m] hz-71 2,65 2,65
Sitka zakladu (rozmér rovnob&zné ke koleji) Bz [m] 4,60 4,60
Sitka opéry (rozmér rovnobé&zné ke koleji) Bo [m] 2,45 2,45
Sitka zavérné zidky bzav [m] 0,70 0,70
Vzdélenost loZiska od lice opéry X1 [m] 0,80 0,80
Vzdélenost loZiska od rubu opéry X2 [m] Bo-X1 1,65 1,65
[Délka opéry - 1 kolej (rozmér kolmo na kolej) [L [[m] | [ 510 5,10|

VYPOCET SLOZEK ZATIZENI
stanoveno ke stfedu vypocetniho fezu

1) VLASTNI TIHA OP ERY (+ ZAKLADU)

Objemova tiha zelezobetonu GAc [KN/m3] 25 25
Tiha zavérné zidky Glzav [KN/bm] [bzav*hzav*GAc 49 49
Poloha pusobisté od stfedu vypocéetniho Fezu alzav [m] ((bv-bzav)/2)-br 0,80 0,88
Tiha opéry (bez zavérné zidky) G20 [KN/bm] [Bo*ho*GAc 172 172
Poloha pusobisté od stfedu vypocéetniho fezu a20 [m] ((bv-B0)/2)-br -0,08 0,00
Tiha zakladu G3z [kN/bm] [Bz*Hz*GAc 138 0
Vlastni tiha celkova Noz,k [KN/bm] [>Gi 359 221
Excentricita celkova €0z [m] (> Gi*ai)/Noz,k 0,07 0,19
Moment Moz k [KNm/bm] |Noz,k*eo 26 43
2) STALE ZATIZENi OD MOSTU - SVISLE
Stélé zat. od mostu na opéru - 1 kolej Ngl,k [KN] 2295 2295
Stalé zat. od mostu na opéru - bm Ng,k [KN/bm] [Ngl,k/L 450 450
Excentricita zatiZzeni eg [m] (bv/2)-br-x2 -0,50 -0,43
Moment Mg,k [kNm/bm] [Ng,k*eg -225 -191
3) PROMENNE ZATIZENi VLAKEM NA MOST E - SVISLE
Proménné zat. od mostu na opéru - 1 kolej Ngl,k [KN] 2517 2517
Proménné zat. od mostu na opéru - bm Ng,k [KN/bm] [Ngl,k/L 494 494
Excentricita zatizeni eg [m] =eg -0,50 -0,43
Moment Mq,k [kNm/bm] [Nqg,k*eq -247 -210
4) BRZDNA SILA - VODOROVNE
Brzdna sila - 1 kolej (bez redukce) Hbrl  k [KN] pevné lozisko 875 875
Redukéni soucinitel pro bezstykovou kolej KSI [-] 0,60 0,60
Brzdna sila - 1 kolej Hbrl,k [KN] Hbrl  k * KSI 525 525
Brzdna sila - 1 bm Hbr,k [KN/bm] [Hbrl,k/L 103 103
Excentricita zatizeni ebr [m] -(hv-Z2) -4,80 -3,60
Moment Mbr,k [KNm/bm] [Hbr,k*ebr -494 -370
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5) SVISLY TLAK ZEMINY NA ZAKLAD

Hloubka horni hrany zakladu od koruny nasypu hzu [m] hz-Hz 6,25 6,25
Objemova tiha zeminy GAMAz [KN/m3] 19,0 19,0
Svisla vyslednice tlaku zeminy na zaklad Nzv,k [KN/bm]  [br*hzu*GAMAz 137 0
Excentricita zatizeni ezv [m] (Bz/2)-(br/2) 1,73 2,30
Moment Mzv,k [KNm/bm] [Nzv,k*ezv 236 0
6) BOCNi TLAK OD ZEMINY - VODOROVNE

Soucinitel bo¢niho tlaku (min. dimenzaéni tlak) k [] 0,20 0,20
Max. poradnice bo¢niho tlaku v ZS fz [kPa] hv*GAMAZ*Kk 28 24
Vyslednice boéniho tlaku od zeminy Hz,k [KN/bm]  [fz*hv*0,5 105 74
Excentricita zatizeni ez [m] - hv/3 -2,5 -2,1
Moment Mz k [KNm/bm] [Hz k*ez -262 -155

7) ZVYSENi BOCNIHO ZEMNIHO TLAKU OD VLAKU - VODOROVNE
7.1) Oblast naprav

Napravove sily Q [KN] Model 71 250 250
Vzdalenost bfemen a [m] 1,6 1,6
Soucinitel ALFA ALFA [] 1,21 1,21
Nahradni liniové zatiZeni - klasifikované gnap [KN/m] (Q/a)*ALFA 189 189
Nahradni ploSné zatizeni gnap,v [kPa] gnap /L 37 37
Boc¢ni tlak od dopravy po roznosu gnap,h [kPa] gnap,v * k 7 7
Horizontalni sila (vyslednice) - oblast naprav Hnap,k [kN/bm] |[gnap.h * hv 55 46
Excentricita zatiZzeni enap [m] - hv2 -3,73 -3,13
Moment - oblast naprav Mnap,k [kNm/bm] [Hnap,k *enap -206 -145
7.2) Oblast spojitého zatizeni

Spojité zatizeni gSpoj [KN/m] Model 71 80 80
Spoijité zatizeni - klasifikované gspoj,alfa  |[kN/m] gspoj * ALFA 97 97
Nahradni ploSné zatizeni gspoj,v [kPa] gspoj,alfa /L 19 19
Boc¢ni tlak od dopravy po roznosu gspoj,h [kPa] gspoj,v * k 4 4
Horizontalni sila (vyslednice) - oblast spojitého zat. |Hspoj,k [kN/bm] [gspoj,h * hv 28 24
Excentricita zatizeni espoj [m] - hv/2 -3,73 -3,13
Moment - oblast spojitého zatiZzeni Mspoj,k [kNm/bm] [Hspoj,k *espoj -105 -74

KOMBINACE ZATIiZENI

Kombinace zatizeni CO1-L - stavebni stav MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  [GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatizeni od mostu GAMAg [-] 0,00 0,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [-] 0,00 0,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [-] 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stdlé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 0,00 0,00

Navrhové hodnoty:

- svisla sila  N1d = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N1d [KN/bm] 495 221
- horizontalni sila H1d = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) Hid [KN/bm] 105 74
- moment M1d = SUMA ( Mi,k*GAMAI ) M1d [KNm/bm] 0 -112
- excentricita eld = M1d/N1d eld [m] 0,0 0,5
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Kombinace zatizeni CO2-L - vlak zaop érou MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatiZzeni od mostu GAMAg [] 1,00 1,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [-] 0,00 0,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [-] 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménné pfitizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 1,50 1,50
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 0,00 0,00
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N2d = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N2d [KN/bm] 945 671
- horizontalni sila H2d = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) H2d [KN/bm] 188 144
- moment M2d = SUMA ( Mi,k*GAMAI ) M2d [KNm/bm] -534 -520
- excentricita e2d = M2d / N2d e2d [m] 0,6 0,8
Kombinace zatizeni CO3-L - vlak na most & (+ spojité za op &rou) MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatizeni od mostu GAMAg [] 1,00 1,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [] 1,00 1,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [] pevné lozisko 1,50 1,50
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZv  |[[] | [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 1,50 1,50
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N3Ld = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N3Ld [KN/bm] 1439 1164
- horizontalni sila H3Ld = SUMA ( Hi,k*GAMAi )  |H3Ld [KN/bm] 302 264
- moment M3Ld = SUMA ( Mi,k*GAMAi )  |[M3Ld [KNm/bm] -1371] -1180
- excentricita e3Ld = M3Ld / N3Ld e3Ld [m] 1,0 1,0
Kombinace zatizeni CO3-U - vlak na most & (+ spoijité za op &rou) MAX. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | [ 135 1,35
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatiZzeni od mostu GAMAg [] 1,35 1,35
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [] 1,50 1,50
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [] pevné lozisko 1,50 1,50
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] |priznivé [ 1,000 0,00]
- bocni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 1,50 1,50
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N3Ud = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N3Ud [KN/bm] 1968 1645
- horizontalni sila H3Ud = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) |H3Ud [KN/bm] 302 264
- moment M3Ud = SUMA ( Mi,k*GAMAIi) |M3ud [KNm/bm] -1563| -1336
- excentricita e3Ud = M3Ud / N3ud e3Ud [m] 0,8 0,8
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Vypocet tizné zdi
Vstupni data

Projekt

Popis : VYPOCET OPERNE KONSTRUKCE - MSU
Datum : 18.03.2022

Nastaveni

Dil¢i soucinitelé bezpecnosti jsou aplikovany pfimo na spoctené sily (viz dale).

Standardni - bez redukce
Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku foc = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 5,60
3 1,15 5,60
4 1,15 6,80
5 -3,45 6,80
6 -3,45 5,60
7 -2,45 5,60
8 -2,45 2,80
9 -0,70 2,80
10 -0,70 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 14,34 m2,

PRILOHA 2. 3]
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Parametry zemin
VYZTUZENY ZASYP S BALENYM LIiCEM, PRiP. VYPLNOVY BETON

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : Qof = 33,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 6 = 000°
Zemina : zadat

Soucinitel tlaku v klidu : Kr = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3
SKALNi PODLOZi R4/R3, PRIP. ZLEPSENE PODLOZi
Objemova tiha : Yy = 24,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 40,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 50,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o0 = 0,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢€islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka PFrirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
VYZTUZENY ZASYP S BALENYM LICEM, PRIP. VYPLNOVY
1 6,80|0,00 .. 6,80| 5L -
2 -| 6,80.. |SKALNi PODLOZi R4/R3, PRIP. ZLEPSENE PODLOZI -
(2 PRILOHA 2. 3]
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Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - zadat parametry kontaktu
Parametry

Soucinitel tfeni zaklad-zemina p = 0,50
Soudrznost zaklad-zemina a = 0,00 kPa

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,02 (dhel sklonu je 89,12 °).
Vyska naspu je 0,65 m, délka naspu je 0,01 m.

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala

Zed se nem(ize premistit, je pocCitana na zatizeni tlakem v klidu.

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -2,21 358,50 2,37 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -4,32 136,50 4,03 1,000
Tlak v klidu 105,45 -2,48 0,00 4,60 1,000
Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 1400,34 kNm/m
Moment klopici Movr = 261,88 kNm/m
Zed na pireklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 247,50 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 105,45 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 1)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti

[KNm/m] [KN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 0,04 495,00 105,45 0,000 107,61

Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)

<. Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo

[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 0,04 495,00 105,45

Posouzeni Ginosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita egy,, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
[3 PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare o
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

107,61 kPa
800,00 kPa

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pudy VYHOVUJE

|Faze - vypocet : 1 - -1

Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 1 - stavebni stav (min. svislé)

4,60
S . ]
4,60
© ©
N~ N~
= =
Vstupni data (Faze budovani 2)
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni . Vel 1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 37,00 1,15 10,00| naterénu
Cislo Nazev
1 Promeénné pfitizeni za opérou - oblast naprav
PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032 Opéra HB (VPRAVO)
Nazev : Zatizeni - Faze 2 - vlak za opérou (min. svislé) |Faze - vypocet : 2 - 0
37,00
+X
450,00 1,15 10,00
Hz

Zadané sily pusobici na konstrukci

. i F F

Cislo ,S"a 3 Nazev Pusob. x z M X z

nova|zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
Stalé zatizeni f1x
1 Ano od mostu stalé 0,00 450,00 0,00 -1,65 2,00

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -2,21 358,50 2,37 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -4,32 136,50 4,03 1,000
Tlak v klidu 105,45 -2,48 0,00 4,60 1,000
Proménné pfitizeni za opérou - 55,13 -3,72 0,00 4,60 1,500
oblast naprav

Proménné pfitizeni za opérou - 0,00 -6,80 0,00 4,60 0,000
oblast naprav

Stalé zatizeni od mostu 0,00 -4,80 450,00 1,80 1,000
Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni

Moment vzdorujici Meg = 2210,34 kNm/m

Moment klopici Movr = 569,92 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hyes = 472,50 kN/m

Vodor. sila posunujici Hygt = 188,15 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED

SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Posouzeni unosnosti zakladové pidy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normaloveé sily e
Maximalni dovolena excentricita ey,

0,123
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare

Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

(9)

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

272,19 kPa
800,00 kPa

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pudy VYHOVUJE

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 533,08 945,00 188,15 0,123 272,19
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 533,08 945,00 188,15

|Faze - vypocet : 2 - -1

Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 2 - vlak za opérou (min. svislé)

3,47 L
’
~ S
4,60
o o
N N
Vstupni data (Faze budovani 3)
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni . Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Ano proménné 19,00 1,15 10,00| naterénu
[6 PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032 Opéra HB (VPRAVO)

Cislo Nazev
1 Proménné pfitizeni za opérou - oblast spojitého zatizeni

Nazev : Zatizeni - Faze 3 - vlak na mosté (min. svislé) |Faze - vypocet : 3 -0
19,00
+X
494,60 1,15 10,00
103J00
Hz

—

Zadané sily pusobici na konstrukci

X, Sila , o Fx Fz M X z
Cislo i . Nazev Pusob.
nova|zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
Stalé zatizeni f1x
1 Ne Ne od mostu stalé 0,00 450,00 0,00 -1,65 2,00
Proménné
zatizeni .
2 Ano viakem na promeénné 0,00 494,00 0,00 -1,65 2,00
mosté
3 Ano Brzdna sila promeénné -103,00 0,00 0,00 -1,65 2,00

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -2,21 358,50 2,37 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -4,32 136,50 4,03 1,000

Tlak v klidu 105,45 -2,48 0,00 4,60 1,000

Proménné pfitizeni za opérou - 28,31 -3,73 0,00 4,60 1,500

oblast spojitého zatiZzeni

Proménné pfitizeni za opérou - 0,00 -6,80 0,00 4,60 0,000

oblast spojitého zatiZzeni

Stalé zatizeni od mostu 0,00 -4,80 450,00 1,80 1,000

Promé&nné zatiZeni vlakem na 0,00 -4,80 494,00 1,80 1,000

mosté

Brzdna sila 103,00 -4,80 0,00 1,80 1,500

Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).

|7 PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 3099,54 kNm/m
Moment klopici Moyr = 1161,66 kNm/m

Zed na pireklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes =

Vodor. sila posunujici Hggt =
Zed' na posunuti VYHOVUJE

719,50 kN/m
302,42 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 3)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

.. Moment Norm. sila
Cislo

[kNm/m]

[kN/m]

Pos. sila
[kN/m]

Excentricita

[

Napéti
[kPa]

1

1371,82

1439,00

302,42

0,207

534,28

Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)

Cislo

Moment
[kNm/m]

Norm. sila
[kN/m]

Pos. sila
[kN/m]

1

1371,82

1439,00

302,42

Posouzeni unosnosti zakladové pldy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normaloveé sily e
Maximalni dovolena excentricita ey,

0,207
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare o
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

34,28 kPa
00,00 kPa

5
8

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032 Opéra HB (VPRAVO)
Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 3 - vlak na mosté (min. svislé) |Faze - vypoéet : 3 - -1
6,80
2,69 L
]
S ]
4,60
[¢] [ce]
N N
A &
[¥p] LN
Vstupni data (Faze budovani 4)
Zadana plosna pritizeni
- Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 19,00 1,15 10,00| naterénu
Cislo Nazev
1 Proménné pfitiZzeni za opérou - oblast spojitého zatiZzeni
Nazev : Zatizeni - Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) |Faze - vypocet : 4 - 0
19,00
+X
494,60 1,15 10,00
103J00
Hz

—

[o PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Zadané sily pusobici na konstrukci

>, Sila , o Fx Fz M X z
Cislo i . Nazev Pusob.
nova|zmeéna [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [m] [m]
Stalé zatizeni f1x
1 Ne Ne od mostu stalé 0,00 450,00 0,00 -1,65 2,00
Proménné
zatizeni .
2 Ne Ne viakem na promeénné 0,00 494,00 0,00 -1,65 2,00
mosté
3 Ne Ne |Brzdna sila promeénné -103,00 0,00 0,00 -1,65 2,00
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 4)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,21 358,50 2,37 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -4,32 136,50 4,03 1,000
Tlak v klidu 105,45 -2,48 0,00 4,60 1,000
Proménné pfitizeni za opérou - 28,31 -3,73 0,00 4,60 1,500
oblast spojitého zatiZzeni
Proménné pfitizeni za opérou - 0,00 -6,80 0,00 4,60 0,000
oblast spojitého zatiZzeni
Stalé zatizeni od mostu 0,00 -4,80 450,00 1,80 1,350
Promé&nné zatiZeni vlakem na 0,00 -4,80 494,00 1,80 1,500
mosté
Brzdna sila 103,00 -4,80 0,00 1,80 1,500
Tlak v klidu = minimalni dimenzacni tlak (nominalni hodnota, gamaF = 1,0).
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Meg = 4125,45 kNm/m
Moment klopici Moyr = 1161,66 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 984,49 kN/m
Vodor. sila posunujici Hygt = 302,42 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové plidy (Faze budovani 4)
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 1564,86 1968,98 302,42 0,173 654,04
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
<, Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]
1 1564,86 1968,98 302,42
Posouzeni Unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik
[10 PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032 Opéra HB (VPRAVO)

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,173
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary

Max. napéti v zakladové spare o
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

654,04 kPa
800,00 kPa

Celkové pospuzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Nazev : MSU - Napéti v ZS - Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) |Faze - vypoéet : 4 - -1

3,01 ,

654,04
654,04

[ PRILOHA 2. 3]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Projekt

Popis : VYPOCET OPERNE KONSTRUKCE - MSP - sedani, nakloné&ni

Datum : 18.03.2022

Nastaveni
Standardni - bez redukce

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformadni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Metodika posouzeni : mezni stavy
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita: 0,333

Parametry zemin
SKALNi PODLOZi R4/R3, PRiP. ZLEPSENE PODLOZ|

Objemova tiha : Y = 24,00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Pef = 40,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 50,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egqef = 400,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,50 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od pavodniho terénu h, = 2,00 m
Hloubka zakladové spary d =200 m
Tloustka zakladu t =120 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 0,00 kN/m3

PRILOHA 2. 4]
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Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Nazev : Geometrie - fez

|Faze - vypocet : 1 -0

PT UT

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 10,00 m

Sitka pasu (x) = 460 m

Sitka sloupu ve smérux = 4,60 m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
Objem pasu = 5,52 m3/m

Objem vykopu = 9,20 m3/m

Objem zasypu 0,00 m3/m

Nazev : Geometrie - pudorys

|Faze - vypoéet : 1 -0

Popis : osa x je rovhobézna s osou koleje

——>+X

ty

4,60
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Rekonstrukce tratového useku PRIBYSLAV - POHLED Staticky vypocet zalozeni
SO 12-20-07; zel. most v km 107,032 Opéra HB (VPRAVO)

Material konstrukce

Objemova tiha y = 0,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 -10,00 .. % | SKALNi PODLOZi R4/R3, PRIP. ZLEPSENE PODLOZI VA
Zatizeni
N Zatizeni N M H
Cislo ’a |zeni Nazev Typ y X
nové | zména [kN/m] | [kNm/m] | [kN/m]
1 Ano Faze 3 - vlak na mosté (min. svislé) Navrhové | 1436,00| 1371,00 0,00
2 Ano Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) Navrhové | 1969,00| 1565,00 0,00
3 Ano Faze 3 - vlak na mosté (min. svislé) - provozni |UZitné 1025,71 979,29 0,00
4 Ano Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) - provozni |UZitné 1406,43| 1117,86 0,00

Nestlacitelné podlozi

Nestlacitelné podlozi je v hloubce 5,00 m od pGvodniho terénu.
Posouzeni €is. 1

Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 4.(Faze 4 - vlak na mosté (max. svislé) - provozni)
Napéti v zakladové spare uvazovano od plvodniho terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 0,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 KN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,8 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 1 = 1,5 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlaCena; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eg4es = 400,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1,46)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=142,56)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,173<0,333

Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333

Max. prostorova excentricita et = 0,173<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
[3 PRILOHA 2. 4]
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SO 12-20-07; zel. most v km 107,032

Rekonstrukce tratového tseku PRIBYSLAV - POHLED

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 1,2 mm
Hloubka deformaé&ni zény = 3,00 m

Nato€eni ve sméru Sitky = 0,342 (tan*1000); (2,0E-02 °)

Nazev : Deformacni zéna

|Faze - vypocet : 1 - 1

PT UT

2,p0 2,p0

—— Sigma,z
----- Sigma,or

PRILOHA 2. 4]
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032

PREHLED VYPOCTENYCH DEFORMACI KONSTRUKCE

Staticky vypocet zaloZeni

[Sitka zakladové desky B l[m] | 4,6 4,6
[Hloubka spodni hrany zékladu od vrcholu opéry [h [(m] | 6,8 6,8]
Deformace od charakteristickych hodnot zatiZzeni (MSP)
Faze vypoctu Faze3 Faze4d
Kombinace CO3-L CO3-uU
Sednuti hrany zékladu wzl [mm] 1,2 1,5
Sednuti charakteristického bodu wz2 [mm] 0,9 1,2
Naklonéni zakladu Ry [-] 0,0003| 0,0003
|Vod. posun vrcholu opéry od Ry; ux,h,r=Ry*h |ux,h,r |[mm] | 2,0| 2,3|
[Mezni naklonéni pro tuhé #lb. kce (EC7, Tab. NA.1) [Ry,lim [[-] | 0,0030] 0,0030]
OK OK

Ry < Ry,lim ?

Str.1z1
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032 Opéra HB (VPRAVO)
NAVRH A POSOUZENI ZLB. PR UREZU ZAKLADU A OP ERY
1) PROSTY OHYB
Parametry pr Gfezu
Posuzovany Zlb. prifez (V - vystupek zakladu; P - prac. spara opéra/zaklad) V P
Sitka prifezu b [mm] 1000 1000
VysSka prirezu h [mm] 1200 2450
Parametry betonu
TFida betonu Tab. 3.1[1] C30/37 C30/37
Char. pevnost v tlaku fck [MPa] [Tab. 3.1[1] 30,00 30,00
Soucinitel ALFAcc ALFAcc [[-] Kap. 3.1.6 [1] 0,80 0,80
Dil&i souginitel materialu GAMACc |[-] Tab. 2.1N [1] 1,50 1,50
. ALFAcc*fck / GAMAc
Néavrh. pevnost v tlaku fcd [MPa] Rov. 3.15 [1] 16,00 16,00
Primérné pevnost v tahu fctm [MPa] [Tab. 3.1[1] 2,90 2,90
Parametry vyztuze
Trida betonarské oceli B500B B500B
Char. mez kluzu fyk [MPa] 500,00 500,00
Diléi soucinitel materialu GAMAs |[-] 1,15 1,15
Navrh. mez kluzu fyd [MPa] [fyk | GAMAs 434,8 434,8
Navrh tahové vyztuze prarezu |hodnoty v [mm] | D20/125 | D25/125 |
Profil vyztuze D [mm] 20 25
Plocha jednoho prutu Al [mm2] [(PIO)*(D"2))/4 314 491
Pocet prutll na Sitku prafezu n [-] 8,0 8,0
Plocha vyztuze As [mMm2] [n*Al 2513 3927
Kryti C [mm] 70 70
Sila ve vyztuZi Fa [KN] fyd*As 1093 1707
Unosnost Zlb. pr @ifezu - prosty ohyb
Staticka vyska prurezu do [mm] h-c-(D/2) 1120 2368
Vyska tlacené zény prirezu X [mm] Fa / (0,8*b*fcd) 85 133
Rameno vnitfnich sil Z [mm] do - 0,4*x 1086 2314
Moment Uinosnosti prifezu MRd [kKNm] [Fa*z 1187 3951
Moment od zatiZzeni
Navrh. napéti v zakl. spare SIGd [kPa] 654
Délka konzole Lkonz |[[m] pridavek dle Obr. 2.10c [2] 1,60
Navrh. moment od zatizeni MEd [KNm] [(1/2)*SIGd*b*(Lkonz"2) 837 1336
Posouzeni MRd >= MEd ? OK OK
Konstruk éni zasady pro Zlb desku Kap. 9.3.1.1 (1) [1]
Min. plocha podélné tahové vyztuze Rov. (9.1N) [1]
- kritérium 1 As,minl [[mm2] [0,26*(fctm/fyk)*b*d0 1689 3570
- kritérium 2 As,min2 [[mm2] ]0,0013*b*d0 1456 3078
MAX(As,min1;Asmin2) As,min [[mm2] 1689 3570
Posouzeni As >= As,min ? OK OK
Max. plocha tahové i tlakové vyztuze |As,max [[mm2] ]0,04*b*h, Kap. 9.2.1.1[1] 48000 98000
Celkova plocha vyztuze As,celk [[mm2] |2*As 5027 7854
Posouzeni As,celk <= As,max ? OK OK
str.1z2 PRILOHA 2. 6
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-07; Zel. most v km 107,032 Opéra HB (VPRAVO)
2) VYSTUPEK ZAKLADU - SMYKOVA UNOSNOST
Prirez
Sitka prafezu - smyk bw [mm] |obdelnikovy prafez 1000/ 1000] 1000
Vyska prifezu h [mm] 1200] 1200] 1200
Uginna vyska prafezu d [mm] 1100{ 1100 1100
Beton
TFida betonu Tab. 3.1 [1] C30/37| C30/37| C30/37
Char. pevnost betonu v tlaku fck [MPa] |Tab. 3.1 [1] 30,00( 30,00 30,00
Soucinitel acc ALFAcc |[-] Kap. 3.1.6 [1] 0,80f 0,80 0,80
Dil¢i sou¢. bezpecnosti betonu |GAMAc |[-] Tab. 2.1N [1] 150f 150f 1,50
Navrh. pevnost betonu v tlaku  |fcd [MPa] |ALFAcc*fck / GAMACc [1] 16,00| 16,00| 16,00
Hlavni ohybova vyztuz
Pramér ohybové vyztuze Dsl [mm] 20 20 20
Pocet prutl ohyb. vyztuze nsl [ks] 8 8 8
Plocha ohybové vyztuze Asl [mm2] [nsI*PI()*(D"4)/4 2513| 2513 2513
Vypo €et smykoveé tnosnosti ZIb. - bez smykové vyztuze [2]
a) ve vzdalenosti od lice podpory x >= 2*d normalova silaN =0
Soucinitel CRd,c CRd,c [] 0,18/ yc (5.31) 0,12 0,12 0,12
Soucinitel k k [] 1+((200/d)(1/2)) = 2,0 |(5.32) 143 1,43 1,43
Stupen vyztuzeni ohyb. vyztuzi |pl [] Asl / (bw*d) < 0,02 (5.33)| 0,0023| 0,0023| 0,0023
Unosnost - pomocnéa hodnota 1 |VRd,cm” |[KN]  [**) (5.30) 358 358 358
**)  (CRd,c*k*((100*pl*fck)(1/3))*bw*d
Min. ekvivalentni smyk. pevnost |vmin [MPa] 10,035*(k”(3/2))*(fck”(1/2))(5.35) 0,33 0,33 0,33
Unosnost - minimalni VRd,cm,min |[KN] [vmin*bw*d (5.34) 359 359 359
[Smyk. tinosnost (pro x >= 2*d) [VRd,cm [[kN] [***) [(5.30)] 359 359] 359
**x) - MAX(VRd,cm’;VRd,cm,min)
b) ve vzdalenosti od lice podpory x < 2*d pfimé spojité (rovhomérné) zatizeni
Vzd. prifezu od lice podpory X [mm] 0 500{ 1000
Soucinitel BETA BETA [m] (2*d) /I x <=4,0 (5.40) 4,001 4,001 2,20
Unosnost - pomocnéa hodnota 2 |VRd’ [KN] |BETA*VRd,cm (5.41)| 1437 1437 790
Soué. v % [-] 0,6*(1-(fck/250)) (5.42) 0,53 0,53 0,53
Unosnost - maximalni VRd,max [[kN] [0,5*v*fcd*bw*d (5.41)| 4646| 4646| 4646
[Smyk. Ginosnost (pro x < 2xd)  [VRd [[kN] |MIN(VRd;VRd,max)  [(5.41)] 1437 1437[ 790|
Posouvajici sila od zatiZzeni
Navrh. napéti v zakl. spare SIGd [kPa] 654 654 654
Délka vyloZeni vystupku Lv [mm] 1000{ 1000| 1000
Vzd. priifezu od lice podpory X [m] viz vySe 0 500( 1000
Navrh. posouvajici sila od zat. |VEd [KN]  [SIGd*(Lv-x) 654 327 0
Posouzeni VRd >=VEd ? OK OK OK
[1] CSN 1992-1-1, 2019
[2] Prochéazka a kol.: Navrhovani betonovych konstrukci 1,
prvky z prostého a Zelezového betonu (CBS, 2005)
str.2z2 PRILOHA 2.6
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt
Datum : 07.01.2022

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmog = 0,50

Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ke = 0,67

Vypocet tlaki

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypocdtu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podloZi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace
Soudinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soudinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zalivky : Ye = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 12,00 m

Nazev prlfezu : I-prifez : HE 200 B; a= 1,00 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,80

Plocha prafezu A 7,81E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I 5,70E-05 m4/m
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Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Priifezovy modul
Plasticky prarezovy modul

210000,00 MPa
81000,00 MPa
5,696E-04 m3/m
pl = 6,425E-04 m3/m

=zom

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek i ef E Ve .
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy /o O/ | 35,00 0,00 19,00 10,00 12,00
2 jil piscity, tuhy 2000 1200 20,00 11,00 6,00
3 Pararula zcela zvétrala 60,00 200,00 20,00 11,00 0,00
4 Pararula &astecné zvétrala 70,00 400,00 20,00 11,00 0,00
5  Migmatit navétraly [ 8000 500,00 20,00 11,00 0,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyrj (p:'f v OCR i
vypoctu [ -] -] -]
1 Stérk s pfimé&si jemnozrnné zeminy /o O/ | nesoudrzna 35,00 - - -
2 jil piscity, tuhy .~ soudmna . 025 ; -
3 Pararula zcela zvétrala soudrzna - 0,20 - -
4 Pararula ¢asteéné zvétrala soudrzna - 0,20 - -
5  Migmatit navétraly - soudrzna - 0,20 - -
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy /o O/ { 0,25 - 90,00
2 jil piscity, tuhy [ ] 0,25 - 5,00
3 Pararula zcela zvétrala 0,20 - 100,00
I 2]
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Cislo Nazev Vzorek v Eoed Edef
] [MPa] [MPa]
4 Pararula &asteéné zvétrala 0,20 400,00
5  Migmatit navétraly [+t 0,20 1000,00
Parametry zemin
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3500°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o = 12,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egef= 90,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Plastové treni : gs = 150,00 kPa
jil pis€ity, tuhy
Objemova tiha : = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : Q@ef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 6 = 6,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Cislo : v = 0,25
Modul pfetvarnosti : Eqef= 5,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3
Plastové treni : gs = 40,00 kPa
Pararula zcela zvétrala
Objemova tiha : = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 60,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 200,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o = 0,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Egqef = 100,00 MPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Plastové treni : gs = 400,00 kPa
Pararula ¢aste¢né zvétrala
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : Qef = 70,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 400,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 0 = 0,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo Cislo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Eqef = 400,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 0,20
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Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Plastové treni : gs = 600,00 kPa
Migmatit navétraly

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : Qof = 80,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 500,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : o0 = 0,00 °
Zemina : soudrzna

Poissonovo &islo : v = 0,20

Modul pfetvarnosti : Egqef = 1000,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,20
Obij.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kKN/m3
Plastové treni : gs = 800,00 kPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

. M Hi k
Cislo ocnost vrstvy oubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 8,00 0,00 ..8,00 jil pis&ity, tuhy [ ]
2 1,50 8,00..9,50 jil piscity, tuhy [ ]
3 2,50 9,50 .. 12,00 &t&rk s pfimési jemnozrnné zeminy

4 1,00 12,00 .. 13,00 Pararula zcela zvétrala R

6 - 16,00..0 Migmatit navétraly

5 3,00 13,00 .. 16,00 Pararula &astedné zvétrala

Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.
Tvar terénu

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,50 0,00
3 15,50 8,00
4 16,50 8,00

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 8,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 72,70 0,30 2,60 naterénu
I 4|
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Cislo Nazev
1 LM71

Zadané kotvy

.. Nova Hloubka ; . Sila
Cislo [P e Nazev Dopnuti F [KN]

1 Ano 1,00 VSL doc¢asna kotva 0.6" S 1860 MPa 300,00

Seznam novych kotev
VSL docasna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 1,00 m
Volna délka : I = 12,00 m
Délka korene : Ik = 6,00 m
Sklon : a = 40,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
Plocha pramence : Ay = 150,00 mm?2
Pocet pramencu : n = 3
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfredpinaci sila : F = 300,00 kN
Vypoctova pevnost materialu :  f = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : plastové tfeni z parametrd zemin
Pramér kofene : d = 300,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametrl betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fek 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : N1 = 1,00

Nazev : Kotvy Faze - vypocet: 1-0

1270
13,50 L 12,00 L
/l\ ANAANNA/ 1 1 N
T, : N
ﬁk@o,oék?@
8,00
12[00

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakud : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 04 min = 0,200,

I 5|

[GEO5 - Pazeni posudek (32 bit) | verze 5.2022.36.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Plastové tfeni kotvy zadano jako parametr zeminy.

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.26
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 26.26
0.11 0.00 0.00 0.00 0.44 5.58 29.94
0.11 0.00 0.00 0.00 28.78 28.78 29.94
0.55 0.00 0.00 0.00 33.73 33.73 44.64
1.09 0.00 0.00 0.00 39.92 39.92 63.02
1.50 0.00 0.00 0.00 44.57 44.57 76.80
1.50 0.00 -0.00 -21.01 35.63 35.63 61.45
1.64 0.00 -0.73 -24.68 36.87 36.87 65.12
1.70 0.00 -1.08 -26.44 37.47 37.47 66.88
1.70 0.00 -1.08 -26.44 37.56 37.56 66.88
2.18 0.00 -3.64 -39.39 41.35 41.35 79.82
2.45 0.00 -5.07 -46.64 43.48 43.48 87.07
2.45 0.00 -5.08 -46.66 43.49 43.49 43.49
2.73 0.00 -6.55 -54.09 45.66 45.66 45.66
3.20 0.00 -9.08 -66.88 49.41 49.41 49.41
3.27 -0.51 -9.45 -68.80 49.97 49.97 49.97
3.50 -2.15 -10.67 -74.92 51.76 51.76 51.76
3.50 -2.16 -10.67 -74.95 51.77 51.77 51.77
3.82 -4.45 -12.36 -83.50 54.28 54.28 54.28
3.99 -5.67 -13.26 -88.04 55.61 55.61 55.61
3.99 -5.67 -13.26 -88.04 22.61 22.61 22.61
4.36 -8.39 -15.27 -98.21 26.34 26.34 26.34
4.91 -12.34 -18.18 -112.91 31.74 31.74 31.74
5.00 -12.98 -18.66 -115.32 32.63 32.63 32.63
5.00 -12.99 -18.66 -115.35 18.58 20.87 21.01
5.45 -16.28 -21.09 -127.61 20.56 21.29 21.29
6.00 -20.22 -24.00 -142.32 22.92 22.92 22.92
6.55 -24.16 -26.91 -157.02 25.29 25.29 25.29
7.09 -28.10 -29.82 -171.73 27.66 27.66 27.66
7.64 -32.04 -32.73 -186.43 30.02 30.02 30.02
8.00 -34.67 -34.67 -196.24 31.60 31.60 31.60
8.18 -35.64 -35.64 -201.14 32.39 32.39 32.39
8.50 -37.33 -37.33 -209.72 33.77 33.77 34.48
8.73 -38.00 -38.00 -213.09 34.31 34.31 37.85
9.27 -39.60 -39.60 -221.17 35.61 35.61 45.94
9.50 -40.27 -40.27 -224.54 36.16 36.16 49.31
9.50 -39.96 -51.51 -487.63 44 .37 59.13 236.61
9.82 -40.80 -52.60 -497.90 44.99 59.89 239.91
10.36 -42.24 -54.46 -515.52 46.06 61.21 245.58
10.91 -43.69 -56.32 -533.13 4712 62.54 251.25
11.45 -45.13 -58.18 -550.75 48.18 63.89 256.92
12.00 -46.57 -60.04 -568.36 49.25 65.25 262.59
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Priibéhy modulu reakce podlozZi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 7.54 26.26 -0.00 0.00
0.60 0.00 0.00 5.32 46.48 -21.82 5.94
1.00 0.00 0.00 3.75 59.96 -43.11 18.74
1.00 0.00 0.00 3.75 59.96 71.80 18.74
1.20 0.00 0.00 2.89 66.69 59.14 5.63
1.50 0.00 10.01 1.60 60.49 39.86 -8.92
1.50 0.00 8.01 1.56 48.16 39.43 -9.23
1.80 0.00 8.01 0.33 41.00 26.25 -18.90
2.40 8.01 0.00 -1.69 24.71 7.22 -28.47
3.00 8.01 0.00 -2.89 16.69 -4.84 -28.95
3.60 8.01 0.00 -3.23 15.51 -14.18 -23.21
4.20 8.01 0.00 -2.88 -12.76 -18.67 -12.25
4.80 8.01 0.00 -2.16 -4.25 -13.48 -2.86
5.40 8.01 0.00 -1.35 -11.30 -7.35 3.72
6.00 8.01 0.00 -0.64 -6.21 -2.16 6.42
6.60 8.01 0.00 -0.12 -2.63 0.41 6.84
7.20 0.00 0.00 0.20 -0.76 1.31 6.27
7.80 0.00 0.00 0.33 -2.49 2.29 5.24
8.40 0.00 0.00 0.30 -2.97 4.09 3.34
9.00 0.00 8.01 0.18 -2.38 5.37 0.49
9.60 0.00 377.81 0.05 37.01 4.53 -3.12
10.20 377.81 377.81 -0.01 -2.15 -4.27 -1.88
10.80 377.81 377.81 -0.01 -4.50 -1.35 -0.14
11.40 377.81 377.81 -0.01 -0.77 0.15 0.10
12.00 377.81 377.81 -0.01 1.10 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 71,80 kN/m
Maximalni moment = 29,61 KNm/m
Maximalni deformace = 7,5 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,00 3,7 300,00

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu &1 = 0,2 mm

Souradnice Sednuti

X [m] z [mm]

1 0,00 0,2
2 10,56 0,0
Vyuziti pasivniho odporu
Maximalni pasivni odpor  Rpax = 2344,64 kN/m
Mobilizovany pasivni odpor Rmgp = 384,17 kN/m

Pozadovany stupen bezpecnosti SF, = 1,50 < 6,10

Celkové posouzeni vyuziti pasivniho odporu VYHOVUJE
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea =201,94 KN/m 0=6510"°

Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 1,15 m
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Rada Ea1 51 G C ] Zapoéitané Q
kotev | [kN/m] [°1 [kN/m] = [kN/m] [°1 fady kotev | [kN/m]

F
[kN/m]

FKmax
[kN]

1 191,33 74,16 1072,52 167,92  -34,80 812,97

1090,04

2180,07

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Max.pfip.sila v
kotvé

[kN] [kN]
1 300,00 1981,89 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fiax = 1981,89 kN > 300,00 kN = F,a¢

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Sila v kotveé Posouzeni

Cislo

Mocnost vrstvy  Hloubka

t [m] . Prifrazena zemina

Cislo

1 8,00 0,00 ..8,00 jil piscity, tuhy

2 1,50 8,00..9,50 jil piscity, tuhy

3 2,50 9,50..12,00 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
4 1,00 12,00 .. 13,00 Pararula zcela zvétrala

5 3,00 13,00 .. 16,00 Pararula ¢aste¢né zvétrala

6 - 16,00..0 Migmatit navétraly

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.
Tvar terénu

Souradnice  Hloubka
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,50 0,00
3 15,50 8,00
4 16,50 8,00
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 8,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Cislo

Cislo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Por.x
nové zména ' [kN/m2] [kN/m2] x [m]

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

1 Ano proménné 72,70 0,30

2,60

na terénu

Cislo Nazev

1 LM71
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Zadané kotvy

12]00

.. Nova Hloubka : . Sila
Cislo [T e Nazev Dopnuti F [kN]

1 Ne 1,00 VSL docasna kotva 0.6" S 1860 MPa 358,25
Nazev : Kotvy Faze - vypocet:2 -0

72,70
12,00 L
/l _
8,00

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.26

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 26.26

0.11 0.00 0.00 0.00 0.44 5.58 29.94

0.11 0.00 0.00 0.00 28.80 28.80 29.94

0.55 0.00 0.00 0.00 33.75 33.75 44.64

1.09 0.00 0.00 0.00 39.93 39.93 63.02

1.64 0.00 0.00 0.00 46.12 46.12 81.40

1.70 0.00 0.00 0.00 46.86 46.86 83.60

1.70 0.00 0.00 0.00 46.92 46.92 83.60

2.18 0.00 0.00 0.00 51.67 51.67 99.78

2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 108.84

2.45 0.00 0.00 0.00 54.34 54.34 54.34

2.73 0.00 0.00 0.00 57.06 57.06 57.06

3.27 0.00 0.00 0.00 62.46 62.46 62.46

3.50 0.00 0.00 0.00 64.71 64.71 64.71

3.50 0.00 0.00 0.00 64.72 64.72 64.72

3.82 0.00 0.00 0.00 67.85 67.85 67.85
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

3.99 0.00 0.00 0.00 69.59 69.59 69.59

4.00 0.00 -0.00 -21.01 22.75 22.75 22.75

4.36 0.00 -1.94 -30.81 26.34 26.34 26.34

4.91 0.00 -4.85 -45.51 31.74 31.74 31.74

5.00 0.00 -5.33 -47.92 32.63 32.63 32.63

5.00 0.00 -5.33 -47.95 18.58 20.87 21.01

5.45 0.00 -7.76 -60.22 20.56 21.29 21.29

5.70 0.00 -9.08 -66.88 21.63 22.03 22.03

6.00 -2.77 -10.67 -74.92 22.92 22.92 22.92

6.55 -7.83 -13.58 -89.63 25.29 25.29 25.29

7.09 -12.89 -16.48 -104.33 27.66 27.66 27.66

7.64 -17.96 -19.39 -119.04 30.02 30.02 30.02

8.00 -21.33 -21.33 -128.84 31.60 31.60 31.60

8.18 -22.30 -22.30 -133.74 32.39 32.39 32.39

8.50 -24.00 -24.00 -142.32 33.77 33.77 34.48

8.73 -24.67 -24.67 -145.69 34.31 34.31 37.85

9.27 -26.27 -26.27 -153.78 35.61 35.61 45,94

9.50 -26.93 -26.93 -157.15 36.16 36.16 49.31

9.50 -26.73 -34.46 -326.16 44.37 59.13 236.61

9.82 -27.57 -35.54 -336.44 44.99 59.89 239.91
10.36 -29.01 -37.40 -354.05 46.06 61.21 245.58
10.91 -30.46 -39.26 -371.67 47.12 62.54 251.25
11.45 -31.90 -41.12 -389.28 48.18 63.89 256.92
12.00 -33.34 -42.98 -406.89 49.25 65.25 262.59

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 7.07 26.26 0.00 -0.00
0.60 0.00 0.50 0.35 34.54 -21.12 5.92
1.00 0.00 0.00 -4.22 38.90 -35.77 17.23
1.00 0.00 0.00 -4.22 38.90 101.45 17.23
1.20 0.00 0.00 -6.57 41.17 93.44 -2.26
1.80 0.00 0.00 -13.33 47.89 66.70 -50.51
2.40 0.00 0.00 -18.62 53.83 36.19 -81.55
3.00 0.00 0.00 -21.50 59.76 2.11 -93.22
3.60 0.00 0.00 -21.62 65.70 -35.53 -83.37
4.00 0.00 0.00 -20.32 28.38 -61.58 -64.06
4.00 0.00 0.00 -20.28 1.67 -61.70 -63.56
4.20 0.00 0.00 -19.30 -1.67 -61.70 -51.46
4.80 0.00 0.00 -15.44 -11.91 -57.62 -15.36
5.40 0.00 0.00 -11.09 -38.43 -41.05 15.15
6.00 8.01 0.00 -7.17 -45.20 -14.15 31.94
6.60 8.01 0.00 -4.18 -21.79 5.53 33.82
7.20 8.01 0.00 -2.18 -6.38 13.60 27.62
7.80 8.01 0.00 -1.00 242 14.51 18.93
8.40 8.01 0.00 -0.40 6.64 11.61 10.97
9.00 8.01 0.00 -0.14 8.39 7.02 5.33
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
9.60 377.81 0.00 -0.04 -5.94 2.81 2.60

10.20 377.81 377.81 -0.02 5.9 2.66 0.56
10.80 377.81 377.81 -0.03 2.02 0.19 -0.17
11.40 377.81 377.81 -0.03 -0.09 -0.24 -0.09
12.00 377.81 377.81 -0.03 -0.71 0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 101,45 kN/m

Maximalni moment = 93,22 kNm/m

Maximalni deformace = 21,9 mm

Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -4,2 358,25

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dyax = 15,8 mm
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 15,8
2 10,56 0,0
Vyuziti pasivniho odporu
Maximalni pasivni odpor  Rpax
Mobilizovany pasivni odpor Rmgp

1433,53 kKN/m
341,70 kKN/m

Pozadovany stupen bezpecnosti SF, = 1,50 < 4,20

Celkové posouzeni vyuziti pasivniho odporu VYHOVUJE
Vnitrni stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea = 274,82 KN/m 0=45,00"°

Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,16 m

Rada Ea1 51 G C ] Zapoéitané Q F FKmax

kotev | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 191,33 74,16 1452,04 148,01 -21,31 965,95 1197,87  2395,74
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

., Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa V' Posouzeni

Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 358,25 2177,95 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 2177,95 kN > 358,25 kN = F54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo LLLCR ] Sl L Prifrazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 8,00 0,00..8,00 il pis&ity, tuhy

2 1,50 8,00..9,50 jil piscity, tuhy

I 1]
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Cislo LT S R LS Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
3 250 9,50..12,00 &t&rk s piimési jemnozrmné zeminy _
4 1,00 12,00 .. 13,00 Pararula zcela zvétrala
5 3,00 13,00 .. 16,00 Pararula Gastedné zvétrala
6 - 16,00..x Migmatit navétraly -
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.
Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,50 0,00
3 15,50 8,00
4 16,50 8,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 8,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 72,70 0,30 2,60 naterénu
Cislo Nazev
1 LM71
Zadané kotvy
. Nova Hloubka ila
isl Na D i
Cislo |l Al azev opnuti F [KN]
1 Ne 1,00 VSL docasna kotva 0.6" S 1860 MPa 323,58
2 Ano 3,50 VSL doc¢asna kotva 0.6" S 1860 MPa 300,00
Seznam novych kotev
VSL doéasna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 3,50 m
Volna délka : | = 7,00 m
Délka korene : Ik = 6,00 m
Sklon : a = 40,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
Plocha pramence : A4 = 150,00 mm?2
Pocet pramencl : n = 3
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 300,00 kN
Vypoctova pevnost materialu :  f, = 1860,00 MPa
I 12|
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Unosnost na vytrzeni ze zeminy : plastové tfeni z parametrd zemin
Pramér kofene : d = 300,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fok = 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n1 = 1,00
Nazev : Kotvy Faze - vypocet: 3-0
72,70
12,00 L
1

2 [800,00kN

12/00

Nastaveni vypocétu faze

Navrhova situace : trvala

Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)
Pribéhy tlakll na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.26

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 26.26

0.11 0.00 0.00 0.00 0.44 5.58 29.94

0.11 0.00 0.00 0.00 28.80 28.80 29.94

0.55 0.00 0.00 0.00 33.75 33.75 44.64

1.09 0.00 0.00 0.00 39.93 39.93 63.02

1.64 0.00 0.00 0.00 46.12 46.12 81.40

1.70 0.00 0.00 0.00 46.86 46.86 83.60

1.70 0.00 0.00 0.00 46.92 46.92 83.60

2.18 0.00 0.00 0.00 51.67 51.67 99.78

2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 108.84

2.45 0.00 0.00 0.00 54.34 54.34 54.34

2.73 0.00 0.00 0.00 57.06 57.06 57.06

3.27 0.00 0.00 0.00 62.46 62.46 62.46

3.50 0.00 0.00 0.00 64.71 64.71 64.71

3.50 0.00 0.00 0.00 64.72 64.72 64.72
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

3.82 0.00 0.00 0.00 67.85 67.85 67.85

3.99 0.00 0.00 0.00 69.59 69.59 69.59

4.00 0.00 -0.00 -21.01 22.75 22.75 22.75

4.36 0.00 -1.94 -30.81 26.34 26.34 26.34

4.91 0.00 -4.85 -45.51 31.74 31.74 31.74

5.00 0.00 -5.33 -47.92 32.63 32.63 32.63

5.00 0.00 -5.33 -47.95 18.58 20.87 21.01

5.45 0.00 -7.76 -60.22 20.56 21.29 21.29

5.70 0.00 -9.08 -66.88 21.63 22.03 22.03

6.00 -2.77 -10.67 -74.92 22.92 22.92 22.92

6.55 -7.83 -13.58 -89.63 25.29 25.29 25.29

7.09 -12.89 -16.48 -104.33 27.66 27.66 27.66

7.64 -17.96 -19.39 -119.04 30.02 30.02 30.02

8.00 -21.33 -21.33 -128.84 31.60 31.60 31.60

8.18 -22.30 -22.30 -133.74 32.39 32.39 32.39

8.50 -24.00 -24.00 -142.32 33.77 33.77 34.48

8.73 -24.67 -24.67 -145.69 34.31 34.31 37.85

9.27 -26.27 -26.27 -153.78 35.61 35.61 45,94

9.50 -26.93 -26.93 -157.15 36.16 36.16 49.31

9.50 -26.73 -34.46 -326.16 44.37 59.13 236.61

9.82 -27.57 -35.54 -336.44 44.99 59.89 239.91
10.36 -29.01 -37.40 -354.05 46.06 61.21 245.58
10.91 -30.46 -39.26 -371.67 47.12 62.54 251.25
11.45 -31.90 -41.12 -389.28 48.18 63.89 256.92
12.00 -33.34 -42.98 -406.89 49.25 65.25 262.59

Priibéhy modulu reakce podlozZi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.50 3.62 1.82 0.00 -0.00
0.60 0.00 0.50 1.81 35.27 -17.71 4.68
1.00 0.00 0.50 0.52 41.28 -33.00 14.74
1.00 0.00 0.50 0.52 41.28 90.94 14.74
1.20 0.00 0.50 -0.17 44.37 82.38 -2.61
1.80 0.00 0.00 -2.01 86.91 37.64 -39.58
2.40 0.00 0.00 -2.74 107.13 -20.57 -45.31
3.00 0.00 0.00 -2.18 59.76 -57.85 -21.13
3.48 0.00 0.00 -1.25 64.51 -87.67 13.70
3.50 0.00 0.00 -1.22 64.71 -88.97 15.47
3.50 0.00 0.00 -1.22 64.71 25.94 15.47
3.60 0.00 0.00 -1.03 65.70 19.42 13.20
4.00 0.00 0.00 -0.41 28.38 -6.63 10.76
4.00 0.00 0.00 -0.40 1.67 -6.75 10.81
4.20 0.00 0.00 -0.15 -1.67 -6.75 12.14
4.80 0.00 0.00 0.37 -11.91 -2.67 15.28
5.40 0.00 0.00 0.44 -37.49 13.19 12.98
6.00 8.01 0.00 0.15 13.43 14.03 2.82
6.60 8.01 0.00 -0.24 9.70 7.10 -3.41
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
7.20 8.01 0.00 -0.54 6.72 2.24 -6.12
7.80 8.01 0.00 -0.66 5.16 -1.25 -6.37
8.40 8.01 0.00 -0.60 5.10 -4.26 -4.71
9.00 8.01 0.00 -0.39 6.35 -7.65 -1.18
9.60 377.81 0.00 -0.16 -50.55 -7.98 4.41
10.20 377.81 377.81 -0.04 -4.48 6.12 3.60
10.80 377.81 377.81 -0.02 7.83 2.97 0.54
11.40 377.81 377.81 -0.03 2.16 -0.07 -0.15
12.00 377.81 377.81 -0.03 -2.23 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 90,94 kN/m
Maximalni moment = 47,24 kKNm/m
Maximalni deformace = 3,6 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 0,5 323,58
2 3,50 -1,2 300,00
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dpmax = 1,1 mm
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -1,8
2 1,06 -1,2
3 2,11 -0,7
4 3,17 -0,3
5 4,22 0,0
6 5,28 0,2
7 6,34 0,4
8 7,39 0,4
9 8,45 0,4
10 9,51 0,2
11 10,56 0,0
12 10,56 0,0
Vyuziti pasivniho odporu
Maximalni pasivni odpor ~ Rmax = 1433,53 kN/m
Mobilizovany pasivni odpor Rmep = 288,20 kN/m
Pozadovany stupen bezpecnosti SF, = 1,50 < 4,97
Celkové posouzeni vyuziti pasivniho odporu VYHOVUJE
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 390,44 KN/m 0=60,15°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,16 m
Rada Ea1 51 G C ] Zapoéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°1 rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 332,51 80,96 1452,04 148,01 -21,31 2 965,95 995,37 1990,74
2 346,76 73,15 1098,35 102,44 -26,19 755,85 954,53 1909,06
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.pf‘ip.vsila v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 323,58 1809,77 Vyhovuje
2 300,00 1735,51 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fiax = 1809,77 kN > 323,58 kKN = F o

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

&islo | Mocnost vrstvy|  Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 8,00 0,00 ..8,00 jilpis¢ity, tuhy
2 1,50 8,00..9,50 jil piscity, tuhy
3 2,50 9,50 ..12,00 $térk s pfimési jemnozrnné zeminy /O /
4 1,00 12,00 .. 13,00 Pararula zcela zvétrala
5 3,00 13,00 .. 16,00 Pararula &asteéné zvétrala
6 - 16,00..0 Migmatit navétraly -

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,50 m.
Tvar terénu

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,50 0,00
3 15,50 8,00
4 16,50 8,00

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 8,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pasob Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 72,70 0,30 2,60 naterénu
Cislo Nazev
1 LM71
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Zadané kotvy
.. Nova Hloubka ; . Sila
Cislo [T e Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,00 VSL docasna kotva 0.6" S 1860 MPa 340,01
2 Ne 3,50 VSL doc¢asna kotva 0.6" S 1860 MPa 443,18
Nazev : Kotvy Faze - vypocet: 4 -0
72,70
12,00 L
/l _
2 [443,184
\ 8,00
12[00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)
Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.26
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 26.26
0.11 0.00 0.00 0.00 0.44 5.58 29.94
0.11 0.00 0.00 0.00 28.80 28.80 29.94
0.55 0.00 0.00 0.00 33.75 33.75 44.64
1.09 0.00 0.00 0.00 39.93 39.93 63.02
1.64 0.00 0.00 0.00 46.12 46.12 81.40
1.70 0.00 0.00 0.00 46.86 46.86 83.60
1.70 0.00 0.00 0.00 46.93 46.93 83.60
2.18 0.00 0.00 0.00 51.67 51.67 99.78
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 108.84
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 54.33
2.73 0.00 0.00 0.00 57.05 57.05 57.05
3.27 0.00 0.00 0.00 62.44 62.44 62.44
3.50 0.00 0.00 0.00 64.68 64.68 64.68
3.50 0.00 0.00 0.00 64.69 64.69 64.69
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

3.82 0.00 0.00 0.00 67.82 67.82 67.82

3.97 0.00 0.00 0.00 69.37 69.37 69.37

3.97 0.00 0.00 0.00 28.12 28.12 28.12

4.36 0.00 0.00 0.00 32.93 32.93 32.93

4.91 0.00 0.00 0.00 39.68 39.68 39.68

5.00 0.00 0.00 0.00 40.78 40.78 40.78

5.00 0.00 0.00 0.00 23.23 26.09 26.26

5.45 0.00 0.00 0.00 25.69 26.62 26.62

6.00 0.00 0.00 0.00 28.65 28.65 28.65

6.50 0.00 0.00 0.00 31.36 31.36 31.36

6.50 0.00 -0.00 -21.01 25.09 26.30 25.09

6.55 0.00 -0.24 -22.23 25.29 25.29 25.29

7.09 0.00 -3.15 -36.94 27.66 27.66 27.66

7.64 0.00 -6.06 -51.64 30.02 30.02 30.02

8.00 0.00 -8.00 -61.44 31.60 31.60 31.60

8.18 0.00 -8.97 -66.35 32.39 32.39 32.39

8.20 0.00 -9.08 -66.88 32.48 32.48 32.52

8.50 -2.95 -10.67 -74.92 33.77 33.77 34.48

8.73 -4.19 -11.33 -78.29 34.31 34.31 37.85

9.27 -7.16 -12.93 -86.38 35.61 35.61 45,94

9.50 -8.39 -13.60 -89.75 36.16 36.16 49.31

9.50 -13.50 -17.40 -164.70 44.37 59.13 236.61

9.82 -14.34 -18.48 -174.97 44.99 59.89 239.91
10.36 -15.78 -20.34 -192.59 46.06 61.21 245.58
10.91 -17.22 -22.21 -210.20 4712 62.54 251.25
11.45 -18.67 -24.07 -227.81 48.18 63.89 256.92
12.00 -20.11 -25.93 -245.43 49.25 65.25 262.59

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 4.63 26.26 -0.00 -0.00
0.60 0.00 0.50 0.87 34.80 -21.13 5.92
1.00 0.00 0.33 -1.73 47.28 -36.24 17.29
1.00 0.00 0.33 -1.73 47.28 93.99 17.29
1.20 0.00 0.00 -3.09 66.69 81.84 -0.36
1.80 0.00 0.00 -6.97 86.91 35.76 -36.25
2.40 0.00 0.00 -9.85 107.13 -22.45 -40.84
3.00 0.00 0.00 -11.57 59.75 -59.72 -15.54
3.48 0.00 0.00 -12.59 64.48 -89.54 20.20
3.50 0.00 0.00 -12.64 64.68 -90.83 22.00
3.50 0.00 0.00 -12.64 64.68 78.92 22.00
3.60 0.00 0.00 -12.88 65.67 72.40 14.43
4.20 0.00 0.00 -14.38 30.90 38.58 -17.52
4.80 0.00 0.00 -15.39 38.33 17.81 -34.66
5.40 0.00 0.00 -15.39 25.40 0.32 -39.56
6.00 0.00 0.00 -14.23 28.65 -15.89 -34.98
6.48 0.00 0.00 -12.54 31.26 -30.27 -23.95

18|

[GEOS5 - Pazeni posudek (32 bit) | verze 5.2022.36.0 | hardwarovy kli¢ 3869 / 1 | ELTODO, a.s. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
6.50 0.00 0.00 -12.44 4.00 -30.91 -23.22
6.60 0.00 0.00 -12.03 1.82 -31.19 -20.23
7.20 0.00 0.00 -9.24 -11.75 -28.22 -2.00
7.80 0.00 0.00 -6.37 -25.32 -17.10 12.00
8.40 8.01 0.00 -3.84 -7.57 -6.83 18.50
9.00 8.01 0.00 -1.87 7.89 -7.16 22.23
9.60 0.00 0.00 -0.57 -123.36 -6.79 28.40
10.20 377.81 0.00 -0.05 7.47 31.52 15.45
10.80 377.81 377.81 -0.00 39.04 10.41 1.92
11.40 377.81 0.00 -0.04 7.47 -0.04 -0.45
12.00 377.81 0.00 -0.08 -7.24 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 93,99 kN/m
Maximalni moment = 43,23 kNm/m
Maximalni deformace = 15,5 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -1,7 340,01
2 3,50 -12,6 443,18
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dyax = 12,9 mm
Soufadnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -2,3
2 1,06 2,6
3 2,11 6,5
4 3,17 9,3
5 4,22 11,1
6 5,28 11,8
7 6,34 11,5
8 7,39 10,2
9 8,45 7,8
10 9,51 4.4
11 10,56 0,0
Vyuziti pasivniho odporu
Maximalni pasivni odpor ~ Rmax = 690,92 kN/m
Mobilizovany pasivni odpor Rmep = 248,30 kN/m
Pozadovany stupen bezpecnosti SF, = 1,50 < 2,78
Celkové posouzeni vyuziti pasivniho odporu VYHOVUJE
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ep = 453,57 KN/m 0=50,09°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,80 m
Rada Ea1 51 G C ] Zapoéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°1 rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 332,51 80,96 1713,98 138,82 -6,64 2 1097,93 835,13 1670,27
2 346,76 73,15 1280,96 92,23 -4,65 822,52 816,50 1633,01
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.pf‘ip.vsila v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 340,01 1518,42 Vyhovuje
2 443,18 1484,55 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fiax = 1484,55 kN > 443,18 KN = F o

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

&islo | Mocnost vrstvy|  Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 8,00 0,00 ..8,00 jilpis¢ity, tuhy
2 1,50 8,00..9,50 jil piscity, tuhy
3 2,50 9,50 ..12,00 $térk s pfimési jemnozrnné zeminy /O /
4 1,00 12,00 .. 13,00 Pararula zcela zvétrala
5 3,00 13,00 .. 16,00 Pararula &asteéné zvétrala
6 - 16,00..0 Migmatit navétraly -

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,50 m.
Tvar terénu

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,50 0,00
3 15,50 8,00
4 16,50 8,00

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 8,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pasob Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 72,70 0,30 2,60 naterénu
Cislo Nazev
1 LM71
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Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila

. . D ti
Cislo [T e Nazev opnuti F [KN]

1 Ne 1,00 VSL docasna kotva 0.6" S 1860 MPa 337,64

2 Ne 3,50 VSL doc¢asna kotva 0.6" S 1860 MPa 328,36

3 Ano 6,00 VSL doc¢asna kotva 0.6" S 1860 MPa 250,00
Seznam novych kotev
VSL doc€asna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 6,00 m
Volna délka : I = 5,00 m
Délka korene : Ik = 5,00 m
Sklon : a = 40,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
Plocha pramence : Ay = 150,00 mm?2
Pocet pramenct : n = 2
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 250,00 kN
Vypoctova pevnost materialu :  f = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : plastové tfeni z parametr(i zemin
Pramér kofene : d = 300,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametri betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : foax = 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : N1 = 1,00
Nazev : Kotvy Faze - vypocet : 5 -0

72,70
12,00 v
/l _
6,00 :
2 328,361
- \ 8,00

12

250,00K

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
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Vysledky vypocétu (Faze budovani 5)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.26
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 26.26
0.11 0.00 0.00 0.00 0.44 5.58 29.94
0.11 0.00 0.00 0.00 28.80 28.80 29.94
0.55 0.00 0.00 0.00 33.75 33.75 44.64
1.09 0.00 0.00 0.00 39.93 39.93 63.02
1.64 0.00 0.00 0.00 46.12 46.12 81.40
1.70 0.00 0.00 0.00 46.86 46.86 83.60
1.70 0.00 0.00 0.00 46.93 46.93 83.60
2.18 0.00 0.00 0.00 51.67 51.67 99.78
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 108.84
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 54.33
2.73 0.00 0.00 0.00 57.05 57.05 57.05
3.27 0.00 0.00 0.00 62.44 62.44 62.44
3.50 0.00 0.00 0.00 64.68 64.68 64.68
3.50 0.00 0.00 0.00 64.69 64.69 64.69
3.82 0.00 0.00 0.00 67.82 67.82 67.82
3.97 0.00 0.00 0.00 69.37 69.37 69.37
3.97 0.00 0.00 0.00 28.12 28.12 28.12
4.36 0.00 0.00 0.00 32.93 32.93 32.93
4.91 0.00 0.00 0.00 39.68 39.68 39.68
5.00 0.00 0.00 0.00 40.78 40.78 40.78
5.00 0.00 0.00 0.00 23.23 26.09 26.26
5.45 0.00 0.00 0.00 25.69 26.62 26.62
6.00 0.00 0.00 0.00 28.65 28.65 28.65
6.50 0.00 0.00 0.00 31.36 31.36 31.36
6.50 0.00 -0.00 -21.01 25.09 26.30 25.09
6.55 0.00 -0.24 -22.23 25.29 25.29 25.29
7.09 0.00 -3.15 -36.94 27.66 27.66 27.66
7.64 0.00 -6.06 -51.64 30.02 30.02 30.02
8.00 0.00 -8.00 -61.44 31.60 31.60 31.60
8.18 0.00 -8.97 -66.35 32.39 32.39 32.39
8.20 0.00 -9.08 -66.88 32.48 32.48 32.52
8.50 -2.95 -10.67 -74.92 33.77 33.77 34.48
8.73 -4.19 -11.33 -78.29 34.31 34.31 37.85
9.27 -7.16 -12.93 -86.38 35.61 35.61 45.94
9.50 -8.39 -13.60 -89.75 36.16 36.16 49.31
9.50 -13.50 -17.40 -164.70 44 .37 59.13 236.61
9.82 -14.34 -18.48 -174.97 44 .99 59.89 239.91
10.36 -15.78 -20.34 -192.59 46.06 61.21 245.58
10.91 -17.22 -22.21 -210.20 4712 62.54 251.25
11.45 -18.67 -24.07 -227.81 48.18 63.89 256.92
12.00 -20.11 -25.93 -245.43 49.25 65.25 262.59
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Priibéhy modulu reakce podlozZi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.50 2.25 1.13 -0.00 -0.00
0.60 0.00 0.50 0.10 34.42 -17.28 4.56
1.00 0.00 0.50 -1.40 40.31 -32.20 14.37
1.00 0.00 0.50 -1.40 40.31 97.12 14.37
1.20 0.00 0.00 -2.20 66.69 87.36 -4.18
1.80 0.00 0.00 -4.32 86.91 41.28 -43.38
2.40 0.00 0.00 -5.21 107.13 -16.94 -51.29
3.00 0.00 0.00 -4.64 59.75 -54.21 -29.29
3.48 0.00 0.00 -3.53 64.48 -84.02 3.79
3.50 0.00 0.00 -3.48 64.68 -85.31 5.49
3.50 0.00 0.00 -3.48 64.68 40.46 5.49
3.60 0.00 0.00 -3.23 65.67 33.94 1.77
4.20 0.00 0.00 -1.72 30.90 0.12 -7.11
4.80 0.00 0.00 -0.03 38.33 -20.65 -1.17
5.40 0.00 0.00 1.66 26.57 -38.82 17.14
6.00 0.00 0.00 2.81 28.65 -55.35 45.32
6.00 0.00 0.00 2.81 28.65 40.41 45.32
6.48 0.00 0.00 2.94 31.26 26.03 29.33
6.50 0.00 0.00 2.92 4.00 25.39 28.71
6.60 0.00 0.00 2.87 1.82 25.11 26.29
7.20 0.00 0.00 212 -11.75 28.08 10.74
7.80 0.00 0.00 1.06 30.73 23.55 -6.72
8.40 8.01 0.00 0.18 25.10 6.62 -15.55
9.00 8.01 0.00 -0.27 27.64 -8.75 -15.01
9.60 0.00 377.81 -0.28 -15.52 -21.96 -5.11
10.20 377.81 0.00 -0.14 -26.74 -2.97 3.01
10.80 377.81 0.00 -0.07 0.23 3.31 2.11
11.40 377.81 0.00 -0.06 3.09 1.60 0.56
12.00 377.81 377.81 -0.07 3.75 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 97,12 kN/m
Maximalni moment = 52,56 KNm/m
Maximalni deformace = 52 mm
Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -1,4 337,64
2 3,50 -3,5 328,36
3 6,00 2,8 250,00

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu &1 = 1,3 mm

Soufadnice Sednuti

X [m] z [mm]
1 0,00 -1,1
2 1,06 -0,5
3 2,11 -0,1
4 3,17 0,3
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Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
5 4,22 0,6
6 5,28 0,7
7 6,34 0,8
8 7,39 0,7
9 8,45 0,6
10 9,51 0,4
11 10,56 0,0
12 10,56 0,0
Vyuziti pasivniho odporu
Maximalni pasivni odpor ~ Rmax = 690,92 kN/m
Mobilizovany pasivni odpor Rmep = 213,28 kN/m

Pozadovany stupen bezpecnosti SF, = 1,50 < 3,24

Celkové posouzeni vyuziti pasivniho odporu VYHOVUJE
Vnitrni stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea = 549,79 KN/m 0=58,04"°

Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,80 m

Rada Ea1 51 G C ] Zapoéitané Q F FKmax
kotev = [kN/m] [°] [KN/m] = [kN/m] [°1 fady kotev | [kN/m] = [kN/m] [kN]
1 449,98 83,33 1713,98 138,82 -6,64 2,3 1097,93 743,89  1487,78
2 461,50 77,42  1280,96 92,23 4,65  3(42%) 822,52 74519  1490,37
3 502,20 70,35  1041,87 71,30  -14,78 697,00 768,58  1537,17
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
. Sila v kotvé Max.prlp.§|lav Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 337,64 1352,52 Vyhovuje
2 328,36 1354,89 Vyhovuje
3 250,00 1397,43 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fay = 1352,52 kN > 337,64 kN = F 54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 6)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy)  Hloubka Prifrazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 8,00 0,00..8,00 il pis&ity, tuhy E
2 1,50 8,00..9,50 jil piscity, tuhy E
3 250 9,50 ..12,00 &t&rk s pfimési jemnozrnné zeminy
4 1,00 12,00 .. 13,00 Pararula zcela zvétrala
5 3,00 13,00 .. 16,00 Pararula dastecné zvétrala
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Mocnost vrstvy  Hloubka

Cislo Prifrazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
6 - 16,00..x Migmatit navétraly -
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 8,00 m.
Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,50 0,00
3 15,50 8,00
4 16,50 8,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 8,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 72,70 0,30 2,60 naterénu
Cislo Nazev
1 LM71
Zadané kotvy
. Nova Hloubka 1
isl Na D i
Cislo |l Al azev opnuti F [kN]
1 Ne 1,00 VSL doc¢asna kotva 0.6" S 1860 MPa 334,10
2 Ne 3,50 VSL doc¢asna kotva 0.6" S 1860 MPa 342,41
3 Ne 6,00 VSL docasna kotva 0.6" S 1860 MPa 296,05
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Nazev : Kotvy

Faze - vypocet : 6 -0

12]00

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)

Pribéhy tlakil na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.26
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 26.26
0.11 0.00 0.00 0.00 0.44 5.80 29.94
0.11 0.00 0.00 0.00 28.80 28.80 29.94
0.52 0.00 0.00 0.00 33.48 33.48 43.84
1.04 0.00 0.00 0.00 39.40 39.40 61.42
1.57 0.00 0.00 0.00 45.31 45.31 79.00
1.70 0.00 0.00 0.00 46.86 46.86 83.60
1.70 0.00 0.00 0.00 46.93 46.93 83.60
2.09 0.00 0.00 0.00 50.73 50.73 96.58
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 108.84
2.45 0.00 0.00 0.00 54.33 54.33 54.33
2.61 0.00 0.00 0.00 55.88 55.88 55.88
3.13 0.00 0.00 0.00 61.03 61.03 61.03
3.50 0.00 0.00 0.00 64.68 64.68 64.68
3.50 0.00 0.00 0.00 64.69 64.69 64.69
3.65 0.00 0.00 0.00 66.18 66.18 66.18
3.97 0.00 0.00 0.00 69.37 69.37 69.37
3.97 0.00 0.00 0.00 28.12 28.12 28.12
417 0.00 0.00 0.00 30.58 30.58 30.58
4.70 0.00 0.00 0.00 37.04 37.04 37.04
5.00 0.00 0.00 0.00 40.78 40.78 40.78
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

5.00 0.00 0.00 0.00 23.23 26.11 26.26

5.22 0.00 0.00 0.00 24.41 26.30 26.30

5.74 0.00 0.00 0.00 27.24 27.24 27.24

6.26 0.00 0.00 0.00 30.07 30.07 30.07

6.78 0.00 0.00 0.00 32.90 32.90 32.90

7.30 0.00 0.00 0.00 35.73 35.73 35.73

7.83 0.00 0.00 0.00 38.56 38.56 38.56

8.00 0.00 0.00 0.00 39.50 39.50 39.50

8.00 0.00 -0.00 -21.01 31.60 31.60 31.60

8.35 0.00 -1.86 -30.38 33.11 33.11 33.11

8.50 0.00 -2.67 -34.48 33.77 33.77 34.48

8.87 0.00 -3.75 -39.96 34.65 34.65 39.96

9.39 0.00 -5.28 -47.70 35.90 35.90 47.70

9.50 0.00 -5.60 -49.31 36.16 36.16 49.31

9.50 -5.56 -7.16 -67.82 44.37 59.13 236.61

9.91 -6.65 -8.57 -81.15 45.18 60.12 240.90

10.43 -8.03 -10.35 -98.00 46.20 61.38 246.32
10.96 -9.41 -12.13 -114.85 47.21 62.66 251.74
11.48 -10.79 -13.91 -131.70 48.23 63.95 257.17
12.00 -12.17 -15.69 -148.55 49.25 65.25 262.59

Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.50 3.20 1.60 -0.00 -0.00
0.60 0.00 0.50 0.77 34.75 -17.52 4.64

1.00 0.00 0.50 -0.92 40.56 -32.56 14.57

1.00 0.00 0.50 -0.92 40.56 95.41 14.57

1.20 0.00 0.00 -1.81 66.69 85.61 -3.63

1.80 0.00 0.00 -4.23 86.91 39.53 -41.79

2.40 0.00 0.00 -5.47 107.13 -18.68 -48.65
3.00 0.00 0.00 -5.32 59.75 -55.95 -25.60
3.48 0.00 0.00 -4.63 64.48 -85.77 8.32
3.50 0.00 0.00 -4.60 64.68 -87.06 10.05
3.50 0.00 0.00 -4.60 64.68 44.09 10.05
3.60 0.00 0.00 -4.45 65.67 37.57 5.96
4.20 0.00 0.00 -3.60 30.90 3.75 -5.09
4.80 0.00 0.00 -2.62 38.33 -17.01 -1.34
5.40 0.00 0.00 -1.64 26.63 -35.17 14.79
6.00 0.00 0.00 -1.12 28.65 -51.59 40.76
6.00 0.00 0.00 -1.12 28.65 61.80 40.76
6.60 0.00 0.00 -1.52 31.91 43.63 9.03
7.20 0.00 0.00 -2.22 35.16 23.51 -11.21
7.80 0.00 0.00 -2.61 38.42 1.44 -18.79
8.00 0.00 0.00 -2.62 39.48 -6.19 -18.33
8.00 0.00 0.00 -2.62 10.50 -6.39 -18.28
8.40 0.00 0.00 -2.47 1.79 -8.80 -15.16
9.00 8.01 0.00 -1.87 15.83 -16.34 -7.94
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
9.60 0.00 0.00 -1.06 -26.48 -24.80 5.01
10.20 0.00 0.00 -0.38 -44.68 -3.45 14.03
10.80 377.81 0.00 -0.09 2.64 15.09 8.51
11.40 377.81 0.00 -0.05 15.96 6.55 1.63
12.00 377.81 0.00 -0.08 5.01 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 95,41 kN/m
Maximalni moment = 50,13 kNm/m
Maximalni deformace = 56 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -0,9 334,10
2 3,50 -4,6 342,41
3 6,00 -1,1 296,05
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dyax = 4,1 mm
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 -1,6
2 1,06 0,1
3 2,11 1,4
4 3,17 24
5 4,22 3,0
6 5,28 3,4
7 6,34 3,3
8 7,39 3,0
9 8,45 2,3
10 9,51 1,3
11 10,56 0,0
Vyuziti pasivniho odporu
Maximalni pasivni odpor ~ Rmax = 326,23 kN/m
Mobilizovany pasivni odpor Rmep = 174,33 kN/m
Pozadovany stupen bezpecnosti SF, = 1,50 < 1,87
Celkové posouzeni vyuziti pasivniho odporu VYHOVUJE
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ep = 604,26 KN/m 0=5281°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 3,08 m
Rada Ea1 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 449,98 83,33 1810,52 0,00 2,18 2,3 1168,52 804,29 1608,59
2 461,50 77,42 1348,05 0,00 8,55 3(44%) 862,82 760,12 1520,25
3 502,20 70,35 1089,63 0,00 2,58 708,21 751,96 1503,91
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Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Max.prip.sila v

&islo Sila v kotvé kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 334,10 1462,35 Vyhovuje
2 342,41 1382,04 Vyhovuje
3 296,05 1367,19 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2

Max. dovolend sila Fynax = 1382,04 kN > 342,41 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Dimenzace cCis. 1

Pribéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm)] [mm)] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 2.25 7.54 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.60 0.10 5.32 -21.82 -17.28 4.56 5.94
1.00 -4.22 3.75 -43.11 -32.20 14.37 18.74
1.00 -4.22 3.75 71.80 101.45 14.37 18.74
1.20 -6.57 2.89 59.14 93.44 -4.18 5.63
1.50 -10.00 1.60 39.86 80.74 -27.99 -8.92
1.50 -10.09 1.56 39.43 80.38 -28.63 -9.23
1.80 -13.33 0.33 26.25 66.70 -50.51 -18.90
2.40 -18.62 -1.69 -22.45 36.19 -81.55 -28.47
3.00 -21.50 -2.18 -59.72 2.11 -93.22 -15.54
3.48 -21.81 -1.25 -89.54 -12.34 -87.17 20.20
3.50 -21.78 -1.22 -90.83 -12.65 -86.53 22.00
3.50 -21.78 -1.22 -29.02 78.92 -86.53 22.00
3.60 -21.62 -1.03 -35.53 72.40 -83.37 14.43
4.00 -20.32 -0.41 -61.58 46.35 -64.06 10.76
4.00 -20.28 -0.40 -61.70 45.95 -63.56 10.81
4.20 -19.30 -0.15 -61.70 38.58 -51.46 12.14
4.80 -15.44 0.37 -57.62 17.81 -34.66 15.28
5.40 -15.39 1.66 -41.05 13.19 -39.56 17.14
6.00 -14.23 2.81 -55.35 14.03 -34.98 45.32
6.00 -14.23 2.81 -15.89 61.80 -34.98 45.32
6.48 -12.54 2.94 -30.27 47.42 -23.95 34.32
6.50 -12.47 2.93 -30.77 46.92 -23.46 34.25
6.50 -12.44 2.92 -30.91 46.66 -23.22 34.22
6.60 -12.03 2.87 -31.19 43.63 -20.23 33.82
7.20 -9.24 212 -28.22 28.08 -11.21 27.62
7.80 -6.37 1.06 -17.10 23.55 -18.79 18.93
8.00 -5.50 0.73 -12.48 17.57 -18.33 16.15
8.00 -5.46 0.72 -12.31 17.33 -18.28 16.04
8.40 -3.84 0.30 -8.80 11.61 -15.55 18.50
9.00 -1.87 0.18 -16.34 7.02 -15.01 22.23
9.60 -1.06 0.05 -24.80 4.53 -5.11 28.40
10.20 -0.38 -0.01 -4.27 31.52 -1.88 15.45
10.80 -0.09 -0.00 -1.35 15.09 -0.17 8.51
11.40 -0.06 -0.01 -0.24 6.55 -0.45 1.63
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
12.00 -0.08 -0.01 -0.00 0.00 -0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -21,9 mm

Minimalni deformace = 7,5 mm

Maximalni ohybovy moment = 45,32 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -93,22 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 101,45 kN/m

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzachni sily na 1 I-profil

Mmax = 93,22 kNm; Q= 2,11 kN

Qmax = 101,45 kN; M= 17,23 kNm

Posouzeni max. momentu M,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,461 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVgrg=0,006 <1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 139,11 MPa
Smykové napéti 1iq = 1,14 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,154 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M;rq =0,085<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,310<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 25,72 MPa

Smykové napéti  Tgq 54,92 MPa

Posudek: (Ox,Ed/(fy/VMO))z + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,077 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Posouzeni prevazky €. 1

Vstupni data
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 355
Prifez : 2 x U(UPN) 200
Natoceni a : nato€eni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatizeni : bodové
Vzdalenost podpor : 1,00 m
Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzagéni sily na 1 slozeny profil
Mmax = 89,56 kNm; Q= 179,12 kN
Qmax = 179,12 kN; M= 89,56 kNm

Posouzeni max. momentu M.« + Q:
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Posouzeni ohybu:

Mmax/Mcrg = 0,660 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NV¢Rrd=0,307<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 207,49 MPa

Smykové napéti T1Tgq = 44,84 MPa
Posudek: (ch,Ed/(fy/y|\,|0))2 + 3*(T|5d/(fy/\(|\/|0))2 =0,389<1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M;rq =0,660<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd = 0,307 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 207,49 MPa
Smykové napéti Tgq = 44,84 MPa
Posudek: (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,389 <1 Vyhovuje
Prafrez VYHOVUJE
Schéma pirevazky
N
Prevazka :
2 x U(UPN) 200
EN 10210-1:S 355
4|, 0,20 4|,
Celkové posouzeni iUnosnosti kotev
_ |Hloubka Maximélni Pretrzeni Vytrie_ni ze Vyttileni ze Posouzeni
Kotva Faze sila kotvy zeminy zalivky
z [m] F [kN] R¢ [kN] Re [kN] R [kN]
1 2 1,00 358,25 620,00 689,17 542,11 Vyhovuje (66,08 %)
1 4 1,00 340,01 620,00 689,17 542,11 Vyhovuje (62,72 %)
2 4 3,50 443,18 620,00 449,05 542,11 Vyhovuje (98,69 %)
1 5 1,00 337,64 620,00 689,17 542,11 Vyhovuje (62,28 %)
2 6 3,50 342,41 620,00 449,05 542,11 Vyhovuje (76,25 %)
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Maximalni | Pretrzeni Vytrzeni ze

Vytrzeni ze

Kotva Faze et sila kotvy zeminy zalivky HOEEIEE
z [m] F [kN] R¢ [kN] Re [kN] R¢ [kN]
3 6 6,00 296,05 413,33 605,60 368,86 Vyhovuje (80,26 %)
1 6 1,00 334,10 620,00 689,17 542,11 Vyhovuje (61,63 %)

Maximalné vyuzita je kotva €. 2. (Faze 4; z = 3,50 m)
Vyuziti je 98,69 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
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