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Oprava mostnich objekti v tseku Pansky — Krasna Lipa (PD)

Staticky vypocet SO 01-21-03 Pansky — Krasna Lipa, propustek v km 1,973
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1 Technicka zprava ke statickému vypoctu

11

Zakladni udaje
Evidenéni km
Trat

Tratovy usek

Defini¢ni usek

Pocet prevadeénych koleji
Premostovanad prekdzka
Pocet otvort

Prostorova uprava (Sikmost)
Clenéni konstrukci

Geometrickd poloha koleje
Ndvrhova tratova rychlost
UvaZované zatiZeni
Prostorové usporadani

1,973

Pansky — Krasna Lipa (Cislo trati dle Prohlaseni o
draze: 469 00)

1161 Pansky (mimo) — Krasna Lipa (mimo)
02

1

Obcasna vodotec

2

Kolmy

Nosnou konstrukci tvofi ocelové flexibilni kruhové
trouby priifezu DN 500 (plech tl. 2 mm, viny 68 x 13
mm). Spodni stavbu tvofi betonové celo vpravo a
zakladovy prah vlevo.

PFima

40 km/hod

Dle CSN EN 1991-2

Volny schlidny a manipulaéni prostor

1.2 Technicky popis jednotlivych samostatnych konstrukci

Nosnou konstrukci vytvori 2 flexibilni celistvé ocelové trouby kruhového priifezu
z vInitého plechu tl. 2,0 mm s rozmérem viny 68 x 13 mm. Vnitfni primér bude 500 mm,
vnéjsi 530 mm. Trouby budou samonosnad konstrukce umisténé v zemnim télese. Trouby
budou mit oboustrannou standardni protikorozni ochranu ze Zarového zinku nanaseného

ponorem a nalaminovanou HDPE félii.

Spodni stavba vpravo bude betonové celo se Zelezobetonovou fimsou. Vlevo bude

betonovy zakladovy prah pod koncem trub.
e pevnostni a dalSi pozadavky na jednotlivé druhy materialu:

nosna konstrukce z trub: ocel $235

fimsa: beton pevnostni tridy C 30/37, stupen vlivu prostredi: XC4, XF3

celo: beton pevnostni tridy C 25/30, stupen vlivu prostredi: XC4, XF2

zaklad: beton pevnostni tridy C 25/30, stupen vlivu prostredi: XA1, XF1

vyztuzeni: betonarska ocel B500B

» Navrhova Zivotnost konstrukce: kategorie 5 — 100 rokd (CSN EN 1990 - ¢l. NA. 2.1)
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1.3 Vypocetni model

Upresnéni k zatizeni

* navrhové zatiZeni pro 3. tfidu podle kategorizace trati z hlediska mostl podle zmény 74
narodni ptilohy CSN EN 1991-2 Zati?eni mostd dopravou: model zatizeni LM71 —
charakteristickd hodnota svislé sily Qu = 250 kN, klasifika¢ni soucinitel o« = 1,10, tzn.

napravové sily charakteristické 4 x Qx = 4 x (1,10x250) = 4 x 275 kN

e popis vypocetniho modelu:

Nosnou konstrukci tvofi flexibilni trouba ulozena v pruzném horninovém prostredi. Vliv zaliti
popilkocementem pevnosti vtlaku do 1,0 MPa z boku trub pruznost podstatné neovlivni
(postupné se rozlozi). Modul pretvarnosti zeminy je jako velmi ulehly pisek hlinity S4/SM
(nejneptiznivéjsi mozny material zasypu), vliv pevného opreni na zakladech je zanedban.
Zmensena vyska presypavky (0,25 m pod spodni plochu prazZct, tzn. kolejové loZe celkové
vysSky 0,4 m — dievéné prazce) oproti zakladni minimalni pouzitelné ve vypoctu (H = 0,51 m)
spolu s uvazenim dvojice trub vedle sebe se zohlednuje zdvojnasobenim hodnoty normalové
sily v oceli od zatiZzeni dopravou (Ty).

e zplsob prenosu zatiZzeni na vypocetni model:

Na nosnou konstrukci pUsobi stalé zatiZeni - vlastni tiha konstrukce a zemni tlak nasypového
zemniho télesa, ktery zpUsobuje obvodovy tlak na zasypanou konstrukci. Dale pusobi
proménné dlouhodobé svislé zatizeni (kolejové loze, kolejnice s upevnovadly a prazice).
Rozhodujici je proménné kratkodobé zatizeni od Zelezni¢ni dopravy — model LM71. U¢inky
svislého zatizeni jsou ovlivnény klenbovym uc¢inkem v zemnim télese.

* zpusob stabilniho uloZeni v prostoru:
Nosnd konstrukce je uvaZovana v teoreticky pruzném prostiedi zemniho télesa bez vlivu
opreni na koncich.

1.4 Vypocetni pomticky

* vypocetni technika: pro dimenzovani a ureni zatizitelnosti nosné konstrukce - trouby
Stabilitni posouzeni dle Canadian Highway Bridge Design Code (CHBDC) — poskytl drZitel
licence ViaCon CR s.r.o.

1.5 Prehled pouiité literatury, vyuZivanych norem a vzorovych listt

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-6 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-6: Obecna zatiZeni - Zatizeni béhem provadéni
CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most(i dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 2: Betonové mosty - Navrhovani
a konstrukéni zasady

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecnd pravidla

CSN EN 206 + A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Metodicky pokyn pro uréovani zatiZitelnosti mostnich objekt(, SZDC, s. 0., 07/2015
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CSN EN 15528 Zelezni¢ni aplikace — Tratové tFidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym zatizenim
infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly
Technologicky predpis pro vystavbu mostnich objektl s pouZitim flexibilnich ocelovych trub Hel-Cor

1.6 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

Projektova dokumentace nového objektu
Prohlidka mista stavby (04/2023)

1.7 Uplna identifikace autora statického vypoctu

jméno a prijmeni: Ing. Zdenék Zeman

firma: PROGI spol. s r.0., Zukovova 79/60, 400 03 Usti nad Labem, IC: 03242137
odpovédny projektant: Ing. Martin Klominsky, CKAIT (IM00) 0402181

uloZeni originalu: u autora statického vypoctu

doba uloZeni — min. 10 rokd

celkovy pocet stran: 6

datum zpracovani: 27.06.2023

2 Grafické prilohy ke statickému vypoctu

V tomto vypoctu nejsou pouZity. Prostorové a rozmérové Udaje jsou ve vykresech objektu.

3 Vlastni vypocet

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

zakladni charakteristika — vypocet je podle teorie I. fadu

posuzovani ucinkl v nosné ocelové konstrukci je podle mezniho stavu 1. skupiny —
mezniho stavu Unosnosti. Posuzuje se unosnost ocelového profilu tlacené stény vlivem
bouleni

vzorce jsou zapracovany v nasledujicich stranach: zkoumana velicina - obecné dosazeni -
konkrétni dosazeni — vysledek.

Vypocet na stranach ¢.5 az 7 obsahuje:

Stanoveni prirezovych a geometrickych charakteristik

Stanoveni zatiZeni jednotlivych ¢asti a prvkl mostniho objektu

Navrh konstrukénich ¢asti

Stanoveni vnitfnich, event. vnéjsich sil, napéti a deformaci

Posouzeni konstrukcnich ¢asti a sestavenych celkd

Dynamicky soucinitel:

podle CSN EN 1991-2, ¢l. 6.4.5 — pro standardné udrzovanou kole;j.
Omezeni na maximum: ¢ = 2,0

4 Zaveér

V provedenych vypoctech byla stanovena zatizZitelnost nového propustku.

JelikoZ vychazi zatizitelnost Z,m7:> 1,00 Ize dle €l. 5.3.3 ,,Pokynu“ konstatovat, Ze propustek vyhovuje
pro tratovou tfidu zatizeni D4 s pfidruzenou rychlosti az 120 km/hod.

V Usti nad Labem, 27.06.2023 Ing. Zdenék Zeman
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Statické posouzeni flexibilni ocelové trouby Hel-C¢
Stabilitni posouzeni dle Canadian Highway Bridge Design Code HBDC)

Trouba Hel-Cor, vina 68 x 13 mn
acinné rozgti

acinna vyska

polomer kiivosti ve vrcholu trouby
tlou&’ka plechu

objemova tiha zasypu

objemové tiha gtkového loZze

tiha kolejnic

tiha prazéa

vySka nadnasypu

Uhel roznosu

moment setrvnosti pfifezu vinitého plechu
plocha pfitezu vinitého plechu
praiezovy modul vinitého plechu
polomér setrva&nosti vinitého plechu
mez kluzu oceli

modul pruznosti oceli

modul getvarnosti okoli trouby

souwinitel zatizeni pro zasyp

souwinitel zatizeni pro gtkoveé loze
souwinitel zatiZzeni pro kolejnice a prazce
souinitel zatizeni dopravou

souinitel spolehlivosti materiélu proti ztr&stability (boulent)

klenbovy sodinitel

U O O
— o) < >
1 [ |

aDr,Ds:
a =
¢=

model zatizeni LM 71, 4. tfava tida (klasifika&ni soinitel « = 1,1) wwmr1 = 250 kN

kolové zatizeni
ekvivalentni rovnorgrné rozctlené zatizeni

P= 4x275
p= 171,87

0,50
0,50

= 0,25

2,00
18,0
20,0

=12
=438
= 0,51
= 30,00

40,90
2,16
5,60

= 4,35
= 235,0

210,0

= 15,0
= 1,35
= 1,35

1,35
1,45
0,87
1,25

kN
kN/m

mm

KN/m®
kN/m’

kN/m

kN/m
m

mm/mm
mmf/mm
mm/mm
mm
MPa
GPa
MPa

rovnonErné rozcklené ekvivalentni zatizeni od dopravy ve vrcholu troelwywjazovano dle DS 804

1.Normalova sila v oceli od zatizeni nadnasypem a nahodilym dlouhodobyetizenir

T, = 0510-01C,)A W

c. = 1000E,D,
EA
C.= 0,017

kolejnice a prazce pro jednu kolej

Stranka 1z 3



SO 01-21-03 Pansky - Krasna Lipa, propustek vkm 1,973 Staticky vypocet

prazce ps= 4,8 kN/m
kolejnice pr= 1,20 KN/m

ekvivalentni rovnorérné zatizeni ve vrcholu trouby odpovidajici zatizeni déjhio a praza

Wn = 1,99 kN/m*

Stérkové loze W, = 10,00 kN/m"
zasyp W, = 0,18 KN/m*
Celkem - vypdtova hodnota WE 8,22 KN/m

Tp= 513 kN/m

2. Normélova sila v oceli od zatiZzeni dopravc

T, = 05D, 0 m;
minimum
T, = 05,0, m,
= 6,41 m
o.= 51,96 kN/m*
m:= 1,00

dynamicky sodinitel
= D°'521602 +073-01(H - 05) < 200

h t

J = 4,99 > 2,00
J = 2,00
T,.= 75,34 kN/m

3. Celkova vypd@tova hodnota normalové sily v oce
T, =a,T,+a . T20

T¢= 80,47 KN/m
4. Normalova sila v oceli a inosnost té&né sény ocelového profilu v meznim stav

odminka:
P o=—<f,
A
R< _ (F KR)Z)
" ‘ﬂFm{Fv T 1Ep
R>R _ 3¢ pF,E
)
r
F.,= 1,00

H 1/2
=2 <10
P (RJ

Stranka 2z 3
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p= 1,43 > 1,0
p= 1,00
2
Em = Es 1- L
R, +100CH
En= 13,38 MPa
1/4
El
A=122|10+16 3
E.R:
A= 2,10
E| 1/4
K=A4
[Engj
K= 0,94

oF 1/2
= |%Ep
ol )

Re= 337,18 mm
Re= 0,34 m

fpb= 148,18 MPa

0= 3725 < fp= 148,18
VYHOVUJE
C.2 Vypet zatizZitelnost
Zim1=(Rd-RRS)/wimmi=((fo-TD/A)/TL)* A zatiZitelnost
Zatizitelnost ZLM71= 4,18 4,18

Stranka 3z 3



Oprava mostnich objektd v Gseku Pansky — Krasna Lipa (PD) Z/ﬁ][@ @ @
SO 01-21-03 Pansky — Krasna Lipa, propustek v km 1,973

SPOL. 5R. 0. 0 = 0= = =11

5 Sestaveni prehlednych vysledku zatiZitelnosti (tabulka zatiZitelnosti)

Podle: Metodicky pokyn pro urcovani zatiZitelnosti mostnich objekt

A. Identifikace mostniho objektu (propustku)

TU (&islo, nazev): 1161 Pansky (mimo) - Krasna Lipa (mimo) DU: 02 km: 1,973

B. Identifikace ¢asti mostniho objektu (propustku)

Cast propustku: nosna konstrukce (2 stejné otvory) pod koleji €. 1

C. Doplriujici data pro ¢ast mostniho objektu (propustku)

Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: kruhovy prifez

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostniho objektu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
¢islo koleje ¢.1
polomér oblouku --[m] ptfima kolej --[m]
prevyéeni koleje -- [mm] 0[mm] -- [mm]
excentricita vi¢i ose mostniho objektu --[m] - [m] - [m]

Popis zdvad uvazovanych ve vypoctu: Zatizitelnost vychazi z projektovaného stavu a nezohlednuje proto zadné
zavady.
Datum zji$téni zapracovaného stavu propustku - organy SZ: ...---.../.../... - zpracovatelem pfepoctu: ...—-.../.../...

Poznamky k ¢asti propustku: Excentricita zatizeni u pfesypaného propustku neni rozhodujici.

Pof. Prvek DETAIL NAMAHAN{ ki |typ| Lo ) Lo | viz. | Pozndmky | Zwwn
c. (v€. umisténi) str.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | Ocelova kruhova | Pod koleji | Normalové napétiv | 1,0 - - 2,00 | 0,78 2 Vnitfni 4,18
trouba oceli 2 10,50

Dne: 27/06/2023 zatizitelnost uréil: Ing. Zdenék Zeman Dne: .../.../... do databdze zadal: ...

—— Staticky vypo ¢et —



