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1 Identifika¢ni udaje mostu

1.1 Oznaceni stavby

Nazev stavby: Rekonstrukce tratového useku Pibyslav — Pohled
Objekt: SO 12-20-01
Druh stavby: Rekonstrukce

1.2 Misto stavby:
Katastralni izemi: Ptibyslav [735698]

1.3 Objednatel stavby

Nézev investora: Sprava Zeleznic, statni organizace,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1,
IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Adresa investora: Sprava zeleznic, statni organizace,
Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58 Olomouc

1.4 Zhotovitel dokumentace

Projektant SO: Sagasta s.r.o.

Adresa: Novodvorska 1010/14, 142 00 Praha 4
Odpovédny inzenyr: Ing. Vojtéch Zvétina

Zpracovatel vypocti: Ing. Ladislav Lidmila

1.5 Stupen dokumentace

DSP
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vypocet

2 Technicka zprava ke statickému vypoctu

2.1 Popis mostu — zakladni udaje

Druh pfevadéné komunikace Dvoukolejna zelezni¢ni trat’

Druh pfemost'ované piekazky Reka Sazava

Staniceni kfiZeni: km 104,357

Uhel kiiZeni: Cca 80 °

Charakteristika mostu Nova NK - sptazena ocelobetonova konstrukce, plnosténné
nosniky konstantni vysky priifezu I + Zelezobetonova deska.
Nové zelezobetonové opéry se zdvérnymi zidkami a kolmymi
ktidly

Délka premosténi 21,235 m

Rozpéti jednotlivych poli 22,600 m

Sikmost mostu Most je kolmy

Volna sifka na mosté 10,250 m

Celkova sitka mostu (v€. fims) 10,750 m
Volna vyska pod mostem 4,160 m

Stavebni vyska
Zatizeni mostu
Diilezita upozornéni

2,800 m
dle CSN EN 1991-2/73

2.2 Pouzité normy, smérnice a literatura

CSN 73 1001
CSN 73 6200
CSN 73 6201
CSN EN 206-1
CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6
CSN EN 1991-1-7
CSN EN 1991-2

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-2
CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-2

Zakladani staveb, Zakladova ptda pod plosnymi zaklady

Mostni nédzvoslovi

Projektovéani mostnich objekta

Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci — obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna
zatizeni pozemnich staveb

Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

Obecnd zatizeni — Zatizeni teplotou

Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni

Obecna zatizeni — Mimotadna zatizeni

Zatizeni mosti dopravou

Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty

Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

Navrhovani ocelovych konstrukci — Ocelové mosty
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CSN EN 1993-1-5  Navrhovani ocelovych konstrukci — Bouleni stén

CSN EN 1993-1-9  Navrhovani ocelovych konstrukci — Unava

CSN EN 1994-2 Navrhovani sptazenych ocelobetonovych konstrukei — Obecna pravidla a pravidla
pro mosty

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — obecna pravidla

Technické podminky, Ministerstvo dopravy

Vzorové listy VL4/2010

Smérnice GR RSD CR ¢&. 10/2014

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

2.3 Pouzity software

MIDAS Civil software pro statické vypocty

IDEA StatiCa software pro statické vypocty

EXCEL tabulkovy procesor

GEO 5 software pro vypocet geotechnickych konstrukci

AutoCAD graficky editor
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2.4 Predpoklady ke statickému vypoctu

2.4.1 Vypocetni model

Konstrukce je tvofena dvéma stejnymi mosty pod dvéma kolejemi, modelovana bude jen polovina mostu
pod jednou koleji. Vypocet statickych veli¢in byl proveden na prostorovém prutovém modelu. Model
byl proveden v programu MIDAS Civil. Deska mostovky je modelovana jako ros§t s vyuzitim
nehmotnych pfi¢nych prutii o tuhosti prislusného pruhu betonové desky. Pii¢né pruty jsou vedeny kolmo
na hlavni nosniky. Zvolena podrobnost déleni elementd je 0,63 m. Hlavni nosniky a pfi¢niky jsou
modelovany pomoci nastroje pro sprazeny prufez, ktery prevadi material desky na ekvivalentni ocelovy
prafez. Zatizené je umistovano pfimo na nosniky, zatizeni dopravou bude umisténo do skute¢né polohy
a rozneseno pies pii¢niky (piicné plisobici spfazena deska). Model byl proveden v programu MIDAS
Civil, se zohlednéni postupu vystavby ¢asovou analyzou TDA. Most je ulozeny na pevnych a posuvnych
loziscich. Ztuzidla a loziska jsou k nosnikiim pfipojeny pomoci tuhych ramen. Vyhodnoceni je
provedeno pro extrémné zatizena mista konstrukce.




SO 12-20-01 - Staticky vypocet

@ SAGASTA

2.4.2 Geometrie konstrukce
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2.4.3 Spodni stavba

Spodni stavbu tvoti dvé masivni zelezobetonové opéry. Opery budou postaveny na stavajici zakladové
pasy, které¢ ziistanou po stavajicim mostu, tyto zdkladové pasy budou podchyceny mikropilotami,
v pripad¢ potieby budou injektovany. Podlozi mostu je tvofeno rulami kategorie R2/R3.

2.4.4 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena spiazenou ocelobetonovou konstrukci tvofenou ctyimi ocelovymi nosniky
s konstantni vySkou. VySka nosnikli uprostied rozpéti je 1,635 m, tloustka betonové desky je 0,3 m
v nejuzsim misté. Ocelové nosniky jsou spojeny 5ti ptiénymi ztuzidly. Jedna se o prosty nosnik, rozpéti
konstrukce je 22,600 m. Konstrukce je ulozena na loziskach. Most je piimy, kolmy.

2.4.5 Mostni svrsek

Rimsy jsou navrzeny monolitické Zelezobetonové. Jedna se o Zelezni¢ni most s uzavienym kolejovym
lozem. Most je dvoukolejny, rozdéleny podélnou sparou na dva jednokolejné mosty. Kolej na mosté je
v piimé. Zelezniéni svrek UIC 60 na betonovych prazcich.

2.4.6 Postup vystavby

- Osazeni ocelové ¢asti konstrukce na opéry 1 den
- Betonaz sptazené desky 7 dni
- Betonaz fims + zdbradli 7 dni
- Zelezni¢ni svriek 7 dni
- Uvedeni do provozu 30 dni

11
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2.4.7 Posouzeni mostu
Jsou provedeny tyto posudky:

MSU:

Unava:

MSP:

12

Pteklopeni mostu

Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu v pribéhu vystavby + posouzeni klopeni
Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu pfi uvedeni do provozu

Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu na konvi zivotnosti

Posouzeni hlavniho nosniku ve smyku

Posouzeni svislych vyztuh hlavniho nosniku

Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku

Posouzeni sptahovacich trna

Posouzeni vytrhnuti spfahovacich trnt

Névrh a posouzeni vyztuze spfazené desky v pficném sméru

Navrh a posouzeni vyztuze spirazené desky v podélném sméru

Néavrh a posouzeni podporového pti¢niku v ohybu

Navrh a posouzeni podporového pii¢niku ve smyku

Navrh a posouzeni podporového pii¢niku — detaily (svary, pfipojeni, ...)
Navrh a posouzeni mezilehlé¢ho pticniku v ohybu

Navrh a posouzeni mezilehlého pticniku ve smyku

Navrh a posouzeni mezilehlého pticniku — detaily (svary, pfipojeni, ...)
Névrh a posouzeni lozisek

Navrh a posouzeni vyztuze podloziskového bloku

Névrh a posouzeni vyztuze Glozného prahu pii zvedani mostu z lozisek
Posouzeni spodni stavby a zaloZeni

Posouzeni hlavniho nosniku v ohybu

Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku

Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku v misté vytezu
Posouzeni piicné vyztuhy (a pficniku) hlavnich nosniku
Posouzeni tupého svaru hlavniho nosniku

Posouzeni sptahovacich trnti

Navrh a posouzeni podporového pti¢niku v ohybu (tupy svar)
Posouzeni kréniho svaru podporového pti¢niku

Posouzeni kréniho svaru podporového pti¢niku v misté vyfezu
Posouzeni pticné vyztuhy podporového piicniku

Posouzeni ptipojeni podporového pri¢niku na hlavni nosnik
Névrh a posouzeni mezilehlého pti¢niku v ohybu (tupy svar)
Posouzeni kréniho svaru mezilehlého piicniku

Posouzeni kréniho svaru mezilehlého pti¢niku v misté vytezu

Posouzeni pti¢né vyztuhy mezilehlého pti¢niku
Posouzeni ptipojeni mezilehlého pricniku na hlavni nosnik

Prihyb mostu

Prithyb mostu z hlediska pohodli cestujicich

Ovéfeni nachylnosti k rezonancim

Omezeni napéti ve sptazené desce

Omezeni $iiky trhlin ve spfaZzené desce

Posouzeni pohybti mostu a navrh lozisek a mostnich zavéra
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3 Materialy a prarezy

3.1

B
0 SAGASTA
S

Materialy
Betonova sptfazena deska C 30/37 — XC4, XF3
Ocelova nosna konstrukce S355 N
Opéry, kiidla C 30/37 — XC4, XF3
Betonaiska vyztuz B500B
3.1.1 Betonova spiraZzena deska — Beton C30/37
Bude uvazovan bilinearni pracovni diagram.
Oc A
fo
4
[
€3 Ecuz >sc

Ye
Occ
Olct

fck

fed
fetko,05
fetd
fctm

Ecm
Ec3

Ecu3

3.1.2 Betonarska vyztuz — Ocel B500
Jedna se o kruhovou zebtikovou vyztuz.

= 1,50
= 085
= 1,00

30 MPa

= e *fek/ye = 0,85*30/1,5 = 17 MPa

= 2,0 MPa

= oet*fewo,05/ye = 1,0%¥2,0/1,5 = 1,33 MPa

= 2,9 MPa
= 33 GPa

= 1,75 %o

= 3,50 %o

Soucinitel spolehlivosti betonu
Soucinitel pevnosti betonu v tlaku
Soucinitel pevnosti betonu v tahu

Charakteristickd pevnost betonu v tlaku
Navrhova pevnost betonu v tlaku
Charakteristickd pevnost betonu v tahu
Navrhova pevnost betonu v tahu
Primérnd pevnost betonu v tahu za ohybu
Modul pruznosti betonu v tahu a tlaku
(uvazovan dle CSN 73 6206)

Pomérné  pietvofeni pifi  dosazeni
maximalni tlakové pevnosti

Mezni pomérné pretvoreni

Bude uvazovan pracovni diagram s konstantni plastickou vétvi.
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O'sA

fyk /ﬁ ****************** »

fa >

>
ayd &

Vs = 1,15 Soucinitel spolehlivosti oceli
fyx = 500 MPa Charakteristickd mez kluzu oceli
fo = = f;—kz 2% ~434,783 MPa Névrhova mez kluzu oceli
Es = 200 GPa Modul pruznosti oceli v tahu a tlaku
€yd = fg—j = % * 1000 = 2,174 %o Pomérné pretvoreni na mezi kluzu
3.1.3 Konstruk¢ni ocel — Ocel S355
YMO = 1,00 Soucinitel spolehlivosti pruiezu
YMI = 1,10 Soucinitel spolehlivosti pfi posouzeni stability
Y™M2 = 1,25 Soucinitel spolehlivosti oslabeného prufezu
Y™M2 = 1,25 Soucinitel spolehlivosti spojil
YMw = 1,50 Soucinitel spolehlivosti svarovych spojt
YMmE = 1,35 Soucinitel spolehlivosti pfi inavé
fy = 355 MPa Mez kluzu oceli
fy = 345 MPa Mez kluzu oceli (pro 40 mm >t > 16 mm)
fy = 335 MPa Mez kluzu oceli (pro 63 mm >t > 40 mm)
fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli
E = 210 GPa Modul pruznosti oceli v tahu a tlaku
G = 81GPa Modul pruznosti oceli ve smyku
Y 0,3 Poissonuv soucinitel
€ = 0,81 Soucinitel oceli pro zatfidéni prifezi

3.1.4 Ulozny prah, spodni stavba — Beton C30/37
Vlastnosti betonu jsou stejné jako u betonu sprazené desky.

14
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3.2 Kryti vyztuZe ve spiaZené desce a v Fimse

3.2.1 Stupen vlivu prostiedi

Beton — C 30/37

Trida konstrukce  — S5, navrhova Zivotnost 100 let

Prostiedi XC3 — Stiedn¢ vlhké

Prosttedi XF3 — Znacné nasycené vodou bez rozmrazovacich prostiredki

3.2.2 Vypocet kryci vrstvy
Minimalni betonova kryci vrstva Cmin:
Jedna se o deskovou konstrukei, tfida konstrukce je snizena o 1.
Cmindur = 45 mm (uvazovana ttida XD3 jako nahrada za XF3)
Cminp = 20 mm (pfedpokladéd se maximalni pramér vyztuze 20 mm)
Cmin = max {Cmin,b; Cmin,dur T ACdur - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm} =
=max {20; 45; 10} =45 mm

Jmenovita tloustka kryci vrstvy Cnom:
Cnom — Cmin+ Cdev — 45 + 10 = 55 mm

3.3 Kryti vyztuZe ve spodni stavbé

3.3.1 Stupen vlivu prostiedi

Beton — C 30/37

Trida konstrukce  — S5, navrhova Zivotnost 100 let

Prostiedi XC4 — Stidaveé mokré a suché

Prosttedi XF1 — Stfedné nasycené vodou bez rozmrazovacich prostiedkti

3.3.2 Vypocet kryci vrstvy
Minimalni betonova kryci vrstva Cmin:
Jedna se o deskovou konstrukei, tfida konstrukce je snizena o 1.
Cmindur = 35 mm (uvazovana ttida XD1 jako nahrada za XF1)
Cminp = 20 mm (pfedpokladéd se maximalni pramér vyztuze 20 mm)
Cmin = max {Cmin,b; Cmin,dur T ACdur - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm} =
=max {20; 35; 10} =35 mm

Jmenovita tloustka kryci vrstvy Cnom:
Cnom — Cmin+ Cdev = 35 + 10 = 45 mm

—
O SAGASTA
—
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3.4 Prifezy a jejich zatiidéni

3.4.1 Hlavni nosnik uprostied rozpéti

14

1635

SLST

tw 16 mm
hw 1580 mm
th 25 mm
bm 350 mm
tfd 35 mm
ba 500 mm
Trida stojny:

¢ =hw= 1580 mm
t=tw =16 mm
c/t=1580/16 = 98,75

Trida horni pasnice:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

w
3
167 167 167 6] | 167
A A
| 610 3% 350 | 415 |,
425
o
g
Ll
_ 500 500
242 16 w2 R 2 136) 1 242
7
L 1250 | 1250 1250 |

| 500 || 750 | s00 | 750 [ s00 | 750 | 500 |

< 124 * ¢ =124 * 0,81 = 100,44
> 83 *e¢=83%*0,81=67,23

¢ =(bm - tw)/2=(350-16)/2 =167 mm
t=tm =25 mm
c/t=167/25=6,68

Trida dolni pasnice:
¢ =(bm - tw)/2=(500-16)/2 =242 mm
t=tm =30 mm

c/t=242/35=6914

< 9*e=9%*0,81=7,29

< 9*e=9%*0,81=7,29

Tloustka stojny
Vyska stojny

Tloustka horni pasnice
Sitka horni pasnice
Tloustka dolni pasnice
Sitka dolni pasnice

3. T¥ida prifezu

1. T¥ida priifezu

1. Trida prifezu

Celkova tfida prifezu uprostied rozpéti je 3. Pro posouzeni bude pouzit pruzny vypocet, plasticky
nesmi byt pro tiidu 3 a 4 pouzit.

16
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Yrw

3.4.2 Spolupiisobici Sifka spirazené desky — smykové ochabnuti

L

Le
b1
bs

22600 mm

L =22600 mm
590 mm

625 mm

Rozpéti mostu (jedna se o prosty nosnik)
Ekvivalentni rozpéti mostu (prosty nosnik)

_—
O SAGASTA

—

Sitka betonové pasnice na vnéjsi strané
Sitka betonové pasnice na vnitini strané
(maximalni Sitka)

B,= (0,55+0,025 * L/b;) = (0,55+ 0,025 * 22600/590) = 1,507 > 1
B,= (0,55+0,025 * Ly/by) = (0,55+ 0,025 * 22600/625 ) = 1,454 > 1

bef,1
bef,»

Spoluptisobici Sitka sprazené desky je celd sprfazena deska — bude uvazovana spolupiisobici Sitka

b1 * B1 =590 * 1,0 =590 mm
b2 * B2 =625 * 1,0 = 625 mm

efektivni Sitka betonové pasnice na vnéjsi strané
Efektivni $itka betonové pasnice na vnitini strané

1,215 m, coz je Sitka desky na stran¢ vnitiniho nosniku. Spoluptisobici deska bude po celé délce mostu
stejna, protoze se jedna o prosty nosnik.

/‘V 785 /‘V 625 /‘V 625 /]V 625 ’|V 625 /‘V 625 /‘V 625 ’IV 590 ’]V
1215 1215 1215 1215
610 _ 610 610 _ 610 610 , 610 610 , 610
2 '| 1 { '|
N —
[
)# A
167 (6f | 167 167 g6} | 167
- 7
| 610 7350 350 |, 415 |,
A || || /h
. 425
w o /
g |3 g
i i |
500 F 500
242 ell 242 g 242 16 242
~— S S
% | 1250 | 1250 | 1250 |,

A A 2 21
| soo | 750 | s00 || 750 | s00 | 750 | 500 |
A A 71 Z1 A /1 71 Z1
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4 Zatizeni
Pfi vypoctu byla uvazovana tato zatizeni:

1) Stala zatizeni
- Vlastni tiha
- Ostatni stalé zatizeni
- Smrs$tovani a dotvarovani

2) Proménna zatizeni
- Doprava
- Teplota
- Vitr

4.1.1 ZS1 - Vlastni tiha
Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha betonu se
uvazuje 25 kN/m?. Objemova tiha oceli se uvazuje 87,50 kN/m?>.

4.1.2 ZS2 - Ostatni stalé zatiZeni
Leva fimsa: 0,34 m? x 25 kN/m*= 8,5 kN/m
(excentricita fimsy vi¢i nosniku e = 0,850 m)

Zabradli je uvazovano hodnotou 1 kKN/m
(excentricita zabradli vii¢i nosniku e = 0,85 m)

Zelezni¢ni svriek: 3,6 m® x 23 kN/m?> = 82,8 kN/m, (bude uvazovan rozptyl + 30 %)
Na jeden nosnik puasobi ¢tvrtina = 20,7 kN/m

zelezniéni svrsek inf. = 20,7 * 0,7 = 14,49 KN/m
Zelezniéni svrsek sup. = 20,7 * 1,3 = 26,91 kN/m

4.1.3 ZS3 - Dotvarovani a smrst'ovani spiaZené desky

Dotvarovani je automaticky spocitano pomoci softwaru. Nezpiisobuje zadné u¢inky na nosnik, jelikoz
se jedna o prosté ulozeni. Vznika pouze samorovnovazné nelinearni napéti, které ma ucinek pouze
v MSP.

Uvazovan normalnétuhnouci cement. OSetfovani betonu 3 dny.

Ac=1,215*0,3 =0,365 m? Plocha pti¢ného fezu
u=1215m Obvod vystaveny vysychani
h=2*Acu=2%0,365/1,215=0,6 m Nahradni vyska prifezu

18
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Dotvarovani:
Creep Function Data Type Graph Options
(@ Creep Coeffident [ x-axis log scale [1'¥-awis log scale
(") Shrinkage Strain
2.2
Start Loading : 10 Day 2l
End Loading : 36500 Day
Num, of Steps : 24 e
=10 | N N (N N U N N O
i A |8 14y
Iér:;} Value ;: S IEEEEEEEREEEN
17| 3336.50 | 1.9405e+000 il il
18| 469591 | 1.9870e+000 5
19| 6609.19 | 2.0231e+000 = 0B
20| 9302.02 | 2.0506e+000 5 oo.e
21| 12002.0 | 2.0711e+000 s N N N O A O
22| 18426.1 | 2.0862e+000
23| 259336 | 209726000 B
24| 36500.0 | 2.1052e+000 L o e e e S A P o N R R A P S S N S S
= © 000 2000 13000 18000 24000 20000 2€000
v Time (day)
) r_or
Smrst’ovani:

Creep Function Data Type Graph Options

[ %-axis log scale [1y-auiz log scale

() Creep Coeffident
(®) Shrinkage Strain

10
356500

Start Loading :
End Loading :
Mum. of Steps @

Day

Day

(I T

Time ~

(day) Value
3336.50
4695.91
B609.19
9302.02
13092.0
18426.1
25933.6
36500.0

rain{x-1E-4)

17
18
19
20
21
22
23
24
25

-2.6547e-004
-2.7525e-004
-2.8275e-004
-2.8839e-004
-2.9257e-004
-2.9563e-004
-2.9785e-004
-2.9945e-004 g e o T S T T
[ 4000 BOOO 12000 18000
W Time (day)

=T

o e

hrinkage

o o a o

T | SRR T T
24000 aoooo 2E000

4.1.4 Udinky smr¥tovani spiazené desky na konstrukei:

Ucinky smrs§t'ovani na konstrukci budou spocitany prepocitdnim pomérného pietvoreni od smrsténi na
zménu teploty a nasledné spoc€itan pribeh napéti po prifezu pomoci MS Excel. Predpoklada se také
¢astecné oddotvarovani u¢inka od smrsténi, coz bude ur¢eno metodou TDA pomoci MS Excel.

» Uc¢inky smrs$tovani bez vlivu smr§t'ovani

t (dny) 10 32 104 336 1085 3503 11308 36500

Aggp -3.21E-05( -4.73E-05( -8.55E-05| -1.51E-04]| -2.27E-04| -2.63E-04| -2.90E-04| -2.99E-04

AT -3.21 -4.73 -8.55 -15.14| -22.73 -26.32 -29.02 -29.95
ATi-ATi.q) -3.21 -1.52 -3.82 -6.59 -7.59 -3.59 -2.70 -0.92

Aoc(t) (M 0.922 0.436 1.097 1.893 2.180 1.031 0.776 0.265

Teplota na konci smritovani bez vlivu dotvarovani: -29.95 °C

Napéti na hornich vlaknec od této teploty: 8.6 MPa
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> Vliv dotvarovani
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ozn. t0 tl 12 t3 t4 t5 t6 t7
t (dny) 10 32 104 336 1085 3503 11308 36500
t (roky) 0.027397| 0.0884313| 0.285434| 0.921306| 2.97374| 9.598471| 30.9814 100
In (t) 2.303 3.474 4.646 5.818 6.990 8.162 9.333 10.505
Zatizeni |Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
B(t0) 0.594 0.475 0.380 0.303 0.241 0.192 0.152 0.121
¢0 2.125 1.702 1.360 1.085 0.864 0.687 0.545 0.433
Cas: t0 tl 12 13 t4 t5 16 t7
B(tn;t0) 0.0000 0.3023 0.4579 0.6321 0.8009 0.9165 0.9707 0.9905
od(tn;t0) 0.0000 0.6426 0.9731| 1.3435| 1.7022| 1.9478| 2.0630 2.1052
B(tn;tl) 0.0000 0.4245 0.6216 0.7982 0.9160 0.9706 0.9905
o(tn;tl) 0.0000 0.7227 1.0583 1.3590 1.5595 1.6524 1.6863
B(tn;t2) 0.0000| 0.5819| 0.7892| 0.9145| 0.9704 0.9905
d(tn;t2) 0.0000 0.7915 1.0735 1.2441 1.3201 1.3474
B(tn;t3) 0.0000 0.7531 0.9094 0.9698 0.9904
od(tn;t3) 0.0000f 0.8169| 0.9865[ 1.0520 1.0743
B(tn;t4) 0.0000 0.8877 0.9678 0.9902
d(tn;t4) 0.0000 0.7666 0.8357 0.8551
B(tn;t5) 0.0000 0.9587|  0.9895
d(tn;t5) 0.0000 0.6582 0.6794
B(tn;t6) 0.0000|  0.9864
$(tn;t6) 0.0000  0.5379|
Dggin-1,m) -1.85E-08| -1.40E-08( -3.54E-08( -5.70E-08( -5.55E-08( -1.87E-08| -1.33E-08
Nc -0.50 -0.38 -0.95 -1.53 -1.49 -0.50 -0.36
Oc -0.59 -0.45 -1.13 -1.82 -1.77 -0.60 -0.43
ot 1.11E-08| 8.35E-09| 2.12E-08| 3.40E-08| 3.31E-08( 1.12E-08| 7.95E-09|
Otot 0.35 0.27 0.68 1.09 1.06 0.36 0.25
Ot 0.9 1.12 2.04 3.47 4.92 5.24 5.77 5.87
Aoy 0.9 0.20 0.92 1.44 1.45 0.32 0.54 0.09
Dey 2.88E-08| 6.17E-09| 2.87E-08| 4.49E-08| 4.52E-08| 9.91E-09| 1.67E-08| 2.93E-09]
> Utinky smritovani s vlivem dotvarovani
Napéti na hornich vlaknech s vlivem dotvarovani: 5.866203 MPa
Teplota na konci smrstovani s vlivem dotvarovani: -20.426 °C
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Pribéh teploty a primarniho napéti: Sekundarni Géinky (i pro pro zadani na vypocetni model):

Height AT oT € Ecm Oprim. Nsec = MN
A Mgec = MNm

Prabéh normalového napéti po vysce prarezu:

Priibéh normalového napéti

50.0
40.0 Vysledna napéti pro kombinace zatizeni:
30.0 —— sprim. (MPa] homi vigkna owa® = [ vPa
20.0 ssec. [MPa]
—— scelkem [MPa] dolni viakna orotal™ = [JEsEE vra

\ 1.0 1.5 2.0 25

Vyska prafezu [m]

Napéti na hornim povrchu betonové desky = +0,149/ng = +1,856/6,37 = +0,291 MPa
Napéti na dolnim povrchu betonové desky + 8,3/nst = +8,75/6,37 = +1,37 MPa
Napéti na hornim povrchu ocelovych nosnikti - 34,00 MPa

Napéti na dolnim povrchu ocelovych nosniki +6,934 MPa

4.1.5 Doprava
Zatizeni dopravou je ur¢eno dle normy CSN EN 1991-2: ZatiZeni mosti dopravou s uvazenim zmény
CSN EN 1991-2 74.

> 7S84 - Model zatiZeni 71

Tento model reprezentuje normalni Zelezni¢ni dopravu.

O ye=250kN  250kN 250kN 250kMN
q i =BOKN/m q e =B0KN/m

() 1.6m 1,6m 1.6m {0, {n
g o

Je uvazovan korelacni soucinitel a = 1,21
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Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartné udrzovanou kolej:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Le=L=22,6m (Jedna se o prosty nosnik)
2,16 _ 216 _
b3 = o0z +0,73 Jo26002 +0,73 =1,204

Zatizeni bude zadano v plné hodnoté do skute¢né polohy (+ excentricita 80 mm), roznos bude skrze
pticné plsobeni sprazené desky na jednotlivé nosniky.

iCk;Qk

Excentricita = 80
2380 1370
1 1130 120 1

1l IIIIT

4xQ,, = Qu*a*®y = 250*1,21*1,204 = 364,21 kN

< 4= oty =80%1,21%1,204 = 116,55 kN/m Q) = Gv*a* P =80%1,21*1,204 = 116,55 kN/m

| 800 | 1600 | 1600 | 1600 | 800 | =

L 22600 L

A i

Qw=364,21 kN
vk = 116,55 kN/m

> 7S5 - Model zatiZzeni SW/2

Tento model reprezentuje tézkou Zelezni¢ni dopravu.

9 4 q

qvk =150 kNm
a=25m
c=7,0m

Korelaéni soudinitel a neni u tohoto modelu uvazovan.

Dynamicky soudinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartné udrzovanou kolej:
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b3 =1,204

Zatizeni bude zadano ve stejné poloze jako model 71.

—>
€ g, = "D, =150*1,204 = 180,6 KN/m 0, = Q"3 = 150%1,204 = 180,6 kN/m

25000 |, 7000 |, 25000

|, 22600 |,
A A

gvk = 180,6 kN/m
» 756 - Model ,,NezatiZeny vlak*

Tento model reprezentuje prazdny vlak, ktery miize byt zboku zatizen vétrem a konstrukce posouzena
na preklopeni.

gvk =10 kNm
Korelaéni soudinitel a neni u tohoto modelu uvazovan.

Dynamicky soudinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartné udrzovanou kolej:

o3 =1,204

Zatizeni bude zadano ve stejné poloze jako model 71.
9, = 0"y = 10*1,204 = 12,04 kN/m

ZAN
)

L 22600

A

gvk = 12,04 kN/m
» ZS7 — Model pro posouzeni inavy

Pro posouzeni inavového namahani bude pouzit model 71 bez korela¢niho soucinitele a s pouzitim
dynamického soucinitele ¢3 = 1,204.
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4xQ,, =Q/*®y=250%1,204 = 3010 kN

<— g, = %*a*0;=80*1204 = 96,32 kN/m G = OvF @3 = 80*1,204 = 96,32 kN/m ——>

[ goo| 1600 | 1600 | 1600 | 800 | =

L 22600 |
p A

Qw =301 kN
vk = 96,32 kN/m

» 788 - Brzdné a rozjezdové sily

Rozjezdova sila: Qi = 33 kN/m (Quk=33xL=33x22,6=745,8 kN <1000 kN)
Brzdné sila: Qi = 20 kN/m (Quk =20 x L =20 x 20,9 = 452 kN < 6000 kN)
QIak

!
|
| /J—\_Zﬁlli
|
hi 1 ,
" i
ﬂ Lr” 11 L1 TRl
I

vvee v vov 1 X — — === === [—
Té7iSté spraieného
prifezu

Na kazdy nosnik ptsobi ¢tvrtina rozjezdové sily.

» 789 - Odstiedivé a jiné pri¢né sily
Boc¢ni raz je uvazovan hodnotou Qsk = 100 a = 100 * 1,21 =121 kN

Pro odstfedivé sily bude pouzit dynamicky soucinitel, ale nebude pouzit korelacni soucinitel a.

Odstredivé sily: Kolej je v piimé, odstredivé sily neptisobi

’*m
[

NIRRT A _—— _—— — — -
Tézisté sprazeného
prifezu

4.1.6 Teplota

Konstrukce ramu je zatizena dle EN 1991-1-5 rovnomérnou a rozdilovou slozkou teploty. Vzhledem
k prostému ulozeni nema rovnomérna slozka vyznam. Rozdilova slozka teploty zptisobi vzhledem
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k prostému ulozeni mostu pouze samorovnovazné nelinedrni napéti, které nezpiisobi zadny zatézovaci

ucinek, nicméné pii pouziti pruzného vypoctu je potieba napéti pri¢ist k napéti od ostatniho zatizeni.
Rovnomérna slozka bude pouzita pro navrh a posouzeni kapacity lozisek a mostnich zavéra.

7510, ZS 11 - Rovnomeérna slozka

Tmin= - 34 °C

Tmax=+ 38 °C

Za vychozi teplotu je povazovano 10 °C. Typ konstrukce €. 2 (ocelobetonova konstrukce).

Temin=-34+4,5=-29,5 °C

Te,max= 38+ 4,5 = 42,5 °C

ATN,con =To— Te,min =10- (-29,5) =-39,5°C (zkréceni)
ATN,exp = Te,max —To= 42,5 -10=+ 32,5 °C (prodlouieni)

Vzhledem k uspotddani lozisek (2x pevné lozisko, 2x podéln¢ posuvné lozisko) bude teplota
(rovnomérna i nerovnomeérnd) v modelu zadana i na pfi¢niky a ficnou betonovou desku. V kombinacich
bude piidana tak, aby zplsobila maximalni pficnou reakci na loziskach.

7S 12, 7813 - Rozdilova slozka teploty
Je pouzit postup 2.

Otepleni: Otepleni:
AT=+10°C AT=-10°C

Pro ur¢eni hodnot samorovnovaznych napéti bude pouzit ideédlni prifez (beton bude pieveden na ocel),
nasledné napéti v betonu bude opét prevedeno pomoci pracovniho soucinitele zpét.

Rozméry prufezu:

Celkova wska prarezu: H= 1910 m
DIl wky prifezu ... Hy= 0010 m + B
H,= 0300 m ¥ B, ;
Hs= 0.010 m . '
Hs= 0.035 m =T
H7= 0.000 m
Sitky prafezu ... x|
By= 0191 m *
By= 0191 m
Bs= 0191 m
By= 0016 m L=l
Bs= 0.016 m
Be= 0500 m
B;= 0500 m
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Kontrola tvaru prirezu

03

02

0.1

0 05 1.0 15 20 25

Sifka prurezu [m]

Vys$ka prufezu [m]

» Nelinearni napéti od ochlazeni:

Prabéh teploty a primarniho napéti: Sekundarni ucinky (i pro pro zadani na vypocetni model):

Height AT T € Ecm Gprim. Nsec = MN
[m] [°C] [/°C] [-] [MPa] | [MPa] Mgec = MNm

0.000010 210000.0

Pribéh normalového napéti po vysce priifezu:

Priibéh normalového napéti

25.0
20.0 pr— Vysledna napéti pro kombinace zatizeni:
15.0 @ s prim. [MPa] hormni viakna Ototal’™® = -MPa
10.0 ssec. [MPa]
= 50 =scelkem [MPa] dolni Vakna p—_ = -Mpa
© 5.
o
£ 00 S~ : .
 “oo  wa_ 10 15 2.0 25
-10.0 \
-15.0 .
-20.0
-25.0

Vyska prafezu [m]

Napéti na hornim povrchu betonové desky = +0,11l/ng=+0,908/6,37 =+ 0,0143 MPa
Napéti na dolnim povrchu betonové desky = +4,2/ng=+4,37/6,37 =+ 0,686 MPa
Napéti na hornim povrchu ocelovych nosnikii. = -17,350 MPa

Napéti na dolnim povrchu ocelovych nosnikit = + 3,395 MPa
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» Nelinearni napéti od otepleni:

Pribéh teploty a primarniho napéti: Sekundarni uéinky (i pro pro zadani na vypocetni model):

Height aT oT € Ecm Gprim. Nsec = MN
[m] [°C] [/°C] [ [MPa] [MPa] Mgec = MNm

Pribéh normalového napéti po vysce priifezu:

Pribéh normalovych napéti

25.0
Vysledna napéti pro kombinace zatiZeni:

20.0

1 horni idkna Ototal™” = MPa

15.0 — - 0908
10.0 / dolni viakna total™” = S5 vPa

s 5.0
o
= 00 7/ . : :
0 0 === sprim.[MPa] 1.5 2.0 2.5
5.0
ssec. [MPa]
-10.0 e scelkem [MPa]
-15.0
-20.0 |
25.0
Vyska prufezu [m]
Napéti na hornim povrchu betonové desky = -0,111/ng =-0,908/6,37 = - 0,0143 MPa

Napéti na dolnim povrchu betonové desky -42ng=-4,37/6,37 = - 0,686 MPa
Napéti na hornim povrchu ocelovych nosnikii + 17,350 MPa
Napéti na dolnim povrchu ocelovych nosnikit = - 3,395 MPa
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4.1.7 Vitr

z1=3,70m

dvoz = 4,85 m

Hnk = 4,1 m

Zymax = Z1 + Hng + dvoz = 3,70 4,85+ 4,1 = 12,65 m
p=1,25kg/m’

vbo =25 m/s

cdir = 1

Cseason = 1

Vb = Vb0 *Cdir*Cscason = 25%1*1 =25 m/s

qb = 0,5% p*vp2 =0,5%1,25%25 = 0,391 kN/m?
Kategorie terénu = 11

zo1 = 0,05
Zmax = 200 m
zo=0,05m
Zmin = 2 M

ke = 0,19%(zo/zo.)"7 = 0,19%(0,0,05/0,05)*%7 = 0,19
c(Zomas) = ke*In(z/20) = 0,19%In(12.65/0,05) = 1,051
co=1

Vm(ZV,max) = Cr(ZV,max)*Vb*CO = 1,051*25*1226,28 m/S
ki=1

oy = k*vp*k1 = 0,19%25*1 = 4,75 m/s

Ty(Zyamax) = Ov/Vm(Zvmax) = 4.75/26,28 = 0,181
qp(ZV,max) = (1+7*IV(ZV,1’1’1&X))*035* p*Vm(Zv,max)2 =

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Vyska od terénu po spodni hranu NK
Vyska vozidlaod urovné vozovky (vlak)
Vyska nosné konstrukce (stavebni vyska)
Uvazovana vyska vétru

Hustota vzduchu

Vychozi zékladni rychlost vétru
Soucinitel sméru vétru

Soucinitel rocniho obdobi

Zakladni rychlost vétru

Zakladni dynamicky tlak vétru

Parametr drsnosti terénu dle kategorie
Minimalni vyska dle kategorie terénu
Soucinitel terénu zavisly na drsnosti
Soucinitel drsnosti terénu

Soucinitel ortografie

Stfedni rychlost vétru

Soucinitel turbulence

Smérodatna odchylka turbulence
Intenzita turbulence

= (1+7*0,181)*0,5*1,25%*26,28” = 978,55 N/m* = 0,979 kN/m?

» Vodorovny vitr

Maximalni tlak vétru

Zatizeni od vétru je uréeno podle obecné metody uvedené v CSN EN 1991-1-4 — ZatiZeni vétrem,
kapitola 8.3.2. Vodorovny vitr uvazovany pro zatizeny most

diot =Hng + 0,6 =4,1+0,6=4,7m

dvoz =4,85m

Bxk=5,5m

Bnk/diot = 5,5/4,8 = 2,725

Cfx0 = 1,3

Cfxl = cx0 =1,3

Wex = qp(Zv,max) *cx1=0,979*1,3 = 1,273 kN/m?

ZS 14 — Bo¢ni vitr na nosnou konstrukci
Fx Nk = Wex®diot = 1,273%4,7 = 5,983 KN/m

ZS 15 — Boc¢ni vitr na projizdéjici vlak
Fx,viak = Wex™dvoz = 1,273%4,85 = 6,174 kN/m
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Vyska vozidlaod urovné vozovky (vlak)
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Tlak vétru na zatizeny most

Sila od bo¢niho vétru na nosnou konstrukci

Sila od bo¢niho vétru na nosnou konstrukci
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3975

I:x,NK

» ZS16 - Svisly vitr

cr, = 0,9 Soucinitel sily

Wex = qp(Zv,max) *c£=0,979* 20,9 = +0,881 kN/m? Tlak vétru na zatizeny most
Fz = wex*Brk = £0,881%5,5 = £4,85 KN/m Sila od svislého vétru

ewz = Bnk/4 = 5,5/4 =1,375 m Excentricita ve sméru x

Vsechny moznosti pisobeni vétru:

F2 F.
1375 1375

I
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4.1.8 ZS17 - Montazni zatizeni

Jeca = 1,0 kN/m2 Ru¢ni a pracovni néstroje

deb = 0,2 kN/m2 Skladovani premistitelnych predméta
Fc =100 kN Skladovani pfemistitelnych predmétt
qc = Bnk*(qeatqen) = 5,5%(1,0+0,2) = 6,6 kKN/m Spojité montdzni zatizen

Jelikoz montazni zatizeni je vyrazn€ nizsi a) tiha Cerstvého betonu plisobiciho na ocelovy nosnik pied
sptazenim, b) nez Zelezni¢ni svrsek, neni nutné most na montdzni zatizeni posuzovat. Zatizeni bude
pouzito pouze v posudku po betondzi sprazené desky, kdy plisobi pouze ocelovy nosnik.

4.1.9 ZatiZeni pro urceni prechodnosti
Zatizeni pro urceni pfechodnosti bude urceno podle pfedpisu SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a
prechodnost Zelezni¢nich mostnich objekt a podle CSN EN 15528 Trat'ové tiidy zatizeni.

Bude urceno zatizeni pro tfidy D4/120 a D2/160. Zatizeni bude provéteno, zda zpisobuje vétsi ucinky
nez klasické modely LM71 a SW/2. Pokud ano, bude most posouzen na jejich u¢inky, pokud ne, nebude
je pro posouzeni nutné uvazovat a bude dostate¢né urcit zatizitelnost pro model LM71 a SW/2.

» Model zatizeni D4/120
Je uvazovan korelacni soucinitel a = 1,21.

2251 2251 2251 2251
D4 225 8.0 l vl l
150m  f.80m 485 m 180m 1.50m
< 11.25m >
nx D4

Dynamicky soucinitel
o1 = 1,26 Dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni
(L=22,60 m, v =120 km/h)

Q) = Qy*or* Oy = 225*1,21%1,26 = 343,04 kN =

AN

3000 | 1800 | 4650 | 1mo | 3000 | 1800 | 2650 | 180 | 3000 | 1800 |

l 22600 |

E)

Qax = 343,04 kKN

Zatizeni bude zadano v plné hodnoté do skute¢né polohy (+ excentricita 80 mm), roznos bude skrze
pricné plisobeni sprazené desky na jednotlivé nosniky. Zatizeni je bliz k prostifednimu nosniku, dal od
krajniho — stfedni nosnik bude vice zatizen.
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» Model zatizeni D2/160
Je uvazovan korelacni soucinitel a = 1,21.

2251 225t 2251 2251t
D2 225 6,4 o I l
1.50m  1.80m 745 m t80m 1.50m
14,05 m -
-+ 5
nxD2

D2

Dynamicky soucinitel
o1 = 1,35 Dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni
(L=22,60 m, v = 160 km/h)

Zatizeni bude zadano v plné hodnoté do skute¢né polohy (+ excentricita 80 mm), roznos bude skrze
pri¢né plisobeni sprazené desky na jednotlivé nosniky. Zatizeni je bliz k prostifednimu nosniku, dal od
krajniho — stfedni nosnik bude vice zatizen.

Q2 =367,54 kN

Q, = Qp*a*Or = 225*1,21*1,35 = 367,54 kN 3

9070 | 1m0 || 3000 | 180 | 7450 | 10 | 3000 | 180 |
- - . . & A 4

L 22600 |
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5 Kombinace zatizeni

5.1 Vypis zatéZovacich stavi

ZS1 — Vlastni tiha

ZS2 — Ostatni stalé

7ZS3 — Smrst'ovani a dotvarovani

7ZS4 — Model 71

ZS5 — Model SW/2

ZS6 — Model ,,Nezatizeny vlak*

ZS7 — Model zatizeni pro tinavu

ZS8 — Rozjezdové a brzdné sily

759 — Odstredivé a jiné pricné sily
ZS10 — Rovnomérné otepleni

ZS11 — Rovnomérné ochlazeni

ZS12 — Otepleni horniho povrchu
7513 — Ochlazeni horniho povrchu
ZS14 — Boc¢ni vitr na nosnou konstrukci
7ZS15 — Bo¢ni vitr na projizdéjici vlak
ZS16 — Svisly vitr

ZS17 — Montazni zatizeni

Zatizeni pro urceni ptrechodnosti: D4/120
D2/160

5.2 Kombinaé¢ni soucdinitele zatiZeni

ZS1 — Vlastni tiha: vG = 1,35 (1,0 pfi ptiznivém Gc¢inku)
§=0,95
ZS2 — Ostatni stalé v =1,35
7.53-9 — Zatizeni dopravou: vo = 1,45
Wo=0,8
W;=0,8
W,=0
vre= 1,0 (Pro tnavu)
ZS10-13 — ZatiZeni teplotou: vo=1,5
Wo=10,6
W, =0,6
W,=0,5
ZS14 -16 — ZatiZeni vétrem: vo=1,5
Wo = 0,6 (0,8 béhem provadeéni)
W;=0,2
W,=0
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7S17 — Montazni zatiZeni: vo=1,5
Wo=1,0
W;=0
W;=0

5.3 Mezni stav pieklopeni mostu

S ,,NezatiZenym vlakem* (sestava gr 15)
6.10: yG * (stala zatizeni inf) + yq * ZS6 +yq * ZS9 +yq * ZS14 + 1,5 * ZS15 + 1,5 * ZS16(ptisobici
nahoru)= 1,0 * (stala zatiZeni inf) + 1,00 * ZS6 + 1,45 * ZS9 + 1,5 * ZS14 + 1,5 * ZS15+ 1,5 * ZS16

S modelem 71
6.10: y * (stald zatizeni inf) + yo * ZS4 + yq * ZS9 +yq * ZS14 + 1,5 x ZS15 + 1,5 * ZS16(plsobici
nahoru) = 1,0 * (stala zatizeni inf) + 1,00 * ZS4 + 1,45 * ZS9 + 1,5 * ZS14 + 1,5 * ZS15 + 1,5 x
7516

5.4 Mezni stav unosnosti tésné po betonazi spirazené desky (ptisobi pouze ocelovy nosnik)

6.10: yG * ZS1 +vyq * ZS17 +yq * wo * ZS16=1,35 * ZS1 + 1,5 * ZS17+ 1,5 * 0,8 * ZS16

5.5 Mezni stav (inosnosti za provozu mostu a na konci Zivotnosti (liSi se dotvarovanim betonu)
1) Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71
6.10a: yg * (ZS1+ZS2up) + v * wo *(ZS4+ZS8+0,5*ZS9) + yq * wo * (ZS14+ZS15+7ZS16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2p) + 1,45 * 0,8 * (ZS4+ZS8+0,5 * ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+7S16)
6.10b: yg * § * (ZS1+ZS2p) + yo * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + yq * o * (ZS14+ZS15+7ZS16) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2sp) + 1,45 * (ZS4+ZS8+0,5 * ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+7ZS16)

2) Sestava gr 12 — hlavni zatiZeni je LM71
6.10a: yG * (ZS1+ZS2sup) + vo * wo *(ZS4+0,5%ZS8+ZS9) + yq * yo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2s,p+ZS3) + 1,45 * 0,8 * (ZS4+0,5*ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)
6.10b: yG * § * (ZS1+ZS2up) + vq * (ZS4+0,5¥ZS8+ZS9) + yq * yo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2wp) + 1,45 * (ZS4+0,5*ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

3) Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2

6.10a: yG * (ZS1+ZS2p) + Vo * Wo *(ZS5+ZS8+0,5*ZS9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 *(ZS1 +ZS2up) + 1,45 * 08 * (ZS4+ZS8+0,5 * ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+7ZS16)
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6.10b: yG * £ * (ZS1+ZS2up) + o * (ZS5+ZS8+0,5%ZS9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2up) + 1,45 * (ZS4+ZS8+0,5 * ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

4) Sestava gr 17 — hlavni zatizeni je SW/2

6.10a: yG * (ZS1+ZS2up) + Vo * Wo *(ZS5+0,5*ZS8+ZS9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 *(ZS1 +ZS82up) + 1,45 * 0,8 * (ZS4+0,5 *ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

6.10b: yG * € * (ZS1+ZS2up) + vo * (ZS5+0,5*ZS8+ZS9) + yo * wo * (ZS14+ZS15+ZS16) =
1,35 * 0,95 * (ZS1 +ZS2up) + 1,45 * (ZS4+0,5 * ZS8+ZS9) + 1,5 * 0,6 *
(ZS14+ZS15+ZS16)

Ze vSech kombinaci pro LM71 a pro SW/2 budou vytvofeny obalky, na jejichZ maxima bude nésledné
konstrukce dimenzovana.

5.6 Mezni stav pouZitelnosti

Bude posouzen prihyb mostu a omezeni napéti a vznik trhlin ve sprazené desce.

5.6.1 Charakteristické kombinace
Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71
Char (sup): (ZS1+ZS24,,+72S3) + (ZS4+ZS8+0,5*7ZS9) + yo * (12+13) + yo * (ZS14+ZS15+ZS16)
= (ZS1+ZS25up+ZS3) + (ZS4+72S8+0,5%ZS9) + 0,6 * (12+13) + 0,6 * (ZS14+ZS15+7ZS16)
Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2

Char (sup): (ZS1+ZS24ptZS3) + (ZS4+ZS8+0,5*ZS9) + wo * (12+13) + yo * (ZS14+ZS15+ZS16)
= (ZS1+Z824uy+ZS3) + (ZS4+ZS8+0,5*ZS9) + 0,6 * (12+13) + 0,6 * (ZS14+ZS15+ZS16)

5.6.2 Casta kombinace
Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71

Char (sup): (ZS1+ZS2uptZS3) + w1 * (ZS4+ZS8+0,5*ZS9) + o * (12+13) + yo *
(ZS14+ZS15+Z816) = (ZS1+ZS24p+ZS3) + 0,8 * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + 0,5 * (12+13) +
0,0 (ZS14+ZS15+7S16)

Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2

Char (sup): (ZSI+ZS2up+ZS3) + w1 * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + yo * (12+13) + y, *
(ZS14+ZS15+Z816) = (ZS1+ZS24p*+ZS3) + 0,8 * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + 0,5 * (12+13) +
0,0 (ZS14+ZS15+7S16)
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5.6.3 Kvazistala kombinace
Sestava gr 11 — hlavni zatiZeni je LM71

Char (sup): (ZS1+ZS2uptZS3) + o * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + wyn * (12+13) + yo *
(ZS14+ZS15+7816) = (ZS1+ZS26p*ZS3) + 6,0 (ZSA+ZS8+0.55Z89) + 0,5 * (12+13) +
0,0-% (ZS14+7S15+7S16)

Sestava gr 16 — hlavni zatiZeni je SW/2

Char (sup): (ZS1+ZS2up+ZS3) + wo * (ZS4+ZS8+0,5%ZS9) + yo * (12+13) + y, *
(ZS14+ZS15+ZS16) = (ZS1+ZS26up+ZS3) + 0,04 (ZSA+ZS8+0.55ZS9) + 0,5 * (12+13) +
0,05 (ZS14+ZS15+7816)

5.7 Posouzeni Ginavy

Rozptyl napéti se urci jako:
vre ¥(ZST+ZS9+ZS14+7ZS15+ZS16) = 1,0 * (ZST+ZS9+7ZS14+7ZS15+7S16)

V kombinacich MSU a v charakteristickych bude navic pfidana teplota (rovnomérna i
nerovnomeérnad), kterd sice nezptisobi zadné vnitini sily, ale zpisobuje nelinearni samorovnovazné
napéti, které ma u pruzného vypoctu vyznam. Také zplisobi vzhledem k uspotradani lozisek (2x
pevné lozisko, 2x podélné posuvné lozisko) pticnou reakei.
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6 Posouzeni mostu — MSU

V programu Midas byly spo¢teny maximalni vnitini sily a rekce na vSech prvcich mostu.

Posouzeni mostu na preklopeni

6.1

6.1.1 Kombinace s ,,Nezatizenym vlakem“ (sestava gr 15)

Vsechny reakce jsou kladné, nedochdzi k pieklopeni mostu.

6.1.2 Kombinace s modelem 71

Vsechny reakce jsou kladné, nedochézi k preklopeni mostu.
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6.2 Posouzeni hlavniho nosniku uprostied rozpéti na ohyb

6.2.1 Mezni stav unosnosti na moment ve sméru z (Mz)
Nosnik ve sméru z je namahan silami od vétru, dopravy (bo¢ni raz, odstiedivé sily, ...), otepleni nebo
ochlazeni sptfazené desky a pii¢nikil, smrStovani sprazené desky. Nosnik bude posouzen na ohybové
momenty M od kombinace gr 12 (hlavni jsou bo¢ni sily).

_ 34 v v g , o« . .
I,=7,465* 10° m Moment spfazené¢ho nosniku ve sméru z (viz Midas)
Bloet ssa si7 517 s5 a1 me s9 50 51 610 638 648 83 59 577 53 554 5%8 57 640 655 646 618 82 515,500 44 496 515 518 49 “,5
200 (g (T (oA d 3 (ot d [T d Thd T80 [TEITTdg [bad | opg | bdd |bodg | by liaza | 108 | 198 | 169 |ligs | Ly §liogslbag | pdg| 053 |bzg | by o

? e Ens g am 2 3 = 49.48
01.1, %4 888 g9 211
55 B4 g1 58 0.00
423 7 3L L3132 -35.63
1P L7 ARIE]
I/‘)‘G Iy o -€3.99
ot K B uz, R0 TS B4 08 6 1 i
¥ g i1 pgg [heq |3 13 1 gg B3 G348
715475 56
va 5. 441 404 613 6 487 433 455 524 645 D { P4 81 59 40 w36 42 T N 04 e w7 5 405 x4
e An NN : e T -
r‘")if By | 711 | d | pad [ AT A LAERY FUZ | B0 [ FA0 AR I W T | A [ [0 U P TR {7 [ 727 [ B4 | bAa [P
T v “or
Mzmax= 177,47 KNm Maximalni moment M; uprostied rozpéti

61 = My/L*y1 /Ing= 177,47%1073/7,465%107*0,605 /6,36 = £2,26 MPa Napéti na okraji sprazené desky
625 = M/ ¥y, = 177,47%1073/7,465%1073*0,250 = + 5,94 MPa Napéti na okraji ocelového nosniku

605 610

g E M,

Pribéh napéti v betonové Casti

01;= 2,26 MPa Pribéh napéti v ocelové Casti

Napéti ve sméru z bude kombinovéno s napétim ve sméru y, pro ziskani absolutniho extrému napéti.
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6.2.2 Mezni stav unosnosti tésné po betonaZi sprazené desky (piisobi pouze ocelovy nosnik)

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

1827.08
1659.88
1492.67
1325.47

1850
””i ] [T 1158.26
bl s s 103 sy | 0B L #2109

823.85
656.65
489.44
322.24

0.00
-12.17

PRUREZ - Kritkodobé piisobeni:

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1640 mm

gast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] [y’ [mm]|A [mm?]| Sy [mm®] | Io [mm®] [ A*y" [mm®]

Dolni pasnice 500 500 35 17.5 | 17500 | 306250 | 1786458 | 5359375

Stojna, cast 1 16 16 1580 825 25280 | 20856000 5.26E+09 | 17206200000|
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0

0
Horni pasnice 350 350 25 1627.5 | 8750 |[14240625(455729.2 (23176617188

A, = 51530 mm2  Plocha ocelového prifezu
Cea = 687 mm  TéZisté ocelového prirezu
I.a = 2.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

Ocelova cast:

z1 = -687 mm Vzdélenost t&Zi3té k dolnim vldknim oc. nosniku

z2 = 953 mm Vzdélenost t&Zi3té k hornim vldknim oc. nosniku

ol = 58.86 MPa Napéti na dolnich vlaknech ocelového nosniku

c2.1 = -81.64 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
-81.64

§ s e — |
— . - TéEté ocelovéno nosnku — . ~TéiEré spraieného nosiku kritkodobé
— . - Tézité spiaieného nosniku dlouhodobé 58.86
Omax = 81,64 MPa < fy/ ymo=345/1,00 = 345 MPa
Oma 81,64

= =0,236<1,0
f,/7y, 345/1,0

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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6.2.3 Posouzeni pri betonaZzi na klopeni hlavniho nosniku
Nosnik bude stabilizovan ve ctvrtinach rozpéti proti klopeni horni pdsnice montdznimi ztuzidly.
Pritfezové charakteristiky jsou ode¢teny z programu Midas Civil.

PRVEK: Nosnik

L= 22.6 m
By= 1

Bz= 0.25
Bw= 0.25
Ler,y= 22.6 m
Ler,z= 5.65 m
Ler,w= 5.65 m
MATERIAL $355

fy= 345 Mpa
fu= 490 MPa
E= 210 GPa
G= 81 GPa
€= 0.825324

PRUREZ: Svarovany |

Prifez symetricky podle osy Z.

Prarezové charakteristiky:
Osay
ly=

2.100E+10 mm4

h= 1640.0 mm
b 500.0 mm
iy= " 684.27 mm
Wy=  2.1726407 mm3
Wply=  "2.390E407 mm3
ay= 0 mm
a= " 352.65 mm
Ip= " 276410 mma
ip= ¥ 776.3468 mm
a= 3 0

ZATIZENI: My,ed=

yMO=
yM1= 1kl

Trida prare 3

A= 44850

4.541E+08 mm4
673.3 mm
250.0 mm
100.62 mm

1.816E+06 mm3

1.998E+06 mm3
-352.7 mm

N N v Y

1827.08 kNm

mm?2
Krouceni a klopeni

Iw= 1.860E+14 mm6
It 1.117E+05 mm4
zcg,h= 966.7 mm
ia= " 691.63 mm

Polarni souradnice stfedu smyku

Polarni moment setrvacnosti ke stfredu smyku
Polarni polomér setrvacnosti ke stfredu smyku
Pomocny soucinitel pro prostorovy vzpér YW
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KLOPENI:

2g= ¥ 1469.35 mm Vzdélenost stfedu smyku k pasobisti zatizeni
zs= -352.65 mm Vzdalenost stfedu smyku k tézisti

za= " 1116.70 mm Vzdélenost téZisté k pusobisti zatizeni

Zj= " 352,65 mm (UvaZovano jako zs)

Cl= 0.97

C2= 0.31

C3= 0.67

Krivka vzpérnosti: d

alz= 0.76

VZPER+KLOPENi:  Ohyb kolem osy v&t3i tuhosti - osay
PruZnostni vypocet

Kwt= /(Bw*L)*(E*Iw/(G*It))**= 36.541

cg= n*2g/(Bz*L)*(E*I1z/(G*1t))**= 83.892

G= m*zj/(Bz*L)*(E*1z/(G*1t))**= 20.134

pcr= C1/Bz*(1+kwt*+(C2%¢g-C3*¢j)*-(C2*cg-C3*¢j))’  149.285

Mcr= per* et (E*12*G*1t)>*/L= 19272.327 kNm

\lt= (Wy*fy/Mcr)0,5= 0.624

olt= 0,5%(1+alt*(A"1t-0,2)+A"1t))= 0.855

Xit= 1/(OIt+{O1t-A"1t1)%%)= 0.694

My,Rk= Wz*fy=  7494.569 kNm

My, ed/(xIt*My,Rk/ym1)= 0.386 < 1 Vyhovuje

6.2.4 Mezni stav iinosnosti tésné po uvedeni do provozu
Obalka pro model LM71:

8402.05
7631.94
€861.82
€091.70
5321.59
4551.47
3781.35
3011.24
2241.12
1471.00
0.00
-69.23

Obalka pro model SW/2:
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&

Miax = 8719,81 kNm

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

—
O SAGA
S

e |
L | .-"A«

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1640 mm

¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm]| 1o [mm®] | A*y"? [mm’]
Dolni pasnice 500 500 35 17.5 | 17500 | 306250 | 1786458 | 5359375
Stojna, ¢ast 1 16 16 1580 825 | 25280 |20856000] 5.26E+09 | 17206200000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 25 1627.5 | 8750 |14240625|455729.2 (23176617188
Betonova ¢ast:

Sprazend deskal 1215 [190.929| 300 1790 |57278.6| 1.03E+08 | 4.3E+08 | 1.83526E+11
A, = 51530 mm2  Plocha ocelového prirezu

Cs.a = 687 mm TéZisté ocelového prifezu

ly,a = 2.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prlifezu

A = 108809 mm2  Plocha sprazeného idedlniho prirezu

Cq,i = 1268 mm Tézisté sprazeného idealniho prirezu

ly,i = 5.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfazeného idealniho prlifezu
ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

My, 1 = 1827.03 kNm Moment pUsobici pouze na ocelovou ¢ast

N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova c¢ast

Celkovy prirez, dlouhodobé uéinky:
My 1 = 4012.79 kNm

N, = 0 kN

Celkovy prirez, kratkodobé ucinky:
M, 1 = 4446.5 kNm
N = 0 kN

Moment pUlsobici na cely prifez, dlouhodobé tGcinky

Normalova sila (+ tah, - tah), cely prirez

Moment pUsobici na cely prirez, kratkodobé ucinky

Normalova sila (+ tah, - tah), cely prarez

8719.81
7921.70
7123.59
€325.43
§527.37
4729.2¢
3931.15
3133.04
2334.9

3
1536.82
0.00

-59.40
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NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

z1 = -687 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknlm oc. nosniku
z2 = 953 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku
ol = 58.86 MPa Napétina dolnich vlidknech ocelového nosniku
o2.1 = -81.64 MPa Napéti na hornich vldaknech ocelového nosniku

Prirtistek na celkovém prirezu:

z1 = -1268 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
22 = 372 mm Vzdalenost tézisté k hornim vliakndm oc. nosniku
z3 = 672 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim spraz. desky
ol = 153.54 Mpa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
o02.1 = -45.10 Mpa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
02.2 = -7.09 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

o3 = -12.80 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Celkovy prirez:

ol = 212.40 Mpa Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
o2.1 = -126.74 Mpa Napéti na hornich vldknech oc. nosniku
02.2 = -7.09 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -12.80 Mpa Napéti na hornich vldaknech sprazené desky

Ocelovy nsonik
PfirGstek
- |

N v_ ¥ ” o v
N ) - Sprazeny prufez

\ g , ==

Napéti na dolnim lici ocelového nosniku:
Os,max,d = OMy T OMz T Yo * o1 = 212,40 + 5,94 + 0,6 * 3,395 = 220,377 MPa

Napéti na hornim lici ocelového nosniku:
Os,max,h = OMy + OMz + Yo * o1 =-126,74 — 5,94 - 0,6 * 17,350 = - 143,09 MPa

Gsmax = 220,377 MPa < fy/ymo=345/1,00 = 345 MPa
Osmax 220,377

- = =0,639 < 1,0
fyvy, 345/1,0
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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Napéti na hornim lici betonové desky:

Gesmaxh = Ony + Oz + Yo * o1 = -12,8 — 2,26 - 0,6 * 0,143

Napéti na dolnim lici betonové desky:
Oc,max,d = OMy T OMz + Yo * o1 =-7,09 — 2,26 - 0,6 * 0,686 = - 9,76 MPa

Ocymax = 15,069 MPa
Ocmax 15,069
— = =0,886 < 1,0
fqa 17,00

NavrZeny nosnik VYHOVUJE.

6.2.5 Mezni stav unosnosti na konci Zivotnosti

< fea=17,0 MPa

Zatizeni je stejné jako v posudku tésné po uvedeni do provozu.
PRUREZ - Dlouhodobé ptisobeni:

-15,069 MPa

Ocelova ¢ast:

Cast prarezu b [mm] |bi [mm]| h [mm] |y’ [mm][A [mmz] Sy [mm3] lo [mm4] A*y'2 [mm4]
Dolni pasnice 500 500 35 17.5 | 17500 | 306250 | 1786458 | 5359375
Stojna, ¢ast 1 16 16 1580 825 25280 | 20856000] 5.26E+09 | 17206200000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 25 1627.5 | 8750 |14240625|455729.2 (23176617188
Betonova Cast:

Sprazenad deska| 1215 I'63.6429 300 1790 |[19092.9|34176214| 1.43E+08 | 61175423571
A = 70623 mm2  Plocha sprazeného idedlniho prarezu

Ce,i = 985 mm Tézisté sprazeného idealniho prirezu

ly,i = 3.8E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idedlniho prirezu

NAPETI - Dlouhodobé:
Prirtistek na celkovém prirezu:

z1 = -985 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
22 = 655 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
z3 = 955 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim spraz. desky

Prirtistek na celkovém prirezu:

ol = 158.99 Mpa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
o2.1 = -67.49 Mpa Napéti na hornich vldaknech ocelového nosniku
02.2 = -6.70 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -11.43 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky
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Celkovy prirez:

ol = 217.85 Mpa Napétina dolnich vlidknech oc. nosniku
02.1 = -149.13 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
02.2 = -6.70 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -11.43 Mpa Napéti na hornich vldknech sprazené desky

Ocelovy nsonik

PfirGstek

Y <
I
I
|
|
L

SpraZzeny prufez

o

Napéti na dolnim lici ocelového nosniku:
Os,max,d = OMy T OMz + Yo * o1 + Gshrin = 217,85 ++ 5,94 + 0,6 * 3,395 + 6,934 = 232,761 MPa

Napéti na hornim lici ocelového nosniku:
Os,max,h = OMy + OMz + Yo * T + Oshrin = -126,74 - 5,94 - 0,6 * 17,350 — 34,00 = - -177,09 MPa

Osmax = 232,761 MPa < fy/ymo=345/1,00 = 345 MPa
Osmax 232,761

- = =0,675 < 1,0
fyvy, 345/1,0
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

Napéti na hornim lici betonové desky:
Oc,max,h = OMy + OMz + Yo * OT + Oshrin = -11,43 — 2,26 - 0,6 * 0,0143 + 0,0291 = - 13,66 MPa

Napéti na dolnim lici betonové desky:
Oc,max,d = GMy + OMz + \IIO * oT + Oshrin — ‘6,70 - 2,26 - 0,6 * 0,686 + 1,37 = - 8,00 MPa

Gc,max = '13,66 MPa < fcd = 17,0 MPa
13,66
Semax _ ~0,804 < 1,0
fq 17

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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6.3 Posouzeni hlavniho nosniku na smyk

6.3.1 Mezni stav unosnosti tésné po uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti (stejné)
Obalka pro model LM71:

MEX :
MIN :
FILE:
UNIT:
DATE:

Vmax = 1556,10 kN
Vviis=924,4 kN
Obalka pro model SW/2:

CBALL:

MEX
MIN :

FILE:

Vimax = 1583,52 kN
Vvis = 864,70 kKN

Prifez pricné vyztuhy
AStI ISt

K 74 K a y

tall tal o bue L L | bt e,
&

1556.10
1274.77
953.44
712.12
430.79
149,26
0.00
-413.1%
-654.52
-975.85
-1257.18
-1538.50

Postls

CBALL: MSU_LMT1

72
37

MODEL 5 2~

st
10/18/2021

1583.52
1298.77
lo14.02
729.27
484.52
159,77
0.00
-409.73
-g94.48
-979.23
-1263.88
-1542.73

PostCs
: MSU_Ws2
72

37
MODEL 5 _Z~
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Posouzeni v podepreni nosniku:

TUHOST KONCOVE VYZTUHY:

tw = 0.016 m
hy = 158 m
tst = 002 m
b = 0.2 m
e = 0.001 m

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Tloustka stojny nosniku
Vyska koncové vyztuhy
Tloustka koncové vyztuhy

Sitka koncové vyztuhy

Vzdalenost koncovych vyztuh

Vyztuha bude uvazovana jako netuha. Koncova vyztuha nebude zdvojena, bude zde pouze jedna vyztuha
tvofena mohutnym koncovym pii¢nikem.

ZATIZENI:

Veo 1583.5 kN

SMYKOVA UNOSNOST STOJNY:
krsi = 0
4

ls) = 0 m

Posouvijicisila

Soucdinitel krit. bouleni od smyku podélné vyztuhy

Moment setrvacnosti podélné vyztuhy

Jednd se o stojnu bez podélnych vyztuh, ale s mezipodporovymi pfiénymi vyztuhami

= 565 m

hy = 1.58 m
a/hy, = 3.58
T = 56.49
A = 0.43
= 1.20

Vbw,RD = 5652.4 kN

Vb,RD,max = 4710.3 kN
Vep/ VRrp,mi = 0.34

Vzdalenost pficnych vyztuh
Vyska stojny

Soucinitel krit. bouleni od smyku pfi¢né vyztuhy
Stihlost stojny

Soucinitel ptispévku stojny pfi bouleni od smyku

Unosnost stojny s vlivem boulenf

Maximalni Unosnost stojny

1 VYHOVUIE

6.4 Posouzeni pri¢nych vyztuh hlavniho nosniku

Vstupni parametry — zatizeni, posouvajici sily, napéti na pasnicich, bouleni stojin nosniku, ... budou
prevzaty z ptedchozich posudkl. Bude pouZzito napéti a bouleni stojin na konci zivotnosti, protoze
vychazi hiife nez pti uvedeni do provozu.
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6.4.1 Koncova pri¢na vyztuha

PRUREZ PRICNE VYZTUHY:

e =e;

emax

5.65
0.016
1.58
0.02
0.2
0.2
0.1944

3 3 3 3 3 3 3 3

m

m
1.58 m
0.0052667 m

2.82 >

0.01454 m’
0.00012012 m*
120118204 mm"*

POSOUZENI Z HLEDISKA SMYKU:

VED

Vst, RD

Vst, RD

1583.52 kN

3.58
0.000120118

0.09 m

1.185 m
13.04
76.41

0.17
0.49
0.51
1.00

4692.71 kN
4692.71

>

>

>

Vzdélenost pficnych vyztuh

Tloustka stojny

Vyska priéné vyztuhy/vyska stojny

Tloustka pti¢né vyztuhy

Sitka pri¢né vyztuhy

Sitka pri¢né vyztuhy

Spoluplsobici ¢ast stojny

Tézisté vyztuhy

Vzdélenost kraje vyztuhy k ose stojny

Pficny posun stojny

Umin =

1

Plocha pfti¢né vyztuhy

Moment setrvacnosti pfiéné vyztuhy

Posouvajicisila

141
0.000004854

Polomér setrvacnosti vyztuhy

Tuhost vyztuhy vyhovuje

Vzpérna délky vyztuhy

Stihlost vyztuhy

Relativni stihlost vyztuhy

Soucinitel imperfekce (kfivka c)

Soucdinitel vzpérnosti

Unosnost vyztuhy na posouvajici silu

VED

1583.52

VYHOVUIJE
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6.5 Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku

6.5.1 Mezni stav unosnosti tésné po uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti (stejné)
Obalka pro model LM71:

1556.10
1274.77
953.44
712.12
430.79
145.46
0.00
-413.1%
-684.52
-975.85
-1257.18
-1538.50

Postcs
CBALL: MSU IM71
MK : 72

MIN : 37

FILE: MODEL 5_z~
UNIT: KN

DATE: 10/18/2021

Vimax = 1556,10 kN
Vva =924,4 kN
Obalka pro model SW/2:

1583.52
1298.77
1014.02

725.27
444.52
155.77
0.00
-408.73
-694.48
-a79.23
-1263.58
-1548.73

PostCs
CBALL: MSU_WS2

MEX @ 72
MIN : 37

FILE: MODEL 5 2~

Vs = 864,70 kKN

Ved = 1583.52 kN Plsobici posouvajici sila

Bw = 0.9 Soucinitel korelace

Ym = 1.5 Soucinitel spolehlivosti svarovych spoju
fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

TrD = 362.96 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI TESNE PO UVEDENi DO PROVOZU:

ly,i = 5.476E+10 mm4 Moment setrvacnosti sprazeného idealniho priifezu
Dolni pasnice:

a = 6 mm Uinna vyska svaru

Sq = 2.188E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

T = 52.724 Mpa Smykové napétive svaru
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Ve stovnavacim napéti:
3%, = 91.32 < o = 362.96 Mpa
Vyugiti: 0.25 < 1.00 VYHOVUIE

Horni pasnice:

a = 6 mm Uginna vyska svaru
Sh = 3.307E+07 mm3 Staticky moment horni pdsnice
T = 79.692 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:
3%, = 138.03 < o = 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.38 < 1.00 VYHOVUIJE

POSOUZENi NA KONCI ZIVOTNOSTI

ly,i = 3.842E+10 mm4 Moment setrvacnosti sprazeného idealniho prirezu
Dolni pasnice:

a = 6 mm U¢innd vyska svaru

Sq = 1.694E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

ot = 58.170 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:

32, = 100.75 < Tho = 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.28 < 1.00 VYHOVUIJE
Dolni pasnice:

a = 6 mm U¢innd vyska svaru

Sh = 2.099E+07 mm3 Staticky moment horni pasnice

o = 72.083 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:
32, = 124.85 < Tho 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.34 < 1.00 VYHOVUIJE
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6.6 Navrh sprahovacich trni
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6.6.1 Mezni stav unosnosti tésné po uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti (stejné)
POSOUVAJICI SiLA

Ved,r = 1583.5 kN Plsobici posouvajici sila v ulozeni nosniku
Ved,1/5 = 946.3 kN PUsobici posouvajici sila v 1/5 rozpéti
Ved,2/51 = 423.7 kN PUsobici posouvajici sila ve 2/5 rozpéti
SPRAHOVACI TRNY

fu = 340 Mpa Pevnost spfahovaciho trnu

YV = 1.25 Soucinitel spolehlivosti sprazeni

d = 22 mm Pramér sprahovaciho trnu

h = 150 mm Vyska sprahovaciho trnu

h/d = 6.818181818 Pomér vyska a priméru trnu

a = 1

Prqg = 82.72 kN Ndvrhova unosnost jednoho spfahovaciho trnu

POSOUZENI TESNE PO UVEDENi DO PROVOZU:

ly,i = 5.476E+10 mm4 Moment setrvaénosti sprazeného idealniho prifezu

S, = 2.992E+07 mm3 Staticky moment betonové desky

V uloZeni nosniku na loZisko (Oblast 1):

Vieo = 865.241 kN Podélnd sila (pruzné)

n, = 3 ks pocet trnl v jedné radé pficné

b = 238 mm potfebnad Sitka pasnice

b, = 0.286799379 mm Potfebna podélna vzdalenost trnli (osové)

b, = 0.2 mm NavrZena podélnd vzdalenost trnli (osoveé)

Vi,rp = 1240.75 kN Podélna unosnost sprahovacich trn(

VI,RD = 1240.8 kN > VI,ED = 865.24 kN
VYHOVUIJE

V 1/5 rozpéti (Oblast 2):

Vieo = 517.068 kN Podélnd sila (pruzné)

n, = 2 ks pocet trnl v jedné radé pficné

b = 238 mm potiebna sitka pdasnice
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b = 0.319945625 mm Potfebna podélna vzdalenost trnl (osové)
b, = 0.2 mm Navrzena podélna vzdalenost trnli (osové)
V| rp = 827.17 kN Podélnd unosnost sprahovacich trnt
V,.ro = 827.2 kN >  Vie = 517.07 kN
VYHOVUIJE
Ve 2/5 rozpéti (oblast 3):
Viep = 231.514 kN Podélnasila (pruzné)
n, = 2 ks pocet trnl v jedné fadé pricné
b = 238 mm potfebna Sitka pasnice
b = 0.714572917 mm Potfebna podélna vzdalenost trnl (osové)
b, = 0.2 mm Navrzena podélna vzdalenost trnli (osové)
V| rp = 827.17 kN Podélnd unosnost sprahovacich trnt
V,.ro = 827.2 kN >  Vie = 231.51 kN
VYHOVUIJE
4/5* L L
3/54L ) 1
25* L ) 1
1/5*L , ’| |
- - - - - - - - - - - - - - 1.
|
AN

Oblast1=3*L |

Oblast2=4*L | Oblast3=4*L | Oblast2=4*L | Oblast1=4*L

2

Rozpéti mostu = L |,

6.6.2 Posouzeni na p

VI,Ed,max = 838,63 kN

rotlaceni betonu (vytrhnuti trni)

Maximalni podélna smykova sila (viz. spfah. trny)

Smykové plocha Vied
b2 =2*0,3=0,6 m? / d=10m
- ’
B —Sl
(@)
ony
Smykowvy obvod

01=0,35+2*0,18 = 0,71 m?

PFicna vyztuz k zachyceni podélného smyku

n—
Q SAGASTA

A
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Unosnost betonu ve smyKu:

Bude ur¢ena tinosnost betonové desky proti vytrZzeni sptfahovacich trnt v podélném sméru. Pro
posouzeni smykové unosnosti betonu bude horsi smykovy obvod b2= 0,6 m

k=1+(200/d)™*=1+(200/1000)"°= 1,447 < 2,00
Ag=(m*d*/4)*n = (1%0,012%/4)*10 = 1,131*10" m?
p,=Ag/(by,xd)=1,131¥107/(0,6x1,00)=0,0019 < 0,02

3 1 3 1
1)min=(),()35x1<§xf§k=0,035x 1,4472x302=0,334

VRde.min=Vmin *by Xd=0,334x0,6x1,0= 0,2004 MN/m = 200,4 kN

1 1
VRae=Cra,*kX(100%p, xfy )3xb,, xd=0,12%1,447%(100*0,0019*30)3%0,6%1,0 =
=0,1861 MN = 186,1 kN < Vi ¢ min = 200,4 kKN

VRd,e =200,4 KN > Vgq= 838,63 kN Nevyhovuje, je nutné navrhnout smykovou vyztuz

Navrh smykové vyztuze:
Pro navrh vyztuze bude horsi smykova plocha b = 0,75 m, protoze ptsobi pouze dolni fada vyztuze.
VEa=V; ga/ (b *d) = 838,63/(0,71*1,0) = 1181,17 kN/m? Napéti v betonu od podélného smyku
v =0,6%(1-fck/250) = 0,6*(1-30/250) = 0,528 Reduk¢éni soucinitel pevnosti betonu
pii poruseni smykem
VRde = V¥fea*sin O¢¥cos Or = 0,528*17000*sin 26,5*cos 26,5 = 3584,3 kN/m?
Unosnost tlaéené diagonaly

Vrd,c = 3584,3 KN/m? > vgq = 1181,17 kN/m? Tlacena diagondla VYHOVUJE
sf= 150 mm Vzdalenost pruti pii¢ne vyztuze
0r=26,5° Uhel tlacenych diagonal v desce

Ast= (Vea * b1 * sp)/(fya*cot 05) = (1181,17*0,71*0,150)/(434782*cot 26,5) = 1,443*10** m?
Nutna plocha pfi¢né vyztuze (na 1 m
Sitky)
Navrzena vyztuz odpovida prutim priiméru 6 mm rozmisténymi po 150 mm (As = 1,98*10™* m?).
Celkova pticna vyztuz vSak bude navrzena jako kombinace vyztuze pro podélny smyk a vyztuze pro
pri¢ny ohyb (vyztuz pro piicny ohyb + 0,5 vyztuze pro podélny smyk)
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6.7 Navrh a posouzeni vyztuZe spiaZené desky v priéném sméru

Pro navrh sprazené desky v piicném sméru bude pouzit rovinny model pti¢niku, s uloZzenim na pruznych
podporéch, které vystihnou vliv nerovnomérnych prihybt jednotlivych nosnikd. Vysledky na tomto
modelu byli porovnany s vysledky na globalnim modelu. Pribéh (tvar) ohybovych momenti a
posouvajicich sil na obou modelech jsou stejné. Hodnoty na vychéazeji vétsi na rovinném modelu —
pouziti rovinného modelu je mozné a je konzervativni. Je pouzita tuhost pruzného ulozeni odpovidajici
prihybu uprostifed mostu, coz dava nejvetsiho hodnoty vnitinich sil. V uloZzeni mostu na loziska bude
uloZeni v pficném sméru tuhé, tento model bude také pouzit a deska bude posouzena na extrémni
hodnoty z obou modelti. Stejny model bude nasledné pouzit i pro posouzeni mezilehlé¢ho pti¢niku.

6.7.1 Geometrie

. 1675 . 2810
4 1
f—:—I\K
g 8
o N
: g L g
af 167 gl | 167 167 o] | 167 I ‘ 7
A
| 610 | 350 350 415 |,
| |
425
ﬁ E =) 200 ZatéZovacl $lfka b =
S|4 L & 4520m =
500 500 -
242 16 242 2 242 {36 7 242 3 6 #
wn wn| "
]

| 120 | 1250 L omso | 350

| 500 | 750 | so0 | 750 | 500 | 750 | s00 |
A A d A A A A A

5125 .

785 1250 1250 1250 590 L

b
1470
2
5
N
S
S

2440
H
S
:
3

565
20
[}

30

= = O=E 0=

Tuhost pruzného uloZeni:

e e e e
- ———— e — — —

w = P¥L3/(48*E*])
k=P/w
k = (48*E*T) / L?
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Tuhost nosniku ve svislém sméru:
L=22,60m

E =210 000 MPa

Iy =5,467*102 m4

k = (48*E*T) / L3 = (48*210 000 000%*5,467*%102) / 22,60° = 47740 kNm™!

Tuhost nosniku ve vodorovném sméru:
L=22,60m

E =210 000 MPa

Iy = 7,466%10° m4

k = (48*E*I) * L® = (48*210 000 000%7,466*107) / 22,60°= 6519 KNm!

6.7.2 ZatiZeni

Zatézovaci Sitka je vzdalenost mezi pficnymi ztuzidly b = 4,520 m

ZS1 — Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha oceli se

uvazuje 78,50 kN/m>. Objemova tiha betonu se uvazuje 25,00 kN/m?.

7Z.S2 - Ostatni stalé zatizeni
Rimsa: 0,34 m? x 25 kN/m> x 4,90 m= 41,65 kN

Zabradli je uvazovano hodnotou 1 kN * 4,52 m = 4,52 kN

Tiha spfazené desky: 0,3 m x 25 kN/m?> x 4,52 m = 33,90 kN/m
Zelezni¢ni svrsek: 0,685 m x 23 kN/m?> x 4,52 m = 71,21 kN/m, (bude uvazovan rozptyl = 30 %)

zelezniéni svrsek inf. = 71,21 * 0,7 = 49,85 KN/m
Zelezni¢ni svrsek sup. = 71,21 * 1,3 = 92,57 kN/m

Celkem: 41,65 + 4,52 =46,17 kN
33,90 +92,57 =126,47 KNm
Gy,, = 46,55 kN

=tz

&, = 126,47 kN/m

= =E O=E =
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783 — ZatiZeni dopravou, model 71
Roznaseci Sitka b1 = 2,810 m

Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartné udrzovanou kolej:

Lo =3,60 m (P¥ignik)

20 4073 =20 - +0,73 =2,00

b3~ ooz Tre002

Qvkmax = Qvk * o * $3 *4 /6,4 /b1 * b =250 *1,21 *2,00 * 4/ 6,40 / 2,81 *4,52 = 608,23 kN/m

LI

= = = =

754 — Zatiieni dopravou, SW/2
Qvkmax = Qvk * o * &3 / bi*b =150 *1,21 *2,00/ 2,81 * 4,52 = 583,90 kN/m

7SS — Vykolejeny vlak
Zatizeni vlakem bude uvazovano dle nasledujiciho obrazku. Vozidlo bude umisténo na fimsu 100 mm
od kraje. Je uvazovan korela¢ni soucinitel a = 1,21.

plaussi-pabe—sitt Pro urenl celkove
stability musl Dyt ma maximalnl celko-
ve déice 20 m uvalowano gu=a 14
LM71 jgko rovnomémé rozdélené swislé
liniové zatizen! plsobid na okraji uvaio-

vané konstrukce (obr. 10). iSe-sriffE
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Celkové zatizeni modelem 71:
Qwk =4 * 250 kN => qvk,qo = 4*250/6,40 = 156,25 kN/m

gvk = 80 kN/m

Zatizeni na jedno kolo:

qQvk.Q.2 = 4*250/6,40 / 2 = 78,125 kN/m

quk2 = 80 /2 =40 kN/m

ZatiZeni fimsy:

Nim71 = qukQ2 * 1,4 * a=78,125 * 1,4 * 1,21 * 4,52 = 598,2 kN

100

756 — Svisly vitr

Nivzi=598,2 kN

685

1

= = = =

Zatizeni vétrem bude pfevzato z globalniho zatiZeni mostu vétrem, pouze bude pfenasobeno zatéZzovaci

Sitkou.

F.=we*Bnk * b= 20,881%5,5 *4,52= 21,90 kN Sila od svislého vétru

56

rz =21,90 kN L ,=21,90 kN

1290 | 1290

174
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|

!

=, = | =E )\ =
/]\ 1290 Ai, 1290 /t

F,=21,90 kN F,=21,90 kN
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ZS7 — Boéni vitr

FxNKk = Wex™diot * b=1,273%4,7 *4,52 = 27,04 KN Sila od bo¢niho vétru na nosnou konstrukci
Fx,viak = Wex*dvoz * b=1,273%4,85 *4,52 =27,91 KN Sila od bo¢niho vétru projizdéjici vlak
1

X, Vlak >|

3975

P S P |

I:x, NK

6.7.3 Kombinace
MSU:
6.10a: yg * (ZS1+ZS2up) + vo * wo * ZS3 +yq * wo * (ZS6+ZS7) = 1,35 * (ZS1+ZS2up) + 1,45
*0,8 *ZS3 +1,5* 0,6 * (ZS6+ZS7)

6.10b: yG * € * (ZS1+ZS2up) +vo * ZS3 + v * yo * (ZS6+ZS7) = 1,35 * 95 * (ZS1+ZS24up) +
1,45 * ZS3 + 1,5 * 0,6 * (ZS6+ZS7)
Mimoradna: (ZS1+ZS2up) + ZS5+ y1 * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS24p) + ZS5 + 0,2 * (ZS6+ZS7)

Charakteristicka kombinace
Char (sup): (ZS1+ZS2sup) + ZS3 + yo * (ZS6+ZS7) = (ZS1+2S2up) + ZS3 + 0,6 * (ZS6+ZS7)

éasvté kombinace
Cast (sup): (ZS1+ZS2p) + W1 * ZS3 + 2 * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS2p) + 0,8 * ZS3 + 6;0-*

£S6+LST

Kvazistala kombinace
Kvaz (sup): (ZS1+ZS2up) + W2 * ZS3 + 2 *ZS6 + yo * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS24p) + 8;0- 2483 +
sk

0,05 (ZS6+ZST)
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V této ¢asti budou uvedeny jen ucinky zatiZzeni na sprazené desce. Tyto u€inky bude nutné podé¢lit Sitkou
4,52 m, aby bylo mozné posuzovat desku Siiky 1,0 m. Ucinky pasobici na mezilehly pti¢nik budou
uvedeny v jiné Casti stat’aku.
MSU obilka — ohybové momenty:

Model na pruznych podporach

539.0

5%.1 ‘I — -339.0 &5
1114 Lk 4 -1834 288

&) ) 8 ]
2 L ! #
. #3 e L

M-+max = 337,0 / 4,52 = 74,56 kNm
M-max =-596,1 /4,52 =-131,88 kNm

Model na pevnych podporach

.1 1 [ L 580.1
UL RS 15 i 45 84
e w T —
g & a g
39 EL] &9

M-+max = 126,3 / 4,52 = 27,94 kNm
M-max =-596,1 /4,52 =-131,88 kNm

MSU obilka — posouvajici sily:
Model na pruznych podporach

84 .

6963 m - ‘ T
567 = 218 598 539 0.0
-23?3 % ‘ 247 )

3 . 5 1

83 o
"

_ 1785 132

o i mm R 04 SO

¥ ey R . EEREES

Vimax = 872,6 / 4,52 = 193,05 kN

58



SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Model na pevnych podporach

B4 i1

il i

202

597

8oy
&

05

s 4] ae P
& F1] |y Ll

Vmax = 823,4 /4,52 =182,16 kN
Charakteristicka — ohybové momenty:
Model na pruznych podporach

#8

54
33

e
wa

1

205
2

704

176.0

== 5

M-+tmax = 230,5 /4,52 = 50,99 kNm
M-max =-107,3 /4,52 =-23,74 kNm

Model na pevnych podporach

592
5517 .;%
93

20

~slz 49 ) 16 »2|7_

-

M-+max = 88,0/4,52 = 19,47 kNm
M-max =-102,4 / 4,52 = -22,65 kKNm

Casta — ohybové momenty:
Model na pruznych podporach

%4 \T a7

25

I

1.7

-16.2

@

SAGASTA
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M-+max = 171,3 /4,52 = 37,90 kNm
M-max =-100,6 / 4,52 = -22,26 KNm

Model na pevnych podporach

J"_____ 18 04 04
& <

M-+max = 69,5 /4,52 = 15,37 kNm
M-max = -87,5/ 4,52 =-19,31 kNm

Kvazistala — ohybové momenty:
Model na pruznych podporach

48 Bz %7

23

M+tmax = 1,8 /4,52 = 0,40 kNm
M-max = -86,8 /4,52 =- 19,20 kNm
Model na pruznych podporach

557 T i

A _ 20 At 04
& b=

M-+max = 14,7 /4,52 = 3,25 kNm
M-max =-86,4 /4,52 =- 19,12 kNm

K nutné vyztuzi bude navic pfipocitana vyztuz pro podélny smyk.

60
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6.7.5 Posouzeni vyztuZe na dolnim lici desky

Meg = 74.56 kNm Navrhovy ohybovy moment
Ved = 193.05 kN Navrhova posouvajici sila
Myo = 50.99 kNm Ohybovy moment od char. kombinace
My1 = 379 kNm Ohybovy moment od cast. kombinace
My = 15.37 kNm Ohybovy moment od kvaz. kombinace
_iené vyztuz:
(o) = 16 mm Primeér tazenych vlozek
n = 6.6666 ks Pocet tazenych vlozek
Apod,smyk = 0.000144 m’ Nutnd plocha vyztuze pro podélny smyk (odecist)
A = 0.001196 m’ Plocha tazené vyztuze
d = 0.237 m Ucinna vyska prirezu
Ag min = 0.000308 m’ Minimalni plocha tazené vyztuzie
A max = 0.012 m’ Maximalni plocha tazené vyztuze
POSOUZENINAOHYB:
A = 0.8 Soucinitel vysky tlaéené casti
X = 0.038238474 m Vyska tlaéené oblasti
€ = 18.19281137 %o Pomérné pretvoreni vyztuze
VyztuZ je plné vyuZita
z = 0.22170461 m Rameno vnitfnich sil
Mgqg = 115.2959849  kNm Moment na mezi Unosnosti
Mgqg = 115.2959849 kNm > Meg = 74.56  kNm |
VYHOVUJE 0.65 %
POSOUZENIVZNIKUTRHLIN (CASTAKOMBINACE): |
ly = 0.00225 m* Moment setrvaénosti nepotrhaného prirezu (vyztu:
Oct = 2.526667 MPa Napéti na tazenych vlaknech betonu
Ot = 2.526667 MPa < fetm = 2.9 MPa

Trhliny nevznikaji
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oe,st
xir,st
lir,y,st
Os
Oc¢,c,y0

Oc,c,y2

O¢,t
Oc¢,c,y0

O¢,c,y0

6.060606
0.051815 m
0.000295 m"
194.0135 MPa
8.957156 MPa
2.69997 MPa

194.0135 MPa
8.957156 MPa
2.69997 MPa

Soudinitel prevadéjici ocel na beton (kratkodobé)
Vyska tlacené Casti potrhaného prarezu (Kratkodob:
Moment setrvacnosti potrhaného prirezu (Kratkodc
Napétive vyztuZi od charakteristické kombinace
Napétiv tlacenych vlaknech betonu od char. kombir

Napétiv tlacenych vlaknech betonu od kvaz. kombir

< 0.8*f,x = 400  kNm
< 0.6*fck = 18  MPa
< 0.45*fck = 13.5 MPa
VYHOVUJE |

ke
ks
ka
ks

0.4
0.8
0.5
34
0.425

0.082728 m
0.082728 m’
0.014458
0.000718
188.3157 mm

0.135145 mm

0.135145 mm

Soucinitel dlouhodobych ucinkd
Zebirkova vyztu?

Pro ohybané prvky

Soucinitel vlivu kryci vrstvy

Soudinitel vlivu soudrznosti

Efektivnivyska
Efektivni plocha

Rozdil pomérného pretvoreni betonu a vyztuze
Maximalnivzdalenost trhlin
Sitka trhlin

< wk,lim = 0.3 mm
VYHOVUJE

6.7.6 Posouzeni vyztuZe na hornim lici desky
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131.88 kNm
193.05 kN
23.74 kNm
22.26 kNm
19.2 kNm

Navrhovy ohybovy moment

Ndavrhova posouvajicisila

Ohybovy moment od char. kombinace
Ohybovy moment od ¢ast. kombinace

Ohybovy moment od kvaz. kombinace
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AGASTA

Vyatizeninalohybitozend vyatuz

n
Apod,smyk
As
d

18 mm
6.6666 ks

0.000144 M’

0.001552 M’
0236 m

Pramér tazenych vliozek
Pocet tazenych vlozek

Nutna plocha vyztuZe pro podélny smyk (odedist)
Plocha tazené vyztuze
Uc¢inna vyska priifezu

A
X

&

0.8
0.049620942
13.14619746

0.216151623
145.8688016

145.8688016

Soucinitel vysky tlacené casti
m Vyska tlaéené oblasti
%o Pomérné pretvoreni vyztuze

VyztuZ je plné vyuZita

m Rameno vnitrnich sil

kNm Moment na mezi Unosnosti

kNm > Meg = 131.88
VYHOVUJE 0.90

0.00225 m*
1.484 MPa
1.484 MPa

Moment setrvaénosti nepotrhaného prirezu (vyztu:

Napéti na tazenych vlaknech betonu

< fctm = 2.9 MPa

Trhliny nevznikaji

ae,st
Xir,st
lir,y,st
O
Oc¢,c,y0

O¢,c,y2

O¢,t
Oc¢,c,y0

Oc¢,c,y0

6.060606
0.057888 m
0.000363 M’
70.58002 MPa
3.784928 MPa
3.061104 MPa

70.58002 MPa
3.784928 MPa
3.061104 MPa

Soucinitel prevadéjici ocel na beton (kratkodobé)
Vyska tlaéené Casti potrhaného prirezu (Kratkodob:
Moment setrvacnosti potrhaného prifezu (Kratkodc
Napéti ve vyztuZi od charakteristické kombinace
Napétiv tlaCenych vldknech betonu od char. kombir

Napétiv tlaCenych vldknech betonu od kvaz. kombii

< 0.8*f,« = 400  kNm
< 0.6*fck = 18  MPa
< 0.45*fck = 135 MPa
VYHOVUIJE

kNm
%
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k¢ = 0.4 Soucinitel dlouhodobych ucinkd
kq = 0.8 Zebirkova vyztu?
k, = 0.5 Pro ohybané prvky
ks = 34 Soucinitel vlivu kryci vrstvy
ks = 0.425 Soucinitel vlivu soudrznosti
he eff = 0.080704 m Efektivnivyska
Ac et = 0.080704 m’ Efektivni plocha
Pp,eff = 0.019233
€sm-Eem = 0.000169 Rozdil pomérného pretvoreni betonu a vyztuze
St max = 159.2926 mm Maximalni vzdalenost trhlin
Wi = 0.026946 mm Sitka trhlin
Wy = 0.026946 mm < wk,lim = 0.3 mm
VYHOVUIJE
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6.7.7 Posouzeni ve smyku

Posouvajici sila:

Crd,c = 0.12

k = 1.923

pl = 0.005

k1 = 0.150

ocp = 0.000 Mpa

vmin = 0.511

Y = 0.528

Vrd,c = 134.50 kN Unosnost betonu ve smyku

Vrdc,min = 120.09 kN Minimalni idnosnost betonu ve smyku
Vrd,c = 134.50 kN Unosnost betonu ve smyku

Posouvajici sily:

a = 90 ° Sklon tfmink
0 = 27.5 ° Sklon tlacené diagomaly
o) = 8 mm Primér tfrmink
sl = 300 mm Podélnd vzdalenost tfmink
nt = 6.66666 Pocet strih(
ocw = 1 Vliv normalové sily
Asw/sl = 0.001117 < 0.009715 Podminka duktility je spIlnéna
Vrd,s = 210.25 kN Smykova Unosnost vyztuze
Vrd,max = 779.77 kN Unosnost tlacené diagonaly
Vrd,s =210,25 kN > Ved = 193,05 kN VYHOVUIE

6.8 Navrh a posouzeni vyztuZe spirazené desky v podélném sméru

Betonova sprazend deska je v celé délce mostu v podélném sméru tlacend. V posudcich hlavniho
nosniku nebylo z vyztuzi uvazovano. Z téchto diivodl postaci vyztuz navrhnou jako konstruk¢ni podle
konstrukénich zasad.

Po celém obvodu desky je navrzena konstrukéni vyztuz @ 12 4 150 mm
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6.9 Schéma vyztuZe spraZené desky

PFicna vyztuz @16 & 150
( Podélna vyztuz @12 4 150
/ Pricna V\’/Ztui @18 4 150 \ Krytl' 55 mm

------- T ——————— T T S Y
| pin. S ogy . . .. 13
'\ \\_ TY1 T 1 Kryti55mm | 5
PFi¢na vyztuz @16 & 150
) N d (
) M 1] (]

Schéma uspotadani spon:
150 150 150 _150 _150 150 _150 150 150 150 150 ,

1
o~

e e

N A -
- At —F——F—T—F
[ e B e o o o B S e :
e AT T T TF L
I A B e B e e e &

= F——A—t—A——A——F——F

B o o o e e Mmoo
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6.10 Navrh a posouzeni podporového pri¢niku

6.10.1 Geometrie

@ SAGASTA

ré‘( 7_1%
[7 \
[7s}
4 &) 340 2 340
| 700 |
3750
" ZatéZovaci Sitka b =
)@ w0 28 V2=22602=113m
e S| 3 S 700
340 20 340
n S
— vy
3 — e ,

TTT1 TTT1

495 | 500 | 750 | 500 || 750 | s00 | 750 500 | 340

1375 | 2500 | 1215

1370 L 2500 | 1215
5085

Trida stojny:
¢ =hw= 1580 mm
t=tyw =20 mm
c/t=1580/20=179,0 < 124 * =124 * 0,81 = 100,44

> 83 * =83 *0,81 =67,23 3. T¥ida priiezu
Trida horni pasnice:
¢ = (bm - tw)/2 = (700-20)/2 = 340 mm
t=tm =25 mm
c¢/t=340/20=17 > 14*e=14*0,81=11,34 4. Trida prifezu

Horni pasnice je spiazena s betonovou deskou, k bouleni horni pasnice nemiize dojit.

Trida dolni pasnice:

¢ = (bm - tw)/2 =(700-20)/2 = 340 mm

t=tm =30 mm

c/t=340/30=11,33 < 14*e=14*0,81=11,34 3 tfida prifezu

Celkova tiida prifezu uprostied rozpéti je 4. Pro posouzeni bude pouzit pruzny vypocet, plasticky
nesmi byt pro tfidu 3 a 4 pouzit.
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Spolupiisobici Sifka sprazené desky — smykové ochabnuti

L = 2500 mm Rozpéti mostu (jedna se o prosty nosnik)
L = L=2500 mm Ekvivalentni rozpéti mostu (prosty nosnik)
b1 = 340 mm Sitka betonové pasnice k okraji

b = bi=340mm Sitka betonové pasnice na vnitini strané

(maximalni Sitka)
B,= (0,55+0,025 * L./b;) = (0,55+ 0,025 * 2500/340) = 0,568 < 1
bef,; = b1 * B1 =340 * 0,568 = 193,12 mm efektivni $itka betonové pasnice na vnéjsi strané
Protoze spoluptisobici Sitka sptazené desky vychazi mensi nez $itka horni pésnice. Pro horni pasnici

bude proto uvazovana stejna Sitka jako pro sprazenou desku. Spoluptsobici Sitka sptazené desky je
386,24 mm. Spolupisobici deska bude po celé délce mostu stejnd, protoze se jedna o prosty nosnik.

6.10.2 ZatiZeni

Zatézovaci Sitkab=L/2=22,6 m/2=11,30 m

ZS1 - Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky programem MIDAS Civil. Objemova tiha oceli se

uvazuje 78,50 kN/m?>. Objemova tiha betonu se uvazuje 25,00 kN/m>.

;SZ - Ostatni stalé zatizeni
Rimsa: 0,34 m” x 25 kN/m’x 11,30 m= 96,05 kN

Zabradli je uvazovano hodnotou 1 kN * 11,30 m = 11,30 kN

Tiha sptrazené desky: 0,3 m x 25 kN/m* x 11,30 m = 84,75 kN/m
Zelezni¢ni svriek: 0,685 m x 23 kN/m® x 11,30 m = 178,03 kN/m, (bude uvazovan rozptyl + 30 %)

Zelezni¢ni svriek inf, = 178,03 * 0,7 = 124,62 kN/m
Zelezni¢ni svriek sup. = 178,03 * 1,3 = 231,44 kN/m

Celkem: 96,05+ 11,30 =107,35 kN
84,75 + 231,44 = 316,19 kN

Gr,, = 107,62 kN

—J+z

8. = 316,19 kN/m

NANAANANNNANA
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783 — Zatizeni dopravou, model 71
Roznaseci sitka by = 2,810 m

Dynamicky soucinitel bude uvazovan hodnotou ¢3 pro standartné udrzovanou kolej:

Ly =L=3,60m (podporovy pti¢nik)

210 10,73 =—2L0 == 40,73 =2,00

P = o0z NETn

Qrigmax = (Quik * 6,4 * 4/ 6,4+ qui * (b-6,4))* a * 3 / b= (250 * 6,4 * 4/ 6,40 + (80*(11,30-6,4)) *1,21
*2,0 /2,810 = 1198,80 kN/m

754 — Zatiieni dopravou, SW/2
Qvkmax = Qvk * o * $3 / br*b =150 *1,21 *2,00 /2,820 * 11,30 = 1459,75 kN/m

9, mae = 1459,75 kN/m

\/\/\/\/\/A\/

305 | 610 | 595 |
1 1 4l

Model SW/2 vyvozuje na podporovy pti¢nik vyssi zatizeni nez model 71, proto bude uvazovan pouze
model SW/2.

Vzhledem k tomu, Ze zatiZzeni se na podporovy piicnik roznasi pies nosniky, bude zatizeni rozneseno
do vétsi sitky (Sitka 4 nosnikti — 3,80 m). Do modelu budou vlozeny ob¢ varianty roznosu zatizeni a
bude vytvotena obalka.

Qvkmax = vk * o * 3 / br*b =150 *1,21 *2,00/3,80 * 11,30 =1079,45 kN/m

Gyt mae = 1079,45 kN/m

BANANANANA

g, | s b

A
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7SS — Vykolejeny vlak
Zatizeni vlakem bude uvazovano dle nésledujiciho obrazku. Vozidlo bude umisténo na fimsu 100 mm
od kraje. Je uvazovan korelacni soucinitel o = 1,21.

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

~plavmti—pabe—rfitt. Pro urfenl celkowve
stabifity musl byt na maximalnl celko-
vé délce 20 m uvalowdnn Q= a 14
LM71 jako rovnomémeé rozdélend svislé
liniove zatiZen| plisobid na okraji Lvalio-

vané konstrukce (obr. 10). \ySe-smiE

Celkové zatizeni modelem 71:
Qwk =4 * 250 kN => quk,o = 4*250/6,40 = 156,25 kN/m
gvk = 80 kN/m

Zatizeni na jedno kolo:
Qw02 =250/2 =125 kN/m
quk2 = 80 /2 =40 kN/m

ZatiZeni fimsy:
Nim71 = (QukQ2 * 6,4 * 4 /6,4 + quk2 * (b-6,4))* a *1,4= (125 * 6,4 * 4/ 6,40 + (40*(11,30-6,4)) *1,21
*1,4 =1179,02 kN

Niy7= 1143,4 kN

100
y 1270

W

174

ZAN ZAN

6.10;3 Kombinace:
MSU:

6.10a: yG * (ZS1+ZS2up) + vQ * Wo * ZS4+ v * o *ZS6 = 1,35 * (ZS1+ZS2p) + 1,45 * 0,8 *
754

6.10b: yG * € * (ZS1+ZS24up) + Vo * ZS4+ yo * yo *ZS6 = 1,35 * 95 * (ZS1+ZS2uyp) + 1,45 *
784

Mimo¥adna: (ZS1+ZS2p) + ZS4+* 1 *ZS6 = (ZS1+ZS2p) + ZS4
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Charakteristicka kombinace
Char (sup): (ZS1+ZS2p) + ZS4 + yo *ZS6 = (ZS1+ZS24up) + ZS4

Casta kombinace
Cast (sup): (ZS1+ZS2up) + w1 * ZS4 + 2 *ZS6 = (ZS1+ZS2sp) + 0,8 * ZS4

Kvazistala kombinace
Kvaz (sup): (ZS1+ZS2p) + y2 * ZS4 + yo *ZS6 = (ZS1+72S24yp) + ;02454

Posouzeni unavy
Pro posouzeni unavy bude pouzit dynamicky soucinitel ¢» pro peclivé udrzovanou kolej. Zatizeni
dopravou bude déleno a=1,21, protoze u tnavy neni tento soucinitel vyZzadovan.

Ly =L=3,60m (podporovy pti¢nik)

144 144 _
b2 = — 02 +0,82 = 6002 +0,82 =1,669

Rozptyl napéti se urci jako:
Yee*ZS4 * &2/ 3/ a=1,0 *ZS4 * 1,669 /2,00/ 1,21 = 0,690*ZS4

6.10.4 Ut&inky zatiZeni
MSU obilka — ohybové momenty:

EL Tk 1336
136 o 15703
T4 £330
B0 4867 4195 3705

1o W ik

oY e 3
790 1
7%. 6.1

M-+max = 1278,6 kKNm
M-max = -1898,3 kNm

MSU obilka — posouvajici sily:

o 00

—— 15929
we | o 6% % 529
T E L » o St P ,
1613 . s i ikl B 0
4 H } 58 5 4 49 l HJ o
JENES -1 L e
4782 2

Vimax =3170,8 kKN

6.10.5 Posouzeni v ohybu, uloZeni na loziska, MSU

V uloZeni na lozisko bude sprazena deska v tazené oblasti, proto bude pro posouzeni pouzita pouze
ocelova Cast prarezu.
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PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1635 mm

¢ast prfezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm®] | A*y"? [mm]

Dolni pasnice 700 700 25 12.5 | 17500 | 218750 |911458.3( 2734375

Stojna, ¢ast 1 20 20 1580 815 31600 |25754000| 6.57E+09 | 20989510000

Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Horni pasnice 386 386 30 1620 | 11580 | 18759600/ 868500 |30390552000
a = 60680 mm2  Plocha ocelového prirezu

Csa = 737 mm TéZisté ocelového prifezu

ly,a = 2.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

M, 1 = -1898.3 kNm Moment pUsobici pouze na ocelovou ¢ast

N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova ¢ast

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova ¢ast:

z1 = -737 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku

22 = 898 mm Vzdalenost tézisté k hornim vliakndm oc. nosniku

ol = -56.02 MPa Napéti na dolnich vladknech ocelového nosniku

02.1 = 68.22 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Os,max 98,1 MPa < fy/ ymo=345/1,00 = 345 MPa

Gsmax _ 68,22

f,/7y, 345/1,0

=0,198 < 1,0

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

6.10.6 Posouzeni v ohybu, polovina rozpéti, MSU

Zjednodusen¢ bude vSechno zatizeni uvazovano na celkovy sprazeny praiez.

My,l =
N1 =

72

1278.6 kNm
0 kN

Moment pUlsobici na cely prifez

Normadlova sila (+ tah, - tah), cely prarez
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Kratkodobé piisobeni:
PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1635 mm
¢astprafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm]| 1o [mm®] | A*y"? [mm®]
Dolni pasnice 700 700 25 12.5 17500 | 218750 |[911458.3 2734375
Stojna, ¢ast 1 20 20 1580 815 | 31600 |25754000| 6.57E+09 | 20989510000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 386 386 30 1620 | 11580 |18759600| 868500 |30390552000
Betonova ¢ast:
Sprazena deska] 386 [60.6571| 300 1785 |[18197.1|32481900]| 1.36E+08 | 57980191500
a = 60680 mm2  Plocha ocelového prarezu
Cs.a = 737 mm TéZisté ocelového prifezu
ly,a = 2.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu
i = 78877 mm2  Plocha sprazeného idedlniho priarezu
Ce,i = 979 mm Tézisté sprazeného idealniho prirezu
ly,i = 4E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idealniho prifezu
NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:
z1 = -737 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vidknim oc. nosniku
z2 = 898 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = 0.00 MPa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
o2.1 = 0.00 MPa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
PrirGstek na celkovém prilifezu:
z1 = -979 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknlm oc. nosniku
z2 = 656 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku
z3 = 956 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknlm spraz. desky
ol = 30.91 Mpa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
o2.1 = -20.72 Mpa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
02.2 = -3.26 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
03 = -4.74 Mpa Napéti na hornich vldknech sprazené desky
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Celkovy prirez:

ol = 30.91 Mpa Napétina dolnich vldknech oc. nosniku
02.1 = -20.72 Mpa Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku
02.2 = -3.26 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
o3 = -4.74 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Ocelovy nsonik
Prirtistek

SpraZeny prifez

Oc,max = - 4,74 MPa < fu= 17,00 MPa

Ocmax _ 474
— =0,279 < 1,0
f,/7y, 17,00

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

Dlouhodobé piisobeni:
PRUREZ - Dlouhodobé piisobeni:
Ocelova ¢ast:

¢ast prarezu b [mm] |bi [mm]|[h [mm] |y [mm] A[mmz] Sy[mm3] Io[mm4] A*y'z[mm4]
Dolni pasnice 700 700 25 12.5 17500 | 218750 (911458.3 2734375
Stojna, ¢ast 1 20 20 1580 815 31600 |25754000( 6.57E+09 | 20989510000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Horni pasnice 386 386 30 1620 | 11580 |18759600| 868500 |30390552000

Betonova cast:
Sprazend deska] 386 I'20.219 300 1785 |6065.71|10827300| 45492857]19326730500

A 66746 mm2  Plochasprazeného idealniho prifezu

(@]
o
I}

832 mm Tézisté sprazeného idealniho prirezu

3.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprazeného idedalniho prirezu
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NAPETI - Dlouhodobé:
Ocelova cast:

ol =

o02.1 =

0.00 MPa
0.00 MPa

Prirtistek na celkovém prirezu:

ol =

o02.1
02.2

o3 =

Celkovy prirez:

ol =
o02.1
02.2

o3 =

Os,min

Comax 40,27

£y, 345/1,0

40.27 Mpa
-26.99 Mpa

-1.41 Mpa
-2.06 Mpa

40.27 Mpa
-26.99 Mpa
-1.41 Mpa

-2.06 Mpa

40,27 MPa <
=0,117 < 1,0

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

—
O SAGASTA
—

Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
Napéti na hornich vlaknech oc. nosniku

Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

Napéti na hornich vldknech sprazené desky

Ocelovy nsonik
Piirtistek

SpraZeny prafez

fy/ ymo= 345/1,00 = 345 MPa
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6.10.7 Posouzeni ve smyku, MSU

a

a

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

K K 174 y
17 1 1
t. t.

st st _CZ ts% = ts% =
Prlifez pfitné vyztuhy

= Ast: Ist

e & a a
tSLJL Gl o bur | L, || bur ts%uL

al ti/

TUHOST KONCOVE VYZTUHY:

ZATIZENI:
VED

0.02 m
1.58 m
0.02 m
0.2 m
3170.8 kN

SMYKOVA UNOSNOST STOJNY:

Krsi

IsI

0
0

m

4

Tloustka stojny nosniku
Vyska koncové vyztuhy
Tloustka koncové vyztuhy

Sitka koncové vyztuhy

Posouvijicisila

Soucdinitel krit. bouleni od smyku podélné vyztuhy

Moment setrvacnosti podélné vyztuhy

Jedna se o stojnu bez podélnych vyztuh, ale s mezipodporovymi pticnymi vyztuhami

wa, RD

Vb, RD,max

VED/VRD,mi\
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4.52
1.58

2.86

38.08

0.42
1.20

m
m

7065.5 kN
5887.9 kN

0.54

Vzdalenost pfi¢nych vyztuh
Vyska stojny

Soucinitel krit. bouleni od smyku pficné vyztuhy
Stihlost stojny

Soucinitel ptFispévku stojny pfi bouleni od smyku

Unosnost stojny s vlivem bouleni

Maximalni Unosnost stojny

1 VYHOVUIJE
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6.10.8 Posouzeni krénich svara

Protoze maximalni posouvajici sila je v misté ulozeni na lozisko, kde je pro posouzeni ohybu pouzita
pouze ocelova ¢ast priifezu, bude 1 pro posouzeni smyku pouzita pouze ocelova Cast.

Ved = 3170.8 kN Plsobici posouvajici sila

Bw = 0.9 Soucinitel korelace

Ym = 1.5 Soucinitel spolehlivosti svarovych spoju
fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

TR = 362.96 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

ly,i = 2.498E+10 mm4 Moment setrvaénosti sprazeného idealniho prifezu
Dolni pasnice:

a = 8 mm Uinna vyska svaru

Sq = 1.268E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

ot = 100.601 Mpa Smykové napéti ve svaru

Ve stovnavacim napéti:

32, = 174.25 < Tho = 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.48 < 1.00 VYHOVUIJE
Horni pasnice:

a = 8 mm Uinna vyska svaru

Sh = 1.022E+07 mm3 Staticky moment horni pasnice

o = 81.095 Mpa Smykové napéti ve svaru

Ve stovnavacim napéti:

3%+, = 140.46 < oo = 362.96 Mpa
Vyuziti: 0.39 < 1.00 VYHOVUIJE

6.10.9 Posouzeni sprahovacich trni

ProtoZe maximalni posouvajici sila je v misté ulozeni na lozisko, kde je pro posouzeni ohybu pouzita
pouze ocelova cast prufezu. Také plsobici posouvajici sila nabyva nejvétSich hodnot v oblasti lozisek,
jinak je niz8i — v oblasti loZisek by bylo potfeba velké mnozstvi spfahovacich trnti, budou sprahovaci
trny posouzeny plastickym vypoctem — nad podporou bude o néco mén¢ trnli nez by bylo tfeba pruznym
vypoctem.
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POSOUVAJICI SiLA

Ved

SPRAHOVACI TRNY

fu

yv
d
h
h/d

PRy

3170.8

340

1.25
22
150
6.818181818
1

82.72

kN

Mpa

mm

kN

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Plsobici posouvajici sila

Pevnost sprahovaciho trnu
Soucinitel spolehlivosti sprazeni
Pramér sprahovaciho trnu

Vyska sprahovaciho trnu
Pomér vyska a priiméru trnu

Ndavrhova unosnost jednoho sprahovaciho trnu

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

lyi
S
Vi

78

4.825E+10
2.198E+07
1444.278

204000
17
60680
355

3468

41.93

3.84

3

238
125

45
3722.3

3722.3

mm4é
mm3
kN

mm2
MPa
mm2
Mpa

kN

ks

m
ks
mm
mm

ks

ks
kN

kN

Moment setrvacnosti sprfazeného idealniho priifezu
Staticky moment betonové desky

Podélna sila (pruzné)

Plocha betonové desky
Ndavrhovd pevnost betonu
Plocha ocelového nosniku

Mez pevnosti oceli

Podélna smykova sila (plasticky, pIné sprazeni)

pocet trnd na polovinu mostu

Délka mostu

pocet trnl v jedné radé pricné
potiebna sitka pasnice

Podélna vzdalenost trnd (osové)

Pocet trnd na jeden m nosniku
Celkovy pocet sprahovacich trnt

Celkova unosnost

3468.00 kN
VYHOVUIE

> V|
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6.10.10Posouzeni pripojeni podporového pii¢niku na hlavni nosnik

Podporovy pii¢nik bude k hlavnimu nosniku pfivaien. Stojina bude pfipojena pomoci koutovych svart,
dolni a horni pasnice budou pfipojeny pomoci tupych svard. Smykova sila bude ur€ena v misté ptivareni
na hlavni nosnik, kde je nejvétsi smykova sila.

s 1587 1663 15929 il
e b 69%.6 377 15929 R 2 00
P aas—— 455 ‘ - o #3t3 =y '
JHJ_HM L [ he 5535 4548 "H l L L L

VEep,1 = 1592,9 kN
VEp2 =-1562,8 kN

V.0 =0,
-504.3 713 , -19.7 43

4 sies 217 i 1] B .
3 K24 00

Mep,1 = 776,1 kKNm
Mep,2 =-1303,6 kNm

» Posouzeni varianty ¢. 1:

Pfedpoklady pro posouzeni:
Pasnice jsou namahany pouze ohybovym momnetem.
Stojna je namahana posouvajici silou i ohybovym momentem.

ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

M, = 776.1 kNm Ohybovy moment

V, = 1592.9 kN Posouvajici sila

MATERIALY:

Ocel: $355

fux = 355 Mpa Mez kluzu oceli

fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

Es = 210 Gpa Modul pruznosti oceli

€ = 0.81

B = 0.9 Korelaénisoucinitel

VYMw = 1.5 Soucinitel spolehlivosti materialu
Ryoun = 362.96 Mpa Srovnavaci inosnost

Omax kolm, = 326.67 MPa Maximalni normalové kolmé napéti
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PRUREZ - Svarovy obrazec:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1635 mm

¢ast prifezu b [mm] [bi [mm]|h [mm] |y [mm]|A [mm?][ Sy [mm?]| 1o [mm*] | A*y? [mm’]

Dolni pasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0

Dolni pasnice_2 870 870 30 15 26100 | 391500 | 1957500 5872500

Dolni pasnice_3 0 0 0 30 0 0 0 0

Stojna, vyfez 0 0 100 80 0 0 0 0

Stojna 12 12 1480 870 17760 | 15451200( 3.24E+09 (13442544000

Horni pdsnice_1 0 0 0 1610 0 0 0 0

Horni pasnice_2 | 640 640 25 1622.5 | 16000 |25960000| 833333.3 (42120100000

Horni pdsnice_3 0 0 0 1635 0 0 0 0

A, = 59860 mm2  Plocha ocelového priifezu

Csa = 698 mm TéZisté ocelového prarezu

lwy = 3E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prarezu

Wiy, fd = 4.2E+07 mm3  Prarezovy modul k okraji dolni pasnice

Wiy, th = 3.2E+07 mm3  Prirezovy modul k okraji horni pasnice

Wiy, wh = 3.2E+07 mm3  Prirezovy modul k okraji svar( stojny nahote

Wiy, wd = 4.4E407 mm3  Prarezovy modul k okraji svarli stojny dole

Ay w = 17760 mm2  Plocha prifezu svarl stojny

SVARY PRIPOJUJICI STOJINU:

Trovnovw = 89.69 Mpa Smykové rovnobéziné napéti (vliv posouvajici sily)

OM,w = 23.89 MPa Normalové napéti(vlivohybového momentu)

Okolm,W = Tkolm,w = 16.89 MPa Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Osrovn = 158.98 Mpa Srovnavaci napéti

Osrovn = 158.98 Mpa < Rsrovn = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE

Okolm,w = 16.89 Mpa < Omax,kolmw = 326.67 Mpa
VYHOVUIJE
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SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

Trovnov,w

0-M,w -

Okolm,W = Tkolm,w =

0S rovn

o'SI’OVI1 =

0'kolm,w

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

TI’OVT‘IOV,W

0-M,w -

Okolm,W = Tkolm,w =

0S rovn

osrovn -

Okolm,w =

» Posouzeni varianty ¢. 2:

ZATIZENI:

Ocelova cast:

0.00 Mpa
24.54  MPa
17.35 MPa
3471 Mpa
34.71 Mpa
17.35 Mpa

0.00 Mpa
18.30 MPa
12.94 MPa
25.88 Mpa
25.88 Mpa
1294 Mpa

1303.6 kNm
1562.8 kN

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

—
O SAGASTA
—

Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIE

< o'max, kolm,w =
VYHOVUIJE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

362.96 Mpa

326.67 Mpa

Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIJE

< Omax, kolm,w =
VYHOVUIJE

Ohybovy moment

Posouvajici sila

362.96 Mpa

326.67 Mpa
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TI’OVI"IOV,W

o-M,w -

O-S rovn

0SI’OVI’I -

0'kolm,w =

Okolm,W = Tkolm,w =

SVARY PRIPOJUJICi STOJINU:

88.00

40.12

28.37

162.63

162.63

28.37

Mpa
MPa
MPa
Mpa

Mpa

Mpa

SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

TFOVI’IOV,W

0-M,w -

Okolm,W = Tkolm,w =

0S rovn

o'SI’OVI1 -

t')'kolm,w

0.00
41.22
29.15

58.30

58.30

29.15

Mpa
MPa
MPa

Mpa

Mpa

Mpa

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

TI’OVI"IOV,W

0-M,w -

Okolm,W = Tkolm,w =

0S rovn

Osrovn =

Okolm,w =

0.00
30.73
21.73

43.46

43.46

21.73

Mpa
MPa
MPa
Mpa

Mpa

Mpa

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajicisily)
Normadlové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 362.96 Mpa
VYHOVUIE

< Omax,kolm,w = 326.67 Mpa
VYHOVUIE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajicisily)
Normadlové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 362.96 Mpa
VYHOVUJE

< Omax,kolm,w = 326.67 Mpa
VYHOVUJE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normalové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Ryon = 362.96 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w = 326.67 Mpa
VYHOVUIJE

Jsou navrzeny svary a = 6 mm pro piipojeni stojiny pfi¢niku na hlavni nosnik

82



n—
Q SAGASTA

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

6.11 Navrh a posouzeni mezilehlého pri¢niku
Pro navrh mezilehlého pti¢niku bude pouzit rovinny model uloZzeny na pruznych podporach, je to stejny
model ktery byl pouzity pro navrh vyztuze sptazené desky v piicném sméru, viz kapitola 6.7. Z tohoto
modelu bude pouzito 1 zatiZeni a kombinace. Pro pfipomenuti zde bude uvedena jen geometrie prufeza
a vnitini sily.

6.11.1 Geometrie

; 1675 . 2810
r:i\)i
o I
: g L !
af 167 g6f | 167 167 fe] | 167 I ‘ !
A

| 610 | 350 350 415 |,

| -

425

1635
1575
1610
g
s

Zat&Zovacl 3itka b =
4,520 m

550

5

L |
500 500 3
242 116 242 242 [36] 7 242 33 6
wn|

| 120 | 1250 L owmso | 350

| 500 || 750 | s00 | 750 | 500 | 75 | 500
A A A A A A A A

5125

o 4300
3
2
3 00
| 785 1250 1250 1250 590 | Q " 7%‘4L
of 162 | 16| 162 alg 6
5 5
o

= = = = " e

Trida stojny:

¢ =hw =520 mm

t =ty =16 mm

c/t=520/16 =32,5 < 72 *e=172%*0,81 =58,32 1. Trida prifezu

Trida horni pasnice:

¢ =(bm - tw)/2=(200-16)/2 =92 mm

t=tm =15 mm

c/t=92/15=6,13 < 9*eg= *0,81=7,29 1. Trida prafezu

Trida dolni pasnice:

¢ = (bfa - tw)/2 =(350-16)/2 =167 mm

t = tfg =30 mm

c/t=167/30=15,57 < 9*eg= *0,81=7,29 1. Ttida priifezu

Celkova tiida prifezu uprostied rozpéti je 1. Je mozné pouzit plasticky vypocet.
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6.11.2 Kombinace
MSU:
6.10a: yg * (ZS1+ZS2up) + vo * wo * ZS3 +yq * wo * (ZS6+ZS7) = 1,35 * (ZS1+ZS24p) + 1,45
*0,8 *ZS3+ 1,5 * 0,6 * (ZS6+ZS7)

6.10b: yG * € * (ZS1+ZS2up) + vo * ZS3 + v * yo * (ZS6+ZS7) = 1,35 * 95 * (ZS1+ZS24up) +
1,45 * ZS3 + 1,5 * 0,6 * (ZS6+ZS7)

Mimoradna: (ZS1+ZS2p) + ZS5+ w1 * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS24p) + ZS5 + 0,2 * (ZS6+ZS7)

Charakteristicka kombinace
Char (sup): (ZS1+ZS2sup) + ZS3 + yo * (ZS6+ZS7) = (ZS1+2S2up) + ZS3 + 0,6 * (ZS6+ZS7)

éasvté kombinace
Cast (sup): (ZS1+ZS2p) + w1 * ZS3 + 2 * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS2p) + 0,8 * ZS3 + 6;0-*

£S6+LST

Kvazistala kombinace
Kvaz (sup): (ZS1+ZS2up) + W2 * ZS3 + 2 *ZS6 + yo * (ZS6+ZS7) = (ZS1+ZS24yp) + 8;0- 2483 +

0:0-5£S6+LSH

Posouzeni tinavy
Pro posouzeni unavy bude pouzit dynamicky soucinitel ¢> pro pecliveé udrzovanou kolej. Zatizeni
dopravou bude déleno a=1,21, protoze u Ginavy neni tento soucinitel vyzadovan.

Ly =L=3,60m (Jedna se o prosty nosnik)
1,44 1,44
$2 \/_02+082—\/_ +0,82 =1,668
3,60-0

Rozptyl napéti se urci jako:
vre*¥ZS3 /1,21 * b2/ 3= 1,0 * ZS3 /1,21 * 1,668 / 2,00 = 0,689*ZS4

6.11.3 Utinky zatiZeni

Pozn.: vyznam maji jen vnitini sily piisobici na podporovy pticnik. Ostatni prvky jiz byli posouzeny
v jiné ¢asti stat’dku. U vnitinich sil pisobicich zde neodpovida zatézovaci Sitka.

MSU obilka — ohybové momenty:

5360
i BET 4767 3770
4376 ‘ T (385 204 -1884 :
00 715 I ed i Y Bl %6
-« )
2 & S g
3 "3‘ 3 gii'? -1425 _:I; £22 i
s 8 fook o
# e # e
067 1127 oty

M-+max = 112,7 kNm
M-max = -167,2 kNm
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MSU obilka — posouvajici sily:

59.7 mﬁﬂﬂ—i e %58 KLY 57:», -TA »; ns
Tk g ‘__jgl S %ﬁ e a0
73 554

¥ & S B

L;_ 335 744 &i - 1 §
Vmax = 178,5 kKN
6.11.4 Posouzeni v ohybu, maximalni moment, MSU
PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:
Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 565 mm
¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm]| 1o [mm®] | A*y"? [mm’]
Dolni pasnice 350 350 30 15 10500 | 157500 | 787500 2362500
Stojna, ¢ast 1 16 16 520 290 8320 | 2412800 | 1.87E+08 | 699712000
Stojna, Cast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 200 200 15 557.5 3000 | 1672500 ( 56250 932418750

A, = 21820 mm2  Plocha ocelového prarezu

Csa = 194 mm TéZisté ocelového prifezu

ly,a = 1E+09 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu
ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

My,1 = 167.2 kNm Moment pUlsobici pouze na ocelovou ¢ast
N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova ¢ast

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:

z1 = -194 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vldkn{m oc. nosniku
z2 = 371 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku
ol = 32.58 MPa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
o2.1 = -62.09 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

T /\
) A\
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Os,max = 62,09 MPa < fy/ymo=345/1,00 = 345 MPa
Os max 62,09
- = =0,180 < 1,0

f,lry, 345/1,0
Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

6.11.5 Posouzeni ve smyku, MSU

e a a

K I I3 v

(K ’ ’

t
p sty tS;L tS;L

hw

Prlifez pfitné vyztuhy
Ast: Ist
a

e _c;; a
t‘%ﬂL ot o bwt | byt t%uL
& t/

TUHOST KONCOVE VYZTUHY:

tw = 0.016 m Tloustka stojny nosniku

hw = 052 m Vyska koncové vyztuhy

tet = 0 m Tloustka koncové vyztuhy

byt = 0 m Sitka koncové vyztuhy

e = 125 m Vzdalenost koncovych vyztuh
ZATIZENI

Vep = 1785 kN Posouvjicisila

86

SO 12-20-01 - Staticky vypocet



SO 12-20-01 - Staticky vypocet

SMYKOVA UNOSNOST STOJNY:

ks = 0 Soucinitel krit. bouleni od smyku podélné vyztuhy

4 Y . e
lg = 0 m Moment setrvacnosti podélné vyztuhy

Jednd se o stojnu bez podélnych vyztuh, ale s mezipodporovymi pficnymi vyztuhami

a = 128 m Vzdalenost pfiénych vyztuh
hy = 052 m Vyska stojny
a/hy = 2.46 > 1
ke = 29.58 Soucinitel krit. bouleni od smyku pfi¢né vyztuhy
A = 0.20 Stihlost stojny
= 1.20 Soucinitel pfispévku stojny pti bouleniod smyku
Vbw,RD = 1860.3 kN Unosnost stojny s vlivem bouleni
Vb, RD, max = 1550.2 kN Maximalni inosnost stojny
VED/VRD,mi = 0.12 < 1 VYHOVUIJE

6.11.6 Posouzeni krénich svara

Ved = 178.5 kN Plsobici posouvajici sila

Bw = 0.9 Soucinitel korelace

Ym = 1.5 Soucinitel spolehlivosti svarovych spoju
fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

TR = 362.96 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

ly,i = 9.978E+08 mm4 Moment setrvaénosti sprazeného idealniho prifezu
Dolni pasnice:

a = 3 mm U¢inna vyska svaru

Sq = 1.884E+06 mm3 Staticky moment dolni pasnice

T = 20.611 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:
3%, = 35.70 < o = 69.57 Mpa
VyuZiti: 0.51 < 1.00 VYHOVUIJE
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Horni pasnice:

a = 3 mm Uginna vyska svaru

Sh = 1.089E+06 mm3 Staticky moment horni pdsnice

ot = 11.914 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:

3", = 20.64 < To = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.30 < 1.00 VYHOVUIJE

6.11.7 Posouzeni pripojeni mezilehlého pri¢niku na hlavni nosnik

Podporovy pti¢nik bude k hlavnimu nosniku ptivafen. Horni pasnice a stojina budou pfipojeny pomoci
koutovych svari, dolni pasnice bude pifipojena pomoci tupého svaru.

650
575

650

500
15
V.

Vep =178,5 kN
MEgp = 167,2 kNm

MATERIALY:

Ocel: S355

fyk = 355 Mpa Mez kluzu oceli

fu = 490 MPa Mez pevnosti oceli

Es = 210 Gpa Modul pruznosti oceli

€ = 0.81

B = 1 Korelaéni soucinitel

YMw = 1.15 Soucinitel spolehlivosti materialu
Ryroun = 426.09 Mpa Srovnavaci tinosnost

Omax,kolm, = 426.09 MPa Maximalni normalové kolmé napéti
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PRUREZ - Svarovy obrazec:

800

700

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 669 mm

&ast prifezu b [mm] |bi [mm]|h [mm] [y  [mm]|A [mm?][ Sy [mm*]| 1o [mm*] | A*y? [mm’]

Dolni pasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0

Dolni pasnice_2 675 675 30 15 20250 | 303750 | 1518750 | 4556250

Dolni pasnice_3 0 0 30 0 0 0 0

Stojna, vyrez 0 0 100 80 0 0 0 0

Stojna 520 390 4160 [ 1622400 [ 93738667 632736000

Horni pasnice_1 | 575 575 4 648 2300 | 1490400 | 3066.667 | 965779200

Horni pdsnice_2 8 8 15 657.5 120 78900 2250 51876750

Horni pasnice_3 | 575 575 4 667 2300 | 1534100 | 3066.667 | 1023244700
a = 29130 mm2  Plochaocelového prirezu

Cga = 173 mm T&Zisté ocelového prifezu

lwy = 1.9E+09 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu

Wiy, td = 1.1E+07 mm3  Prlrezovy modul k okraji dolni pasnice

Wiy, = 3.8E+06 mm3  Prdrezovy modul k okraji horni pasnice

Wiy, wh = 4.0E+06 mm3  Prarezovy modul k okraji svard stojny nahore

Wy, wd = 1.3E+07 mm3  Prlfezovy modul k okraji svar( stojny dole

Ay w = 4160 mm2  Plocha prirezu svard stojny

Pfedpoklady pro posouzeni:

Pasnice jsou namahany pouze ohybovym momnetem.

Stojna je namahdna posouvajici silou i ohybovym momentem.
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ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

M, = 167.2 kNm
Vv, = 178.5 kN
SVARY PRIPOJUJICI STOJINU:

Trovnov,w = 42.91 Mpa
Om,w = 41.89 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 29.62 MPa
Osrovn = 95.05 Mpa
Osrovn = 95.05 Mpa
Okolm,w = 29.62 Mpa

SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00 Mpa
Om,w = 43,56 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 30.80 MPa
Osrovn = 61.61 Mpa
Osrovn = 61.61 Mpa
Okolm,w = 30.80 Mpa

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00 Mpa
Om,w = 15.15 MPa
Okolm,W = Tkolm,w = 10.72 MPa
Osrovn = 21.43 Mpa
Osrovn = 21.43 Mpa
Okolm,w = 10.72 Mpa

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Ohybovy moment

Posouvajici sila
Smykové rovnobéziné napéti (vliv posouvajici sily)

Normalové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 426.09 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax,kolmw = 426.09 Mpa
VYHOVUIJE

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)
Normadlové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 426.09 Mpa
VYHOVUJE

< Omax,kolm,w = 426.09 Mpa
VYHOVUJE

Smykové rovnobézné napéti(vliv posouvajicisily)
Normalové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn = 426.09 Mpa
VYHOVUIJE

< Omax, kolm,w = 426.09 Mpa
VYHOVUIJE

Je navrzeno ovaieni koutovym svarem velikosti a =4 mm.
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3108,1 kN
2265,0 kN
131,3 kN

Maximalni svisla reakce MSP charakteristicka:
Minimalni svisla reakce MSU — p¥eklopeni nezatiZeny vlak:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet
Maximalni svisla reakce MSU:

6.12 Sily pusobici na loziska

Rz,max
Rz,max
Rz,max
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Minimalni svisla reakce MSU — pieklopeni LM71:

Rzmax = 1101,7 kKN

Minimalni svisla reakce Charakteristicka — preklopeni LM71:

Rzmax = 1240,3 KN

Maximalni podélna reakce: 5
Pro maximalni podélné sily bude pouzity rozjezdové a brzdné sily podle CSN EN 1991-2 NA 2.71 ve
zmeéné €. 4 —tj. na jedné koleji rozjezd na druhé brzdéni, dale bude uvézovana sila od bezstykové koleje.

Rozjezdova sila: Quak = 33 kN/m
Délka mostu: L=22,6 m
Pomeér pfenosu do NK: £=0,6 (Pro bezstykovou kolej, do konstrukce se ptenasi

pouze Cast zatizeni)

Sila na jedno loZisko MSU od vodorovnych sil od dopravy:
Rymax =Quak * L/2* 1,1 * o * { * yo =33%22,60/2 *1,1*1,21*0,6*1,45= 431,8 kN

Sila na jedno lozisko MSP:
Rymax =Quak *L/2* 1,1 *a* {=33*22,60/2 *1,1*1,21*0,6 = 297,8 kKN

Odpor proti posunuti od bezstykové koleje pro bezstykovou kolej: kp =20 kN/m
Sily od bezstykové koleje budou v kombinaci uvazovany jako vedlejsi zatizeni (soucinitel yo = 0,6)

Sila na jedno loZisko MSU od bezstykové koleje:
Rip=(2/2)*0,6 *kp * L * yo *yo=(2/2) * 0,6 * 20 * 22,6 * 0,6 * 1,5 =244,08 kKN
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Rap=(2/2)* 0,6 *k, * L * yo = (2/2) * 0,6 * 20 * 22,6 * 0,6 = 162,72 kN

Sila na jedno loZisko MSU od bezstykové koleje:

Celkovi sila na jedno loZisko MSU:

Rx,max

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Rx,m71 + Rxp =431,8 + 244,08 = 675,88 kN

Celkova sila na jedno lozisko MSP:

Rx,max = Rx,LM71 + Rx,p

297,8 + 162,72 = 460,52 kKN

0,03 a maximalni svislé reakce. O tuto

feni Mmax

tF

zenim

v

Pro posuvné lozisko bude uvazovana sila s uva
silu by bylo mozné snizit silu v pevném lo

zisku.

Zisku MSU:

Sila v posuvném lo

03 =93,24 kN

3108,1 * 0,

Rz,max * Wmax =

Rx,pos.loi

Sila v posuvném lozisku MSP:

Rz max * Pmax = 2265,0 * 0,03 = 67,95 kN

Rx,pos.loi

Maximalni p¥i¢na reakce reakce MSU:

Maximalni pri¢na reakce MSP:

1026,3 kN

Ry,max
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SO 12-20-01 - Staticky vypocet

POZADAVKY NA POSUVNE LOZISKO POZADAVKY NA PEVNE LOZISKO
Reakce v loZisku Reakce v loZisku
Charakteristické|Navrhové Charakteristické|Navrhové
Svisla maximalni V max [KN] 2300 3200 Svislda maximalni  [Vyax [KN] 2300 3200
Svisla minimalni Viin [KN] 1100 1400 Svisla minimalni Viin [KN] 1100 1400
Vodorovna podélnd| H, [kN] - - Vodorovna podélnd| H, [kN] 500 800
Vodorovnd pfiénd | Hq [kN] 1100 1600 Vodorovnd pfiénd | Hq [kN] 1100 1600
Mezni pohyby Mezni pohyby
+ - + -
Podélny posun E [mm)] 40 40 Podélny posun E [mm] 0
Pficny posun Eq[mm 0 0 PFi¢ny posun Eq [mm 0
Pootoceni ¢ [mrad] 0 7.30 Pootoceni ¢ [mrad] 0 7.30

=5
uQi
|

|

PN
o8
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6.13 Pripojeni loziska k NK

Loziska budou piipojena k nosné konstrukci pomoci ¢tyi Sroubii. Srouby budou navrzeny na podélnou
a pti¢nou vodorovnou silu — tj. na stiih a na otlaceni. Na tah neni nutné Srouby posuzovat, protoze
nedochdzi k nadzvedavani loZiska.

Podélna sila = 800 kN
Pfi¢n4a sila = 1500 kN

Podle predpisti pro kombinace (viz kapitola 5) pisobi vzdy cela podélna a polovina pticné sily nebo
obracené. Vysledna sila pro posouzeni Sroubli bude spoctena vektorovym souctem téchto sil. Na jeden
Sroub bude plisobit Sestina této sily (j Sest Sroubtt).

Fygp= 2\/15002+(800/2)2=1649,24 kN
Fv,ep = 1649,24/6 = 274,87 kN
Rozméry klinové desky a ptilehlé ¢asti dolni pasnice maji rozmér 700x700x30 (pasnice 700x700x25).

Osa Sroubti bude vzdéalena min. 60 mm od okraje klinové desky a pasnice. Ocel konstrukce a klinové
desky je S355, Srouby jsou navrzeny z oceli 8.8. Je navrzen Sroub M36.

ZatiZeni Sroubt:
Fv ep = 274.87 kN Smykova sila plsobici na Sroub
Firo = 0 kN Tahova sila plisobici na Sroub
Material:
Sroub: 8.8
fyb = 640 MPa Mez kluzu Sroubu
fup = 800 MPa Mez pevnosti Sroubu
Zakladni material: $355
f, = 355 MPa Mez kluzu zakladni oceli
fu = 490 MPa Mez pevnosti zakladni oceli
YMm2 = 1.25 Soucinitel spolehlivosti spojt
Geometrie:
t = 25 mm Tloustka plechu (minimalni)
d = 36 mm Priimér Sroubu
do = 39 mm Prdmér otvoru
A = 1018 mm’ Plocha plného diiku
Ao = 817 ~mm’ Plocha jadra diiku
n = 1 Pocet stfih(
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din = 56 mm Mensi ze stfednich priimérd kruznice
opsané avepsané do Sestihranu hlavy
nebo matice

Roztece:
el = 50 mm > €1,min = 46.8 mm
e, = 50 mm > €2,min = 46.8 mm
P1 = 550 mm > P1, min = 85.8 mm
P2 — 550 mm > P2, min — 93.6 mm

_?_-?-
-
-
(BENEY

— IS S
-« }-—-e-—-—}o ————— B ----9- ”j -«
VA l@’@“*}@
| ed |
%gr‘;[ L22,4do
= p221,2do
Paceni
b = 550 mm
a = 50 mm
S
!2F ”
~-.=ib a

T
¥
| it
—,—rd--

kde 4 je jmenovity primér ditku sroubu;
2F a, b rozmeéry podle obrazku 19 v mm.
t = 25 mm < te = 104.26 mm
Paceninastava
Vo = 5.312603 Soudinitel paceni
Fe ro+ = 0 kN Zvétsena tahovasila
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Vypocet tinosnosti:

QAq
QAq
ay,
k1
k2

I:v,RD
Fo,rD
I:1’.,RD

Bp,rp

=e1/(3*d0) =
=p1/(3*d0)-1/4 =
=min[ab;fub/fu;1.0] =

=min[2.8*e2/d0-1.7;1.4*p2/d0-1.7;2.50] =

=n * 0.6¥fub*A0/yM2 =
=k1*ab*fu*d*t/ymM2 =
=k2*fub*A0/yM2 =

= 0.6*m*dm*t*fu/yM2 =

Posouzeni:

I:v,RD

Fb,ro

Ft, RD

Bp,ro

313.73 kN

284.92 kN

470.59 kN

1034.46 kN

Fv,eo/Fyro + Fyen/(1.4%F gp) =

313.73 kN
284.92 kN
470.592 kN
1034.46 kN

I:v,ED

I:v,ED

Ft,RD

Ft,RD

1.00

0.43
4.45

0.43
1.89
0.9

Unosnost $roubu ve stfihu

Unosnost v otlaceni
Unosnost $roubu v tahu

Unosnost v protlaéeni
= 274.87 kN
Ve stfihu VYHOVUIJE

= 274.87 kN
V otlaceni VYHOVUIJE

= 0.00 kN
V tahu VYHOVUIJE
= 0.00 kN

V protlaceni VYHOVUIJE

Kombinace stfihu a tahu

VYHOVUIJE

T /\
) A\
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6.14 Navrh vyztuze podloziskového bloku

Vyztuz podloziskovych blokii bude navrzena na zaklad¢ svislé a vodorovné reakce z loziska. Pro svislou
a vodorovnou reakci bude pouzit rizny model. Budou navrzeny vodorovné timinky, které zachyti
vodorovné (St€pné) sily, a svislé pruty zachycujici vodorovnou reakci. Podloziskovy blok bude posouzen
metodou nahradni ptihradové analogie. Vyztuz bude posouzena na sily v ,,tdhle®, beton bude posouzen
v uzlu ,,CCC*“a,,CCT*“a,,CT*. Svisla sila z loziska bude rozd¢€lena do plochy loziska a bude vydélena
dvéma, protoze sila se bude vyztuzi podloziskového bloku roznaset v obou smérech.

Svislé sily:

0,5*N
q="a
N [N= gt
J) 680 v
1 1
I oo o o i I
/ N )
N3 /é \N3
@ A\
L) Je o

N = 3200 kN Sila ptsobici na lozisko

h = 380 mm Minimalni vyska podloziskového bloku

I1=b = 680 mm Roznaseci plocha loziska

o = 72° Uhel nahradni piihradové soustavy

B = 18° Uhel nahradni piihradové soustavy

q = (0,5*N)/A = (0,5*%3200)/(0,68%) = 3460,22 kN/m Tlak na podloziskovy blok v jednom
sméru

N1 = q*(1/2) = 3460,22*(0,68%/2) = 800 kN Sila na jeden vstupni uzel CCC

N3, = N3*cosP

Ns, = N; =800 kN

N3 = Ni/cos =800/(cos 18°) =760,8 kN Sila ve vzpéie N3

N3x = N3 *sinB=760,8 * (sin 18°) =235,11 kN

N> = N3x=235,11kN Sila ve vzpéie N»

Tia = Nix=235,11 kN Sila v tahle T od svislych sil

Vodorovné sily:

P Te)
T ’: .
T />?1 )Xd TZ;
I
- |
N = 1500 kN Sila plisobici na lozisko
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h 405 mm Minimalni vySka podloziskového bloku
I1=b = 680 mm Roznaseci plocha loziska

Y =  66° Uhel nahradni piihradové soustavy

) 24 ° Uhel nahradni piihradové soustavy

Ns = Na/siny=1500/sin 66 = 1641,95 kN Sila ve vzpéie N4

T, = N4 * cos y=1641,95 * cos 66 = 667,84 kN Sila v tdhle T»

Tip, = N2=1500kN Sila v tahle T od vodorovné sily

Celkové sily v tahlech:
Tl = Tla+TLb=23511+1500=1735,11 kN  Celkovasila v tahle T1

Navrh a posouzeni vodorovnych tifminki:
Budou pouzity Ctyfstiizné timinky ¢20 mm. Bude uvaZzovano napéti ve tfrminku fyq = 434,783 MPa

Ri = 4%(* $*/4) * on = 4*(n* 0,020%/4) * 434783 N = 546,4 kN Unosnost jednoho
Ctyfsttizného timinku
n = Ty/R1=1735,11/546,4=3,18 ks Potiebny pocet timinkt
=  4,0ks Navrzeny pocet kusi
R = n*R1=4%*546,4=2185,60 kKN Celkova unosnost
R =2185,6 kN > T1=1735,11 kN NavrZena vyztuz VYHOVUJE

Svislé vyztuze:
Bude posouzen nutny pocet $20 mm. Bude uvazovano napéti ve vyztuzi fyq = 434,783 MPa

Ri = (n* ¢*4) * 6 = (n* 0,020%/4) * 434783 N = 136,6 kN Unosnost jednoho prutu
vyztuze
n = T2/R1 = 667,84/136,6 = 4,88 ks Potiebny pocet trminki
= 5,0 ks Navrzeny pocet kust
R = n*R1=5*136,6=683,0kN Celkova unosnost
R = 683,0 kKN > T2=667,84 KN NavrzZena vyztuz VYHOVUJE

Posouzeni tlaceného betonu:
Beton bude posouzen v uzlu CCC a v uzlu CCT a CT.

— ~#*b
Ny N, =q*3
y 680 L
v |
' oo : g
I~
N3// Ny 30
U
F e -~ Tl
v, = 1-fex/250 = 1-30/250 = 0,88 Soucinitel unosnosti tlaceného betonu
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Uzel CCC:

o = 1,0* v'*f,g = 1,0*0,88*17,0 = 13,60 MPa Uvazovana tinosnost uzlu
6c = N3/A =760,80/(0,68%0,375) = 2983,5 kPa Maximalni napéti v uzlu
fomax =13,60 MPa > o.=2,983 MPa VYHOVUJE

Uzel CCT:

frax = 0,85* v’ *f,g=1,0%0,88*17,0=12,716 MPa Uvazovana unosnost uzlu
cc = (N3 + Na)/A =(760,8+1641,95)/(0,68*0,610) = 5792,55 kPa

fomax = 12,716 MPa > 6. = 5,79 MPa

Uzel CT:
fmax = 0,85* v'*f.g = 1,0%0,88*17,0 = 12,716 MPa
o = N4/A = 1641,95/(0,68*0,250) = 9658,53 kPa

fmx=12,716 MPa > oc=9658,53 MPa

Maximalni napéti v uzlu
VYHOVUJE
Uvazovana unosnost uzlu

Maximalni napéti v uzlu
VYHOVUJE

Vzpéry neni tfeba posuzovat, protoze uzly vyhovuji a vzpéry budou vyztuzeny ortogonalni vyztuzi pro

zachyceni pti¢nych taht.

Navrzena vyztuz podloziskového bloku:

CtyfstFizny timinek 4 x $20 <

Vyztuz 5@20 %

et

AN
\

\

Vyztuz 5@20 ]\N

Vyztuz 5@20 na kazdé strané

Ctyrstiizny tfrminek 4 x @20

100

Vyztuz 5@20
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6.15 Posouzeni Stépnych sil pri zvedani mostu z loZisek

Sila pasobici na ulozny prah pfi zvedani mostu z loziska bude stejna jako reakce od kvazistalé
kombinace. Na zadklad¢ modelu ndhradni ptihradové analogie bude navrzena pottebnd vyztuz ulozného
prahu. Vyztuz bude posouzena na sily v ,,tdhle®, beton bude posouzen v uzlu ,,CCC* a ,,CCT*.

Svislé sily:

N = 1080,7 kN Sila ptisobici na lozisko

o = 45° Uhel nahradni piihradové soustavy

B = 45° Uhel nahradni piihradové soustavy

No, = N*cosf

N2z = N/2 =1080,7/2 = 540,35 kN

N2 = No /cos P =540,35/(cos 45°) = 764,17 kN Sila ve vzpéie N»

Nox = N2 *sin=764,17 * (sin 45°) = 540,35 kN

R = N2, =540,35 kN Reakce

T = N2x=540,35 kN Sila v tdhle Ty od svislych sil

Navrh a posouzeni vodorovnych tifminki:
Budou pouzity pruty ¢$12 mm. Bude uvazovano napéti ve timinku fyq = 434,783 MPa

Ri = 4%@* ¢*/4) * on = (n* 0,012%/4) * 434783 N = 49,18 kN Unosnost jednoho
Ctyfsttizného timinku
n = T1/R1 =540,35/49,18 = 10,99 ks Potiebny pocet timinkt
= 12 ks Navrzeny pocet kusi

R = n*R1=12*49,18 =590,16 kKN Celkova unosnost
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R =1590,16 kN >  Ti1=1540,35 kN Navrzena vyztuz VYHOVUJE

Navrzena vyztuz bude rozdélena do Etyt fad po vysce.

Posouzeni tlac¢eného betonu:
Beton bude posouzen v uzlu CCC a v uzlu CCT.

v = 1-fe/250 = 1-30/250 = 0,88

Uzel CCC:

fomax = 1,0* v *f.g = 1,0%0,88*17,0 = 13,60 MPa
G = No/A =764,17/(0,65%0,40) = 2939 kPa
fomax =13,60 MPa > o.=2,94 MPa

Uzel CCT:

fmax = 0,85* v *f,g = 1,0%¥0,88*17,0 = 12,716 MPa
G = No/A =764,17/(0,65%0,480) = 2449,26 kPa

fmx=12,716 MPa > oc=2,45 MPa

Souéinitel tnosnosti tlaéeného betonu

Uvazovana unosnost uzlu
Maximalni napéti v uzlu
VYHOVUJE

Uvazovana unosnost uzlu

Maximalni napéti v uzlu
VYHOVUJE

Vzpéry neni tfeba posuzovat, protoze uzly vyhovuji a vzpéry budou vyztuzeny ortogonalni vyztuzi pro

zachyceni pti¢nych taht.

Navrzena vyztuz uloZzného prahu:

Vyztuz $12 4 150
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6.16 Posouzeni spodni stavby
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Na obrazku jsou uvedeny sily plsobici na spodni stavbu. Sily a ramena s indexy 1 jsou vztaZeny
k zavérné zidce, indexy 2 k pracovni spafe mezi ditkem a zakladem a indexy 3 k zakladové spate.

Sily od nosné konstrukce mostu pilisobici na spodni stavbu jsou odecteny z modelu v Midasu
v charakteristickych hodnotach. Posouzeni opéry bude provedeno v programu Geo5 — Opéra.

Soucinitele zatizeni jsou doplnény v programu Geo 5.

Zasyp piechodové oblasti je uvazovan kvalitni Stérkodrti:
vz =20 kN/m’

0=30°
6=20°
Ko=0,2

Zatizeni opéry od nosné konstrukce mostu a od dopravy:
Hprie = 250%1,21%4/6,4 = 189,063 kN

Hpric = 189,063 / b= 189,063 / 5,14 = 36,78 kKN/m
Neda,g = 1976,9 kN

Nea,c = 1976,9 /b =1976,9 /5,14 = 384,61 kKN/m
Ned,0 =2210,6 kKN

Neda,o =2210,6 / b=2210,6 /5,14 = 430,078 kN/m

Heqo = 675,88 kN

Heda,o = 675,88 /b=675,88 /5,14 = 131,49 kN/m

Objemova hmotnost zeminy
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
Treni mezi konstrukci a zeminou
Soucinitel zemniho tlaku v klidu

Pfitizeni za opérou od dopravy bez
dynamického soucinitele

PtitiZzeni za op€rou roznesené na celou Sitku
opéry

Svislé stalé zatiZzeni od konstrukce mostu
Svislé stalé zat. roznesené na Sitku opéry
Svislé proménné zatizeni od mostu

Svislé proménné zatizeni roznesené na Sitku
opery

Vodorovné proménné zatizeni od mostu
(redukéni soucinitel 0,6 pro bezstykovou
kolej)

Vodorovné zatizeni roznesené na Sitku
opery (redukéni soucinitel 0,6 pro
bezstykovou kolej)
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Zatizeni zavérné zidky od dopravy:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Neg,1 =250 * 1,21 =302,5 kN Néprava pfimo nad zavérnou zidkou

Ned,1 =302,5/b=302,50/5,14 = 58,85 kN/m Svislé zat. roznesené na Sitku opéry

Heqo = 675,88 /0,6 * 0,30 =337,94 kN Vodorovné proménné zatizeni od brzdéni
(redukéni soucinitel 0,3)

Hed0 =337,94 /b=337,94/5,14 = 65,75 kKN/m Vodorovné zatizeni roznesené na Sifku

opéry (redukéni soucinitel 0,3)

6.16.1 Geometrie a zatiZeni opéry

- 1._.1..5.1._;r°z§.5./
2,55
9,10
4,92::1:0,00
0,03
[O,SQIL 2,16 ,! 1,20 |
3,86
e Zatizeni od NK mostu:
3718
PO ODOUOPUGDIRCIPLGOIMIPLAPIICIOLAOUIUIOLIOUIMOIUIPUIOMOUN
 34M9T3 l
19922
45740 14387
; _—
9,10
38861
"
,10_|>
L 216} [
3,86
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e ZatiZeni zavérné zidky:
3718

VORI ODOCDUDIIRDD IR ARIRDUINGOUIDUINUIOUIDLIRIDUIDY

l

4 14387
5740 -

e
38

6.16.2 Navrh vyztuze dfiku opéry

B L L)

. 30444073

10997

9,10 27251
je——

293

2z

= |

JE SR

386

Dimenzace driku opéry - vstupni data:

Spara je navriena ze Zelezobetonu; vypoctova sitka Tm.
Vyztuzeni

6,67 ks profil 22,0 mm, kryti 55,0 mm

Vnitini sily : M = 3142,10 kNm/m; N = 1509,58 kN/m; V = 699,86 kN/m
Vyika prifezuh = 2,16 m
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Cislo~ Sila F, F, Pisobiité Vedl. | — Misto di e
[kN/m] [kN/m] x [m] z[m] zatiz. Bllonible 0,10 [m]
1 Tih-zed 0,00 300,74 117 Yy [ | :
2 |Odpor nalici 2,80 -0,85 0,00 2012 O
3 Zvyieny aktivni tlak -270,22 35,27 2,16 -2,73 |:| VyztuZeni - Zelezobeton
4 |Viak -109,04 1426 216 377 O | keyti: [mm]  Pocetvioz.: fks]
5 Reakce mostu 0,00 0,00 0,00 49| [ o S
6 |Reakce prech.desky 0,00 0,00 2,16 7471 O Sifka pr.: mI{(Profiviaz. o (mm]
7 |Most Stale 0,00 384,61 055 570, [J | —Di e
8 |Most_Proménné -131,49 430,08 0,55 570 O | suy: VYHOVUJE  (97,6%)
OHYB + TLAK: VYHOVUJE  (74,5%)
6.16.3 Navrh vyztuze zavérné zidky
>
KX PR REALEAE RS !

2,16
3,86

Dimenzace zavérné zidky - vstupni data:

Spara je navrZena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka Tm.
Vyztuzeni

6,67 ks profil 22,0 mm, kryti 55,0 mm

Vnitini sily : M = 418,96 kNm/m; N = 134,75 kN/m; V = 204,92 kN/m
Vyska prifezu h = 0,55 m
Dimenzace zavérné zidky - vysledky:

Stupen vyztuzeni p = 046 % > 013 % = Pmin
Poloha neutrdlné osy X = 0I3

Posouvajici sila na mezi Unosnosti Vrg = 220,29 kN/m > 204,92 kN/m = Vgg
Tlakova sila na mezi inosnosti Nrg = 173,09 kN/m > 13475 kN/m = Ngg
Moment na mezi inosnosti Mgg = 538,17 kNm/m > 418,96 kNm/m = Mgg4
Prirez VYHOVUIE.
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Misto dimenzace

Cislo~ Sila F, = Pdsobisté Vedl.
[kN/m] [kN/m] x [m] z[m] zatiz. Zivémézidka v
1 [T zed 0,00 35,06 028 B¥ [ |
2 Zvyseny aktivni tlak -43,28 5,66 0,55 -1,02 [
3 |Viak -37,90 4,98 0,55 =1.31|[E] v| Vyztuzeni - zelezobeton
4 Reakce prech.desky 0,00 0,00 0,55 255 [ | Keyti: 55,0 | [nm] Pocet vioz. : 6,67 | [ks]
5 |Most_Proménné -65,75 58,85 -0,35 2,55 [ o . .
Sitka praf. : 1,00 | [m] Profil vloz. : 22,0 | [mm]
Dimenzace
SMYK: VYHOVUJE (93,0%)
OHYB + TLAK: VYHOVUJE (77,8%)

KONSTR.ZASADY: VYHOVUJE (28,2%)

Lic zavérné zidky bude vyztuzen pouze konstrukéni vyztuzi dle konstrukénich zéasad, protoze zaporny
ohybovy moment zde nevznika, ptipadné nabyva velmi nizkych hodnot.

6.16.4 Schéma vyztuZeni opéry

//
_/
VyztuZ @22 4 150
£
£ 15
E A
wn ~—
hY4
_/f
VyztuZ @22 4 150
- VyztuZ 822 § 150

|
I| Kryti 55 mm ||i|
I L

Podélna rozdé€lovaci vyztuz v diiku a v zakladu bude ®12 4 300.
Podélna rozdé€lovaci vyztuz v zavérné zidce bude ®12 4 150.
Podélna vyztuz v tlozném prahu bude @18 a 150.
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7 Posouzeni mostu — Unava

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Bude pouzit soucinitel spolehlivosti materialu ym = 1,15.
7.1 Posouzeni hlavniho nosniku na inavu

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc =140 MPa Unavova pevnost (detail 4 — Stfithany nebo strojné fezany
material s naslednou upravou, vSechny nerovnosti a otiepy se
odstrani

N = 0,67 Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 20 m, standartni
kolejova doprava)

A 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A= MFAFA*FN=0,67*1,15% 1,0 % 1,0= 10,7705 < Amax = 1,40

Munax. 12 = 3095,53 kNm -

Miin, L2 = -487,0 KNm

AMp, 1,72 = [Mpax-Mpin| = [3095,53 -(-487,0)| = 3582,53 kNm  Rozptyl ohybového momentu

uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * A =3517,0 * 0,7705 = 2760,339 kNm
7.1.1 Posouzeni uprostied rozpéti

Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou plsobi vzdy jako
kratkodobé.

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1640 mm

¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y" [mm][A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm®] | A*y"? [mm’]
Dolni pasnice 500 500 35 17.5 | 17500 | 306250 | 1786458 | 5359375
Stojna, ¢ast 1 16 16 1580 825 | 25280 |20856000] 5.26E+09 | 17206200000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 25 1627.5 | 8750 |14240625|455729.2 23176617188
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Betonova cast:
Sprazend deska|] 1215 |190.929( 300 1790 |57278.6| 1.03E+08 | 4.3E+08 | 1.83526E+11

A, = 51530 mm2  Plocha ocelového prirezu

Csa = 687 mm TéZisté ocelového prarezu

ly,a = 2.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prlifezu
A = 108809 mm2  Plocha sprazeného idedlniho prirezu
Ce,i = 1268 mm Tézisté sprazeného idealniho prirezu

5.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfazeného idealniho prlifezu

Celkovy prirez, kratkodobé ucinky:
My 1 = 2760.339 kNm Moment pUsobici na cely prirez, kratkodobé ucinky

N1 = kN Normalova sila (+ tah, - tah), cely prarez

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -687 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliakndm oc. nosniku
22 = 953 mm Vzdalenost tézisté k hornim vliakndm oc. nosniku
ol = 0.00 MPa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
o2.1 = 0.00 MPa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku

PrirGstek na celkovém priifezu:

z1 = -1268 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknim oc. nosniku
z2 = 372 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
z3 = 672 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim spraz. desky
ol = 63.90 Mpa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = -18.77 Mpa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
02.2 = -2.95 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

o3 = -5.33 Mpa Napéti na hornich vldknech sprazené desky

Celkovy prirez:

ol = 63.90 Mpa Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
02.1 = -18.77 Mpa Napéti na hornich vldknech oc. nosniku
02.2 = -2.95 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -5.33 Mpa Napéti na hornich vldknech sprazené desky
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’ 099
| Ocelovy nsonik
PiirGstek
—— SpraZeny prifez
0.00
Acs = 63,90 MPa < Aocs=140/ym=140/1,15=121,74 MPa
Aok, 63,90
Ao, 12174 0SB <10

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.2 Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku na iinavu — napéti ve svaru

Acc = 80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — priib&Zné koutové svary pienasejici
smykovy tok)

A= 0,67 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

A = 115 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

Ao = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A= MFAMNFA*FN=0,67*1,15% 1,0 % 1,0= 10,7705 <

542.13
442.99
343.84
244.70
145.55

583 T e
58 ‘2“01%226 11738132 554 WWW 0.00

85 4268 —LZ*-% | | -52.74
60(; 4 4012 980 306 ey gpa 264 290 Z:i 205 480 § 2 peee g BT b1 ‘ -151.88
1 *@ [ \d6] beaz bizlg 2394 2464 280 mg "53 W‘f’”am 2\!5 -251.03

s R -350.17

-449.32
-548.46

| 'at5§‘5‘ ‘0‘ A ‘?&
Vimax = 548 46 kN |
Vimin = -102’6 KN
AVe = [Vinax-Vinin| = 548,5 -(-102,0)] = 651, 1 kNm Rozptyl posouvajici sily

AVE2, L2 =AVp * A=651,1*0,7705 = 501,68 kKNm
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Ved = 501.68 kN Plsobici posouvajici sila

Bw = 1 Soucinitel korelace

Ym = 1.15 Soucinitel spolehlivosti svarovych spoju
fu = 80 MPa Mez pevnosti oceli

TrD = 69.57 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI NA KONCI ZIVOTNOSTI

ly,i = 3.565E+10 mm4 Moment setrvacnosti sprfazeného idealniho prirezu
Dolni pasnice:

a = 6 mm Uginna vyska svaru

Sq = 1.508E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

ot = 22.582 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:

32, = 39.11 < o = 92.59 Mpa
VyuZiti: 0.42 < 1.00 VYHOVUIJE
Dolni pasnice:

a = 6 mm Uginna vyska svaru

Sh = 1.989E+07 mm3 Staticky moment horni pasnice

ot = 29.791 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:

32, = 51.60 < o = 92.59 Mpa
Vyuziti: 0.56 < 1.00 VYHOVUIJE

POSOUZENI NA KONCI ZIVOTNOSTI

ly,i = 3.842E+10 mm4 Moment setrvacnosti sprfazeného idealniho prifezu
Dolni pasnice:

a = 6 mm Uinna vyska svaru

Sq = 1.694E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

T = 18.429 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:
3%, = 31.92 < o = 69.57 Mpa
VyuZiti: 0.46 < 1.00 VYHOVUIJE
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Dolni pasnice:

a = 6 mm Uginna vyska svaru
Sh = 2.099E+07 mm3 Staticky moment horni pasnice
ot = 22.837 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:
32, = 39.55 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.57 < 1.00 VYHOVUIJE

7.3 Posouzeni tupého svaru hlavniho nosniku na unavu

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc =90 MPa Unavova pevnost (detail 5-8 — Pfevyseni svaru neni vét§i nez
10 % Sitky svaru pifi hladkém pifechodu svaru do roviny
zékladniho materialu)

Acc = 90%(25/t)"2 = 90*(25/35)? = 84,14 MPa  Pevnost redukovana podle tloustky materidlu

N = 0,67 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

Aho= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*N*A*NM=0,67*1,15%1,0*1,0=0,7705 < Amax = 1,40

Tupy svar hlavniho nosniku bude umistén v 1/3 délky rozpéti.

e
2444.15
2118.4¢
1792.77
S e ‘.mﬂ.g\".u‘f"?”‘..ﬁ.‘ufﬁ“.wf‘ilumf"ﬂ?um"i“ A /Erm £ f\l '\)m : '%n i

1141.40

215.71
190,02

164.33

0.00

-487.05

Mmax, L2 = 2685,9 kNm

Mmin, L2 = -398,4 kNm

AMp 12 = [Mpax-Mpin| = 12685,6 -(-398,4)| = 3084,0 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * L =3084,0 * 0,7705 = 2376,22 KNm

Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou pisobi vzdy jako
kratkodobé.
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PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1640 mm
¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|{h [mm] |y’ [mm] A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm*] | A*y" [mm]
Dolni pésnice 500 500 35 17.5 | 17500 | 306250 | 1786458 | 5359375
Stojna, ¢ast 1 16 16 1580 825 | 25280 |20856000] 5.26E+09 | 17206200000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 25 1627.5 | 8750 |14240625|455729.2 (23176617188
Betonova ¢ast:
Sprazend deska| 1215 |[190.929| 300 1790 |57278.6| 1.03E+08 | 4.3E+08 | 1.83526E+11
a = 51530 mm2  Plocha ocelového prirezu
Csa = 687 mm TéZisté ocelového prarezu
ly,a = 2.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prlifezu
i = 108809 mm2  Plocha sprazeného idedlniho prirezu
Ce,i = 1268 mm Tézisté sprazeného idealniho prirezu
ly,i = 5.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfazeného idealniho prlifezu

Celkovy priifez,

My,l =
N1 =

kratkodobé ucinky:

2376.22 kNm
kN

Moment pUlsobici na cely prirez, kratkodobé ucinky

Normalova sila (+ tah, - tah), cely prarez

113



——
0 SAGASTA
\._.

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

z1 = -687 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
22 = 953 mm Vzdalenost tézisté k hornim vliakndm oc. nosniku
ol = 0.00 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = 0.00 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Prirtistek na celkovém prirezu:

z1 = -1268 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
22 = 372 mm Vzdalenost tézisté k hornim vliakndm oc. nosniku
z3 = 672 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim spraz. desky
ol = 55.01 Mpa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
02.1 = -16.16 Mpa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
02.2 = -2.54 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

o3 = -4.59 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky
Celkovy prirez:

ol = 55.01 Mpa Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku

o2.1 = -16.16 Mpa Napéti na hornich vldknech oc. nosniku

02.2 = -2.54 Mpa Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky

o3 = -4.59 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Ocelovy nsonik
Pfirtistek

SpraZeny prifez

Acs = 55,01 MPa < Aocs=75,54/ym=284,14/1,15=65,687 MPa
AGE’z _ 55,01 —0.837 < 1.0
Ao, 65,687 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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7.4 Posouzeni kréniho svaru hlavniho nosniku na inavu v misté vyrezu— napéti na pasnici

/

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

/

| £

ag

R=40mm

R=40mm ‘7)

B
0 SAGASTA

S

3095.53
2765.34
2444.15
2118.46
1792.77
1467.09
1141.40
815.71
450,02
164.33
o.00
-187.05

momentu

Ac. =71 MPa Unavova pevnost (detail 9 — podélny koutovy svar nebo
preruSovany svar s vyfezem o vySce do 60 mm)

A= 0,67 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

A= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*N*A3*N=0,67*1,15%1,0*1,0=0,7705 < Amax 1,40

Vyftez je umistén v misté tupého svaru hlavniho nosniku v 1/3 délky rozpéti.

&_# @&-,@\‘; i i L uﬁm?‘ﬂu \L:m\u\ o i S ﬁ. '“mn?‘ Tn A i :; 51:_,@‘5"
Sl w‘\@ _p"’ et é&gﬁ J§h Ll *[J“Hmk M Jﬂﬁgﬂmz 7#9-1“» ggeri g

Mmax, L2 = 2685,9 kNm

Miin, L2 = -398,4 KNm

AMp 1 = IMpax-Mpin | = 12685,6 -(-398,4)| = 3084,0 kNm Rozptyl ohybového

uprostied rozpéti

AME2, L2 = AMp * A =3084,0 * 0,7705 = 2376,22 kNm

Rozmér nosniku bude pievzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou plsobi vzdy jako

kratkodobé.
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PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1640 mm

¢ast prfezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm®] | A*y"? [mm]
Dolni pdsnice 500 500 35 17.5 17500 | 306250 | 1786458 5359375
Stojna, ¢ast 1 16 16 1580 825 25280 |20856000] 5.26E+09 | 17206200000
Stojna, €ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 25 1627.5 | 8750 |[14240625|455729.2 |23176617188
Betonova ¢ast:

Sprazend deskal 1215 [190.929| 300 1790 |57278.6( 1.03E+08 | 4.3E+08 | 1.83526E+11
A, = 51530 mm2  Plocha ocelového prifezu

Cs.a = 687 mm TéZisté ocelového prirezu

ly,a = 2.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu

A = 108809 mm2  Plocha sprazeného idealniho prirezu

Cq,i = 1268 mm Tézisté sprazeného idealniho prarezu

ly,i = 5.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfazeného idealniho prirezu

Celkovy prirez,

kratkodobé ucinky:

Moment pUsobici na cely priifez, kratkodobé Gcinky

Normalova sila (+ tah, - tah), cely prarez

My,1 = 2376.22 kNm
N]_ = kN
NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova cast:

z1 = -687 mm
z2 = 953 mm
ol = 0.00 MPa
02.1 = 0.00 MPa

Prirtistek na celkovém prirezu:

z1 = -1268 mm
z2 = 372 mm
23 = 672 mm
ol = 55.01 Mpa
02.1 = -16.16 Mpa
02.2 = -2.54 Mpa
o3 = -4.59 Mpa
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Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku

Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku

Napéti na dolnich vlidknech ocelového

Napéti na hornich vlaknech ocelového

v vev

nosniku

nosniku

Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku

Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku

v vev

Napéti na dolnich vlidknech ocelového

Napéti na hornich vlaknech ocelového

nosniku

nosniku

Napéti na dolnich vlaknech sprazené desky
Napéti na hornich vlaknech sptazené desky



—
0 SAGASTA
SO 12-20-01 - Staticky vypocet S

Celkovy prirez:

ol = 55.01 Mpa Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
o2.1 = -16.16 Mpa Napéti na hornich vldknech oc. nosniku
02.2 = -2.54 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -4.59 Mpa Napéti na hornich vldknech sprazené desky

Ocelovy nsonik
PfirGstek

—— SpraZeny prufez

Acs = 5501MPa < Acy=71/ym=71,0/1,15=61,739 MPa
Aogs _ 5501 oo 1o
Ao, 61,739 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.5 Posouzeni pii¢né vyztuhy hlavniho nosniku — napéti na pasnici a ve stojné

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Aoc =80 MPa (1 <50 mm) Unavova pevnost (detail 6-8 — PFi¢né piipojené prvky, konce
svartl se pecliveé zabrousi pro odstranéni vSech moznych vrubii)

A= 0,67 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

Ah = 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

Nejvice namahana pticna vyztuha (véetné pticniku) bude posouzena uprostied rozpéti.

A = M*N*A3*N=0,67*1,15%1,0*1,0=0,7705 < Amax = 1,40
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3095.53
276984
2444.15

PostCs
CEALL: TNAVA

MEX : 19
MIN : 18
FILE: MODEL_5_Z~

Mmax, L2 = 3095,53 kNm

Mmin, L2 = -487,0 kNm

AMp 12 = [Mipax-Mmin| = [3095,53 -(-487,0)| = 3582,53 kNm  Rozptyl ohybového
uprostied rozpéti

momentu
AMEg2, L2 = AMp * A =3517,0 * 0,7705 = 2760,339 kNm

Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou plsobi vzdy jako
kratkodobé.

PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1640 mm
¢ast prfezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm”] | A*y"? [mm]
Dolni pdsnice 500 500 35 17.5 17500 | 306250 | 1786458 5359375
Stojna, ¢ast 1 16 16 1580 825 25280 |20856000] 5.26E+09 | 17206200000
Stojna, €ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 350 350 25 1627.5 | 8750 |[14240625|455729.2 |23176617188
Betonova ¢ast:
Sprazend deskal 1215 [190.929| 300 1790 |[57278.6( 1.03E+08 | 4.3E+08 | 1.83526E+11
a = 51530 mm2  Plocha ocelového prifezu
Cs.a = 687 mm TéZisté ocelového prirezu
ly,a = 2.1E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu
i = 108809 mm2  Plocha sprazeného idealniho prirezu
Cq,i = 1268 mm Tézisté sprazeného idealniho prarezu
ly,i = 5.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti sprfazeného idealniho prirezu

Celkovy prurez, kratkodobé ucinky:
2760.339 kNm

My,l =
N1 =

118

kN

Moment pUsobici na cely priifez, kratkodobé Gcinky

Normalova sila (+ tah, - tah), cely prarez
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NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova cast:

z1 = -687 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknim oc. nosniku
22 = 953 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = 0.00 MPa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
o2.1 = 0.00 MPa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku

PfirGstek na celkovém prilifezu:

z1 = -1268 mm Vzdalenost tézisté k dolnim viaknim oc. nosniku
z2 = 372 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
z3 = 672 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknlm spraz. desky
ol = 63.90 Mpa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = -18.77 Mpa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
02.2 = -2.95 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky

o3 = -5.33 Mpa Napéti na hornich vldaknech sprazené desky

Celkovy prirez:

ol = 63.90 Mpa Napéti na dolnich vldknech oc. nosniku
02.1 = -18.77 Mpa Napéti na hornich vldknech oc. nosniku
02.2 = -2.95 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -5.33 Mpa Napéti na hornich vldknech sprazené desky

Ocelovy nsonik
PirGstek

— SpiaZeny prufez

Do vyztuhy bude navrzen vyiez. VySka vyiezu bude navrzena tak, aby napéti nad vyiezem nepiesahlo
80/ym=280/1,15=69,57 MPa
X = Acs * tra / (0d - (04 -04))
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Jelikoz napéti na pasnici je mensi nez limitni napé€ti, neni tfeba provadét vyiez ve vyztuze. Bude
proveden pouze konstrukéni vyfez o vysce x = 100 mm.

Ass =  6390MPa < Acs=80/yy=80/1.15=69,57 MPa
Aoey _ 9390 _ 919 < 1,0
Ao, 6957 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

Tento posudek byl proveden pro nejvice namahanou pfi¢nou vyztuhu na hlavnim nosniku. Posudek
plati i pro podporovy pfi¢nik. Pouze svislé vyztuhy podporového pii¢niku bude nutné posoudit zv1ast.
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7.6 Posouzeni spirahovacich trni na anavu

Acc =90 MPa
A= 0,67
A = 1,15
A = 1,00
A = 1,00

Unavova pevnost (detail 10 — Pfivafeny spfahovaci trn)

Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)
Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

Nejvice namahana pficna vyztuha (véetné pticniku) bude posouzena uprostied rozpéti.

A =

AM*A*A3*N=0,67 *1,15*1,0*1,0=0,7705 < Amax = 1,40

542.13
442.99
343.84
244.70

Vinax = 548,46 kN
Vinin = -102,6 kN
AVp = |V Vo | = 548,46 -(-102,6)| = 651,06 kNm

145.55

-151.88
-251.03
-350.17
-449.32
-548.46

Rozptyl posouvajici sily

AVE2,L2=AVp * L =651,06 * 0,7705 = 501,642 kNm

POSOUVAJICI SiLA

Ved,R
Ved, 1/5L

Ved,2/5L

SPRAHOVACI TRNY

fu

yv
d
h

h/d

PRy

501.642
369.686
304.733

80
1.15
22
150
6.818181818
1

21.16

kN
kN
kN

Mpa

mm
mm

kN

Plsobici posouvajici sila v uloZzeni nosniku
PUsobici posouvajici sila v 1/5 rozpéti

PuUsobici posouvajici sila ve 2/5 rozpéti

Pevnost sprahovaciho trnu
Soucdinitel spolehlivosti sprazeni
Pramér sprahovaciho trnu

Vyska sprahovaciho trnu

Pomér vyska a priméru trnu

Ndavrhova unosnost jednoho sprahovaciho trnu
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POSOUZENI TESNE PO UVEDENi DO PROVOZU:
ly,i = 5.476E+10 mm4 Moment setrvacnosti sprazeného idealniho prlifezu

Sc = 2.992E+07 mm3 Staticky moment betonové desky

V uloZeni nosniku na loZisko (Oblast 1):

Viep = 274.103 kN Podélnasila (pruzné)

n, = 3 ks pocet trnl v jedné fadé pricné

b = 238 mm potfebnad Sitka pasnice

b = 0.231539786 mm Potfebna podélnd vzdalenost trnli (osové)

by = 0.2 mm Navrzend podélna vzdalenost trnli (osové)

Vi rp = 317.33 kN Podélnd unosnost sprahovacich trnt

Vi rp = 317.3 kN > Viep = 274.10 kN
VYHOVUIJE

V 1/5 rozpéti (Oblast 2):

Viep = 202.000 kN Podélnd sila (pruzné)

n, = 2 ks pocet trnl v jedné radé pficné

b = 238 mm potfebnad Sitka pasnice

b = 0.209457181 mm Potfebna podélnd vzdalenost trnl (osové)

b, = 0.2 mm NavrZena podélnd vzdalenost trnli (osoveé)

Vi.rp = 211.55 kN Podélna unosnost sprahovacich trn(

VI,RD = 211.6 kN > VI,ED = 202.00 kN
VYHOVUIJE

Ve 2/5 rozpéti (oblast 3):

Vieo = 166.509 kN Podélnd sila (pruzné)

n, = 2 ks pocet trnl v jedné radé pficné

b = 238 mm potiebna sitka pdasnice

b = 0.254102403 mm Potfebna podélna vzdalenost trnl (osové)

b, = 0.2 mm NavrZena podélnd vzdalenost trnli (osoveé)

Vi.rp = 211.55 kN Podélna unosnost sprahovacich trn(

V.ro = 211.6 kN > Vi = 166.51 kN
VYHOVUIJE
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7.7 Posouzeni tupého svaru podporového pri¢niku na inavu

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc =90 MPa Unavové pevnost (detail 5-8 — Pfevyseni svaru neni vét§i nez
10 % Sitky svaru pifi hladkém pifechodu svaru do roviny
zékladniho materialu)

Ao = 90%(25/t)%2 = 90*(25/30)%* = 86,778 MPa Pevnost redukovana podle tloustky materialu

N = 0,67 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

Aho= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A = M*N*A*M=0,67*1,15%1,0*1,0=0,7705 < Amax = 1,40

Tupy svar podporového pii¢niku bude umistén v ulozeni na lozisko a v poloving rozpéti.

°° I L

Mmax, L2 = 673,5 kNm

Mmin, L2 = 0,00 kNm

AMp 12 = [Mipax-Mpin| = [673,5 -(-0,0)| = 673,50 kKNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

]’ 1334
g

EE

AME2,12 = AMp * A = 673,5 * 0,7705 = 518,93 kNm

Mmax,, loz = 0,0 kNm

Mmin, ,loz = '557,5 kNm

AMp ., = IMpax-Mupin| = 10,0 -(-557,5)| =-557,5 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, 10 = AMp * A =557,5 * 0,7705 = - 429,55 KNm

7.7.1 Posouzeni v 1/2 L
Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb, zatizeni dopravou pisobi vzdy jako
kratkodobé.

PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:
Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1635 mm

¢ast prfezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm®] | A*y"? [mm’]
Dolni pasnice 700 700 25 12.5 17500 | 218750 (911458.3 2734375
Stojna, ¢ast 1 20 20 1580 815 31600 [25754000| 6.57E+09 [ 20989510000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 386 386 30 1620 | 11580 |18759600| 868500 |30390552000
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Betonova cast:
Sprazena deska] 386 [60.6571| 300 1785 |18197.1|32481900| 1.36E+08 |57980191500

A = 78877 mm2  Plocha sprazeného idedlniho prarezu
Cei = 979 mm Tézisté spfazeného ideadlniho prifezu
lyi = 4E+10 mm4  Moment setrvacnosti spfazeného idedlniho prifezu

NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:

z1 = -737 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknlm oc. nosniku
z2 = 898 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim oc. nosniku
ol = 0.00 MPa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
2.1 = 0.00 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

Prirtistek na celkovém prirezu:

z1 = -979 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
22 = 656 mm Vzdalenost tézisté k hornim vliakndm oc. nosniku
z3 = 956 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlaknim spraz. desky
ol = 12.55 Mpa Napéti na dolnich vlidknech ocelového nosniku
02.1 = -8.41 Mpa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
02.2 = -1.32 Mpa Napéti na dolnich vlidknech sprazené desky

o3 = -1.93 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky

Celkovy prirez:

ol = 12.55 Mpa Napétina dolnich vlaknech oc. nosniku
o02.1 = -8.41 Mpa Napéti na hornich vldknech oc. nosniku
02.2 = -1.32 Mpa Napéti na dolnich vldknech sprazené desky
o3 = -1.93 Mpa Napéti na hornich vlaknech sprazené desky
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Aos = 12,55MPa <
AGE’z _ 12,55 _ 0 166 < 1 0
Ao, 75459 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.7.2 Posouzeni v ulozeni na lozisko

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelovy nsonik

Pirtistek

SpraZeny prafez

Acc= 86,778 / ym = 86,778 / 1,15 =75,459 MPa

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1635 mm

¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm]| 1o [mm®] | A*y"? [mm®]
Dolni pasnice 700 700 25 12.5 | 17500 | 218750 |911458.3| 2734375
Stojna, ¢ast 1 20 20 1580 815 31600 |25754000( 6.57E+09 | 20989510000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 386 386 30 1620 | 11580 |18759600| 868500 |30390552000
A, = 60680 mm2  Plocha ocelového prarezu

Cs.a = 737 mm Tézisté ocelového prirezu

ly,a = 2.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova ¢ast:

z1 = -737 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknim oc. nosniku
z2 = 898 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = 12.68 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = -15.44 MPa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku

125



B
0 SAGASTA
o

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

//
i
//
/
Aos = 1544MPa < Acc=86,778/ym=86,778 /1,15 =75,459 MPa
AGE,Z _ 15,44 _0205 < 1 0
Ao, 75459 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.8 Posouzeni kréniho svaru podporového pri¢niku — napéti ve svaru

Acc = 80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — priib&Zné koutové svary pienasejici
smykovy tok)

A= 0,67 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

A= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A= MFAFA*FNM=0,67*1,15% 1,0 % 1,0 = 10,7705 < Amax = 1,40

13104

°° 7 s %Ml
Vmax = 1310,4 kKN
Vmin = -0,0 kN
AVp = Vipay-Vinia = 13104 <(-0,0)] = 13104 kNm Rozptyl posouvajici sily

Eels

AVE2=AVp *1=1310,4 * 0,7705 = 1009,66 kKNm

Ved = 1009.66 kN Plsobici posouvajici sila

Bw = 1 Soucinitel korelace

Ym = 1.15 Soucinitel spolehlivosti svarovych spojt
fu = 80 MPa Mez pevnosti oceli

TR = 69.57 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti
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POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

ly,i = 2.498E+10 mm4 Moment setrvaénosti sprazeného idealniho prifezu
Dolni pasnice:

a = 8 mm Uinna vyska svaru

Sq = 1.268E+07 mm3 Staticky moment dolni pasnice

ot = 32.034 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovnavacim napéti:

32, = 55.48 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.80 < 1.00 VYHOVUIJE
Horni pasnice:

a = 8 mm Uinna vyska svaru

Sh = 1.022E+07 mm3 Staticky moment horni pasnice

o = 25.823  Mpa Smykové napéti ve svaru

Ve stovnavacim napéti:

32, = 44.73 < o = 69.57 Mpa
Vyuziti: 0.64 < 1.00 VYHOVUIJE

7.9 Posouzeni kréniho svaru podporového pri¢niku — napéti na pasnici

Acc =125 MPa Unavova pevnost (detail 2 — Automatové nebo plng
mechanizované koutové svary)

A= 0,67 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

A= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A= 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A= MFA*A*N=0,67*1,15%1,0*1,0=0,7705 < Amax = 1,40

Dle posouzeni tupého svaru vznika nejvetsi napéti v misté uloZeni na loZisko.

T

Mmax,, loz = 0,0 kNm
Mmin’ Loz = '557,5 kNm
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AMP,,loz = IMmax'MminI = IO:O ‘('557,5)| = '557,5 kNm

AME2, 10z = AMp * A = 557,5 * 0,7705 =

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

- 429,55 kNm

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Rozptyl
uprostied rozpéti

ohybového

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1635 mm

¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm]| 1o [mm®] | A*y"? [mm]
Dolni pasnice 700 700 25 12.5 17500 | 218750 |911458.3| 2734375
Stojna, ¢ast 1 20 20 1580 815 | 31600 |25754000| 6.57E+09 | 20989510000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 386 386 30 1620 | 11580 (18759600 868500 |30390552000
A, = 60680 mm2  Plocha ocelového prifezu

Cs.a = 737 mm Tézisté ocelového prarezu

ly,a = 2.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova &ast:

z1 = -737 mm Vzdalenost téZisté k dolnim vldkndm oc. nosniku
22 = 898 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = 12.68 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
o02.1 = -15.44 MPa Napéti na hornich vldaknech ocelového nosniku
Acs = 15,44 MPa < Acc=125/ym=125/1,15=108,70 MPa

Acg, 15,44

AG; = 108.70 =0,142 < 1,0

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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7.10 Posouzeni kréniho svaru podporového priéniku v misté vyfezu — napéti na pasnici

ag

— R=40 mm

I A | ]

/ J

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc =71 MPa Unavova pevnost (detail 9 — podélny koutovy svar nebo
prerusovany svar s vyfezem o vySce do 60 mm)

A= 0,67 Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

Ano= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A= MFAM*A*N=0,67*%1,15%1,0*%1,0=0,7705 < Amax = 1,40

Vytez je umistén v misté tupého svaru, nejveétsi napéti je v misté ulozeni na lozisko.

" " w ITH
°° - o LT

Max,, 10z = 0,0 KNm

Mmin, ,loz = -557,5 kNm

AMp ., = IMpax-Mpin| = 10,0 <(-557,5)| =-557,5 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, 10z = AMp * A = 557,5 * 0,7705 = - 429,55 kNm
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PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1635 mm

¢ast prfezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm®] | A*y"? [mm]

Dolni pdsnice 700 700 25 12.5 17500 | 218750 (911458.3( 2734375

Stojna, ¢ast 1 20 20 1580 815 31600 |25754000| 6.57E+09 | 20989510000

Stojna, €ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Horni pasnice 386 386 30 1620 | 11580 |18759600| 868500 |30390552000

A, = 60680 mm2  Plocha ocelového prirezu

Csa = 737 mm TéZisté ocelového prifezu

ly,a = 2.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova &ast:

z1 = -737 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlakndm oc. nosniku

22 = 898 mm Vzdalenost téZisté k hornim vlakndim oc. nosniku

ol = 12.68 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku

02.1 = -15.44 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku
/"'/// /

Acs = 15,44 MPa < Acc=71/ym=71/1,15=61,74 MPa

Acg, 15,44

AG; = m =0,250 < 1,0

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.11 Posouzeni vyztuhy podporového pri¢niku — napéti na pasnici a ve stojné

Aoc =80 MPa (1 <50 mm)

A= 0,67
A = 1,15
A = 1,00

130

Unavova pevnost (detail 6-8 — Pti¢né pripojené prvky, konce
svaru se peclivé zabrousi pro odstranéni vSech moznych vrubii)

Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)
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A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)
A = M*AN*A*M=0,67*1,15%1,0*1,0=0,7705 < Amax = 1,40
Pti¢né vyztuhy jsou umistény v mist€ ulozeni na lozisko.
5 5]
8 T Hm HMH
Mmax,, loz = O,O kNm
Mmin’ Loz = '557,5 kNm
AMp . = [Mpax-Myin| = 10,0 -(-557,5)] = -557,5 kNm Rozptyl ohybového momentu
uprostied rozpéti

AME2, 10 = AMp * A =557,5 * 0,7705 = - 429,55 KNm

PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:

Ocelovacast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1635 mm

¢ast prifezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm*] | A*y"? [mm’]
Dolni pasnice 700 700 25 12.5 17500 | 218750 |[911458.3 2734375
Stojna, ¢ast 1 20 20 1580 815 31600 |25754000| 6.57E+09 | 20989510000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Horni pasnice 386 386 30 1620 | 11580 |18759600| 868500 |30390552000
A, = 60680 mm2  Plocha ocelového prirezu

Cea = 737 mm TéZisté ocelového prifezu

ly,a = 2.5E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova ¢ast:

z1 = -737 mm Vzdalenost tézisté k dolnim viaknim oc. nosniku
z2 = 898 mm Vzdalenost tézisté k hornim vlakndm oc. nosniku
ol = 12.68 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku

02.1 = -15.44 MPa Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku
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Aos = 15,44 MPa < Ac.=80/ym=80/1,15=69,56 MPa
AGE’z _ 15,44 _0222 < 1 0

Ao, 69,56 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.12 Posouzeni pripojeni podporového pri¢niku na hlavni nosnik

Podporovy pticnik bude k hlavnimu nosniku ptivaten. Pasnice budou pfipojeny pomoci tupych svart,
stojina bude pfipojena pomoci koutovych svari. Ohybovy moment i smykova sila bude urc¢ena v misté
ptivafeni na hlavni nosnik nejblizsi k lozisku a misté skute¢né polohy svaru.

Acc =80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — priib&zné koutové svary prenasejici
smykovy tok)

Unavova pevnost (detail 4 — plech pfivafeny k hran& plechu
nebo k pasnici nosniku); (t/1 =0/ 500 < 1/6)

Ace =50 MPa (1/1 < 1/6)

870
640 |

-
)

o=

A

A3
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0,67

1,15
1,00
1,00

Soucinitel poSkozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)

Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)



SO 12-20-01 - Staticky vypocet

A = M*N*A*NM=0,67*1,15*%1,0*1,0=0,7705

2144
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< Amax = 1,40
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Vmax = 680,9 kKN
Vmin = '0,0 kN
AVp = |V -V | = 680,9 -(-0,0)| = 680,9 kNm

AVE2=AVp * L =680,9 * 0,7705 = 524,63 kNm

00 00 00

Ebele

il

Rozptyl posouvajici sily

S

Miax, = 444,7 KNm
Mmin’ = '0,0 kNm

AMp = M, 0x-Mpin| = 1444,7 -(-0,00)| = 444,7 kNm Rozptyl ohybového
uprostied rozpéti

AME2, = AMp * A =444.7 * 0,7705 = - 342,64 KNm

VEep = 524,63 kN

MEep = 342,64 kKN

MATERIALY:

Ocel: $355

fyk = 355 Mpa Mez kluzu oceli

fu = 80 MPa Mez pevnosti oceli

E, = 210 Gpa Modul pruznosti oceli

€ = 0.81

B = 1 Korelaénisoucinitel

YMw = 1.15 Soucinitel spolehlivosti materiadlu

Ryroun = 69.57 Mpa Srovnavaci inosnost

Omax,kolm, = 69.57 MPa Maximalni normalové kolmé napéti

momentu
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Ocel, pasnice: S$355

fui = 355 Mpa Mez kluzu oceli

fy = 50 MPa Mez pevnosti oceli

Es = 210 Gpa Modul pruznosti oceli

€ = 0.81

Rsoun = 43.48 Mpa Srovnavaci Unosnost

Omax,kolm, = 43.48 MPa Maximalni normalové kolmé napéti

PRUREZ - Svarovy obrazec:

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 1635 mm
&ast prifezu b [mm] |bi [mm]|h [mm] [y  [mm]|A [mm?][ Sy [mm*]| 1o [mm*] | A*y? [mm®]
Dolni pasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0
Dolni pasnice_2 870 870 30 15 26100 | 391500 | 1957500 | 5872500
Dolni pasnice_3 0 0 0 30 0 0 0 0
Stojna, vyrez 0 0 100 80 0 0 0 0
Stojna 12 12 1480 870 17760 |[15451200( 3.24E+09 (13442544000
Horni pdsnice_1 0 0 0 1610 0 0 0 0
Horni pasnice_2 | 640 640 25 1622.5 | 16000 |25960000| 833333.3 (42120100000
Horni pdsnice_3 0 0 0 1635 0 0 0 0

A, = 59860 mm2  Plochaocelového prirezu

Cs.a = 698 mm TéZisté ocelového prifezu

lwy = 3E+10 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

Wy, d = 4.2E+07 mm3  PrQrezovy modul k okraji dolni pasnice

Wy, th = 3.2E+07 mm3  Prirezovy modul k okraji horni pasnice

Wiy, wh = 3.2E+07 mm3  Prlrezovy modul k okraji svar( stojny nahote

Wiy, wd = 4.4E4+07 mm3  Prarfezovy modul k okraji svarli stojny dole

Ay w = 17760 mm2  Plocha prifezu svarl stojny

Predpoklady pro posouzeni:
Pasnice jsou namahany pouze ohybovym momnetem.
Stojna je namdahana posouvajici silou i ohybovym momentem.

ZATIZENI:

Ocelova ¢ast:

M, = 342.64 kNm Ohybovy moment
Vv, = 524.63 kN Posouvajici sila
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SVARY PRIPOJUJICi STOJINU:

Trovnov,w = 29.54
Om,w = 10.55
Okolm,W = Tkolm,w = 7.46
Osrovn = 53.29
Osrovn = 53.29
Okolm,w = 7.46

Mpa
MPa
MPa
Mpa

Mpa

Mpa

SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00
Om,w = 10.83
Okolm,W = Tkolm,w = 7.66
Osrovn = 15.32
Osrovn = 15.32
Okolm,w = 7.66

Mpa
MPa
MPa

Mpa

Mpa

Mpa

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00
Om,w = 8.08
Okolm,W = Tkolm,w = 5.71
Gsrovn = 11.42
Osrovn = 11.42
Okolm,w = 5.71

Mpa
MPa
MPa
Mpa

Mpa

Mpa

—
O SAGASTA
—

Smykové rovhobéziné napéti (vliv posouvajici sily)

Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIJE

< Omax, kolm,w =
VYHOVUIJE

69.57 Mpa

69.57 Mpa

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w =
VYHOVUIJE

43.48 Mpa

43.48 Mpa

Smykové rovnobézné napéti(vliv posouvajici sily)

Normalové napéti (vliv ohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIE

< o'max, kolm,w =
VYHOVUIJE

43.48 Mpa

43.48 Mpa
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7.13 Posouzeni tupého svaru mezilehlého pri¢niku na inavu

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Aoc =90 MPa

Unavova pevnost (detail 5-8 — Pfevys$eni svaru neni vétsi neZ
10 % Sitky svaru pifi hladkém piechodu svaru do roviny
zékladniho materialu)

Ace = 90%(25/t)%2 = 90*(25/30)%? = 86,78 MPa

Pevnost redukovana podle tloustky materidlu

N = 0,67 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)
Ah o= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)
A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)
A= MFA*A*N=0,67*1,15%1,0*1,0=0,7705 < Amax 1,40 _
e B N
: = .
0
e - = S

Mmax, = 72,5 kNm
Min = 0,0 kNm
AMp = [Mypyx-Mpyin| =172,5 - 0,0] = 72,5 kNm

AME2 = AMp * L =72,5 * 0,7705 = 55,86 kKNm

Rozptyl ohybového momentu

Rozmér nosniku bude ptevzat z posudku nosniku na ohyb (viz. ptedchozi kapitoly).

PRUREZ - Kratkodobé pasobeni:

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 565 mm
¢ast prafezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm]|y" [mm][A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm®] | A*y"? [mm’]
Dolni pasnice 350 350 30 15 10500 | 157500 | 787500 2362500
Stojna, ¢ast 1 16 16 520 290 8320 | 2412800 | 1.87E+08 | 699712000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 200 200 15 557.5 3000 | 1672500 | 56250 932418750
A, = 21820 mm2  Plocha ocelového prirezu

Cs.a = 194 mm Tézisté ocelového prarezu

ly,a = 1E+09 mm4  Moment setrvacnosti ocelového priifezu
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Moment plsobici pouze na ocelovou ¢ast

Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova c¢ast

ZATIZENI:

Ocelova cast:

M, 1 = 55.86 kNm

N]_ = 0 kN

NAPETI - Kratkodobé:

Ocelova cast:

z1 = -194 mm

z2 = 371 mm

ol = 10.89 MPa

o02.1 = -20.74 MPa
\\

Ao 20,74 MPa

AGE’z _ 20,74 0 275 < 1 0

Ao, 7546 ’

Vzdalenost tézisté k dolnim vliaknim oc. nosniku

v vev, v

Vzdalenost tézisté k hornim vliakndm oc. nosniku

Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku

Napéti na hornich vldknech ocelového nosniku

<  Aocc.=86,78 /ym = 86,78 / 1,15 = 75,46 MPa

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.

7.14 Posouzeni kréniho svaru mezilehlého pri¢niku — napéti ve svaru

Acc = 80 MPa
A= 0,67
A = 1,15
A3 = 1,00
A3 = 1,00
A =

AM*A*A3*N=0,67 *1,15*1,0*1,0=0,7705 < Amax

Unavova pevnost (detail 8 — Priib&Zné koutové svary prenasejici
smykovy tok)

Soucinitel poskozeni od dopravy (L = 20 m, standartni
kolejova doprava)

Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)
Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

= 1,40
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Vmax = 85,0 kN
Vmin - 0,0 kN
AVp = [Vinax=Vimin| = 185,0 -(0,0)| = 85,0 kNm Rozptyl posouvajici sily

AVE2=AVp * L =285,0 * 0,7705 = 65,49 kNm

Ved = 65.49 kN Plsobici posouvajici sila

Buw = 1 Soucinitel korelace

YMm = 1.15 Soucinitel spolehlivosti svarovych spoij
fu = 80 MPa Mez pevnosti oceli

TrD = 69.57 Mpa Unosnost ve smyku ve srovnavacim napéti

POSOUZENI TESNE PO UVEDENiI DO PROVOZU:

ly,i = 9.978E+08 mm4 Moment setrvacnosti sprfazeného idealniho prlifezu
Dolni pasnice:

a = 3 mm Uginna vyska svaru

Sq = 1.884E+06 mm3 Staticky moment dolni pasnice

T = 20.611 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:

3%, = 35.70 < o = 69.57 Mpa
VyuZiti: 0.51 < 1.00 VYHOVUIE
Horni pasnice:

a = 3 mm Uginna vyska svaru

Sh = 1.089E+06 mm3 Staticky moment horni pdsnice

T = 11.914 Mpa Smykové napétive svaru

Ve stovndvacim napéti:

3%, = 20.64 < o = 69.57 Mpa
VyuZiti: 0.30 < 1.00 VYHOVUIE
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7.15 Posouzeni kréniho svaru podporového priéniku v misté vyfezu — napéti na pasnici

[

Posouzeni na inavu bude povedeno podle normy EN 1993-2, kapitola 9 a podle EN 1993-1-9.

Acc =71 MPa Unavova pevnost (detail 9 — podélny koutovy svar nebo
prerusovany svar s vyfezem o vySce do 60 mm)

N = 0,67 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)

Ah o= 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)

A = 1,00 Soucinitel navrhové zivotnosti (Navrhova zivotnost 100 let)

A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)

A= MFA*A*N=0,67*1,15%1,0*1,0=0,7705 < Amax = 1,40

Vyftez je umistén v mist¢ maximalniho ohybového momentu v ptipojeni pfi¢niku na hlavni nosnik.

[l
w o »m =
ry o
o Il
o =

;L :’;1 2 b:7) "—%'
Minax, = 72,5 kKNm
Mmin = 0,0 kNm
AMp = M, ,0x-Min| =172,5 - 0,0] = 72,5 kKNm Rozptyl ohybového momentu

AMEg2 = AMp * A =72,5 * 0,7705 = 55,86 kNm

Rozmér nosniku bude pievzat z posudku nosniku na ohyb (viz. ptedchozi kapitoly).
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PRUREZ - Kratkodobé pGsobeni:

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Ocelova cast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 565 mm
¢ast prfezu | b [mm] |bi [mm]|h [mm] |y’ [mm][A [mm?][ Sy [mm’]| 1o [mm®] | A*y"? [mm]
Dolni pasnice 350 350 30 15 10500 | 157500 | 787500 2362500
Stojna, ¢ast 1 16 16 520 290 8320 | 2412800 | 1.87E+08 | 699712000
Stojna, ¢ast 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Horni pasnice 200 200 15 557.5 | 3000 | 1672500 | 56250 | 932418750
A, = 21820 mm2  Plocha ocelového prirezu
Csa = 194 mm TéZisté ocelového prifezu
ly,a = 1E+09 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prirezu
ZATIZENI:
Ocelova ¢ast:
My 1 = 55.86 kNm Moment pUsobici pouze na ocelovou ¢ast
N, = 0 kN Normalova sila (+ tah, - tah), ocelova ¢ast
NAPETI - Kratkodobé:
Ocelova ¢ast:
z1 = -194 mm Vzdalenost tézisté k dolnim vlaknim oc. nosniku
22 = 371 mm Vzdalenost téZisté k hornim vldkndim oc. nosniku
ol = 10.89 MPa Napéti na dolnich vldknech ocelového nosniku
02.1 = -20.74 MPa Napéti na hornich vlaknech ocelového nosniku

.\_\\

\\\

Acs = 20,74 MPa < Acc=71/ym=71/1,15=61,74 MPa
AGE’z _ 20,74 ~0.275 < 1.0
Ao, 7546 ’

Navrzeny nosnik VYHOVUJE.
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7.15.1 Posouzeni pripojeni podporového pri¢niku na hlavni nosnik

Acc =80 MPa Unavova pevnost (detail 8 — priib&Zné koutové svary pienasejici
smykovy tok)

Acc =90 MPa (1/3 <1/l Unavova pevnost (detail 4 — plech piivafeny k hrané plechu
nebo k pésnici nosniku); (1/3 <1/l = 175/500)

650

500
15
V.

L /
I !

Podporovy pti¢nik bude k hlavnimu nosniku ptivafen. Horni pasnice a stojina budou pfipojeny pomoci
koutovych svari, dolni pasnice bude pifipojena pomoci tupého svaru.

N = 0,67 Soucinitel poskozeni od dopravy (L =20 m, standartni
kolejova doprava)
Ah = 1,15 Souginitel objemu dopravy (Doprava 50 * 10° t/ kolej)
A= 1,00 Soucinitel ndvrhové zivotnosti (Navrhovéa zivotnost 100 let)
A= 1,00 Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené na vice nez 1. koleji
(1 kolej)
A = M*N*A*NM=0,67*1,15%1,0*1,0=0,7705 < Amax = 1,40
e i
”’ | | "
Vimax = 85,0 kN
Vmin = 0,0 kN
AVp = |Viax-Voninl = 185,0 -(0,0)| = 85,0 kKNm Rozptyl posouvajici sily

AVE2 = AVp * A= 85,0 * 0,7705 = 65,49 kKNm
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43

.

Mumax, = 72,5 kKNm
Mmin = 0,0 kNm

Alle = |MmaX'Mmin| = |7235 - anl =72,5 kNm

32

P T

75
-138
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Rozptyl ohybového momentu

AMEg2 = AMp * A =72,5 * 0,7705 = 55,86 kNm

MATERIALY:
Ocel:

fux
f,
Es
€

[3 =
Ymw -

RSI’OVI1

Omax, kolm, =

Ocel, pasnice:
fyk =

fy
Es
£

Rsrovn =

Omax, kolm, =
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355 Mpa
80 MPa

210 Gpa
0.81

1.15
69.57 Mpa
69.57 MPa

355 Mpa
90 MPa

210 Gpa

0.81

78.26 Mpa
78.26 MPa

$355
Mez kluzu oceli
Mez pevnosti oceli

Modul pruznosti oceli

Korelacni soucinitel
Soucinitel spolehlivosti materialu
Srovnavaci Unosnost

Maximalni normalové kolmé napéti

$355
Mez kluzu oceli
Mez pevnosti oceli

Modul pruznosti oceli

Srovnavaci Unosnost

Maximalni normalové kolmé napéti

176.51
158.08
139.¢66
121.24
102.81
84.39
€5.97
47.54
29.12

0.00
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PRUREZ - Svarovy obrazec:

Ocelova ¢ast: Celkova vyska ocelového nosniku h = 669 mm

&ast prifezu b [mm] |bi [mm]|h [mm] [y  [mm]|A [mm?][ Sy [mm]| 1o [mm*] | A*y? [mm®]

Dolni pasnice_1 0 0 0 0 0 0 0 0

Dolni pasnice_2 675 675 30 15 20250 | 303750 | 1518750 | 4556250

Dolni pasnice_3 0 0 30 0 0 0 0

Stojna, vyrez 0 0 100 80 0 0 0 0

Stojna 520 390 4160 [ 1622400 [ 93738667 632736000

Horni pasnice_1 | 575 575 4 648 2300 | 1490400 | 3066.667 | 965779200

Horni pdsnice_2 8 8 15 657.5 120 78900 2250 51876750

Horni pasnice_3 | 575 575 4 667 2300 | 1534100 | 3066.667 | 1023244700
a = 29130 mm2  Plocha ocelového prirezu

Cs.a = 173 mm TéziSté ocelového prifezu

lwy = 1.9e+09 mm4  Moment setrvacnosti ocelového prifezu

Wiy, td = 1.1E+07 mm3  Prlrezovy modul k okraji dolni pasnice

Wiy, th = 3.8E+06 mm3  Prdrezovy modul k okraji horni pasnice

Wiy, wh = 4.0E+06 mm3  Prarezovy modul k okraji svard stojny nahore

Wiy, wd = 1.3E+07 mm3  Prlrezovy modul k okraji svart stojny dole

Aww = 4160 mm2  Plocha prarezu svard stojny

Predpoklady pro posouzeni:

Pasnice jsou namahany pouze ohybovym momnetem.

Stojna je namahana posouvajici silou i ohybovym momentem.

ZATIZENI:
Ocelova cast:

55.86 kNm
65.49 kN

Ohybovy moment

Posouvajici sila
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SVARY PRIPOJUJICi STOJINU:

Trovnov,w = 15.74
Om,w = 14.00
Okolm,W = Tkolm,w = 9.90
Osrovn = 33.69
Osrovn = 33.69
Okolm,w = 9.90

Mpa
MPa
MPa
Mpa

Mpa

Mpa

SVARY PRIPOJUJICi HORNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00
Om,w = 14.55
Okolm,W = Tkolm,w = 10.29
Osrovn = 20.58
Osrovn = 20.58
Okolm,w = 10.29

Mpa
MPa
MPa

Mpa

Mpa

Mpa

SVARY PRIPOJUJICi DOLNi PASNICI:

Trovnov,w = 0.00
Om,w = 5.06
Okolm,W = Tkolm,w = 3.58
Osrovn = 7.16
Osrovn = 7.16
Okolm,w = 3.58
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Mpa
MPa
MPa
Mpa

Mpa

Mpa
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Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajicisily)

Normadlové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w =
VYHOVUIJE

69.57 Mpa

69.57 Mpa

Smykové rovnobéziné napéti (vliv posouvajici sily)

Normalové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w =
VYHOVUIJE

78.26 Mpa

78.26 Mpa

Smykové rovnobézné napéti (vliv posouvajici sily)

Normadlové napéti(vlivohybového momentu)

Normalové kolmé a smykové kolmé napéti

Srovnavaci napéti

< Rsrovn =
VYHOVUIJE

< Omax,kolm,w =
VYHOVUIJE

78.26 Mpa

78.26 Mpa
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8 Posouzeni mostu — MSP

8.1 Priithyb mostu

Prithyb bude urcen z programu Midas Civil z obalek charakteristické kombinace. Bude ur¢en 1 moment
jen od stalého zatizeni, jen od vlastni tihy ocelové konstrukce a od reologickych jevi v betonové desce.
V piipadé potteby bude navrzeno nadvyseni ocelového nosniku.

8.1.1 Charakteristicka kombinace

Charaktristické kombinace jsou dvé - gr 11 — hlavni zatizeni je LM71 a gr 16 — hlavni zatiZzeni je SW/2.
Je uvedena jejich obalka.

X-DIR= 0.00
NODE= 1

Y-DIR= 0.00

A7 NODE= 1

Z-DIR= -50.63
NODE= 118
COMB.= 50.96
NODE= 118
SCALEFACTOR=

2.233E401

Nerovnomérny prihyb mezi dvéma sousednimi nosniky je max. 0,0021 m = 2,10 mm, jedna se vSak
o rovnomérné naklopeni celého mostu.
weg+Lm71 = 0,0506 m = 50,6 mm

8.1.2 Kvazistala kombinace

Kvazistalé kombinace jsou dvé - gr 11 — hlavni zatizeni je LM71 a gr 16 — hlavni zatizeni je SW/2. Je
uvedena jejich obalka.

X-DIR= 0.00
NODE= 1

Y-DIR= 0.00
NODE= 1

Z-DIR= -15.88
NODE= 1168
coMB.= 15.97
NODE= 1168
SCALEFACTOR=

7.120E+0L

Nerovnomérny prithyb mezi dvéma sousednimi nosniky je max. 0,0010 m = 1,00 mm.
wg =0,0159 m = 15,90 mm

8.1.3 Dodateény prihyb od smr§t'ovani a dotvarovani spiazené desky

X-DIR= 0.00

NODE=

Y-DIR= 0.00
NODE= 1
2-DIR= -5.50
NODE= 168
COMB.= 9.50
NODE= 168
SCALEFACTOR=
1.190E402

Nerovnomérny prihyb mezi dvéma sousednimi nosniky je max. 0,000 m = 0,00 mm.
Wsh+er = 0,0095 m = 9,50 mm
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8.1.4 Prithyb nosniki pouze od vlastni tihy ocelové konstrukce a betonové desky

X-DIR= 0.00
NODE= 1

Y-DIR= 0.00
NODE= 1

Z-DIR= -4.48
NODE= 1118
COMB.= 4.51
NODE= 1118
SCALEFACTOR=

2.522E+02

wgo= 0,00451 m = 4,51 mm

8.1.5 Prihyb nosniki pouze od dopravy (LM71)

Z-DIR= -18.52
NODE= 118

COMB.= 18.61

NODE= 118

SCALEFACTOR=
6.102E+01

wrm71= 0,01852 m = 18,52 mm

8.1.6 Celkovy prithyb mostu

Celkovy prihyb mostu weelk = Wg+Lm71 + Wsheer = 50,6 mm + 9,50 mm = 60,1 mm
Wmax = L/600 =22,60/600 =0,0377 m = 37,70 mm

W _ 00l se4 > 1,00
Wpax 37,70 ’

Navrzeny most NEVYHOVUJE. Je nutné navrhnout nadvyseni.

8.1.7 NadvySeni nosné konstrukce

Dle ¢l. 6.6(1) normy CSN 73 6205 Navrhovani ocelovych mostii se nadvyseni mostu navrhne:
- u mostti delSich nez 20 m
- u mosttl s prithybem od kolejové dopravy (bez dynamického soucinitele) vétsim nez 20 mm

Velikost nadvyseni we se uvazuje jako velikost prithybu od stalého zatizeni (v¢etné dlouhodobych
ucinki - dotvarovani, smrstovani) a od 25 % kolejového zatizeni.

NadvySeni we = Wg + Wshter + 0,25 * wim7i = 15,90 + 9,50 + 0,25 * 18,52 = 30,03 mm

Je navrZena hodnota nadvyseni 30 mm.

30

o]

| Vyrobni nadvyseni nosniku 30 mm
Priihyb nosniku po vybetonovani desky 5 mm

Vzhledem k nizkym hodnotdm nerovnomeérného prihybu budou nadvysSeny vSechny nosniky stejnou
hodnotou.
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8.2 Priithyb mostu — posouzeni pohodli cestujicich

Pro posouzeni pohodli cestujicich bude uvazovano zatizeni modelem LM71 pouze v jedné koleji.
Zatizeni bude uvazovano bez klasifika¢niho soucinitele a, ale s dynamickym soucinitelem ¢3.

Wp,limo = L/1000 =22,6/1000 =0,0226 m = 22,6 mm Zakladni limitni prihyb od dopravy
pro délku mostu 25 m, rychlost 145
km/h

k =0,70 Soucinitel uspofadani NK (prosty
nosnik s jednim otvorem)

Wp,lim2 = Wp limo * k=22,6 * 0,70 = 15,82 mm Limitni prihyb od dopravy

X-DIR= 0.00
NODE= 1

Y-DIR= 0.00
NODE= 1

Z-DIR= -18.52
NODE= 118

COMB.= 18.61
NODE= 118

SCALEFACTOR=

€.102E+01

WLM71,a Prihyb od LM71 na jedné koleji
wim71 = 0,01852/00=0,01852/1,21 =0,01530 m Prihyb od LM71 na jedné koleji bez
klasifika¢niho soucinitele o

wrm7i = 15,30 mm < wpiim2 = 15,82 mm VYHOVUJE, podminky pro pohodu
cestujicich jsou splnény

8.3 Posouzeni nachylnosti k rezonancim

Pro posouzeni nachylnosti k rezonancim bude porovnana prvni vlastni frekvence konstrukce porovnana
s meznimi hodnotami vlastni frekvence.

N0.max = 94,76 * L0748 =94 76 * 22,6074 = 9,199 Hz Horni mez pro 1. vlastni frekvenci (pro
4 m<L<100m)
Nomin = 23,58 * L0392 =23,58 * 22,62 = 3,723 Hz Dolni mez pro 1. vlastni frekvenci (pro
20 m <L <100 m)
wg =0,0200 m = 20,00 mm Prithyb od stalého zatizeni
no:%: %23,969 Hz ZjednoduSen€ urcena vlastni frekvence (dle 1991-2, 6.3)
Wg R

Vlastni tvary:
1. Vlastni tvar
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2. Vlastni tvar

‘«-:II\E\\

s 2, :'_ I~

L

3. Vlastni tvar

Vlastni frekvence:

Node | Mode Ux Uy vz RX RY RZ
GENVALUE
Mode Frequency Period
No (radisec) (cyclelsec) (sec) it
1 38.061510 6.057677 0.165080 0.0000€+00
2 44577383 7.094711 0.140950 0.0000€+00
3 58.392201 9.293407 0.107603 0.0000e+00
4 59.617934 9.488489 0.105391 0.0000e+00
5 124.167552 19.761880 0.050602 0.0000e+00
no = 6,057 Hz
n; = 7,094 Hz
n2=9,293 Hz

Nno,min = 3,723 Hz < no = 6,057 Hz < no,max= 9,199 Hz
No.min= 3,723 Hz <no =7,094 Hz < no max= 9,199 Hz

VYHOVUJE, konstrukce neni nachylna k rezonancim
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8.4 Omezeni trhlin ve sprazené desce

Posouzeni desky na MSP v pfi¢ném sméru ve uvedeno v kapitole ,,Navrh a posouzeni vyztuze sprazené
desky v pficném sméru® v oddile 6 pro charakteristickou i kvazistalou kombinaci.

Posouzeni sptazené desky neni tieba provadét, protoze deska vyhovuje na posouzeni mezniho stavu
unosnosti pocitdno pruznym vypoctem. V meznim stavu unosnosti je podminka na napéti v betonu
(pevnost betonu fcq = 17,0 MPa) nizsi nez v meznim stavu pouzitelnosti (0,6 * foc = 0,6 * 30 = 18 MPa),
a zaroven ucinky zatizeni jsou v meznim stavu unosnosti vyssi nez v meznim stavu pouzitelnosti. Lze
tedy fici, ze kdyZ nosnik vyhovuje na inosnost, bude vzdy vyhovovat i v omezeni napéti.

8.5 Omezeni trhlin ve spirazené desce

Omezeni trhlin sptfazené betonové desky bude provedeno jak v podélném, tak v pticném sméru pro
¢astou kombinaci.

8.5.1 Podélny smér

V podélném sméru je v celé délce mostu sprazend deska tlaCend, proto v ni nebudou vznikat trhliny.
Z tohoto ditvodu nema posudek omezeni trhlin smysl provadeét.

8.5.2 Pri¢ny smér

Posouzeni desky na MSP v pficném sméru ve uvedeno v kapitole ,,Navrh a posouzeni vyztuze sprazené
desky v pfi¢ném sméru® v oddile 6.
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Vypocet podéIného pietvoreni zahrnuje:
- pretvofeni smriténi desky CSN EN 1992-1-1
- pietvoreni od teploty dle CSN EN 1991-1-5
- pretvofeni od pootoceni nosné konstrukce vlivem svislého zatizeni
- pretvofeni od normalové sily vlivem zatizeni

8.6.1 ProdlouZeni od teploty

Prodlouzeni od teploty:
L = 22.6 m Rozpéti konstrukce
ATN,noc = -39.5 °C
ATN,exp = 32.5 °C
oc = 1.00E-05 I(-1 Soucinitel teplotni roztaZnosti betonu
os . 1.20E-05 K-1 Soucinitel teplotni roztaznosti betonu
o = 1.10E-05 I(-1 Primérny soudinitel teplotni roztaZnosti
AT = ATN,noc —20°C = -59.5 2C Ochlazeni nosné konstrukce
+
AT = ATN,exp +20°C = 52.5 °C Otepleni nosné konstrukce
AlT+ = o*L* ATN,exp = 1.31E-02 m Prodlouzeni nosné konstrukce
Aly = o*L* ATN,con = -1.48E-02 m Zkraceni nosné konstrukce
| [ et - . . . N ES
| /- Pevné loisko Posuvné loisko ~_ | |
| ||
L Rozpéti mostu = L ProdlouZeni/zkraceni zbq/sobené teplotou = Al;
A A A

8.6.2 ProdlouZeni od smrsténi sprazené desky

Prodlouzeni od smrst’ovani spirazené desky:

Ag = 0.2404 1’1’12 Plocha ocelové ¢asti konstukce

AC = 1.67 In2 Plocha betonové ¢asti nosné konstrukce
Es = 200 GPa Modul pruznosti oceli

E. = 30 GPa Modul pruznosti betonu

Eos _ -2.99E-04 Pomeérné zkraceni betonové desky od

smrit'ovani
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Nees = g ¥ A*E. = -1.50E+04 kN To odpovida sile pisobici na cely most
Ees = Ngo/ (Ac*Ec + AS*ES) = -0.0001528 Pomérné zkraceni celého mostu
Al = gs*¥L = -0.003453 m Zkraceni mostu od smr§tovani

8.6.3 ProdlouZeni od normalové sily vlivem zatiZeni

Prodlouzeni od normalové sily vlivem zatiZe ni:

Quak = 33 Rozjezdové/Brzdné sily
a = 1.21 Korela¢ni soucinitel
Nx.max = Qu *L*a = 902418 kN Normalova sila od vodorovnych sil
ENx = N/ (AC*Ec + AS*ES) = 9.1915E-06 Pomérné zkraceni celého mostu
Al = g *L = -2.08E-04 m Zkraceni mostu od normalové sily
Ale+ = gx*¥L = 2.08E-04 m Prodlouzeni mostu od normaloveé sily
I I
- - - - - - - - — - - — - — — —_—_— J1+ P
i ya Pevné lozisko Posuvné loZisko | | =
T i
L Rozpéti mostu = L ProdlouZeni/zkraceni zpﬁsibﬁné normalovou silou = AL,
A HA

8.6.4 Prodlouzeni od pootoceni nosné konstrukce

ProdlouZeni od pootoceni nosné konstrukce

h = 1.91 m Vyska nosniku
Zeg,d = 1.29 m Vyska t&zisté k dolnim vldkntm
Zeg h = h-2zga = 0.62 m Vyska t&7ist& k hornim vldkniim
Olyl.t = 0.000592 rad Pootogeni od vlastni tihy konstrukce
Olts,sup = 0.001507 rad pootoceni od ostatniho stalého (sup)
Olts,inf = 0.000945 rad pootoceni do ostatniho stalého (inf)
O = 0.001658 rad pootoéeni od smritovani
Oldoprava = 0.002655 rad Pootodeni od dopravy (max)
Oldoprava = 0 rad Pootoceni od dopravy (min)
or = 0.0007 rad Pootodeni od teploty (max)
ar = -0.0007 rad Pootodeni od teploty (min)
Oy = 0.000189 rad Pootoceni od vétru (max)
Oy = -0.000189 rad Pootogeni od vétru (min)

Pro dilataéni zavéry:

Olft.max Olts.sup + 0 _ 0.003165 rad Maxm:la{m dlouhodobé pootoceni (bez
vlastni tihy)
Olit,min Olts.inf+ Olg _ 0.002603 rad Minimalni dlouhodobé pootoceni (bez

vlastni tihy)
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0Lt max = Odopravat OT T Oy = 0.003544 rad Maximalni kratkodobé pootodeni
Olst,min = Odoprava T OT + Oy = -0.000889 rad Minimalni kratkodobé pootoceni
Olmax = Olit,max T Ost,max = 0.006709 rad Maximalni pootogeni
Olmin = Olit,min T Ost,min = 0.001714 rad Minimalni pootoéeni
Pro loZiska:
Ot max = Oyl + O sup + e — 0.003757 rad Maximalni dlouhodobé pootoceni
Gitmin = Ol + Gusint O = 0.003195 rad Minimaini dlouhodobé poototeni
Ollt, max = Odopravat 0T T Oy = 0.003544 rad Maximalni kratkodobé pootoceni
Olst,min = Odopravat OT T Oy = -0.000889 rad Minimalni kratkodobé pooto&eni
Olmax = OUt,max T Ost;max = 0.007301 rad Maximalni pootoceni
Omin = OUt,min T Ost,min = 0.002306 rad Minimélni pootogeni
e 8 j Posun zpisobeny poototenim = ALy Posun zpusobeny pootocenim = Alg ﬁ;
I
2 =
o =
< 3
By
£
=

Posun zptisobeny pootocenim = Alq JL

Rozpéti mostu = L /
J/

Zkraceni nosné konstrukce pro mostni

Posuvné loZisko

a — * = - -
Ala,l tg(Otmax) h 1.28E-02 m zavér upevného loZiska
Alyy" = -tg(Omin)*h —  0.00E+00 m it o’ konsin <oe e
> mostni zaver u pevného loziska
= Zkraceni nosné konstrukce pro mostni
= - * = - =
Al“’z tg(amax) Zegh 4.16E-03 m zaveér uposuvného loziska
+ = N\ _ + Prodlouzeni nosné konstrukce pro
Ala,z tg(am“‘) Zegh 0.00E+00 m mostni zavér u posuvného loziska
+ = % _ g Prodlouzeni nosné konstrukce pro
Ala,3 tg(Omax) Zegd 9.42E-03 m posuvné lozisko
Al, 3 — tg(ammin)*ch,d —  0.00E+00 m ZkvrAéceni nosné konstrukce pro posuvné
” loZisko
8.6.5 Posuny pro mostni zavér u pevného loziska
Posuny pro mostni zivér u pevného loziska:
Al = Al(x,l- = -1.28E-02 m Maximalni zkraceni konstrukce (MSP)
+
Al = Al(x,1+ = 0.00E+00 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSP
Al = Al + A1+ = 1.28E-02 m Celkové dilata¢ni posuny (MSP)
Al = Al *1.45 = -1.86E-02 m Maximalni zkraceni konstrukce (MSU)
+ ,
Al = Ala,l+ *1.45 = 0.00E+00 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSU
Al = Al+ A1+ = 1.86E-02 m Celkové dilataéni posuny (MSU)
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8.6.6 Posuny pro mostni zavér u posuvného loziska

Posuny pro mostni zavér u posuvného loziska:

Al = Alr +Ales + AN+ Alo2” = -2.26E-02 m Maximalni zkraceni konstrukce (MSP)
Al+ = AIT+ + AINJr + Alu,1+ = 1.33E-02 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSP
Al = Al+ Af = 3.59E-02 m Celkové dilatacni posuny (MSP)

Al = (AlHAL HALGHAL )*1.45 = -3.28E-02 m Maximélni zkraceni konstrukce (MSU)
Al" = (AL +ALF+AL F)*1.45 = 1.92E-02 m Maximélni prodlouzeni konstrukce (MSU

Al = Al + Al+ = 5.20E-02 m Celkové dilatagni posuny (MSU)

8.6.7 Posuny pro posuvné lozisko

Posuny pro posuvné lozisko:

Al = Alr + Ales + AlN + Alg,3” = -1.85E-02 m Maximalni zkraceni konstrukce (MSP)
Al+ = A1T+ + AlN + A]a,3+ = 2.27E-02 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSP
Al = Al+ A1+ = 4.11E-02 m Celkové dilata¢ni posuny (MSP)

Al = (AL AL HALAFAL )*1.45 = -2.68E-02 m Maximalni zkraceni konstrukce (MSU)
AI" = (A1T++ AN Ala,3+)* 1.45 = 3.29E-02 m Maximalni prodlouzeni konstrukce (MSU

Al = Al+ A1+ 5.96E-02 m Celkové dilataéni posuny (MSU)

8.6.8 Pozadavky na mostni zavéry

K vypoctenym posuniim bude pfipoctena rezerva Ar = 10 mm a budou zaokrouhleny na 10 mm nahoru.

Celkova kapacita dilatacnich zavéru

Al [mm]
Zavér u pevného loZiska 30
zavér u posuvného loziska 70

Nastaveni dilata¢nich zavéri dle montazZni teploty:

TABULKA NASTAVENI MOSTNiCH ZAVERU PODLE TEPLOTY

Nastaveni dilatacniho zavéru na Havlickobrodské opére v zavislosti na montazni teploté (pevné lozZisko)

Dilatacni délka L [mm] 630

Teplota mostni konstrukce T[] -10 | -5 0 5 10 15 20 25 30 | 35
Volna sitka mezi lamelami D[mm] | 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Nastaveni dilatacniho zavéru na Brnénské opéfe v zavislosti na montazni teploté (posuvné loZisko)
Dilatacni délka L [mm] 30320

Teplota mostni konstrukce T[] -10 | -5 0 5 10 15 20 25 30 | 35
Volna sSitka mezi lamelami D[mm] | 27 28 30 31 32 33 34 36 37 38
Nastaveni podélného dilatacniho zavéru

Dilatacni délka L [mm] -

Teplota mostni konstrukce T[] -10 | -5 0 5 10 15 20 25 30 | 35
Volna sitka mezi lamelami D[mm] | 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
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8.6.9 PoZadavky na loziska

POZADAVKY NA POSUVNE LOZISKO POZADAVKY NA PEVNE LOZISKO
Reakce v loZisku Reakce v loZisku
Charakteristické |Navrhové Charakteristické |Navrhové
Svisla maximalni |V ay [kN] 2300 3200 Svisld maximalni  [Vax [kN] 2300 3200
Svisla minimalni Vmin [KN] 1100 1400 Svisla minimalni Vmin [KN] 1100 1400
Vodorovna podélna| H, [kN] - - Vodorovna podélna| H, [kN] 500 800
Vodorovnd pFiénd | Hq [kN] 1100 1600 Vodorovnd pfitna | Hq[kN] 1100 1600
Mezni pohyby Mezni pohyby

+ - + -
Podélny posun E, [mm] 40 40 Podélny posun E, [mm] 0 0
Pricny posun Eq [mm 0 0 Pri¢ny posun Eq [mm 0 0
Pootoceni ¢ [mrad] 0 7.30 Pootoceni ¢ [mrad] 0 7.30
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9 Zatizitelnost

Dany tusek je zaclenén do 1. tfidy podle kategorizace trati z hlediska mostii (01/2017). Pro navrh jsou
uvazovany uéinky klasifikovaného svislého zatizeni (LM -71) dle CSN EN 1991-2 se souéinitelem o, =
1,21 doplnéného modelem zatizeni SW/2 dle téZze normy. Klasifikacni soucinitel se pii urceni
zatizitelnosti nema pouzivat, proto bude zatizeni touto hodnotou podéleno, zatizitelnost musi spliiovat
podminku Zym71 > 1,0.

Zatizitelnost bude urCena na zdklad¢ vySe uvedenych posudkii. Z vypocetniho modelu v programu
Midas Civil stanoveny U¢inky zatiZeni zvlast’ od stalého zatiZeni a zvlast' od dopravniho zatiZeni. Ke
stalému zatizeni je pfipoCteno i zatizeni od proménného nedopravniho zatizeni (teplota, vitr, ...). U
nékterych posudkl bude pouzity stejné postupy a excely jako v predchozich kapitolach pro urceni
nekterych veli¢in (napf. napéti v betonu, ve vyztuzi, ...) zvlast’ od stalého a zvlast od dopravniho
zatizeni. Z takto urCenych veli¢in bude urCena zatizitelnost. Pfi urCeni zatiZitelnosti na pruhyb je
zohlednéno nadvyseni mostu — je pficteno k limitni hodnot¢ prahybu.

Zatizitelnost v ohybu - Hlavninosnik, ocelova ¢ast

Pritez | f,[Mpal |Meo,c [KNm]| Mep,s: [KNm] (a=1.21) |0 c0, [Mpal | o, eo,wrs [Mpa] (@=1.21) | 04 c0,umrs [Mpal (@=1.0) | Zuwrs | | Zuwrsim |
Kratkobé pusobeni
1/2*L | 345 | 401279 | 4446.5 | 117437 | 102.94 | 85.07 | 267 | > | 100 | vvHovuie
Dlouhodobé plisobeni (vliv dotvarovani)
1/2%L | 345 | 401279 | 4446.5 | 122.887 | 102.94 | 85.07 | 261 | > | 100 | vyHovuse
Zatizitelnost v ohybu - Hlavninosnik, spfazena deska
Priifez | fa [Mpa] |MED,G [kNm] | Mep,71 [kNm] (a=1.21) | o, ep,g [Mpal | 05 ep,um71 [Mpa] (a=1.21) | 05, ep,Lm71 [Mpa] (a=1.0) | Zivn | | Zi71,im |
Kratkobé pusobeni
12*L | -7 | 40279 | 4446.5 | -6.5658 | -8.58 | -7.09 | 147 | > | 100 | vvHovuie
Dlouhodobé plisobeni (vliv dotvarovani)
/2L | <17 | 401279 | 4446.5 | -5.1958 | -8.58 | -7.09 | 166 | > | 100 | vyHovuie
Zatizitelnost ve smyku - Hlavni nosnik
Priifez Vro [kN] Vep,g [kNm] | Vyep,71 [kKNm] (a=1.21) | Vvyep,7: [kNm] (a=1.0) Zivn Ziv71,im
Podpora 4710.3 777.9 966.7 798.93 4.92 > 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost koutovych krénich svar( hlavniho nosniku
Priifez | Tro [Mpa] | Veo,g [kNm] |VVED,71 [kNm] (a=1~21)| Ten,g [Mpal | Teo,uvz: [Mpa] (a=1.21) | Tep,mz1 [Mpa] (a=1.0) | Zim71 | | Zim71,im |
Kratkobé pusobeni
Podpora| 36296 | 7779 | 966.7 | 4a86 | 67.81 | 56.04 | 568 | > | 100 | vvHovuie
Dlouhodobé plisobeni (vliv dotvarovani)
Podpora| 36296 | 7779 | 966.7 | 495 61.33 50.69 | 618 | > | 100 | vyHovuie
ZatiZitelnost spfahovacich trnd hlavniho nosniku
Prifez | Vigrp[KNm] [Vepg[KN]  |Vep,umzi [kN] (a=1.21) | Vo [KN] | Viepumza [KN] (@=1.21) | V) ep w71 [kN] (a=1.0) Zimn Zim71,lim
Oblast 1 1240.8 777.9 966.7 434.51 552.02 456.21 1.77 1.00 VYHOVUIJE
Oblast 2 827.2 506.7 658.1 262.94 342.71 283.23 1.99 1.00 VYHOVUIJE
Oblast 3 827.2 187.9 440.9 71.38 223.88 185.02 4.08 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost v prihybu
Posudek Priifez Wiim [mm] wg [mm] Wywz1 [mm] (a=1.21) Wym71 [mm] (2=1.00) Zivn Z,m71,im
Priihyb 1/2*L 67.7 41.58 185 15.3 1.71 1.00 VYHOVUIJE
Pohodli cestujicich 1/2*L 15.82 0 15.3 15.3 1.03 1.00 VYHOVUJE
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Priifez Mgp [kN] Mep,c [kNm]| Mep,71 [kNm] (a=1.21) Mep,71 [kNm] (a=1.0) Zivn Zi71,im
Dolnilic 115.3 -8.85 79.09 65.37 1.90 1.00 VYHOVUIJE
Horni lic -145.87 -25.31 -26.46 -21.87 5.51 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost desky v pficném sméru - Smyk
Priifez Vio [kN] Vep,e [kNm] Vep,71 [kNm] (a=1.21) Vep,71 [kNm] (a=1.00) Zivn Zi71,im
Podpora 210.25 31.59 131.90 109.01 1.64 1.00 VYHOVUIJE
ZatiZitelnost desky v pficném sméru - Omezeni napéti
Priifez |0.6*fy [Mpa] Mep,c [kNm] | Mep 71 [kNm] (a=1.21) Os,ED,g [Mpa]| o ep,um71 [Mpa] (a=1.21) | ©; ep,.m71 [Mpa] (a=1.0) Zivn Z,m71,im
Dolnilic -18 -12.06 50.10 -1.9 8.0 6.60 244 1.00 VYHOVUIJE
Horni lic -18 -17.88 -18.27 -2.9 -2.9 -2.40 6.30 1.00 VYHOVUJE
Zatizitelnost v ohybu - Podporovy pfi¢nik, ocelova ¢ast
Priifez | f,[Mpal _|Meo,c [kNm]| Meo,7: [kNm] (@=1.21) |0, e0,5 [Mpal | 0 eo,uwrs [Mpal (0=1.21) | 040,u7s [Mpa] (@=1.0) | Zuwrs | Zwirsim |
Kratkobé pusobeni
Lozisko 345 -357.1 -1171.5 12.83 42.1 34.79 9.55 1.00 VYHOVUIE
1/2*L 345 -143.9 1415.4 -3.48 34.22 28.28 12.32 1.00 VYHOVUJE
Dlouhodobé plisobeni (vliv dotvarovani)
/2L | 345 | 1439 | 1415.4 | -as53 | 44.58 [ 36.84 9.49 [ 100 | vyHOvuiE
ZatiZitelnost v ohybu - Podporovy pfricnik, spfazena deska
Priifez | fea [Mpa] |MED,G [kNm] | Mep,71 [kNm] (a=1.21) | 05 ep,g [Mpa] | 05 e0,um71 [Mpa] (a=1.21) | O, ep,uv71 [Mpa] (a=1.0) | Zivn | Zim71,lim |
Kratkobé pusobeni
/2L | -18 | -1439 | 1415.4 | o053 | -5.25 [ -4.34 4.27 [ 100 | vyHOvuiE
Dlouhodobé plsobeni (vliv dotvarovani)
/2L | -8 | -1439 | 1415.4 | 023 | -2.28 [ -1.88 9.67 [ 100 | vyHovuie
ZatiZitelnost ve smyku - Podporovy pficnik
Priifez Vgp [kN] Vep,g [kNm] | Vyep,71 [kNm] (a=1.21) | Vyep71 [kNm] (@=1.0) Ziv7 Zyy71,lim
Podpora 5887.9 438.8 2753.7 2275.79 2.39 1.00 VYHOVUIE
Zatizitelnost koutovych krénich svarl podporového pfiéniku
Prifez | trp[Mpa] | Vep,c [kKNm] |Vyep 71 [kNm] (a=1.21)| Tepg [Mpa] | Tep,um72 [Mpa] (a=1.21) | Tepumza [Mpa] (a=1.0) Zivn Zim71,lim
Podpora 362.96 438.8 2753.7 24.11 151.32 125.06 2.71 1.00 VYHOVUJE
Zatizitelnost sprahovacich trnd podporového pficniku
Priifez | Vigp [kNm] |Vep,g [kN]  |Vep,im71 [kN] (@=1.21) | Viepg [kN] | Viepimzs [kN] (@=1.21) | Viepimi [kN] (a=1.0) | Zwn Ziw7a,im
Oblast 1 3722.3 438.8 2753.7 476.7 2991.3 2472.18 1.31 1.00 VYHOVUIE
ZatiZitelnost pfipojeni podporového pficnniku na hlavni nosnik
Priifez Rrovn [Mpa] Osrovn,g [Mpa] Osrovn,LM71 [Mpa] (a=1.21) Osrovn,LM71 [Mpa] (a=1.0) Zivn Zim71,im
Stojna 362.96 18.15 145.35 120.12 2.87 1.00 VYHOVUIE
Zatizitelnost v ohybu - Mezilehly pficnik
Priifez fy [Mpa] Mep,6 [kNm] Mep, 71 [kNm] (a=1.21) Os,ED,g [Mpa] Os,ED,LM71 [Mpa] (a=1.21) Os,ED,LM71 [Mpa] (a=1.0) Zivn Zi71,lim
1/2*L 345 -14.4 145 -5.35 53.85 44.50 7.87 1.00 VYHOVUIE
ZatiZitelnost ve smyku - Mezilehly pri¢nik
Priifez Vgo [kN] Vep,g [KNm] | Vyep, 71 [kNm] (a=1.21) | Vyep,71 [kNm] (a=1.0) Ziv7 Zyp71,im
Podpora 1550.2 -16.8 158 130.58 12.00 1.00 VYHOVUIJE
Zatizitelnost koutovych krénich svard mezilehlého pfi¢niku
Priifez | trp[Mpa] | Vep,c [kKNm] |Vyep 71 [kNm] (a=1.21)| Tepg [Mpa] | Tep,um72 [Mpa] (a=1.21) | Tepimza [Mpa] (a=1.0) Zivn Zi71,lim
Podpora 362.96 -16.8 158 -9.16 86.13 71.18 5.23 1.00 VYHOVUJE
Zatizitelnost pfipojeni mezilehlého pfi¢niku na hlavni nosnik
Priifez Rsrovn [Mpa] Osrovn,g [Mpa] Osrovn,LM71 [Mpa] (a=1.21) Osrovn,LM71 [Mpa] (a=1.0) Zyvn Zip71,lim
Pasnice 362.96 -8.66 83.47 68.98 5.39 1.00 VYHOVUIJE
Stojna 362.96 -5.31 53.43 44.16 8.34 1.00 VYHOVUJE
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Zatizitelnost pfi Unavé

CAMCLACTA
) DAL AOD | A

Ao [Mpa] Aoyvy1 [Mpa] (2=1.00)
oy il ; lim
Prifez Detai Aty [Mpal Ao, [Mpa]; Atg [Mpa] Atiurs [Mpa] (@=1.00) Zivn FAYR
Hlavni nosnik 1/2*L 121.74 0 63.9 1.91 > 1.00 VYHOVUJE
Tupy svar hlavniho nosniku 1/3L 65.687 0 55.01 1.19 > 1.00 VYHOVUJE
Koutovy kré"isvizlzlravniho nosniku - Podpora 69.7 0 39.55 176 > 100 | VYHOVUIE
Koutovy krénisvar hlavniho nosniku v
Ly L. 1/2*L 61.74 0 55.01 1.12 > 1.00 VYHOVUIJE
misté vyfezu - pasnice
Pfi¢na vyztuha hlavniho nosniku -
P . 1/2*L 69.57 0 63.9 1.09 > 1.00 VYHOVUIJE
pasnice +stojna
Oblast 1[kN] 317.3 0 274.1 1.16 > 1.00 VYHOVUJE
Sprahovaci trny Oblast 2 [kN] 211.6 0 202 1.05 > 1.00 VYHOVUJE
Oblast 3 [kN] 211.6 0 166.51 1.27 > 1.00 VYHOVUJE
Tupy svar podporového pfi¢niku 1/2*L 75.459 0 12.55 6.01 > 1.00 VYHOVUJE
Tupy svar podporového pfi¢niku U loZiska 75.459 0 15.44 4.89 > 1.00 VYHOVUJE
Koutovy kréni svar podpor. pficniku - .
svar U loziska 69.57 0 55.48 1.25 > 1.00 VYHOVUIJE
Koutovy krénisvar podpor. pficniku - Ulogiska 108.7 0 15.44 7.04 > 1.00 | VYHOVUE
pasnice
Koutovy kréni svar podpor. pfiéniku v .
P - U loziska 61.74 0 15.44 4.00 > 1.00 VYHOVUIJE
misté vyfezu - pasnice
PFitna vyztuha podporoveho pficniku Ulogiska 69.57 0 15.44 451 > 1.00 | VYHOVUE
- pasnice +stojna
o S Stojna 69.57 0 53.29 1.31 > 1.00 VYHOVUJE
Pfipojeni podpor. pficniku na hl. n. ——
Pasnice 43.48 0 15.32 2.84 > 1.00 VYHOVUJE
Tupy svar mezilehlého pticniku 78.26 0 20.74 3.77 > 1.00 VYHOVUJE
Koutovy kréni svar mezileh. pfi¢niku - 69.57 o 357 1.95 5 1.00 REGVUIE
svar
Koutovy kréni svar mezileh. pfi¢niku
P P 61.74 0 20.74 2.98 > 1.00 VYHOVUIJE
v misté vyfezu - pasnice
G . Vou Stojna 69.57 0 33.69 2.07 > 1.00 VYHOVUJE
Pfipojeni mezileh. pfi¢niku na hl. n. ——
Pasnice 78.26 0 20.58 3.80 > 1.00 VYHOVUJE
SO 12-20-01 - ZatiZitelnost nové opéry s posuvnym loZiskem
Ucinek Uc¢inek | Ucinek
, od Ucinek od od )
Unosnost L, B ZLM71 Zlim
stdlého | celkovy | dopravy | dopravy
zatizeni (a=1.21) | (a=1.00)
Mikropilota - tah [kN] 692 0 0 0 - - - -
Mikropilota -tlak [kN] 1107 | 292.3333 877 584.6667 1.39 > 0.00 VYHOVUJE
Drik opéry - ohyb [kNm] 4217.58 | 685.12 2055.36 | 1370.24 | 1132.43 3.12 > 1.00 VYHOVUJE
Drik opéry - smyk [kN] 717.07 169.73 509.20 | 339.4667| 280.55 1.95 > 1.00 VYHOVUJE
Zavérna zidka - ohyb [kNm] 538.17 139.65 418.96 |279.3067| 230.83 1.73 > 1.00 VYHOVUJE
Zavérna zidka - smyk [kN] 220.09 68.31 204.92 136.61 112.90 1.34 > 1.00 VYHOVUJE
SO 12-20-01 - ZatiZitelnost nové opéry s pevnym loZiskem
Ucinek Ucinek | Ucinek
, od Ucinek od od )
Unosnost L, B ZLM71 Zlim
stdlého | celkovy | dopravy | dopravy
zatizeni (a=1.21) | (a=1.00)
Mikropilota - tah [kN] 1000 0 0 0 - - - -
Mikropilota -tlak [kN] 1371 385 1155 770 1.28 > 0.00 VYHOVUJE
Drik opéry - ohyb [kNm] 4217.58 | 1047.37 | 3142.10 | 2094.73 | 1731.18 1.83 > 1.00 VYHOVUJE
Drik opéry - smyk [kN] 717.07 233.29 699.86 466.57 385.60 1.25 > 1.00 VYHOVUJE
Zavérna zidka - ohyb [kNm] | 538.17 139.65 418.96 279.31 230.83 1.73 > 1.00 VYHOVUJE
Zavérna zidka - smyk [kN] 220.09 68.31 204.92 136.61 112.90 1.34 > 1.00 VYHOVUJE
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Bude urcena zatizitelnost stavajici opéry za piedpokladu nové nosné konstrukce (stavajici konstrukce je
ocelova s prvkovou mostovkou, nova konstrukce je ocelobetonova s kolejovym loZzem).

Sily od nosné konstrukce mostu pusobici na spodni stavbu jsou odecteny z modelu v Midasu
v charakteristickych hodnotach. Posouzeni opéry bude provedeno v programu Geo5S — Opéra.
Soucinitele zatiZzeni jsou doplnény v programu Geo 5.

Zasyp prechodové oblasti je uvazovan kvalitni Stérkodrti:

yz = 20 kN/m?* Objemova hmotnost zeminy
¢=35° Uhel vnitiniho tfeni zeminy
Tteni mezi konstrukci a zeminou se uvazuje 20°.

Zatizeni opéry od nosné konstrukce mostu a od dopravy:

Hpiie = 250%1,21*4/6,4 = 189,063 kN Pritizeni za opérou od dopravy bez
dynamického soucinitele

Hprie = 189,063 / b = 189,063 / 5,00 = 37,82 kN/m Ptitizeni za opérou roznesené na celou Sifku
opery

Ned,g = 1967,9 kN Svislé stalé zatizeni od konstrukce mostu

158



SO 12-20-01 - Staticky vypocet

Neda,g = 1967,9 /b =1967,9 /5,00 = 393,58 kN/m
Ned,o = 2210,60 kKN
Ned,o =2210,60 /b =2210,60 /5,00 = 442,12 kN/m

Hea,@ = 745,0 * 0,60 = 447,0 kN

Heda,o =447,0 /b =447,0/5,00 = 89,40 kN/m

10.2 Zatizitelnost

Svislé stalé zat. roznesené na Sitku opéry
Svislé proménné zatizeni od mostu

Svislé proménné zatizeni roznesené na Sitku
opery

Vodorovné promeénné zatizeni od mostu
(redukéni soucinitel 0,6 pro bezstykovou

kolej)

Vodorovné zatizeni roznesené na Sitku
opery (redukéni soucinitel 0,6 pro
bezstykovou kolej)

Zatizitelnost stavajici spodni stavby je urena na zékladé posouzeni v programu Geo 5 — Opéra. Vystup

z programu bude piiloZen jako ptiloha tohoto statického vypoctu.

SO 12-20-01 - Zatizitelnost stavajici opéry s pevnym loziskem
Ucinek -
. Ucinek
, od Ucinek .
Unosnost . , od 2LM71 Zlim
stalého | celkovy
L, dopravy
zatizeni
Pfreklopeni [kNm] 3577.5 | 2540.13 | 5084.11 | 2543.98 0.41 < 1.00 [NEVYHOVUIE
Posunuti [kN] 841.11] 381.22| 598.11| 216.89 2.12 > 1.00 VYHOVUIJE
Excentricita zakladu [% Sitky] 0.333 0.309 0.509 0.2 0.12 < 1.00 [NEVYHOVUIE
, L. Zatizitelnost zakladové pldy nelze jednoznacné urcit, protoze
Zakladovd plida [kPa] .. 0oy . NEVYHOVUJE
excentricita normalové sily pfesahuje povolenou hodnotu.
Drik opéry - ohyb [kNm] 2687.14] 1299.18 3236.17| 1936.99 0.72 1.00 [NEVYHOVUIE
Drik opéry - tlak [kN] 1027.57| 1236.53| 1904.81| 668.28 0.31 1.00 NEVYHOVUJE
Drik opéry - smyk [kN] 1574.81 348.64 633.33| 284.69 4.31 1.00 VYHOVUIJE
SO 12-20-01 - ZatizZitelnost stavajici opéry s posuvnym loZiskem
Utinek .
. Ucinek
, od Ucinek .
Unosnhost . i od ZLM71 Zlim
stalého | celkovy
o dopravy
zatiZeni
Preklopeni [kNm] 2647.95 | 2540.13 | 3833.18 | 1293.05 0.08 < 1.00 NEVYHOVUJE
Posunuti [kN] 841.04 381.92 598.82( 216.9 2.12 > 1.00 VYHOVUIJE
Excentricita zakladu [% Sirky] 0.333 0.309 0.522| 0.213 0.11 < 1.00 NEVYHOVUJE
i L. Zatizitelnost zakladové pldy nelze jednoznacné urcit, protoze
Zakladovd plida [kPa] .. o . NEVYHOVUJE
excentricita normalové sily prfesahuje povolenou hodnotu.
Dtik opéry - ohyb [kNm] 2687.14] 1299.18 2438.96| 1139.78 1.22 1.00 VYHOVUIJE
Diik opéry - tlak [kN] 4684.32| 1236.53| 1904.81| 668.28 5.16 1.00 VYHOVUIJE
Dtik opéry - smyk [kN] 1659.69] 348.64 503.7| 155.06 8.46 1.00 VYHOVUIJE

159



A

A\

PF—3
Q SAGAST
11 Prehled zatizitelnosti

11.1 Zatizitelnost nosné konstrukce

rve

Prehled zatiZitelnosti ¢asti mostu:

A. Identifikace mostu
TU (¢&islo, nazev):

2031; Brno-Zidenice (mimo) -
Havlicktv Brod (m) (v¢. St.
Tunel-H.B)

B. Identifikace ¢asti mostu:
Cast mostu:

Nosna konstrukce

C. Dopliujici udaje ¢asti mostu:
Kategorie zatiZitelnosti:

C
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DU:  26; Pibyslav - Pohled

pot.cislo:
(ve sméru staniceni)

Vypoctovy model:

km: 104.357

pod koleji ¢.: 1,2

Prostorovy ro$tovy model

Geometrie koleje, uvazovana ve vypoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni): V pfimé
na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku - m - m - m
prevysenikoleje 0 mm 0 mm 0 mm
excentricita osy koleje 0 m 0 m 0 m
Popis zdvad uvaZovanych v pfepoctu ¢asti mostu:
Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.:
. Zpracovatel vypoctu: Ing. Ladislav Lidmila
Jednd se o novostavbu. P * HBeEH & : e
14.11.2022 o« f
Poznamka k ¢asti mostu: Kontroloval: Ing. Vojtéch Zvéfina
Pof. Vizéislo
< Prvek Detail | Namahani | ki |typ| L, | & | Ly | Yaumzs | stany | Zyun Poznamky
C. péepottu
1 1/2 *L MsU - Ohyb 1 M |[22.6(1.20]22.6| 1.45 153 2.61 Zim;1>1 Vyhowuje
2 Podpora | MSU - Smyk 1 V |22.6(1.20|22.6| 1.45 153 4.92 Zimv71>1  Vyhowuje
3 | Hlavni | 1/5% Unava 1 |AM [22.6]1.20]22.6| 1.00 155 | 1.91 Zwn>1 Vyhowuje
4 | nosnik, |Tupysvar | Unava 1 | AM |22.6]1.20|22.6| 1.00 155 | 1.19 Zii>1 Vyhowuje
ocel Pasnice - . j
5 viier Unava 1 |AM |22.6(1.20(22.6| 1.00 155 1.12 Zim;1>1 Vyhowuje
PFricna 2 .
6 i Unava 1 |AM |22.6(1.20(22.6| 1.00 155 1.09 Zim;1>1 Vyhowuje
vyztuha
1/2 *L MsU - Ohyb 1 22.6(1.20|22.6| 1.45 153 1.47 Zim;1>1 Vyhowuje
Hlavni MsU - .
8 | oenik | Podpora . | 1| Vv |226[120(226| 145 | 153 | 177 Zimn>1 Vyhowuje
g Sprazeni
beton Unava -
9 Podpora Y. 1 AV (22.6(1.00]22.6| 1.00 155 1.05 Zimn>1  Vyhowuje
Sprazeni
10 Koutové Podpora | MSU - Smyk 1 V |22.6(1.20|22.6| 1.45 153 5.68 Zimn>1  Vyhowuje
kréni svary 3 ]
11 | b1 nosniku | Podpora Unava 1 AV |22.6(1.00|22.6| 1.00 155 1.76 Ziw71>1  Vyhowuje
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12 Prithyb 1/2 *L MSP - Ohyb 1 M |22.6]1.20]22.6] 1.00 153 1.71 Zm71>1 Vyhowuje
hlavniho Pohodl{ )
13 | nosmikw | 12U | ciien | 2| M |226/1.20]226| 100 | 155 | 1.03 Zwn>1 Vyhowuje
14 | sprazena | 1/2*L | msu-ohyp | 1 | M [1.25(2.00| 3.6 | 1.45 154 | 1.90 Zwn>1 Vyhovuje
15 | deska, | Podpora | MsU-smyk | 1 | V [1.25(2.00| 3.6 | 1.45 154 | 1.64 Zwn>1 Vyhowuje
pricny . ati
16 | e | /270 omeczh:f_pe“ 1| M |125(200|36| 100 | 154 | 2.44 Zwn>1 Vyhowuje
17 1/2*L | msU-ohyp | 1 | M | 25 [2.00] 3.6 | 145 154 | 9.49 Zw7>1 Vyhovuje
18 Losisko | msU-ony | 1 | M | 25 |2.00| 3.6 | 1.45 154 | 9.55 Zwn>1 Vyhowuje
19 Losisko | MsU-smyk | 1 | v | 25]2.00| 3.6 | 145 154 | 2.39 Zwn>1 Vyhovuje
20 [Podporovy| Tupy svar Unava 1 |AMM|25]167| 36| 1.00 155 4.89 Zyw71>1 Vyhowuje
g1 | Pricnie fKrénisvary 1 |[aM|25|167|36| 100 | 155 | 7.04 Zwn>1 Vyhowuje
ocel pdasnice
Pésnice - ., .
22 viter Unava 1 |am| 25 |167|36]| 100 155 | 4.00 Zwn>1 Vyhowuje
23 Pricna Unava 1 |am|25|167]36]| 1.00 [ 155 | 451 Zwn>1 Vyhowuje
vyztuha
24 |Podporovy| 1/2*L | msU-ohyo | 1 | M | 2.5 [2.00| 3.6 | 1.45 154 | 4.27 Zwn>1 Vyhowuje
pricnik, MsU -
25 beton Podpora Spraten 1 V | 25(2.00]| 3.6 1.45 154 131 Zwmni>1 Vyhowuje
26 | Krénisvar | podpora | MSU - Smyk 1 VvV [ 25200 3.6 145 154 2.71 Zw71>1 Vyhowuje
podporovéh
27 | opfieniku | Podpora Unava 1 |AvV]25(|167(3.6] 1.00 155 1.25 Zimnn>1 Vyhowuje
28 | S@rPro | podpora [MSUS™EE g Ivy| 2.5 [2.00] 36| 145 | 154 | 2.87 Zwm>1 Vyhovuje
pFipojeni ohyb
podp. pfic. . AM + .
29 |- 11 mosnic| Podpora Unava 1| |25]167] 36| 100 155 | 1.31 Zwn>1 Vyhowuje
30 Podepteni| MSU - Ohyb 1 M |1.25(2.00| 3.6 1.45 154 7.87 Zm71>1  Vyhowuje
31 Mezilehly PodepFeni | MsU-smyk | 1 | v |1.25|2.00| 3.6 | 145 154 | 12.00 Zwn>1 Vyhowuje
32 piEnik Tupy svar Unava 1 [AM]|1.25|1.67| 3.6 | 1.00 155 3.77 Zim7i>1 Vyhowuje
33 Pa\fv';;cze' Unava 1 |am]|1.25(167| 36| 100 | 155 | 2.98 Zwn>1 Vyhowuje
34 | Krénisvar | podpora [ MSU-Smyk | 1 V |1.25(2.00| 3.6 | 1.45 154 5.23 Zmnn>1 Vyhowuje
mezilehlého
35 | prieniku | Podpora Unava 1 | AV |125(167(3.6]| 1.00 155 1.95 Zmnn>1 Vyhowuje
36 | %P | podpora |MUS™K* 4 Invav|1.25]2.00] 3.6 | 145 | 154 | s5.39 Zwn>1 Vyhowuje
pFipojeni ohyb
podp. pfic. . AM + .
37 |12 hi. nosnik| Podpora Unava 1 AV 1.25(1.67| 3.6 | 1.00 155 2.07 Zimn>1  Vyhovuje
a1 Mikropilota 1 | N |22.6/1.20]22.6| 145 155 | 1.28 Zwn>1 Vyhowuje
42 E;'\'/‘b”ery' MsU-ohyo | 1 | M [22.6]1.20|22.6| 1.45 155 | 1.83 Zwn>1 Vyhowuje
43 | spodni SDr:tkc’pery' msU-smyk | 1 | Vv |22.6{1.20{226] 145 | 155 | 1.25 Zwm>1 Vyhouje
stavba Avérna .
a4 averna |y oy | 1| M |22.6|1.20]22.6| 1.45 155 | 173 Zwn>1 Vyhowuje
zidka-ohyb
45 Zevema | vsgosmyc | 1| v |226|1.20|226| 145 | 155 | 1.34 Zwn>1 Vyhowuje
zidka-s myk
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11.2 Zatizitelnost stavajici spodni stavby (za pfedpokladu nové nosné konstrukce)

Prehled zatiZitelnosti ¢asti mostu:

A. Identifikace mostu
TU (¢&islo, nazev):

2031; Brno-Zidenice (mi
Havli¢kv Brod (m) (vé
Tunel-H.B)
B. Identifikace ¢asti mostu:
Cast mostu:

Opéra stavajici

C. Dopliujici udaje ¢asti mostu:

mo) -
. St.

DU:

26; Pribyslav - Pohled

pot.cislo: -
(ve sméru staniceni)

km:

pod koleji €.:

104.357

1,2

Kategorie zatizitelnosti: C Vypoctovy model: Prostorovy rostovy model
Geometrie koleje, uvaZovana ve vypoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni): V pfimé
na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku - m - m m
prevysenikoleje 0 mm 0 mm mm
excentricita osy koleje 0 m 0 m m
Popis zavad uvazovanych v prepoctu ¢asti mostu:
Datum zjiSténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.:
Jednd se o stdvajici opéru, aviak Zpracovatel vypoctu: Ing. Ladislav Lidmila
predpokladd se uz nova nosna konstrukce 22.03.2022 AR
Poznamka k ¢asti mostu: Kontroloval: Ing. Vojtéch Zvéfina
Pof Vizéislo
N Prvek Detail | Namdhani | ki [typ | Ly | & | Lo | Yawmzs | steny | Zimn Pozndmky
G, péepottu
Opéra s pevnym loZiskem
1 Stabilit s Preklopeni 1 M |22.6| 1.2 [22.6| 1.45 81 0.41 Zimn <1 Nevyhowuje
abilita
2 = Posunuti 1 H |22.6] 1.2 | 22.6| 1.45 81 2.12 Zim;1>1  Vyhowuje
3 Z"";'z;":"a - Bxcentricita | 1 | e [22.6] 1.2 |22.6] 145 | 81 | 0.12 Zwr<1 Nevyhowuje
4 Dk - Ohyb 1 M |[22.6| 1.2 |22.6| 1.45 81 0.72 Zmn<1 Nevyhowuje
5 — - Tlak N+M|22.6| 1.2 | 22.6| 1.45 81 0.31 Zim71 <1 Nevyhowuje
6 - Smyk 1 V |22.6] 1.2 |22.6] 1.45 81 4.31 Ziv71>1  Vyhowuje
Opéra s posuvnym loZiskem
7 . Posunuti 1 H |22.6] 1.2 | 22.6| 1.45 81 2.12 Zim;1>1 Vyhowuje
8 Za';'zj:"a i Bcentricita | 1 | e [226| 12 |226| 145 | 81 | 011 Zwn<1 Newhowuje
9 DFik - Ohyb 1 M |22.6] 1.2 | 22.6| 1.45 81 1.22 Zimn>1 Vyhowuje
10 opéry - Tlak N+M|22.6| 1.2 | 22.6] 1.45 81 5.16 Zii>1  Vyhowuje
11 - Smyk 1 V |22.6]| 1.2 [22.6]| 145 81 8.46 Ziz1>1  Vyhowuje

162



B
O SAGASTA
S

SO 12-20-01 - Staticky vypocet

12 Prilohy

Ptiloha 1 — Posouzeni stavajici spodni stavby (za pfedpokladu nové nosné konstrukce)
Ptiloha 1 — Posouzeni nové spodni stavby (zpracoval Ing. Jifi Hofejsi a Ing. Martin Balaz)

13 Zavér

Staticky vypocet se zabyva navrhem a posouzenim nové spfazené ocelobetonové nosné konstrukce,
konkrétné¢ navrhem rozhodujicich rozmérti a prokazanim spolehlivosti nosnych prvki. Dale byla
posouzena stavajici spodni stavba za ptredpokladu nové mostni konstrukce pro rozhodnuti, zda stavajici
spodni stavbu zachovat.

Konstrukce byla navrzena podle platnych norem a pifedpisi. Byla prokdzana globalni tnosnost,
trvanlivost, pouzitelnost a bezpecnost konstrukce mostu. V kapitolach 11.1 a 11.2 jsou uvedeny tabulky
zatizitelnosti nové mostni konstrukce a stavajici spodni stavby.

V Brné, listopad 2022 Ing. Ladislav Lidmila
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Vypocet mostni opéry
Vstupni data

Projekt
Datum : 10.02.2022

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Mostni opéry : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypoéet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,45 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,55
3 0,00 3,55
4 0,84 3,55
5 0,84 8,10
6 0,84 10,10
7 0,84 11,60
8 -3,46 11,60
9 -3,46 10,10
10 -2,16 8,10
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Gislo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
11 -2,16 2,55
12 -0,55 2,55
13 -0,55 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofej8im pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 30,96 mZ2.

Délka mostni opéry = 5,00 m

Délka zakladu opéry = 5,00 m

Nazev : Geom. ez

Faze - vypocet: 1-0

5.p5 1:9400
11|60
)/

130 | 2,16 10,84
A A
4,30

Délka zeminy za opérou = 4,99 m.
Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fo« = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Parametry zemin

Stérkodrt’

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : Qof = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : o = 20,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3
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hlina pis¢ita
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

stérk Spatné zrnény
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pararula

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 20,00 kN/m3
efektivni

Qef = 29,00 °

Cef = 8,00 kPa

o0 = 1500°
nesoudrzna

Vsat = 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektivni

Qef = 35,00°

Cef = 0,00 kPa

6 = 20,00°
nesoudrzna

Vsat = 20,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektivni

Qef = 30,00°

Cef = 100,00 kPa

o0 = 0,00°
nesoudrzna

Vsat = 20,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Ptritazena zemina : Stérkodrt
Sklon =45,00 °
Zatézovaci stav, zatizeni od mostu

Typ zatézovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a; = 0,00 m
Vyska v = 0,00 m

Sily od prechodové desky

Svisla sila Fs = 0,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a, = 0,00 m

Geologicky profil a prifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo £ [m] 2 [m] Pfifazena zemina
1 4,00 0,00..4,00 hlina pis¢ita
2 9,00 4,00 .. 13,00 Stérk Spatné zrnény
3 - 13,00..« Pararula

Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
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Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,24 (Uhel sklonu je 76,76 °).

Vyska naspu je 0,85 m, délka naspu je 0,20 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu

Zemina na lici konstrukce - §térk Spatné zrnény
TFeci Uhel kce-zemina

o = 20,00 °
Vyska zeminy pfed zdi h= 380m
Sklon zeminy pred zdi B =-12,00 °
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed i dfik zdi jsou zatizeny zvySenym aktivnim tlakem.
Vstupni data (Faze budovani 2)
Zadané sily plisobici na konstrukci
. il F F M
Cislo ,SI 4 . Nazev Plsob x “ x ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Most_Stale stalé 0,00 393,58 0,00 -1,43 1,95
Nazev : Zadané sily Faze - vypocet: 2 -0
=0 NN N
— X o o o o o o o o o o 72
[e] o] [e] [e] [e] [e] [e] [e] [e] [e] o [e] [e] /
Oi 0(; Oi O(:) Oi Oi Oi Oi O(:) Oi O(; Oi Oo/)///cjn//}
o(z) o(z) o(z) oi o(z) OZ o(z) o(z) o(z) o(z) OZ oO 7 /;O/////Q/
H o o o 0 o ) o o o [o) ///;/0/0/ /.
ooooooooooooo ooooooo ///D//K///é/
o0 o0 o0 o0 o0 ooo oO o0 o0 ///O//O//Q///O/
b % % % % % % % % % ¥
ooooooooooo ooo0 /O//Q//) &L
1o "3°9°972 %9 ¢
/’/ (Z) OZ 0(; O0
2,16
4,30
Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor @ Plsobi§té = Fyert  Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila  pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,99 430,30 1,48 1,350 1,350 1,000
Odpor na lici -1,63 -0,10 -0,51 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -6,70 72,08 2,59 1,000 1,350 1,000
Zvyseny aktivni tlak 259,99 -2,94 39,24 3,00 1,350 1,350 1,350
4|
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Nazev Fhor | Pusobisté = Fyert | PUsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila  pos.sila
Reakce mostu 0,00 -5,565 0,00 0,00 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -8,10 0,00 2,16 - - -
Most_Stale 0,00 -6,15 393,58 0,73 1,350 1,350 1,000
Dimenzace driku opéry - vstupni data:
Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.Sitka 1m.
Vnitini sily : M = 1299,63 kNm/m; N = 1236,78 kN/m; V = 349,36 kN/m
Vyska prafezu h = 3,00 m
Dimenzace diiku opéry - vysledky:
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 1571,22 kN/m > 349,36 kN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrq = 9582,59 kN/m > 1236,78 KN/m = Ngq
Moment na mezi unosnosti MRrg = 1850,39 kNm/m > 1299,63 kKNm/m = Mgq
Unosnost priifezu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Zadané sily plisobici na konstrukci
. i F F
Cislo ’Slla } Nazev Pusob. x “ m x ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ne Ne Most_Stale stalé 0,00 393,58 0,00 -1,43 1,95
2 Ano Most_Proménn« proménné 0,00 442,12 0,00 -1,43 1,95
Nazev : Zadané sily Faze - vypocet: 3 -0
37,18
R B B B B
%6 g% o o Oo e} o o Oo o o o % @
] ] O-‘Q(OOOOOOOOOOOOOOOO/
Oo Oo Oo oo Oo Oo oo Oo Oo oo /////
O% o% O% O% o% O% O% o% O% /n///n//
£ %% % % % %S 8 ]
o, 9, 0,0 0o 0o o o0 }/D/n/j/n///n/
s_ooooooooooooo //a////a///
11160 O% OOO OOO O% OOO
/// O % O OO O
2,16
4,30
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -4,34 774,06 2,57 1,000 1,000 1,350
5
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Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. @ posun. | napéti
Odpor na lici -209,89 -1,02  -28,18 -1,69 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -10,20 72,08 3,89 1,000 1,000 1,350
Zvyseny aktivni tlak 505,43 -4,11 70,56 4,30 1,350 1,350 1,350
Viak 149,58 -6,14 24,21 4,30 1,450 1,450 1,450
Viak 0,00 -11,60 31,23 3,88 0,000 0,000 1,450
Reakce mostu 0,00 -9,05 0,00 1,30 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -11,60 0,00 3,46 - - -
Most_Stale 0,00 -9,65 393,58 2,03 1,000 1,000 1,350
Most_Proménné 0,00 -9,65 442,12 2,03 0,000 0,000 1,450
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 2627,15 kNm/m
Moment klopici Moyr = 3923,29 kNm/m
Zed na pireklopeni NEVYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hies = 854,19 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 689,34 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA NEVYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 10000,00 kPa
Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 3)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 2887,93 2452,29 615,87 0,273 1253,86
2 3143,94 1341,90 689,34 0,543 10000,00
Normové sily pusobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 2074,78 1779,66 445,12
2 2075,76 1306,31 445,12
Posouzeni tinosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,543
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0,333
Excentricita normalové sily NEVYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy = 0,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yry = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 10000,00 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Ry = 0,00 kPa

Unosnost zakladové pidy NEVYHOVUJE
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Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy NEVYHOVUJE

Dimenzace ¢Cis. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor | Plsobisté Fyert | Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,99 430,30 1,48 1,350 1,350 1,000
Odpor na lici -1,63 -0,10 -0,51 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -6,70 72,08 2,59 1,000 1,350 1,000
Zvyseny aktivni tlak 259,99 -2,94 39,24 3,00 1,350 1,350 1,350
Viak 106,94 -4.,41 18,77 3,00 1,450 1,450 1,450
Viak 0,00 -8,10 31,23 2,58 0,000 1,450 0,000
Reakce mostu 0,00 -5,55 0,00 0,00 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 -8,10 0,00 2,16 - - -
Most_Stale 0,00 -6,15 393,58 0,73 1,350 1,350 1,000
Most_Proménné 0,00 -6,15 442,12 0,73 1,450 1,450 0,000
Dimenzace diiku opéry - vstupni data:
Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.Sitka 1m.
Vnitini sily : M = 2439,42 kNm/m; N = 1905,06 kN/m; V = 504,42 kN/m
Vyska prafezu h = 3,00 m
Dimenzace driku opéry - vysledky:
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 1659,73 kN/m > 504,42 kN/m VEg
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrg = 4682,89 kN/m > 1905,06 kN/m = Ngq
Moment na mezi Unosnosti MRrq = 2687,48 kNm/m > 2439,42 kKNm/m = Mgq
Unosnost prafezu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)
Zadané sily pasobici na konstrukci
Cislo Sila Nazev Pasob. Fx Fz m x “
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ne Ne Most_Stale stalé 0,00 393,58 0,00 -1,43 1,95
2 Ne Ano Most Proménnt proménné -89,40 442,12 0,00 -1,43 1,95
I 7]
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Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 4)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. @ posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -4,34 774,06 2,57 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -209,89 -1,02  -28,18 -1,69 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -10,20 72,08 3,89 1,000 1,000 1,350
Zvyseny aktivni tlak 505,43 -4,11 70,56 4,30 1,350 1,350 1,350
Viak 149,58 -6,14 24,21 4,30 1,450 1,450 1,450
Viak 0,00 -11,60 31,23 3,88 0,000 0,000 1,450
Reakce mostu 0,00 -9,05 0,00 1,30 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -11,60 0,00 3,46 - - -
Most_Stale 0,00 -9,65 393,58 2,03 1,000 1,000 1,350
Most_Proménné 89,40 -9,65 442,12 2,03 1,450 0,000 1,450
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Meg = 3556,71 kNm/m
Moment klopici Moyr = 5174,22 kNm/m
Zed na preklopeni NEVYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 854,19 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 689,34 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA NEVYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 10000,00 kPa
I 8]
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Unosnost zakladové pady (Faze budovani 4)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 4138,86 2452,29 745,50 0,391 2621,16
2 4471,80 1982,97 689,34 0,523 10000,00
Normové sily pusobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 2937,49 1779,66 534,52
2 2991,53 1748,43 445,12
Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,523
Maximalni dovolena excentricita egy,, = 0,333
Excentricita normalové sily NEVYHOVUJE
Posouzeni inosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy R = 0,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady yry = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 10000,00 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Ry = 0,00 kPa
Unosnost zakladové pidy NEVYHOVUJE
Celkové posouzeni - unosnost zakladové pady NEVYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 4)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor | Pusobisté = Fyert | PUsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,99 430,30 1,48 1,350 1,350 1,000
Odpor na lici -1,63 -0,10 -0,51 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -6,70 72,08 2,59 1,000 1,350 1,000
ZvySeny aktivni tlak 259,99 -2,94 39,24 3,00 1,350 1,350 1,350
Viak 106,94 -4,41 18,77 3,00 1,450 1,450 1,450
Vlak 0,00 -8,10 31,23 2,58 0,000 1,450 0,000
Reakce mostu 0,00 -5,565 0,00 0,00 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -8,10 0,00 2,16 - - -
Most_Stale 0,00 -6,15 393,58 0,73 1,350 1,350 1,000
Most_Promeénné 89,40 -6,15 442,12 0,73 1,450 1,450 1,450
Dimenzace driku opéry - vstupni data:
Spara je navrzena z prostého betonu; vyp.Sitka 1m.
Vnitfni sily : M = 3236,62 kKNm/m; N = 1905,06 kN/m; V = 634,05 kN/m
Vyska prafezu h = 3,00 m
Dimenzace dfiku opéry - vysledky:
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrq = 1574,86 kN/m > 634,05 KN/m = Vgq
Tlakova sila na mezi Unosnosti Nrqg = 1027,56 kN/m < 1905,06 kN/m = Nggq
Moment na mezi Unosnosti MRrq = 2687,48 kNm/m < 3236,62 kNm/m = Mgq
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Unosnost priifezu NEVYHOVUJE
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Rekonstrukce tratového useku Pfibyslav - Pohled

SO 12-20-01 Zelezni¢ni most v km 104,357

Staticky vypocet zalozeni
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Staticky vypocet zaloZeni

Va4

1 Identifikacni udaje

Usek trati: Pfibyslav - Pohled

Stani¢eni trati: km 102,540 - 111,400

Nazev objektu: Zelezni¢ni most v km 104,357

Cislo objektu: SO 12-20-01

2 Uvod

Vtéto C¢asti dokumentace je predlozen staticky ndvrh zaloZeni Zelezniéniho mostu v km 104,357
(SO 12-20-01) - opéra zd4arska (Z), opéra havlickobrodska (HB).

3 Podklady

Normy
e CSNEN 1990 Zasady navrhovéni konstrukci

e (SNEN1991-1-1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecn4 zatizeni

e (SN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostd dopravou

e (CSNEN1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla
e (SN EN 206-1 Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e (CSNEN1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla

e (SN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci

e CSNEN 12716 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Tryskova injektaz
e CSNEN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty

e (SN 038375 Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v plidé nebo ve vodé proti korozi
e (SN 731001 Zakladova plda pod plosnymi zaklady
e (SN 731004 Navrhovani zakladovych konstrukci — Stanoveni poZadavkU pro vypocetni metody

Predpisy, smérnice
e S7S4 Zelezniéni spodek (G€innost od 1.1. 2020)

Projekcni podklady

e Pribyslav — Pohled, rekonstrukce tratového Useku, most km 104,357 (K-GEO, s.r.o., 08/2016) [1];

e Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav — Pohled, E.1.4 , SO 12-20-01; Zel. most v ev. km 104,357 (PD,
ELTODO, a.s., 02/2017) [2];

e soubéZné zpracovdvana projektovd dokumentace DSP.

Archivni podklady
e Archivni vykresy mostni konstrukce a zdkladovych konstrukci

Literatura

e BaZant, Z.: Metody zakladani staveb (Praha, 1973)

e Vanicek, I.: Mechanika zemin (Vydavatelstvi CVUT, 1996)

e Lamboj, L, Stépanek, Z.: Mechanika zemin a zakladani staveb (Vydavatelstvi CVUT, 2005)

e Turcek, P. a kol.: Zakladani staveb (JAGA, 2005)

e Bartdk, J.: prednasky, tabulky — inosnosti kofent mikropilot

e Masopust, J.: Navrhovani zakladovych a pazicich konstrukei, p¥iru¢ka k CSN EN 1997 (CKAIT, 2012)
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
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Software pro ovéreni navrhu
e SCIA Engineer, verze 21.0
e FIN EC — Beton, verze 2021.7 (FINE, spol. s r.0.)
e Tabulkovy procesor Excel

4 Geologické podminky lokality
InZenyrskogeologické (IG) a geotechnické (GT) poméry v zajmové lokalité jsou podrobné popsany v [1].

4.1 |G poméry

Zajmové uzemi je z geomorfologického hlediska soucasti Pribyslavské pahorkatiny, ktera je casti celku
Hornosazavska pahorkatina. Terén predmétného Uzemi se nachazi v nivé Sazavy, s nadmoiskou vyskou
ccadd5 mn. m.

Predkvartérni skalni podloZi je prevazné tvoreno metamorfovanymi horninami (pararulami) paleozoického
az proterozoického stari. Misty byl ovéren vyskyt magmatickych hornin (granit) datovanych do paleozoika.
Pfipovrchova zéna skalnich hornin je rozloZena az zcela zvétrala, didle smérem do hloubky se mira zvétrani
snizZuje.

Strop predkvartérniho podloZi byl prizkumem ovéren v hloubkach 3,7 — 4,5 m p.t. (441,4 — 440,3 m n. m.).

Kvartérni pokryv je shora tvofen navazkami o mocnosti 0,7 m. V jejich podloZi se vyskytuji zeminy fluvidlniho
plGvodu - piscité hliny s pfechody do pisku jilovitého, s organickou primési, konzistence tuhé az mékké,
mocnosti cca 0,9 m. V podloZi jili (do hloubky 3,7 m p.t.) byly ovéfeny fluvidlni Stérky Spatné zrnéné a
s pfimési jemnozrnné zeminy, drobné az stfedni, stfedné ulehlé, zvodnéné.

4.2 HG poméry

Podzemni vody mélkého obéhu (kvartérni) jsou vazany predevsim na prllinové propustné Stérkovité
sedimenty fluvidlniho plvodu. HPV je volna, sezénné kolisava dle srazkovych pomeér(i a dle stavu vody ve
vodotedi.

Podzemni vody hlubsiho obéhu (predkvartérni) jsou vazany na puklinové systémy hornin predkvartérniho
plvodu. Hladina podzemni vody v téchto systémech byva zpravidla napjata.

Na zakladé laboratorni analyzy vykazuje podzemni voda velmi vysokou agresivitu na ocelové konstrukce
(st. IV) vlivem koncentrace CO2 a konduktivity. Na betonové konstrukce nevykazuje podzemni voda
agresivitu [1].

Vrtem J-6 byla hladina podzemni vody zastizena (N, U) v hloubce 1,7 m p.t. (443,4 m n. m.).

5 Navrh technického reseni
Rozpéti sprazené nosné konstrukce nového mostu je 22,60 m.

Dle zavér( stavebné-technického prizkumu stavajicich zakladd a IG prizkumu prostiedi zasahuji zakladové
spary stavajicich zaklad( do hloubky cca 4,5 m pod terénem. Zakladové konstrukce jsou proménlivé kvality.

Zakladové podminky jsou sloZité, z dlivodu pfitomnosti podzemni vody, ktera trvale ovliviiuje zakladové
poméry. Prostredi je agresivni na ocelové konstrukce (CO2, konduktivita).
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Na zakladé informaci dostupnych v téchto prizkumech je predloZzen ndavrh zaloZzeni nové mostni nosné
konstrukce (NK). Problematika odpovid4 3. geotechnické kategorii ve smyslu CSN EN 1997-1. Principem
Fedeni v pfipadé obou opér na strané Zdarské (Z) i Havlitkobrodské (HB) je navrh zaloZeni na mikropilotach,
jehoZ soucasti je:

- odstranéni horni ¢asti plivodniho zakladového bloku na troven zakladové spary nového bloku;

- Castecné zachovani pavodniho zakladového bloku;

- zlepseni (proinjektovani) zemniho prostredi v okoli ptivodniho zakladu;

- provedeni vertikdlnich mikropilot. Mikropiloty jsou navrZzeny jakoZto trvaly konstrukéni prvek. Jedna se o
ocelobetonové prvky, sestdvajici se z ocelové trubky, betonové vyplné a obetonovani. Budou provedeny
s injektovanym kofenem navrzené délky. Splnéni poZadavkd na trvanlivost bude po celé délce zajisténo
dostatecnou kryci betonovou vrstvou ocelového profilu pfi pouziti distancnich prvk(. Dulezité zvlasté
vzhledem ke zjiSténym agresivitdm prostifedi na ocelové konstrukce;

- zfizeni nového Zelezobetonového zdkladového bloku;

- zfizeni nové opéry vyztuzi provazané se zakladem, na niZ bude uloZeno loZisko mostni NK.

- za opérou proveden hutnény zasyp s balenym licem a vyztuzeny geosyntetikem po vrstvach, resp. vypliiovy
beton;

- vykopy jsou paZeny a tésnény sténami z tryskové injektaze (TI) s vyztuzi z ocelovych trubek vloZzenou do
sloupcd TI.

Navrzené technické feseni je doloZeno ve vykresové ¢asti dokumentace.

5.1 Opéra Zdarska (2)

Predpokladany geologicky profil pod ZS: ZS 443,0 m n.m.; plvodni zaklad - beton - 2,5 m, (v okoli zakladu
G2/G3 - 1,9 m); skalni mat. R5/R4 — 0,2 m, nize R3/R2.

Geotechnické parametry horninového/zemniho prostfedi se zahrnutim vlivu podzemni vody jsou uvedeny
v pfilohach vypoctu.

Za opérou je vedena trat na nasypovém télese. Zasyp opéry po hutnénych vrstvach za poutziti geosyntetickych
vyztuh a balené zeminy.

Navrh (schéma viz pfil. 1.1):

Zelezobetonovy zakladovy blok: Bz * hz * L: 4,20 * 1,60 * 5,10 [m]

Zelezobetonova opéra (véetné zavérné zidky): Bo * ho * L: 2,15 * 7,50 * 5,10 [m]

Mikropiloty:  trubka D108/16 mm, vrt 324 mm, celk. délka Lmp = 4,00 m; délka injekt. kofene La = 3,00 m;
min. kryti ocelové trubky betonem cmin = 108 mm;
plGdorysné rozmisténi: vzdal. ve sméru B = 3,10 m, vzdal. ve sméru L = 0,80 m.

Detailni schéma zakladové konstrukce obsaZzeno v pfiloze vypoctu.

5.2 Opéra Havlickobrodska (HB)

Predpokladany geologicky profil pod ZS: ZS 443,0 m n.m.; pGvodni zaklad - beton - 2,5 m, (v okoli zdkladu
pisek az hruby Stérk - cca 2,5 m); rozlozeny mat. R6 - 1,0 m; nize skalni mat. R5/R4.

Geotechnické parametry horninového/zemniho prostfedi se zahrnutim vlivu podzemni vody jsou uvedeny
v pfilohach vypoctu.

Za opérou trat prechazi plynule do zafezu. V pfipadé dostate¢ného prostoru je proveden zasyp opéry po
hutnénych vrstvach za pouziti geosyntetickych vyztuh a balené zeminy. V ptipadé vysoké polohy skalniho
materialu a nedostatku prostoru za opérou mozno vyuzit vyplfiového betonu.
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Navrh (schéma viz pfil. 2.1):

Zelezobetonovy zékladovy blok: Bz * hz * L: 4,20 * 1,60 * 5,10 [m]

Zelezobetonova opéra (véetné zavérné zidky): Bo * ho * L: 2,15 * 7,50 * 5,10 [m]

Mikropiloty:  trubka D108/16 mm, vrt 324 mm, celk. délka Lmp = 6,00 m; délka injekt. kofene La = 5,00 m;
min. kryti ocelové trubky betonem cmin = 108 mm;
plGdorysné rozmisténi: vzdal. ve sméru B = 3,10 m, vzdal. ve sméru L = 0,80 m.

Detailni schéma zakladové konstrukce obsazeno v pfiloze vypoctu.

5.3 Materialy

Opéra + zdkladovy blok beton C30/37 XC4, XA2, XF3 vyztuzna ocel B 5008B;
mikropilota ocel 5235 injektazni smés char. pevnost 25 MPa, XA2

6 Vypocet
6.1 Predpoklady vypoctu
Vypocet zakladové konstrukce je proveden za nasledujicich predpoklad(:

- systém opéry a jejiho zakladu spoluptsobi s mikropilotami, které prenaseji zatizeni do hlubsich poloh
podzakladi, pfipadné mohou pokryvat tahova napéti a zlepsuji smykovou Gnosnost zakladové spary;

- vypocet je proveden pro konstrukci o délce 1bm (ve sméru kolmém na osu koleje);

- Sitka opéry je uvaZovana reprezentativni hodnotou (v pfipadé proménného tvaru opéry);

- do vypoctu vstupuje systém zdkladové desky a mikropilot umistény do zemniho prostiedi, které je
definovano svoji tuhosti. Zemni pruziny reprezentujici podlozi prenasi pouze tlakova namdahani;

- nové zfizena opéra spoluplsobi jako jeden celek se zakladovou konstrukci, pfes pracovni sparu probiha
vyztuz;

- podzéakladi je homogenizovano zpevnujicimi injektaZzemi, charakteristiky materiall jsou zlepseny;

- bocni zatiZzeni odvozeno za predpokladu nedeformované opérné konstrukce;

- boéni zatizeni rubu opér zasypovym/vypliiovym materidlem vychazi z predpokladu pouZiti vyztuznych
geosyntetik (vyztuZzené balené vrstvy zasypu v pripadé dostatecného prostoru za opérou) ¢i pouZiti
vyplnového betonu;

- veSkerd zatiZeni z opérného a zdkladového systému jsou prepoltena a zavedena do stfedu spary
zakladového bloku;

- model MP a jejiho svislého pruZzinového uloZeni zohlednuje predpoklad uloZeni paty v nestladitelném
podlozZi, linedrni Ubytek osovych sil v disledku tfeni na plasti a rozdily v pdsobeni prafezl v tlaku a pfipadném
tahu.

6.2 Zatizeni
Do vypoctu vstupuji nasledujici zatizeni:

Stala zatizeni:

- vlastni tiha opéry a zakladové desky;

- vertikalni zatizeni od nosné mostni konstrukce plsobici v pevném, resp. posuvném loZisku;

- bocni tlak od vyztuzeného zasypu/vyplné za opérou, redukovany na hodnotu minimalniho dimenzaéniho
tlaku 0,2*sigma,z.
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Proménna zatiZeni:

- vertikalni zatizeni od dopravy pusobici v loZisku. Model 71, klasifikacni soucinitel alfa = 1,21;

- horizontdlni brzdné a rozjezdové sily ptsobici v pevném loZisku (opéra HB);

- zvySeni boc¢niho tlaku na opéru od dopravy v poloze mimo most za opérou prostfednictvim soucinitele
minimalniho dimenzacniho tlaku Ko = 0,2.

VSechny vstupni parametry potifebné ke stanoveni zatiZzeni a vypocty zatiZeni jsou obsazeny v pfilohach.

6.3 Zatézovaci kombinace

Pro navrh opérného a zakladového systému jsou uvazovény zatézovaci kombinace (MSU dle rovnice 6.10,
CSN EN 1990), které popisuji nasledujici ndvrhové situace:

CO1-L Stavebni stav docasny, vstupuje pouze vlastni tiha opéry a zakladu, dale zemni tlak na opéru
zahrnujici pfitiZzeni stavenistni mechanizaci;

CO2-L Vstupuje vlastni tiha (VLT) opéry a zakladu, NK mostu + vlak v pozici za opérou (oblast naprav -
zvySeny zemni tlak);

CO3-L Vstupuje VLT opéry a zakladu, NK mostu + vlak v pozici na mosté (oblast naprav) i za opérou (oblast
spojitého zatizeni). Spodni hranice ndvrhového svislého zatiZzeni opéry (L);

CO3-U Vstupuje VLT opéry a zakladu, NK mostu + vlak v pozici na mosté (oblast naprav) i za opérou (oblast
spojitého zatiZeni). Horni hranice navrhového svislého zatizeni opéry (U).

6.4 Vysledky vypoctu

Vypocty, jejich vysledky a posouzeni jsou obsazeny v pfilohach. Jsou vypocteny a posouzeny:

V rdmci MSU:

- namahani mikropilot tlakem: mezni napéti na plasti kofene a na paté MP, odolnost ocelobetonového
prQrezu v tlaku, vzpér;

- v pfipadé namahani mikropilot tahem: odolnost proti vytrzeni kofene, poruseni ocelového priifezu MP,
vytrzeni ocelového prlifezu z korene;

- namahani mikropilot ohybem: odolnost ocelobetonového prirezu (zohlednén korozni Gbytek);

- namahani mikropilot stfihem: odolnost ocelového profilu (zohlednén korozni dbytek);

- poméry v zdkladové spare zakladové desky, rozdéleni zatizeni do MP a kontaktniho napéti, Unosnost ZS;

- pracovni spara mezi opérou a zakladovou deskou, vystupek zakladu.

V rdmci MSP:
- sedani a naklonéni opérné konstrukce, prepocet deformace do Urovné vrcholu zavérné zidky.

7 Zavér

Zakladové konstrukce opér 7ddrské () a havlickobrodské (HB) jsou navrieny jako kombinace zakladovych
blok(i (desek) s ocelobetonovymi mikropilotami. NavrZené feSeni predpokladd homogenizaci materialli
v podzakladi zpevnujicimi injektazemi a redukci bocnich tlak(l za pouziti vyztuznych geosyntetik (vyztuzené
balené vrstvy zasypu v pripadé dostatecného prostoru za opérou) ¢i vypliiového betonu.

Navriena fe$eni vyhovuji pro uvazované navrhové situace ve viech posuzovanych kritériich dle MSU a MSP.
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Vypoctem stanovené hodnoty sedani zakladl a vodorovné deformace prepoctené k horni hrané opér se
pohybuji ve spodnich jednotkach milimetrd.

Parametry zlepSené zakladové spdry je potfeba pred realizaci zakladovych konstrukci ovérit zkouskami
in- situ.

V Praze, bfezen 2022 Vypracovali:  Ing. Jifi Hofejsi

Ing. Martin Balaz

Prilohy:

Opéra Zdarska (Z)

1.1 Schéma zaloZeni

1.2 Navrh mikropiloty (MP) — Materidl, dimenze, statické veli¢iny (Excel)
1.3 Zatizeni konstrukce (Excel)

1.4 Vypocet systému zakladova deska + mikropiloty (SCIA).

1.5 PFehled navrhovych veli¢in pro posouzeni MP (MSU) (Excel)
1.6.1 Navrh a posouzeni mikropiloty (MP) — koten (Excel)

1.6.2 Posouzeni MP — prifez M+N (FINE)

1.6.3 Posouzeni stfihové pevnosti MP (Excel)

1.7 Posouzeni pomért v zakladové spare (MSU) (Excel)

1.8 Prehled vypoctenych deformaci konstrukce (Excel)

1.9 Navrh a posouzeni prarezt zakladu a opéry (FINE)

Opéra Havlickobrodska (HB)

2.1 Schéma zaloZeni

2.2 Navrh mikropiloty (MP) — Materidl, dimenze, statické veliciny (Excel)
2.3 Zatizeni konstrukce (Excel)

2.4 Vypocet systému zakladova deska + mikropiloty (SCIA).

2.5 Pfehled navrhovych veli¢in pro posouzeni MP (MSU) (Excel)
2.6.1 Navrh a posouzeni mikropiloty (MP) — kofen (Excel)

2.6.2 Posouzeni MP — prafez M+N (FINE)

2.6.3 Posouzeni stfihové pevnosti MP (Excel)

2.7 Posouzeni pomértl v zakladové spare (MSU) (Excel)

2.8 Prehled vypoctenych deformaci konstrukce (Excel)

2.9 Navrh a posouzeni prarezi zakladu a opéry (FINE)
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SO 12-20-01; zel. most v km 104,357 Opéra 4 (VLEVO)
SCHEMA ZALOZENI SO 12-20-01 (km 104,357)
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KONSTRUKCNI OCEL: S235
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min. char. pevnost 25 MPa,
odolnost vici prostredi XA2

SROVNAVACI ROVINA 433,00 m n. m.

PRILOHA 1. 1
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SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)
NAVRH MIKROPILOTY (MP) - MATERIAL, DIMENZE, STATICKE VELICINY

1. Geotechnické vlastnosti ZEMIN / HORNIN

modul pfetvarnosti - plvodni zaklad Edefl,v [[MPa] 1000
modul pfetvarnosti, vodorov. - plvodni zaklad, zlepsena zemina Edefl,h [[MPa] 200
mocnost vrstvy 1 h1 [m] 1,5
soucinitel pritiZzeni (Boussinesq) bgl [-] 0,75
modul pfetvarnosti - R6/R5 (R4) Edef2 [MPa] 150
mocnost vrstvy 2 h2 [m] 1,5
soucinitel pfitiZzeni (Boussinesq) bg2 [-] 0,40
modul pfetvarnosti - R3/R2 Edef3 [MPa] 700
mocnost vrstvy 3 h3 [m] 0,5
soucinitel pfitiZzeni (Boussinesq) bg3 [-] 0,30
1.1 Svisly koeficient loZnosti - podloZi pod zdkladem

Hloubka deformacni zdny Hdef = SUM(hi) (= cca 2 x ef. Sifka zakladu) Hdef [m] 3,5
sedani pro kontakt.nap. sigmal=1MPa s=sigmal*SUM/(bgi*hi/Edef,i) s [m] 0,0053
Svisly koef. loZnosti (vstup do SCIA) Clz =sigmal/s (pro sigmal=1MPa) |Clz [MN/m3] 187
1.2 Vodorovny koeficient loZnosti - podpory mikropilot

Pramér mikropiloty dp [m] 0,32
Osova vzdalenost MP a [m] 0,80
Pocet MP v 1 bm np=1/a np [-] 1,25
Modul kH dle rovnice (77) - CSN 73 1004 (doc. Masopust)

Modul kH1 kH1 = Edef1,h/dp kH1 [MN/m3] 625
Modul kH2 kH2 = Edef2/dp kH2 [MN/m3] 469
Modul kH3 kH3 = Edef3/dp kH3 [MN/m3] 2188
Tuhost podlozi (vodorovné podpory mikropilot) - vstup do SCIA

Modul kH1,scia kH1,scia = kH1*np* dp kH1,scia [[MN/m2] 250
Modul kH2,scia kH2,scia = kH2*np* dp kH2,scia [[MN/m?2] 188
Modul kH3,scia kH3,scia = kH3*np* dp kH3,scia [[MN/m?2] 875
1.3 Modul pretvdrnosti vodorovny - posouzeni vzpérné unosnosti MP

|Modu| pretvarnosti vodorovny (pro vzpér MP) Edef,h = MIN(Edef,i) |Edef,h |[MPa] 150
2. Parametry ndvrhu MP

2.1 Parametry ndavrhu MP - materidlové vlastnosti

OCEL

Material - ocel S235
Ocel - modul pruznosti Es [MPa] 210000
Ocel - mez kluzu charakteristicka fyk [MPa] 235
Dilci soucinitel spolehlivosti, ocel gamas [-] 1,0
BETON

Material - beton C25/30
Beton - modul pruznosti primérny Ecm [MPa] 31000
Beton - pevnost v tlaku charakteristicka fck [MPa] 25
Dil¢i soucinitel spolehlivosti, beton gamac [-] 1,5
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SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)
2.2 Parametry ndvrhu MP - geometrie a priifezové veliciny

Celkova délka MP Lmp [m] 4,0
Osova vzdalenost MP (viz vyse) a [m] 0,8
Ocelovy profil - Priimér vnéjsi Dout [mm] 108,0
Ocelovy profil - Tloustka stény t [mm] 16,0
Geometrie KORENOVE &dsti MP

Délka korene La [m] 3,0
UvaZovany pramér kofene da [mm] 320
OCELOVY profil - priifezové velic¢iny (pro tazenou MP)

Prdmeér vnitfni Dint = Dout - 2*t Dint [mm] 76
Plocha prifezu As = pi * (Dout”2 -Dint"2) /4 As [mm2] 4624
Moment setrvacnosti  lys = pi * (Dout™4 -Dint4) /64 lys [mm4] 5,041E+06
Prafezovy modul Wys = lys / (Dout/2) Wys [mm3] 9,334E+04
Smykova plocha Avs =2 *As/pi  (pro trubky) Avs [mm?2] 2944
Normalova tuhost Es*As EsAs [MN] 971
Tuhost pruziny (pro vypocet na 1 bm, SCIA) Cs = Es*As/(0,5*L) / a Cs [MN/m/bm] 607
BETONOVY profil - priifezové veliciny

Profil vrtu dv [mm] 320
Plocha betonové ¢asti MP Ac = pi *(dv”2) /4 - As Ac [mm?2] 75800
Moment setrvacnosti betonové ¢asti MP  lyc = pi *(dv*4) /64 - lys lyc [mm4] 5,097E+08
SPRAZENY priifez MP - statické velic¢iny (pro tlacenou MP)

Pracovni soudinitel n=Es/Ecm n [-] 6,8
Nahradni plocha spf.prQf. (pro tlak - prevod na ocel) Asp = As +Ac /n Asp [mm?2] 15814
Nahradni moment setr. spf.prar. (pfevod ocel) Isp = Is + Ic /n Isp [mm4] 8,028E+07
Isp pro vypocet nalbm (SCIA) Isp,bm=Isp/a Isp,bm  |[[mm4/bm] 1,003E+08
Tuhost sprazeného prarezu (El)sp = Es*lys + Ecm*lyc (El)sp [MNm?2] 1,686E+01
Normalova tuhost (prevod na ocel) Es*Asp EsAsp [MN] 3321
Tuhost pruziny (pro vypocet na 1 bm, SCIA) Csp = Es*Asp/(0,5%L) / a Csp [MN/m/bm] 2076
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ZATIZENI KONSTRUKCE
vypocet na bézny délkovy metr opéry [bm]; zaporné momenty destabilizuji kci

GEOMETRICKE PARAMETRY

Vodorovny fez pro vypocet zatiz. (Z - spodni hrana zékladu; P - prac. spara opéra/zaklad) Z P

Hloubka vypocéteniho fezu od koruny nasypu hv [m] 9,65 8,05
Sitka vypoc&etniho fezu bv [m] 4,20 2,15
Sitka vypoc&etniho Fezu za rubem opéry br [m] 1,05 0,00
Hloubka spodni hrany zakl. od od koruny nasypu hz [m] 9,65 9,65
Vyska zavérné zidky hzav [m] 2,60 2,60
Vyska opéry bez zavérné zidky ho [m] 4,90 4,90
VySka zakladu Hz [m] 1,60 1,60
Hloubka spodni hrany zakl. od loZiska Z1 [m] 7,15 7,15
Hloubka loZiska od koruny nasypu Z2 [m] hz-71 2,50 2,50
Sitka zakladu (rozmér rovnob&zné ke koleji) Bz [m] 4,20 4,20
Sitka opéry (rozmér rovnobé&zné ke koleji) Bo [m] 2,15 2,15
Sitka zavérné zidky bzav [m] 0,55 0,55
Vzdélenost loZiska od lice opéry X1 [m] 0,75 0,75
Vzdélenost loZiska od rubu opéry X2 [m] Bo-X1 1,40 1,40
[Délka opéry - 1 kolej (rozmér kolmo na kolej) [L [[m] | [ 510 5,10|

VYPOCET SLOZEK ZATIZENI
stanoveno ke stfedu vypocetniho fezu

1) VLASTNI TIHA OP ERY (+ ZAKLADU)

Objemova tiha zelezobetonu GAc [KN/m3] 25 25
Tiha zavérné zidky Glzav [KN/bm] [bzav*hzav*GAc 36 36
Poloha pusobisté od stfedu vypocéetniho Fezu alzav [m] ((bv-bzav)/2)-br 0,78 0,80
Tiha opéry (bez zavérné zidky) G20 [KN/bm] [Bo*ho*GAc 263 263
Poloha pusobisté od stfedu vypocéetniho fezu a20 [m] ((bv-B0)/2)-br -0,02 0,00
Tiha zakladu G3z [kN/bm] [Bz*Hz*GAc 168 0
Vlastni tiha celkova Noz,k [KN/bm] [>Gi 467 299
Excentricita celkova €0z [m] (> Gi*ai)/Noz,k 0,05 0,10
Moment Moz k [KNm/bm] |Noz,k*eo 21 29
2) STALE ZATIZENi OD MOSTU - SVISLE
Stélé zat. od mostu na opéru - 1 kolej Ngl,k [KN] 1977 1977
Stalé zat. od mostu na opéru - bm Ng,k [KN/bm] [Ngl,k/L 388 388
Excentricita zatiZzeni eg [m] (bv/2)-br-x2 -0,35 -0,33
Moment Mg,k [kNm/bm] [Ng,k*eg -136 -126
3) PROMENNE ZATIZENi VLAKEM NA MOST E - SVISLE
Proménné zat. od mostu na opéru - 1 kolej Ngl,k [KN] 2211 2211
Proménné zat. od mostu na opéru - bm Ng,k [KN/bm] [Ngl,k/L 434 434
Excentricita zatizeni eg [m] =eg -0,35 -0,33
Moment Mq,k [kNm/bm] [Nqg,k*eq -152 -141
4) BRZDNA SILA - VODOROVNE
Brzdna sila - 1 kolej (bez redukce) Hbrl  k [KN] posuvné loZ. 0 0
Redukéni soucinitel pro bezstykovou kolej KSI [] 0,60 0,60
Brzdna sila - 1 kolej Hbrl,k [KN] Hbrl k * KSI 0 0
Brzdna sila - 1 bm Hbr,k [KN/bm] [Hbrl,k/L 0 0
Excentricita zatizeni ebr [m] -(hv-Z2) -7,15 -5,565
Moment Mbr,k [KNm/bm] [Hbr,k*ebr 0 0
str.1z3 PRILOHA 1.3
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5) SVISLY TLAK ZEMINY NA ZAKLAD

Hloubka horni hrany zakladu od koruny nasypu hzu [m] hz-Hz 8,05 8,05
Objemova tiha zeminy GAMAz [KN/m3] 19,0 19,0
Svisla vyslednice tlaku zeminy na zaklad Nzv,k [KN/bm]  [br*hzu*GAMAz 161 0
Excentricita zatizeni ezv [m] (Bz/2)-(br/2) 1,58 2,10
Moment Mzv,k [KNm/bm] [Nzv,k*ezv 253 0
6) BOCNi TLAK OD ZEMINY - VODOROVNE

Soucinitel bo¢niho tlaku (min. dimenzaéni tlak) k [] 0,20 0,20
Max. poradnice bo¢niho tlaku v ZS fz [kPa] hv*GAMAZ*Kk 37 31
Vyslednice boéniho tlaku od zeminy Hz,k [KN/bm]  [fz*hv*0,5 177 123
Excentricita zatizeni ez [m] - hv/3 -3,2 -2,7
Moment Mz k [KNm/bm] [Hz k*ez -569 -330

7) ZVYSENi BOCNIHO ZEMNIHO TLAKU OD VLAKU - VODOROVNE
7.1) Oblast naprav

Napravove sily Q [KN] Model 71 250 250
Vzdalenost bfemen a [m] 1,6 1,6
Soucinitel ALFA ALFA [] 1,21 1,21
Nahradni liniové zatiZeni - klasifikované gnap [KN/m] (Q/a)*ALFA 189 189
Nahradni ploSné zatizeni gnap,v [kPa] gnap /L 37 37
Boc¢ni tlak od dopravy po roznosu gnap,h [kPa] gnap,v * k 7 7
Horizontalni sila (vyslednice) - oblast naprav Hnap,k [kN/bm] |[gnap.h * hv 72 60
Excentricita zatiZzeni enap [m] - hv2 -4,83 -4,03
Moment - oblast naprav Mnap,k [kNm/bm] [Hnap,k *enap -345 -240
7.2) Oblast spojitého zatizeni

Spojité zatizeni gSpoj [KN/m] Model 71 80 80
Spoijité zatizeni - klasifikované gspoj,alfa  |[kN/m] gspoj * ALFA 97 97
Nahradni ploSné zatizeni gspoj,v [kPa] gspoj,alfa /L 19 19
Boc¢ni tlak od dopravy po roznosu gspoj,h [kPa] gspoj,v * k 4 4
Horizontalni sila (vyslednice) - oblast spojitého zat. |Hspoj,k [kN/bm] [gspoj,h * hv 37 31
Excentricita zatizeni espoj [m] - hv/2 -4,83 -4,03
Moment - oblast spojitého zatiZzeni Mspoj,k [kNm/bm] [Hspoj,k *espoj -177 -123

KOMBINACE ZATIiZENI

Kombinace zatizeni CO1-L - stavebni stav MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  [GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatizeni od mostu GAMAg [-] 0,00 0,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [-] 0,00 0,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [-] 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stdlé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 0,00 0,00

Navrhové hodnoty:

- svisla sila  N1d = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N1d [KN/bm] 628 299
- horizontalni sila H1d = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) Hid [KN/bm] 177 123
- moment M1d = SUMA ( Mi,k*GAMAI ) M1d [KNm/bm] -295 -302
- excentricita eld = M1d/N1d eld [m] 0,5 1,0

str.2z3 PRILOHA 1.3
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)
Kombinace zatizeni CO2-L - vlak zaop érou MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | 1,00/  1,00]
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatiZzeni od mostu GAMAg [] 1,00 1,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [-] 0,00 0,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [-] 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] 1,00  0,00|
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménné pfitizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 1,50 1,50
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 0,00 0,00
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N2d = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N2d [KN/bm] 1015 687
- horizontalni sila H2d = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) H2d [KN/bm] 284 213
- moment M2d = SUMA ( Mi,k*GAMAI ) M2d [KNm/bm] -949 -788
- excentricita e2d = M2d / N2d e2d [m] 0,9 1,1
Kombinace zatizeni CO3-L - vlak na most & (+ spojité za op &rou) MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | 1,00  1,00]
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatizeni od mostu GAMAg [] 1,00 1,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [] 1,00 1,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [] posuvné loZ. 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZv  |[[] | 1,00  0,00|
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 1,50 1,50
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N3Ld = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N3Ld [KN/bm] 1449 1120
- horizontalni sila H3Ld = SUMA ( Hi,k*GAMAi )  |H3Ld [KN/bm] 232 169
- moment M3Ld = SUMA ( Mi,k*GAMAIi)  |M3Ld [KNm/bm] -848 -753
- excentricita e3Ld = M3Ld / N3Ld e3Ld [m] 0,6 0,7
Kombinace zatizeni CO3-U - vlak na most & (+ spoijité za op &rou) MAX. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | 1,35]  1,35]
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatiZzeni od mostu GAMAg [] 1,35 1,35
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [] 1,50 1,50
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [] posuvné loz. 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] |priznivé 1,00  0,00|
- bocni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 1,50 1,50
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N3Ud = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N3Ud [KN/bm] 1965 1577
- horizontalni sila H3Ud = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) |H3Ud [KN/bm] 232 169
- moment M3Ud = SUMA ( Mi,k*GAMAIi) |M3ud [KNm/bm] -964 -858
- excentricita e3Ud = M3Ud / N3ud e3Ud [m] 0,5 0,5
str.3z3 PRILOHA 1.3
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 2 (VLEVO)

VYPOCET SYSTEMU ZAKLADOVA DESKA + MIKROPILOTY (SCIA)

1. Obsah

1. Obsah
2. Projekt
3. Popis modelu

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.

Schéma vypoctového modelu
Cisla uzlt

Cisla prutt

Lokalni systémy prutd
Bodové podpory

Liniové podpory

Materialy

Uzly

Prvky

Prafezy

Bodové podpory - parametry

Liniové podpory - parametry

Zatézovaci stavy

Zatizeni - ZS1-L - stavebni stav (min. svislé) - navrhové hodnoty

Zatizeni - ZS2-L - vlak za opérou (min. svislé) - navrhové hodnoty
Zatizeni - ZS3-L - vlak na mosté (min. svislé) - navrhové hodnoty
Zatizeni - ZS3-U - vlak na mosté (max. svislé) - navrhové hodnoty
Nelinearni kombinace zatizeni

4. Vysledky vypoctu

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.

Skupiny vysledk(

Vypis vnitfnich sil v mikropilotdch - obalka vSech kombinaci

Osové sily v MP [kN/bm] - kombinace CO2-L (min. tlak)

Osové sily v mikropilotach N [kN/bm] - kombinace CO3-U (max. tlak)

Ohybové momenty v mikropilotdch M [kNm/bm] - kombinace CO2-L (extrémni hodnoty)
Posouvajici sily v mikropilotdch V [kN/bm] - kombinace CO2-L (extrémni hodnoty)

Vypis svislého napéti SIGz [kPa] pod zakladem - obalka vSech kombinaci

Vyslednice svislého napéti pod zakladem

Svislé napéti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace CO2-L (min. efektivni Sitka zakl.)
Svislé napéti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace CO3-U (max. tlak)

Vypis vodorovného napéti SIGx [kPa] - opfeni mikropilot - obalka vSech komb.
Vodorovné napéti SIGx [kPa] - opfeni mikropilot - kombinace CO2-L (extrémni hodnoty)
Deformovana konstrukce

Vypis pfemisténi uzll

Svisla deformace zakladu uz [mm] - obdlka vSech kombinaci

Vodorovna deformace mikropilot (zakladu) ux [mm] - obalka vSech kombinaci

N QS N
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 2 (VLEVO)

2. Projekt

Verze SCIA Engineer 21.1.1028

Projekt Rekonstrukce tratového useku Pfibyslav - Pohled

Cast SO 12-20-01; zel. most v km 104,357

Popis Staticky vypocet zalozeni

Datum 18. 03. 2022

Autor Martin Balaz

Konstrukce Ram Xz

Pog. uzld : 11
Pog¢. prutl : 10
Pog. prifezl : 2
Po¢. zat. stavl : 4
Narodni norma EC-EN

3. Popis modelu
3.1. Schéma vypoctového modelu

tuhy vodorovny prut - spodni hrana zakladu

svislé liniove pruziny - nelineami,
podlozi - pouze tlak, C1z [MN/m2]

T [kN]

vodorovné liniové pruziny - linearmi,
podpory mikropilot, kH, scia fMN/m2]

svislé pruty - mikropiloty (MP),
ohybova tuhost, /sp [mm4]

svislé badové pruziny - nelinearni,
osova tuhost MP - tlak/tah, Csp/Cs [MN/m]

055m | |

M [kNm]

N [kNY] ... svisfa sifa od zatiZzeni

N [kNI H [kN] ... vodorovha sila od zatfZeni
T [kN] ... tfeci sila v 28
M [kN] ... moment od zatiZeni

[kN]

A
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055 m

310 m
T 71 osovd vadalenost HP T 7
; ") vSechny uvedené veliciny na 1 bm opéry
s Bz = 420 m L ) pivodni zéklad, zlepsena zemina
1 £ifka nevého zakladu 7
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Rekonstrukce tratového tseku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)

3.2. Cisla uzlu

’&M *%5 ’%N4

N12 N22

N13 N23

N14 N24

3.3. Cisla prutd

*813 » B12 i B11
*823 - B22 » B21
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Rekonstrukce tratového tseku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)

3.4. Lokalni systémy prut

. e =

--;—:A—fjE - - 4—

*ﬁ *—T—*—v—
ola

3.5. Bodové podpory

Sn14 =
Sn24 =
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357

Staticky vypocet zaloZeni

Opéra 2 (VLEVO)

3.6. Liniové podpory

*ﬁb:Nat*f"maﬂm
o, a F=l -l 2
n n %) »
Sib1H SIb2H
- -
» L J
] =
Slb12] SIb22]
- -
3 L J
SIb13 SIb23
* o
3.7. Materialy
Ocel EC3
Jméno p Es v fy fu
[kg/m3] [MPa] [MPa] | [MPa]
S 235 7850,00| 2,1000e+05 | 0.3| 235,0f 360,0
Beton EC2
Jméno p Ecm M | fekas
[kg/m?3] [MPa] [MPa]
C30/37 2500,00( 3,2800e+04| 0.2]| 30,00
3.8. Uzly
Jméno | Souf. X | Souf. Z Jméno | Souf. X | Souf. Z Jméno | Souf. X | Souf. Z Jméno | Souf. X | Souf. Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
N1 -1,550 0,000| [N4 2,100 0,000 [N13 -1,550 -3,000| [N23 1,550 -3,000
N2 1,550 0,000| |N5 0,000 0,000 [N14 -1,550 -4,000| |N24 1,550 -4,000
N3 -2,100 0,000| [N12 -1,550 -1,500| [N22 1,550 -1,500
3.9. Prvky
Jméno | Poé€. uzel | Konc. uzel | Délka Priufez Material Typ
[m]
B1 N3 N1 0,550 | ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 obecny (0)
B2 N1 N5 1,550 | ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 obecny (0)
B3 N5 N2 1,550 | ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 obecny (0)
B4 N2 N4 0,550 | ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 obecny (0)
B11 N1 N12 1,500 | MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
B12 N12 N13 1,500 [ MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
B13 N13 N14 1,000 | MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
B21 N2 N22 1,500 [ MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
B22 N22 N23 1,500 | MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
B23 N23 N24 1,000 [ MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357

Staticky vypocet zaloZeni

Opéra 2 (VLEVO)

3.10. Prirezy

ZAKLAD

Typ
Detailni
Material
A [m?]
ly [m4]
Obrazek

Obdélnik
1600; 1000
C30/37

B 1000

1,6000e+00
3,4133e-01

H 1600

MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ)

Detailni Ciselny
A [m?] 1,0000e+03
ly [m4] 1,0030e-04

Poznamka: Plocha prafezu mikropilot zadana fiktivni hodnotou, skuteéna osova tuhost mikropilot zavedena pomoci svislych
nelinearnich bodovych podpor - Sn14, Sn24

3.11. Bodové podpory - parametry

Jméno | Uzel | Systém

Typ X z Ry

Sn14 N14 |GSS

Standard

Volny |Nelinearni |Volny

Sn24 N24 |GSS

Standard |Volny |Nelinearni |Volny

Jméno Typ

ul/F Kladny konec | Zaporny konec

MP/0,80m [Posun

~1,0000e+00[m] / -2,0760e+03[MN] | Pruzny Pruzny
0,0000e+00[m] / 0,0000e+00[MN]
1,0000e+00[m] / 6,0700e+02[MN]

Kresleni

=1.0000

F [MN]

u [m]

1.0000

6/16
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Rekonstrukce tratového tseku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)

3.12. Liniové podpory - parametry

Jméno Typ Dilec Poz x4 Souf. X z Ry Tuhost X Tuhost Z
[MN/m 2] [MN/m 2]

Systém | Poz x2 Poé

Sib1 Pfimka ([B1 0.000 |Rela Volny Pruzna jen tlak [ Volny 1,8000e+02
GSS 0.990 [ Od pocatku

SIb2 Pfimka [B2 0.010|Rela Volny Pruzna jen tlak [ Volny 1,8000e+02
GSS 1.000 | Od poc¢atku

SIb3 Pfimka |[B3 0.000 |Rela Volny Pruzna jen tlak [ Volny 1,8000e+02
GSS 0.990 | Od pocatku

Slb4 Pfimka (B4 0.010 [Rela Volny Pruzné jen tlak  [Volny 1,8000e+02
GSS 1.000| Od pocatku

Sib11 Pfimka [B11 0.010 [Rela Pruzny |Volny Volny 2,5000e+02
GSS 1.000 | Od pocatku

Sib12 Pfimka ([B12 0.000 [Rela Pruzny |Volny Volny 1,8800e+02
GSS 1.000 | Od pocatku

SIb13 Pfimka |[B13 0.000 |Rela Pruzny |Volny Volny 8,7500e+02
GSS 0.990 [ Od pocatku

Slb21 Pfimka |B21 0.010|Rela Pruzny |Volny Volny 2,5000e+02
GSS 1.000 | Od pocatku

SIb22 Pfimka |[B22 0.000 |Rela Pruzny |Volny Volny 1,8800e+02
GSS 1.000 | Od pocatku

SIb23 Pfimka [B23 0.000 [Rela Pruzny |Volny Volny 8,7500e+02
GSS 0.990 | Od pocatku

3.13. Zatézovaci stavy

Jméno Popis

ZS81-L stavebni stav (min. svislé)

Z82-L vlak za opérou (min. svislé)

ZS3-L vlak na mosté (min. svislé)

ZS3-U vlak na mosté (max. svislé)

3.14. Zatizeni - ZS1-L - stavebni stav (min. svislé) - navrhové hodnoty

—628,0

~295,0

55,0

-177,0

e

Poznamka: vodorovna sila pusobici zleva do prava = tfeci sila v zakladové spare; zprava do leva = vodorovna sila od zatizeni

7/16 PRILOHA 1. 4

Pribézna strana: 21 z 74



Rekonstrukce tratového tseku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)

3.15. Zatizeni - ZS2-L - vlak za opérou (min. svislé) - navrhové hodnoty

—-1015,0

<949,0

«— —284,0

89,0+

/

Poznamka: vodorovna sila pusobici zleva do prava = tfeci sila v zakladové spare; zprava do leva = vodorovna sila od zatizeni

3.16. Zatizeni - ZS3-L - vlak na mosté (min. svislé) - navrhové hodnoty

—1449,0

£848,0

—232,0

127,0
\

Poznamka: vodorovna sila pusobici zleva do prava = tfeci sila v zakladové spare; zprava do leva = vodorovna sila od zatizeni
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Pribézna strana: 22 z 74



Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357

Staticky vypocet zaloZeni

Opéra 2 (VLEVO)

3.17. Zatizeni - ZS3-U - vlak na mosté (max. svislé) - navrhové hodnoty

172,0

—1965,0

~964,0

—-232,0

Poznamka: vodorovna sila pusobici zleva do prava = tfeci sila v zakladové spare; zprava do leva = vodorovna sila od zatizeni

3.18. Nelinearni

kombinace zatizeni

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[

CO1-L Unosnost |ZS1-L - stavebni stav (min. svislé) 1,000

CO2-L Unosnost [ZS2-L - vlak za opérou (min. svislé) 1,000

CO3-L Unosnost |ZS3-L - vlak na mosté (min. svislé) 1,000

CO3-U Unosnost [ZS3-U - vlak na mosté (max. svislé) 1,000
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav

SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357

- Pohled

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra 2 (VLEVO)

4. Vysledky vypoctu
4.1. Skupiny vysledk

Jméno Popis Vypis
RC1 v8echny kombinace CO1-L
CO2-L
CO3-L
CO3-U

4.2. Vypis vnitfnich sil v mikropilotach

Nelinearni vypocet, Extrém : Dilec, Systém : LSS

Vybér : B23, B13, B22, B12, B21, B11

- obalka vSech kombinaci

Trida : RC1
Dilec dx Stav N Vz My Dilec dx Stav N Vz My
[m] [kN] [kN] | [kNm] [m] [kN] [kN] | [kNm]

B11 0,000|CO1-L -358,0] -62,6 24.1| |B13 0,990|CO3-U -1095,9 0,0 0,0
B11 0,000[CO2-L -714,6] -100,0 37,4| [B21 0,000|CO2-L -123,0 950 -32,7
B11 0,000[{CO3-U 10959 -358 13,9 [B21 0,000{CO3-U -526,3 242 4.2
B11 1,203 CO2-L -714,6 0,4 -8,4| [B21 1,104|CO2-L -123,0 1,8 8,6
B11 1,401|CO2-L 7146 5,5 77| |B21 1,401|CO2-L -123,0 6,2 77
B12 0,000[CO1-L -358,0 37 44| [B22 0,000[CO2-L -123,0 6,7 71
B12 0,000|CO2-L 7146 6,2 -7,2| [B22 0,000{CO3-U -526,3 2,9 2.2
B12 0,000|CO3-U -1095,9 2.1 25| [B22 0,188[C0O2-L -123,0 6,9 5,8
B12 0,188[CO2-L 7146 6,7 -6,0| [B22 1,406|CO3-U -526,3 0,4 0,2
B12 1,406|CO3-U -1095,9 0,9 0,0| [B22 1,500|CO2-L -123,0 2.2 0,2
B12 1,500 CO2-L 7146 24 0,2| [B23 0,000{CO2-L -123,0 1,5 -0,2
B13 0,000[CO1-L -358,0 11 0,1| [B23 0,000[CO3-U -526,3 0,2 0,2
B13 0,000[CO2-L 7146 1,7 0,2| [B23 0,297 |CO2-L -123,0 0,0 0,5
B13 0,000|CO3-U -1095,9 0,6 0,0| [B23 0,594 |CO2-L -123,0 0,9 -0,3
B13 0,297 |CO2-L -714.6 0,1 0,4| [B23 0,990|CO2-L -123,0 0,0 0,0
B13 0,594 |CO2-L -714,6 0,9 0,2
4.3. Osové sily v MP [kN/bm] - kombinace CO2-L (min. tlak)

—714,6 —-123,0

—714,6 -123,0

—714,6 —123,0

Poznamka:

plastové tfeni mikropilot zohlednéno v tuhosti pruzin Sn14, Sn24
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4.4. Osové sily v mikropilotach N [kN/bm] - kombinace CO3-U (max. tlak)

—1095,9 -526,3
—1095,9 —-526,3
—1095,9 -526,3

Poznamka: plastové tfeni mikropilot zohlednéno v tuhosti pruzin Sn14, Sn24

4.5. Ohybové momenty v mikropilotach M [kNm/bm] - kombinace CO2-L (extrémni hodnoty)

37,4 ~ =327 5
-8,4 8,6
—7.,2 7.1
0,2 -0,2
0,4 -0,5
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4.6. Posouvajici sily v mikropilotach V [kN/bm] - kombinace CO2-L (extrémni hodnoty)

—100,0

-0,9

o

95,0 H%

0,9

—6,2
-6,9

4.7. Vypis svislého napéti SIGz [kPa] pod zakladem - obalka vSech kombinaci
Nelinearni vypocet, Extrém : Dilec
Vybér : SIb3, Slb4, SIb2, Sib1
Tfida : RC1

Liniova dx Stav Rz Liniova dx Stav Rz Liniova dx Stav Rz
podpora [m] [kN/m] podpora [m] [kN/m] podpora [m] [kN/m]
Sib1 0,000|CO1-L 31,3| |SIb2 1,166 | CO3-U 104,1| [SIb4 0,006 |CO1-L 13,9
Slb1 0,544|CO1-L 31,0( |SIb3 0,000|CO1-L 32,7| | Slb4 0,006 |(CO3-U 45,4
Sib1 0,544 |C0O3-U 95,0| |SIb3 0,000|CO3-U 102,2| [SIb4 0,441|CO2-L 0,0
SIb2 0,016|CO1-L 31,1 |SIb3 1,634 |CO2-L 11,1
4.8. Vyslednice svislého napéti pod zakladem
Nelinearni vypocet, Extrém : Ne
Vybér : SIb3, Slb4, SIb2, Slb1
Tfida : RC1

Stav Rz My

[kN] | [kNm]

CO1-L [109,6 (34,3

CO2-L [177,4 ([102,2

CO3-L [252,8 (89,2

CO3-U [342,8 (99,1

12/16 PRILOHA 1. 4
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4.9. Svislé napéti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace CO2-L (min. efektivni Sirka zakl.)

61,9

? 52,8
/10,5

E= s6.9

i

X

Poznamka: jedna se o tlakové napéti v podlozi zakladu, vykresleni opacné (spravné pusobeni napéti je pod zakladem) !

4.10. Svislé napéti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace CO3-U (max. tlak)

1041

——
§ 102,2
5/ 45,4

95,0

i

X

Poznamka: jedna se o tlakové napéti v podlozi zakladu, vykresleni opacné (spravné pusobeni napéti je pod zakladem) !
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4.11. Vypis vodorovného napéti SIGx [kPa] - oprfeni mikropilot - obalka vSech komb.

Nelinearni vypocet, Extrém : Dilec

Vybér : SIb23, SIb13, SIb22, SIb12, SIb21, Slb11

Tfida : RC1

Liniova dx Stav Rx Liniova dx Stav Rx Liniova dx Stav Rx
podpora [m] [kN/m] podpora [m] [kN/m] podpora [m] [kN/m]
SIb11 0,015[CO1-L 84,1| [SIb13 0,000|CO1-L -6,9| [SIb22 0,000 [CO1-L 3,5
Sib11 0,015[CO2-L 138,7( |SIb13 0,000|CO2-L -11,1| | SIb22 0,000|CO2-L 4,9
Sib11 1,500|C0O3-U 3,5| |SIb13 0,990 |CO2-L 4,7 |SIb22 0,750 |CO2-L -5,0
SIb12 0,000|CO1-L 46| |SIb21 0,015[(CO1-L 85,6| |SIb23 0,000 |CO1-L -6,7
Slb12 0,000|CO2-L 6,7| [SIb21 0,015[CO2-L 141,1| |SIb23 0,000 [CO2-L -10,9
Slb12 0,844 |CO2-L -4,7| |SIb21 1,500|CO3-U -1,2| |SIb23 0,990 [CO2-L 4,7

4.12. Vodorovné napéti SIGx [kPa] - opfeni mikropilot - kombinace CO2-L (extrémni hodnoty)

i

X

138,7

141,

4,7

6,7

v

{111

4,9

{-109
4,7

Poznamka: u vSech poradnic se jedna o tlakové napéti v zeminé - zemina z obou stran mikropilot ( +/- ),
vykresleni je opacné (spravné plsobeni napéti v hlavé mikropilot je zleva) !

14/16
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4.13. Deformovana konstrukce

4.14. Vypis premisténi uzli

Nelinearni vypocet, Extrém : Ne
Vybér : N23, N5, N2, N4, N1, N3, N13, N22, N12, N24, N14

Tfida : RC1
Uzel Stav Ux Uz Uzel Stav Ux Uz Uzel Stav Ux Uz Uzel Stav Ux Uz
[mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm]
N1 CO1-L -0,3 -0,2| [N3 CO3-U -0,2 -0,5| [N12 |CO3-L 0,0 -0,4| [N22 |CO2-L 0,0 -0,1
N1 CO2-L -0,6 -0,3| [N4 CO1-L -0,3 0,0 [N12 |CO3-U 0,0 -0,5| I[N22 |CO3-L 0,0 -0,2
N1 CO3-L -0,3 -0,4| N4 CO2-L -0,6 0,0 [N13 |CO1-L 0,0 -0,2| |[N22 |CO3-U 0,0 -0,3
N1 CO3-U -0,2 -0,5| [N4 CO3-L -0,3 -0,1] IN13 |CO2-L 0,0 -0,3| |[N23 |CO1-L 0,0 -0,1
N2 CO1-L -0,3 -0,1] [N4 CO3-U -0,2 -0,1] IN13 |CO3-L 0,0 -0,4| |[N23 |CO2-L 0,0 -0,1
N2 CO2-L -0,6 -0,1] [N5 CO1-L -0,3 -0,2| [N13 |CO3-U 0,0 -0,5| [N23 |CO3-L 0,0 -0,2
N2 CO3-L -0,3 -0,2| [N5 CO2-L -0,6 -0,3| IN14 |CO1-L 0,0 -0,2| |[N23 |CO3-U 0,0 -0,3
N2 CO3-U -0,2 -0,3| [N5 CO3-L -0,3 -0,4| IN14 | CO2-L 0,0 -0,3| I[N24 |CO1-L 0,0 -0,1
N3 CO1-L -0,3 -0,2| [N5 CO3-U -0,2 -0,6| |[N14 |CO3-L 0,0 -0,4| |[N24 |CO2-L 0,0 -0,1
N3 CO2-L -0,6 -0,4| [N12 [CO1-L 0,0 -0,2| |[N14 | CO3-U 0,0 -0,5| |[N24 |CO3-L 0,0 -0,2
N3 CO3-L -0,3 -0,4| [N12 [CO2-L 0,0 -0,3| IN22 |CO1-L 0,0 -0,1] |[N24 |CO3-U 0,0 -0,3
15/16 PRILOHA 1. 4
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4.15. Svisla deformace zakladu uz [mm] - obalka vSech kombinaci

=
—os\é

-0,5
-0,6
-0,6

i

X

4.16. Vodorovna deformace mikropilot (zakladu) ux [mm] - obalka vS§ech kombinaci

-0.,6 0,6
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PREHLED NAVRHOVYCH VELICIN PRO POSOUZENI MP (MSU)

Mikropiloty 1. fada (lic opéry) - vysledky na 1 bm

Kombinace CO1-L CO2-L CO3-L CO3-U
Osova sila *) NEd,bm |[kN/bm] -358 -715 -855 -1096
Moment MEd,bm |[kNm/bm] 24 37 22 14
Posouvajici sila VEd,bm |[kN/bm] 63 100 57 36
Mikropiloty 2. fada (rub opéry) - vysledky na 1 bm

Kombinace CO1-L CO2-L CO3-L C0o3-U
Osova sila *) NEd,bm [[kN/bm] -161 -123 -342 -526
Moment MEd,bm [[kNm/bm] 21 33 15 4
Posouvajici sila VEd,bm |[kN/bm] 59 95 48 24
|Osové vzdalenost MP |a |[m] | 0,8 0,8 0,8 0,8
MP 1. fada - vysledky na 1 prvek

Kombinace CO1-L CO2-L CO3-L CO3-U
Osova sila *) NEd [kN] -286 -572 -684 -877
Moment MEd [kNm] 19 30 18 11
Posouvajici sila VEd [kN] 50 80 46 29
MP 2. fada - vysledky na 1 prvek

Kombinace CO1-L CO2-L CO3-L Co3-U
Osova sila *) NEd [kN] -129 -98 -274 -421
Moment MEd [kNm] 17 26 12 3
Posouvajici sila VEd [kN] 47 76 38 19
*) zdporné hodnoty (-) reprezentuji tlak

Str.1z1 PRILOHA 1.5
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NAVRH A POSOUZENI MIKROPILOTY (MP) - KO REN

1. GEOTECHNICKE VLASTNOSTI

[Modul ptetvarnosti GT prostredi [Ez [[MPa] |minimalni hodnota 150|

2. PARAMETRY NAVRHU MP

2.1 MATERIALOVE VLASTNOSTI

2.1.1 Ocel

TFida ocel S235

Modul pruZnosti oceli Es [MPa] 210000

Mez kluzu oceli - charakteristicka fyk [MPa] 235

Dil¢i soucinitel spolehlivosti - ocel gamas [-] 1,00

2.1.2 Beton

TFida betonu C25/30

Modul pruZnosti betonu Ecm [MPa] 31000

Pevnost v tlaku - charakteristicka fck [MPa] 25

Pevnost v tahu - charakteristicka fctk [MPa] 1,8

Dil¢i soucinitel spolehlivosti - beton gamac [-] 1,50

2.2 GEOMETRIE A PRUREZOVE VELICINY

Celkova délka MP Lmp [m] 4,0

Délka korene La [m] 3,0

Osova vzdalenost MP a [m] 0,8

2.1.1 Ocelovy profil

Prameér vnéjsi Dout [mm] 108

Tloustka stény t [mm] 16

Prameér vnitini Dint [mm] Dout-2*t 76

Plocha ocelového profilu As [mm2] |PI)*((Dout*2)-(Dint"2))/4 4624

Moment setrvacnosti ocelového profilu lys [mm4] |PI)*((Dout™4)-(Dint"4))/64 5,041E+06

2.1.2 Betonovy pr Grez

Profil vrtu dv [mm] Tab. 4.23 [1] 320

Kryti ocelového profilu c [mm] (Dout - dv)/2 106

Plocha betonové ¢asti MP Ac [mm2] |PI()*(dv"2)/4-As 75800

Moment setrvacnosti betonového priifezu lyc [mm4] |PI)*(dv™4)/64-lys 5,097E+08

2.1.3 Sprazeny pr urez MP - statické veli €iny (tla €eny pr Grez)

Pracovni soucinitel n [-] Es/Ecm 6,8

Nahradni plocha spf.prufezu (pfevod na ocel) [Asp [mm2] |As+Ac/n 15814

Ekvivalentni tuhost (posudek - Rov. 4.75[1]) |(Ele [MNmM?2] |Es*lys+0,85*Ecm/gamac*lyc 1,001E+01

3. UNOSNOST MIKROPILOTY PRO OSOVE NAMAHANI

3.1 VNEJSI UNOSNOST MP - UNOSNOST KORENE

Soucinitel mzt - tahové zatizeni mzt [-] Kap. 4.2.2 [1] 0,8

Soucinitel mzc - tlakové zatizeni mzc [-] 1,0
str.123 PRILOHA 1.6.1
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3.1.1 Tahova unosnost ko fene v GT vrstv é 1 R6/R5(R4)
Délka kofene ve vrstvé Lal [m] 2,0
Uvazovany primér kofene ve vrstvé dal [mm] 320
PlaStové tfeni kofene ve vrstvé taul [MPa] |Tab. 4.26 [1] 0,5
Vypoctena Unosnost z plast. tfeni Rakl1tau [kN/bm] |PIO)*dal*1*taul*mzt 402
Unosnost stanovena odbornym odhadem Raklo [kN/bm] |tabulkové hodnoty [3] 250
Vysledna unosnost TAH. na plasti charakt. Raklbm [kN/bm] |MIN(Rak1tau;Rak10) 250
Celk. tah. Unos. na plasti charakt. - vrstva 1 Rak1 [KN] Raklbm*Lal 500
3.1.2 Tahova unosnost ko fene v GT vrstv é 2 R3/R2
Délka kofene ve vrstvé La2 [m] 1,0
Uvazovany primér kofene ve vrstvé da2 [mm] 320
PlaStové tfeni kofene ve vrstvé tau2 [MPa] |Tab. 4.26 [1] 0,8
Vypoctena Unosnost z plast. tfeni Rak2tau [kN/bm] |PIO)*da2*1*tau2*mzt 643
Unosnost stanovena odbornym odhadem Rak?20 [kN/bm] |tabulkové hodnoty [3] 400
Vysledna tahova unosnost na plasti charakt. Rak2bm [kN/bm] |MIN(Rak2tau;Rak20) 400
Celk. tah. Unos. na plasti charakt. - vrstva 2 Rak2 [KN] Rak2bm*La2 400
3.1.3 Tahova Unosnost ko fene v GT vrstv é 3
Délka kofene ve vrstvé La3 [m]
Uvazovany primér kofene ve vrstvé da3 [mm]
PlaStové tfeni kofene ve vrstvé tau3 [MPa] |Tab. 4.26 [1]
Vypoctena Unosnost z plast. tfeni Rak3tau [kN/bm] |PI()*da3*1*tau3*mzt 0
Unosnost stanovena odbornym odhadem Rak30 [kN/bm] |tabulkové hodnoty [3]
Vysledna tahova unos. na plasti charakt. Rak3bm [kN/bm] |MIN(Rak3tau;Rak30) 0
Celk. tah. Unos. na plasti charakt. - vrstva 2 Rak3 [KN] Rak3bm*La3 0
3.1.4 Celkovéa tahova unosnost ko Fene
Celkova délka kofene La [m] Lal+La2+La3 3,0
Celk. tahova Unosnost na plasti - charakt. Rak [kN] Rakl1+Rak2+Rak3 900
Dil¢i soucinitel bezpe€nosti gamaa [] 1,3
Celk. tah. inosnost na plasti - navrhovéa Rad,tah [KN] Rak/gamaa 692
3.1.5 Tlakova Unosnost ko Fene (tfeni + op feni)
Unosnost kofene na plasti - tlak - navrhova Rad,tlak [KN] Rad,tah*(mzc/mzt) 865
TFida horniny na paté MP R3/R2
Unosnost skal. podloZi na paté - navrhova Rd [MPa] |Tab. 33[2] 3,0
Uvazovany primér kofene na paté dap [mm] 320
Unosnost kofene na paté - navrhova Upd [kN] Rd*PI()*(dap”2)/4 241
Celk. tlak unosnost kofene - ndvrhova Racompd |[KN] Rad,tlak+Upd 1107
3.2 VNITRNi UNOSNOST MP
3.2.1 Tahova unosnost (ocelovy profil)
[Tahovéa tnosnost ocel. profilu - ndvrhova [Rsd [[kN]  |As*fyk/gamas | 1087
3.2.2 Tlakova Unosnost (sp Fazeny profil)
[Tlakova Ginosnost MP - navrhova [Nrd [[kN]  |Rsd+0,85*Ac*fck/gamac [ 2161 |
3.2.2 Vzpérna Unosnost (sp Fazeny profil)
Kritické bremeno (Rov. 4.79 [1]) Ncrit [kN] 2 * (((EDe * E2)(1/2) 77506
Stihlost MP PSI [] (Nrd/Ncrit)(1/2) 0,167
Soucinitel vzpéru (CHI = 1,0 pro PSI <0,2) CHI [-] EC3, Obr. 6.4, kfivka a) 1,00
Vzpérna unosnost MP - ndvrhova Rbd [kN] CHI*Nrd 2161
3.3 VYTRZENI ZE ZALIVKY
Soucinitel technologie etal etal [-] Kap. 8.4.2 [5] 0,70
Navrhova smyk. pevnost tahlo - masiv TAUzal [kPa] 1,2 *etal *fctk / gamac 1,01
Dil¢i soucinitel bezpe€nosti (vlastni) gamazal [-] 1,30
Navrh. unosnost proti vytrzeni ze zalivky Rzal,d [KN] TAUzal*PI*Dout*La /gamazal 789
str.2z3 PRILOHA 1.6.1
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3.4 VYSLEDNA UNOSNOST MP - REKAPITULACE

3.4.1 Vysledna tahova (nosnost trubka vers. kofen

Tahova unosnost kofene - navrhova Rad,tah [kN] 692
Tahova unosnost ocel. profilu - navrhova Rsd [KN] 1087
Unosnost proti vytrzeni ze zalivky - navrhova  |Rzal,d [kN] 789
Rozhodujici tahova tinosnost MP Rmpd,tah |[kN] MIN(Rad,tah;Rsd;Rzal,d) 692
3.4.1 Vysledna tlakova Unosnost

Tlakova unosnost kofene - navrhova Racompd |[kN] 1107
Vzpérna unosnost MP - ndvrhova Rbd [KN] 2161
Rozhodujici tlakova inosnost MP Rmpd,tlak |[kN] MIN(Racompd;Rbd) 1107

4. ZATIZENI A POSOUZENI MP

[Max. tahova sila v MP - navrhova [Nmpd,tah [[kN] | [ 0|
Nmpd,tah < Rmpd,tah ? OK
[Max. tlakova sila v MP - ndvrhova [Nmpd.tlak [[kN] | [ 877|
Nmpd,tlak < Rmpd,tlak ? OK

Turéek: Zakladani staveb, 2005 [1]

Masopust, J.: Navrhovani zakladovych konstrukci, 2012 [2]

Bartak, J.: Kotveni konstrukci, Zakladani staveb, pfednaska CVUT [3]

CSN 73 1004, Navrhovani zékladovych konstrukci - Stanoveni poZzadavki pro vypodetni metody, 2020 [4]
CSN 1992-1-1, Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 1-1: Obecné pravidla, 2019 [5]
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Staticky vypocCet zalozeni

Opéra Z (VLEVO)

Projekt

: POSOUZENI MP - PRUREZ M+N
Datum : 18.03.2022

Norma
Norma EN 1992-1-1/UzZivatelska.

Popis

Unosnost betonu - zékladni kombinace zatizeni ' Yc = 1,500
Unosnost vyztuzZe - zékladni kombinace zatizeni ©¥Ys = 1,000
Unosnost betonu - mimoradna kombinace zatizeni : yc = 1,000
Unosnost vyztuZe - mimofadna kombinace zatizeni : ys = 1,000
Modul pruznosti betonu : Yee = 1,000
Tlakova pevnost betonu : O¢ec = 0,800

1 TR102/13 (KOROZNi UBYTEK)

1.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: XA2

Prirez

Ar

320,0

Ar

Materialy
Beton: C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fgy

Pevnost v tahu form =
Modul pruznosti Em =
Ocel podélna: $235 (uziv.)
Mez kluzu fik =
Modul pruznosti Es =
Ocel pfiéna: B500B

Mez kluzu fyk
Modul pruznosti Es =

25,0 MPa
2,6 MPa
31000 MPa

235,0 MPa
210000 MPa

500,0 MPa
200000 MPa

Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalSi
vypocCet odpovida postupim EC2

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

N M \Y P koef.
€. |Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy Edz QP koe
[KN] [kNm] [KN] []
1 |CO2-L (MSU) -572,00 30,00 0,00 1,000
2 |CO3-U (MSU) -877,00 11,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Kruh:27ks x profil 13, kryti 109,0 mm
Celkova plocha vyztuze: 3584 mm2
27x13-kr.109,0
1/3 PRILOHA 1. 6.2
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S tlaenou vyztuzi je pocitano.
Minimalni kryti

109,0 mm (uziv.)

1.2 Vysledky

1: CO2-L (MSU) - zakladni navrhova
N=-572,00kN; My=30,00kNm; V,=0,00kN
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: CO2-L (MSU)
Normalova sila pro vypoc¢et minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Pribéh napéti po prifezu a vnitini sily
€ [%0, mm] os [MPa, mm] o¢, F[MPa, kN, mm]
-3,50 -13,33

I

168,8

729,28

L N\@HiP04,2

3,14
Deformace v krajnich vliaknech priafrezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 3,14 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -1,10 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 0,73 %o
Smér neutralné osy: 360,00 °
Ngg =-572,00 kN < Ngg = -1910,63 kN

Mggy = 30,00 < MRqy = 49,36 kNm

Posouzeni priifezu na tlak a ohyb Vyhovuje

Podrobné posouzeni SMYK: CO2-L (MSU)
Priifez neni namahan smykem.

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. , NEed NRd Medy MRdy VEdz | VRdz
¢. |Nazev

[kN] [KN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN]
1 |CO2-L (MSU) -572,00 -1910,63 30,00 49,36 0,00 0,00 Vyhovuje
2 [co3-U (MsU) 877,00 | -1910,63 11,00 | 47,20 | 0,00 | 0,00 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Posouzeni

Celkové posouzeni - Priifrez VYHOVUJE
Interakéni diagram

2/3 PRILOHA 1. 6.2
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Rekonstrukce tratového Useku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-01; zel. most v km 104,357

Staticky vypocCet zalozeni
Opéra Z (VLEVO)
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Rekonstrukce tratového useku PFibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)

POSOUZENi STRIHOVE PEVNOSTI MP

Material - ocel $235
Mez kluzu charakteristicka fyk [MPa] 235
Dilci soucinitel spolehlivosti, ocel gamas |([-] 1,0
Ocelovy profil - primér vnéjsi Dout [mm] korozni ubytek 3 mm 102,0
Ocelovy profil - tloustka stény t [mm] korozni ubytek 3 mm 13,0
Pradmeér vnitfni Dint [mm] Dout - 2*t 76
Plocha prlifezu As [mm2] pi * (Dout”2 -Dint"2) /4 3635
Smykova plocha Avs [mm2] 2 *As/pi (pro trubky) 2314
Stfihovd Unosnost Unosnost MP - navrhova |VRd [[kN] |fyk*Avs/gamas | 544
Kombinace CO2-L
Posouvajici sila v hlavé MP od zatiz. - ndvrhovd |VEd [kN] 100
Rezerva pro nerovnomérnost rozlozeni zatizeni |gamaV |[[-] 1,2
Posouvajici sila v¢. sou¢. gamaV VEd,s [kN] VEd * gamaV 120

VEd,s < VRd ? OK

Str.1z1 PRILOHA 1.6.3
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Rekonstrukce tratového useku PFibyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)

POSOUZENI POMERU V zS (MSU)

Napéti a excentricita vyslednice

S¥ka zakladové desky B [m] 4,2 4,2 4,2 4,2
Tfida zeminy/horniny v ZS R6/R5 R6/R5 R6/R5 R6/R5
Kombinace co1 CO2-L CO3-L COo3-U
Svisld reakce v ZS desky Rzd [kN/bm] 110 177 253 343
Moment v ZS desky Myd [kNm/bm] 34 102 89 99
Excentr. v ZS desky od zat. ed=Myd/Rzd |ed [m] 0,31 0,58 0,35 0,29
Mezni excentricita ed,max=B/3 ed,max |[m] 1,40 1,40 1,40 1,40

ed < ed,max ? OK OK OK OK
Max. hodnota napéti v ZS od zatizeni SIGz [kPa] 33 67 78 104
Mezni napéti v ZS (v¢. vlivu HPV) Rd [kPa] 400 400 400 400

SIGz<Rd? OK OK OK OK

Vodorovné treni v ZS
Pozn.: Uvedené sily jsouna 1 bm !

Kombinace CO1-L CO2-L CO3-L CO3-U

Celkové svislé zatiZzeni desky Nd [kN/bm] 628 1015 1449 1965

Svisla reakce v ZS desky (viz vyse) Rzd [kN/bm] 110 177 253 343

Suma svislych reakci v MP Rmd=Nd-Rzd |Rmd [kN/bm] 518 838 1196 1622
|Soué. tfeni zaklad/podloZi - ndvrhovy |f |[-] | 0,5 0,5 0,5 0,5
Celkové vodorovné zatizeni desky v ZS Hd [kN/bm] 177 284 232 232

Vod. tfeni v ZS (vstup do SCIA) T =f*Rzd |T [kN/bm] 55 89 127 172
Vod. zatizeni mikropilot Hd,mp=Hd-T Hd,mp |[kN/bm] 122 196 106 61

Str.1z1 PRILOHA 1.7
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)
PREHLED VYPOCTENYCH DEFORMACI KONSTRUKCE
Sitka zakladové desky B [m] 4,2 4,2 4,2 4,2
Osova vzd. MP v ve sméru Sirky zakladu B12 [m] 3,1 3,1 3,1 3,1
[Hloubka spodni hrany zékladu od vrcholu opéry [h [[m] 9,1 9,1 9,1 9,1
[Soutinitel bezpet. na zatieni (stalé, proménné) lgamaF [[-] 1,40 1,40| 1,40 1,40|
1. Deformace od navrhovych hodnot zatizeni (MSU)
Kombinace CO1-L CO2-L CO3-L CO3-U
Svisla deformace MP1 (1. fada, lic opéry) *) wz1l”  [[mm] -0,2 -0,3 -0,4 -0,5
Svisld deformace MP2 (2. fada, rub opéry) *) wz2"  [[mm] -0,1 -0,1 -0,2 -0,3
Naklonéni zakladu Ry’=(-wz1'+wz2’)/B12 Ry’ [-] 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001
Vodorovny posun zakladu v drovni ZS ux,zs” [[mm] 0,3 0,6 0,3 0,2
Vod. posun vrcholu opéry od Ry; ux,h,r'=Ry *h ux,h,r’ [[mm] 0,3 0,6 0,6 0,6
Vod. posun vrcholu opéry celk.; ux,h’=ux,zs’+ux,h,r” Jlux,h” |[mm] 0,6 1,2 0,9 0,8
2. Deformace od charakteristickych hodnot zatizeni (MSP)
Kombinace CO1-L COo2-L CO3-L CO3-uU
Svisla deformace MP1  wzl=wz1'/gamaF wzl [mm] -0,1 -0,2 -0,3 -0,4
Svisla deformace MP2  wz2=wz2'/gamaF wz2 [mm] -0,1 -0,1 -0,1 -0,2
Naklonéni zakladu Ry=(-wzl+wz2)/B12 Ry [-] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Vod. posun zadkladu v Urovni ZS ux,zs=ux,zs’/gamaF |ux,zs |[mm] 0,2 0,4 0,2 0,1
Vod. posun vrcholu opéry od Ry; ux,h,r=Ry*h ux,h,r [[mm] 0,2 0,4 0,4 0,4
Vod. posun vrcholu opéry celk.; ux,h=ux,zs+ux,h,r  Jux,h [mm] 0,4 0,8 0,6 0,6
[Mezni naklonéni pro tuhé 7lb. kce (EC7, Tab. NA.1)  [Ry,lim [[-] 0,0030] 0,0030] 0,0030] 0,0030
Ry < Ry,lim ? OK OK OK OK

*) zdporné hodnoty (-) reprezentuji tlak

Str.1z1
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra Z (VLEVO)
NAVRH A POSOUZENI ZLB. PR UREZU ZAKLADU A OP ERY - PROSTY OHYB
Parametry pr Gfezu
Posuzovany Zlb. prifez (V - vystupek zakladu; P - prac. spara opéra/zaklad) V P
Sitka prifezu b [mm] 1000 1000
Vyska prirezu h [mm] 1600 2150
Parametry betonu
TFida betonu Tab. 3.1[1] C30/37 C30/37
Char. pevnost v tlaku fck [MPa] [Tab. 3.1[1] 30,00 30,00
Soucinitel ALFAcc ALFAcc [[-] Kap. 3.1.6 [1] 0,80 0,80
Dil&i souginitel materialu GAMACc |[-] Tab. 2.1N [1] 1,50 1,50
. ALFAcc*fck / GAMAc
Néavrh. pevnost v tlaku fcd [MPa] Rov. 3.15 [1] 16,00 16,00
Primérné pevnost v tahu fctm [MPa] [Tab. 3.1[1] 2,90 2,90
Parametry vyztuze
TFida betonarské oceli B500B B500B
Char. mez kluzu fyk [MPa] 500,00 500,00
Diléi soucinitel materialu GAMAs |[-] 1,15 1,15
Navrh. mez kluzu fyd [MPa] [fyk | GAMAs 434,8 434,8
Navrh tahové vyztuze prarezu |hodnoty v [mm] | D25/150 | D25/150 |
Profil vyztuze D [mm] 25 25
Plocha jednoho prutu Al [mm2] [(PIO)*(D"2))/4 491 491
Pocet prutll na Sitku prafezu n [-] 6,7 6,7
Plocha vyztuze As [mMm2] [n*Al 3272 3272
Kryti C [mm] 70 70
Sila ve vyztuZi Fa [KN] fyd*As 1423 1423
Unosnost ZIb. pr GFezu - prosty ohyb
Staticka vyska prarezu do [mm] h-c-(D/2) 1518 2068
VysSka tla¢ené zény prifezu X [mm] Fa / (0,8*b*fcd) 111 111
Rameno vnitfnich sil z [mm] do - 0,4*x 1473 2023
Moment Uinosnosti prifezu MRd [KNm] [Fa*z 2096 2878
Moment od zatizeni
Navrh. napéti v zakl. spare SIGd [kPa] 104
Navrh. tlak. silav MP - na 1 bm NEd [KN] 1096
Délka konzole Lkonz |[[m] pridavek dle Obr. 2.10c [2] 1,80
Poloha MP na konzoli (rameno) Ln [m] 1,25
Navrh. moment od SIGd MEd,s [[KNm] [(1/2)*SIGd*b*(Lkonz"2) 168
Navrh. moment od NEd MEd,n |[KNm] |NEd*Ln 1370
Navrh. moment od zatizeni MEd [KNm] 1538 1588
Posouzeni MRd >= MEd ? OK OK
Konstruk éni zasady pro Zlb desku Kap. 9.3.1.1 (1) [1]
Min. plocha podélné tahové vyztuze Rov. (9.1N) [1]
- kritérium 1 As,minl [[mm2] [0,26*(fctm/fyk)*b*d0 2288 3118
- kritérium 2 As,min2 [[mm2] ]0,0013*b*d0 1973 2688
MAX(As,min1;Asmin2) As,min [[mm2] 2288 3118
Posouzeni As >= As,min ? OK OK
Max. plocha tahové i tlakové vyztuze |As,max [[mm2] [0,04*b*h, Kap. 9.2.1.1 [1] 64000 86000
Celkova plocha vyztuze As,celk [[mm2] |2*As 6545 6545
Posouzeni As,celk <= As,max ? OK OK
str.1z1 PRILOHA 1.9
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Rekonstrukce tratového tseku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-01; zel. most v km 104,357 Opéra HB (VPRAVO)
SO 12-20-01 (km 104,357)
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra HB (VPRAVO)
NAVRH MIKROPILOTY (MP) - MATERIAL, DIMENZE, STATICKE VELICINY

1. Geotechnické vlastnosti ZEMIN / HORNIN

modul pfetvarnosti, svisly - pvodni zaklad Edefl,v [[MPa] 1000
modul pfetvarnosti, vodorov. - plvodni zaklad, zlepsena zemina Edefl,h [[MPa] 200
mocnost vrstvy 1 h1 [m] 1,5
soucinitel pritiZzeni (Boussinesq) bgl [-] 0,75
modul pretvarnosti - R6 Edef2 [MPa] 100
mocnost vrstvy 2 h2 [m] 2,5
soucinitel pfitiZzeni (Boussinesq) bg2 [-] 0,35
modul pfetvarnosti - R5/R4 Edef3 [MPa] 250
mocnost vrstvy 3 h3 [m] 1,0
soucinitel pfitiZzeni (Boussinesq) bg3 [-] 0,20
1.1 Svisly koeficient loZnosti - podloZi pod zdkladem

Hloubka deformacni zdny Hdef = SUM(hi) (= cca 2 x ef. Sifka zakladu) Hdef [m] 5,0
sedani pro kontakt.nap. sigmal=1MPa s=sigmal*SUM/(bgi*hi/Edef,i) s [m] 0,0107
Svisly koef. loZnosti (vstup do SCIA) Clz =sigmal/s (pro sigmal=1MPa) |Clz [MN/m3] 94
1.2 Vodorovny koeficient loZnosti - podpory mikropilot

Pramér mikropiloty dp [m] 0,32
Osova vzdalenost MP a [m] 0,80
Pocet MP v 1 bm np=1/a np [-] 1,25
Modul kH dle rovnice (77) - CSN 73 1004 (doc. Masopust)

Modul kH1 kH1 = Edef1,h/dp kH1 [MN/m3] 625
Modul kH2 kH2 = Edef2/dp kH2 [MN/m3] 313
Modul kH3 kH3 = Edef3/dp kH3 [MN/m3] 781
Tuhost podlozi (vodorovné podpory mikropilot) - vstup do SCIA

Modul kH1,scia kH1,scia = kH1*np* dp kH1,scia [[MN/m2] 250
Modul kH2,scia kH2,scia = kH2*np* dp kH2,scia [[MN/m?2] 125
Modul kH3,scia kH3,scia = kH3*np* dp kH3,scia [[MN/m?2] 313
1.3 Modul pretvdrnosti vodorovny - posouzeni vzpérné unosnosti MP

|Modu| pretvarnosti vodorovny (pro vzpér MP) Edef,h = MIN(Edef,i) |Edef,h |[MPa] 100
2. Parametry ndvrhu MP

2.1 Parametry ndavrhu MP - materidlové vlastnosti

OCEL

Material - ocel S235
Ocel - modul pruznosti Es [MPa] 210000
Ocel - mez kluzu charakteristicka fyk [MPa] 235
Dilci soucinitel spolehlivosti, ocel gamas [-] 1,0
BETON

Material - beton C25/30
Beton - modul pruznosti primérny Ecm [MPa] 31000
Beton - pevnost v tlaku charakteristicka fck [MPa] 25
Dil¢i soucinitel spolehlivosti, beton gamac [-] 1,5
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra HB (VPRAVO)
2.2 Parametry ndvrhu MP - geometrie a priifezové veliciny

Celkova délka MP Lmp [m] 6,0
Osova vzdalenost MP (viz vyse) a [m] 0,8
Ocelovy profil - Priimér vnéjsi Dout [mm] 108,0
Ocelovy profil - Tloustka stény t [mm] 16,0
Geometrie KORENOVE &dsti MP

Délka korene La [m] 5,0
UvaZovany pramér kofene da [mm] 320
OCELOVY profil - priifezové velic¢iny (pro tazenou MP)

Prdmeér vnitfni Dint = Dout - 2*t Dint [mm] 76
Plocha prifezu As = pi * (Dout”2 -Dint"2) /4 As [mm2] 4624
Moment setrvacnosti  lys = pi * (Dout™4 -Dint4) /64 lys [mm4] 5,041E+06
Prafezovy modul Wys = lys / (Dout/2) Wys [mm3] 9,334E+04
Smykova plocha Avs =2 *As/pi  (pro trubky) Avs [mm?2] 2944
Normalova tuhost Es*As EsAs [MN] 971
Tuhost pruziny (pro vypocet na 1 bm, SCIA) Cs = Es*As/(0,5*L) / a Cs [MN/m/bm] 405
BETONOVY profil - priifezové veliciny

Profil vrtu dv [mm] 320
Plocha betonové ¢asti MP Ac = pi *(dv”2) /4 - As Ac [mm?2] 75800
Moment setrvacnosti betonové ¢asti MP  lyc = pi *(dv*4) /64 - lys lyc [mm4] 5,097E+08
SPRAZENY priifez MP - statické velic¢iny (pro tlacenou MP)

Pracovni soudinitel n=Es/Ecm n [-] 6,8
Nahradni plocha spf.prQf. (pro tlak - prevod na ocel) Asp = As +Ac /n Asp [mm?2] 15814
Nahradni moment setr. spf.prar. (pfevod ocel) Isp = Is + Ic /n Isp [mm4] 8,028E+07
Isp pro vypocet nalbm (SCIA) Isp,bm=Isp/a Isp,bm  |[[mm4/bm] 1,003E+08
Tuhost sprazeného prarezu (El)sp = Es*lys + Ecm*lyc (El)sp [MNm?2] 1,686E+01
Normalova tuhost (prevod na ocel) Es*Asp EsAsp [MN] 3321
Tuhost pruziny (pro vypocet na 1 bm, SCIA) Csp = Es*Asp/(0,5%L) / a Csp [MN/m/bm] 1384
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled Staticky vypocet zaloZeni
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra HB (VPRAVO)

ZATIZENI KONSTRUKCE
vypocet na bézny délkovy metr opéry [bm]; zaporné momenty destabilizuji kci

GEOMETRICKE PARAMETRY

Vodorovny fez pro vypocet zatiz. (Z - spodni hrana zékladu; P - prac. spara opéra/zaklad) Z P

Hloubka vypocéteniho fezu od koruny nasypu hv [m] 9,65 8,05
Sitka vypoc&etniho fezu bv [m] 4,20 2,15
Sitka vypoc&etniho Fezu za rubem opéry br [m] 1,05 0,00
Hloubka spodni hrany zakl. od od koruny nasypu hz [m] 9,65 9,65
Vyska zavérné zidky hzav [m] 2,60 2,60
Vyska opéry bez zavérné zidky ho [m] 4,90 4,90
VySka zakladu Hz [m] 1,60 1,60
Hloubka spodni hrany zakl. od loZiska Z1 [m] 7,15 7,15
Hloubka loZiska od koruny nasypu Z2 [m] hz-71 2,50 2,50
Sitka zakladu (rozmér rovnob&zné ke koleji) Bz [m] 4,20 4,20
Sitka opéry (rozmér rovnobé&zné ke koleji) Bo [m] 2,15 2,15
Sitka zavérné zidky bzav [m] 0,55 0,55
Vzdélenost loZiska od lice opéry X1 [m] 0,75 0,75
Vzdélenost loZiska od rubu opéry X2 [m] Bo-X1 1,40 1,40
[Délka opéry - 1 kolej (rozmér kolmo na kolej) [L [[m] | [ 510 5,10|

VYPOCET SLOZEK ZATIZENI
stanoveno ke stfedu vypocetniho fezu

1) VLASTNI TIHA OP ERY (+ ZAKLADU)

Objemova tiha zelezobetonu GAc [KN/m3] 25 25
Tiha zavérné zidky Glzav [KN/bm] [bzav*hzav*GAc 36 36
Poloha pusobisté od stfedu vypocéetniho Fezu alzav [m] ((bv-bzav)/2)-br 0,78 0,80
Tiha opéry (bez zavérné zidky) G20 [KN/bm] [Bo*ho*GAc 263 263
Poloha pusobisté od stfedu vypocéetniho fezu a20 [m] ((bv-B0)/2)-br -0,02 0,00
Tiha zakladu G3z [kN/bm] [Bz*Hz*GAc 168 0
Vlastni tiha celkova Noz,k [KN/bm] [>Gi 467 299
Excentricita celkova €0z [m] (> Gi*ai)/Noz,k 0,05 0,10
Moment Moz k [KNm/bm] |Noz,k*eo 21 29
2) STALE ZATIZENi OD MOSTU - SVISLE
Stélé zat. od mostu na opéru - 1 kolej Ngl,k [KN] 1977 1977
Stalé zat. od mostu na opéru - bm Ng,k [KN/bm] [Ngl,k/L 388 388
Excentricita zatiZzeni eg [m] (bv/2)-br-x2 -0,35 -0,33
Moment Mg,k [kNm/bm] [Ng,k*eg -136 -126
3) PROMENNE ZATIZENi VLAKEM NA MOST E - SVISLE
Proménné zat. od mostu na opéru - 1 kolej Ngl,k [KN] 2211 2211
Proménné zat. od mostu na opéru - bm Ng,k [KN/bm] [Ngl,k/L 434 434
Excentricita zatizeni eg [m] =eg -0,35 -0,33
Moment Mq,k [kNm/bm] [Nqg,k*eq -152 -141
4) BRZDNA SILA - VODOROVNE
Brzdna sila - 1 kolej (bez redukce) Hbrl  k [KN] pevné lozisko 746 746
Redukéni soucinitel pro bezstykovou kolej KSI [-] 0,60 0,60
Brzdna sila - 1 kolej Hbrl,k [KN] Hbrl  k * KSI 448 448
Brzdna sila - 1 bm Hbr,k [KN/bm] [Hbrl,k/L 88 88
Excentricita zatizeni ebr [m] -(hv-Z2) -7,15 -5,565
Moment Mbr,k [KNm/bm] [Hbr,k*ebr -628 -487
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5) SVISLY TLAK ZEMINY NA ZAKLAD

Hloubka horni hrany zakladu od koruny nasypu hzu [m] hz-Hz 8,05 8,05
Objemova tiha zeminy GAMAz [KN/m3] 19,0 19,0
Svisla vyslednice tlaku zeminy na zaklad Nzv,k [KN/bm]  [br*hzu*GAMAz 161 0
Excentricita zatizeni ezv [m] (Bz/2)-(br/2) 1,58 2,10
Moment Mzv,k [KNm/bm] [Nzv,k*ezv 253 0
6) BOCNi TLAK OD ZEMINY - VODOROVNE

Soucinitel bo¢niho tlaku (min. dimenzaéni tlak) k [] 0,20 0,20
Max. poradnice bo¢niho tlaku v ZS fz [kPa] hv*GAMAZ*Kk 37 31
Vyslednice boéniho tlaku od zeminy Hz,k [KN/bm]  [fz*hv*0,5 177 123
Excentricita zatizeni ez [m] - hv/3 -3,2 -2,7
Moment Mz k [KNm/bm] [Hz k*ez -569 -330

7) ZVYSENi BOCNIHO ZEMNIHO TLAKU OD VLAKU - VODOROVNE
7.1) Oblast naprav

Napravove sily Q [KN] Model 71 250 250
Vzdalenost bfemen a [m] 1,6 1,6
Soucinitel ALFA ALFA [] 1,21 1,21
Nahradni liniové zatiZeni - klasifikované gnap [KN/m] (Q/a)*ALFA 189 189
Nahradni ploSné zatizeni gnap,v [kPa] gnap /L 37 37
Boc¢ni tlak od dopravy po roznosu gnap,h [kPa] gnap,v * k 7 7
Horizontalni sila (vyslednice) - oblast naprav Hnap,k [kN/bm] |[gnap.h * hv 72 60
Excentricita zatiZzeni enap [m] - hv2 -4,83 -4,03
Moment - oblast naprav Mnap,k [kNm/bm] [Hnap,k *enap -345 -240
7.2) Oblast spojitého zatizeni

Spojité zatizeni gSpoj [KN/m] Model 71 80 80
Spoijité zatizeni - klasifikované gspoj,alfa  |[kN/m] gspoj * ALFA 97 97
Nahradni ploSné zatizeni gspoj,v [kPa] gspoj,alfa /L 19 19
Boc¢ni tlak od dopravy po roznosu gspoj,h [kPa] gspoj,v * k 4 4
Horizontalni sila (vyslednice) - oblast spojitého zat. |Hspoj,k [kN/bm] [gspoj,h * hv 37 31
Excentricita zatizeni espoj [m] - hv/2 -4,83 -4,03
Moment - oblast spojitého zatiZzeni Mspoj,k [kNm/bm] [Hspoj,k *espoj -177 -123

KOMBINACE ZATIiZENI

Kombinace zatizeni CO1-L - stavebni stav MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  [GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatizeni od mostu GAMAg [-] 0,00 0,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [-] 0,00 0,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [-] 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stdlé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 0,00 0,00

Navrhové hodnoty:

- svisla sila  N1d = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N1d [KN/bm] 628 299
- horizontalni sila H1d = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) Hid [KN/bm] 177 123
- moment M1d = SUMA ( Mi,k*GAMAI ) M1d [KNm/bm] -295 -302
- excentricita eld = M1d/N1d eld [m] 0,5 1,0
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Kombinace zatizeni CO2-L - vlak zaop érou MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatiZzeni od mostu GAMAg [] 1,00 1,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [-] 0,00 0,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [-] 0,00 0,00
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménné pfitizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 1,50 1,50
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 0,00 0,00
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N2d = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N2d [KN/bm] 1015 687
- horizontalni sila H2d = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) H2d [KN/bm] 284 213
- moment M2d = SUMA ( Mi,k*GAMAI ) M2d [KNm/bm] -949 -788
- excentricita e2d = M2d / N2d e2d [m] 0,9 1,1
Kombinace zatizeni CO3-L - vlak na most & (+ spojité za op &rou) MIN. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | [ 100 1,00
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatizeni od mostu GAMAg [] 1,00 1,00
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [] 1,00 1,00
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [] pevné lozisko 1,50 1,50
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZv  |[[] | [ 1,000 0,00]
- boéni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 1,50 1,50
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N3Ld = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N3Ld [KN/bm] 1449 1120
- horizontalni sila H3Ld = SUMA ( Hi,k*GAMAi )  |H3Ld [KN/bm] 364 301
- moment M3Ld = SUMA ( Mi,k*GAMAi )  |[M3Ld [KNm/bm] -1789| -1484
- excentricita e3Ld = M3Ld / N3Ld e3Ld [m] 1,2 1,3
Kombinace zatizeni CO3-U - vlak na most & (+ spoijité za op &rou) MAX. SVISLE MSU MSU
| - stalé zatizeni - vlastni tiha opéry (+ zékladu)  |GAMAo  |[-] | [ 135 1,35
- zatizeni od mostu do loZiska
- stalé zatiZzeni od mostu GAMAg [] 1,35 1,35
- proménneé zatizeni vlakem na mosté GAMAq [] 1,50 1,50
- proménné zatizeni od brzdné sily GAMAbr [] pevné lozisko 1,50 1,50
| - svisly tlak zeminy na zaklad [GAMAZV  |[[] |priznivé [ 1,000 0,00]
- bocni tlak od zeminy za opérou
- stalé zatizeni - nepfitizena zemina GAMAz [] nominalni hod. 1,00 1,00
- proménne pritizeni - oblast naprav GAMAnap |[-] 0,00 0,00
- proménne pfitizeni - oblast spoj. zatiz. GAMAspoj |[-] 1,50 1,50
Navrhové hodnoty:
- svisla sila  N3Ud = SUMA ( Ni,k*GAMAI ) N3Ud [KN/bm] 1965 1577
- horizontalni sila H3Ud = SUMA ( Hi,k*GAMAI ) |H3Ud [KN/bm] 364 301
- moment M3Ud = SUMA ( Mi,k*GAMAIi) |M3ud [KNm/bm] -1905| -1588
- excentricita e3Ud = M3Ud / N3ud e3Ud [m] 1,0 1,0
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VYPOCET SYSTEMU ZAKLADOVA DESKA + MIKROPILOTY (SCIA)

1. Obsah

1. Obsah
2. Projekt
3. Popis modelu

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.

Schéma vypoctového modelu
Cisla uzlt

Cisla prutt

Lokalni systémy prutd
Bodové podpory

Liniové podpory

Materialy

Uzly

Prvky

Prafezy

Bodové podpory - parametry

Liniové podpory - parametry

Zatézovaci stavy

Zatizeni - ZS1-L - stavebni stav (min. svislé) - navrhové hodnoty

Zatizeni - ZS2-L - vlak za opérou (min. svislé) - navrhové hodnoty
Zatizeni - ZS3-L - vlak na mosté (min. svislé) - navrhové hodnoty
Zatizeni - ZS3-U - vlak na mosté (max. svislé) - navrhové hodnoty
Nelinearni kombinace zatizeni

4. Vysledky vypoctu

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.

Skupiny vysledk(

Vypis vnitfnich sil v mikropilotdch - obalka vSech kombinaci

Osové sily v MP [kN/bm] - kombinace CO3-L (min. tlak)

Osové sily v mikropilotach N [kN/bm] - kombinace CO3-U (max. tlak)

Ohybové momenty v mikropilotich M [kNm/bm] - kombinace CO3-L (extrémni hodnoty)
Posouvajici sily v mikropilotdch V [kN/bm] - kombinace CO3-L (extrémni hodnoty)

Vypis svislého napéti SIGz [kPa] pod zakladem - obalka vSech kombinaci

Vyslednice svislého napéti pod zakladem

Svislé napéti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace CO3-L (min. efektivni Sitka zakl.)
Svislé napéti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace CO3-U (max. tlak)

Vypis vodorovného napéti SIGx [kPa] - opfeni mikropilot - obalka vSech komb.
Vodorovné napéti SIGx [kPa] - opfeni mikropilot - kombinace CO3-L (extrémni hodnoty)
Deformovana konstrukce

Vypis pfemisténi uzll

Svisla deformace zakladu uz [mm] - obdlka vSech kombinaci

Vodorovna deformace mikropilot (zakladu) ux [mm] - obalka vSech kombinaci

N QS N
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2. Projekt

Verze

Projekt

Cast

Popis

Datum

Autor
Konstrukce
Pog. uzlh :
Pog. prutt :
Pog. prifezl :

Narodni norma

Pog. zat. stavl :

SCIA Engineer 21.1.1028

Rekonstrukce tratového Useku Pfibyslav - Pohled
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357

Staticky vypocet zalozeni

18. 03. 2022
Martin Balaz
Ram Xz
11
10
2
4
EC-EN

3. Popis modelu

3.1. Schéma vypoctového

tuhy vodorovny prut - spodni hrana zékladu

modelu

N [KN] ... svisié sfla od zalfZzeni
H [kN] ... vodorovna sila od zatiZeni
T [kNJ ... treci silav Z8

N [kN]

M [kNm]

M [kN] ... moment od zatiZzeni

T [kN] H [kN]
p— - _\T
=
S SEE ¥ s R =%
svislé liniové pruziny - nelinearmni, S| .
podloZi - pouze tlak, C1z fMN/m2] i R
T Av ﬁ
E|g
£ o| e
oo S| E
= o g
vodorovné liniové pruziny - lineami, o~ 0| B
podpory mikropilot, kH,scia (MMNWm2] E_ ot
=
- ;
E m
svislé pruty - mikropiloty (MP), = =
ohybové tuhost, Isp fmim4d] g & =
o
............... AT. CRTEN AT
svislé bodové pruziny - nelinearni,
osova tuhost MP - tlak/tah, Csp/Cs [MN/m]
055 i o 310 m L 055 m
11 osova vzdalenost MP 171
i/ Bz = 4,20 m |, Y wvSechny uvedené veliciny na 1 bm opéry
a Zifka nového zakladu kil * plvodni zaklad, zlep$ena zemina
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3.2. Cisla uzlu
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X
lllN12 §N22
*I\HB lllN2:’>
l‘.NM illN24
3.3. Cisla prutd
B2 Z B3 4
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- ™
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» L
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L ] L 3
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3.4. Lokalni systémy prut

i *
-

i _

_“__*.__

*_
*_

3.5. Bodové podpory

Sn14 -
Sn24 =+
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3.6. Liniové podpory

—————4—%
Q. a F=l -l 2
wn %) n %]

SIb1H SIb2'H
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*» L 3

=} 1=}

= =

- -
SIb12; SIb22
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* L 3

-

. -
SIb13 SIb23
-

- -

» E

3.7. Materialy

Ocel EC3

Jméno p Es v fy fu

[kg/m3] [MPa] [MPa] | [MPa]

S 235 7850,00] 2,1000e+05 | 0.3| 2350] 360,0

Beton EC2

Jméno p Ecm M | fekas

[kg/m?3] [MPa] [MPa]

C30/37 2500,00( 3,2800e+04| 0.2| 30,00

3.8. Uzly

Jméno | Souf. X | Souf. Z Jméno | Souf. X | Souf. Z Jméno | Souf. X | Sour. Z Jméno | Souf. X | Souf. Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

N1 -1,550 0,000| |N4 2,100 0,000 [N13 -1,550 -4,000| |N23 1,550 -4,000
N2 1,550 0,000| |N5 0,000 0,000 [N14 -1,550 -6,000| |N24 1,550 -6,000
N3 -2,100 0,000| |N12 -1,550 -1,500| |N22 1,550 -1,500
3.9. Prvky
Jméno | Poé€. uzel | Konc. uzel | Délka Priufez Material Typ
[m]
B1 N3 N1 0,550 [ ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 obecny (0)
B2 N1 N5 1,550 [ ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 obecny (0)
B3 N5 N2 1,550 | ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 obecny (0)
B4 N2 N4 0,550 | ZAKLAD - Obdélnik (1600; 1000) C30/37 obecny (0)
B11 N1 N12 1,500 | MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
B12 N12 N13 2,500 [ MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
B13 N13 N14 2,000 | MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
B21 N2 N22 1,500 [ MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
B22 N22 N23 2,500 | MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
B23 N23 N24 2,000 [ MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ) - Ciselny S 235 obecny (0)
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3.10. Prirezy

ZAKLAD

Typ Obdélnik
Detailni 1600; 1000

Material C30/37

A [m2] 1,6000e+00
ly [m4] 3,4133e-01

Obrazek

H 1600

B 1000

MIKROPILOTY (SPRAZENY PRUREZ)

Detailni Ciselny
A [m?] 1,0000e+03
ly [m4] 1,0030e-04

Poznamka: Plocha prafezu mikropilot zadana fiktivni hodnotou, skuteéna osova tuhost mikropilot zavedena pomoci svislych
nelinearnich bodovych podpor - Sn14, Sn24

3.11. Bodové podpory - parametry

Jméno | Uzel | Systém Typ X z Ry
Sn14 N14 |GSS Standard [Volny |Nelinearni |Volny
Sn24 N24 |GSS Standard |Volny [Nelinearni |Volny
Jméno Typ ul/F Kladny konec | Zaporny konec
MP/0,80m [Posun |-1,0000e+00[m] / -1,3840e+03[MN] Pruzny Pruzny
0,0000e+00[m] / 0,0000e+00[MN]
1,0000e+00[m] / 4,0500e+02[MN]

Kresleni

F [MN]

=1.0000

u [m]

1.0000

6/16
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3.12. Liniové podpory - parametry

Jméno Typ Dilec Poz x4 Souf. X z Ry Tuhost X Tuhost Z
[MN/m 2] [MN/m 2]

Systém | Poz x2 Poé

Sib1 Pfimka ([B1 0.000 |Rela Volny Pruzna jen tlak [ Volny 9,0000e+01
GSS 0.990 [ Od pocatku

SIb2 Pfimka [B2 0.010|Rela Volny Pruzna jen tlak [ Volny 9,0000e+01
GSS 1.000 | Od poc¢atku

SIb3 Pfimka |[B3 0.000 |Rela Volny Pruzna jen tlak [ Volny 9,0000e+01
GSS 0.990 | Od pocatku

Slb4 Pfimka (B4 0.010 [Rela Volny Pruzna jen tlak  [Volny 9,0000e+01
GSS 1.000| Od pocatku

Slib11 Pfimka [B11 0.010 [Rela Pruzny |Volny Volny 2,5000e+02
GSS 1.000 | Od pocatku

Sib12 Pfimka ([B12 0.000 [Rela Pruzny |Volny Volny 1,2500e+02
GSS 1.000 | Od pocatku

SIb13 Pfimka |[B13 0.000 |Rela Pruzny |Volny Volny 3,1300e+02
GSS 0.990 [ Od pocatku

Slb21 Pfimka |B21 0.010|Rela Pruzny |Volny Volny 2,5000e+02
GSS 1.000 | Od pocatku

SIb22 Pfimka |[B22 0.000 |Rela Pruzny |Volny Volny 1,2500e+02
GSS 1.000 | Od pocatku

SIb23 Pfimka [B23 0.000 [Rela Pruzny |Volny Volny 3,1300e+02
GSS 0.990 | Od pocatku

3.13. Zatézovaci stavy

Jméno Popis

ZS81-L stavebni stav (min. svislé)

Z82-L vlak za opérou (min. svislé)

ZS3-L vlak na mosté (min. svislé)

ZS3-U vlak na mosté (max. svislé)

3.14. Zatizeni - ZS1-L - stavebni stav (min. svislé) - navrhové hodnoty

—628,0

~295,0

41,0

-177,0

e

Poznamka: vodorovna sila pusobici zleva do prava = tfeci sila v zakladové spare; zprava do leva = vodorovna sila od zatizeni
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3.15. Zatizeni - ZS2-L - vlak za opérou (min. svislé) - navrhové hodnoty

—-1015,0

<949,0

67,0+ «— —284,0

/

Poznamka: vodorovna sila pusobici zleva do prava = tfeci sila v zakladové spare; zprava do leva = vodorovna sila od zatizeni

3.16. Zatizeni - ZS3-L - vlak na mosté (min. svislé) - navrhové hodnoty

—1449,0

96,0 —364,0

rd %_
=1789,0

Poznamka: vodorovna sila pusobici zleva do prava = tfeci sila v zakladové spare; zprava do leva = vodorovna sila od zatizeni
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3.17. Zatizeni - ZS3-U - vlak na mosté (max. svislé) - navrhové hodnoty

—1965,0

<1905,0

129,0

-~

—-364,0

Poznamka: vodorovna sila pusobici zleva do prava = tfeci sila v zakladové spare; zprava do leva = vodorovna sila od zatizeni

3.18. Nelinearni

kombinace zatizeni

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[

CO1-L Unosnost |ZS1-L - stavebni stav (min. svislé) 1,000

CO2-L Unosnost [ZS2-L - vlak za opérou (min. svislé) 1,000

CO3-L Unosnost |ZS3-L - vlak na mosté (min. svislé) 1,000

CO3-U Unosnost [ZS3-U - vlak na mosté (max. svislé) 1,000
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Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

4. Vysledky vypoctu
4.1. Skupiny vysledk

Jméno Popis Vypis
RC1 v8echny kombinace CO1-L
CO2-L
CO3-L
CO3-U

4.2. Vypis vnitfnich sil v mikropilotach - obalka vSech kombinaci

Nelinearni vypocet, Extrém : Dilec, Systém : LSS
Vybér : B23, B13, B22, B12, B21, B11

Tfida : RC1
Dilec dx Stav N Vz My Dilec dx Stav N Vz My
[m] [kN] [kN] | [kNm] [m] [kN] [kN] | [kNm]

B11 0,000 |CO1-L -375,7 -69,7 26,5| [B13 1,980|CO1-L -375,7 0,0 0,0
B11 0,000|CO3-L -1189,3| -138,0 48,0( |B13 1,980 |CO3-L -1189,3 0,0 0,0
B11 0,000 (CO3-U -1443,7| -123,2 42,6 |B21 0,000|CO3-L -68,0| 130,0 -41,0
B11 1,104 [CO3-L -1189,3 -2,8 -12,2| |B21 0,000|CO3-U -264,4| 1118 -32,9
B11 1,401|CO3-L -1189,3 8,7 -10,9| [B21 1,005 [CO3-L -68,0 4,8 12,7
B12 0,000 |CO1-L -375,7 4,1 -4,9| [B21 1,401|CO3-L -68,0 -9,5 10,8
B12 0,000 [CO3-L -1189,3 9,3 -10,0| |B22 0,000|CO3-L -68,0 -9,9 9,8
B12 0,000 [CO3-U -1443,7 8,4 -9,0( |B22 0,000|CO3-U -264,4 -9,1 8,7
B12 0,096 [ CO3-L -1189,3 9,4 -9,1| |B22 2,308 |CO3-L -68,0 0,0 -0,6
B12 2,308 CO3-L -1189,3 0,1 0,6| [B22 2,404 [CO3-U -264,4 0,2 -0,6
B12 2,404|CO3-L -1189,3 -0,1 0,6| [B23 0,000|CO3-L -68,0 0,3 -0,6
B13 0,000|CO1-L -375,7 -0,1 0,3| [B23 0,000|CO3-U -264,4 0,3 -0,5
B13 0,000 [CO3-L -1189,3 -0,2 0,6| |B23 0,396 |CO3-L -68,0 0,5 -0,4
B13 0,000 [CO3-U -1443,7 -0,2 0,5| |B23 1,980|CO3-L -68,0 0,0 0,0
B13 0,396 | CO3-L -1189,3 -0,5 0,4] |B23 1,980|CO3-L -68,0 0,0 0,0
4.3. Osové sily v MP [kN/bm] - kombinace CO3-L (min. tlak)

—-1189,3 —68,0

—-1189,3 —-68,0

—-1189,3 -68,0

Poznamka: plastové tfeni mikropilot zohlednéno v tuhosti pruzin Sn14, Sn24
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4.4. Osové sily v mikropilotach N [kN/bm] - kombinace CO3-U (max. tlak)

—1443,7 ~264,4
—1443,7 —264,4
—1443,7 —264,4

Poznamka: plastové tfeni mikropilot zohlednéno v tuhosti pruzin Sn14, Sn24

4.5. Ohybové momenty v mikropilotach M [kNm/bm] - kombinace CO3-L (extrémni hodnoty)

48.0 ? —-41,0 ?
—12,2 12,7
-10,0 9,8
0,6 —-0,6
0,6 -0,6
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4.6. Posouvajici sily v mikropilotach V [kN/bm]

-138,0 %

-0,1
-0,5

o
B~

0,2
0,5

- kombinace CO3-L (extrémni hodnoty)

130,0 %

4.7. Vypis svislého napéti SIGz [kPa] pod zakladem - obalka vSech kombinaci
Nelinearni vypocet, Extrém : Dilec
Vybér : SIb3, Sib4, SIb2, Sib1
Tfida : RC1

Liniova dx Stav Rz Liniova dx Stav Rz Liniova dx Stav Rz
podpora [m] [kN/m] podpora [m] [kN/m] podpora [m] [kN/m]
Slb1 0,000|CO1-L 25,4| |SIb2 0,016|CO3-U 93,7| | SIb3 1,534 [CO3-L 4,9
Slb1 0,000|CO3-U 103,3| |SIb2 1,550 (CO1-L 23,0| |SIb4 0,006|CO1-L 11,0
Slb1 0,544|CO1-L 24,4| |SIb3 0,000|CO1-L 23,0 [SIb4 0,006 [ CO3-U 17,0
Sib2 0,016|CO1-L 24,4] |SIb3 0,000|CO3-U 71,8| | Slb4 0,223|CO3-L 0,0
4.8. Vyslednice svislého napéti pod zakladem
Nelinearni vypocet, Extrém : Ne
Vybér : SIb3, Slb4, SIb2, Sib1
Tfida : RC1

Stav Rz My

[kN] | [kNm]

CO1-L 821 26,6

CO2-L |132,7 |78,9

CO3-L |191,7 [140,0

CO3-U ]256,9 [152,5
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4.9. Svislé napéti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace CO3-L (min. efektivni Sirka zakl.)

87,3
77,2
52,9

§

i

X

Poznamka: jedna se o tlakové napéti v podlozi zakladu, vykresleni opacné (spravné pusobeni napéti je pod zakladem) !

4.10. Svislé napéti SIGz [kPa] pod zakladem - kombinace CO3-U (max. tlak)

103,3
93,7
71,8

;§70

i

X

Poznamka: jedna se o tlakové napéti v podlozi zakladu, vykresleni opacné (spravné pusobeni napéti je pod zakladem) !
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4.11. Vypis vodorovného napéti SIGx [kPa] - oprfeni mikropilot - obalka vSech komb.

Nelinearni vypocet, Extrém : Dilec
Vybér : SIb23, SIb13, SIb22, SIb12, Slb21, Sib11

Tfida : RC1

Liniova dx Stav Rx Liniova dx Stav Rx Liniova dx Stav Rx
podpora [m] [kN/m] podpora [m] [kN/m] podpora [m] [kN/m]
SIb11 0,015[CO1-L 95,3| [SIb13 0,000|CO1-L -1,0| [SIb22 0,000 [CO1-L 2,2
Sib11 0,015[CO3-L 203,9| [SIb13 0,000 |CO3-L -1,9( | SIb22 0,000 [CO2-L 2,8
Sib11 1,500|CO1-L 6,0 |SIb13 1,089|CO3-L 0,5( |SIb22 0,769 |CO3-L -7,0
SIb12 0,000|CO1-L 3,0] [SIb21 0,015[(CO1-L 96,7| |SIb23 0,000 |CO1-L -0,9
Slb12 0,000|CO3-L 4,2| [SIb21 0,015[CO3-L 206,9| [SIb23 0,000 [CO3-L 1,7
SIb12 0,865|CO3-L -6,7| |SIb21 1,500|CO3-U 2,2| |SIb23 0,990 (CO3-L 0,5

4.12. Vodorovné napéti SIGx [kPa] - opfeni mikropilot - kombinace CO3-L (extrémni hodnoty)

203,9 206,9
4,2 ;2,4
k.7 -¥.0
-1,9 -1,7
d5 d.5

i

X

Poznamka: u vSech poradnic se jedna o tlakové napéti v zeminé - zemina z obou stran mikropilot ( +/- ),
vykresleni je opacné (spravné plsobeni napéti v hlavé mikropilot je zleva) !
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4.13. Deformovana konstrukce

4.14. Vypis premisténi uzli

Nelinearni vypocet, Extrém : Ne
Vybér : N23, N5, N2, N4, N1, N3, N13, N22, N12, N24, N14

Tfida : RC1
Uzel Stav Ux Uz Uzel Stav Ux Uz Uzel Stav Ux Uz Uzel Stav Ux Uz
[mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm]
N1 CO1-L -0,4 -0,3| [N3 CO3-U -0,7 -1,1] [N12 | CO3-L 0,0 -0,9| [N22 |CO2-L 0,0 -0,1
N1 CO2-L -0,6 -0,5| [N4 CO1-L -0,4 -0,1] IN12 |CO3-U 0,0 -1,0] |[N22 |CO3-L 0,0 0,0
N1 CO3-L -0,8 -0,9| [N4 CO2-L -0,6 0,0 [N13 |CO1-L 0,0 -0,3| |[N22 |CO3-U 0,0 -0,2
N1 CO3-U -0,7 -1,0| [N4 CO3-L -0,8 0,1 [N13 |CO2-L 0,0 -0,5| |[N23 |CO1-L 0,0 -0,1
N2 CO1-L -0,4 -0,1] [N4 CO3-U -0,8 0,0 [N13 |CO3-L 0,0 -0,9] |IN23 |CO2-L 0,0 -0,1
N2 CO2-L -0,6 -0,1] [N5 CO1-L -0,4 -0,3| [N13 |CO3-U 0,0 -1,0] [N23 |CO3-L 0,0 0,0
N2 CO3-L -0,8 0,0 |N5 CO2-L -0,6 -0,4| IN14 | CO1-L 0,0 -0,3| |[N23 |CO3-U 0,0 -0,2
N2 CO3-U -0,8 -0,2| [N5 CO3-L -0,8 -0,6] IN14 |CO2-L 0,0 -0,5| IN24 |CO1-L 0,0 -0,1
N3 CO1-L -0,4 -0,3| [N5 CO3-U -0,7 -0,8| IN14 | CO3-L 0,0 -0,9| |[N24 |CO2-L 0,0 -0,1
N3 CO2-L -0,6 -0,6| [N12 [CO1-L 0,0 -0,3| I[N14 | CO3-U 0,0 -1,0] |[N24 |CO3-L 0,0 0,0
N3 CO3-L -0,8 -1,0| [N12 [CO2-L 0,0 -0,5| IN22 |CO1-L 0,0 -0,1] |[N24 |CO3-U 0,0 -0,2
15/16 PRILOHA 2. 4
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4.15. Svisla deformace zakladu uz [mm] - obalka vSech kombinaci

—1,1%’
—0 QE 01

-1,0
-0,8

i

X

4.16. Vodorovna deformace mikropilot (zakladu) ux [mm] - obalka vS§ech kombinaci

-0,8 0,8

0,1 -0,1
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PREHLED NAVRHOVYCH VELICIN PRO POSOUZENi MP (MSU)

Mikropiloty 1. fada (lic opéry) - vysledky na 1 bm

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Kombinace CO1-L CO2-L CO3-L CO3-U
Osova sila *) NEd,bm |[kN/bm] -376 -746 -1189 -1444
Moment MEd,bm |[[kNm/bm] 27 40 48 43
Posouvajici sila VEd,bm |[kN/bm] 70 111 138 123
Mikropiloty 2. fada (rub opéry) - vysledky na 1 bm

Kombinace Co1-L CO2-L CO3-L C0o3-U
Osova sila *) NEd,bm [[kN/bm] -170 -136 -68 -264
Moment MEd,bm [[kNm/bm] 24 36 41 33
Posouvajici sila VEd,bm |[kN/bm] 66 106 130 112
|Osové vzdalenost MP |a |[m] | 0,8 0,8 0,8 0,8
MP 1. fada - vysledky na 1 prvek

Kombinace CO1-L CO2-L CO3-L CO3-U
Osova sila *) NEd [kN] -301 -597 -951 -1155
Moment MEd [kNm] 22 32 38 34
Posouvajici sila VEd [kN] 56 89 110 98
MP 2. fada - vysledky na 1 prvek

Kombinace Cco1-L CO2-L CO3-L Co3-U
Osova sila *) NEd [kN] -136 -109 -54 -211
Moment MEd [kNm] 19 29 33 26
Posouvajici sila VEd [kN] 53 85 104 90
*) zdporné hodnoty (-) reprezentuji tlak

Str.1z1 PRILOHA 2.5
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NAVRH A POSOUZENI MIKROPILOTY (MP) - KO REN

1. GEOTECHNICKE VLASTNOSTI

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

[Modul ptetvarnosti GT prostredi [Ez [[MPa] |minimalni hodnota 100|
2. PARAMETRY NAVRHU MP
2.1 MATERIALOVE VLASTNOSTI
2.1.1 Ocel
TFida ocel S235
Modul pruZnosti oceli Es [MPa] 210000
Mez kluzu oceli - charakteristicka fyk [MPa] 235
Dil¢i soucinitel spolehlivosti - ocel gamas [-] 1,00
2.1.2 Beton
TFida betonu C25/30
Modul pruZnosti betonu Ecm [MPa] 31000
Pevnost v tlaku - charakteristicka fck [MPa] 25
Pevnost v tahu - charakteristicka fctk [MPa] 1,8
Dil¢i soucinitel spolehlivosti - beton gamac [-] 1,50
2.2 GEOMETRIE A PRUREZOVE VELICINY
Celkova délka MP Lmp [m] 6,0
Délka korene La [m] 5,0
Osova vzdalenost MP a [m] 0,8
2.1.1 Ocelovy profil
Prameér vnéjsi Dout [mm] 108
Tloustka stény t [mm] 16
Prameér vnitini Dint [mm] Dout-2*t 76
Plocha ocelového profilu As [mm2] |PI)*((Dout*2)-(Dint"2))/4 4624
Moment setrvacnosti ocelového profilu lys [mm4] |PI)*((Dout™4)-(Dint"4))/64 5,041E+06
2.1.2 Betonovy pr Grez
Profil vrtu dv [mm] Tab. 4.23 [1] 320
Kryti ocelového profilu c [mm] (Dout - dv)/2 106
Plocha betonové ¢asti MP Ac [mm2] |PI()*(dv"2)/4-As 75800
Moment setrvacnosti betonového priifezu lyc [mm4] |PI)*(dv™4)/64-lys 5,097E+08
2.1.3 Sprazeny pr urez MP - statické veli €iny (tla €eny pr Grez)
Pracovni soucinitel n [-] Es/Ecm 6,8
Nahradni plocha spf.prufezu (pfevod na ocel) [Asp [mm2] |As+Ac/n 15814
Ekvivalentni tuhost (posudek - Rov. 4.75[1]) |(Ele [MNmM?2] |Es*lys+0,85*Ecm/gamac*lyc 1,001E+01
3. UNOSNOST MIKROPILOTY PRO OSOVE NAMAHANI
3.1 VNEJSi UNOSNOST MP - UNOSNOST KORENE
Soucinitel mzt - tahové zatizeni mzt [-] Kap. 4.2.2 [1] 0,8
Soucinitel mzc - tlakové zatizeni mzc [-] 1,0
str.1z3 PRILOHA 2.6.1
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Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

3.1.1 Tahova Unosnost ko fene v GT vrstv é 1 R6
Délka kofene ve vrstvé Lal [m] 3,0
Uvazovany primér kofene ve vrstvé dal [mm] 320
PlaStové tfeni kofene ve vrstvé taul [MPa] |Tab. 4.26 [1] 0,25
Vypoctena Unosnost z plast. tfeni Rakl1tau [kN/bm] |PIO)*dal*1*taul*mzt 201
Unosnost stanovena odbornym odhadem Raklo [kN/bm] |tabulkové hodnoty [3] 200
Vysledna unosnost TAH. na plasti charakt. Raklbm [kN/bm] |MIN(Rak1tau;Rak10) 200
Celk. tah. Unos. na plasti charakt. - vrstva 1 Rak1 [KN] Raklbm*Lal 600
3.1.2 Tahova unosnost ko fene v GT vrstv é 2 R5/R4
Délka kofene ve vrstvé La2 [m] 2,0
Uvazovany primér kofene ve vrstvé da2 [mm] 320
PlaStové tfeni kofene ve vrstvé tau2 [MPa] |Tab. 4.26 [1] 0,65
Vypoctena Unosnost z plast. tfeni Rak2tau [kN/bm] |PIO)*da2*1*tau2*mzt 523
Unosnost stanovena odbornym odhadem Rak?20 [kN/bm] |tabulkové hodnoty [3] 350
Vysledna tahova unosnost na plasti charakt. Rak2bm [kN/bm] |MIN(Rak2tau;Rak20) 350
Celk. tah. Unos. na plasti charakt. - vrstva 2 Rak2 [KN] Rak2bm*La2 700
3.1.3 Tahova Unosnost ko fene v GT vrstv é 3
Délka kofene ve vrstvé La3 [m]
Uvazovany primér kofene ve vrstvé da3 [mm]
PlaStové tfeni kofene ve vrstvé tau3 [MPa] |Tab. 4.26 [1]
Vypoctena Unosnost z plast. tfeni Rak3tau [kN/bm] |PI()*da3*1*tau3*mzt 0
Unosnost stanovena odbornym odhadem Rak30 [kN/bm] |tabulkové hodnoty [3]
Vysledna tahova unos. na plasti charakt. Rak3bm [kN/bm] |MIN(Rak3tau;Rak30) 0
Celk. tah. Unos. na plasti charakt. - vrstva 2 Rak3 [KN] Rak3bm*La3 0
3.1.4 Celkovéa tahova unosnost ko Fene
Celkova délka kofene La [m] Lal+La2+La3 5,0
Celk. tahova Unosnost na plasti - charakt. Rak [kN] Rakl1+Rak2+Rak3 1300
Dil¢i soucinitel bezpe€nosti gamaa [] 1,3
Celk. tah. inosnost na plasti - navrhovéa Rad,tah [KN] Rak/gamaa 1000
3.1.5 Tlakova Unosnost ko Fene (tfeni + op feni)
Unosnost kofene na plasti - tlak - navrhova Rad,tlak [KN] Rad,tah*(mzc/mzt) 1250
TFida horniny na paté MP R3
Unosnost skal. podloZi na paté - navrhova Rd [MPa] |Tab. 33 [2] 15
Uvazovany primér kofene na paté dap [mm] 320
Unosnost kofene na paté - navrhova Upd [kN] Rd*PI()*(dap”2)/4 121
Celk. tlak unosnost kofene - ndvrhova Racompd |[KN] Rad,tlak+Upd 1371
3.2 VNITRNi UNOSNOST MP
3.2.1 Tahova unosnost (ocelovy profil)
[Tahovéa tnosnost ocel. profilu - ndvrhova [Rsd [[kN]  |As*fyk/gamas | 1087
3.2.2 Tlakova Unosnost (sp Fazeny profil)
[Tlakova Ginosnost MP - navrhova [Nrd [[kN]  |Rsd+0,85*Ac*fck/gamac [ 2161 |
3.2.2 Vzpérna Unosnost (sp Fazeny profil)
Kritické bremeno (Rov. 4.79 [1]) Ncrit [kN] 2 * (((EDe * E2)(1/2) 63283
Stihlost MP PSI [] (Nrd/Ncrit)(1/2) 0,185
Soucinitel vzpéru (CHI = 1,0 pro PSI <0,2) CHI [-] EC3, Obr. 6.4, kfivka a) 1,00
Vzpérna unosnost MP - ndvrhova Rbd [kN] CHI*Nrd 2161
3.3 VYTRZENI ZE ZALIVKY
Soucinitel technologie etal etal [-] Kap. 8.4.2 [5] 0,70
Navrhova smyk. pevnost tahlo - masiv TAUzal [kPa] 1,2 *etal *fctk / gamac 1,01
Dil¢i soucinitel bezpe€nosti (vlastni) gamazal [-] 1,30
Navrh. unosnost proti vytrzeni ze zalivky Rzal,d [KN] TAUzal*PI*Dout*La /gamazal 1315
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3.4 VYSLEDNA UNOSNOST MP - REKAPITULACE

3.4.1 Vysledna tahova (nosnost trubka vers. kofen

Tahova unosnost kofene - navrhova Rad,tah [KN] 1000
Tahova unosnost ocel. profilu - navrhova Rsd [KN] 1087
Unosnost proti vytrzeni ze zalivky - navrhova  |Rzal,d [kN] 1315
Rozhodujici tahova tinosnost MP Rmpd,tah |[kN] MIN(Rad,tah;Rsd;Rzal,d) 1000
3.4.1 Vysledna tlakova Unosnost

Tlakova unosnost kofene - navrhova Racompd |[kN] 1371
Vzpérna unosnost MP - ndvrhova Rbd [KN] 2161
Rozhodujici tlakova inosnost MP Rmpd,tlak |[kN] MIN(Racompd;Rbd) 1371

4. ZATIZENI A POSOUZENI MP

[Max. tahova sila v MP - navrhova [Nmpd,tah [[kN] | [ 0|
Nmpd,tah < Rmpd,tah ? OK
[Max. tlakova sila v MP - ndvrhova [Nmpd.tlak [[kN] | [ 1155|
Nmpd,tlak < Rmpd,tlak ? OK

Turéek: Zakladani staveb, 2005 [1]

Masopust, J.: Navrhovani zakladovych konstrukci, 2012 [2]

Bartak, J.: Kotveni konstrukci, Zakladani staveb, pfednaska CVUT [3]

CSN 73 1004, Navrhovani zékladovych konstrukci - Stanoveni poZzadavki pro vypodetni metody, 2020 [4]
CSN 1992-1-1, Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 1-1: Obecné pravidla, 2019 [5]
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Rekonstrukce tratového Useku PRIBYSLAV - POHLED
SO 12-20-01; zel. most v km 104,357

Staticky vypocCet zalozeni

Opéra HB (VPRAVO)

Projekt

: POSOUZENI MP - PRUREZ M+N
Datum : 18.03.2022

Norma
Norma EN 1992-1-1/UzZivatelska.

Popis

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalSi

Unosnost betonu - zékladni kombinace zatizeni ' Yc = 1,500
Unosnost vyztuzZe - zékladni kombinace zatizeni ©¥Ys = 1,000
Unosnost betonu - mimoradna kombinace zatizeni : yc = 1,000
Unosnost vyztuZe - mimofadna kombinace zatizeni : ys = 1,000
Modul pruznosti betonu : Yee = 1,000
Tlakova pevnost betonu : O¢ec = 0,800
1 TR102/13 (KOROZNI UBYTEK)
1.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup
Prostfedi: XA2
Prifez Materialy
— Beton: C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fox = 25,0
Pevnost v tahu fotm = 2,6
Modul pruznosti Ecm = 31000
Ocel podélna: $235 (uziv.)
g- Mez kluzu fue = 2350
& Modul pruznosti Es = 210000
Ocel pfiéna: B500B
Mez kluzu fyj« = 500,0
Modul pruznosti Es = 200000

vypocCet odpovida postupim EC2

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

N M \Y, P koef.
€. |Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy Edz QP koe
[KN] [kNm] [KN] []
1 |CO3-L (MSU) -951,00 38,00 0,00 1,000
2 |CO3-U (MSU) -1155,00 34,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Kruh:27ks x profil 13, kryti 109,0 mm
Celkova plocha vyztuze: 3584 mm2
27x13-kr.109,0
1/3 PRILOHA 2. 6.2
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S tlaenou vyztuzi je pocitano.
Minimalni kryti

109,0 mm (uziv.)

1.2 Vysledky

1: CO3-L (MSU) - zakladni navrhova
N=-951,00kN; My=38,00kNm; V,=0,00kN
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: CO3-L (MSU)
Normalova sila pro vypoc¢et minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje
Pribéh napéti po prifezu a vnitini sily
€ [%0, mm] os [MPa, mm] o¢, F[MPa, kN, mm]
-3,50 S -13,33

I

194,8
202,4

969,68

N ﬁ P04,2
BRea
i
d=

i
|
i
i
!
!
|
(=
\‘I
i
i
i
|
@
&

2,25
Deformace v krajnich vliaknech priafrezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 2,25 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -1,43 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 0,17 %o
Smér neutralné osy: 360,00 °
Ngg =-951,00 kN < Ngq = -1910,63 kN

Mggy = 38,00 < MRqy = 46,27 kNm

Posouzeni priifezu na tlak a ohyb Vyhovuje

Podrobné posouzeni SMYK: CO3-L (MSU)
Priifez neni namahan smykem.

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. NEd NRd Medy MRdy VEdz | VRdz

¢. |Nazev Posouzeni
[KN] [kN] [KNm] [KNm] [kN] [KN]

1 [CO3-L (MSU) -951,00 -1910,63 38,00 | 46,27 | 0,00 | 0,00 Vyhovuje

2 [co3-U (MSU) -1155,00 -1910,63 34,00 | 42,66 | 0,00 | 0,00 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Priifrez VYHOVUJE
Interakéni diagram

2/3 PRILOHA 2. 6. 2
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Staticky vypocCet zalozeni
Opéra HB (VPRAVO)

152857
0,00

_2100700 ......................................... _N
'1800,00 ............................ ///// ........
: /// NRd: _
-~ MRd3
_1500’00 ............................................

-1200,00

-900,00

-600,00
NRg= -305,71
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POSOUZENi STRIHOVE PEVNOSTI MP

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Material - ocel $235
Mez kluzu charakteristicka fyk [MPa] 235
Dilci soucinitel spolehlivosti, ocel gamas |([-] 1,0
Ocelovy profil - primér vnéjsi Dout [mm] korozni ubytek 3 mm 102,0
Ocelovy profil - tloustka stény t [mm] korozni ubytek 3 mm 13,0
Pradmeér vnitfni Dint [mm] Dout - 2*t 76
Plocha prlifezu As [mm2] pi * (Dout”2 -Dint"2) /4 3635
Smykova plocha Avs [mm2] 2 *As/pi (pro trubky) 2314
Stfihovd Unosnost Unosnost MP - navrhova |VRd [[kN] |fyk*Avs/gamas | 544
Kombinace CO3-L
Posouvajici sila v hlavé MP od zatiz. - ndvrhovd |VEd [kN] 110
Rezerva pro nerovnomérnost rozlozeni zatizeni |gamaV |[[-] 1,2
Posouvajici sila v¢. sou¢. gamaV VEd,s [kN] VEd * gamaV 132

VEd,s < VRd ? OK

Str.1z1 PRILOHA 2. 6.3
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POSOUZENI POMERU V zS (MSU)

Napéti a excentricita vyslednice

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

S¥ka zakladové desky B [m] 4,2 4,2 4,2 4,2
Trida zeminy/horniny v ZS R6 R6 R6 R6
Kombinace co1 CO2-L CO3-L COo3-U
Svisld reakce v ZS desky Rzd [kN/bm] 82 133 192 257
Moment v ZS desky Myd [kNm/bm] 27 79 140 152
Excentr. v ZS desky od zat. ed=Myd/Rzd |ed [m] 0,33 0,59 0,73 0,59
Mezni excentricita ed,max=B/3 ed,max |[m] 1,40 1,40 1,40 1,40
ed < ed,max ? OK OK OK OK
Max. hodnota napéti v ZS od zatizeni SIGz [kPa] 25 53 87 103
Mezni napéti v ZS (v¢. vlivu HPV) Rd [kPa] 300 300 300 300
SIGz<Rd? OK OK OK OK

Vodorovné treni v ZS

Pozn.: Uvedené sily jsouna 1 bm !

Kombinace CO1-L CO2-L CO3-L CO3-U
Celkové svislé zatiZzeni desky Nd [kN/bm] 628 1015 1449 1965
Svisla reakce v ZS desky (viz vyse) Rzd [kN/bm] 82 133 192 257
Suma svislych reakci v MP Rmd=Nd-Rzd |Rmd [kN/bm] 546 882 1257 1708
|Soué. tfeni zaklad/podloZi - ndvrhovy |f |[-] | 0,5 0,5 0,5 0,5
Celkové vodorovné zatizeni desky v ZS Hd [kN/bm] 177 284 364 364
Vod. tfeni v ZS (vstup do SCIA) T =f*Rzd |T [kN/bm] 41 67 96 129
Vod. zatizeni mikropilot Hd,mp=Hd-T Hd,mp |[kN/bm] 136 218 268 236
Str.1z1 PRILOHA 2.7
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled
SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357

PREHLED VYPOCTENYCH DEFORMACI KONSTRUKCE

Staticky vypocet zaloZeni
Opéra HB (VPRAVO)

Sitka zakladové desky B [m] 4,2 4,2 4,2 4,2
Osova vzd. MP v ve sméru Sirky zakladu B12 [m] 3,1 3,1 3,1 3,1
[Hloubka spodni hrany zékladu od vrcholu opéry [h [[m] 9,1 9,1 9,1 9,1
[Soutinitel bezpet. na zatieni (stalé, proménné) lgamaF [[-] 1,40 1,40| 1,40 1,40|
1. Deformace od navrhovych hodnot zatizeni (MSU)
Kombinace CO1-L CO2-L CO3-L CO3-U
Svisla deformace MP1 (1. fada, lic opéry) *) wz1l”  [[mm] -0,3 -0,5 -0,9 -1,0
Svisld deformace MP2 (2. fada, rub opéry) *) wz2"  [[mm] -0,1 -0,1 0,0 -0,2
Naklonéni zakladu Ry’=(-wz1'+wz2’)/B12 Ry’ [-] 0,0001 0,0001 0,0003 0,0003
Vodorovny posun zakladu v drovni ZS ux,zs” [[mm] 0,4 0,6 0,8 0,8
Vod. posun vrcholu opéry od Ry; ux,h,r'=Ry *h ux,h,r’ [[mm] 0,6 1,2 2,6 2,3
Vod. posun vrcholu opéry celk.; ux,h’=ux,zs’+ux,h,r” Jlux,h” |[mm] 1,0 1,8 3,4 3,1
2. Deformace od charakteristickych hodnot zatizeni (MSP)
Kombinace CO1-L COo2-L CO3-L CO3-uU
Svisla deformace MP1  wz1l=wz1'/gamaF wzl [mm] -0,2 -0,4 -0,6 -0,7
Svisla deformace MP2  wz2=wz2'/gamaF wz2 [mm] -0,1 -0,1 0,0 -0,1
Naklonéni zakladu Ry=(-wzl+wz2)/B12 Ry [-] 0,0000 0,0001 0,0002 0,0002
Vod. posun zakladu v Urovni ZS ux,zs=ux,zs’/gamaF |ux,zs |[mm] 0,3 0,4 0,6 0,6
Vod. posun vrcholu opéry od Ry; ux,h,r=Ry*h ux,h,r [[mm] 0,4 0,8 1,9 1,7
Vod. posun vrcholu opéry celk.; ux,h=ux,zs+ux,h,r  Jux,h [mm] 0,7 1,3 2,5 2,2
[Mezni naklonéni pro tuhé 7lb. kce (EC7, Tab. NA.1)  [Ry,lim [[-] 0,0030] 0,0030] 0,0030] 0,0030
Ry < Ry,lim ? OK OK OK OK

*) zdporné hodnoty (-) reprezentuji tlak

Str.1z1
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Rekonstrukce tratového useku Pribyslav - Pohled

Staticky vypocet zaloZeni

SO 12-20-01; Zel. most v km 104,357 Opéra HB (VPRAVO)
NAVRH A POSOUZENI ZLB. PR UREZU ZAKLADU A OP ERY - PROSTY OHYB
Parametry pr Gfezu
Posuzovany Zlb. prifez (V - vystupek zakladu; P - prac. spara opéra/zaklad) V P
Sitka prifezu b [mm] 1000 1000
Vyska prirezu h [mm] 1600 2150
Parametry betonu
TFida betonu Tab. 3.1[1] C30/37 C30/37
Char. pevnost v tlaku fck [MPa] [Tab. 3.1[1] 30,00 30,00
Soucinitel ALFAcc ALFAcc [[-] Kap. 3.1.6 [1] 0,80 0,80
Dil&i souginitel materialu GAMACc |[-] Tab. 2.1N [1] 1,50 1,50
. ALFAcc*fck / GAMAc
Néavrh. pevnost v tlaku fcd [MPa] Rov. 3.15 [1] 16,00 16,00
Primérné pevnost v tahu fctm [MPa] [Tab. 3.1[1] 2,90 2,90
Parametry vyztuze
TFida betonarské oceli B500B B500B
Char. mez kluzu fyk [MPa] 500,00 500,00
Diléi soucinitel materialu GAMAs |[-] 1,15 1,15
Navrh. mez kluzu fyd [MPa] [fyk | GAMAs 434,8 434,8
Navrh tahové vyztuze prarezu |hodnoty v [mm] | D25/150 | D25/150 |
Profil vyztuze D [mm] 25 25
Plocha jednoho prutu Al [mm2] [(PIO)*(D"2))/4 491 491
Pocet prutll na Sitku prafezu n [-] 6,7 6,7
Plocha vyztuze As [mMm2] [n*Al 3272 3272
Kryti C [mm] 70 70
Sila ve vyztuZi Fa [KN] fyd*As 1423 1423
Unosnost ZIb. pr GFezu - prosty ohyb
Staticka vyska prarezu do [mm] h-c-(D/2) 1518 2068
VysSka tla¢ené zény prifezu X [mm] Fa / (0,8*b*fcd) 111 111
Rameno vnitfnich sil z [mm] do - 0,4*x 1473 2023
Moment Uinosnosti prifezu MRd [KNm] [Fa*z 2096 2878
Moment od zatizeni
Navrh. napéti v zakl. spare SIGd [kPa] 103
Navrh. tlak. silav MP - na 1 bm NEd [KN] 1444
Délka konzole Lkonz |[[m] pridavek dle Obr. 2.10c [2] 1,80
Poloha MP na konzoli (rameno) Ln [m] 1,25
Navrh. moment od SIGd MEd,s [[KNm] [(1/2)*SIGd*b*(Lkonz"2) 167
Navrh. moment od NEd MEd,n |[KNm] |NEd*Ln 1805
Navrh. moment od zatizeni MEd [KNm] 1972 1588
Posouzeni MRd >= MEd ? OK OK
Konstruk éni zasady pro Zlb desku Kap. 9.3.1.1 (1) [1]
Min. plocha podélné tahové vyztuze Rov. (9.1N) [1]
- kritérium 1 As,minl [[mm2] [0,26*(fctm/fyk)*b*d0 2288 3118
- kritérium 2 As,min2 [[mm2] ]0,0013*b*d0 1973 2688
MAX(As,min1;Asmin2) As,min [[mm2] 2288 3118
Posouzeni As >= As,min ? OK OK
Max. plocha tahové i tlakové vyztuze |As,max [[mm2] [0,04*b*h, Kap. 9.2.1.1 [1] 64000 86000
Celkova plocha vyztuze As,celk [[mm2] |2*As 6545 6545
Posouzeni As,celk <= As,max ? OK OK
str.1z1 PRILOHA 2.9

Priibézna strana: 74 z 74



	Listy a pohledy
	Statický výpočet

	SO-12-20-01_P-00_TEXT.pdf
	SO-12-20-01_PRILOHY_KOMPLET.pdf
	SO-12-20-01_P-01-01_SCHEMA-ZALOZENI.pdf
	SO-12-20-01_P-01-01_SCHEMA-ZALOZENI

	SO-12-20-01_P-01-02_NAVRH-MP_MAT_DIM.pdf
	SO-12-20-01_P-01-03_ZATIZENI.pdf
	SO-12-20-01_P-01-04_VYPOCET-SCIA.pdf
	SO-12-20-01_P-01-05_PREHLED-NAVRH-VELICIN.pdf
	SO-12-20-01_P-01-06-01_POSOUZENI-MP_KOREN.pdf
	SO-12-20-01_P-01-06-02_POSOUZENI-MP_M+N.pdf
	SO-12-20-01_P-01-06-03_POSOUZENI-MP_STRIH.pdf
	SO-12-20-01_P-01-07_POSOUZENI-ZS.pdf
	SO-12-20-01_P-01-08_DEFORMACE.pdf
	SO-12-20-01_P-01-09_DIMENZOVANI-ZLB.pdf
	SO-12-20-01_P-02-01_SCHEMA-ZALOZENI.pdf
	SO-12-20-01_P-02-01_SCHEMA-ZALOZENI

	SO-12-20-01_P-02-02_NAVRH-MP_MAT_DIM.pdf
	SO-12-20-01_P-02-03_ZATIZENI.pdf
	SO-12-20-01_P-02-04_VYPOCET-SCIA.pdf
	SO-12-20-01_P-02-05_PREHLED-NAVRH-VELICIN.pdf
	SO-12-20-01_P-02-06-01_POSOUZENI-MP_KOREN.pdf
	SO-12-20-01_P-02-06-02_POSOUZENI-MP_M+N.pdf
	SO-12-20-01_P-02-06-03_POSOUZENI-MP_STRIH.pdf
	SO-12-20-01_P-02-07_POSOUZENI-ZS.pdf
	SO-12-20-01_P-02-08_DEFORMACE.pdf
	SO-12-20-01_P-02-09_DIMENZOVANI-ZLB.pdf


