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1. UVODNI UDAJE O STAVBE
1.1. Identifika¢ni Gdaje stavby

Nazev stavby:

Stupen dokumentace:
Charakteristika stavby:
Cislo ISPROFOND:
Cislo SoD objednatele:
Cislo SoD zhotovitele:

Misto stavby:

Kraj:

Obec / Méstska cast:

Katastralni Uzemi:

Povérené meéstské Urady:
Obce s rozsifenou plsobnosti:

Zacatek stavby:

Konec stavby:

1.2. Udaje o stavebnikovi
Zadavatel:

Organizacni slozka objednatele:

Nadfizeny organ:

Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba Blazovice -
Vyskov

Dokumentace pro Uzemni rozhodnuti (DUR)
Liniova Zelezni¢ni stavba, rekonstrukce
5003520003

E617-S-1770/2021

2021/0106

Stavba je soucasti elektrizované celostatni drahy Brno -
Prerov ¢. 300, feSeny je Usek trati v rozsahu zst. Blazovice
- Zst. Vyskova na Moraveé.

Jihomoravsky

Slapanice u Brna, Ponétovice, Jifikovice, BalaZovice,
Holubice, VeleSovice, Rousinov u Vyskova, Habrovany,
Komorany na Morave, Tucapy u Vyskova, Nemojany, Lulec,
Drnovice u Vyskova, Vyskov

2idenice, (vZernovice, SIatina,v Pozorice, Sivice, Kfenovice u
Slavkova, Slavkov u Brna, Slapanice u Brna, Ponétovice,
Jifikovice, Blazovice, Holubice, VeleSovice, Rousinov u
Vyskova, Kralovopolské Vazany, Habrovany, Komofany na
Moravé, TucCapy u Vyskova, Nemojany, Lule¢, Drnovice u
Vyskova, Vyskov, Dédice u Vyskova

Rousinov, Slapanice, Slavkov u Brna, Vyskov
Slapanice, Slavkov u Brna, Vyskov

km 23,925 (t.U Slapanice - BlaZovice)

kabelova vedeni km 158,177 (Zst. Brno Zidenice)
km 46,088 (Zst. Vyskov na Moravé)

kabelovad vedeni km 21,667 (t.4. Vyskov na Moravé -
Ivanovice na Hané)

Sprava Zeleznic, statni organizace,
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
1C: 70994234

DIC: CZ70994234

Zapsana v OR vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil
A, vlozka 48384

Stavebni sprava vychod
Nerudova 1

779 00 Olomouc
Ministerstvo dopravy
Nabrezi L. Svobody 12
110 00 Praha 1
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1.3. Udaje o zpracovateli dokumentace

Zhotovitel dokumentace: AFRY CZ s.r.o.
Mvagistrﬁ 1275/13, 140 00 Praha 4
ICO: 45306605
DIC: CZ45306605
Zapsany v OR vedeném u Méstského soudu v Praze,
spisova znacka C 8073
Hlavni inZenyr projektu: Ing. Radoslav Molak
Garanti profesi: Mosty, propustky a zdi AFRY: Ing. Jozef Gajdosik
(AFRY CZ s.r.0.)

1.4. Identifikacni Gdaje objektu
Objekt: SO 25-20-02
Novy vlastnik objektu: Sprava Zeleznic, statni organizace
Spravce objektu: Sprava Zeleznic, statni organizace
Hlavni inZzenyr projektu: Ing. Radoslav Molak
Ing. Vladimir Pitak

Ing. Lubomir Macura

Odpovédny projektant objektu:
Zpracovatel objektu

Kraj: Jihomoravsky
Povérena obec: Rousinov u Vyskova
Katastralni tzemi: Rousinov u Vyskova
Stanic¢eni mostu - eviden¢ni: -

Staniceni mostu - nové: 31,249 526

Bod krizeni X =1162 922,769

Y = 580 306,019

Uhel kfizeni

Tratovy Usek:
Definic¢ni Usek:

Situovani mostniho objektu v terénu:

Ucel objektu:

Pocet koleji na mosté stavajici:
Pocet koleji na mosté novy:
Smeérové vedeni kol.na mosté - stavajici:

Smérové vedeni kol.na mosté - nové:

Vyskové vedeni koleje na mosté - stavajici:

Vyskové vedeni koleje na mosté - nové:

Rychlost v tratovém Useku - stavajici:

Rychlost v tratovém Useku - nova:

cca 34° (komunikace II. tf. SO 25-20-01)

cca 71° (Kovalovicky potok)

TU 2301

DU 08

Objekt se nachazi v mezistani¢nim Useku

-VMP 3,5

Mostni objekt prevadi Zelezniéni trat Mostni
objekt prevadi Zelezniéni trat pfes Gdoli a
obc&asnou vodote¢ Habrlivka, a obsluzni pozemni
komunikaci

2

kolej ¢.1 - prima, prechodnice, oblouk
R=7004,2 m

kolej ¢.2 - prima, pfechodnice, oblouk R=7000 m

kolej ¢.1 - stoupa 4,453%o0
kolej ¢.2 - stoupa 4,453%o0

200 km/h
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Rychlost na nové koleji ¢. 1: 200 km/h

Rychlost na nové koleji €. 2: 200 km/h

2. TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

Predmétem tohoto statického vypoctu je navrh hlavnich &asti Zelezni¢niho mostu, pres udoli,
komunikace II. a IIIL. tf. v tratovém Useku Holubice - Rousinov.

PFi ndvrhu a posouzeni nosné konstrukce jsou pouzity v soucasnosti platné predpisy pro navrhovani
a posuzovani ocelobetonovych a betonovych mostnich konstrukci a pro posuzovani zakladani staveb.

2.1. Technické reseni

Vzhledem na smérové a vyskové vedeni byla navrhnuta Sest polova sprazena ocelobetonova
konstrukce s horni mostovkou. Nosna konstrukce je rozdélend na dva dilata¢ni celky v podélném smeéru.
V pficném sméru se jedna o jednu konstrukci se dvéma ocelovymi nosniky.

Obé koleje na mosté jsou navrzené v podélném sklonu 10%o. Koleje jsou navrzeny v pfimé,
v koncové Casti v prechodnici. Osova vzdalenost koleji je navrzena 4,2m. Na mosté je navrzen Zeleznicni
svréek na betonovych podvalech uloZenych v pribézném kolejovém loZi. Stanovend délka nosné
konstrukce vyplynula z preklenuti tdoli, s obéasnou vodoteéi Habrlivky, a obsluzné komunikace, co vedlo
k navrhu Sesti polovej konstrukce s rozpétim jednotlivych poli NK1=30+40+30 m a NK2=30+40+30 m.
Prostorové usporadani nosné konstrukce respektuje smérové a vyskové vedeni Zelezni¢ni traté.

Hlavni idaje o navrhovaném objektu:

- Tratova rychlost:

Smeérové poméry:
Sklonové pomeéry:
Svrsek:

Prekazka:

Pocet mostnych poli:
Svétlost mostniho otvoru:
Rozpéti mostniho pole:
Celkova délka mostu:
Vyska nosné konstrukce:
Volna vyska pod mostem:

200km/h

tratovy Usek, v pfimé, v pfechodnici
niveleta stoupa 4,453%o0 ve sméru staniceni
UIC60-B91

Udoli, komunikace II. a III. tf., obsluzni komunikace
3+3

27,6+37+27,175 m, 27,175+37+27,6 m
NK1: 30+40+30 m, NK2: 30+40+30 m
231,15 m

17,45 m

12,06 m

2.2. Predpoklady vypoctu
2.2.1. Nosna konstrukce

Premosténi je navrzeno dvéma tfi pdélovymi konstrukcemi. Jednd se o dvoukolejni sprazenou
ocelobetonovou konstrukci s horni mostovkou a prib&znym kolejovym lozem. Rozpéti mostnich poli jsou
30+40+30 m. VyloZeni nosné konstrukce za ulozenim je navrzeno 0,70 m. Celkova délka ocelové
konstrukce jednoho dilata¢niho celku premosténi je 101,40 m. Pevné ulozeni NK1 je uvazovano na pilifi P3
a pevné ulozeni NK2 je uvazovano na pilifi P5, z ¢eho vyplyva dilata¢ni délka 70,7m a 30,7m.

Ocelobetonové spiazené konstrukce jsou navrzeny z ocelovych svéafenych nosnikd vysky 3900 mm
z ocele pevnostni tfidy S355 a betonu C35/45 vyztuzeného betonarskou oceli B 500B.

Nosniky jsou navrzeny tvaru I v osové vzdalenosti 5500 mm, a budou plnosténné svarované
s proménnou &itkou pasnic po délce nosnikl. Rozsiteni spodni pasnice je navrzeno v misté uloZeni na
loZiskdch a horni pasnice se rozdifuje nad pasnicemi. Prlfez stény tramu je vyztuZzen plnost&nnymi
vyztuhami z plechu. Vyztuhy nosnikd jsou situovany v osovych vzdalenostech 2000 mm z vnitFni strany
stény.

Sprahujici zelezobetonovéa deska, z betonu C35/45? ma proménnou tloustku po $ifce prirezu, co
vyplynulo z navrzeného zplsobu odvodnéni. VyloZeni desky na Fimsové strané je 3030 mm od si nosnikd.
Deska je po obou stranach ukoncena fimsami, s prostorem pro kabelova vedeni, ¢im se vytvori poZzadovany
prostor pro Stérkové loze.

2.2.2. Loziska

Nosna konstrukce se osadi na vSech podpérach na normalizovand a nenormalizovand kalotova

loziska. Pevné ulozeni bude na pilifi P3 a P5. Loziska budou ulozeny na spodni stavbé standardné pomoci
o ’ ’ z . . 7 v o
trnu. Na nosnou konstrukci budou uchyceny na spodni pasnici pomoci sroubu.

2.2.3. Spodni stavba

Spodni stavbu mostu tvofi krajni podpéry O1 a O7, a mezilehlé pilife P2-P6. Podpéry mostu jsou
navrzeny jako zelezobetonové z betonu C30/37 s betonarskou vyztuzi B 500B.
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Krajni podpéry jsou navrzeny jako gravitacni se zakladovym blokem zalozenym na
velkorozmérovych pilotach, které zabezpeci bezpecné preneseni do podkladnich vrstev. Drik opéry plynule
prechazi do ulozniho prahu, s horni hranou ve sklonu 4% smérem od zavérné zdi.

Mezilehlé pilife jsou FeSené jednotné. Jsou navrzeny jako dvoudfikové s UloZznim prahem. Zakladovy
blok je navrzen odstupniovany, se zalozenim na velkorozmérovych pilotach, které zabezpeli bezpecné
preneseni do podkladnich vrstev.

2.2.4. Zatizeni mostu

Most je navrzeny na Gcinky zatéZovaciho vlaku LM71, SWO a SW/2 dle CSN EN 1991-2 ZatiZeni
mostl dopravou.

3. POUZITE PODKLADY A NORMY

[1] CSN 73 6320 Prostorova prichodnost na draze celostdtni, drahach regiondlnich a mistnich a
vleckach normalniho rozchodu - Narodni pozadavky

[2] CSN 73 6201 projektovani mostnich objektl

[3] CSN EN 1990 Eurokdd: zZasady navrhovani konstrukci + narodni pfilohy, opravy a zmény

[4] CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci + narodni piilohy, opravy a zmény

[5] CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci + narodni pFilohy, opravy a zmény
[6] CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci + narodni pFilohy, opravy a zmény

[7] CSN NE 1994 Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci + narodni pfilohy,
opravy a zmeény

[8] CSN EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci + nérodni pfilohy, opravy a zmény
[9] CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

[10] €SN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cast 1: Pozadavky na
posouzeni shody konstrukénich dilcd

[11] CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cést 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce

[12] CSN EN 206+A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
[13] €SN EN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

[14] MVL 102 Pfechody mezi nosnymi konstrukcemi, mezi nosnou konstrukci a opérou, mezi spodni
stavbou a télesem zelezni¢niho spodku

[15] MVL 150 Kombinovana odezva mostu a koleje
[16] MVL 720 Zabradli pro zelezni¢ni mosty
[17] S3 Zelezniéni svriek

[18] S4 Zelezni¢ni spodek
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4. DISPOZzZICNI RESENI

Obr. 1 Posun mezi konstrukcemi od bzdéni

5. STATICKY VYPOCET NOSNE OCELOBETONOVE KONSTRUKCE

Vzhledem k mozné zméné polohy koleje na mosté od projektované polohy, je potfebné uvazovat
zatéZovaci stavy vyvolavajici nejnepfiznivéjsi vnitini sily.

Pro potfeby statického vypoctu byly zavedené urcité zjednoduseni a predpoklady. V pripadé
geometrie mostovky jde hlavné o zanedbani vyspadovani dna vany, kde se uvaZovalo s primérnou
tloustkou 420 mm, zakFiveni oblouku, ...

AFRY CZ s.r.o. 7
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Obr. 2 Navrhované a uvaZované krajni polohy koleje

Vzhledem k mozné zméné polohy koleje na mosté od projektované polohy, je potfebné uvazovat
zatéZovaci stavy vyvolavajici nejnepfiznivéjsi vnitini sily. V souladu s CSN EN 1991-2 je uvazovano
s nejkrajnéjsi mozni polohou koleje. V pfipadé analyzované konstrukce je tak pocitané ne s projektovanou
polohou, ale s polohou koleje vzdalenou cca 550 mm od projektované polohy nosniku.

Z dispozi¢niho Fedeni vyplyvd plocha $té&rkového loZe 5,43m2/bm, co predstavuje primérni tloustku
575 mm. Tuhle prdmérni tloudtku Stérkoveho loze po celé Sifce a délce mostu budeme uvaZovat pro urceni
zatizeni s moznym rozptylem +£30% dle CSN EN.

5.1. Vypoctovy model nosné konstrukce
5.1.1. Metodika vypoctu

Hlavni nosna konstrukce (hlavni nosniky a spodni stavba (zalozeni) mostu jsou navrzeny dle teorie
meznich stavi proti pfekroeni 1. mezniho stavu Gnosnosti a 2. mezniho stavu pouZzitelnosti. PFi posouzeni
1. mezniho stavu se uvazuje s pruznym plsobenim nebo plastickym plsobenim, pFi posouzeni 2. mezniho
stavu se uvaZzuje vzdy pouze s pruznym pusobenim.

1. mezni stav - Unosnost:

Stav, ktery by mohl byt dosazen pfi extrémnich podminkach zatizeni a kvality materidlu zcela vyjimecné.
Stanoveni vnitfnich sil se provadi z charakteristickych hodnot zatizeni vynasobenych soucinitelem zatizeni
(extrémni navrhové zatizeni se soudiniteli yF = 1). Unosnost prifezu se stanovi z charakteristickych hodnot
materidld vydélenych soucinitelem materiall (ndvrhové pevnost se souciniteli yM >1).

2. mezni stav pouzitelnosti:

Stav, ktery mGze byt dosazen od maxima b&Zného provozu. Pfi dosaZeni tohoto stavu by méla i, plasticky™
navrzena konstrukce zlstat ve viech ¢astech pruznd. Stanoveni vnitinich sil se provadi z charakteristickych
hodnot zatizeni vynasobenych soudinitelem zatizeni. Unosnost prifezu se stanovi z charakteristickych
hodnot materiald vydélenych soucinitelem materiald.

Vesdkeré zatizeni je uvazovano dle platnych CSN EN 1991.

Kombinace zatizeni dopravou je uvaZovana dle CSN EN 1991-2, kombinace s ostatnim zatizeni dale dle
CSN EN 1990.

Most navrzen dle CSN EN 1991-2 na Gcinky zatéZovaciho (LM71, SW/2).

5.1.2. Opis vypocétového modelu

Pro zjit&ni vnitfnich sil, napéti, reakci na loZiska a ostatnich G&inkd zatizeni byl vytvoren prutovy
vypocetni model v programu MIDAS Civil 2021. vypocetni model byl dle potfeby zatizen veskerym
uvazovanym zatizenim.

Ve vypocetnim modelu byl most modelovan prutovymi kompozitnimi prvky, které byli tvofené
ocelovym nosnikem a zelezobetonovou deskou. Jako zakladni materidl byl zadadn beton C35/45 s modulem
pruznosti E=33,5GPa a ocel $355 s modulem pruznosti E=210GPa. Tloustka desky byla zaddna primérnou
hodnotou 420 mm. V oblasti vnitfnich podpér byla mostovka desky modelovéna se snizenou ohybovou
tuhosti, kterd zohlednuje vliv trhlin do vzdalenosti cca 15% z rozpéti na kazdou stranu. Nahradni model
pruznosti desky byl pfepocitdn pomérem ohybovych tuhosti pfed vytvorenim trhlin a po vytvoreni trhlin.
Byl stanoven nasledujici hodnotou:
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Ag 0,1354
“q = 3357658
Veskera zatizeni stala, proménna i mimoradna byla modelovana ve své redlné poloze a presné dle
pozadavk( CSN EN 1991. Ucinky dopravy byli na konstrukci modelovany pomoci automatického pojezdu,
ktery zohledniuje odlehcujici uUcinky. UloZzeni nosné konstrukce v modelu bylo dle dispozi¢niho feseni,

pri¢emz respektovalo mozné posunuti a pootoceni podle loZisek.

Staticky vypocet
EN = E

=0,670GPa

Obr. 3 Geometricka schéma vypoctového modelu

Obr. 4 Ocelovy nosnik

AFRY CZ s.r.o. 9
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Obr. 5 Prutovy vypoctovy model

5.1.3. Charakteristika material(i
Tab. 1 Materialy pouZité ve vypocltovém modelu

p Mérna E modul | Poissoniiv | G modul Tepglné .
Nazev Typ | hmotnost [MPa] soudinitel [MPa] roztaznost Poznamka
[kg/m?3] [m/mK]
C35/45 | Beton 2500 34 000 0,2 14 208,0 0,00 Sprahujici deska
B 500B Ocel 7850 200 000,0 0,3 80 769,23 0,00 Sprahujici deska
S355 Ocel 8164 210 000,0 0,3 80 769,23 0,00 HI. nosnik
S355 Ocel 7850 210 000,0 0,3 80 769,23 0,00 PFicné stuzeni
5.2. Vypocet zatizeni na nosnou konstrukci

5.2.1. Zatizeni stale
Vlastni vaha nosné konstrukce
Vlastni vaha nosné konstrukce je generovana vypocCtovym programem Midas Civil, na zakladé
zadanych tlouték prifezu konstrukce. Objemova hmotnost zadaného Zelezobetonu C 35/45 je uvaZovéna
hodnotou 2500 kg/m3 (y =25 kN/m3). Tiha ocelovych nosnikl byla zvy3ena o 4% pFirdzku (8164 kg/m3),
&im se aproximovala tiha, vyztuh, svar( apod.

5.2.2. Zatizeni proménné dlouhodobé
a) Doplnék k vlastni vaze

Modelovéna je tiha ZB fimsy (po odbednéni plsobi na sprazenu konstrukci). ZB Fimsa plsobi
priblizné na vnéjsim okraji namodelované desky

bézna tiha fimsy: 0,7495m2 .25kN/m?3

fimsa v misté trak¢nich podpér: 1,2931m? .25kN/m?3

11,99 kKN/m
32,33 kN/m

b) Vybaveni mostu

PFedstavuje tihu zabradli, a plsobi pfiblizné na vné&jsim okraji vy&etniho modelu
ocelové zabradli: 0,5kN/m

c) Izolace

Predstavuje tihu izolace tl. 10 mm a ochranné betonové vrstvy tl. 50 mm. Celkova délka izolace je
10,27 m a pUsobi cca na namodelované $ifce desky 9,58m.

pro mezni stavy pouzitelnosti a Unavy:

(0,05m .25kN/m3 +0,01m .14kN/m?3) .10,27m /9,58m = 1,49 kN/m?2

Pro mezni stavy Unosnosti bereme charakteristickou hodnotu o +20% z nominaini tloustky
s doporucenimi CSN EN 1990:

1,2 .1,49kN/m? = 1,788 kN/m?

resp. 0,8 .1,49kN/m?2 =1,192kN/m?
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d) Tiha stérkového loze

V tomto zatéZovacim stavu je tiha Stérkového loze s plochou 5,43 m? v ramci Sirky mostu.
Priimérna tiha plsobici na dno vany &itky 9,58 m je tak:

pro mezni stavy pouzitelnosti a Unavy:

5,43m2 /9,58m .20kN/m3 = 11,34kN/m?

Pro mezni stavy Unosnosti bereme charakteristickou hodnotu o £20% z nominalni tloustky
s doporucenimi CSN EN 1990:

1,3 .11,34kN/m2 =14,742 kN/m?2 resp. 0,7 .11,34kN/m2 =7,938 kN/m?

e) Tiha kolejového svrsku

Podvaly a upeviovadla 3,6kN/m

Kolejnice 1,2kN/m

Roznos zatiZeni je na mosté uvazovan ve sklonu 4:1 v stérkovém lozi a 1:1 v Zelezobetonové desce.
Na zakladé toho je uvazovana roznaseci sitka nosné konstrukce, ktera vzdoruje zatizeni z kolejového rostu
uvazovana hodnotou, 2820 mm podle Obr. 6.

P o
= fﬁiﬁ:t? ‘ fféﬁ:ﬁv
8 |8 =/ | > 8
R ..
=
|
| ROZNASECI SIRKA =2820 L

(| ‘ 7
Obr. 6 Roznaseci sitka

Vypocet roznaseci Sirky

pramérna vyska Stérkového loze h= 0,44 m
Sirka podvalu b,= 2,60 m
prevysenikoleje v oblouku D= 0,00 mm
rozndseci Sitka v Urovni horniho povrchu b=b,+2.h/4= 2,82 m

(3,6kN/m +1,2kN/m) /2,82m =1,70kN/m?
f) Pokles podpér

Jelikoz se jedna o spojitou konstrukci je uvazované s nerovnomeérnym poklesem podpér. Celkovy
pokles podpér je uvazovany hodnotou:

U =10,0mm

g) Zatizeni trakcéni podpérou (odhad)

Zatizeni trak¢ni podpérou je uvazované ve vzdalenosti 3,79m od osy koleje. Je uvazované po obou
stranach nosné konstrukce

Svisly smér (vlastni tiha sloupu a sestavy) F, =15kN

Podélny smér My =12kNm
F, = 1,42kN

Pri¢ny smér M; =70kNm
Fx =8,24kN

5.2.3. Zatizeni proménné kratkodobé
Pfedstavuje zatizeni kolejovou dopravou a jind zatizeni specificka pro ZelezniCni mosty. Tato
zatizeni jsou definovana normou CSN EN 1991-2, kde pro zatiZzeni od zelezni¢ni dopravy jsou uvedena:
svisla zatizeni, svislé zatizeni pro zemni téleso, dynamické ucinky, odstredivé sily, bocni raz, rozjezdové a
brzdni sily, aerodynamické zatizeni od projizdé&jicich vlakd a od jiné Zelezniéni infrastruktury a zafizeni. Pro
mimoradné navrhové situace se uvazuje Ucinek vykolejené zelezni¢ni dopravy.

5.4.1.1 Svislé ucinky zelezni¢ni dopravy

Svislé zatizeni je reprezentovano modelem zatizeni LM71, SW/0 a SW/2. Zatizeni LM71 a SW/0 je
uvazovano s klasifika¢nim soucinitelem a=1,21 (¢l. 6.3.2).
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Obr. 7 Model zatizeni LM71
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Obr. 8 Model zatizeni SW/0 a SW/2
V pficném sméru na most uvazujeme roznos pres stérkové loze pod uhlem 4:1. Pfi modelu LM71 a SW/0
uvazujme aj so zohlednénim mozné excentricity ,e" (nerovnomérné rozmisténi tihy na jednotlivé kolejnice).
Hodnota plosného rovnomérného zatizeni pod prazcem je dana vztahem
v, h-
o=t (11657

Vypocet roznosu svislého zatiZzeni

vyska plsobisté odstredivé sily H= 2,64 m
h,= 0,00 m

osova vzdalenost kolejnicovych pasl r= 1500,000 mm

exentricita koleje e= 83,33 mm

ZatéZovaci schéma LM71

napravova sila Q;;,1= 250,000 kN
A71154-Qy11/6,4m= 156,250 kN/m

rovnomérné zatizeni O71,2k= 80,000 kN/m

P71v,k=A71,k/b.(126.(h;-e)/b)=

P71,1vi,k P71,1,vpk

p.o= 67,10 67,10 kN/m’
(p+e).a= 79,01 55,19 kN/m’
(p-e).a= 55,19 79,01 kN/m?
P712,vuk  P71,2,vPk
p.o= 34,36 34,36 kN/m?
(p+e).o= 40,45 28,26 kN/m?
(p-e).o= 28,26 40,45 kN/m*
ZatéZovaci schéma SW/0
rovhomérné zatizeni Osw/ok= 133,000 kN/m

Pswyo,v,k=Asw/o,k/P-(1%6.(h;-e)/b)=
Psw/ovi,k  Psw/o,vp,k

p.o= 57,12 57,12 kN/m?

(p+e).a= 67,25 46,98 kN/m’

(p-e).a= 46,98 67,25 kN/m”’
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ZatéZovaci schéma SW/2

rovhomérné zatizeni
Psw/2,v.k=0sw/2,k/b-(16.(h;-e)/b)=

Psw/2,vLk  Psw/avp,k
p= 53,24 53,24 kN/m?>

Osw/2k= 150,000 kN/m

5.4.1.2 Bocni razy

Uvazujeme silu Qsk =100kN. Uvazujeme s jeji roznosem v pricném sméru ve sklonu 4:1 na
roznaseci Sirku a podélném sméru mostu na délku 1,6m (co odpovida rovnomérnému roznosu na 3 podvaly
se zanedbanim sklonu 4:1 v podélném sméru). Hodnoty ploSnych zatiZzeni uvazovanych na povrchu nosné
konstrukce uré¢ime ze vztahu:

hg6 , . v v . L . v .
Psz = J_rQb”;—ISG pro ,motylkovy" prib&h plodného svislého zatizeni (odlehéeni)
Dsy = DQ%’; pro horizontdlni plo&né zatizeni plsobici napti¢ mostu

Vodorovné sily - bo¢ni raz

uvaZzuje se bez dynamického soucinitele, klasifkované soucinitelem a.

horizontalni sila Qs 0= 100,000 kN

rameno puUsobisteé sily r= 0,84 m
Pez=t(Qu 0-1-6)/(b°.1,6)=

psz, Lk psz, P,k
p.o= 47,73  -47,73 kN/m’
Pays00=Qq/(b.1,6)= 26,84 kN/m’

ZatiZzeni se uvazuje v nejnepfriznivéjsi poloze.
5.4.1.3 Odstredivé sily
Odstredivé sily vyjadiime jako:
Qe = %-ka-f resp. qu. = %-ka-f
UvaZujeme odstiedivou silu pro polomé&r R=2850m. Odstfediva sila plsobi na &asti nosné
konstrukce (uvazujeme odstredivou silu v prechodnici plnou hodnotou). Navrhova rychlost na mosté je
V=200km/h. Je potfebné vSak uvaZovat i s rychlosti V=120km/h. Pro model SW/2 se uvazuje s rychlosti
V=80km/h.
Kazdy prvek ma jinou hodnotu ,f*, coz je velmi narocné na urceni kombinaci. Zatézovaci stav LM
71 bychom méli uvaZovat s alternativnimi svislymi zatizenimi jako:
Q. (a=1,21) + Q=0
Qv. (a=1,21) + Qt(120km/hod) - (f=1,0) . (a=1,21)
Qv . (¢=1,21) + Qt(200km/hod) - (f=0,813) . (a=1,0)
Vzhledem na fakt, Ze v tfetim pfipadé vynechanim soucinitele ,a" pro svislé zatizeni je na strané
nebezpecné, uvazujeme pro konstrukci konzervativni alternativu na bezpec¢né strané.

Vodorovné sily - odstredivé sily

polomeér zakfiveni oblouku R= 2850,000 m
maximalni rychlost V= 200,000 km/h
gravitacni zrychleni g= 9,81 m/s’
pri¢inujici délka zatizené casti koleje v

oblouku L= 30,000 m

redukéni soucinitel
f=[1-(V-120)/1000.(814/V+1,75).(1-(2,88/L,)*)]= 0,68
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Zatézovaci schéma LM71

usek délky 6,4m Que 1=V */(127R).(F.071 1 )=

ostatni Useky qtk,Z:VZ/(127R).(f.q71,2,k):
pt71,1,z,k:qtk,1'ht'6/b2:

Pi71,1,20k  Pt7a,1,2p.k
Pyc 0= 2824  -28,24 kN/m’
Py, -0:=0y/b= 5,03 kN/m’
Pt71,2,2, k=K, 2- ht-6/b2:
Pw71,2,2Lk  Ptr1,2,2p,k
P, 2- 0= 1446  -14,46 kN/m’
Pty k-0.=0y/b= 2,58 kN/m?
ZatéZovaci schéma SW/0
Cltk,1=V2/( 127R).(f.dswyo,k)=
ptSW/O,z,k=qtk,1'ht-6/b2=
Ptsw/o,2Lk  Ptsw/o,2p,k
Pu -0 2404  -24,04 kN/m’
Py 0=y /b= 4,28 kN/m’
ZatéZovaci schéma SW/2
Ay, 1=V*/(127R).(F.dswy2)=
Piswy2,2,k= Ak, 1- h.6/b*=
Ptsw/2,20,k  Prsw/2,2p,k
P 2-0L= 39,95  -39,95 kN/m’
Py k-0=Cly 1/b= 7,12 kN/m?
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11,72 kN/m
6,00 kN/m

9,98 kN/m

16,58 kN/m

Zatizeni se uvazuje na stejné délce jako svislé Gcinky vlaku.

5.4.1.4 Brzdni a rozjezdové sily

Vodorovné sily - brzdni a rozjezdové sily

roznaseci Sirka: b= 2,82 m
klasifikacni soucinitel: o= 1,21 LM71, SW/0
o= 1,00 SW/2
pricinujici délka: L b= 101,40 m
R: rozjezdova sila pro zafazovaci schéma LM71, SW/0 a SW/2
char. hodnota rozjezdové sily: Qg = 33,00 kN
Quma=  1000,00 kN
max. pricinujici délka: Lo, b, max= 30,30 m
pficinujici délka: L. b= 30,30 m
soucinitel prenosu zatiZeni: &= 1,00
zatizeni na jednu kolej: o.qy 1= 39,93 kN/m

plosné zatizeninajednu kolej:  a.qy ;= 14,17 kN/m?
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B: brzdna sila pro zafazovaci schéma LM71, SW/0
char. hodnota rozjezdové sily: Q= 20,00 kN

Q|b, K, max— 6000,00 kN

max. pficinujici délka: Lo b,max= 300,00 m
pric¢inujici délka: L b= 101,40 m
soucinitel pfenosu zatizeni: &= 1,00
zatizenina jednu kolej: o 1= 24,20 kN/m
ploSné zatiZzeninajednukolej:  a.qy ;= 8,59 kN/m?

B: brzdna sila pro zafazovaci schéma SW/2

char. hodnota rozjezdové sily: Qp, = 35,00 kN

Qup, K max= 6000,00
max. pfi¢inujici délka: La b, max= 171,43 m
pficinujici délka: L. b= 101,40 m
soucinitel pfenosu zatiZeni: &= 1,00
zatizenina jednu kolej: .G 1= 35,00 kN/m
plodné zatizeninajednu kolej:  a.qy ;= 12,42 kN/m?

5.2.4. Zatizeni teplotou

Zatizeni teplotou
TR - Rovnomérna slozka teploty

maximalni teplota vzduchu Tra= 38,10 °C
minimalni teplota vzduchu Tenin= -34,00 °C
Te max= 39,60 °C
Temin= -26,00 °C
zdkladni montdzniteplota To= 10,00 °C
otepleni konstrukce AT exp=Te,max" To= 29,60 °C

ochlazenikonstrukce ATy on=ToTe,min= 36,00 °C

AFRY

AF POYRY



AFRY

AF POYRY

Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov

TN - Rozdilova slozka teploty - postup 2

nadmorska vyska
typ nosné konstrukce

284,00 m.n.m.
2.typ: ocelobetonova nosna konstrukce ll

Typ konstrukce

Rozdily teplot A T

(a) otepleni (b) ochlazeni

: mostni svrek 100 mm
v

ST Ty
\ !

\ /

2. Betonova mostovka na ocelovych
komorovych, prihradovych nebo
pinosténnych nosnicich

Bézny
postup

& v
m=06h n
h,=04m

AT

hATHAT, h |[AT{|AT,
m|°C |°C m [ °C °C
02(13] 4 02|-35| -8
03| 16| 4 03|-50(-8
Zjednoduseny
postup v .
h ATy ATy h
f
ATy=10°C ATy=-10°C

POZNAMKA  Pro ocelobetonové mosty Ize pouZit vy3e uvedeny zjednodu3eny
postup, ktery poskytuje horni mez Gginku teploty. Hodnoty AT jsou informativni,
mohou se pouZit, jestliZe nejsou v narodni pfiloze uvedeny konkrétni hodnoty.

5.2.5. Zatizeni vétrem

Uvazovali jsme jenom zatiZzeni napfi¢ mostem. Podélny vitr neni uvazovan. Zatizeni uvazujeme
podle CSN EN 1991-4. mostni objekt se nachazi v misté s fundamentalni hodnotou zakladné rychlosti vétru
Vb,0=27,5m/s. Jedna se o most nad Udolim v nezastavéné oblasti, proto bezpecné uvazujeme kategorii

terénu I.

Tlak vétru na most (bez dopravy) - ve sméru Y

vychozi rychlost vétu Vpo= 27,50 m/s
kategorie terénu kat. (1
vétrna oblast M.
vyska nad terénem z= 17,00 m
2= 0,05 m
Zoin= 2,00 m
Zinax= 200,00 m
zakladnirychlost vétru v,=V,.Cyir-Cseason= 27,50 m/s
soucinitel sméru vétru Cair= 1,00
soucinitel roéniho obdobi Ceeason= 1,00
soucinitel drsnosti terénu clz)= 1,11
turbulenti zloZzka vétru ov=k,.vp.k= 5,23
stfednirychlost vétru V(z)= 30,46 m/s
soucinitel terénu k.= 0,19
turbulence vétru I,(z)= 0,17
soucinitel turbulence k= 1,00
soucinitel orografie Co= 1,00
maximalni dynamicky tlak a,(2)= 1,28

Sitka mostu

b= 12,08 m
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vySka mostu dioi= 4,36 m
b/dyy= 2,77
soucinitel sil Cr= 1,70
pFicné zatizeni vétrem Puk= 2,17 kN/m’
Wi deska™ 9,45 kN/m
svislé pfitizeni mostovky od pficného vétru
Wi deska™ 1,15 kN/m”
Tlak vétru na most (véetné dopravy) - ve sméru Y
vychozirychlost vétu Vo= 27,50 m/s
kategorie terénu kat. .
vétrnd oblast I,
vysSka nad terénem 7= 21,00 m
2,= 0,05 m
Zin= 2,00 m
2= 200,00 m
zdkladnirychlost vétru v,=v,.Cyir-Ceeason= 27,50 m/s
soucinitel sméru vétru Cyir= 1,00
soucinitel ro¢niho obdobi Ceeason= 1,00
soucinitel drsnosti terénu clz)= 1,15
turbulenti zloZzka vétru ov=k,.vp.k= 5,23
stfedni rychlost vétru Vi, (2)= 31,56 m/s
soucinitel terénu k.= 0,19
turbulence vétru I,(z)= 0,17
soucinitel turbulence k= 1,00
soucinitel orografie Co= 1,00
maximalni dynamicky tlak a,(2)= 1,34
maximalni dynamicky tlak ap(z)= 1,34
Sitka mostu b= 12,08 m
vySka mostu dioi= 8,36 m
b/di= 1,44
soucinitel sil Ch= 2,10
pFicné zatizenivétrem Puk= 2,82 kN/m’
vyska vlaku h.= 4,00 m
vyska teziSté od mostovky € viak= 243 m
prabéh svislého pritizeni (odlehéeni)
Py =1+ Pw.wlak- hw.t'."il:' €y, vlak & _
- b* 20,58  kN/m’

prabéh plosného zatizeni napfi¢ mostem
_ Py plak- 'Ilfw.:'!nk

b

pl-\.' 5

4,00 kN/m?
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5.2.6. Mimoradné zatizeni

Dle CSN EN 1991-2, kapitoly 6.7. je uvaZovana mimoradnd situace - vykolejeni Zelezni¢nich
vozidel.

N&vrhova situace I: vykolejeni Zelezni¢nich vozidel, kdy vykolejenad vozidla zlstanou v prostoru
koleje na nosné konstrukci a vozidla jsou zadrzena sousedni kolejnici nebo postranni sténou nebo
okrajovym nosnikem

Navrhova situace II: Vykolejeni Zel. vozidel, kdy vykolejena vozidla jsou zachycena na okraji mostu
a zatéZuji okraj nosné konstrukce (kromé& nenosnych prvkl jako chodnik pro p&si).

Navrhova situace I:

PFi navrhové situaci I musi byt vylouceno zficeni hlavni Casti nosné konstrukce. Mistni poSkozeni
Ize vSak tolerovat. Casti dotéenych konstrukci se musi navrhovat na nasledujici zatizeni: a x1,4 x LM71
(osamélé sily Qaida @ rovnomeérné zatizeni qaiq) rovnobézné s koleji v nejnepfiznivéjsi poloze uvnitf oblasti
o Sifce 1,5nasobku rozchodu koleje na obé strany od osy koleje

r__} (1) -‘PLC 1) =
|

I' (2 1 | @) ~
I : ax07xM7N ax07x

& | |
|
TIPV7P777777 7272727222000 222702722 202022220777 77+
3)

L‘J‘—”—Ll f-’)——y’l——-f:- l‘-*J X‘SA]—L-‘.I

(1) maximalné 1,5s nebo méné, pokud je tam sténa

(2) rozchod koleje s

NANNY

Legenda

(3) pro mosty s kolejovym loZem Ize predpokladat , Ze osamélé sily plisobi na étverci o strané 450 mm na homim
povrchu nosné konstrukce mostu (mostovky).

Obr. 9 Navrhova situace I

Navrhova situace II:

Vykolejeni zelezni¢nich vozidel, kdy vykolejend vozidla jsou zachycena na okraji mostu a zatézuji
okraj nosné konstrukce. Pro urceni celkové stability se musi na maximalni celkové délce 20 m uvazovat:
gad = a x 1,4 x LM71 jako rovnomérné rozdélené svislé liniové zatizeni pusobici na okraji uvazované
konstrukce, podle obr.:

PO i s d

L, @& - _| s

Legenda
(1) zatiZeni plsobici na okraji konstrukce
(2) rozchod koleje s
Obr. 10 Navrhova situace II

5.2.7. Dynamické ucinky

Dynamicky soucinitel ® zvysSuje ucinky statického zatizeni. V tomto prfipadé se uvazuje
s dynamickym soucinitelem pro standardné udrzovanou kolej.

5.4.1.5 Hlavni nosniky (podélny smér)

Ly = k.= (Ly + Ly + L) = 1,3.3.(30 + 40 + 30) = 43,33m - nahradni délka
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P, = 2,16 +0,73 = 2,16 +0,73=1,07
3T le—02 ' va333-o02 T 7V

5.4.1.6 Sprahujici deska (podélny smér)
Ly =3.a=3.55=16,5m
2,16 2,16

3=——+0,73=—+0,73=1,29
JLo—0,2 16,5 - 0,2

5.4.1.7 Sprahujici deska (pFicny smér)
Rozpéti pricné na hlavni nosniky
Ly =3.a=3.55=16,5m
@3 _ 216 +0,73 216 +0,73=1,29
JLo — 0,2 J16,5-0,2
Pri¢né konzoly
Ly =3.a=3.55=16,5m

P; = 2,16 +0,73 = 2.16 +0,73=1,29
3T [le-02 16,5-02 '

5.2.8. Ovéreni pozadavky na statickou nebo dynamickou analyzu

y Ovéreni pozadavky na statickou nebo dynamickou analyzu je zpracovano dle ¢l. 6.4.4 normy
CSN EN 1991-2/74.

150
Horni mez ng je uréena dynamickym zvetSenim o
od nerovnosti koleje a je dana vztahem: a0E
no = 94,7608 {6.1) B0 £
o
P
Daolni mez ne je uréena kritériem dynamického Il Tt
pfirstku a je dana vztahy : a0 2 ™
w 15k | b
il WH Dhe—(1
ng = BO/L & 10k ]
BE "
prodm=<L<20m R = "*-\
ng = 23,581 %2 4+ \I\ T
B 1
pro20m <L <100m (6.2) C 2 — <
at
kde: ] g Sy
Mo je prvniviastni frekvence mostu pfi uvaZeni
hmotnosti od stalych zatiZeni; 1.0+l L Dl
. . 2 4 6 B10 15 20 40 60 80 100
L rozpéti pole pro prosté podepreng mosty K
i A L [m]
nebo L pro jiné typy mosta.
Legenda
{1} horni mez viastni frekvence
{2) dolni mez viastni frekvence
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Node [ Mode UX uY Uz RX RZ
EIGENVALUE ANALYSIS
Mode Frequency Period Tolerance
No (rad/sec) (cycle/sec) (sec)

1 25,557067 4,067534 0,245849 0

2 27,197986 4,328694 0,231017, 0

3 30,340437 4,828831 0,207089 0

4 36,146688 5,752924 0,173825 0

5 36,805606 5,857794 0,170713 0|

6 38,673635 6,1551 0,162467 0

7 39,377606 6,267141 0,159562 0

8 39,456312 6,279667 0,159244 0

9 39,599609 6,302473 0,158668 0
10 41,225731 6,561279 0,152409 0
11 48,048201 7,647109 0,130768 0
12 48,049378 7,647296 0,130765 0
13 49,681559 7,907066 0,126469 0
14 49,766774 7,920628 0,126253 0
15 52,257533 8,317045 0,120235 0
16 53,925325 8,582482 0,116516 0
17 54,263914 8,63637 0,115789 0
18 54,878047 8,734112 0,114494 0
19 55,281799 8,798372 0,113657 0
20 56,444955 8,983494 0,111315 0
21 56,872735 9,051577| 0,110478 0
22 58,827179 9,362636 0,106808 0
23 60,162895 9,575222 0,104436 0
24 61,684868 9,817452 0,101859 0
25 62,260969 9,909141 0,100917 0
26 63,848463 10,161799 0,098408 0
27 64,282057 10,230807 0,097744 0
28 64,419438 10,252672 0,097536 0
29 66,321074 10,555327 0,094739 0
30 66,870549 10,642778 0,09396 0

Obr. 11 1.vlastni frekvence

Obr. 12 2.vlastni frekvence

AFRY CZ s.r.o.
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Obr. 13 3.vlastni frekvence

Nahradni délka nosné konstrukce Lp= 43,33 m

prvnivlastni ohybova frekvence mostu zatizeného stalymi zatizenimi

ng= 4,06 Hz
horni mez n, je uréena dynamickym zvétSenim od nerovnosti koleje:

No,hor=94,76.L°%74*= 5,65 Hz

dolni mez ng je uréena kritériem dynamického pfirdstku:
ny=80/L pre 4m<L<20m= 1,85 Hz
ny=23,58.L">* pro 20m<L<100m= 2,53 Hz
No,dol= 2,53
No,do=No<No,hor

2,53 < 4,06 < 5,65

dynamickd analyza
neni pozadovana

5.3. Vypocet vnitinich sil

Vypocet vnitinich sil byl realizovan na vypoctovém modelu sprazené ocelobetonové konstrukce)
pomoci programu MidasCivil (Obr. 3, Obr. 4), jako desko sténova konstrukce.

5.3.1. Kombinace zatizeni
Kombinace zatizeni respektuji pozadavky CSN EN.

Kombinovani stalych zatizeni ,,G"

Zakladni kombinaéni pravidlo pro stalé zatizeni udava nasledovni tabulka. Kromé& souciniteld jsou
v pripadé stérkového loze a izolace uvadény horni a dolni hranice pro uréeni charakteristické hodnoty.

AFRY CZ s.r.o. 21
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Tab. 2 kombinovani stalych zatizeni
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AF POYRY

, koef. charakter. soucinitel zatizeni
STALE ,G" hodnoty
Max Min YF,ult, MAX YF,ult,MIN YF,serv
Vlastni tiha 1,00 1,35 1,00 1,00
Doplnélglliki vlastni 1,00 1,35 1,00 1,00
ZB fimsa 1,00 1,35 1,00 1,00
Izolace 1,20 0,80 1,35 1,00 1,00
Sté&rkové loZe 1,30 0,70 1,35 1,00 1,00
Svréek 1,00 1,35 1,00 1,00
Zabradli 1,00 1,35 1,00 1,00
Trakce 1,00 1,35 1,00 1,00
Sednuti 1,00 1,20 1,00 1,00

Skupiny zatizeni od Zzelezni¢ni dopravy ,,Q"

Tab. 3 Skupiny zatizeni zelezni¢ni dopravou

v v e Soucinitele UvaZované alternativy
Zeleznicni zatizeni .
a > f VF skupin
Qv 0 - 1 1
Q: 1,0 0,5 1
LM71 1,21 1,45
Qs - - 0,5 1
Qia/Qib - 1 0,5
Qv 0 - 1 1
Qt 1,0 0,5 1
SW/0 1,21 1,45
Qs - - 0,5 1
Qia/Qib - 1 0,5
Qv 0 - 1 1
Qt 1,0 0,5 1
SW/2 1,0 1,2
Qs - - 0,5 1
Qia/Qib - 1 0,5

Kombinacni pravidla

PFi kombinaci s ostatnimi zatizenimi platilo pravidlo, Ze dominantnim zatizenim je zatizeni zelezni¢ni
dopravou.
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5.4. Posouzeni nosné konstrukce
5.4.1. Posouzeni mostovky
MOMENT-y

225.60
168.89
112.17
55.4¢6
0.00
-57.97
-114.68
-171.40
-228.11
-284.83
-341.54
-398.25

2
=
:
O TATE

CBALL: 3

MRX : 2

MIN : 4

FILE: MODEL DOS~

UNIT: kN*m

DATE: 04/29/2022
VIEW-DIRECTION

=

Z2: 0,000

Obr. 14 Vnitini sily na mostovce

Posouzeni mostovky bylo provedeno pomoci programu IDEA RS.

5.4.1.1 Posouzeni mostovky mezi nosniky

Prirez: §.= 1000 mm, tl.= 420 mm (uvazovéna je primé&rna tloustka nosné konstrukce)
Navrh: 84 20 mm/m, & 125 mm, beton C35/45
z
) Betén: C30/37
| Vek: 28,0d
. . [ . Vystuz: (B S500B)

|
E 816 (1608mm=), z = 162 mm
i

= ! ¥ ae20 (2513mm?3), z = -160 mm
o T Tt FTTTT T T I T strmene:
I 2812 - 150 mm
. A - . 212 - 150 mm
} 212 - 150 mm
! 212 - 150 mm
| 1000 |
A A
NEd MEd,y MEd,z VEd TEd Vyuiitie
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] | [o] | POSudok
Unosnost N-M-M 0,0 |[2256 |0,0 58,7 OK
Smyk 0,0 19,2 (0,0 4.8 OK
Kratenie 0,0 0,0 OK
Interakcia 0,0 | 2256 | 0,0 19,2 (0,0 59,3 OK
Unava 0,0 | 1155 | 0,0 96,0 OK
Obmedzenie napatia 0,0 |0,0 0,0 0,0 OK
Sirka trhliny 0,0 |0,0 0,0 0,0 OK
Ohybova stihlost 0,0 |0,0 0,0 0,0 OK

AFRY CZ s.r.o. 23



AFRY

AF POYRY

Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov Staticky vypocet
Rez N - My

M k]
Priebeh napatia a pomerného pretvorenia v priereze

L 1000 .
1 i
=3

, 500 500

’ i‘ ) €[1e-4] o [MPa]
AT, <

————————— i

210

e

420

210

s = 8 a¥e = = @ 13, 2761
t 16,

Priebeh napatia a purheméhu pretvorenia v priereze - Zakladna kombinacia na dnavu

1000

1l.- ‘-llf
P 500 500 5

f £ [1e-4] o [MPa]

S T =1} 5"

........... —

210

420

210

5.4.1.2 Posouzeni mostovky nad nosniky
Prirez: §.= 1000 mm, tl.= 420 mm (uvazovéana je primérna tloustka nosné konstrukce)
Navrh: 8¢ 22 mm/m, & 125 mm, beton C35/45

¢ 12 mm, & 250x150 mm

z

) Beton: C30/37

} Vek: 2804d

L L VystuZ: (B S00B)

3822 (3041mm*), = = 159 mm
4e16 (1608mm?3), z = -162 mm

I
I
i
= ! ¥
5 S B — i —— il- ----- TTTTTIT™ Strmene:
i 212 - 150 mm
. . : . . 212 - 150 mm
; 812 - 1530 mm
| 212 - 150 mm
| 1000 L
A A
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Staticky vypocet

NEd MEd,y MEd,z VEd TEd Vyuiitie
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudok
Unosnost N-M-M 0,0 |-398,3|0,0 83,6 OK
Smyk 0,0 336,4 | 0,0 92,9 OK
Krutenie 0,0 0,0 OK
Interakcia 0,0 |-398,3|0,0 336,4 | 0,0 93,4 OK
Unava 0,0 |-113,1{0,0 80,6 OK
Obmedzenie napéatia 0,0 (0,0 0,0 0,0 OK
Sirka trhliny 0,0 | 0,0 0,0 0,0 OK
Ohybova Stihlost’ 0,0 |0,0 0,0 0,0 OK
Rez N - My
N [
Priebeh napatia a pomemého pretvorenia v priereze
L 1000 b
l 500 500 'L
i [1e-4] o [MPa]
- @ @ ® @ )ﬁ‘ @ @ . @ Zg?E 433,
E e & - \.,;\
(=] I
" WW///‘ E—hia 4 ~14,3
i 2 a1
Priebeh napatia @ pomerného pretvorenia v priereze - Zakladna kembinacia na Gnavu
1,|_ 1000 "]b
P 500 T 500 ¥
A o oEl1e-d] o [MPa]
e 8 8 eoX¥Xe = a8 @ . 107,
= i
ol =
Q __________________________ -_?
=
]
Byt 30
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5.4.2. Posouzeni ocelovych nosnikt

5.4.2.1 ZatFidéni ocelového priafezu

Ocel: S355
fyk= 355MPa fu= 510MPa t<40mm
fyk= 335MPa fuk= 470MPa 40<t<80mm
Es= 210 GPa

Tlacena pasnice nad podpérou:
Precnivajici Casti pasnic - tlatena ¢ast

tloustka pasnice t= 80,000 mm
precnivajici pasnice ¢= 585,000 mm
tfida oceli |5355 LI
meza kluzu oceli f,= 335,00 MPa
meza pevnosti oceli f= 470,00 MPa
£=(235/f,)*°= 0,84
ci/t= 7,31
Trida prarezu
9.= 7,54
10.e= 8,38 — 1tr.
14.¢= 11,73

Tlacena pasnice v poli:
Precnivajici ¢asti pasnic - tlacena ¢ast

tloustka pasnice t= 80,000 mm
precnivajici pasnice ¢= 385,000 mm
tfida oceli |5355 ﬂ
meza kluzu oceli f,= 335,00 MPa
meza pevnosti oceli f,= 470,00 MPa
£=(235/f,)*°= 0,84
i/t 4,81
Trida prarezu
9.= 7,54
10.e= 8,38 — 1tr.
14.¢= 11,73

Tlalena pasnice v poli pfed podpérou:

Precnivajici ¢asti pasnic - tlaCena cast

tloustka pasnice t= 80,000 mm

precnivajici pasnice ¢= 585,000 mm

trida oceli |5355 LI

meza kluzu oceli f,= 335,00 MPa

meza pevnosti oceli f= 470,00 MPa
£=(235/f,)*= 0,84

Cf/tf: 7,31
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Trida prarezu

9.¢= 7,54
10.e= 8,38 — 1tr.
14.¢= 11,73

Tladena pasnice v poli pfi podpére:
Ptrecnivajici ¢asti pasnic - tlaCena cast

tloustka pasnice t= 80,000 mm
precnivajici pasnice ¢= 585,000 mm
tfida oceli |5355 LI
meza kluzu oceli f,= 335,00 MPa
meza pevnosti oceli f= 470,00 MPa
£=(235/f,)*°= 0,84
ci/t= 7,31
Trida prarezu
9.e= 7,54
10.e= 8,38 — 1tr.
14.¢= 11,73

Sténa nosnik(:
Vnitini ¢asti prarezu - ohybana ¢ast

tloustka stény t= 30,000 mm
vnitfnitlacené Casti c= 3040,000 mm
tfida oceli |5355 LI
meza kluzu oceli f,= 355,00 MPa
meza pevnosti oceli f,= 510,00 MPa
£=(235/f,)*°= 0,81
c¢/t= 101,33
Trida prarezu
72.e= 58,58
83.e= 67,53 — 4 tr.

124.e= 100,89
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5.4.2.2 Posouzeni v meznim stavu nosnosti

Ocelova konstrukce je posouzena dle normy CSN EN 1993-2 a CSN EN 1993-1-1 za predpokladu
plastického plsobeni v meznim stavu Unosnosti.

5.4.2.2.1 Posouzeni nosni konstrukce na zacatku zivotnosti
Je uvazovano zatizeni Cerstvym betonem na ocelové nosniky.

MOMENT-y
10301.33
7735.09
e 5168.84
2602.60
0.00
-2529.88
-5096.12
-7662.37
-10228. 61
-12794.85
-15361.09
-17927.33

STAGE:mokry beton
CS: SUMMATION
FIRST

.
\tl
Obr. 15 Pribéh ohybovych moment( na ocelovém nosniku
Posouzeni ocelového nosniku nad podpérou
Prierezové charakteristiky ocefového nosnika:
[ 1,2 m A=  0,28320 m° hy= 1,52 m
tr= 0,08 m e= 0,000 m ho= 1,52 m
bfo= 1,2 m Z3a= 1,60000 m Wiy a= 0,36883 m®
tro= 0,08 m Z4a= 1,60000 m = 0,02305 m*
ty= 0,03 m = 053759 m* k=  0,0006554 m*
hw= 3,04 m Wys=  0,33599 m° l= 0,0532316 m°

Wys=  0,33599 m°
Stanovenie ucinnej Sirky prierezu tr.4:
dt=23a-tf 1= 1,52000 m
de=hy-di=  1,52000 m
y=-d/d.= -0,35100

y=1- K= 4

1>y>0— ko=8,2/(1,05+y)= 11,731

y=0— Ko= 7,81
0>y>-1— ko=7,81-6,29.y+9,78.y?= 11,223 ko= 11,223

y=-1— Ko= 23,9

~1>y2-3- ko=5,98.(1-y)’= 10,915

Ao=(hw/tw)/(28,4.£.k %)= 1,327 Ao = 0,823

RSy — p= 1,000 p= 0,671

Ao o — p=(1g-0,055.(3+))/ AP = 0,671

\V=1—> beff=p-dc= 1,019 m
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1>y>0— ko=8,2/(1,05+y)= 11,731
y=0— ko= 7,81
0>y>-1— ko=7,81-6,29.y+9,78.y*= 11,223 ko= 11,223
y=-1— ko= 23,9
A1>y2-3— ko=5,98.(1-y)’= 10,915
Xo=(hw/tw)/(28,4.. k.2%)= 1,327 Ap'= 0,823
AoShp — p= 1,000 p= 0,671
Ao>ho = p=(2-0,055.(3+y))/ A= 0,671
y=1- beti=p.dc= 1,019 m
1>y>0— Defr=p.de= 1,019 m Deff= 0,755 m
y<0— betr=p.de/(1-y)= 0,755 m
be1= 0,302 m boty =dcDes = 0,765 m
Deo= 0,453 m
Posudenie prierezu od extrémneho zataZenia na namahanie ohybom:
Meg= 17,927 MNm
N1,n=MEd.Z3a,e11/(XLT-ly et Ty d)= 0,161 N1,n<1,0 vyhovuje
N1,6=MEd.Z4a,ett/(XLT-ly et -Tyd)= 0,168 n1,¢51,0 vyhovuje
<0,83/m= 0,83 —Yw=N= 1,000
w<1,08 <1,08 —xw=0,83/Ay= 1,337 YW= 1,000
w=1,08 >1,08  —yw=1,37/(0,7+\y)= 0,895

N3=Vea-(3) "%/ ((Nw-tw)-fy g xw)=
ns<1,0 vyhovuje

0,152

13<0,5 nie je potrebné redukovat’ ohybovu odolnost’

Posouzeni ocelového nosniku v poli:

by 1= 0,8 m
ti1= 0,08 m
bfo= 1,2 m
tio= 0,08 m
tw= 0,03 m
hy= 3,04 m

Meg=
N1,h=Med.Z3a,6tt/(XLT-ly eft-Fya)=

MN1,d=MEed.Z4aa ert/(XLT-ly eft Ty d)=

A=

e=
Z3a=
Zag=
ly=

Wy 3a=
Wy 4a=

10,301
0,124
0,100

0,25120 M’ hi= 2,05333333 m
0,199 m ho= 0,98666667 m

1,79873 m Wpya=  0,31038 m°

1,40127 m l= 0,01494 m*

0,44978 m* l=  0,0005530 m*

0,25005 M° l=  0,0243345 m®

0,32098 m°

MNm

n1,,<1,0 vyhovuje
n1,¢<1,0 vyhovuje



Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov

AFRY

AF POYRY

Staticky vypoclet

5.4.2.2.2 Posouzeni nosné konstrukce na konci zivotnosti

Obr. 16 Pribéh ohybovych moment( na spfaZeném nosniku na konci Zivotnosti

i
AR

Obr. 17 Pribéh smykové sily na spfazeném nosniku na konci Zivotnosti

MOMENT-y
59222.17
46262.76
33303.36
20343.96

7384.55

DEAM ULAUGKAM
SHERR-z
11263679.51
9231155.24
7198630.96

5166106.69

3133582.41
1101058.14
0.00

- -2963990.41

=
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Posouzeni sprazeného priiezu v poli:

AFRY

AF POYRY

Betdn: C35/45 Ocel: S355
for= 35 MPa fik=  355MPa f= 510MPa t<40mm
€ou3= 3,5 %o fyk= 335MPa fiu=  470MPa 40<t<80mrn
fotm= 3,2 MPa Ee= 210 GPa
fetk 0,05= 2,2 MPa
Ecm= 34 GPa
Ekvivalentné rozpitie a spolupdsobiaca Sirka dosky:
Le= 28 m
b= 0,6 m De1= 2,450 m
Bi= 1,000 Deo= 2,450 m
Detr=bo+Z;. bei= 5,500 m
Prierezové charakteristiky beténovej dosky:
he= 0,42 m
A= 2,31000 M
k= 0,03396 m*
Prierezové charakteristiky ocelového nosnika:
by 1= 0,8 m A= 0,25120 m° hi= 2,05333333 m
ti1= 0,08 m e= 0,199 m h= 0,98666667 m
bro= 1,2 m Zsg=  1,79873 m Wpye=  0,31038 m®
tio= 0,08 m Z4a= 1,40127 m
ty= 0,03 m = 044978 m*
h= 3,04 m Wys.=  0,25005 m°
Wys=  0,32098 m°
PozdiZzna wstuha:
bst1= om y= 0,000 m
toyy= 0m ly,y= 0,00000000 M*
15.ety= 0,36613 m li= 0,00000000 m*
a= 4m
Kesymin=2, 1/t (Ist /) 3= 0,000 k.=5,34+4/a%+k.si= 7,650
Kes=9. (hw/a)2. (Is1 o/ (t3.h))¥ 4= 0,000 k.=4+5,34/a%+k. = 7,084
a=a/hy= 1,316 k.= 7,650
A=hy/ty= 101,333 fyw= 355 MPa
oe=190000/3= 18,503 MPa Ter=Kt.0p= 141,558 MPa
M=0,76.(F o/er) "= 1,204 n= 1
A<0,83/M= 0,83 —Yw=N= 1,000
Aw<1,08 <1,08 —yw=0,83/A= 0,690 —w= 0,895
21,08 >1,08 —yw=1,37/(0,7+2y)= 0,895
Vi Ra=7w-hw-tw-fy o/ (3) 2= 16,738 MN
0,5.Vpi.Ra= 8,369 MN
Veg= 2,939 MN Nie je potrebné redukovat Mpl,Rd
p=(2.Ved/Vp,pe-1)= 0
X= 0,128 m Neutalna os v nosniku
Mo, ra= 113,160 MN
Meg= 59,222 MN
Meo/Mpl,ra= 0,523 < 1 vyhovuje
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Posouzeni prifezu nad vnitini podpérou:

Betén: C35/45 Ocel: 8355
fox= 35 MPa fyi= 355MPa
€ou3= 3,5 %o fyk= 335MPa
fetm= 3,2 MPa Es= 210
fetk 0,05= 2,2 MPa G= 81
Ecm= 34 GPa
Ekvivalentné rozpatie a spolupdsobiaca Sirka dosky:
Le= 17,5 m
bo= 0,7 m Pe1=
Bi= 1,000 Deo=
Detr=bo+2pi.Dei= 5,075 m
Prierezové charakteristiky betonovej dosky:
he= 0,42 m
A= 2,13150 m’
= 0,03133 m*
Prierezové charakteristiky ocefového nosnika:
by 1= 1,2 m A= 0,28320
ti1= 0,08 m e= 0,000
bfo= 1,2m Z33= 1,60000
tio= 0,08 m Z4a= 1,60000
tw= 0,03 m ly= 0,53759
hy= 3,04 m W,y 3a= 0,33599
Wy 45= 0,33599
Stanovenie Gcinnej Sirky prierezu tr.4:
y=-d/d.= -0,35100
y=1— ko=
1>y>0— ks=8,2/(1,05+y)=
y=0— ko=
O>y>-1— Ko=7,81-6,29.y+9,78.y*=
y=-1— K=
A1>y2-3— ko=5,98.(1-y)’=
Ao=(hw/tw)/(28,4.£.k %)= 1,327
RS — p=
ho>ho'— p=(150,055.(3+y))/ "=
y=1— Dett=p.dc= 1,019 m
1>y>0— Deft=p.dc= 1,019 m
y<0— Dett=p.de/(1-y)= 0,755 m
be1= 0,302 m
beo= 0,453 m

f,= 510MPa
fi= 470MPa
GPa
GPa
2,188 m
2,188 m
m? hy=
m ho=
m Wiy a=
m l,=
m* =
m? =
m?3
4
11,731
7,81
11,223 Ko=
23,9
10,915
= 0,823
1,000 p=
0,671
beff=
botv=dc‘beff=

Efektivne prierezové charakteristiky ocelového nosnika:

tazisko "diery" od taziska plného prierezu:
8=bg2+0,5.(dc-best)= 0,835 m

vzdialenost taziska u€inného prierezu od taziska plného prierezu:

e=5.1y. (do-Def)/(A-tw.(ds-beir))= 0,074 m

Aett= 0,26024

m2

AFRY

AF POYRY

t<40mm
40<t<80mn

1,52 m

1,52 m
0,36883 m°
0,02305 m*
0,0006554 m*
0,0532316 m°

11,223

0,671

0,755 m

0,765 m
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e= -0,034 m
Zsaeti=  1,56623 m
Ziaeft=  1,63377 m
o= 0,51903 m*
Wygaeri=  0,33139 m°
Wysaeri=  0,31769 m°
h/by= 2533 - o= 0,760
k= 1,000 Wi=(lie-lit)/ (lic+lit)= 0,000
kw= 1,000 hi=he= 3,120 m
k= 0,01152 m* 2j=0,45.y¢.hs.(1+¢/(2hy))= 0,000 m
k= 0,01152 m* Zg=7aZe= 2,020 m
c= om kut="0(Kw.L).(E.l/(G.1)*°= 11,397
Za= 2,020 m G=nzg/(kz.L).(E.L/(G.W)*°= 15,148
Zg= 0,000 m G=n.zj/(Kz.L).(E.I/(G.h))*°= 0,000
L= 4,000 m
Ci= 1 Co= 0 Ca= 1
Hor=Ci/ko[(1+xw+(Caly-Cs§)?) " *-(Caly-Cag)l= 11,440
Mer=per.m (E.L.G.h)*%/L= 4554,650 MN
0=93,9.e= 78,646 ALTo= 0,400
Nir=(Wy g ert-f/Mer) = 0,156 B= 0,750
@ 71=0,5[1+0o (A LA LT.0)+PA L] = 0,416
=1/ @+ (@ -pr )%= 1,234
aur=1/(@Lr+H@LPBA 1) )= 1,234
xLT<T
wistP= —yr= 1,000
Posudenie prierezu od extrémneho zataZenia na namahanie ohybom:
Meg= 83,331 MNm
N1,0=Meq.Zza,ett/ (LTl etf -y a)= 0,751 n1.n<1,0 vyhovuje
N1,6=MEed.Zaa,ert/ (LT ly eft-fya)= 0,783 n1,651,0 vyhovuje
Posddenie prierezu na Smyk :
PozdlZna wstuha:
bst1= 04 m YNO= 0,056 m
tor= 0,02 m ly,= 3,824E-04 m*
15.ety=  0,36613 m lyy= 1,064E-03 m*
a= 4m
Kesymin=2, 1/ (Is. /) 3= 3,507 k.=5,34+4/0%+k.g= 28,751
Kesi=9. (hw/@)2. (ls1./ (t2.hy))¥ 4= 16,486 k.=4+5,34/0’+k. = 29,731
a=a’hy= 1,316 K.= 28,751
A=hu/tu= 101,333 fyw= 355 MPa
oe=190000/2%= 18,503 MPa Tor=kt.0= 531,986 MPa
2w=0,76.(f, o/ter) = 0,621 n= 1
Mi<0,83/n= 0,83 —pw=N= 1,000
Aw<1,08 <1,08 —w=0,83/Ay= 1,337 o= 1,000
M21,08 51,08  —yw=1,37/(0,7+\)= 0,895

Nn3=Vea-(3)"2/((w-tw)-fy g xw)= 0,594
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ns<1,0 vyhovuje
n3<0,5 je potrebné redukovat’ ohybovi odolnost’

Interak cia medzi prie¢nou silou a ohybovym momentom:

Wiy 1=(0r 15 tr1+0r2.tr2). (Nu+tr1/2+152/2)= 0,300 m°
Mf,Rd=Wpl,y,f.fyd= 100,339 MNm
Morg=Woiy-fo= 123,559 MNm
N1,n =N 1n+(1-Mf go/Mpi ra)- (2.13-1)%= 0,757 n1.n’s1 vyhovuje
N1.a =M1+ (1-M¢ Re/Mpi Ra)-(2.3-1)%= 0,790 n1.4’<1 vyhovuje
Obmedzenie dychania steny:
Gueqr= 205,900 MPa oE=190000(ty/hy)?= 18,503 MPa
Oxed2= -72,300 MPa k.= 28,751

TEJ= 11,26859 MPa
y=ci/c= -0,35114 —ke= 11,223
((ox.Eq.ser/ (Ko.08))%+(1,1. 1y Eq ser/ (KT.0))?) 2= 0,992 <1,1 vyhovuje

5.5. Posouzeni deformaci nosné konstrukce
5.5.1. Pruhyb nosné konstrukce

Prihyby od stdlych a dlouhodobych slozek zatizeni, jako i jejich pfipadné zvétSovani vlivem
dotvarovani jsou eliminovany vysi stérkového loze, resp. Spravnou kontrolou a podbijenim koleje. Potfebné
je ové&fit prihyb od proménného zatizeni. Odezva konstrukce na zatiZeni dopravou se stanovuje od
zatézovaciho modelu LM71, véetné dynamického soucinitele.

Z-DIRECTION
-10.00
-11.43
-12.85
-14.28
-15.70
-17.13
-18.55
-19.98
-21.40
-22.83
-24.25
-25.68
SCALEFACTOR=
1.9863E+002

PostCS
CBMIN: MSP_MAX
MBEX : 215
MIN : 157
FILE: MODELL
UNIT: mm
DATE: 04/28/2022

VIEW-DIRECTION

B

Obr. 18 Prihyb nosné konstrukce

5.5.1.1 Pole s rozpétim 30,0m
Maximalni prihyb od klasifikovaného charakteristického svislého zatizeni umisténého na mosté

_ L 30000
fim =560 = 600
fim71.0.8=17,64.1,21.1,07 = 22,84 mm < fii;m =50,0 mm= vyhovuje

= 50,0mm

Ovéreni pohodli cestujicich — priihyb od zatéZzovaciho modelu LM71 véetné dynamického soucinitele (a=1)

L 30000
fuim = 1300.0,9  1300.0,9

fimz1 . 86 =17,64 . 1,07 = 18,88 mm < fiim =25,64 mm= vyhovuje

= 25,64mm
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RESULTANT
17.64
17.12
16.60
16.08
15.56
15.04
14.52
14.00
13.48
12.96
12.44
11.92

SCALEFACTOR=
7.5126E+001

PostCS
CBALL: MSP_MAX
MAX : 125
MIN : 3
FILE: MODELL
UNIT: mm
DATE: 04/28/2022

VIEW-DIRECTION

f

\ 2: 0.000
N

Obr. 19 Prihyb nosné konstrukce od zatéZovaciho modelu LM71 v 1. poli

RESULTANT
3.54
3.35
3.15
2.95
2.75
2.55
2.35
2.15

1.96
1.76
1.56
1.36
SCALEFACTOR=
T 3.7386E+002

PostCs
CBALL: STALE (ENV)

MAX : 14

MIN : 110

FILE: MODELL

UNIT: mm

DATE: 04/28/2022
VIEW-DIRECTION

Obr. 20 Prihyb nosné konstrukce od stdlého a dlouhodobého zatizeni v 1. poli

Vyrobni nadvyseni nosné konstrukce v poli s rozpétim 30,0m:
n= fg1 + fg2 + 0,25 . f,=3,54 +0,25 . 7,05 = 5,30 mm
5.5.1.2 Pole s rozpétim 40,0m

Maximalni prihyb od klasifikovaného charakteristického svislého zatizeni umisténého na mosté

_ L 40000
fuim = 600 600

fimz1.a.8=2594.1,21.1,07 = 33,59 mm < fiim =66,67 mm= vyhovuje

= 66,67mm

Ovéreni pohodli cestujicich — priihyb od zatéZzovaciho modelu LM71 véetné dynamického soucinitele (a=1)

L 40000
fuim = 1450.0,9 1450.0,9

fimz1 . 8 = 25,94 . 1,07 = 27,76 mm < fim =30,65 mm= vyhovuje

= 30,65mm
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RESULTANT
25.94
24.49
23.04
21.59
20.14
18.69
17.24
15.80
14.35
12.90
11.45
10.00
SCALEFACTOR=
7.903€E+001

PostCS

CBALL: MSP_MAX

MRX : 157

MIN : 215

FILE: MODELL

UNIT: mm

DATE: 04/28/2022
VIEW-DIRECTION
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Obr. 21 Prihyb nosné konstrukce od zatéZovaciho modelu LM71 v 2. poli

RESULTANT

SCALEFACTOR=
2.8194E+002

PostCS

CBALL: STALE (ENV)

MAX : 52

MIN : 215

FILE: MODELL

UNIT: mm

DATE: 04/28/2022
VIEW-DIRECTION

L=

Z: 0.000

Obr. 22 Prihyb nosné konstrukce od stdlého a dlouhodobého zatizeni v 2. poli

Vyrobni nadvyseni nosné konstrukce v poli s rozpétim 40,0m:
n= fg1 + fg2 + 0,25 . f,=7,27 +0,25 . 11,07 = 10,04 mm

5.5.2. Zatizitelnost z priithybu
5.5.1.3 Pole s rozpétim 30,0m

Svislé deformace:

maximalni prihyb fim, 7=
limitni prahyb fiim=
ZLM71=fIim/ fLM,71=

Skrouceni nosné konstrukce

maximalni skouceni tim,71=

limitni skrouceni Yim=

Zim71=tim/ tum, 71=

19,380 mm
50,000 mm
2,58

2,480 mm
3,000 mm
1,21
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5.5.1.4 Pole s rozpétim 40,0m

Svislé deformace:

maximalni prahyb fim 71= 26,740 mm
limitni prahyb fim= 66,670 mm
Zim71 =i/ v, 71= 2,49

Skrouceni nosné konstrukce

maximalni skouceni tim,71= 1,870 mm
limitni skrouceni tim= 3,000 mm
Z 71 =tim/ i, 1= 1,60

6. STATICKY VYPOCET SPODNI STAVBY A ZALOZENI

6.1. Posouzeni pilife ¢.3
6.1.1. Zatizeni pilife
Ze statického vypoctu prutového modelu jsme dostali tyto navrhové reakce na spodni stavbu:

Tab. 4 Reakce

FX FY Fz
(kN) (kN) (kN)
0,00 66,20| 5662,05
0,00 0,00| 6611,54
0,00| -64,45( 14435,39
0,00 0,00| 16788,15
4377,13| -117,17| 14545,96
4339,40 0,00( 16913,50
0,00| 143,29 5471,44
0,00 0,00( 6365,57
0,00| -464,10( 717,00
0,00 0,00| 1048,61
0,00 -808,14| 4976,69
0,00 0,00| 5354,02
-3877,59 -647,55| 4953,69
-4649,12 0,00| 5374,36
0,00| -395,55( 1120,53
0,00 0,00| 1363,51
0,00| -464,10| 5662,05
0,00 0,00| 6611,54
0,00 -808,14| 14435,39
0,00 0,00| 16788,15
4377,13| -647,55( 14545,96
-4649,12 0,00| 16913,50
0,00 -395,55| 5471,44
0,00 0,00| 6365,57

Node Load

211|soubor_C(max
212|soubor_C(max
213|soubor_C(max
214{soubor_C(max
215|soubor_C(max
216|soubor_C(max
217|soubor_C(max
218|soubor_C(max
211|soubor_C(min
212(soubor_C(min
213|soubor_C(min
214(soubor_C(min

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
215(soubor_C(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

)
)
)
)
)
)
)
)

min

216(soubor_C(min
217|soubor_C(min
218|soubor_C(min
211|soubor_C(all
I

)
)
)
)
)
)
)
)

212|soubor_C(a
213|soubor_C(all
214(soubor_C(all
215|soubor_C(all
216(soubor_C(all
217|soubor_C(all
218(soubor_C(all

)
)
)
)
)
)
)
)

6.1.2. Vypoctovy model

Vypoctovy model byl modelovan v programovém prostiedi MidasCivil. Zakladovy blok byl uvazovan
jako deska, do které byly vetknuté prutové prvky (sloupy a piloty). Podepfeni pilife bylo uvazovano pomoci



AFRY

AF POYRY

Staticky vypocet

Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov
pruzin na zékladé vysledkd geologického prizkumu. Horizontélni mikropiloty byli obdobné Fedeny jako

horizontalni pruziny na zakladé vysledk( geologického prizkumu.

Obr. 23 Vypocltovy model spodni stavby

6.1.3.Posouzeni sloupu pilife
MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
MOMENT-y
37621.16
33616.64
§§§*§%\\ 29612.12
B 25607.61
21603.09
17592.58
13594.06
9589.54
5585.03
0.00
-2424.00
-6428.52

-D3767.20373.85980.23586 510192.95799.2 3407 4
/A
2516500 o

87357 83936 90515 27094 013672.8025165830 5

o
=
&
e
8
2
&
o
=r
=/
0
:;Egé & CB: ULS_MAX
=2 =
5 = MAX : 91
=38 MIN : 523
S|
N
= UNIT: kN*‘m

) iA}
ui
3762134,

'VIEW-DIRECTION

\!f’

Z: 0.500

Obr. 24 Pribéh ohybovych momentd M,
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MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
AXIAL
st -2202.54
§ -4584.24
g" -6965.93
gl .
s -9347.€63
ke @
=1 = -11729.32
e 8 -14111.02
e 8 16492.71
2 % - =
;' ; -18874.41
= =
& = -21256.11
& g -23637.80
pud & ~26019.50
= s 5
N 2 -28401.19
R &
5 =
bl 2
& g
w (0
= =
& &
= 2
S =
s o CB: ULS_MAX
g 3
& b ¥X : 523
=4 MIN : 92
Y
i
&0 UNIT: kN
= 1 S
> it S ——
= VIEW-DIRECTION
\"
Z: 0.500 N

Obr. 25 Pribéh normélovych sil

z

rrormedeeey Beton: C30/37 Strmene:

g i 4 wek:280d 212 - 120 mm
S| i ___dy vystuX (B 500B) @12 - 120 mm
& ! ; 25228 (15384mm=), z = 1734 mm &12 - 120 mm

H : 2828 (1232mm*), = = 1731 mm 312 - 120 mm

=1 21228 (12931mm?3), z = 1636 mm 12 - 120 mm

—
Y™

2828 (1232mm?*), z = 1591 mm 212 - 120 mm
2828 (1232mm?*), z = 1566 mm 212 - 120 mm
2828 (1232mm?*), =z = 1459 mm 312 - 120 mm
2828 (1232mm?*), =z = 1409 mm 312 - 120 mm
2828 (1232mm*), =z = 1326 mm Krytie:

2828 (1232mm?*), z = 1253 mm Ostainé povrchy: 40 mm
2828 (1232mm*), z = 1194 mm

2828 (1232mm?), =z = 1096 mm

2828 (1232mm?*), =z = 1061 mm

2828 (1232mm?*), z = 940 mm

2828 (1232mm*), =z = 928 mm

10,00m

Rozhodujuci typ posudku ["\l(ﬁ’] [mﬁ:ﬁ’] [:\(n'\'i‘::] [Xﬁ’] [kLE;‘] vy[l“,/fit'e Posudok
Unosnost N-M-M 28401,2 | 7598,1 | 38549,8 98,4 OK
Typ posudku [ﬂﬁ’] [mﬁ:ﬁ’] [:\(n"'i‘:’r:] [Xﬁ’] [k-ll-\lE:n] Vy[lf,/zoit'e Posudok
Unosnost N-M-M 28401,2 | 7598,1 | 38549,8 98,4 OK
Smyk 28401,2 4674,1 | 0,0 93,5 OK
Kratenie 0,0 0,0 OK
Interakcia 28401,2 | 7598,1 | 38549,8 | 4674,1 | 0,0 96,5 OK
Obmedzenie napatia 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
lo A Aiim

Os m | [ | [
Stihlost y1- 20,00 | 28,87 | 32,87
Stihlost z1- 20,00 | 19,25 | 32,87

6.1.4.Posouzeni skupiny pilot
Vstupni data

Projekt
Akce : Brno-Pferov 2. stavba
Cast : SO 27-20-03

AFRY CZ s.r.o. 39
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Popis . Zalozeni pilite P3
Vypracoval : Ing. Andrej Fratric¢
Datum : 10. 2. 2022
Nazev : Geometrie Faze - vypocet:1-0
-------------- e I e e 0,00
______________ 4___;,____'—|o T m —— — - i mmm e HPY
E— I 3,00
_F6 Cl, mekka/tuha__
- — 6,00
— 9,00
F8 CV, tuh4 10-20m [ 1200
25!00 — 15,00
— 18,00
— 21,00
F8 CV, tuha/pevna 20-30m|
— 24,00
= 27,00
- I 30,00
[ F8.CV, pevna 30-40m_ | | 3300
—* —* —* — 36,00
___F8CV, pevna 30-40m _
— 39,00
Nastaveni

(zadané pro aktualni Ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil&i soucinitel Unosnosti ocelového prifezu : ymg = 1,00
Skupina pilot

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : €SN 73 1002

Vypocet pro neodvodnéné podminky : Masopust

Ucinnost skupiny pilot : La Barré (CSN 73 1002)

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepftiznivé PFiznivé

Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
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Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]
Parametry zemin
Zakladni parametry zemin
. QPef Cef Y Ysu o
Cislo Nazev Vzorek
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
Trida F6, konzistence
1 tun E 23,00 12,00 19,60 9,60
2 F8 CV, tuha 10-20m 23,00 20,00 20,00 10,00
3 F8 CV, tuha/pevna 20- 23,00 28,00 20,00 10,00
30m
4 F8 CV, pevna 30-40m E 22,00 32,00 20,00 10,50
5 Trida S3, stfedné ulehla 28,00 0,00 17,50 7,50

F6 CI, mékka/tuha

Objemova tiha : Y = 19,60 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 23,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 5,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,60 kN/m3
F8 CV, tuha 10-20m

Objemova tiha : Y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : Pef = 23,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 10,20 Mpa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
F8 CV, tuha/pevna 20-30m

Objemova tiha : Y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : Pef = 23,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 28,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 25,50 Mpa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
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F8 CV, pevna 30-40m
Objemova tiha : % = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : Pef = 22,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 32,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 51,00 Mpa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Konstrukce
Sitka z&kladové desky by = 10,00 m
by = 17,00 m
Prdmér piloty d = 1,20 m
Pocet pilot Ny = 3
Osova vzdalenost Sx = 4,00
Sy = 3,00
Nazev : Konstrukce Faze — vypocet:1 -0
4,00
i ‘0,—7,50) ‘7,—7,50) ‘J 17,50)
3,0
lA-‘O,-tt,SO) ‘,-4,50) ‘, 14,50)
‘0,-1,50) ‘,-1,50) ‘ 1,50)
P 17)00
‘0,4,50) ‘,4,50) ‘, ,50)
‘0,7,50) ‘,7,50) ‘, ,50)
J, 10,00 J, )
Geometrie
Hloubka zalozeni h, = 3,30 m
Vysazeni piloty h = 0,00 m
Tloustka zdkladové desky t = 2,10 m
Délka pilot | = 25,00 m

Material konstrukce

Objemové tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
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Beton: C 20/25
Vélcova pevnost v tlaku fok = 20,00 Mpa
Pevnost v tahu fctm = 2,20 Mpa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 Mpa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 Mpa
Ocel: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 Mpa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. MOCIt'IOSt Hloubka
Cislo VA3 A Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 7,50 0,00 .. 7,50 F6 CI, mékka/tuha —
2 10,00 7,50..17,50 F8 CV, tuhd 10-20m
3 10,00 17,50 .. 27,50 F8 CV, tuha/pevna  20-

30m

4 10,00 27,50 .. 37,50 F8 CV, pevna 30-40m

5 ; 37,50 .. F8 CV, pevna 30-40m — ]

Zatizeni
Cislo Z?tiien,i Nazev Typ N W My Fix Ay M
nové zména [KN]  [KNm]  [kNm] = [KN] [KN]  [KNm]
1 Ano MSU - Nmax Navrhové 33590,00 0,00 42600,00 -3408,00 0,00 0,00
2 Ano MSU - Hmax Navrhové 25955,00 0,00 45613,00 -3649,00 0,00 0,00
3 Ano MSU 3 Navrhové 25070,00 39813,00 43875,00 -3510,00 -3185,00 0,00
4  Ano MSP kvazi stala Uzitné 21941,00 0,00 44100,00 -3528,00 0,00 0,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 1,60 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : analytické reSeni

Typ podloZi : nesoudrzna zemina

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni svislé tnosnosti - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavd.
Souc. vlivu technologie - orientacni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,50

(1.5 - bet. do vrtu chranéného folii PVC,PE tl.>0.25 mm, ocelovou vypaznici)
Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé

Max. svisla sila se uvazuje vCetné tihy zakladové desky.
Unosnost piloty na plasti Rg = 4412,32 kN

Unosnost piloty v paté Rp = 3434,57 kN
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Svisla Unosnost osamélé piloty

Svisla Unosnost skupiny pilot

Maximalni svisla sila

Rg = 96694,15 kN > 62815,41 kN = V4

RC =
Rg =

Vg =

Svisla anosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Vypocet sedani

7846,89
96694,15

62815,41

Vypocet sedani pilotové skupiny je proveden jako fiktivni plosny zaklad.

Geotechnicky model

AFRY
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Staticky vypocet
kN

kN
kN

—

4000

4000

1000

1000

B=10000
1

\
\

UH-1,6m
B8l 5N
RS
QT
=
=
&
ix

F6 Cl, mékkaftuha

F8 CV, tuhd/pevna

FIKTIVNI PLOSNY P
ZAKLAD -’,@@Q
A
= .
b o
1200 8000 D=1200
B'=10400 F8 CV, pevné
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Nazev : Zalozeni Faze: 1
PT
UTEC — ™ — 0,00
o N - ___ b

" s, —| 3,00

_konzistence tuha |
- 6,00
I-9,00
F8 CV, tuh4 10-20m| e

2830 28130

15,00
15,00
21,00

F& CV, tuha/pevna

20-30m

24,00
2]1'5 27,00

" —
7—77—77 I 30,00

B0V, peund
— 3040m 33,00
P - 36,00

FECV, pevia 30-40m]

— 39,00

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eqef = 19,98 MPa
Zéklad je ve sméru délky tuhy (k=12,36)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=2,64)

Posouzeni excentricity zatizeni

0,128<0,333

Max. excentricita ve sméru délky patky ey

Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333

Max. prostorova excentricita et 0,128<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 27,6 mm

Hloubka deformacni zény = 14,50 m

Natoceni ve sméru x = 3,322 (tan*1000); (1,9E-01 °)
Natoceni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

AFRY CZ s.r.o. 45




Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov

AFRY

AF POYRY

Staticky vypocet

Nazev: 2.MS

Faze - vypocet: 1-1

PTUT

28/3028,30

sigmaz
————— Sigma,or

6.1.5.Posouzeni opéry
Materialy a normy

Mostni opéry : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho Klinu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Kombinacéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : o = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 [-]

AFRY CZ s.r.o. 46




AFRY

AF POYRY

Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov

Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 5,10
3 0,00 8,68
4 5,75 8,68
5 5,75 10,68
6 -4,85 10,68
7 -4,85 8,68
8 -3,00 8,68
9 -3,00 5,10
10 -1,00 5,10
11 -1,00 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 37,04 mZ2.

Délka mostni opéry = 11,88 m

Délka zakladu opéry = 11,88 m

Kridla opéry - zavésSena symetricka

Tloustka kridla = 150 m
Délka kridla za zaveér. zidkou = 10,58 m
Vyska kfidla = 8,67 m
Vzdal. ofiznuti kfidlaod z.z. = 5,75 m
Hloubka ofiznuti kfidla = 8,66 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu faom = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Parametry zemin

F6/CI

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : gsf = 31,10°

Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : § = 10,00°

Zemina : soudrzna

Poissonovo ¢€islo : v = 040

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
F8/CH

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : gsf = 15,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa

Treci uhel kce-zemina : 8§ = 7,00°

Zemina : soudrzna

Poissonovo dislo : v = 0,42

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
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Trida G3, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho téeni : oef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Ceif = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 8§ = 11,00°
Zemina : nesoudrZzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Prifazena zemina : Trida G3, stfedné ulehla
Sklon = 45,00 °
Zatézovaci stav, zatizeni od mostu

Typ zatézovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

AFRY
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Svisla sila Fs = 13001,50 kN

Vodorovnasila F, = 0,00 kN

Umisténi aq = 0,70 m

Vyska vV = 0,00 m

Sily od prechodové desky

Svisla sila Fs = 0,00 kN

Vodorovna sila F, = 0,00 kN

Umisténi as> = 0,00 m

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo sl St LI Prifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 6,92 0,00..6,92 Tida G3, stfedn ulehla c .° |
2 7,50 6,92.. 14,42 F6/Cl — ]
3 450 14,42 .. 18,92 F8/CH — ]
4 - 1892.» F8/CH —

Zalozeni

Typ zalozeni : pilotovy zaklad
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Geometrie

Délka | = 25,00 m
Odsazeni d = 1,20 m
Primér x = 2,00 m
Rozestup b = 2,80 m

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 8,42 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 8,42 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spafe od rozdilnych tlakd neni uvazovan.
Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy

Zemina na lici konstrukce - F6/CI
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Vyska zeminy pfed zdi h = 3,00 m
Tvar terénu na lici konstrukce

. Souradnice  Hloubka
Cislo
xX[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -3,00
3 -1,50 -3,00
4 -6,50 -2,00
5 -7,50 -2,00
6 -8,50 -1,00
7 -9,50 -1,00

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Zed se mlze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

AFRY
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Staticky vypocet

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kKN/m] x [m] prekl. @ posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -3,40 632,12 439 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -45,96 -1,09 0,02 0,92 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -5,40 404,29 6,79 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 224,18 -3,79 304,49 9,07 1,000 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -10,68 0,00 5,84 1,000 1,000 1,350
KFidla opéry 0,00 -6,74 464,88 9,60 1,000 1,000 1,350
Reakce mostu 0,00 -5,58 1094,40 2,55 - - -
Reakce pfech.desky 0,00 -10,68 0,00 4,85 - - -
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na posunuti nebylo provedeno.
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spafre : 333,23 kPa
Unosnost zakladové pldy
Sily plisobici ve stredu pilotového zakladu
Sisl Moment Norm. sila Pos. sila
slo [KNm/m] [KN/m] [kN/m]
1 -2667,51 3532,24 240,60
2 -1394,28 2900,21 256,69
Normové sily plsobici ve stredu pilotového zakladu
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -1394,28 2900,21 178,22
Vstupy pro vypocet zalozeni
Podélny rozestup pilot s = 2,20 m
Celkovy pocet fad pilot n = 5
Zatézovaci délka | = 11,88 m

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

standardni
EN 1993-1-1 (EC3)
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Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyg = 1,00
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Staticky vypocet

Skupina pilot ;
Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Ucinnost skupiny pilot : La Barré (CSN 73 1002)
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Sougdinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 []
Konstrukce
Sifka zakladové desky by = 10,60 m

by = 11,88 m
Primeér piloty d = 1,20 m
Pocet pilot Ny = 4

ny = 5
Osova vzdalenost Sy = 280 m

sy = 220 m
Geometrie
Hloubka zalozeni h, = 0,00 m
Vysazeni piloty h = 0,00 m
Tloudtka zakladové desky t = 2,00 m
Délka pilot = 20,00 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 0,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa

Modul pruznosti E.m = 33000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 13750,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pri¢na: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 6,92 0,00.692 Trida G3, stfedné ulehla ° .° |
2 7,50 6,92 ..14,42 F6/Cl — ]
3 4,50 14,42 .. 18,92 F8/CH — ]
4 - 1892. FB8/CH — ]
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Staticky vypoclet

Zatizeni
Cislo Z’atiieniv Nazev Typ N My My lx y M
nové  zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] = [kNm]
1 Ano ZS 1 Navrhové 41962,99 0,00 0,00 -2858,32 0,00 0,00
2 Ano ZS2 Navrhové 34454,46 0,00 0,00 -3049,43 0,00 0,00
3 Ano ZS3 Uzitné 34454,46 0,00 0,00 -2117,27 0,00 0,00
4 Ano ZS 1 - provozni Uzitné 29973,56 0,00 0,00 -2041,66 0,00 0,00
5 Ano ZS 2 - provozni Uzitné 24610,33 0,00 0,00 -2178,16 0,00 0,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 8,42 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : analytické feSeni

Typ podlozi : nesoudrzna zemina

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala

Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti - vstupni data

Soug¢. vlivu technologie - orientaéni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,50
(1.5 - bet. do vrtu chranéného folii PVC,PE t.>0.25 mm, ocelovou vypaznici)
Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé

Max. svisla sila se uvazuje vCetné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rs = 354520 kN
Unosnost piloty v paté R, = 1607,65 kN
Svisla unosnost osamélé piloty R, = 5152,85 kN
Svisla tnosnost skupiny pilot Ry = 57547,50 kN
Maximalni svisla sila Vg = 41962,99 kN

Rg = 57547,50 kN > 41962,99 kN = Vq4
Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vr:tv Ee
Cislo [MPa]
1 15,00
2 15,00
3 15,00
4 15,00

Limitni sedani piloty sjjm = 100,0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,95
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0,84
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 1,00
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0,08

Soucinitel pfenosu zatizenidopaty p = 0,06
Pricinkové soucinitele sedani :

Z&kladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,10
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,05

Souginitel vlivu nestladitelné vrstvyy R, = 1,00
Korekéni soucinitel Poissonova Cisla R, = 0,93
Vypocet sednuti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé

Max. svisla sila se uvazuje vCetné tihy zakladové desky.
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Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov Staticky vypocet
Souginitel skupinového ucinku O = 2,97
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 75737,85 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu sy = 58,1 mm
Celkova unosnost Rc. = 78700,20 kN
Limitni sedani Slim = 100,0 mm
Pro maximalni uzitné svislé zatiZzeni V = 34454,46 kN je sednuti skupiny pilot 26,4 mm.
Stabilitni vypocty
VypocCet zemétifeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1qQ = 1,50 [] 0,00 [-]
ZatiZzeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodtl rozhrani [m]
X z X z X z
1 0,00 0,00 0,00 -5,10 0,00 -8,68
5,75 -8,68
1
2 -26,70 -9,68 -11,50 -9,68 -10,50 -8,68
-9,50 -8,68 -4,50 -7,68 -3,00 -7,68
— -3,00 -5,10 -1,00 -5,10 -1,00 0,00
0,00 0,00 14,43 0,00 32,04 0,00
3 -4,85 -10,68 -2,85 -10,68 -1,65 -10,68
/ 1,15 -10,68 2,35 -10,68 5,75 -10,68
—{ 5,75 -8,68 7,51 -6,92 14,43 0,00

y%_r
4 7,51 -6,92 32,04 -6,92

AFRY CZ s.r.o.

52




Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov

AFRY

AF POYRY

Staticky vypocet

Souradnice bodt rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z | x z | x z
5 -26,70 -10,68 -4,85 -10,68 -4,85 -8,68
H -3,00 -8,68 -3,00 -7,68
|
>
6 -26,70 -14,42 32,04 -14,42
7 /_/FIJ -26,70 -18,92 32,04 -18,92
Parametry zemin - efektivni napjatost
c
Cislo Nazev Vzorek et o Y
[°] [kPa] [kN/m3]
1 F6/Cl 31,10 8,00 21,00
2 F8/CH 15,00 10,00 20,50
8 Tfida G3, stfedné ulehla 32,50 0,00 19,00
Parametry zemin - vztlak
Gislo Nazev Vzorek fsat 's "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
3 Tiida G3, stfedné ulehla - 19,00

AFRY CZ s.r.o.
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Staticky vypocet

Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek [th/Ym3]
1 Material konstrukce - 23,00
Prifazeni a plochy
R o oloch PFiF -
Sislo Umisténi plochy Souradnice bodu plochy [m] nraz.ena
X z X z zemina
1 32,04 -6,92 32,04 0,00 __. Y X
14.43 0,00 7,51 692 Trida G3, stfedné ulehla
2 7,51 -6,92 14,43 0,00 _, L 3
0,00 0,00 0,00 5.10 Trida G3, stfedné ulehla
—— |:I T 0,00 -8,68 5,75 -8,68
3 -3,00 -8,68 -4,85 -8,68 B
485 10,68 2,85 10,68 Material konstrukce
1 -1,65 -10,68 1,15 -10,68
2,35 -10,68 5,75 -10,68
5,75 -8,68 0,00 -8,68
0,00 -5,10 0,00 0,00
-1,00 0,00 -1,00 -5,10
-3,00 -5,10 -3,00 -7,68
4 -4,85 -10,68 -4,85 -8,68
H -3,00 -8,68 -3,00 -7,68 F6/Cl
\ -4.50 -7,68 -9,50 -8,68
-10,50 -8,68 -11,50 -9,68
-26,70 -9,68 -26,70 -10,68
5 32,04 -14,42 32,04 -6,92
’J 7,51 -6,92 5,75 -8,68 F6/Cl
5,75 -10,68 2,35 -10,68
1,15 -10,68 -1,65 -10,68
-2,85 -10,68 -4,85 -10,68
-26,70 -10,68 -26,70 -14,42
6 32,04  -18,92 32,04  -14,42
’J -26,70 -14,42 -26,70 -18,92 F8/CH
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Staticky vypocet

Cislo Vs ey Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z X z Zzemina
7 -26,70 -18,92 -26,70 -23,92
’J 32,04 -23,92 32,04 -18,92 F8/CH
Pritizeni
&isl T Pusobeni Umisténi Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
n
islo yp Hsobent z[m] | x[m] I[m]  b[m] all 9a1,HF g2 | jednotka
1 pfimkové stalé z=-510 x=-2,30 0,00 1094,40 kN/m
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Most
Voda
Typ vody : HPV
Gislo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z X z X z
/—IJ -26,70 -8,42 0,00 -8,42 32,04 -8,42
=
1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -9,65 [m] , ay=  -55,16 [°]
Stred : Uhly :
z= 1,95 [m] ag= 84,50 [°]
Polomér : R = 20,36 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil . Fg =
Sumace pasivnich sil :  Fp =

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti: 97,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

6.2.

2599,48 kN/m
2933,30 kN/m

M; = 52925,39 kNm/m
M, = 54292,68 kNm/m

Kombinovana odezva konstrukce a koleje

Na posouzeni interakce koleje a mostu byl zhotoven prutovy vypoctovy model. Kolejnice byli modelovany
UIC60 s 12 mm opotiebenim. Podélny plasticky odpor koleje byl zohlednén pruznym spojenim mezi koleji
a podlozim, resp. mezi koleji a mostni konstrukci. Tuhost podélného odporu byla odliSna v zavislosti od
toho, jestli byla kolej v daném misté zatizena nebo ne.

Zatizeni koleje bylo aplikovano na prechodé mezi télesem a mostem, rozhodujici sila byla brzdna sila pro

model SW/2.

AFRY CZ s.r.o.
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6.2.1.Tuhost spodni stavby
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Tuhost spodni stavby byla ziskana z MKP modelu vytvoreného na zaklade modelu podloZi.

F6 CI, mékka/tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tiren :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

F8 CV, tuha 10-20m
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Qef
Cef
Eoed

Ysat

Y
Pef
Cef
Eoed

Ysat

F8 CV, tuha/pevna 20-30m

Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

F8 CV, pevna 30-40m
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Y
Pef
Cef
Eoed

Ysat

Qef
Cef
Eoed

Ysat

19,60
23,00
12,00

5,00
19,60

20,00
23,00
20,00
10,20
20,00

20,00
23,00
28,00
25,50
20,00

20,00
22,00
32,00
51,00
20,50

kN/m3

o

kPa
MPa

kN/m3

kN/m3

o

kPa
Mpa

kN/m3

kN/m3

o
kPa
Mpa

kN/m3

kN/m3

o
kPa
Mpa

kN/m3



Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov

HPV

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Modul pruznosti

fek
fctm

Ecm

Modul pruznosti ve smyku G

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pFi¢na: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Stanoveni svislych pruzin

30,00 MPa
2,90 MPa
33000,00 MPa
13750,00 MPa

_E6 Cl, mékka/tuha__

00

F8 CV, tuha 10-20m

F8 CV, tuha/pevna 20-30m

_F8CV, pevna 30-40m

Typické zatizeni (pro vypocet tuhosti svislych pruzin): Zatizeni ¢. 2 - provozni

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu :

pruzinova metoda

UloZeni pilot v paté : plovouci piloty - tuhosti pruzin dopoéitat z parametr zemin
PFipojeni pilot k desce : tuhé
Modul reakce podlozi : podle CSN 73 1004

Posouzeni skupiny pilot
Vstupni data

Nastaveni

(zadané pro aktualni Glohu)

Vysledky vypoctu

AFRY

AF POYRY

— 0,00
3,00
— 6,00
— 9,00
— 12,00
— 15,00
— 18,00
21,00
24,00
— 27,00
30,00
33,00

36,00

— 39,00
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Nazev : Pruziny svislé (MN/m)

AFRY

AF POYRY

Staticky vypocet

Faze - vypocet: 1 - -1

My 0's 2

Faze - vypocet: 1 - -1
'ﬂl
/
;W -
|
/f if o
/| /|
f
|II ||I " |II = 3 2] o o a4
| R - - __ﬁmmm?w—
IRV
7 Ju|| IIP.’ I|| |I ./
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Modernizace trati Brno - Pferov, 2. stavba BlaZovice - VySkov Staticky vypocet
Nazev : Pruziny vodorovné (MN/m3) Faze - vypocet: 1 - -1

™
y
ol N

Nazev : Pruziny vodorovné (MN/m3) Faze - vypocet: 1 - -1

il

\)\/L

Tuhosti pouzity do modelu spodni stavby:

Vodorovni tuhost v horni tfetiné piloty: 1,59 MN/m
Vodorovni tuhost ve stfedni tretiné: 3,29 MN/m
Vodorovni tuhost v dolni tfetiné: 7,33 MN/m
Svisla tuhost na pate piloty: 40,45 MN/m
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Zatizena kolej

AFRY
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Staticky vypocet

d(x)
(m)

Fiy) |~ 0

(kN)

-0.10200

-60.0100 se

-0.00200

-60.0000

0.00000

0.000000

0.00200

60.00000 1w

0.10200

aen | fw|ra =

NezatiZzena kolej

60.01000

Fiw)

-0.08  -0.06 -0.02 [

dix)

0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12

dix)
(m)

Fiyy [~

(kN)

-0.10200

-20.0100

-0.00200

-20.0000

0.00000

0.000000

0.00200

20.00000

0.10200

L2 L5l N R LA

20.01000

Fiyh

-0.08  -0.06 -0.08 [}

dix)

0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12

6.2.2.Posouzeni

i Base

SD;

Obr. 26 Staticka schéma modelu

MILAS/U1vil
POST-PROCESSOR

BERM DIAGRAM
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Obr. 27 Prdbéh osovych sil pfi zméné teploty v konstrukci
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| Base

%

Posouzeni dle CSN EN 1991-2 cl. 6.5.4.5.2
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Obr. 28 Pribéh osovych sil pfi akceleraci/brzdéni

Vzajemni posun mezi sousedicimi nosnimi konstrukcemi od rozjezdu a brzdeni < 5 mm.

Hi Base

0.B=3,9mMm < 8.B.LIM = 5 mm

VYHOVUIJE
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POST-PROCESSOR
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Obr. 29 Posun mezi konstrukcemi od bzdéni

5T: BARR
STEP: 1 5.F:1.000

FILE: INTERAKCIA -~

DATE: 05/04/2022
VIEW-DIRECTION

i

=




AFRY

AF POYRY
Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov

7. ZATIZITELNOST

Staticky propocet obsahuje pouze vybrané posouzeni pro dany stupen projektové dokumentace.

7.1. Prehled zatizitelnosti

Tabulka zatizitelnosti pro ¢asti mostniho objektu

podle Metodického pokynu pro uréovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektt (novelizovaného predpisu SZDC SR 5 (S))

A. Identifikace mostniho objektu $S025-20-02 - t.u. Holubice - Rousinov, Zelezni¢ni most v km
31,250

TU (&islo, nazev) : TU 2301 DU: 08 km "31,250
B. Identifikace ¢asti mostniho objektu (podchodu)
¢ast mostu: nosna konstrukce mostu pod koleji¢. 1,2
C. Dopliujici data pro ¢ast mostu
Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: desko sténovy model
Geometrie koleje v misté mostniho objektu (ve sméru stanic¢eni)

na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku 7000 [m] 0 [m] 0 [m]
prevyseni koleje 31 [mm] 0 [mm] 0 [mm]
excentricita vi¢i ose mostu 2049 [mm] 2100 [mm] 2100 [mm]

Popis zavad uvazovanych ve vypoctu: Zatizitelnost vychazi z projektovaného stavu a nezohledriuje proto zadné zavady.

Datum zji§téni technického stavu mostu: SZ,s.0.: /]
zoracovatelem orepoétu: /!
Poznamka k ¢asti mostu: Prepocet je proveden pro novou nosnou konstrukci
Viz ¢.
Por. Prvek Detalil Namahani ki [typl| L o | L |v st | 7, 2| posn
v i ] (d O Q.LMm71 [YQ.Lm71,H pFepoé M71 c .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1.2 13 14 15
nosnik normalové
1 |Nosna konstrukce (spodni v 1,07 | 43,33 | 1,45 >1,21
o napéti
pasnice)
2 |Nosné konstrukce | oSNk smykové 1,07 | 43,33| 1,45 >1,21
(sténa) napéti
3 [Nosna konstrukce | mostovka ohybové 1,29 16,50 | 1,45 >1,21
normalové
4 [Nosna konstrukce nosnik napéti 1,07 | 43,33 | 1,45 >1,21
(Unava)
5 |Nosna konstrukce | "OSMK | svisiy prihyb 1,07 | 43,33| 1,45 >1,21
(pretvorenti)
6 |Nosna konstrukce | 0eska | skouceni 1,07 | 43,33 1,45 >1,21
(pretovreni) desky
7 |Spodni stavba diik ohybové >1,21
8 |Zalozeni pilota ohybové >1,21

Dne: 18/02/2022 Zatizitelnost urcil: Ing.Viadimir Pitak Dne: .../.../...  dodatabaze zadal: ...



AFRY

AF POYRY

Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov

8. ZAVER

Staticky vypo&et mostniho objektu je vypracovan ve smyslu platnych norem a ptedpist. Statickym
vypoctem byla posouzena navrhnuta konstrukce mostu. Posouzeni bylo vypracované na zakladé vysledku
vypoctu maximalnich G&inkd zatizeni a podle geologického profilu. Po rekapitulaci vysledku je mozné
zkonstatovat, vypoltu Ze predmétny objekt bude za predpoklddanych podminek spolehlivé plnit svou
funkci.

V Ziline, Unor 2022 Ing. Vladimir Pitak
Ing. Igor Niko, PhD.
Ing. Andrej Fratric¢
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