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1. UVODNI UDAJE O STAVBE

4

1.1. Identifikacni iadaje stavby

Nézev stavby:

Stupen dokumentace:
Charakteristika stavby:
Cislo ISPROFOND:
Cislo SoD objednatele:
Cislo SoD zhotovitele:

Misto stavby:

Kraj:
Obec / Méstska cast:

Katastralni Gzemi:

Povérené méstské Grady:
Obce s rozsifenou pUsobnosti:

Zacatek stavby:

Konec stavby:

1.2. Udaje o stavebnikovi

Zadavatel:

Organizacni slozka objednatele:

Nadfizeny organ:

Modernizace trati Brno - Pferov, 2. stavba BlaZovice -
Vyskov

Dokumentace pro Uzemni rozhodnuti (DUR)
Liniova Zelezni¢ni stavba, rekonstrukce
5003520003

E617-S-1770/2021

2021/0106

Stavba je souclasti elektrizované celostatni drahy Brno -
Prerov C. 300, reseny je Usek trati v rozsahu zst. Blazovice
- zst. Vyskova na Moravé.

Jihomoravsky

Slapanice u Brna, Ponétovice, Jifikovice, BalaZovice,
Holubice, VeleSovice, Rousinov u VySkova, Habrovany,
Komorany na Moravé, Tucapy u Vyskova, Nemojany, Lulec,
Drnovice u Vyskova, Vyskov

Zidenice, Cernovice, Slatina, Pozofice, Sivice, Kfenovice u
Slavkova, Slavkov u Brna, Slapanice u Brna, Ponétovice,
Jifikovice, BlaZovice, Holubice, VeleSovice, Rousinov u
Vyskova, Kralovopolské Vazany, Habrovany, Komorany na
Moravé, Tucapy u Vyskova, Nemojany, Lule¢, Drnovice u
Vyskova, Vyskov, Dédice u Vyskova

Rousinov, Slapanice, Slavkov u Brna, Vyékov
Slapanice, Slavkov u Brna, Vyskov

km 23,925 (t.U Slapanice - BlaZovice)

kabelova vedeni km 158,177 (st. Brno Zidenice)
km 46,088 (zst. Vyskov na Morave)

kabelova vedeni km 21,667 (t.4. VySkov na Moravé -
Ivanovice na Hané)

Sprava zeleznic, statni organizace,
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
I1C: 70994234

DIC: CZ70994234

Zapsana v OR vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil
A, vlozka 48384

Stavebni sprava vychod
Nerudova 1

779 00 Olomouc
Ministerstvo dopravy
NabreZi L. Svobody 12
110 00 Praha 1
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Modernizace trati Brno - Pferov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov
1.3. Udaje o zpracovateli dokumentace

Zhotovitel dokumentace: AFRY CZ s.r.o.
Magistrli 1275/13, 140 00 Praha 4
ICO: 45306605
DIC: CZ45306605
Zapsany v OR vedeném u Méstského soudu v Praze,
spisova znacka C 8073

Hlavni inZenyr projektu:

Garanti profesi:

1.4. Identifika¢ni daje objektu

Objekt:

Stavajici vlastnik objektu:
Novy vlastnik objektu:
Spravce objektu:

Hlavni inZenyr projektu:
Odpovédny projektant objektu:
Zpracovatel objektu

Kraj:

Povérena obec:

KatastraIni uzemi:

Stani¢eni mostu - evidencni:
Staniceni mostu - nové:

Bod kfizeni

- s polni cestou

Uhel kizeni

Bod kfizeni

- s vodoteci Rakovec

Uhel kfizeni

Bod kfizeni

- se stavajici komunikaci

Uhel kizeni

Tratovy Usek:

Defini¢ni Usek:

Situovani mostniho objektu v terénu:
Ucel objektu:

Pocet koleji na mosté stavajici:

Pocet koleji na mosté novy:

Smérové vedeni kol.na mosté - stavajici:

Ing. Radoslav Molak
Mosty, propustky a zdi AFRY: Ing. Jozef Gajdosik
(AFRY CZ s.r.0.)

SO 28-20-01 zst. Lulec, zeleznicni most v km
38,592

Sprava zeleznic, statni organizace
Sprava zeleznic, statni organizace
Ing. Radoslav Molak

Ing. Laszl6 Szikora

Ing. Igor Niko, PhD.
Jihomoravsky

Tucapy u VysSkova, Nemojany
Tucapy u Vyskova [771236], Nemojany [703184]
38,592

X =1157785,114

Y = 575419,461

106,21 g

X =1157775,710

Y = 575407,984

61,31¢g

X =1157709,720

Y = 575323,844

45,51 g

TU 2301

DU E1

Objekt se nachazi v stani¢nim obvodu zst. Lulec
Mostni objekt pFevadi Zelezniéni trat

2

kolej ¢.1 -

kolej ¢.2 -



Modernizace trati Brno - Pferov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov

Smeérové vedeni kol.na mosté — nové:

Vyskové vedeni koleje na mosté - stavajici:

Vyskové vedeni koleje na mosté - nové:

Rychlost v tratovém Useku - stavajici:
Rychlost v tratovém Useku - nova:
Rychlost na nové koleji €. 1:

Rychlost na nové koleji €. 2:

2. zZDUVODNENI OBJEKTU STAVBY

AFRY

AF POYRY

kolej ¢.1 - oblouk - 2850 m, prechodnice L =
200 m

kolej ¢.2 — oblouk — 2854,2 m + 3000 m,
prechodnice L = 200 m

kolej ¢.1 -

kolej ¢.2 -

kolej ¢.1 - klesa 5,000 %o, vodorovna 0,000 %o
kolej ¢.2 — klesa 4,993 %o, vodorovna 0,000 %o
- km/h

200 km/h

200 km/h

200 km/h

Nova mostni konstrukce je souc¢asti dokumentace pro umisténi stavby (DUR) ,Modernizace trati
Brno - Prerov, 2.stavba Blazovice - VySkov", ve které je feSeno nahrazeni stavajici (rusené) jednokolejné
trati novou dvoukolejnou trati v rozdilné trase. Tato akce aktualizuje feseni navrzena v ramci pfipravné
dokumentace (PD) akce ,Modernizace trati Brno — Pferov, 1. etapa Blazovice - Nezamyslice" z roku 2009.

Maximalni rychlost je 200 km/h a osovéa vzdalenost koleji bude 4,2 m. Trat je vedena v nové trase.
Nové premosténi je navrzeno o 10-ti shodnych polich s rozpétim 58,4 m, s délkou nosné konstrukce 599,85

m.

3. UZEMNI PODMINKY

Na zakladé dosud provedenych prizkumnych praci a jejich vyhodnoceni je pro stavebni objekt
stanovena 3. geotechnicka kategorie, (geotechnické konstrukce, ve smyslu CSN EN 1997-1 - Eurokéd 7:
Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla).

4. POPIS NAVRZENEHO TECHNICKEHO RESENI OBJEKTU

4.1. Zakladni adaje

Délka premosténi:

Délka mostu:

Rozpéti nosné konstrukce:
Stavebni vyska:

Vyska mostu:

Volna vyska pod mostem:
Omezeni volné vysky:

Svétlost kolma:

Sikmost mostu-prava/leva, velikost thlu ikmosti:

Sikma svétlost:

Prostorové usporadani na mosté:
Sitka mostu (pfip. $itka chodniku):
Volna Sitka mostu:

Sitka mezi zabradlim:

Udaje zatizitelnosti objektu:

Udaje ptechodnosti objektu:

596,20 m
632,92 m
598,60 m
7,35-10,35m
cca 31,00 m

cca 22,50 m
58,00 m

kolmy

2 x VMP 3,5
12,22 - 13,02 m (+ 0,30 m v misté trakce)
12,22 - 13,32 m
11,57 -12,37 m
1,21 Ziw71
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Modernizace trati Brno - Pferov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov
Navrhové zatizeni: LM 71 dle €SN EN 1991-2, klas. soudinitel 1,21

SW/2 dle CSN EN 1991-2

4.2. Popis navrzeného technického feseni

Nova mostni estakdda je navrzena jako spfazena dvoukolejnd mostni konstrukce. Ze statického
hlediska je mostni konstrukce navrzena jako soustava 1 x 10 prostych nosnikl o rozpéti jednotlivych poli
10 x 60,0 m. Rozdéleni mostni konstrukce na prosta pole je vzhledem k moznym nerovnomeérnym sedanim
podpér nejlepsim FeSenim. Délka vSech nosnych konstrukci je 59,9 m. Celkova délka mostu je 632,92 m a
Sifrka mostu je po délce proménna od 12,44 do 12,98 m. Typem nosné konstrukce se jedna o sprazené
ocelobetonové konstrukce tvorené prihradovymi ocelovymi nosniky se zakfivenym dolnim pasem a s horni
ZB deskou mostovky. Stavebni vyska nosnych konstrukci je 10,35 m v poloviné rozpéti a 7,35 m v misté
ulozeni.

Ocelové prihradové nosniky bezsvislicové kosouhlé soustavy jsou navrzeny ve vzajemné
vzdalenosti 5,5 m. Horni i dolni pasy pfihradového nosniku jsou navrzeny z uzavieného truhlikového
(obdélnikového) priFezu s presahujici horni resp. dolni pasnici. Diagonaly jsou navrzeny z uzavieného
truhlikového (obdélnikového) priFezu, které jsou do hornich a dolnich past pfipojené pres sty&nikové
plechy vybihajici z jejich stén. Nad lozisky jsou pfFihradové nosniky zakonéeny podporovou svislici
uzavieného prifezu. Modularni $ifka jednoho ptihradového nosniku je navrzena na 0,7 m. Hlavni nosniky
jsou v Grovni dolnich past ztuzeny kombinaci rdmového a piihradového ztuzeni. V piiéném Fezu jsou hlavni
nosniky ztuzeny nad podporami kombinaci rdmového a pfihradového ztuzeni a také ve tfetinach pricniky
truhlikového prifezu. Hlavni nosniky kazdé nosné konstrukce jsou natoéeny ve sméru spojnice prisedikl
osy dané koleje a os uloZeni na jednotlivych podpé&rach. Vyska ocelovych nosnikd je 5,78 m v misté uloZeni
a 8,78 m v poloviné rozpéti jednotlivych poli. Na ztuzeni dolnich past jsou posazeny revizni lavky &itky
4,65 m. Madla lavek jsou uchycena na diagonalach hlavniho nosniku.

Ocelové nosniky budou provedeny jako celosvafované z oceli S355.
Pro ulozeni nosnych konstrukci jsou uvazovana ocelova kalotova loziska.

Vyroba nosné ocelové konstrukce, véetné loZisek, je navrzena v tiidé provedeni EXC3 dle CSN EN
1990-2.

Vyroba ocelovych ¢asti mostniho vybaveni (zabradli a revizni zafizeni) je navrzena v tfidé provedeni
EXC2 dle CSN EN 1990-2.

Protikorozni ochrana vsech ocelovych konstrukci bude provedena kombinovanym povlakem (zarové
stfikany kovovy povlak + ochranny natérovy systém) dle zasad uvedenych v pfedpisech TKP SSD kap.
25B, SZDC (CD) S5/4 a v souboru norem CSN EN 12944. Stupen korozni agresivity atmosféry je pro SO
28-20-01 stanoven C4 dle CSN EN ISO 12944-2, Barevny odstin PKO bude upfesnén v dalim projektovém
stupni.

ZB deska mostovky je s hlavnimi nosniky spojena pomoci sptahovacich trnl na horni pasnici
horniho pasu. Vzhledem k vyskovému vedeni koleje je deska vyspadovana v podélném i v pficném sméru.
V Useku konstantni vzdalenosti koleji ¢.1 a ¢.2 (tedy 4,200 m) je deska mostovky vyspadovana pficné
smérem k ose koleje ve sklonu 2 % a v nejtenéim misté ma tloustku 0,60 m. V podélném sméru je povrch
vyspadovan stfechovité k jednotlivym odvodfiovadlim. Vykonzolovani desky mostovky je vzhledem
k rozdilnému natoceni hlavnich nosnikl pod jednotlivymi nosnymi konstrukcemi promé&nné na vné&jsi i
vnitini strané.

Na vné&jsich konzolach mostovky jsou nasazeny monolitické ZB Fimsy, které tvofi bo¢ni stény Zlabu
kolejového loze. V fimsach je také navrzen prostor pro kabelové Zlaby o svétlé Sifce 0,5 m. V mistech
stozard TV budou Fimsy rozsifeny. Podél koleje ¢.2 je na levé fimse umist&na protihlukova sténa vysky 2,5
m nad TK. Sitka levé fimsy je kvili umisténi PHS zvétsena na 0,64 m. Prava fimsa ma standardni Sirku
0,50 m a je na ni umisténo standardni Uhelnikové trojmadlové zabradli vysky 1,1 m.

Izolace desky mostovky je navrzena dle zasad uvedenych v TKP SSD kap.22 a €SN 73 6280. Izolace
se stava z natavovanych asfaltovych pési s tvrdou ochranou o celkové tloustce 0,05 m.

Deska mostovky je navrzena z betonu C35/45.

Na desce mostovky je zavésen podélny odvodinovaci systém, tvoifeny z nerezovych horizontalnich
a svislych plastovych potrubi o primé&ru DN 200. Systém odvodnéni je sveden k pilitim, kterymi je voda
odvedena dol{ k povrchu terénu.

PFi¢né mostni zavéry jsou uvazovany jako lamelové, shora zakryté.
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Vsechny podpéry spodni stavby jsou, dle zavérecnych technickych doporuceni z geotechnického
prizkumu (viz. kap. Ptilohy), zalozeny na vrtanych velkopriimérovych pilotdch priméru D = 1200 mm
rlizné délky. Z hlediska geotechnické kategorie, spadé zaklddani SO 28-20-01 do nejnaroénéjsi 3.kategorie.
Velkoprimérové piloty budou provadény t&Zkou vrtnou soupravou. Rozhodujici ¢ast pilot bude provadéna
pod hladinou podzemni vody. V nesoudrznych zeminach a zvétralych Urovnich horninového prostredi budou
piloty pazeny ocelovymi vypaznicemi. V jilovitych soudrznych zeminach jiz nebudou pazeny.

Pro vrtani pilot budou zhotoveny docasné ZB $ablony. Vrtani pilot bude probihat z Grovné
stavajiciho terénu. Hlava piloty bude prebetonovana min. o 600 mm a zbyvajici délka hluchého vrtani bude
zasypana. Pro vrtani pilot pod zaklady pilifG P2 a P3 bude nutné vytvofit vyrovnané pracovni plodiny ve
svahu stavajiciho nasypového télesa. Toto vyzaduje zhotoveni pazicich stén s vicelroviiovym kotvenim.

Zaklady piliiG jsou po vydce jednou odstupriovany tak, aby bylo zatizeni rozneseno na vétsi plochu.
Pldorysné rozméry zékladu d x § = 8,00 m x 13,00 m (1.0Groveri) a 11,50 m x 15,80 m (2.Grover). V3echny
pilife jsou uvazovany jako pIné zelezobetonové, Ctyrsténné, rozmeérové shodné (lisi se pouze vyskou). Diiky
jsou tvoreny z dvou stojek a rozméry jsou 2,40 m x 4,80 m. Ve hlavé pilifd jsou navrzena Zebra vysky 1,50
m. Nejvyssim pilit P4 dosahuje vysky 24,57 m od zakladové spary po vrchol Ulozného prahu.

Opéry jsou navrzené s integrovanymi rovnobéznymi kridly a dfikem vystupujicim ze zavérné zdi.
Zaklad je spolecny a v podélném sméru presahuje dfik opéry. RozsSifena hlava zavérné zdi respektuje tvar
kolejového loze na nosna konstrukci. Pro osazeni mostniho zavéru bude v hlavé zavérné zdi ponechana
kapsa. Vrchol zavérné zdi a kfidel je opatfen fimsami, které se v prvnich metrech smérem od zavérné zdi
sleduji podéiny sklon trati a dale klesaji ve klonu 12 % tak, aby bylo dosazeno plynulého prfechodu mezi
otevienym kolejovym lozem v trati a uzavienym kolejovym lozem na mostni konstrukci. Na levé strané
opér je na fimsach osazena PHS a na pravé strané standardni trojmadlové zabradli zelezni¢niho typu.

Vy$ka opér OP1 a OP2 je od Urovné ZS po vrchol Fims cca 16,70 m resp. 14,60 m. Sitka opér mezi
licovymi plochami fims je 12,220 m (OP1) a 13,02 m (OP2). Opéry maji od lice predsazeného dfiku po
konce kridel délku 20,12 m (OP1) a 19,16 m (OP2). Na mosté bude do betonu opér vyznaceny rok vystavby
otiskem v betonu.

Prechodové oblasti za opérami jsou fedeni dle zdsad uvedenym v piredpisu SZDC S4 kap. 24. Délka
pfechodovych oblasti je 61,35 m (OP1) a 52,50 m (OP2). Zasyp prechodovych oblasti je navrzen
z nesoudrznych nakupovanych materidld, tak aby konstrukén& navazoval na konstrukci nového
Zelezni¢niho télesa.

Odvodnéni rubu spodni stavby je FeSeno pomoci horni a dolni Urovné rubové drenaze. Horni Uroven
je umisténa na plani zelezni¢niho spodku a odvadi vodu na svahy nového Zelezni¢niho télesa. Drendz je
v misté vystupu na terén osazena do betonového Celniho bloku. Dolni Groven drenaze je posazena na vrstvé
spadového betonu, ktery je vyspadovan smeérem k zavérné zdi opéry. V zavérné zdi a dfiku opéry je
vytvoren otvor pro prichod drenaze, kterd je vyvedena na novy odlazdény terén pied opérou.

Izolace rubu spodni stavby je navrzena dle zasad uvedenych v TKP SSD kap.22 a CSN 73 6280.
Izolace se stavé z natavovanych asfaltovych pasi, desek z extrudovaného polystyrenu a z mékké ochranné
vrstvy geotextilie. Izolace horniho povrchu hlavy zavérné zdi odpovida izolaénimu systému desky
mostovky. Veskeré plochy spodni stavby v kontaktu se zeminou jsou opatfeny asfaltovym natérem proti
zemni vihkosti.

Nosné konstrukce jsou na opérach a pilifich uloZzeny na dvojici hrncovych lozisek.
PFicné mostni zavéry jsou navrzeny lamelové vodonepropustné odvodnéné do podélného zlabu.

Na pravé fimse mostu bude osazeno ocelové Uhelnikové zabradli vysky 1,10 m. V fimsach na kazdé
strané NK jsou umistény kabelové Zlaby.

Protikorozni ochrana novych ocelovych konstrukci je navrZena na stupefi korozni agresivity C5-I
velmi vysokd (primyslova) dle SZDC (CD) S5/4, Tab. 2/1.

Pozadovana Zivotnost pro natérové systémy je velmi vysoka dle SZDC (CD) S5/4, Tab. 1.
Pozadovana Zivotnost pro kovové povlaky je velmi dlouha dle SZDC (CD) S5/4, Tab. 1.

Jako ochrana proti G¢ink@im bludnych proudﬁvjsou na mosté navrzena ochranna opatfeni pro stupen
¢. 4. Je tfeba postupovat v souladu s predpisem SZDC (CD) SR 5/7 (S) ,Ochrana Zelezni¢nich mostnich
objektl proti G¢inkim bludnych proud@™ a TKP staveb Zelezni¢nich drah v CR v pfipadé Zelezni¢nich
objektll. Na mostnich objektech budou umistény kontrolni méfici body (KMB), které se vodivé propoji s
ocelovou vyztuZi. Vybudovani kontrolnich méficich bodl na mostnich objektech bude zaélenéno do projektd
téchto objektll. Vzhledem k tomu, Ze projektem fe$end novostavba traté bude elektrifikovéna stiidavou
trakci, neni nutné provadét korozni prizkum na ostatnich kovovych Gloznych zatizenich, které nejsou ve
spravé SZDC s.o. Na nové vybudovanych Zelezobetonovych objektech bude po uvedeni stavby do
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zkuebniho provozu proveden korozni prlizkum. Tato méfeni musi byt dlouhodobd s elektronickym
zdznamem naméFenych hodnot. U Zelezobetonovych staveb je rozsah prlizkuml a méfeni dan projektovou
dokumentaci jednotlivych objektl (viz pocet dilata¢nich celkt a navrzenych KMB).

5. STATICKY VYPOCET

5.1. Materialy

A. konstrukéni ocel — S355+N

mez kluzu
mez kluzu

mez kluzu

mez kluzu
mez kluzu

mez kluzu

mez kluzu
mez kluzu

mez kluzu

charakteristicka t<16mm

navrhova - yMO = 1.0 - trvala ¢i do¢asna navrhova situace

navrhova - yM1 = 1.1 - trvala ¢i docasna navrhova situace

charakteristicka 16<t<40mm

navrhova - yM0 = 1.0 - trvala ¢

docasna navrhova situace

navrhova - yM1 = 1.1 - trvala ¢ doCasna navrhova situace

charakteristickd 40<t<63mm

navrhova - yMO = 1.0 - trvala ¢i docasna navrhova situace

navrhova - yM1 = 1.1 - trvala ¢i docasna navrhova situace

modul pruznosti v tahu a tlaku

modul pruznosti ve smyku

soucinitel pF¥i¢né deformace (Poissonlv soucinitel)

soucinitel tepelné roztaznosti

objemova tiha

Beton

fy,a,k
fy,a,d

fy,a,d

fv,a,k
fy,a,d

fy,a,d

fy,a,k
fy,a,d

fy,a,d
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355 MPa
355 MPa
322,7  MPa
345 MPa
345 MPa
313,6  MPa
335 MPa
335 MPa
304,5  MPa
210000 MPa
810000 MPa
0,3

0,000012
78,500  kN/m3

Pevnostni a deformacni charakteristiky jsou urceny podle CSN EN 1992-1-1, tab. 3.1. Pevnostni tfida
betonu pro tento most je navrzena C35/45 dle CSN EN 206-1, fck = 35 MPa. Navrhova pevnost betonu v
tlaku se stanovi ze vztahu:

fea = decfek / Y =0,85.30/1,5 = 17,0 MPa pro zakladni kombinaci zatizeni
fck fck,cube fcm fctm fctk,0.05 fctk,0.95 Ecm
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa]
BETON 35,0 45,0 43,0 3,5 2,2 4,6 34
c35/45 Ec1 Ecul Ec2 Ecu2 n Ec3 Ecu3
[%o0] [%o] [%o0] [%o0] [%o0] [Y%o0]
2,25 3,50 2,00 3,50 2,00 1,75 3,50
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e Betonarska vyztuz

Na mosté bude pouzita betonarska vyztuz B500B, fyk = 500 MPa. Navrhova mez kluzu betonarské vyztuze
se stanovi ze vztahu:

fya = fyk / ys = 500 / 1,15 434,8 MPa pro zakladni kombinaci zatizeni

fya = fy / Ys = 500 / 1,00 500,0 MPa pro mimoradnou kombinaci zatizeni

5.2. Vypocetni model a metodika vypoctu

Metodika vypoctu

1. Hlavni nosna konstrukce (hlavni nosniky a spodni stavba (zalozeni) mostu jsou navrzeny dle teorie
meznich stavl proti prekrogeni 1. mezniho stavu inosnosti a 2. mezniho stavu pouzitelnosti. P¥i posouzeni
1. mezniho stavu se uvaZuje s pruznym plsobenim nebo plastickym plisobenim, p¥i posouzeni 2. mezniho
stavu se uvazuje vzdy pouze s pruznym plsobenim.

1. mezni stav - Unosnost:

Stav, ktery by mohl byt dosazen pfi extrémnich podminkach zatizeni a kvality materidlu zcela vyjimecné.
Stanoveni vnitfnich sil se provadi z charakterlstlckych hodnot zatlzenl vynasobenych soucinitelem zatizeni
(extremnl navrhové zatizeni se souciniteli yF >1). Unosnost prlfezu se stanovi z charakteristickych hodnot
materiald vydé&lenych soudinitelem materiall (ndvrhova pevnost se souciniteli yM >1).

2. mezni stav pouzitelnosti:

Stav, ktery mUze byt dosaZen od maxima b&Zného provozu. PFi dosazeni tohoto stavu by méla i, plasticky™
navrzena konstrukce zlstat ve viech &astech pruzna. Stanoveni vnltrnlch sil se provadi z charakteristickych
hodnot zatiZeni vyndsobenych soucinitelem zatizeni. Unosnost priifezu se stanovi z charakteristickych
hodnot materiald vydélenych souéinitelem materiald.

Vegkeré zatiZeni je uvazovano dle platnych CSN EN 1991.

Kombinace zatiZzeni dopravou je uvazovana dle CSN EN 1991-2, kombinace s ostatnim zatizeni dale dle
CSN EN 1990.

Most navrzen dle CSN EN 1991-2 na Gdinky zatéZovaciho (LM71, SW/2).

Vypocetni modely
Pro zjisténi vnitinich sil, napéti, reakci na loZiska a ostatnich G¢ink( zatizeni byl vytvoren prostorovy
deskosténovy a prutovy vypocetni model v programu MIDAS Civil 2021

Tento model byl dle potfeby zatizen veskerym uvazovanym zatizenim.

Ve vypocetnim modelu byl most modelovan deskosténovymi prvky, obdélnikovymi a trojuhelnikovymi.
Pruty ocelové konstrukce byli modelovany prutovymi prvky. Pruty byli napojeny ramoveé.

Veskera zatizeni stala, proménna i mimoradna byla modelovana ve své redlné poloze a presné dle
~ o X
pozadavku CSN EN 1991.

V modelu bylo zohlednéno smrstovani a dotvarovani.

Konstrukce byla modelovana po fazich odpovidajicich postupu vystavby sprazené konstrukce, véetné stavu
na konci zivotnosti (100let).
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Zatizeni

5.3.
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ZatéZovaci Sirka byla uréena roznosem 4:1 od prazce po hranu desky.

odstedivé slla
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Obr. 1 PFi¢ny rez konstrukce se zakdtovanymi vzdalenostmi pro vypocet zatizeni

Z5=2,830m
no. | Kategorie Oznaceni Popis YG,sup YG,inf
7501 G.vl Vlastni tiha 1.35 1.00
7502 G.SVI Izolace 1.35 1.00
7503 Stale G.KL Kolajové loZe 1.35 1.00
2504 G.KR Kolajovy rost 1.35 1.00
7505 G.MV Mostné vybaveni 1.35 1.00
2506 . Q.LM71 LM71 1.45 0.00
2507 Premenne ' sw/2 SW/2 120 | 0.00

dopravni
Z508 Q.BR Bocni raz 1.45 0.00
ZS09 . T.N Teplota 1.50 0.00
7510 Premenne o Wy Vitr 1.50 0.00
ostatni -

Z511 Q.FP Udrzba (lavka) 1.50 0.00
7512 Mimoradné |Q.A Zatizeni vykolejenim vlaku 1.40 0.00

Stalé zatizeni

Vlastni tiha

Vlastni tiha prvkd ocelové nosné konstrukce a betonové desky zadanych v modelu je generovana p¥mo

programem na zékladé zadané prifezové plochy a mé&rné hmotnosti oceli.

Objemova tiha oceli v programu: 7850 kg/m3
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Objemova tiha ZB v programu: 2500 kg/m3
Izolace

Izolace bezesva
skladebna tloustka maximalni tsvi

0.01 m
15.0 kN/m3

objemova tiha charakteristicka Fsvik

zatizeni SVI nosné konstrukce, plosné,
char. hodnota

dsv1,o0,k 0.15 kN/m?2

Zatizeni SVI bylo modelovano plosné na sifku spodniho plechu mezi hlavni nosniky.

Kolajové loze

objemova tiha charakteristicka KLk = 20.0 kN/m3
priemerna hrubka kolejového loze hKL = 0.740 m

zatizeni nosné konstrukce kolejovym _ 5
lozem, charakteristicka hodnota IKLk - 14.80  kN/m

Zatizeni kolejového loze bylo modelovano plosné na sitku desky mezi fimsou. Odchylka +-30% zatizeni
kolejovym lozem je v modely zohlednéna soucinitelem 1,30 v kombinaci Stale_sup a 0,70 v kombinaci
Stale_inf.

Kolejovy rost

pritizeni kolejového loZe betonovymi prazci s upevnovadly Okra,k 1.5 llzcla\:/e??a
, , . ; kN/m
tiha paru kolejnic UIC-60 Gkrb,k 1.2 koleje

: kN/m
celkem na m koleje Jkr,k 2.7 koleje
celkem na zatazovaci $ifku Okr.z8 k 1.9 kN/m?2

Zatizeni kolejovym rostem bylo modelovano liniové
Ostatni stale zatazeni
Rimsa byla modelovana jako liniové zatazeni. 20kN/m

ZataZeni od PHS byla modelovéna liniové 1.5kN/m

Proménné dopravni zatizeni

Tato zatiZeni jsou definovana normou €SN EN 1991-2, kde pro zatiZeni od Zelezni¢ni dopravy jsou uvedena:
svisla zatizeni, svislé zatizeni pro zemni téleso, dynamické ucinky, odstredivé sily, bocni raz, rozjezdové a
brzdni sily, a zatizeni od trakéniho vedeni a od jiné Zeleznic¢ni infrastruktury a zafizeni. Pro mimoradné
navrhové situace se uvazuje Gcinek vykolejené zelezni¢ni dopravy.

ZatéZovaci soupravy uvazovany byli LM71 a SW/2.
Zatizeni zeleznic¢ni dopravou LM71

Ttida trati dle predpisu 18/1986-PMK - 1.
Klasifikacni soucinitel a = 1,21 [-]

Je uvaZovana excentricita zatizeni vlivem nerovnomérného naloZeni vozl dle CSN EN 1991-2 o velikosti
+/- 80 mm.

Zatizeni bylo umistnéné so zohlednénim posunu koleje +-100 mm.
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Peclivé udrzovana kolej

¢2_m_0’2
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Svislé zatizeni je reprezentovdno modelem zatiZeni LM71 s klasifika¢nim soucinitelem a = 1,21 (CSN EN

1991-2 ¢&l. 6.3.2).

q i =80KN/m

Q vk=250kN 250kN

250kN

250kN

gy =80kN/m

(M

,BmJl 1.6m ! 1.6m

(1)

Obr. 2 Model zatizeni LM 71 a charakteristické hodnoty svislych zatiZzeni

Model zatizeni SW/2
CSN EN 1991-2 ¢l. 6.3.3

1.6m IDEn:n

Obrazek 6.2 — Modely zatizeni SW/0 a SW/2

Tabulka 6.1 — Charakteristické hodnoty svislého zatizeni pro modely zatizeni SW/0 a SW/2

Model Qvk a c
zatizeni [KN/m] [m] [m]

SW/0 133 15,0 53

SW/2 150 250 70

Obr. 3 Model zatizeni SW/2 a charakteristické hodnoty svislych zatizeni

Excentricita svislého zatizeni

CSN EN 1991-2 ¢l. 6.3.5
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6.3.5 Excentricita svislych zatizeni (model zatizeni 71 a SW/0)

(1)P  Uginek boéniho (pfiéného) posunuti svislych zatizeni se musi uvaZovat pomérem kolovych zatizeni
u vSech naprav az do 1,25 : 1,00 na kterékoli koleji. Vysledna excentricita e je uvedena na obrazku 6.3.

Excentricitu svislych zatiZeni Ize pfi posuzovani na Unavu zanedbat.

POZNAMKA Pozadavky pro uvazovani polohy a tolerance polohy koleji jsou uvedeny v 6.8.1.

qv1+q\n'2
+ Uy
i 9,.9,.Q,.Q, =
9,t9,.0,+Q, =@
qv1 O\n qrz av2 ge Q
| 2,28 = q25
|e gu Qu '
! P
Y | Y e =35
1 -l ‘ r=@
|
r

Legenda
(1) rovnomérne zatizeni a osamelé sily na kazdé Kkolejnici
(2) LMT71 (a SW/0, kde se poZaduje)

(3) pfiéna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi
Obrazek 6.3 — Excentricita svislych zatizeni
e =80 mm

Excentricita svislych zatizeni byla zohlednéna formou pfitaZeni, resp. odlehceni NK, v obou moZnych
smérech.

Odstrediva sila LM71

Kolej na mosté je v smérovém oblouku, je nutno zohlednit vplyv odstiedivé sily CSN EN 1991-2 ¢&l. 6.5.1.
V ZS byl zohlednén i vplyv excentricity, v kombinaci s odstfedivou silou.

s e e W e 6.17
= g Q)= (X Q) s
2 2
v Vv
- =E""°“)=127(“q“) €16

kde Qy, g« jsou charakteristické hodnoty odstredivych sil [kN, kN/m];
Qu, G charakteristické hodnoty svislych zatiZeni stanovenych v 6.3 (kromé pripadného
zvyseni pro dynamické Ucinky) pro modely zatiZeni 71, SW/0, SW/2 a “nezatiZeny viak”.
Pro model zatiZeni HSLM se ma charakteristicka hodnota odstredivé sily stanovit
pouzZitim modelu zatiZeni 71;

je redukéni soudinitel (viz dale);
maximalni rychlost podle 6.5.1(5) [nvVs];
maximalni rychlost podle 6.5.1(5) [km/h];
gravitacni zrychleni [9,81 nvs™];
polomér zakriveni oblouku [m].

NQ<<\

Rozjezdové a brzdné sily
CSN EN 1991-2 ¢l. 6.5.3

AFRY CZ s.r.o. 13
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Bocni raz
CSN EN 1991-2 &l. 6.5.2

Hodnota boc¢niho rdzu je uvazovand Qs = 100 kN. Nendsobi se dynamickym soucinitelem, nasobi se
soucinitelem a. Vzdalenosti viz. Obr. 1.

Teplota
CSN EN 1991-1-5 ¢&. 6.1.4

Hodnoty nerovnomérné slozky teploty mostu pro 1. typ - ocelova konstrukce:

Typ nosné konstrukce Homi povrch teplejsi nez dolni Dolni povrch te'pEe}él' nez
hormi
ATpreat ("C) AThgeom (°C)

1. ccelova nosna konstrukce 18 13

2. peelobetonova nosna konstrukce 15 18

3. betonova nosna konstrukce

— betonovy komorowvy nosnik 10 5

— betonovy nosnik 15 8

— betonova deska 15 8

POZMAMKA 1 Hodnoty uvedené v tabulce jsou hamimi meznimi hodnotami lineamé proménné sloZky teploty
pro reprezentativni vzorek geometrie mosti.

POZNAMKA 2 Hodnoty uvedené v tabulce pro mosty pozemnich a draznich komunikaci vychézeji z 50 mm
tioudtky mostnino svriku. Pro jiné tloustky mostiho svriku Ize tyto hodnoty vynasobit soudinitelem ke
Doporuéeng hodnoty soudinitele kg, jsou uvedeng v tabulce 6.2,

Obr. 4 Doporucené hodnoty linedrnich teplotnich rozdild pro rizné typy nosnych konstrukci (CSN EN

1991-1-5)
Mosty pozemnich komunikaci, |avky pro chodce a mosty draznich komunikaci
. 1. typ 2 typ 3. typ
Tloustka
mostnihe | homi povrch dolni povrch horni povrch GOL?.i povreh hami pavrch dolni povreh
ayrEku teplejsi nez teplejsi nei teplejsi nez teplejgi nez horni | teplejsi nez teplejsi nez
dolni homi daolni dolni horni
[mm] LT Ksur begur Ksur Fsur hesur
bez svriku 0.7 049 0.8 1.0 0.8 1.1
vodotésny 16 06 11 0.9 1,5 1.0
natér
50 1.0 10 1.0 1.0 1,0 1,0
100 07 1.2 1.0 1.0 0,7 1.0
150 .7 1,2 10 1.0 05 1,0
podioZi 06 14 0,8 1.2 08 1.0
{750 mm)
"]Tyt{: hodnoty predstavuji horni mezni hodnoty pro tmavé barvy.

Obr. 5 Doporucené hodnoty soucinitele ksy (CSN EN 1991-1-5)

Nerovnomérna slozka pro zkraceni ATw,cool = 8 . 1,4 = 11,2 °C

Nerovnomérna slozka pro prodlouzeni ATm,heat = 15 . 0,6 = 9 °C

Vitr na viak
CSN EN 1991-4 &l. 6.5.4 &l. 4.
CSN EN 1991-4 ¢l. 6.5.4 ¢&l. 8.

rychlost vétru a dynamicky tlak - zakladni hodnoty
kategorie terénu 11
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misto stavby

vychozi rychlost vétru Vb,0
vyska horni hrany nejvyse polozeného nosného

prvku mostni konstrukce nad nejnizS§im bodem
terénu

z
soucinitel sméru vétru Cdir
soucinitel rocniho obdobi Cseason
zakladni rychlost vétru
Vb
stfedni rychlost vétru
soucinitel orografie Cocz)
minimalni vySka Zmmin
parametr drsnosti terénu Z0
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu II
Z0,11
maximalni vyska Zmax
soucinitel terénu
kr
soucinitel drsnosti terénu pro zmin < Z < Zmax
Cr(z)
stfedni rychlost vétru
Vm
turbulence vétru
soucinitel turbulence ki
intenzita turbulence pro zmin < Z < Zmax I
v
maximalni dynamicky tlak
mérna hmotnost vzduchu p
zakladni dynamicky tlak vétru db

maximalni dynamicky tlak vétru Ap (2)

soucinitel expozice
Ce

statické zatizeni vétrem

vzhledem k malé pohledové plose nosné

. v v . o ,
konstrukce jednoznacné rozhoduje pusobeni
vétru na dopravu

pFiény vitr na zatazovaci plochu

navétrna vyska diot

celkova sSifka mostu b

pomeér b/dtot b/dtot

soucinitel sily bez vlivu proudéni volnych koncl

(zatizeny vlak) Cho

soucinitel sil pro zatizeni vétrem ve sméru x c
f,x

AFRY
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Vyskov
25.00

28.40
1.00
1.00

Cdir » Cseason - Vb,0
25.00

1.00
2.00
0.05

0.05
200.00
0,19 . (zo/Z0,11)%°%”
0.19
kr. In (z/20)
1.21

Cr(z) - Co(z) - Vb
30.13

1.00
|(|/ (Co(z) . In
(2/20)

0.16

1.25
0,5. p- Vb2

390.63

[1+7IV(Z)] . 0,5 P Vzm(Z)

1193.24

do(z) /b
3.05

6.8
10.400
1.53

2.08
Cfx,0
2.08

m/s

m/s

kg/m?3

Pa

Pa
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soudinitel zatizeni vétrem c = Ce . Cx

= 6.35 -
tlak vétru, na nosnou konstrukci, 0.5 vi2 - C
charakteristickd hodnota Qox _ 12 P Ve

= 2.48 kN/m?2
zatizeni plsobi na nosnou konstrukci v jejim
tézisti jeji pohledové plochy, kolmo na osu koleje
navétrna plocha At = 6.80 m2/m
vygka plsobisté zatizeni vétrem nad vztaznou
rovinou pro posouzeni NK
(v poloviné vysky ocelovych nosnik{ hs/2) Xh = 3.80 m
zatiZzeni vétrem, na nosnou konstrukci
vodorovna slozka, charakteristicka hodnota fuux = Qox « Afx

= 16.88 kN/m
Udrzba

Proménlivé zatazeni od obsluzné lavky byli modelovéany plosné na desku. Hodnoty charakteristického
zatizeni byli 5 kN/m?2 jako pochlzné plocha.

Mimoradné zatiZzeni

Zatizeni vykolejenim viaku

CSN EN 1991-2 ¢&l. 6.7

(1)

2}

|

|

i @ x07 xLM 71 ax07xLM 71
g 1 /

;} =L I_rl \ 7
PP P2PY Y

@ @ @

Legenda

(1) maximalné 1,55 nebo méné, pokud je tam sténa

{2) rozchod koleje s

{3) promosty s KqJe[on loZem [ze pfedpokiadat , Ze osamélé sily pasobi na &tverci o strané 450 mm na homim
povrchu nosné konstrukece mostu (mostovky).

velikost zatiZeni odpovida rovhomérnému zatiZzeni
navrhového zatézovacicho schématu LM71,

klasifikovaného soucinitelem o o = 1.21
velikost zatizeni se upravuje soucinitelem plsobeni k k = 1.40
dynamicky soucinitel se neuvazuje

rovnomeérné piimkové zatizeni, charakteristicka hodnota Qarvk = o . 1,40 .80

123.2  kN/m koleje
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rovnomérné primkové zatizeni, charakteristicka hodnota Qarvk = a.1,40 .80
= 385.0 kN
DYNAMIKA
CSN EN 1991-2 ¢l. 6.4.5
Stalé zatizeni od kolejového loze bylo uvazeno s horni mezi, tj. se soucinitelem 1.3.
160
Horni mez ng je uréena dynamickym zva&tSenim A
od nerovnosti koleje a je dana vztahem: 80 £
ng = 94, 760072 (6.1) Ll =
wF
Dalni mez np je uréena kritériem dynamickeého [ )
prirdstku a je dana vztahy : 20 ™
T : "F-
Ty M
£ E UL \'1 {1
g = 80IL = 10§ ] "
B —
b = - LY
prodm=L=20m 64 T
ng = 23,5800 Al =
I !
pro20m=L<100m (6.2) K
kde: 2
i5 T
g je prvni viastni frekvence mostu pf uvaZeni
hmotnosti od stalych zatiZeni; 104l . Lipapl
. . 2 4 B BiD 15 20 40 B0 80 100
L rozpéti pole pro prosté podepiene mosty L
nebo L, projiné typy mosti,
Legenda
{1} hormni mez viastni frekvence
{2} dolni mez vlastni frekvence
Node Mode ux " uz RX R RZ
GENVALUE AMNALY
Mode Freguency Period
Mo (rad/sec) (cycle/sec) (sec) Jernce
1 14295101 27375136 0.439534 0.0000e+000
2z 14.416805 2.254505 0.435824 0.0000e+000
3 19.995967 3.182457 0.314223 0.0000e+000
4 29489173 4693348 0.213068 1.1656e-069
5 29.761482 4 736687 0211118 7.6055e-069
& 35.542069 5816206 01719186 1.1407e-056
T 38.773678 6171022 0.162048 2 4203e-055
3 47817274 7626271 0.131126 3.5184e-043
9 51.618344 8215315 0121724 3.4076e-037
10 52351819 8.332051 0.120018 1.9302e-037
MODAL PARTICIPATICN M PRINTOUT

AFRY CZ s.r.o.

17




AFRY

AF POYRY

Modernizace trati Brno - Pferov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov Staticky vypocet

Lp = 58,6 m
Dolni mez: no = 80/11,3 = 2,12
Horni mez: no = 94,76 . 11,28°0.748 = 4,51

—no=2,21<f=2)28 < no = 4,51 — VYHOVUJE

— FREKVENCE JE V MEZICH GRAFU - DYNAMICKA ANALYZA NENI POZADOVANA

5.4. Posouzeni hlavni nosni konstrukce

Klasifikace priifezu
CSN EN 1993-1-1 &l. 5.5

Klasifikace stojiny pFi namahani tlakovou silou

délka vnitfi

Casti C = 700 mm
tloustka t = 30 mm
Stihlost

Casti c/t = 23 -
mez kluzu

oceli f.yk = 355 MPa
vliv meze

kluzu € = 0,81 -

AFRY CZ s.r.o. 18



Modernizace trati Brno - Pferov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov
Limitni hodnoty

Stihlosti
tfida
prifezu
1 € * 33 = 27
€ * 38 = 31
3 €*42 = 34
c/t < 27
23 < 27
tiida
=> 1

Klasifikace previslého konce pasnice pfi namahani tlakovou silou

délka vnitfi

Casti c = 200 mm
tloustka t = 40 mm
tihlost &asti c/t = 5 -
mez kluzu

oceli f.yk = 355 MPa
vliv meze

kluzu € = 0,81 -

Limitni hodnoty

Stihlosti
trida
prarezu
€*9 = 7.3
e*10 = 8.1
3 e*14 = 11.3
c/t < 7.3
5 < 7.3
trida
=> 1

Kombinace
CSN EN 1990
Kombinace pro mezni stav unosnosti
Kombinacni vztah 6.10a
Vztah je dan rovnici:

Z V6. 'Gk,j"+" 7p-P"+" 7Q,1~W0,1~Qk,1 " Z 7/Q,i'l//0,i'Qk,i

Jj=1 i>1

Kombinacni vztah 6.10b

Vztah je dan rovnici: n,n ", n nn
] ZSZJ-VG,j-Gk,j +'7pP'+ 7Q,1-Qk,1 + Z?’Q,;-‘//o,i-Qk,i
j=1 i>1
Kombinacni vztah pro mimoradné navrhové situace

Vztah je dan rovnici:

AFRY

AF POYRY
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ZGk,j "y P nyn Ad nyn (l//'],'l nebO l//?,']) Qk7 nyn zl//?,iQki

Kombinacni vztah pro posouzeni kiehkého lomu
Ed = E { A[TEd] "'f‘“ ZGK ““‘" l//1 QK’ “"‘“ 22//2.} QKi }

Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti

Kombinacni vztah pro charakteristickou kombinaci

Vztah je dan rovnici: EGk"+" P"+" Q1 "+" Zyn,iQx,i
Soucinitele zatizeni

Kombinace a pouzité soucinitele zatizeni jsou v souladu s CSN EN 1990

s oo Vedlejsi proménna i Vedlejsi proménna
Trvala Stala zatizeni Hiavni ze{ll’ignl’ ") Tivale Stala zatizeni Hiawni ze{tiﬁgni )
adocasné Predpéti proménng a docasné Predpati proménne
navihove | | | PPeAPEI | Toptreni | Nejutinngisi | Ostatni | | navrhove | Neptizniva | Ptizniva PRI | “zatizeni | Nejoinnjgi )
situace epfizniva izniva % pokud se situace 5 (pokud se statni
MNepfi P *) (pokud *) kud Ostatni
vyskytuje) vyskytuje)
A ((GV?’[;:%] sepeupGugsun | 7enGiint »P s Qe | poipesQo
{(E y;rg)z) 1o G | e0mGigenr P oGt Je1umiChg
: (Vyraz | . G wP | Q
(G.ﬂ)b)] -?ﬁ:.inGKj.B.JI: FELnr S anr el 121Gk Fa) W

(*) Proménna zatiZeni jsou ta, ktera jsou uvedena v tabulkach A2 1 az A2.3.

POZNAMKA 1 Volba mezi (5.10}, nebo (6.10a) a (6.10b) je uvedena v naredni pfiloze. V pfipad& pouziti (6.10a) a (6.10b) mize narodni pfiloha upravit (6.10a) tak, ze
zahmuje pouze stala zatizeni 7"

POZNAMKA 2 Hodnoty souinitelii ya ¢ lze stanovit v ndrodni pfiloze. PH pouiti vyrazi (6.10), nebo (6 10a) a (6.10b) jsou doporugené hodnoty souinitelts ya £ nasledujici "™
wap=135"

7eun = 1,00

= = 1,35, pokud Q reprezentuje nepfiznivé pisobici zatiZeni od silnizni dopravy nebo od chodei; (0 pro prizniva);

# = 1,45, pokud Q) reprezentuje nepfiznivé pOsobici zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatizeni 11 aZ 31 (s vyjimkou 16, 17, 26" a 27%), model zatiZeni 71, SWID
a HSLM a skuteéné viaky, pokud se uvaZuiji jako jednotliva hlavni zatizeni dopravou; (0 pro prizniva);

7 = 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZzeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatizeni 16 a 17 a SW/2; (0 pro pfizniva);
sa = 1,50 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dal3i proménna zatizeni; ¥
£=10,85 (takZe Srepup =0.85x1,35=21,15).

seeet = 1,20 v pFipadé pruzné lineami analyzy a yee.t = 1,35 v pfipadé nelinedmi analyzy, pro nawrhové situace, kdy nerovnomé&mé sedani moZe mit nepfiznivé Gginky. Pro
navrhove situace, kdy zatiZzeni zplsobena nerovnom&rnym sedanim mohou mit pfiznivé G&inky, se tato zatiZzeni neuvazuji.

Wiz take EN 1991 az EN 1999 pro hednoty », které se pouziji pro vynucena pfetvofeni.

s = doporugené hodnoty definované v ptislusnych Eurokodech pro navrhovani.

Obr. 6: CSN EN 1990_zm.A1_2007, (odst. A2.3) — Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (soubor
B)

Skupiny zatazeni od Zelezni¢ni dopravy a kombinacni soucinitele
CSN EN 1991-2 ¢l. 6.8.2

AFRY CZ s.r.o. 20
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Tabulka 6.11 — Stanoveni sestav zatizeni Zelezni¢ni dopravou
(charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni)

Pocet Sestavy zatZeni Svislé sily Vodorovné sily
ol Poznamka
e [ odkazy EN 10812 632 | 633 [ 634 | es3 [ es1 [es2 e
2 |podet |sestava|ztena [LM71” | SWZ™ | nezate- | rozjezd, | odstediva [ bodni
zatize- |zatZeni|koeg |SW0"F nyviak | brzdéni” | sila™ raz"
112]3 nich @ W
koieji
1 grit | T 1 19 | 05% |05 | max svisla 1
s max. podéinou
1 |gr2| T 1 059 | 19 [ 1% Imax svisla2
S max. pricnou
1 g3 | T e 1 05% |05 |max podéina
1 g4 | T % 05® 1 1 | max bodni
1 g5 | T 1 19 1% | boéni stabilita
s .nezatZenym
viakem”
1 g8 | T 1 19 05% | 059 |swr2smax
podélnou
1 gr17 | T, 1 059 1 1% | SW2smax
pficnou
2 |g21| T 1 19 1 05% [05% [max svisla 1
T2 1 1® | 059 |ogs5® |Smax podeinou
2 |g2| T 1 05 1® 19 | max svisla 2
T 1 05 ) 19 19 s max. pricnou
2 o223 | T [ 1 05% |05 |max podéina
T2 i 1 05% | 059
2 gr24 | T i 05® 1 1 | max bodni
T 14 05 1 1
2 |g28| T 1 ) 05% | 05% | swr2smax
% 1 19 | 059 |os5® |Podéinou
2 |g27 | T 1 05 1% 19 |swr2smax
T 1 05 ] 1@ 19 pficnou
23 | gr31 T 0.75 075% | 0.75® |0.75® | pFidavny
zatéZovaci
pripad
(1) vSechny odpovidajici soucinitele (& @, f, ...) se musi uvaZovat.
(2) SWI/0 se musi uvaZovat jen pro spojité tramové konstrukce.
(3) SWI/2 je treba uvaZovat jen pro uréené traté.
(4) Ph priznivém Géinku se mdzZe soudinitel redukovat na 0,5, nemize byt nula.
(5) V pfiznivych pripadech se tyto nedominantni hodnoty musi uvaZovat rovné nule.
(8) HSLM a skutecné viaky, pokud se poZaduji podle 8.44 3 64.6.1.1.
(7) Pokud se pozaduje dynamicka analyza podle 8.4 4, viz také 6.4.6.5(3) a6.4.6.12.
(8) Viz také tabulka A2.3 v EN 1990

CSN EN 1990 pfil. A2

AFRY CZ s.r.o.
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Tabulka A2.3 - Doporucené hodnoty soucinitelt wzelezni¢nich mostu
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Zatizeni ve W w2
M71 0.80 b 0
SWO 0.80 ° 0
sSwr 0 1.00 0
Nezatizeny viak 1.00 = -
HSLM 1.00 1.00 0
U jednotiivych sloZek zatizeni dopravou
Rozjeziové & braxing sly v névihovych situacich, kde se zatizeni
Jednotlivé slozky Odstfedivé sily ' b s Coprmon vtije JiRo jadno viohsmimne
zatiZeni dopravou® Sily interakoe zpusobené deformaci od svisiého hiawni zatZeni a nikoli jako sestava zatZeni,
zatzeni se maji pouzit stejne hodnoty soucinitelu
wjako u vedlejSich svislych zatZeni
Boéni raz 1.00 0.80 0
ZatiZeni na nevefejnych lavkach 0.80 0.50 0
Skuteéné viaky 1,00 1.00 0
Vodorovny zemni tlak zpUsobeny pfitizenim od 0.80 9 0
zatizeni dopravou
Aerodynamické GEinky 0.80 0.50 0
g1 (LM71 + SWID) pM:dx;xsle‘lamax 0.80 0.8 0
gr12 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
gr13 (brzdéni/rozjezd) Max. podélné
gr14 (odstfedivé/bocni raz) | Max. pficné
or15 (nezatizeny viak) :’m?$ -
NejiCinngjsi zatiZeni  [5r16 (SWP2) SW/2 a max. podélné
dopravou (sestavy e
zatiSeni) gr17 (SWR2) SWRa .rrL.axrnalm pricne
gr21 (LM71 + SW/0) M.ax' sylsle 1amax
podeine
gr22 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
gr23 (brzdéni/rozjezd) Max. podéiné 0.80 0.70 0
gr24 (ods¥edive/boini raz) | Max. pficné
gr28 (SW/2) SW/2 a max. podélné
gr27 (SW2) SW/2 a maximalni pricné
gra1 (LM71 + SW/D) Dopifkove zatéZovaci stavy 0.80 0.80 0
Ostatni provozni Aerodynamické GEinky 0.80 0.50 0
zatiZeni Obecna zatiZeni pro GdrZbu na nevefejnych lavkach 0.80 0.50 0
— Fux 0.75 0.50 0
Zatizeni vétrem® 3 1.00 0 0
ZatiZeni teplotou™ Tx 0.60 0.60 0.50
Zatizeni snéhem Qznx (béhem provadéni) 0.80 - 0
Stavenistni zatizeni Qc 1.0 - 1.0

3 Viz EN 1991-1-5.

) 0.8 pro zatiZzeni pouze 1 koleje:
0.7 pro soucasné zatizené 2 koleje;
0.8 pro 3 a vice soudasné zatizenych koleji.
2 Pokud zatiZeni vétrem plsobi soudasné se zatizenim dopravou, nema se zatiZeni vétrem yoFw uvaZovat vétSinez Fw
(vizEN 1901-1-4). Viz A2.2 4(4).

4 Pokud se v trvalych a docasnych navrhovych situacich ovéfuji pretvoreni, soudinitel y» pro zatiZzeni kolejovou dopravou
se ma uvazovat hodnotou 1,00. Pro seizmické navrhoveé situace viz tabulka A2.5.
5 Minimalni hodnota soudasné priznivé pusobiciho svislého zatiZeni s jednotlivymi slozkami zatZeni Zelezniéni dopravou
(napf. odstredivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

POZNAMKA 5 Pro zvia$tni navrhové situace (napF. vypodet nadvy$eni mostu z hlediska estetického a hlediska odvodnéni,
vypodet prijezdniho prifezu, apod.) Ize poZadavky na kombinace zatiZeni stanovit pro konkrétni projekt
POZNAMKA 6 Pro Zelezniéni mosty se ob&asné hodnoty proménnych zatiZeni neuvaZuii.

ER

Mezni stav Ginosnosti

Ocelova konstrukce je posouzena dle normy CSN EN 1993-2 a €SN EN 1993-1-1 za predpokladu plastického
plsobeni v meznim stavu Gnosnosti.

AFRY CZ s.r.o. 22
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Hodnoty meze kluzu jsou uvazovany dle dodacich norem v souladu s CSN EN 1993-2/Z1. Mez kluzu oceli
fy dle dodacich norem CSN EN 10025-3.

Minimum yield strength Reh

MPa
Steel grade Nominal thickness
mm
<16 >16 =40 >63 >80 >100 =150 >200
= <40 =63 =B0 =100 <150 <200 =250
S355N 355 345 335 325 315 295 285 275

Soucinitele spolehlivosti materidlu oceli dle CSN EN 1993-2 ¢&l. 6.1.

Deska nosné konstrukce, pilife a opory jsou navrzeny z betonu C35/45 a betonarské vyztuze B500B. Navrh
dle CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2.

Posouzeni na MSU

Maximalni napéti na spodnim pase

Zacatek Zivotnosti (mokry beton)

Montazni faze, ocelova konstrukce zatizena mokrym betonem desky.

MTDAS /Tiwil
s Mokry beton B
BERM STRESS
COMBINED
7.1408%e+001
5.78004e+001
4.419092+001
3.05815e+001
1.69720e+001
0.00000e+000
-1.02470e+001
-2.385€4e+001
—-3.74655e+001
-5.10754+001
—6.46545=+001
-7.82943e+4001

STAGE:Mokry beton
C3: SUMMATION
LAST

MAX : 1880

MIN : 252

78 < 335 MPa -NAPETI VYHOVUJE

FILE:
UNIT:
DRTE:

V2 ZRT3
N/mm*2
0271072022

VIEW-DIRECTION

A

0.334

AFRY CZ s.r.o.
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Zacatek zivotnosti
Sprazeny priifez, véechno stdle zatizeni v ¢ase 28 dni.
BERM STRESS
COMBINED

1.24280e+002
1.00021e+002
T7.57622e+001
5.15034e+001
2.724468+001
0.00000e+000
-2.12730e+001
-4.553182+001
-6.97906=+001
-9.404%42+001
-1.18308=+002

-1.42567e+002

STRGH:Ostatne stale zata:z
C5: SUMMATION

IAST
MAX : 1680
MIN : 47

FILE: V2_ZAT3

UNIT: N/mm*2

DATE: 04/13/2022
VIEW-DIRECTICH

503

Konec zivotnosti

Sprazeny prifez, viechno stéle zatizeni v ¢ase 100 let.

BERM STRESS
COMBINED
1.28809%=+002
1.00€20e+002
7.24310=+001
4.42420=+001
1.60530e+001
0.00000=+000
-4.03250e+001
—-6.85140=+001
-5.67030e+001
-1.248%2e+002
-1.53081=+002

-1.81270=+002

SIRGE:Eoniec zivotnost
C5: SUMMATION
LRST

MRX

MIN : 120

FILE: V2 ZAT3

UNIT: N/mm"2

DATE: 04/13/2022
VIEW-DIRECTICH

188l

AFRY CZ s.r.o. 24
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Konec Zivotnosti
Sprazeny priifez, véechno stdle zatizeni véetné proménného zatizeni v ¢ase 100 let.

% Pastcs B

266 < 335 MPa -NAPETI VYHOVUJE

Pribéh ohybového momentu na hornim pése

7

A

BEAM STRESS
COMBINED
2.66233e+002

5

«19590e+002
72947e+002
2630424002
86608e+001
30178e+001
00000e+000
02683=+001

L =R R

'
e

-068911e+002

|
o

-53554e+002

!
a

.00197e+002

|
w0

-46541e+002

Postls

CBALL: MSUALL
MAE : &5

MIN : 1497

FILE: V2_ZAT3
UNIT: N/mm~2

DATE: 02/10/2022

VIEW-DIRECTICH

BERM DILGRIM
MOMENT -y

-55511=+008
TE602=+003
97693=+008
18784e+002
35374e+008
09650e+007
Q0000e+000
-5.,68535e+007
.75763=+008

L VI B R

|
'3

-2.54672=+008
-3.33581e+008
-4.124%91e+002

STAGE:Mokry beton
CS: SUMMATION
LAST

MRX : 109

MIN : 225

FILE: V2 _ZaT3

UNIT: H*mm

DRETE: 04/14/2022
VIEW-DIRECTICH

¥:

=]
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Tlacena diagonala
VYPOCET SUCINITELA VZPERU PODLA STN EN 1993-1-1
RieSeny prvok: Diagonala
Vstupné udaje
Dizka rie$eného prvku L= 861 m
Suginitel vzpernej Kolmo k osi'y By= 1.00 -
dlzky Kolmo k osi z B, = 1.00 -
Sﬂé]nitel'vzpernej Kolmo k osi Yy Lcr,y = 861 m
dlzky Kolmo k osi z Ler,z = 8.61 m
Kolmo k osi 'y iy = 0.22 m
Polomer zotrvacnosti
Kolmo k osi z iz= 0.27 m
Trieda prierezu 1
) Kolmo k osi 'y c
Vzperna krivka
Kolmo k osi z C
L . Kolmo k osiy oy = 0.49 -
Miera imperfekcie
Kolmo k osi z o= 0.49 -
Vypocet sucinitela vzperu
Odolnost prierezu v tlaku Nerd = 31595.00 kN
) Kolmo k osiy Nery = 3956986.13 kN
Eulerova kriticka sila
Kolmo k osi z Ner,z = 6101120.48 kN
A= 6.82 -
Kolmo k osi 'y
5 , A < 180
Stihlost prata
Az = 5.50 -
Kolmo k osi z
Az < 180
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& Postcs

==

E

68 < 335 MPa -NAPETI VYHOVUJE

5.5. Posouzeni prifezu desky

%

Navrh a posouzeni vyztuze desky bylo provedeno programem IDEA Statica.

Prifez nad podepienim

i Postcs [ 1N E:

0 -114.3

MTMRS /i

PLATE FORCE

MOMENT-Myy
2.64441e+002
1.845202+002
1.045992+002
0.000002+000
-5.52422e+00L
-1.35163+002
-3.15084e+002
-2.950052+002
-3.74925+002
-1.54846+002
-5.34767+002

-6.14683+002

T WIS i T

BEAM STRESS
COMBINED
-9.88102e+000
-1.4986%+001
= -2.0292%=+001
= -2.55988e+001
-3.09047e+001
= -3.62106e+001
-4.15166e+001
-4.68225e+001
-5.21284e+001
o —5.74343e+001
o -€.27403e+001

-6.80462e+001

PostCs
CBALL: MSU ALL
MY @ 11
MIN : 1529
FILE: V2_ZAT3
ONIT: N/mm"2
DATE: 02/10/2022

WIEW-DIRECTION
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z
* Beton: C35/45
EN— Stari: 28,0 d
s = s o ! a s & = WyztuZ: (B S00B)
I 3622 (3041mm3), z = 249 mm
! 8816 (1608mm=), z = -252 mm
I Trminky:
o _ L _ ey 210-150 mm
= | a10 - 150 mm
| a1l - 150 mm
J | Kryti:
| Doini povrch: 50 mm
o) 2 = i) o B =t Ostatni povrchy: 30 mm
e I Horni povrch: 50 mm
L 1000 L
A A
e Neg Mgg, Mgg, Veq Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku kM) [kNm)]‘ (kN m? [N [icNm] %] Posudek
Interakce 20,0 270,0 0.0 250,0 0,0 858 OK
Neg Meg, Mgg, Ve Tea Hodnota
T e KN NM kNl kN [kNm] 2] ositich
Unosnost N-M-M 20,0 270,0 0.0 711 OK
smyk 20,0 250,0 0,0 76,0 OK
Interakee 80,0 2700 0.0 250,0 0.0 858 OK
Omezeni napéti 60,0 200,0 0,0 13,1 OK
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100,0 %
Mezni stav pouzitelnosti
Svisla pfetvoieni nosné konstrukce
CSN EN 1990 ed.2
A2.4.4.2.3
- a2 MTDAS fCiwril
Hi postcs i L
DISPLACEMENT
Z-DIRECTION

0.00000e+000
—-8.239172+000
—- -1.647832+001
= —2.47175e+001
-3.29567e+001
—--4.11559e+001
-4.54350e+001
-5.76742e+001
-6.59134e+001
g~ —7.41526e+001
g~ —5.23517e+001

-5.0630%=+001

PostCS
CBALL: MSP_RLL
MAY @ 1
MIN : 30
FILE: V2_ZAT3
ONIT: mm
DATE: 0271072022

WVIEW-DIRECTION

u; = 90,6 mm < uziim = L/600 = 58600 / 600 = 97,7 mm — VYHOVUJE
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Svisla pretvoreni z hlediska pohody cestujicich
CSN EN 1990 ed.2
A2.4.4.3.2
3003
2500 *360
,r’i:? Sd0p 5\““\~
2000 - 5 ‘\“‘\. ‘\H‘*\
/’;:\““ggL ‘\H\\‘““aH\ ey
4500 ,‘\:355?%’ ::::::::
i "’va,ra( \\\ ] ‘\\\\
1.000
'—"’JFQF"’G ] \\\\\ ey
500
0
o 0 20 30 40 & 0 ™ 6O a0 100 10 180
£ [ml
Soutinitele uvedené v A2 4 4 3 2(5) se nemaji pouZivat pod hranici hodnot [/§= 600
Z-DIRECTION

4.24853e-001
0.00000e+000
-1.27756=+000
T -2.128762+000
-2.97997=+000
-3.831182+000
-4.,632382+000
-5.53355e+000
-£.33480=+000
-7.23601e+000
-5.08721e+000

-2.93842e+000

PostCs
5T: MVMRXGRIAMY-
MR : 196
MIN : 2&5
FILE: V2_ZAT3
UNIT: mm

DRTE: 04/13/2022
VIEW-DIRECTION

K:-0.800

N

uz; = 8,9 mm < Uzim = L/1200 = 58600 / 1200 = 48,8 mm — VYHOVUJE

5.6. Posouzeni spodni stavby a zalozeni

Posouzeni Pilif 3
Posouzeny je nejvyssi pilif P3 v programu Midas Civil podepfen pruzinami na pilotach dle geologie.
Model

AFRY CZ s.r.o. 29
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‘
ﬁ’g
2 &
2 2
= =
o =
= =
2 2
¥ 2
2 =
Z 2
g ¢
’ ’
Z 2
2. 2=

7
0y
&

—

“\_.

s v e el et e

i s e

|2t i i et gt vt i i
L i i L
el i e
b b i i i
5 L e L

Reakce z nosné konstrukce (kN)

Node Load FX FY Fz
1 Subor C(max) 0,0 -155,2 11027,4
4 Subor C(max) 1043,8 -212,0 11083,0
20 | Subor C(max) 0,0 0,0 14832,7
23 Subor C(max) 1613,7 0,0 15326,9
1 Subor C(min) 0,0 -790.7 5774,5
4 Subor C(min) -1682,6 -904,2 5619,4
20 Subor C(min) 0,0 0,0 8461,9
23 Subor C(min) -1114,2 0,0 8488.,8
1 Subor C(all) 0,0 -790.7 11027,4
4 Subor C(all) -1682,6 -904,2 11083,0
20 Subor C(all) 0,0 0,0 14832,7
23 Subor C(all) 1613,7 0,0 15326,9
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Vnitini sily

Pribéh ohybovych momenti My [kNm]

3 8&995}35432&!2911@9391?5861%234ﬁ‘l&&ll&529.‘&21??15}625.9472.51 0

143396 5583]1201&653TI?21151550?.‘&3.70‘12!932ﬁ|494m-357 8619.5

= MIDAS/Civil
= POST-FROCESSCR
pic] BEAM DIAGRAM
& o MOMENT -y
21 ;
= @) 3.018442+004
o = i
=i ] 2.68116e+004
2 =
et =) 2.3438%e+004
s =
| b 2.00662e+004
w5
= 1.66934e+004

1.33207e+004
9.94793e+003
€.5751%=+003
3.202442+003
0.00000=+000
-3.54304e+003
-6.91573e+003

CB: ULS_MIN

MAX : 81

MIN : 523

FILE: PILIER

UNIT: kN*m

DRTE: 02/11/2022
VIEW-DIRECTICON

Pribéh normalovych sil N [kN]

3B SN S 263098 VDSSIMADA 258

3521806410776 A48619200-9512:

]

B4

01

256772858926 301150137 T 25784 3T 0 1 490566 12857 3.3 26520 99 1R T 09 A2 ;

MIDAS/Civil
FOST-PROCESSOR

BERM DIRGRRM

LXIAL
-1.00177e+003
~3.263228+4003
-5.324672+003

=t —1.004762+004
-1.230902+004
4570524004
6831924004
1.505342+004
o -2.13545e+004
-2.36163e+004
-2.587772+004

CB: ULS_MIN

MEX : 523

MIN : 52

FILE: PILIER

UNIT: kN

DATE: 02/11/2022
VIEW-DIRECTION

: ‘ct-v

Posouzeni prifezu

Navrh a posouzeni vyztuze pilife bylo provedeno programem IDEA Statica.

Priifez ve vetknuti

AFRY CZ s.r.o.
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2400
|

z
!
l
|
i
i

=

AT P o B

| 4300 |
4 L
Rozhodujici typ posudku Neq
[kN]
Smyk -15400,0
Neg
Typ posudku NI
Unosnost N-M-M -15400,0
Smyk -15400,0
Interakce -15400,0

Mezni hodnota vyuZiti priifezu: 100,0 %

Beton: C35/45
St 28,0 d
Vyztu#: (B 5008)

22820 (6912mm?), z = 1130 mm

2820 (628mm?), =z = 969 mm
220 (628mm?), z = 307 mm
2820 (628mm?), z = 646 mm
2820 (625mm?), z = 454 mm
2620 (628mm?), z = 323 mm
220 (628mm?), z = 161 mm
2a20 (628mm?), z = 0 mm

2820 (628mm?), z = -161 mm
2220 (628mm?), z = -323 mm
2820 (628mm3), z = -484 mm
220 (628mm?), z = -646 mm
2820 (628mm), = = -807 mm
2820 (628mm?), z = -969 mm

22820 (6912mm?), z = -1130 mm

Meq,y Meq 2
[kNm]  [kNm]
Meq,y Meq 2
[kMm] [kNm]
670.0 301800
670,0 30180,0

Posouzeni skupiny pilot
Vstupni data

Projekt
Akce

Cast
Popis
Vypracoval

Datum

Nastaveni

Brno-Prerov 2. stavba

SO 28-20-01

Zalozeni pilife P3

Ing.

10.

(zadané pro aktualni Glohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Ocelové konstrukce :

Andrej Fratric¢
2. 2022

Dilé&i soucinitel Ginosnosti ocelového prifezu :

Skupina pilot

Metodika posouzeni :

Vypocet pro odvodnéné podminky :

Vypocet pro neodvodnéné podminky :

U¢innost skupiny pilot :

Navrhovy pfistup :

Veg

Tea Hodnota

[N] [ikNm] [%] Posudek

1688,1 0,0 385 OK

;:jﬂ [:ﬁ ] Ho{dq:]o i= Posudek
213 | OK

16881 0,0 85 OK

1688,1 0,0 38,5 OK

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)
Ymo = 1,00

vypocet podle EN 1997

CSN 73 1002

Masopust

La Barré (CSN 73 1002)

2 - redukce zatizeni a odporu

AFRY CZ s.r.o.
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Soucdinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé

Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-1

Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]

Parametry zemin
Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : % = 19,60 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : Pef = 23,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 5,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,60 kN/m3

F8 CV, tuha 10-20m

Objemova tiha : % = 20,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : Pef = 23,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 10,20 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

F8 CV, tuha/pevna 20-30m

Objemova tiha : % = 20,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : Qef = 23,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 28,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 25,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

F8 CV, pevna 30-40m

Objemova tiha : % = 20,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : Pef = 22,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 32,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 51,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3

Trida S3, stiedné ulehla

Objemova tiha : Y = 17,50 kN/m3
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Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Konstrukce
Sitka zakladové desky

Préimér piloty

Pocet pilot

Osova vzdalenost

Qef
Cef
Eoed

Ysat

28,00

0,00
16,00
17,50

13,00
16,50
1,20
4

5
3,60
3,60

o
kPa
MPa
kN/m3

m

m

Nazev : Konstrukce

Faze - vypocet: 1 -0

A

13,00

Geometrie

Hloubka zalozeni
Vysazeni piloty

Tloustka zdkladové desky
Délka pilot

4,30
0,00
2,80
30,00

3 3 3 3

AFRY CZ s.r.o.
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Nazev : Geometrie Faze - vypocet: 1 -0

Trida S3, stfedné ulehla

F8 CV, tuha 10-20m

F8 CV, tuha/pevna 20-30m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fek = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 13750,00 MPa

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfFi¢na: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
) Hocnost Hloubka
Cislo vrstvy PfiFazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
0,00 .. Trida F6,
1 3,00 3,00 konzistence tuha -
3,00 .. Trida S3, stfedné
C 4,00 7,00 ulehla
7,00 .. F8 CV, tuha 10-
€ 10,00 17,00 20m

AFRY CZ s.r.o. 35
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Mocnost
. t Hloubka
Cislo VST Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
17,00 .. F8 CV, tuha/pevna
& 10,00 27,00 20-30m
27,00 .. F8 CV, pevna 30-
E 10,00 37,00 40m — ]
F8 CV, pevna 30-
Zatizeni
Zatizeni N J M H j
N b y X
z ) N [ [ [
n z y [ k k [ K
é © P :; N N : N
n v ] n m ] \
a 1 1 ]
Z
f N 4 2 -
i a 9 0 1
3 \% 0 0 0 0 0
e r 0 , 0 0 ,
n h 0 0 0 0 0
i o) , 0 , , q
¢ \% 0 0 0
é 0 0 0
2
Z
a
t
i
z
e
n 3 1 _
i 5 4
¢ 5 0 0 2 ! Q
. : 0 , 8 ; :
2 n 0 0 5 0
- ) , 0 , : d
p € 0 7 S
r 0 1
0
v
0
z
n
i

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 3,10 m od pdvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : analytické Feseni

Typ podlozi :

nesoudrzna zemina

AFRY CZ s.r.o.
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AFRY C.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvald

Posouzeni Cis. 1

Posouzeni svislé Ginosnosti - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjsich zaté&Zovacich stav.
Souc. vlivu technologie - orienta¢ni hodnoty podle Sedleckého : k = 1,50

(1.5 - bet. do vrtu chrédnéného folii PVC,PE tl.>0.25 mm, ocelovou vypaznici)
Posouzeni svislé iinosnosti skupiny pilot v nesoudrzné zeminé

Max. svisla sila se uvaZuje véetné tihy zakladové desky.

Unosnost piloty na plasti Rs = 5992,60 kN
Unosnost piloty v paté Rp = 3967,14 KN
Svisla Unosnost osamélé piloty Rc¢ = 9959,74 kN
Svisla Uunosnost skupiny pilot Rg = 135952,24 kN
Maximalni svisla sila 2 = 67648,63 kN

Rg = 135952,24 kN > 67648,63 kN = V4

Svisla tnosnost skupiny pilot VYHOVUJE

Vypocet sedani
Vypocet sedani pilotové skupiny je proveden jako fiktivni plosny zaklad.

Geotechnicky model

. i

FR CL tubed

52 5F, stfedne ubehid

1—‘ S0 S840 S800

YE. B=13000 1

F2 0V uhd
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Nazev : Profil a prirazeni

|Faze: 1

u
=

—l

2, Titda 53, stfedn & ulehld

3.F8 CV tuha 10-20m

4,F8 CV, tuhd/pevna
20-30m

Q.00

200

400

600

—eno

1000

12,00

1400

1800

1800

2000

22,00

2400

26,00

2800

3000

32,00

3400
3500

Napéti v zakladové spare neuvazovano.

Spoctena vlastni tiha patky G = 8024,02 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Sednuti stfedu hrany x - 1 = 19,8 mm
Sednuti stfedu hrany x - 2 = 19,8 mm
Sednuti stfedu hrany y - 1 = 24,1 mm
Sednuti stfedu hrany y - 2 = 19,2 mm

AFRY CZ s.r.o. 38
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Sednuti stfedu zakladu = 41,5
Sednuti charakterist. bodu = 26,3

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

mm

mm

Spocteny véazeny primérny modul pfetvarnosti Eqer = 19,98 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=14,33)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=7,08)
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ex
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey
Max. prostorova excentricita et

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

= 0,029<0,333
= 0,000<0,333
= 0,029<0,333

Sednuti zakladu = 26,3 mm
Hloubka deformacni zény = 13,38 m
Natoceni ve sméru x = 0,370 (tan*1000); (2,1E-02 °)
Natoceni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Nazev : 2.MS Faze - vypocet: 1 -1
ETUT .
3410034100
|
i 138
7
f
F
s
// L
Projekt
Akce : Brno-Pferov 2. stavba
Cést : SO 28-20-01
Popis : Zalozeni pilife
Vypracoval Ing. Andrej Fratric
Datum : 10. 2. 2022
Nastaveni

AFRY CZ s.r.o. 39
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Materialy a normy
Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

Dil&f soucinitel Gnosnosti ocelového prifezu :

Parametry zemin
Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : Y =
Uhel vnitiniho tfeni : Pef =
Soudrznost zeminy : Cef =
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
Typ zeminy : soudrzna

Trida F8, 10-20m

Objemova tiha : % =
Uhel vnitfniho tfeni : Pef =
Soudrznost zeminy : Cef =
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
Typ zeminy : soudrznd

Trida F8, 20-30m

Objemova tiha : % =
Uhel vnitiniho tfeni : Pef =
Soudrznost zeminy : Cef =
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
Typ zeminy : soudrznd

Trida F8, 30-40

Objemova tiha : % =
Uhel vnitiniho tfeni : Pef =
Soudrznost zeminy : Cef =
Edometricky modul : Eoed =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
Typ zeminy : soudrznd

Trida S3, stiedné ulehla

AFRY

AF POYRY

EN 1992-1-1 (EC2)

standardni
EN 1993-1-1 (EC3)
YyMo = 1,00
19,60 kN/m3
23,00 °
12,00 kPa
5,00 MPa
19,60 kN/m3
20,00 kN/m3
23,00 °
20,00 kPa
10,20 MPa
20,00 kN/m3
20,00 kN/m3
23,00 °
28,00 kPa
25,50 MPa
20,00 kN/m3
20,00 kN/m3
22,00 °
32,00 kPa
51,00 MPa
20,50 kN/m3



AFRY

AF POYRY
Modernizace trati Brno - Pferov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov Staticky vypocet

Objemova tiha : % = 17,50 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 28,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 16,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 17,50 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Konstrukce
Sitka zakladové desky by = 11,50 m

by = 14,30 m
Pramér piloty d = 1,20 m
Pocet pilot Ny = 5

Ny = 6
Osova vzdalenost Sx = 2,40 m

Sy = 2,50 m
Geometrie
Hloubka zalozeni h, = 4,30 m
Vysazeni piloty h = 0,00 m
Tloustka zdkladové desky t = 2,00 m
Délka pilot I = 30,00 m
U¢&innost skupiny pilot Ng = 1,00
Nazev : Model Faze - vypocet: 1 -0

Trida S3, stfedné ulehla

F8 CV, tuha 10-20m

F8 CV, tuh&/pevna 20-30m

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
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Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fek = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 13750,00 MPa

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Stanoveni svislych pruzin

Typické zatizeni (pro vypocet tuhosti svislych pruzin) : Zatizeni ¢. 2 - provozni
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost
. t Hloubka
Cislo MESENY Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
Trida F6,
1 3,00 0,00 .. 3,00 konzistence tuha E
Trida S3, stfedné
2 4,00 3,00..7,00 ulehla
7,00 .. y )
3 10,00 17,00 Trida F8, 10-20m
17,00 .. y )
4 10,00 27,00 Trida F8, 20-30m
27,00 .. y )
5 10,00 1500 Tfida F8, 30-40 =
6 - 37,00 .. w Trida F8, 30-40 E

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : pruzinova metoda

UloZeni pilot v paté& : plovouci piloty - tuhosti pruZin dopoditat z parametrli zemin
PFipojeni pilot k desce : tuhé

Modul reakce podlozi : podle CSN 73 1004

Vysledky vypoctu
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Staticky vypocet

Nazev : Pruziny svislé (MN/m)

Faze - vypocet: 1 - -1

AFRY CZ s.r.o.
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Modernizace trati Brno - Pferov, 2. stavba BlaZovice - Vyskov
Nazev : PruZiny svislé (MN/m) Faze - vypocet : 1 - -1

AH\IL!
vAxL fis A
A“ e = 129 6¢
W‘w‘ﬁ

i

Ay

il

I

Nazev : PruZiny vodorovné (MN/m3) Faze - vypocet: 1 - -1
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Staticky vypocet

Nazev : Pruziny vodorovné (MN/m3)

Faze - vypocet: 1 - -1

Tuhosti pouzity do modelu spodni stavby:

Vodorovni tuhost v horni tfetiné piloty: 2 MN/m
Vodorovni tuhost v stfedni tfetiné: 5 MN/m
Vodorovni tuhost v dolni tretiné: 10 MN/m
Svisla tuhost na pate piloty: 40 MN/m
Zatizena kolej
dix) Fy) A 70
(m) (M)
1] -010200 | -60.0100 o
2| -000200 | -60.0000 £
3| 000000 | 0.000000
4| 000200 | 6000000 O
5| 0.10200 | 60.01000 ;< g
: =
-50
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Nezatizena kolej

dixy Fiy) |~ 25
(m) (kN)
-0.10200 | -20.0100
-0.00200 | -20.0000
0.00000 | 0.000000
0.00200 | 20.00000
0.10200 | 20.01000

o | |4 foo fra

F{y)
&

-25
-0.12  -0.08 -0.06 -0.02 0 0.02 0.04 D.0€ 0.0 0.1 0.12
4 dix)

K Kelkolg Kx Kz kol

Staticka schéma modelu

Posouzeni

BERM DIZGREM
ZXIAL
48957e+003
22123=+003
52895e+002

1.

1.

g

6.845562+002
4.16217e+002
1.47877e+002
0.00000=+000
-3.88301=+002
-6.57140e+002
+ -9.2547%=+002

-1.19382e+003

-1.462162+003

l
o B AAAAAAAAAAAAAALAAL L 2B -

CBALL: TEFLOTA MOST

MAX @ 1512

MIN : 1512

FILE: INTERRKCIA -

DNIT: N

DBTE: 04/13/2022
VIEW-DIRECTION

Y

Priib&h osovych sil pii zméné teploty v konstrukci
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i & MIDAS/Civil
[ Base - Il g POST-PROCESSOR

BEAM DIRGRRM
LYTAL
2231e+002

5
. 8452824002
76822e+002
€911%e+002
.6141424002
0.000002+000
-5.39945e+001
-1.6169%=+002
-2.69403e+002
-3.771072+002
-4.84811e+002
-5.9251%e+002

S5T: BRAR

SIEP: 1 S.F:1.000

MEX : 972

MIN : 1032

FILE: INTERAKCIA ~

UNIT: kN

DATE: 04/13/2022
VIEW-DIRECTION

5 o t—»

Priibéh osovych sil pfi akceleraci / brzdéni

Posouzeni dle €SN EN 1991-2 cl. 6.5.4.5.2

Vzajemni posun mezi sousedicimi nosnimi konstrukcemi od rozjezdu a brzdeni < 5 mm.

PLIELHLERIENL
X-DIRECTION
4.79625e+000
4.36022e+000
3.52420e+000
3.48313=+000
3.0521&e+000
2.61613e+000
2.18011e+000
1.744092+000
1.30307=+000
£.72045e-001
4.36022e-001

0.00000=+000

ST: BARR

STEP: 1 S.F:1.000

MAY : 1603

MIN : 1

FILE: INTERRKCIRA -~

TNIT: mm

DATE: 04/25/2022
WIEW-DIRECTION

® Z: 0.000 —

%
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0.B =4,8 mm < 8.B.LIM = 5 mm
VYHOVUJE

6. ZAVER
6.1. Zatizitelnost

Vzhledem k zafazeni trati dle spravy Zeleznic do 1. tfidy je klasifikacni soucinitel zatizeni LM71 a = 1,21 [-
]. Tento nasobek zatizeni spliiuji vSechny posuzované velic¢iny



AFRY
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Modernizace trati Brno - Prerov, 2. stavba BlaZovice - VySkov
Prehled zatiZitelnosti ¢asti mostu
A. Identifikace mostu SO 28-20-01 - 7st Lule¢, Zelezni¢ni most v km 38,592
TU (sislo, nazev) :  TU 2301 DU: EIl km - (stavajici)
km 38,592 (novy)
B. Identifikace ¢asti mostu
¢ast mostu: Nosna konstrukce pof. ¢islo (ve sméru stani¢eni): pod koleji ¢. 1
C. Dopliujici data pro ¢ast mostu
Kategorie zatizitelnosti: € Vypocetni model: prutovy
Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru stani¢eni)
na zac¢atku uprostied na konci
polomér oblouku 2850 [m] 2850 [m] - [m]
prevyseni koleje 100 [mm] 100 [mm] - [mm]
excentricita vici ose mostu 2100 [mm] 2140 [mm] 2500 [mm]
(kolej 1/2) (kolej 1/2) (kolej 1/2)
Popis zavad uvazovanych v prepoctu:
Datum zjisténi technického stavu mostu: SZ,s.0.: /]
zoracovatelem prepodtu: /o
Poznamka k ¢asti mostu: Prepocet je proveden pro novou nosnou konstrukci.
Port. Vize.
p ’ Prvek Detail Namahani | k |[typ | Lp | ¢ Ly [yeim7i yoim7ig| str. | Zim7i |Zim7ie| Pozn.
) prepog.
1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 11 12 13 14 15
NK HLAVNI
; i - - - | L ) . 1.53
1 NOSNIK stied M 1.01]58.60| 1.45
NK DESKA
2 dpé M - - - [1.19]16.50] 1.45 1.62
MOSTOVKY [P ’ ’
3 [SSPILIR drik M >1,21
4 [ZALOZENI |pilota M >1,21
Dne: 14/02/2022  Zatizitelnost ur¢il: Ing. Igor Niko, PhD.
6.2. Vypocetni pomiicky
1) MS WORD - textova Cast
2) MS EXCEL - tabulkové vypocty (mj. zatizeni, podrobné posudky)
3) AUTOCAD 2019 - graficka cast
4) MIDAS Civil - model mostu (vypocty - mj. zatézovaci stavy, kombinace,

vnitini sily, deformace, napéti)
5) GEO 5
6) IDEA Statica
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6.3. Pouzita literatura, normy, predpisy, vzorové listy

1) €SN EN 1990 zasady navrhovani konstrukci (véetné A2 P¥iloha pro mosty),

2) €SN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci, Cast 1-1: Obecné zatiZeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatizeni pozemnich staveb,

3) €SN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci, Cast 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZeni vétrem,

4) €SN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou,
5) €SN EN 1991-1-7 ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-7: Obecnd zatiZzeni - Mimoradna zatiZeni,
6) CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou,

7) €SN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni
stavby,

8) €SN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni
zasady,

9) €SN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni
stavby,

10) €SN EN 1993-1-9 Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cést 1-9: Unava,

11) €SN EN 1993-1-10 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-10: HouZevnatost materidlu a vlastnosti
napfi¢ tloustkou,

12) €SN EN 1993-2 Navrhovéni ocelovych konstrukci — Céast 2: Ocelové mosty,

13) €SN EN 10025-1 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Cést 1: Véeobecné technické
dodaci podminky,

14) CSN EN 10025-2 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Cast 2: Technické dodaci podminky
pro nelegované konstrukéni oceli,

15) €SN EN 10025-3 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Cast 3: Technické dodaci podminky
pro normaliza¢né zihané/normaliza¢né valcované svaritelné jemnozrnné konstrukéni oceli,

16) CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci,

17) €SN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladové plida pod plodnymi zéklady,

18) €SN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci,

19) €SN 73 6200 Mostni nazvoslovi,

20) €SN 73 6201 Projektovani mostnich objektd,

21) CSN 73 6203 Zatizeni mostd,

22) €SN 73 6205 Navrhovani ocelovych mostnich konstrukci,

23) €SN 73 6206 Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstrukci,

24) Ocelové konstrukce 30 - Ocelové mosty - pomicka pro cviceni" - skriptum ROTTER, STUDNICKA -
CVUT 1999

25) OcelaFské tabulky, skriptum STUDNICKA,WALD - CVUT 1997
26) Navrhovani mostd - textové materialy - CVUT 08/2008

27) Navrhovani mostnich konstrukci podle eurokédu - CKAIT 2010
28) SZDC S5/1

V Bratislavé, 13.02.2022 Ing. Igor Niko, PhD.
Ing. Monika Vitekova
Ing. Andrej Fratric¢
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