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LEGENDA POUZITYCH ZKRATEK

AC stfidavy proud

ASHS ... autonomni samohasici systém

Bpv Vyskovy systém baltsky po vyrovnani

¢D Ceské drahy, a.s.

DC stejnosmérny proud

DD dalkova diagnostika

DK dalkova kabelizace, dalkovy kabel

DOK .. dalkovy opticky kabel

pouo .. dalkové ovladani usekovych odpojovacl

d.a. defini¢ni usek

DRT .. dispecerska Fidici technika

ED elektrodispecdink

ETCS .. evropsky vlakovy zabezpecovac
(European Train Control System)

ERTMS .. evropsky systém fizeni Zelezni¢niho provozu, dopravy (European Rail Traffic
Management System)

EQV elektricky ohfev vyhybek, vymén

EPS elektricka pozarni signalizace

EZS elektricka zabezpecovaci signalizace

FKZ filtraéné kompenzacni zafizeni

GPRS .. technologie paketového mobilniho prenosu dat
(General Packet Radio Services)

GSM-R ... mobilni komunikacni systém pro Zeleznici (Global System for Mobile
Communications — Railway)

IPO individualni protihlukova opatteni

ITZ integrované telekomunikacni zafizeni

MP mostni provizorium

MPP ... mostni prajezdny prarez

MK mistni kabelizace, mistni kabel

MR ménirna

MRTS ... mistni radiova technologicka sit

MRS .. mistni Fidici systém

NN nizké napéti

NS napajeci stanice

Odb. .. odbocka

ON obcfasnd ndvést

PD pfipravnd dokumentace

PNS provizorni napajeci stanice

PHS protihlukova sténa

PTM .. trakéni ménirna

PTS prejezdova transformacni stanice

PS provozni soubory

PUPFL ... pozemky uréené k plnéni funkci lesa

Pzs .. prejezdové zabezpecovaci zafizeni svételné

RD releovy domek

SO stavebni objekty

SS spinaci stanice

ss subsystém

S77 stani¢ni zabezpecovaci zatizeni
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TK tratova kabelizace, tratovy kabel

™ trakéni ménirna

TNS trakéni napajeci stanice

TRS tratovy radiovy systém

TR, TS ... trafostanice

TTS tratova transformacdni stanice

TSI technické specifikace pro interoperabilitu
t. 0. tratovy Usek

TZZ tratové zabezpecovaci zafizeni

TV trakéni vedeni

TZZ tratové zabezpecovaci zafizeni

UNZ univerzalni napajeci zdroj

VB vypravni budova

VN vysoké napéti

VO verejné osvétleni

VVN velmi vysoké napéti

Z0K zavésny opticky kabel

ZPF . zemédélsky padni fond

Zst., ST ... elezniéni stanice

Poznamka: Pouzité zkratky vychdzeji ze zvyklosti a terminologie, uzivané v ramci projekti

zeleznicnich dopravnich staveb.
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1. Identifikacni udaje

Nazev stavby: Rekonstrukce tratového Useku Pribyslav — Pohled

Stavebni objekt: SO 11-24-01

Stupen dokumentace: Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) a
Projektové dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)

Datum zpracovani: 11/2021, zapracovani pfipominek 02/2022

Misto stavby: Zelezniéni trat Brno hlavni nadrazi — Havli¢kdv Bod — Kutna
Hora hlavni nadrazi v useku Pfibyslav (v€etné) — Pohled (véetné)

Kraj: Vysocina

Charakter stavby: Dopravni liniova stavba pro Zeleznici, rekonstrukce

Stavebnik/investor: Sprava Zeleznic, statni organizace,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1,

IC: 70994234, DIC: CZ70994234
Kontaktni adresa: Sprdva Zeleznic, statni organizace,

Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58 Olomouc
Hlavni inZenyr stavby: Ing. Karel Obzina

Zpracovatel dokumentace: Spolecnost SAGAF Pribyslav — Pohled BIM zastoupena vedou-
cim ucastnikem spolecnosti:

SAGASTA s.r.o., Novodvorska 1010/14, Praha 4,
IC: 04598555, DIC CZ04598555

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Emil Spacek, autorizovany inzenyr v oboru dopravnich staveb

11111

SAGASTA s.r.o., Novodvorska 1010/14, Praha 4,
IC: 04598555, DIC CZ04598555

Odpovédny projektant dil¢i ¢asti: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., GIPENZ
(¢.a. 1005146) autorizovany pro geotechniku
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2. Zakladni udaje o objektu
Staniceni:

presny km - kol. €.1 - 103,738 100 — 103,971 000

Situovani objektu v terénu: Extravilan

J&el objektu, prekonavané prekazky:  Zarubni zed levd
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3. Technicky popis dosavadniho stavu objektu

3.1 Charakteristiky objektu ve stavajicim stavu

Stdvajici zarubni zed'se nachaziv km 103,736 — 103,971. Jedna se o Zelezobetonovou zarubni zed's pro-
ménou vysSkou od 3 m do 5,2 m s vystupkem od 2,2 az 2,5 m. Zarubni zed' je znacné zanesena mecho-
vitymi porosty a v mistech dilatacnich a pracovnich spdr se vyskytuji vétsi odpadky vzniklé vymrzéva-
nim. Pfed zdi se nachazi kryty odvodnovaci Zlab s lokdlné porusenymi kryty. Zacatek i konec zdi je pro-
veden postupnym ndbéhem v délce cca 7 m.

Pod patou zdi na lici je situovan odvodnovaci Zlab prekryty betonovymi deskami. Ve svahu nad zdi jsou
zalozeny portaly bran trakéniho vedeni.

3.2 Popis jednotlivych ¢asti objektu

Stavajici zarubni zdi jsou betonové tizné. Jsou spojeny se zakladem, ve kterém je

zaroven vytvarovan zlab pro odvodnéni kolejisté. Zdi maji Sikmy lic ve sklonu 5:1 a jsou
proménné vysky po celé délce. Tloustka zdi v koruné se pohybuje v rozmezi 0,5-0,7m, zaklad
zdi ma $itku cca 2,0m. Zdi jsou zaloZeny na skalnim podloZi cca 2,1m pod terénem (dle pro-
vedeného stavebné technického prazkumu.

Ke zdi se nedochovala zadna archivni dokumentace, proto byly informace o fyzikalnich vlast-
nostech zdi ziskany ze stavebné technického prizkumu, (Kgeo-2017).

Podle jeho vysledkt je beton zarubni zdi kompaktni az lehce (mirn€) porézni. Minimdlni kry-
chelna pevnost odvrtanych vzorkt je 20 MPa.

3.3 InZenyrské sité

V dané lokalité jsou vedeny nasledujici sité po horni hrané svahu s lokalnim svedenim ke koleji €. 1:
- vedeni slaboproudych kabel(
- zabezpecovaci a sdélovaci zatizeni

- trakéni vedeni
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3.4 Stavebnétechnicky prizkum

V rdmci projektovych praci ve stupni DUR byl proveden stavebnétechnicky prizkum (K-Geo - srpen
2016)

V ramci projektovych praci ve stupni DSP byl proveden dopliikovy stavebnétechnicky prizkum (K-Geo
- fijen 2021)

3.5 Geotechnicky priizkum

V rdmci projektovych praci ve stupni DUR byl proveden InZenyrskogeologicky prizkum (K-Geo - srpen
2016)

V ramci projektovych praci ve stupni DSP byl proveden doplrikovy InZenyrskogeologicky prizkum (Pro-
jekce iGEO s. r. o. - fijen 2021)

Z geologického hlediska je zdjmové Uzemi soucdsti strazeckého moldanubika Ceského masivu. Skalni
podlozZi tvofi metamorfované horniny - okaté a paskované biotické pararuly paleozoického az prote-
rozoického stafi. Horniny maji nepravidelné vyvinuty zvétralinovy plast a jsou protkany velkym mnoz-
stvim puklin. Pokud se pukliny nevhodné setkaji, je mozné narazit vyjizdéni klinQ. Kvartérni pokryv tvori
deluvialni sedimenty jily, pisky, a jejich prechody s ulomky podloZnich hornin (max. 1 m). Lokalné se
vyskytuji variabilni antropogenni navazky. Dle archivnich prizkumu bylo nad svahem zjisténo 6-10 m
zvétralin charakteru pisku hlinitého az Stérku hlinitého. Zeminy pfechazi do horniny R6 az R4. Pomoci
vrtného prlzkumu jsou horniny rizného stupné zvétrani a tektonického poruseni. Cela situace byla
modelovana pomoci Hoek-Brownova modelu a pro vypocet stability svahu a zemnich tlakd byly dopo-
ru¢eny smykova pevnost Mohr-Coulomb qef = 35° a cef = 37 kPa stanoveny uhel vnitfniho tfeni se
blizi poznatku z laboratore. Objemova tiha byla stanovena v laboratoti na 23,8 - 26,2 kN/m3. Podzemni
voda nepisobi agresivitou vGci betonu (CSN EN 206+A2).

3.6 Korozni priizkum

Korozni prazkum byl proveden v rdmci projekénich praci ve stupni DSP (EKOS — duben 2021). Dle vy-
sledku méreni a po prepoctu sacim koeficientem jsou Zelezobetonové stavby zalenény do 4. stupné
(dle tab.1 TP 124 a SR 5/7(S)), kde je uréeno jak ma byt provedena primarni, sekundarni ochrana a
konstruk¢ni opatreni.

Zasady ochrany pred vlivy bludnych proudu:
opatreni se provedou dle ¢l. 5.2 v TP 124:
a) primarni ochrana

- dodrzeni zasad uvedenych v CSN P ENV 206, CSN 1SO 9690, CSN 73 6206
b) sekundarni ochrana

- kterd se provede dle ¢l. 5.3 v TP 124 - pfi jejim stanoveni vychazet ze zjisSténé agresivity zemin a pod-
zemni vody nejen z korozniho prizkumu, ale i z geologického priizkumu
c) konstrukéni opatfeni

- rozsah konstrukénich ochrannych opatreni je podrobnéji popsan v ¢l. 5.4 TP124.
Dale bude provedeno:
1) nevodivé propojeni konstrukénich ¢asti mostu, které maji byt od sebe izolacné oddéleny,
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2) zébradli na NK, pokud nebude délené, bude jednostranné ukolejnéno pres opakovatelnou priirazku
HGS 500 V nebo 250 V. TotézZ plati pro trakéni podpéry a jinda zafizeni, kterd maji byt ukolejnéna.

4. Zduvodnéni stavby

4.1 Zduvodnéni nutnosti stavby

4.1.1 Ucel stavby

Cilem je komplexni rekonstrukce stavbou dotéeného dvoukolejného tratového Useku Pribyslav
(véetné) — Pohled (vcetné). Rekonstrukci dojde k uvedeni Useku do stavebnétechnického a provozniho
stavu, ktery bude minimalné vyhovovat poZzadovanym parametrdm dosazeni tratové tridy zatizeni D4
a prostorové prichodnosti Z — GC. Zvyseni prepravni kapacity drahy jakoz i zvyseni bezpecnosti a in-
formovanosti cestujicich bude dosazeno predevsim provedenim rekonstrukce zelezni¢niho spodku a
svrsku, mostnich objektl vE. Zeleznicnich nadjezd(, trakéniho vedeni a souvisejici Zelezniéni infrastruk-
tury véetné tratového a stani¢niho zabezpecéovaciho zafizeni.

4.1.2 Rozsah navrhovanych opatieni

Vzhledem k tomu, ze:
- Dochazi k roz8ifeni zafezu v misté stavajicich zarubnich zdi
se navrhuje sanace objektu, ktera zahrne:

- Nahradu stavajici zdi v celé délce

4.2 Celkova koncepce reseni

Na zakladé stavu konstrukce je navrzeno provedeni téchto praci:
- Odbourani stavajici zdi (v celém rozsahu)

- Vykop a zajidténi svahu

- Vystavba nové zdi

- Uprava a vygisténi svahu

- Ulozeni odvodhovacich zlabu pfed licem zdi a vystavba Zel. spodku a svrsku

4.3 Technicka ucelnost a hospodarnost projektového reseni

Nova konstrukce bude spliovat pozadavek na Zivotnost 100let

5. Technicky popis nového stavu objektu

5.1 Charakteristiky objektu v novém stavu

Opérna Zelezobetonova sténa ma trvale zajistit skalni zarez pfi jeho rozsiteni. Tvar zarubni ahlové zdi
je prizplGsoben stavajicimu tvaru svahu nade zdi. Geometrie zdi je dale uzpUsobena statickym poza-
davk( a to predevsim s ohledem na navrzenou vysku dfiku zdi v jednotlivych Usecich.
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Podélny sklon zdi véetné jeji zakladové spary je shodny s navrzenou niveletou koleje, ktera klesa v jed-
notném sklonu 0,25% ve sméru staniceni (k Havl. Brodu). Dispozi¢né je zarubni zed navrZena tak, aby
byl zachovan minimalni volny schiidny manipulaéni prostor na trati min. 3,0m s rezervou pro kolejové
loZze 0,125m (rozhoduije lic Fimsy).

Zed je rozdélena na dilatacni celky systémové délky 6m. Lokdlné jsou ve zdi umistény vyklenky pro
kotveni stozarl trakéniho vedeni. Nad korunou zdi je umistén povrchovy odvodriovaci Zlab a pas zpev-
néni povrchu svahu. Odvodnéni svahu a zdi je zajisténo jak povrchové, tak i drendznim systémem ru-
bové &asti zdi.

Zed je navrzena s ohledem na realnost proveditelnosti, kdy je poZadavek na zachovani provozu na
jedné koleji. V prostoru kolejisté je mozné zajistit pouze jeden dopravni pruh, kde je problematicka
manipulace se stavenistni mechanizaci. Z tohoto divodu byla do projektu jesté pfidana stavenistni ko-
munikace nad korunou svahu, odkud je moZné provadét betonazni prace (pfijezd mixu, ¢erpadel)

5.2 Pouzité materialy

Stabilizace vykopu
Strikany beton: SC 25/30

Opérna zed’
Beton: C30/37 XC2, XF1
Vyztuz: B500 B
Konstrukéni ocel zabradli: S355
Polymerni malta
Odvodriovaci trubka KG 200/5
Drendzni trubka perforovana: PEHD DN 100
Vodéodolny XPS polystyren 20 mm
Betonové prikopové tvarnice, vpusti

Kéamen do betonu C25/30 XF2

5.3 Bouraci prace

Stdvaijici zarubni zed bude vybourdna v celé své délce. Ve vykrese bouracich praci je definovana mini-
malni vyskova Uroven odbourani, nebot nova zb zed je navriena ve vyssi Urovni neZ stavajici. Proto
mohou byt pfipadné zbytky stavajici zdi ponechany a nasledné zabetonovany. Technologie bouracich
praci bude pfizplisobena vymezenym prostorem stavenisté a jedinou prijezdovou cestou po vyloucené
koleji. Zddnym zptsoben nesmi byt omezen provoz na provozované koleji.

5.4 Vykopové prace

Pred zapocetim vykopovych praci bude provedeno vykaceni porostll v celém svahu nade zdi v rdmci
samostatného stavebniho objektu.

Provadéni vykopovych praci bude probihat soubézné s demolici stdvajici zarubni zdi, tak aby bylo
mozné realizovat vystavbu nové zdi v postupnych etapach. Rozsifeni zarezu télesa bude realizovana ve
zvétralych horninach tfidy R3-R6. Obecné lze tvrdit, Ze zvétralost hornin klesa od povrchu smérem do
skalniho masivu. Rozsah vykopu definovan tak, aby byl zajistén potfebny prostor pro realizaci vystavby
zdi. Navrzeny sklon vykopu 6:1 pfedpokladad i stabilitu vykopu. V ptipadé lokdlnich tektonickych poruch
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bude stabilita stény vykopu zajisténa stfikanym betonem vyztuzenym kari-siti. V pfipadé extrémnich
nesoudrZnosti by pak tento stfikany beton musel byt kotven provizornimi hfebikovymi kotvami. Zcela
jisté by se vsak jednalo o lokalni poruchy, nikoliv o globalni feseni.

Vykopy pro zéklady zdi budou provedeny v minimalnim rozsahu definovaném vykresem vykopU. Roz-
sah nutného vykopu mZe vsak byt do jisté miry ovlivnén nutnosti demolice stavajicich konstrukci. Dno
vykopové jadmy se nachdzi nad Urovni spodni vody, nicméné povrchové odvodnéni nemusi byt v nékte-
rych etapach zajisténo vsakem vody v horninovém masivu. Proto je tfeba pripadné uvaZovat i s Cerpa-
nim stavebni jamy.

Vzhledem k minimalizaci rizik vykopové jamy je navrzena postupnd etapizace vystavby po jednotlivych
(nebo nékolika) dilatacnich celkl tak, aby byl otevieny vykop v co nejkratsi dobé zajistén zarubni zdi.

PaZeni mezi pojizdénou a vyloucenou koleji neni navrzeno. Vykop pro zaloZeni zdi negativné neovlivni
stabilitu pojizdéné koleje (¢.2)

5.5 Konstrukce zarubni zdi

Zed je navriena jako monolitickd, Zelezobetonovd, rozdélena na samostatné dilatacni celky systémové
délky cca 6,0m. Dilatacni celky jsou oznaceny ¢iselnou fadou 100, 101, 102..... Poloha zdi je definovana
vytyéovanymi body, které jsou definovany pravé podle téchto dilatacnich celk(. V pfipadé nutnosti
urychleni vystavby by bylo teoreticky mozné jednotlivé dilatacni celky predvyrobit jako prefabrikaty,
vzhledem k vysoké hmotnosti jednotlivych dilcli by vSak montaz téchto dilct byla nehospodarna.

V konstrukci zdi budou provedeny nasledujici Upravy:

- lokalni rozsiteni pro kotveni stozarl trakéniho vedeni. Stozary budou kotveny pomoci
svornikovych kost. Geometrie vyklenk se lisi s ohledem na typ trakénich stozar( (kot-
veny, nekotveny)

- prostupy pro prlichod kabell zabezpedovaciho zatizeni a elektrického ohfevu vyhy-
bek). Tyto prostupy jsou navrzeny v téchto stanicenich:

km103,796, km103,816, km103,836, 103,883, km103,938

- Do zdi bude kotvené nizké navéstidlo v km 103,815. Navéstidlo bude kotveno pres
ocelovou konzolu do lepenych kotev v ramci objektu zabezpecovaciho zafizeni.

- Prostupy pro vyvod povrchového odvodnéni. Do bednéni budou vloZzeny prichodky
DN 250 v urovni 400mm nad dnem Zlabu UCB. Vzhledem k tomu, Ze Zlaby budou osa-
zeny azZ po betonazi zdi, budou polohy prichodek definovany vyskovou kétou a kétami
ve vykresech tvaru.

- Prostupy pro vyusténi drendze za rubem zdi. Jednda se o prichodky pro potrubi DN
100mm (prichodky DN 125). Vyskova Uroven drenaze je 300mm nad povrchem kry-
cich desek Zlabu.

5.5.1 Zaklady

Zakladova spara bude upravena podkladnim betonem vyztuzenym kari siti pr. 6/150/150 min. tloustka
podkladniho betonu bude 100mm. Pod timto podkladnim betonem je moZné ponechat zbytky stavajici
opérné zdi. V pripadé hlubsich vykopl bude vykop dosypan stérkopiskem frakce 0-64 a fadné zhutnéna
na Id 0,95. Max. mocnost podkladniho betonu bude 300mm.

12



PSS s SPRAVA
\/) z ZELEZNIC
Rekonstrukce tratového tiseku Pribyslav - Pohled SAGASTA

SO 11-24-01

Zaklady jsou navrzeny plosné, sitka zakladu je rozdilna s ohledem na statické pozadavky ovlivnéné vys-
kou dfiku zdi v rozmezi 2,8-3,8m pfi vySce 0,4-0,5m. Horni povrch zdkladu bude vybetonovan do spadu
min. 5%. V pfipadé problematického provedeni vykopu, je mozné zaklad z rubové strany zalit do skaly
bez vybednéni rubové strany zakladu. Kryti betonarské vyztuze by v tomto ptipadé muselo byt zajis-
téno min. 90mm , pfipadné by byla vyztuz zdkladu doplnéna kari-siti.

5.5.2 Drik zdi

Drik zdi bude konstantni Sitky 0,4, resp. 0,5m s ohledem na vysku zdi. Horni povrch dfiku je definovan
pracovni sparou pod fimsou, ktera je vedena rozdilném podélném sklonu s ohledem na navrzenou pro-
ménnou vysku zdi.

5.5.3 Rimsy

Rimsy jsou opét navrzeny podle stanovenych dilataénich celkd. Vyska Fimsy je navrzena s ozuby 40mm
pred licem i rubem dfiku. Vyska fimsy je min. 180mm, spad horniho povrchu pak min. 4%. Do fimsy
bude kotveno ocelové zabradli (kotveni do vyvrtu) a stozary trakéniho vedeni do osazeného svorniko-
vého kose.

5.5.4 lzolace

Horni plocha Zelezobetonového zakladu, lic dfiku pod terénem a rubova plocha po Uroven drenaze
bude izolovdna ochrannym natérem 1xAlp + 2xNa. Nad drenaZzi bude dfik izolovan natavovanymi izo-
lacnimi pasy a nopovou folii, kterd vytvofi ochranu izolace. Izolaéni pasy budou volné pretazeny na
podkladni beton aZ pod drenaini trubku. Na horni strané bude izolace (pasy + folie) zakonéena pod
fimsou.

5.5.5 Zasyp objektu a uprava svahu nade zdi

Vzhledem ke stisnénym prostorovym podminkdm bude zpétny zdsyp po Uroven drendZe proveden
z hubeného betonu. Horni povrch bude vytvarovdn do spadu ke Zlabku pro drendzni trubku. Prostor
vykopu nad drenazi bude zasypan ze Stérkodrti frakce 16-32 hutnény po vrstvach 300mm na Id 0,95.
Za fimsou bude uloZen betonovy Zlab, ktery odvede povrchovou vodu pomoci vpusti s mfizi a dale
svislymi svody propichem pres dfik zdi do Zlabu UCB. Okolo téchto svislych svodl je tfeba dbat zvlastni
ddraz na kvalitu zhutnéni.

Na povrchovy Zlab bude navazovat zpevnéni kamenem do betonu. Toto zpevnéni ma primarné zabranit
vsaku povrchové vody do zasypu za rubem zdi a odlehcit tak drendznimu systému. Zpevnéni bude pro-
vedeno v rozsahu minimalné 0,5m za hranu zasypu na rostlém terénu. Sklon zpevnéni bude uzplsoben
napojeni na stavajici sklon svahu nade zdi.

5.5.6 Terénni Gpravy

V ramci projektu se pocita s ocisténim skalniho svahu od néletovych drevin a travniho pokryvu. Sou-
Casné s tim budou sneseny rozvolnéné kameny. Pocita se se snesenim asi 20-30 cm rozvolnénych ka-
mendq, hliny a organického materialu. Soucasné budou odstranény naletové dreviny. Sklon svahu se
nebude ménit. Svah bude noveé pokryt ornici, kokosovou rohozi a oset hydroosevem. Proti erozi budou
vysazeny 3 pribézné linie kefik( — napft. skalnik.
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5.6 Dalsi nové casti mostu

5.6.1 Odvedeni vody z objektu

Odvodnéni zdi je navrZzeno pomoci dvou nezavislych systéma.

e Povrchové odvodnéni svahu je zajisténo prefabrikovanym Zlabem vyspadovanym k odvodrio-
vaclm. Odtud bude voda svedena svislymi troubami DN 200 za rubem zdi a dale propichem
pres drik zdi do UCB Zlabu. Otvory do UCB Zlabovek pro prostup drenaze budou vyvrtany na
stavbé jadrovymi vrty o priméru 250mm. Poloha vrtll bude uréena na stavbé po zaméreni
skutecné polohy vyusténi trouby. Vyusténi do UCB Zlabovek je navrieno ve vysSkové urovni
400mm nade dnem Zlabu, coZ je Uroven systémovych odvodriovacich otvord. Tyto otvory ve
Zlabovkach budou na strané opérné zdi zaslepeny, aby nedochdazelo k zavodnéni spary mezi
UCB Zlabem a licem dfiku zdi.

e Drendini odvodnéni bude odvadét vodu prosadklou povrchovou vodu a puklinovou vodu ze
skalniho masivu. Drenazni perforovana trubka DN 100 bude uloZena ve Zlabku na podkladnim
betonu v podélném spadu 3%. Vyusténi drenaze je navrzeno propichem pres opéry nad UCB
Zlab ve vysce 300mm. V misté vyusténi drenaze bude UCB Zlab prekryt misto betonovym po-
klopem mfizi. Pro zajisténi funkénosti drendze bude obsypana vrstvou stérkodrti frakce 16-32
pod ochranou separacni geotextilie.

5.6.2 Uprava dilataénich spar, pracovni spary

Je pocitano s postupnou realizaci 38 dilatacnich celkd, které jsou zpravidla dlouhé 6 m a separovany
20 mm vodéodolnym polystyrénem. Na rubu zdi je dilatac¢ni spara tésnéna tésnicim profilem vlozenym
do bednéni. Rimsy a povrchové plochy jsou tésnény trvale pruznym tmelem.

5.6.3 Povrchova tprava konstrukce

Nova betonova fimsa bude betonovdna do systémového bednéni, tfida pohledového betonu PB1
podle TKP kap. 18.

5.6.4 Protikorozni uprava

Protikorozni ochrana zabradli
System PKO je navrien dle predpisu SZDC S5/4 (07/2019) pro stuperi korozni agresivity C4.
- zink. ponorem + ONS 91:

Zinkovy ponor a vsechny natéry budou provedeny v mostarné, na stavbé pak pouze opravy. Barevny
odstin vrchniho natéru uréi investor. Protikorozni ochrana bude provedena dle predpisu SZDC S5/4.

Pouzity ONS musi byt schvélen SZ (platné osvédceni). Pokoveni ponorem bude provedeno dle pied-

pisu SZDC S5/4. barevny odstin RAL 6026 Opal Green.

5.6.5 Zabradli

Na fimsu bude umisténo ocelové zabradli vysoké 1,1 m (ocel S355) odpovidajici MVL 720. Tvar zabradli
bude respektovat dilatacni spary betonovych blok(, kdy dojde k pferuseni a vykonzolovani smérem k
dilatacni spare. Prichyceni kazdé patice bude za pomoci kotvicich patic a kotev M16 jakosti 10.9. délky
200 mm (pro kazdou patici 4 Srouby). Patice budou podlity 20 mm polymerni maltou. Minimalni vzda-
lenost kotev od okraje betonové konstrukce bude 100 mm. Dolni ¢ast zabradli bude vyplnéna vyplni
zabranujici propadani padajiciho kameniva (MVL 720).
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5.7 Ostatni technické souvislosti

5.7.1 Zajisténi sousedni koleje

Vykop pro zaloZeni zarubni zdi neomeazi stabilitu provozované koleje, paZzeni neni zajisténo. Vzhledem
k pracovnimu prostoru podél provozované koleje, bude podél této koleje osazena ochranna bariéra,
ktera vymezi prostor stavby.

5.7.2 Kabelové trasy

Kabelové trasy budou probihat ve vrchni ¢asti svahu levé zarubni zdi. Ve stanicenich cca km 103,795;
103,816; 103,836; 103,883; 103,938; schazi kabelové trasy skrze zed do kolejisté. Kabely budou prota-
Zeny chranickami DN 100 uloZenych v podkladnim betonu zpevnéni a dale pod Zlabem a prostupem
zdi pod fimsou.

5.7.3 Letopocet vystavby

Letopocet vystavby bude vyznacen otiskem do betonu do svislé pohledové fimsy DC 100. Je moZno
pouzit matrici o vySce pisma 175mm.
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6. Zpusob provadéni stavby, postup vystavby

6.1 Zpusob a postup vystavby

6.1.1 Stavebni postup SP
- Pripravné prace, vykaceni a vy€isténi svahu (neni sou€ast SO zdi), osazeni ochranné

bariéry podél provozované koleje. DalSi prace budou probihat postupné po nékolika di-
lataCnich celcich ve sméru staniCeni (od feky Sazavy smérem Kk silni¢nimu nadjezdu),
pficemz pfijezd na stavenisté bude zajidtén po provizorni stavenidtni komunikaci vedené
po snesené koleji €. 1 a odtézeni Zel. spodku.

- Vybourani stavajici ZB zdi v&etné zakladu v rozsahu etapizace vystavby

- Tézba skalni horniny v rozsahu etapizace vystavby. V pfipadé potfeby bude povrch od-
tézeného skalniho masivu zajistén stfikanym betonem s kari-siti. Soupisu praci je uva-
zovano se stfikanym betonem v rozsahu 30% plochy.

- Vyztuz, bednéni a betonaz zakladu a dfiku a fimsy podle etapizace vystavby

- lzolaéni natér povrchu zakladu, zasyp zakladu se zhutnénim pod licem zdi

- Vypla prostoru vykopu za rubem zdi hubenym betonem po uroven drenaze

- lzolace rubu zdi natavovanymi pasy, uloZzeni drenazniho systému, ulozeni svislého svodu
odvodnéni

- Zasyp rubu opér Stérkodrti se zhutnénim

- Ulozeni nadfimsovych Zlabl do betonového loze, osazeni vpusti s napojenim na svisly
svod

- zpevnéni kamenem do betonu, osazeni zabradli, dokonCovaci prace

6.1.2 Stavebni postup SP

Objekt bude realizovan v nasledujicich postupech zpravidla pfi jednokolejnych vylukach. Pro mostni
objekt jsou navrzeny pfistupové komunikace z pozemk( mimo trat, nebo z Zelezni¢niho télesa. U ob-
jektu neni uvazovano s montazi nebo demontazi konstrukci pres pojizdénou kolej. Postup stavebnich
praci je nutné koordinovat se stavbou pfilehlého mostu pres Sdzavu. Pfistup k tomuto mostu je zajiStén
pro mostnim provizoriu pres Sazavu tak, aby nebyla omezena vystavba zdi dalsi stavenistni dopravou.

6.1.3 Stavebni postup SP 102 (bifezen — ¢ervenec 2024)

Demolice stdvajici a vystavba nové zdi bude realizovdna ve stavebnim postupu SP102 pfi zachovani
provozu na koleji €. 2. Prostor pro pojizdénou kolej bude vyznacen mobilnim znacenim. na provozo-
vané koleji bude béhem vystavby maximalni povolena rychlost 50km/h.

6.1.4 Prace mimo vyluky

Prace mimo vyluky nejsou navrzeny.
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6.2 Prostor vystavby

6.2.1 Uzemni podminky

Stavebni objekt se nachazi v katastru Pofici u Pfibyslavi [569321] na parcelach ¢.: 156/1

— Vlastnické pravo: Ceska republika; Pravo hospodafit s majetkem statu: SZDC, s. o.

6.3 Souvislost s vystavbou navazujicich objektu

6.3.1 Seznam souvisejicich objektu

PS 11-21-01 - Zst. Pribyslav, SZZ

PS 11-22-11 - Zst. Pribyslav, mistni kabelizace

PS 12-22-11 — Ptibyslav — Pohled, TK a DOK

PS 11-22-31 — Zst. Pfibyslav, kamerovy systém

PS 11-26-02 — Zst. Pribyslav, DOTS

PS 11-26-01 — #st. Pfibyslav, DRT

PS 11-23-01 — zst. Pfibyslav, TS 22/04 kV

PS 11-23-02 — zst. Pribyslav, Uprava rozvodny RS 6kV, 75Hz
SO 11-10-01 — Zelezni€ni svriek

SO 11-10-02 - Zelezni¢ni spodek

SO 11-24-02 — Zarubni zed vpravo

SO 11-20-04 - Zelezni¢ni most v ev. km 103,723

SO 11-30-01 — 7st. Pfibyslav, pfistupové komunikace a zpevnéné plochy
SO 11-60-01 — Zst. Pfibyslav, Uprava T.V.

SO 11-64-01 — Zst. Pfibyslav, EOV

SO 11-62-01 — Zst. Pribyslav, Upravy rozvodu NN a VO

SO 11-61-01 — Zst. Pribyslav, ukolejnéni vodivych konstrukci

6.4 Vytyceni objektu

Seznam vytycovanych bodu viz pfiloha

Souradnicovy systém S-JTSK, vyskovy systém Bpv. Pro vytyCeni bude pouZita platna vytycovaci sit
stavby. Vytyceni bude v souladu s CSN ISO 4463-1 a7 3 (730411). Pfesnost vytyceni je dle CSN 730420-
1 a €SN 730420-2.
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6.5 Pozadavky na vyluky, omezeni rychlosti a dalSi provozni omezeni

Pozadavky na vyluky jsou uvedeny v kapitole 6.1. Na provozované koleji bude omezena rychlost
50km/h. Prostor provozované koleje bude vymezen ochrannou bezpecénostni bariérou.

6.6 Dopad vystavby objektu na celkovou technologii stavby

Rekonstrukce objektu bude probihat v souladu s planovanymi stavebnimi postupy celé stavby, neni
uvazovano s jejim narusenim.

6.7 Nutné zasahy do stavajici zelené

PFi Gpravé svah( bud nutno odstranit stavajici stromy a kete a sneseni kyprych zemin v tloustce cca 0,5
m.

6.8 Uvedeni stavebniho objektu do provozu

6.9 Bezpecnost prace

Pro zajisténi bezpecnosti prace je nutno v plném rozsahu respektovat nasledujici predpisy:
= TKP staveb statnich drah, kap. 1 a dotéené specidlni kapitoly,
= S/DC Bp1 Piedpis o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci (10/2013)
= zdkon ¢.262/2006Sb. Zakonik prace
= zdkon ¢.174/1968Sb. Zakon o statnim odborném dozoru nad bezpeénosti prace
= vyhlaska €.48/1982Sb., v¢. zmén, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti
prace a technickych zafizeni
= vyhlaska ¢.324/1990Sb., o bezpecénosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich

Zhotovitel rozpracuje uvedené predpisy vzhledem pro podminky daného mostniho objektu se zvlast-
nim prihlédnutim k:

= praciv prijezdnim prlifezu provozované trati,

= praci ve vyskach,

= prdaci v ochrannych pasmech trakéniho vedeni a podzemnich siti,

= manipulaci s bfemeny.

Vsichni pracovnici zhotovitele budou s predpisy prokazatelné seznameni. Zhotovitel se musi fidit Pred-
pisem SZDC Zam1 — o odborné zpdsobilosti osob pfi provozovani drahy a draini dopravy ve znéni zmén
¢.1a 2 (dcinnost od 15. fijna 2015).
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7. Pozadované zkousky betonu

Veskeré zkousky betond musi provadét zkusebni laboratof s akreditaci. Vyrobce musi predloZit inves-
torovi nebo objednateli betonu, podle toho kdo prlikazni zkousky objednava, osvédceni o akreditaci
laboratore, kterd zkousky provadéla.

Priikazni zkousky se provadi v souladu s ustanovenimi CSN EN 206 + A2 a CSN P 73 2404. Rozsah zkou-
Senych parametrl pfi prikaznich zkouskach musi odpovidat deklaraci betonu (tfida betonu, stuper
vlivu prostredi, pfipadné dalsi deklarované vlastnosti).

7.1  Prakazni zkousky betonu:

* pevnost v tlaku pro t¥idy betonu dle CSN EN 206+A1 a CSN P 73 2404
= pevnost v pficném tahu

= objemova hmotnost

= obsah vzduchu v ¢erstvém provzdusnéném betonu

= konzistence

= obsah chlorid(

= mrazuvzdornost

= odolnost proti prisaku vody

= modul pruznosti betonu

7.2 Typy zkousek na stavenisti:

= Cerstvy beton: vodni soucinitel, konzistence, obsah vzduchu
= ztvrdly beton: pevnost betonu v tlaku, stupen mrazuvzdornosti, odolnost proti priisaku vody

Odebirani vzork, ¢etnost kontrolnich zkousek, metody zkouseni a zplsob prokazovani shody musi byt
v souladu s TKP, kap. 17 Beton pro konstrukce, zména 3.
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8. Technologické predpisy

Budouci zhotovitel tohoto objektu predlozi v dostatecném casovém predstihu pred zahajenim staveb-
nich praci k odsouhlaseni zdstupci investora a budoucimu vlastnikovi vSechny technologické predpisy
a zvlasté pro:

= kvalitu provddéni betonaze

= provadéni prechodovych oblasti a zasypu

= provadéni opatfeni proti bludnym proudim

= vyrobu zabradli a PKO

= provadéni docasného pazeni

V pripadé, Ze technologické predpisy nebudou vcas predlozeny zastupci investora a budoucimu vlast-
nikovi, ponese zhotovitel veskerou nahradu zplsobenych Skod.
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9. Soupis pouzitych vzorovych listl a typovych podkladu

1) MVL 100 Soustava mostnich vzorovych list

2) MVL 102 Pfechod mezi nosnymi konstrukcemi. Pfechod mezi nosnou konstrukci a opérou. Pre-
chod mezi spodni stavbou a zemnim télesem

3) MVL110_Standartni typy nosnych konstrukci
4) MVL 511_Zabetonované_nosniky

5) MVL 649 Zelezobetonové trubni propustky
6) MVL 720_Zabradli
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10. Souvisejici CSN, predpisy, pravni normy, pouzité podklady

10.1 Souvisejici CSN, predpisy, pravni normy

1) CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

2) CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei, Cast 1-1: Obecn4 zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

3) CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cést 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

4) CSN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni
teplotou

5) CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: Zatizeni most dopravou

6) CSNEN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecné pra-
vidla a pravidla pro pozemni stavby

7) CSNEN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 2: Betonové mosty
— Navrhovani a konstrukéni zasady

8) CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cast 1-1: Obecna pra-
vidla a pravidla pro pozemni stavby

9) CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Céast 1: Obecna pra-
vidla

10) CSN EN 206+A2 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

11) CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekti

12) Piedpis SZDC S3 — Zelezniéni svriek

13) Ptedpis SZDC S4 — Zelezniéni spodek

14) Piedpis SZDC S5 — Sprava mostnich objektii

15) Ptedpis SZDC (CD) S5/4 — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

16) Piedpis SZDC (CD) SR 5/7 (S) — Ochrana Zelezni¢nich mostnich objektl proti u¢inkim
bludnych proudt

17) TNZ 73 6280 Navrhovani a provadéni vodotésnych izolaci zelezniénich mostnich objekti,

18) Metodicky pokyn pro urcovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektt
19) TKP staveb statnich drah v platném znéni

20) Smérnice generalniho feditele SZDC, s.o. &. 11/2006, Dokumentace pro pfipravu staveb na
Zelezni¢nich drahéch celostatnich a regionalnich (ve znéni zmény €.1 pfilohy €.1, 01/2012)

10.2 Pouzité podklady

- geodetické zaméreni

- archivni dokumentace

- geotechnicky a stavebnétechnicky prizkum
- kolejové upravy

- vlastni fotodokumentace
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Priloha €.1 - Shrnuti rozhodujicich zavéra z pracovnich porad

Stdvajici stav:

Stdvaijici zarubni zed'se nachaziv km 103,736 — 103,971. Jedna se o Zelezobetonovou zarubni zed's pro-
ménou vysSkou od 3 m do 5,2 m s vystupkem od 2,2 az 2,5 m. Zarubni zed' je zna¢né zanesena mecho-
vitymi porosty a v mistech dilatacnich a pracovnich spdr se vyskytuji vétsi odpadky vzniklé vymrzava-
nim. Pfed zdi se nachazi kryty odvodnovaci Zlab s lokdlné porusenymi kryty. Zacatek i konec zdi je pro-
veden postupnym ndbéhem v délce cca 7 m.

Ndvrh feseni z DUR:

Navrh z DUR uvaZuje v celé délce novou Ghlovou zarubni zed tvaru , T vy$ky 3,9 — 5 m s délkou zakla-
dové desky 3,3 m s prednim odstupkem umisténou na betonovém lozi tloustky 100 mm z betonu
C16/20-XAl. Zasyp za zdi je vyplnén z ¢asti betonem C16/20 — XA1 do Urovné krytych odvodriovacich
Zlabl UCB1, které se nachazeji pred zdi, a zbytek zasypu je tvofen propustnym materialem, aby byl
zajistén odtok vody do navrzeného podélného odvodnéni, které vyustuje do pricnych drendzi, jez od-
vadi skrze zed vodu do Zlab(. Za vrcholem zdi se nachazi prikopova tvarnice z lomového kamene ulo-
Zzend do betonového loze. Vrchol zdi je osazen ocelovym zdbradlim vysky 1,1 m. Svah nad zdi bude
upraven odstranénim stromu a kefd a sneseni kyprych zemin v tloustce cca 1,0 m do sklonu pfiblizné
1:1,5. Sténa smérem do svahu bude po celé své vysce izolovana.

Ndvrh feseni predstaveny na jednani 6. 9. 2021:

Z dtvodu nedokonceného IG prlizkumu nebyl pfedloZen pfesny navrh feseni. Navrhy na zanechani pu-
vodniho sklonu svahu byly odmitnuty kvli majetkopravnim vztahim v okoli zafezu a navrh na piloto-
vou sténu misto zarubnich zdi byl zamitnut z didvodu Spatné geologie svahu a nevhodného zpUsobu
provadéni pfes nutnou stavebni ploginu z navazky. Z diskuze vyplynulo, Ze ndvrh bude vychazet z DUR,
budou tedy projektovany uhlové ,L“ zarubni zdi. Dliraz bude kladen na odvodnéni a minimalni zabor a
vykop pfti stavebnich pracich. Nutné vyresit docasné zajisténi stability 4-6 m vysokého odkopu za zdi
béhem realizace zdi (hfebiky a stfikany beton).

Navrh feseni predstaveny na jedndni 8. 11. 2021: - zapis se vztahuje i k nasledujicimu SO

Na poradé byly predstaveny podrobnéjsi vysledky IGP véetné stanovenych geomechanickych parame-
tri pro naslednou projekéni ¢innost.

Byly predstaveny navrhy L zarubnich zdi v 6 typech s rozdilnou vyskou zdi a Sitkou zdkladu, kdy maxi-
malni vyska vykopu dosahuje az 8 metr(, kvali ¢emuz bylo nutné navrhnout zajisténi skalni stény po-
moci nepredpinanych kotev a stfikaného betonu s KARI siti s postupnym etdzovym odkopavanim. L
tvar byl oproti DUR zvolen kv(li ndrok@im na minimalizaci vykopu. Skalni odkop byl navrien ve sklonu
5:1 dle DUR. Viechny typy zdi byly odvodnény pomoci prikopovych tvarnic u povrchu stény, jez v nej-
nizsich mistech odtékaji do horizontalni drendze, ktera je za zdi nad urovni Zelezni¢niho svrsku. Hori-
zontdlni drendz je vedena skrze zed do Zlabu UCB1. Hrany zdi, jez se budou nachazet pod terénem,
jsou opatfeny hydroizolaci. Byl zvolen specificky typ bariéry na vrcholu zdi tvofené kombinaci ocelo-
vych profild a dfevénych pilkulatin. Tento typ odpovida bariéram pouzité RSD pfi dalnicich v mistech,
kde nehrozi vétsi odpad kamend, jako je tomu v pfipadé tohoto svahu.
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Prvni diskuze se tykala vzdalenosti fimsy zarubnich zdi od osy koleje. V pfipadé nejvétsi zdi typu 2P
bylo nutné rozsifit tloustku zdi na 800mm, coz bylo provedeno smérem do prljezdniho prostoru z da-
vodu zachovani minimalniho zakopu. OvSem v misté zdi 2P se vzdalenost zdi dostava v nejnepfiznivéj-
$im pfipadé na 2,935 metrl, co?Z je z dlivodu zachovani prichoziho prostoru nepfipustné. Vysledkem
diskuze bylo zachovani minimalni vzdalenosti 3,05 metrd od osy koleje k fimse zdi.

Kvali osazeni hydroizolace u skalniho zarezu byl vznesen navrh na provedeni vertikalniho odkopu misto
odkopu ve sklonu 5:1. Bude tedy proveden vertikalni odkop stavebni jdmy ve vSech fezech.

Dale byla vedena diskuze ohledné atypického typu zabradli. Navrh jako takovy byl kladné pfijat sprav-
cem trati a aktivnimi ucastniky diskuze a feSeny byly prevazné detaily spar. Po findlnim nazoru na Zzi-
votnost a naslednou vyménu difevénych pulkulatin, kterou by Sprava Zeleznic nedokazala sledovat a
z ¢asovych dlvod( pravdépodobné ani provadét, byl zvolen standardizovany typ zabradli. Vysledkem
diskuze je pouZiti standardniho tfimadlového zabradli se spodni ¢asti opatfenou kompozitnim roStem
proti zadrZeni padajicich pfedmétl dle MVL 720. Z diskuze ohledné detaild dilatacnich spar vyplynulo,
Ze sloupek zabradli se bude nachdzet min. 300 mm od osy dilatace a v misté dilatace pak budou vykon-
zolovana madla sloupkd.

Dale byl vznesen poZadavek na zakresleni kabelovych tras, uzavieného kolejového loZe se spravnym
spadovanim do Zlab( a bran trakéniho vedeni. Ani jedna z téchto véci neni v kompetenci firmy Projekce
iGEO s.r.o., a proto tak bude provedeno aZ po dodani presnych umisténi téchto objektll. Predbézny
navrh pocita s trakénimi branami v ose zabradli zakotvené do vrcholu zdi, ktery bude v misté kotveni
rozsiten tak, aby pojmul kotevni blok 400x400 mm. V pfipadé zdsahu rozsifeni do vedeni pfikopovych
tvarnic u hlavy zdi bude poklad téchto tvarnic upraven tak, aby se vyhnul rozsitenému Useku. Kabelové
trasy, které budou v potfebnych mistech svedeny z vrcholu svahu k trati pfes zarubni zed, budou fe-
Seny skrze vylisky, které budou viloZeny do tvaru zdi pfi betondzi tak, aby vytvofily prostor pro vedeni
kabel(, ktery nebude zasahovat do prichoziho profilu.

Posledni pozadavek byl na zachovani alespon jedné koleje v pribéhu stavby. To bude sloZitéjsi vzhle-
dem k nutnosti zajistit stavebni jdmu z divodu stability a BOZP.

Diskuze na jednani 9. 3. 2022 — Mgr. Ilvan Poul, Ph.D
- Byl diskutovan rozsah upravy svahl. Rozsah tupravy svahti bude mozné urcit az pfi realizaci
dila. Do projektu bude uveden pfedpokladany rozsah tprav.

Diskuze na jedndni 11. 4. 2022 — Mgr. lvan Poul, Ph.D
Diskuse prlijezdného profilu, stale plati z r. 2021 odsouhlaseny 3,050 m
Zména odvodnéni skrz zed, zvétseni priaméru odvodnovacich trubek

Nabéhy mezi dilatacnimi celky zdi, zruseni schodovitého usporadani
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Protokol zapracovani pfipominek

Ing. Bernatik OR Brno

e VTZ kap. 7 se uvadi, Ze sklon svahu se nebude ménit, pticemz ze vzorového rezu (a také z

nékterych pfi¢nych fez(i v SO 11-11-01) je Uprava sklonu svahu pomérné vyrazna. Dejte do

souladu a do vzorového fezu zakreslete také navrzenou ochranu svahu (ornice, kokosova ro-
hoz, hydroosev).

Sklon svah(i se ménit nebude, pricné rezy jsou upraveny pro lepsi ndzornost — Zvérina

Ing. Novak SZ 013

Vzdalenost lice zdi (Fimsy) od osy krajni koleje bude min. 3,125 dle VL 71.

Na profesnich poraddch bylo domluveni, Ze postaci 3,05m, nicméné je upraveno na 3,125m — Zvé-
fina

Ing. Preget OR Brno
- Km 103,961: patka stozaru TV umisténa v prikopu u koleje ¢. 2.

Ing. Jaroslav Soukup Projektant TV: Svornikovy koS je soucasti zarubni
zdi. Koordinovano s projektantem zarubni zdi

26



S.I.0.

Pribyslav - Pohled,

rekonstrukce trattového useku

¢islo ukolu: 2016 077

Dil¢i zprava 2.6

Zdi v zarezu km 103,74-103,95

Odpovédny zastupce spolecnosti: Ing. Ludék Kovar, Ph.D.

Odpovédny geotechnik: Ing. Ji¥i Cinka

Datum zpracovani: srpen 2016

1S0 9001
BUREAU VERITAS

Certification




Priibyslav — Pohled, rekonstrukce trat’ ového useku - zarubni zed’ km 103,740 - 103,976
K—-GEOs.r.o., ¢ u: 2016 077

OBJEDNATEL: ELTODO, a.s.
Novodvorska 1010/14,
142 00 Praha 4

ZHOTOVITEL: K-GEOQO, s.r.o.
Masna 1
702 00 Ostrava 1

RESITELSKY TYM: Ing. Tommhy Cuadros
RNDr. Roman Kosar
Ing. Jana Kypisova
Ing. Daniela Pavloskova
Ing. Marcela Vincenecova

OBSAH: Stranka

Lo UVOD cateetseenseesscnssessssessssssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 3
1.1 ZAKIAANT UAAJE ...ooneieiiieiieee e 3
1.2 Rozsah prizkumnych praci........ccocceeeiieiieeiieiieciieieciecee e 3

2. PRIRODNI POMERY ...coureuneunennennsenssenssesssesssessssssssssssesssesssesssssssessssssssssssssass 4
2.1 GEO0lOZICKE POMETY ...oniiiiiieiiieiieie ettt et seae s 4
2.2 HydrogeologiCké POMETY ......ccccveiieiiiiiiieecite et e 4

3. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ....cecevverrerreennenesssssessessessessessenses 5
3.1 Popis horninovENO MAaSIVU .....ccuvieeiiieiiiiecieeeececee e 5
3.2 GEOtEChNICKE LY PY .vvieiiieiiee et 5
33 Geotechnické parametry jednotlivych typl zemin a hornin........................... 6
3.4  Zékladové poméry zdi a agresivita prostitedi ........cccceeevieerieriiienienieeiieee 6

4. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM - ZAKLADNI TABULKA .............. 7

5. ZAVERECNA ZHODNOCENI A DOPORUCENT......covcuuseumrermscnsscnssiannes 7

PRILOHY:

1. Ptehledna situace 1: 1 000

2. Geologickd dokumentace prizkumnych sond i archivnich (6+2ks)

3. Fotodokumentace v¢etn¢ umisténi vrti do konstrukce

4. Dokumentace vrti do konstrukce

5. Vysledky laboratornich zkousek zemin

6. Vysledky laboratornich zkousSek hornin

7. Vysledky laboratornich zkouSek materiali mostnich konstrukci (pevnost v prostém

tlaku)
Geofyzikalni prizkum
9. Makropetrograficky popis hornin

*®

K-GEOP® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: Ing. Ludék Kovar, Ph.D., tel.: 596 117 633, e-mail: kovar@kgeo.cz 2



Priibyslav — Pohled, rekonstrukce trat’ ového useku - zarubni zed’ km 103,740 - 103,976
K—-GEOs.r.o., ¢ u: 2016 077

1. UVOD
1.1 Zakladni udaje

Zajmovy objekt:
° zdi v zarezu km 103,74 - 103,97.
Zakladni udaje o objektu:
o vyska zafezu max. 15,4 m na stran¢ 1. koleje, max. 8,9 m na stran¢ 2. koleje
° zed na strané 1. koleje: délka 210 m; maximalni vyska 3,0 m
zed’ na strané€ 2. koleje: délka 236 m, maximalni vyska 1,5 m

1.2 Rozsah prizkumnych praci

Cilem prazkumnych praci bylo dle pozadavkli projektanta ziskani zékladnich
informaci o zdkladovych pomérech v prostoru zdi v zafezu a ovéieni stavajiciho stavu, resp.
kvality stavebni konstrukce (pevnost). ZjiStovana byla také troven zikladové spary. Dale
bylo pozadovano ovéteni geologické skladby svahil zafezu, véetné zatfidéni hornin a zemin
do tfid tézitelnosti a to na zaklad¢ jak sondaze, tak i geofyzikalniho prizkumu.

Prizkumné price u objektu zdi vkm 103,740 - 103,976 byly provedeny
v nasledujicim rozsahu:

Tabulka 1: Provedené priizkumné prace u objektu zdi v km 103,740 - 103,976.

PRUZKUMNE SONDY

IG vrty J-19 hloubka 6,6 m
J-20 hloubka 14,0 m
J-21 hloubka 10,0 m
J-22 hloubka 10,0 m
Sondy dynamické penetrace | DP-103,800/1 délka 1 m
DP-103,925/2 délka 0,8 m
DIA vrty V-28 délka 0,8 m
S-21 délka 1,4 m
V-29 délka 0,85 m
S-22 délka 1,55 m
Archivni sondy P-1 dynamicka penetrace, hloubka 6,5 m
KS-1 kopané sonda, hloubka 4,0 m
ODBERY VZORKU
zakladova pida J-19 (0,2-0,4 m) poruseny vzorek zeminy (P)

J-20 (1,0-1,5 m) poruseny vzorek zeminy (P)

J-21 (3,4-3,6 m) neporuseny vzorek zeminy (N)

J-22 (1,0-2,0 m) poruseny vzorek zeminy (P)

J-22 (3,0-3,2 m) neporuseny vzorek zeminy (N)

J-19 (3,0-3,5 m) technologicky vzorek hornin - tlomky (TV)

J-19 (6,4-6,6 m) technologicky vzorek hornin - tlomky (TV)

J-20 (10,5-11,5 m) | technologicky vzorek hornin - ilomky (TV)

J-20 (13,0-14,0 m) | technologicky vzorek hornin - ulomky (TV)

J-21 (8,0-10,0 m) technologicky vzorek hornin - tlomky (TV)

J-22 (8,0-10,0 m) technologicky vzorek hornin - tlomky (TV)

zed’ V-28 (0,0 - 0,75 m) | vrtné jadro - beton

K-GEOP® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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| V-29 (0,1 - 0,85 m) | vrtné jadro - beton

LABORATORNI ZKOUSKY

zékladni klasifikacni rozbor zemin (5x)

pevnost v prostém tlaku na ulomcich hornin (6x)

GEOFYZIKALNI PRUZKUM

| metoda mélké refrakeéni seismiky (3 ks profill)

2. PRIRODNI POMERY

2.1 Geologické poméry

Z geologického hlediska je zdjmové uzemi souéasti strazeckého moldanubika Ceského
masivu. Predkvartérni — skalni podlozi je pfevazné tvofeno metamorfovanymi horninami
(okatymi a paskovanymi biotickymi rulami a pararulami) paleozoického az proterozoického
stafi. Horniny jsou lokalné rtizné prokiemenélé, obsahujici Cocky sekre¢niho kiemene, dale
zde byly zjistény laminy muskovitického kvarcitu, pfip. svoru. Pfipovrchova zoéna skalnich
hornin je rozloZzend az zcela zvétrald, dale smérem do hloubky se mira zvétrani snizuje.

Prizkumnymi vrty, které byly umistény v koruné svahti zafezu byl strop
predkvartérniho podlozi zjiStén v hloubce 0,6 az 5,3 m p.t., tj. na k6té 470,0 az 458,5 m n.m.
Shora se jednalo o rozlozenou az zcela zvétralou biotickou rulu tfidy R6/RS (eluvium), jejichz
kvalita se smérem do hloubky postupné zlepSovala. Slabé zvétrala aZ navétrald rula tiidy
R3/R2 vsak byla ovétena pouze vrtem J-19 v hloubce 6,4 m p.t. (461,9 m n.m.). V ostatnich
vrtech byla az do konecné hloubky vrt (10,0 az 14,0 m p.t. tj 453,8 — 457,5 m n.m.) zjiSténa
prevazné zcela az silné zvétrala rula v kvalité tfidy R5/R4 a jen misty slabé zvétrala rula tfidy
R3.

Prizkumnymi pracemi (penetracni sondy v trati) v zdjmovém prostoru byl strop
predkvartérniho podloZi ovéten pod navazkami Zelezni¢niho télesa v hloubkéach 0,7 - 0,9 m p.
t. (452,9 m n. m.). Jedna se zde o slab¢ zvétralé az navétralé pararuly tiidy R3/R2.

Kvartérni pokryv pfirozeného vrstevniho sledu je tvofen deluvidlnimi sedimenty
charakteru pisku hlinit¢ého az jilovitého s pfechody do jilu pisCitého, pevné konzistence,
s ulomky matecnych hornin, ktery je ptekryt vrstvou humoézni hliny. Mocnost deluvialnich
sedimentl byla ovéfena v rozmezi 0,4 az 4,1 m.

V prostoru vlastniho zafezu je kvartérni pokry tvofen jen antropogennimi navazkami -
vlastnim Zelezni¢nim t€lesem o mocnosti cca 0,7 - 0,9 m.

2.2 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska je zajmové tzemi soucasti rajonu Krystalinikum
v povodi Sazavy. Propustnost hornin krystalinika zavisi na charakteru eluvia a na hustoté,
rozevieni a vyplni puklin. Eluvia a vyplné otevienych puklin v zéné piipovrchového
rozpojeni hornin maji pfevazné piscito-jilovity charakter.

Hladina podzemni vody nebyla prizkumnymi vrty situovanymi v koruné svahi do
hlobuky 6,6 az 14,0 m p.t. zastizena.

Obecné Ize predpokladat, Ze se zde budou uplatiiovat podzemni vody hlubsiho obéhu,
které jsou vazany na puklinové systémy hornin predkvartérniho ptivodu.

K-GEOP® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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3. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA

3.1 Popis horninového masivu

Informace o horninovém masivu byly ziskany jednak z realizovanych vrti v koruné
svahu a dale z vysledki geofyzikalniho prizkumu. Horninové prostiedi bylo rozdéleno na
skalni podlozi a pokryv. Graficky je toto rozd€leni znazornéno v geologicko-fyzikalnich
fezech profilt A az C, které jsou soucasti ptilohy ¢. 8 (Geofyzikalni prizkum).
V ramci pokryvu je mozno rozliSit tfi az Ctyfi vstvy, jejichz povch je vSak velmi
nerovny:
- svrchni vrstva je tvofend nejkypfej§imi zeminami (navazky, promrzajici nebo
neddvno pfemisténé zeminy), mocnost této vrstvy zeminy kolisd v rozmezi 0,5 az
2,0 m. GTT I, t&Zitelnost 2, 2-3, ve smyslu CSN 73 3050

- vrstva ulehlejSich, pevnéjSich zemin, pravdépodobné se jednd o deluvia (pisky a
piscité jily s tilomky mate¢nych hornin). Tato vrstva byla ovéfena pouze v masivu
na strané¢ 2. koleje a to v mocnosti cca 1,8 — 5,5 m. GTT 1V, tézitelnost 2-3

- rstva eluvii (rozlozend az zcela zvétrald pararula tiidy R6/RS). Maximalni
mocnost této vrstvy dosahuje az 5,5 m, misty vSak mize zcela chybét. Strop této
vrstvy je na stran¢ 1. koleje v hloubce 0,2 az 2,0 m, na strané 2. koleje v hloubce
3,0az 8,0 m p.t. GTT V, tézitelnost 4, eventudlné 3.
zvétrala pararula tfidy R5/R4). Jedna se o vrstvu mocnou 0,0 — 4,0 m, opét velmi
nerovnou, jejiz strop byl zjistén v hloubce 2,0 — 9,0 m p.t. GTT VI, tézitelnost 4.

o4

skalnich hornin, pararula tfidy R4/R3. Strop této vrstvy byl zaznamenén v na strané 1. koleje
v hloubce 2,0 az 9,0 m p.t., tj. 469 — 462 m n.m. Na stran¢ 2. kojeje, pfevazn¢ az v hloubce
6,0 — 11,0 m p.t. (459 — 455 m n.m). Ttida tézitelnosti té€chto hornin je 5, eventualné 4 nebo 5-
6.

Vyska zafezu na strané 1. koleje dosahuje 14,4 az 15,4 m, generelni sklon svahu
zafezu je cca 30°, pfiemz tento svah neni pfimy, ale je na ném terasovy stupefi a to zhruba ve
2/3 vysky zafezu. Na strané 2. koleje zatfez niz8i, dosahuje vysky 8,7 -8,9 m pfi sklonu svahu
cca 32°.

Prizkumnymi pracemi (penetracni sondy v trati a pticny profil geofyzikdlniho méteni)
byl strop ptedkvartérniho ve dné zafezu pod navazkami zelezni¢niho télesa ovétren
v hloubkéach 0,7 - 0,9 m p. t. (452,9 m n. m.). Jednd se zde o slabé zvétralé az navétralé
pararuly tfidy R3/R2.

3.2 Geotechnické typy

Tabulka 3: Geotechnické typy

KVARTER (Q)

Geotechnicky typ I Orni¢ni vrstvy (ornice + podornice) a navazky rtzného
granulometrického slozeni (jily, piscité jily, pisky, Stérky,
ulomky cihel a kameni, kusy betonu, granitové balvany,
dlazba, plechy, draty). (tfida Y)

Geotechnicky typ IV Deluvialni piscité jily, misty azZ jilovité pisky, hnédé barvy,
konzistence tuhé, sulomky hornin pievazné¢ do 4 cm,
ojedinéle az 15 ocm. (tfida F4/S5). Deluviofluvialni
hlinitopisCité a Stérkovité sedimenty s ulomky podloznich

K-GEOP® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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| hornin.

PALEOZOIKUM, PROTEROZOIKUM (P)

Geotechnicky typ V Ptedkvartérni podlozi (pararuly, amfibolity, ortoruly) -
zlutohnédé, hnédé, Sedohnédé barvy, rozlozené az zcela
zvétralé. (tfida R6/RS)

Geotechnicky typ VI Predkvartérni podlozi (pararuly) - Sedohnédé barvy, zcela az
siln¢€ zvétralé. (tiida R5/R4)

Geotechnicky typ VII Predkvartérni podlozi (migmatity, granity, pararuly) -
Sedohnédy, siln¢ az slabé zvétralé. (tfida R4/R3)

Geotechnicky typ VIII Predkvartérni podloZi (pararuly, migmatity, amfibolity) - Sedé
barvy, mirné zvétralé az navétralé, kompaktni. (tfida R3/R2)

3.3 Geotechnické parametry jednotlivych typl zemin a hornin

V nasledujici tabulce uvadime geotechnické charakteristiky zastizenych typt zemin a
hornin (hodnoty priikazné, popt. odvozené).

Tabulka 4: Geotechnické parametry zemin a hornin

GEOTECHNICKY TYP I 1A% \4 VI VI VIII
Geologickeé stafi Q Q P P P P
Ttida/symbol dle SZDC S4 % Fség//(é%— R6/R5 R5/R4 R3 R3/R2
Objemova tiha y (kN/m’) 20,8-20,9* | 21-23 | 24 —28* | 25-28* | 26-29*
Relativni hutnost - - - -
Stupen konzistence 0,90-0,95%* - - - -
Modul deformace Eg4er (MPa) 100 250 600 16(())(()) (—)
Modul Oedometricky Eoea (MPa) 10,38-
12,92% ) ) i )
Totalni soudrznost cy (kPa) 30,0 - - - -
Totalni Ghel vnitiniho tfeni ¢y (°) 0,0 - - - -
Efektivni soudrznost cer (kPa) 11,0* 0,0 - - -
Efektivni uihel vnitiniho tieni | @, (°) 26-28* 33 - - -
Poissonovo ¢islo 0,35-0,40 0,25- 0,25 0,20
0,20
0,30
Té&zitelnost CSN 73 6133 I I I I-11 [-1I II
Téitelnost CSN 73 3050 2-3 2-3 3-4 4 4-5 5
3.4 Zakladové poméry zdi a agresivita prostiedi
Zakladové poméry lokality jsou:
° slozité,
. objekt je zaloZen ve skalnich horninach minimalné tfidy R3 a lepSich
o predkvartérni podlozi — velmi nerovny povrch pevnéjsich skalnich hornin —
siln¢ aZ slabé zvétrala rula ttidy R4/R3 (GTT VII) byla zjisténa v Grovni 455 -
459 m n.m. na stran¢ 2. koleje a v urovni 462-469 m n. m. na stran¢ 1.koleje.
K-GEOP® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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o hladina podzemni vody nebyla bodovym prizkumem zastiZena, vzhledem
k velikosti zarfezu vSak nelze vyloudit jeji pritomnost v puklinach a
v zrnitostné priznivych polohach v deluviich a eluviich

Stavebni objekt povaZzujeme za stavbu naro¢nou.

Agresivita prostfedi nebyla zjistovana z diivodu nezastizeni podzemni vody v prubéhu
vrtani.

4. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM - ZAKLADNI TABULKA

Tabulka 7: Vysledky prizkumnych praci pro zdi

1. kolej 2. kolej
Material konstrukce zdi beton beton

Hloubka zaloZeni dle 452,644 - 452,300 | 452,746 - 452,300
dokumentace (m n. m.)
Hloubka zaloZeni dle
priazkumnych praci (m n. m.)

- 452,530 - 452,150

Vyska zdi (m) 0,66 - 2,97 1,58
Tloustka zdi v koruné dle 0.53 - 1,08 0.42-0,69
dokumnetace (m)

Tlf)vust’ka Zdll v koruné dle 0.60 - 0,70 0.48 - 0,70
méieni v terénu (m)

Primérna pevnost materialu nezjisténo 302 220,7

konstrukce (MPa)

5. ZAVERECNA ZHODNOCENI A DOPORUCENI

Jedna se o betonové zdi po obou stranach zatezu. Ve spodni ¢asti podél obou zdi (mezi
kolejistém a zdi) je vybudovan odvodnovaci kanal, ktery je kryt betonovymi panely, pouze na
konci useku od km 103,949 (na stran€ 1. koleje) a 103,920 (na stran¢ 2. koleje) je otevieny
(bez krytu).

Na strané 1. koleje (vpravo ve sméru na Pfibyslav) je zed’ na svém povrchu porostla
mechem a vegetaci, kterd zplisobuje jeji degradaci. Beton se misty vydroluje, v dilatacnich
sparach se odlupuje. Sklon svahu nad zdi je az cca 30°, bez patrnych vychozi predkvartérnich
hornin, kvartérni pokryv - deluvidlni suté se misty presypavaji pies zed’, jeji koruna je shora
zasypana suti. V tseku km 103,810 - 103,870 je zed’ horizontaln€ rozdélena na dvé betonové
¢asti (nabetondvka?) pticemz beton v horni ¢asti zdi je znacné poruseny a vydroleny.

Na strané 2. koleje (vlevo ve sméru na Piibyslav) je zarubni zed” pokrytd vegetaci jen
ojedinéle. Beton této zdi se na zédklad¢ makroskopické rekognostkace vykazuje lepsi kvalitu
nez beton druhé zdi. Tloustka této zdi na stran¢ druhé koleje byla ovéfovana horizontalnimi
vrty umisténymi ve vysce 0,45 a 1,30 m nad patou zdi (453,95 a 455,00 m n.m.), kterymi byl
zjistén prevazné kompaktni beton, misty slabé porézni. Vrtanim zjisténa tloustka zdi je 0,80 —
0,85 m.

Hloubka zaloZeni byla ovéfena na strand 2. koleje dvémi Sikmymi vrty S-21 a S-22
v hloubce 1,17 az 1,35 m od paty zdi, tj. na kot€¢ 452,15 - 452,53 m n.m. Tyto zjisténé
skutecnosti jsou v dobré shodé s poskytnutou dokumentaci. Zakladova spara je jiz tvoiena
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slab€ zvétralymi az navétralymi rulami tfidy R3/R2, tj. GTT VIII. Material zakladu zdi je dle
provedenych Sikmych vrtlh S-21 a S-22 kompaktni, jen misty slab& porézni.

S ohledem na fakt, Ze stavajici Sitkové uspotfadani v zatfezu neodpovida soucasnym
normativnim pozadavkiim, piedpokldda se vybourani zdi a jejich posun smérem do
horninového masivu.

Dle poskytnutych informaci jsou mozné dv¢ varianty:

- posunuti osy obou koleji a ndsledné posunuti pouze jedné zarubni stény
- posunuti obou zarubnich stén

Na zakladé zjiSténych skuteénosti se jevi jako nejschiidnéjsi varianta rozsireni
zarezu na strané 2. Koleje, kde je niZsi celkova vySka zarezu i vlastni zdi, navic je na
velké casti useku za zdi volny prostor a koruna zdi je pouze ojedinéle prekryta deluvii.
Doporucujeme proto tuto zed rozebrat, odtézit patficnou ¢ast zarezu a vybudovat
novou zed’. Pri vlastni stavbé je nutno postupovat po dil¢ich tsecich, vidy odstranit
pouze ¢ast zdi a zarez nechat obnaZeny jen na nezbytné kratkou dobu. Soucasné je
poti‘eba odborné dozorovat a dokumentovat novy zarez.

Stavajici zed’ a zaFez na strané 1. koleje doporucujeme na zakladé provedeného
prizkumu rekonstruovat a to minimalné v tomto rozsahu:

- odstranéni ¢asti deluvia z koruny zdi a svahu nad ni (o¢iSténi svahu)

- obnovit svahovy stupen ve vys$Si Casti svahu, odstranit dieviny a opétovné
urychlené zatravnit

- v Kkoruné svahu zvazit vybudovani prikopu, odvadéjiciho pritékajici vodu
z poli, aby nedochizelo k presunu deluvii na koruné svahu

- navySit vySku vlastni zdi (vytvorit prostor pro opady a slézani svahovin) a
vyztuZit ji novou piedsazenou betonovou zdi

V pripadé oboustranné pribirky zarezu, bude komplikovanéjs$i rozSifeni na
strané prvni Kkoleje, kde je celkova vySka zarezu vysSi a deluvia vypliuji i prostor pfimo
nad korunou zdi. PFi odstranéni casti zdi, by mohlo velmi pravdépodobné dojit
k sesunuti deluvii a bude potieba pocitat s jejich odtéZenim v predstihu pred zasahy do
vlastnich zdi.

Realizace rozsifeni zafezu musi probihat na zakladé odborného projektu, jehoz
soucasti by mélo byt i statické posouzeni navrhovaného stavu dle volby definitivni sanacni
alternativy.

K-GEOP® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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R6/R5 4
(e}
P23
©
6.8-10.3 : Bioticka rula, Seda az Sedohnéda, zcela zvétrala,
~ rozvrtana na prach s Ulomky vel. do 2-3cm, ojedinéle do 5¢cm;
predkvartérni podlozi
©
R5 4
[
Méfitko 1:50
1 Projekt 2016 077
Zpracoval RNDr. Kosar
Datum 28.12.2016
10 Priloha 2.2




K-GEO s.r.o. Masna 1, Ostrava 1, 702 00 Objekt
Geologicky profil vrtu J-21
— Souradnice X : 1112055.10
g Geologicky 23 Eq Yo 656307.30
3 E| ©e00gicky Popi loh 5% 88 731001 733050 z: 463.80
= opis polohy 885> 3100 Lokalita Pfibyslav-Pohled
o Mapa 1 : 25.000 23-223
1 3 4 5 6 7
0 0.0-2.0 : Navazka charakteru Stérku hlinitého, Sedohnédého,
stfedniho az hrubého, s ostrohrannymi klastiky véetné tlomku POPISNA DATA
cihel vel. pfevazné do 2cm; polni cesta
1 Datum zahdjeni vrtani  1.12.2016
Datum ukonéeni vrtani  1.12.2016
Vrtna souprava HVS 04A
Vrtna technologie
- Q11 Y/G4 2-3 jadrové nasucho
Jméno vrtmistra p. Gibala
PODZEMNIi VODA
Hladina podzemni vody
o~ nebyla zastizena
2.0-5.3 : Jil piscity s ob&asnymi pfechody do pisku hlinitého, Datum zjisténi 1.12.2016
deluvialni, hnédy, globalné tuhy, misty tuhy az pevny, Sedé
skvrnity s obsahem Ulomkda mateénych hornin, vel. dlomku
pfevazné do 2cm
el
=1
Q24 ’ F4/S4 2-3
<
o
5.3-6.0 : Bioticka rula, Seda az Sedohnéda, rozloZzena na pisek
s Ulomky vel. do 2-3cm; pfedkvartérni podlozi
R6 3-4
©
6.0-7.1 : Bioticka rula, Seda az Sedohnéda, zcela zvétrala,
rozvrtana na prach s Ulomky vel. do 2-3cm, ojedinéle do 5¢cm;
predkvartérni podlozi
R5 4
~
7.1-10.0 : Bioticka rula, Seda az Sedohnéda, silné az slabé
zvétrald, rozvrtana na prach a pisek s Ulomky vel. do 8cm;
predkvartérni podlozi
P23
©
R4/R3 5
o L v
9.00
Méfitko 1:50
1 Projekt 2016 077
Zpracoval RNDr. Kosar
Datum : 28.12.2016
10 Pfiloha : 2.3




K-GEO s.r.o. Masna 1, Ostrava 1, 702 00

Geologicky profil vrtu

Objekt

J-22

— Souradnice X : 1112078.10
g Geologicky 23 Eq Yo 656249.40
3 E| Begogty Popi loh S5 8% 731001 733050 z: 464.40
= profil opis polohy g8/ gs 700 Lokalita Pfibyslav-Pohled
o Mapa 1 : 25.000 23-223
1 3 4 5 7
0 0.0-0.5 : Navazka - hlina humdzni, tmavé hnéda, s obsahem
Q11 drobnych dlomkt kameni, rozpadava; polni cesta Y 2 POPISNA DATA
. . - ... . Datum zahajeni vrtani 1.12.2016
0.5-4.6 : Pisek hlinity s pfechody do jilu pis¢itého, deluvialni, Datum ukonéeni vrtani  1.12.2016
hnédy, s obsahem ulomkd mateénych hornin, vel. tlomku Vrtna souprava HVS 04A
pfevazné do 2cm, konzistence jilu tuha az pevna Vrina technologie
- 1 jadrové nasucho
Jméno vrtmistra p. Gibala
P
1.50 PODZEMNIi VODA
Hladina podzemni vody
~ ] nebyla zastizena
Datum zjisténi 1.12.2016
Q24 S4/F4 2-3
« N
§.10
<
4.6-5.6 : Bioticka rula, $eda az Sedohnéda, rozlozena az zcela
zvétrald, rozvrtana na pisek s tUlomky vel. do 2-3cm, ojedinéle
Te) do 5¢cm; predkvartérni podlozi
R6/R5 4
5.6-10.0 : Bioticka rula, prokfemenéla, Seda az $edohnéda,
zcela az silné zvétrald, rozvrtana na prach a pisek s tlomky
© vel. do 7cm; predkvartérni podlozi
~
P23
R5/R4 4
©
. L VI
9.00
Méfitko 1:50
1 Projekt 2016 077
Zpracoval RNDr. Kosar
Datum 28.12.2016
10 Priloha 24




K-GEO s.r.o. Masna 1, Ostrava - 1, 702 00

Dokumentace dynamické penetrace

Objekt

DP-103,800/1

© Soufadnice
X
£ — NP .
SE|0 Pocet uderti / 10cm [ ] 90 P i loh PRUDER Z: 453.80
:,—C_.’ - Op s pO o y v Lokalita Pribyslav-Pohled
1 2 ‘ ‘ ‘ ‘ 3 4 5
me 0.0-0.3 : Drcené kamenivo, &isté 3
- 4 10 POPISNA DATA
— . - PR
0.3-0.8 : Drcené kamenivo, znecisténé
e s 19 1 Datum zahéjeni praci 3.6.2016
—— 22 Datum ukonéeni praci 3.6.2016
— 22 Souprava BORROS
——. 66 0.8-0.9 : Nasyp Zeleznicniho télesa - eluvium 38 — { Technologie Tézka DP
A predkvartérnich hornin (?) - 7 Jméno vrtmistra p. Gibala
0.9-1.0 : Predkvartérni podlozi tfidy R2
~
o
<
WO
©
~
©
®
ol
-—
Méfitko : 1:50
& 1 Projekt : 2016 077
Zpracoval Ing. J. Kypusova
Datum : 1.8.2016

Pfiloha : 25




K-GEO s.r.o. Masna 1, Ostrava - 1, 702 00 Objekt
Dokumentace dynamické penetrace DP-103,925/2
Soufadnice
g
£ — NI .
SE|0 Pocet uderti / 10cm [ ] 90 P i loh PRUDER Z: 453.60
:,—C_.’ - Op s pO o y v Lokalita Pribyslav-Pohled
1 2 3 4 5
= 0.0-0.2 : Drcené kamenivo, Cisté 4
— 0.2-0.5 : Drcené kamenivo, znegi§téné 12 POPISNA DATA
— 13 P P
—— Datum zahajeni praci 5.7.2016
e—— 0 0.5-0.7 : Nasyp Zeleznicniho t&lesa - eluvium 26 Datum ukonjc':enippraci 5.7.2016
80 predkvartérnich hornin (?) [ 80 _ | Souprava Borros
0.7-0.8 : Predkvartérni podloZi tfidy R2 Technologie tézka DP
A 7 Jméno vrtmistra p. Gibala
~
o 4
< 4
O -
© 4
~ -
o
> 4
ol
-—
Méfitko : 1:50
& 1 Projekt : 2016 077
Zpracoval Ing. J. Kypusova
Datum : 1.8.2016
Pfiloha : 2.6




Ptiloha 2.7

Sonda : P-1

GEOSTAR, spol. s r.o,, Cernovickd 13, 617 00 BRNO
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Hloubka (m)
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DOKUMENTACE TEZKE DYNAMICKE PENETRACE

Lokalita : PFibyslav

Vyika terénu :

PSSR0
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Priloha 2.8
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Eda
Příloha 2.8


Priloha €. 3.1

Fotodokumentace — zarubni zed’ km 103,74-103,97 (1. kolej)




Priloha €. 3.2

Fotodokumentace — zarubni zed’ km 103,74-103,95 (2. kolej)
Celkovy pohled na zarubni zed’, pohled od Ptibyslavi

£ i

Realizace v

rtu S-22
B '

\




Priloha ¢. 4.1

DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Zed’ v km 103.843 Sonda V-28
Lokalizace vrtu: 2. kolej Datum vrtani: 31.8.2016
Vyska usti vrtu: 1.30mn.t,455.0 mn.m.  Vrtna souprava: HILTI DD-160 E, 57 mm
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: RNDr. Kosar
Hloubka (m) Popis
0.00-0.80 Beton kompaktni, mirné porézni
Odebrané vzorky: 0,00-0.75 m
Vodni tlakova zkouska: NE
Poznamky:
Zed v km 103.845 Sonda S-21
Lokalizace vrtu: 2. kolej Datum vrtani: 31.8.2016
Vyska usti vrtu: -0.90 mp. t., 452.8 m n.m. Vrtna souprava: HILTI DD-200, 60 mm
Uklon vrtu od svislé: 7° Dokumentoval: RNDr. KoSaf
Hloubka (m) Popis
0.00-1.18 Beton kompaktni, lehce porézni
1.18-1.40 Rula R2/R3

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamky:

Vrtano pod urovni koleje

Pribyslav - Pohled, rekonstrukce tratového useku

2016 077




Pfiloha €. 4.2

DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Zed' v km 103.931 Sonda V-29

Lokalizace vrtu: 2. kolej Datum vrtani: 31.8.2016

Vyska usti vrtu: 0.45mn.t., 453.95 m n.m. Vrtna souprava: HILTI DD-160 E, 57 mm
Uklon vrtu od svislé:  90° Dokumentoval: RNDr. Kosar

Hloubka (m) Popis

0.00-0.85 Beton kompaktni, mirné az stfedné porézni
Odebrané vzorky: 0.10-0.85m
Vodni tlakova zkouska: NE
Poznamky:
Zed' v km 103.929 Sonda S-22
Lokalizace vrtu: 2. kolej Datum vrtani: 31.8.2016
Vyska Usti vrtu: -0.66 m p.t., 252.84 m n.m. Vrtna souprava: HILTI DD-200, 60 mm
Uklon vrtu od svislé: 8° Dokumentoval: RNDr. Kosar

Hloubka (m) Popis

0.00-1.36 Beton kompaktni, lehce porézni

1.36-1.55 Rula R2/R3

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:

Poznamky: Vrtano pod urovni koleje

Pribyslav - Pohled, rekonstrukce trat'ového useku 2016 077




. G e n S0 Laboratof mechaniky zemin

Komplexni geologickeé prace

Vysledky meéreni na vzorcich zemin

dle Metodiky Laboratornich zkouSek

Akce: Pohled - Pfibyslav, zafez km 103.74-103.95 Cislo zakazky: 2016 077
Datum: 9.12.2016
Vypracovala: ing. lvana Krestova Priloha: 5.1.
Vzorek €islo 32212 | 32213 32214 32215 32216
Sonda €islo J19 J20 J21 J22 J22
Hloubka odbéru v [m] 0.2-04 | 1.0-1.5 | 3436 1.020 | 3.0-32
Typ vzorku P P N P N
Vihkost W, [%] 20.57 18.30
Zdanliva hustota pevnych ¢astic rs |fiMg.m?|f 2.68 2.67 2.67 2.68 2.67
Objemova hmotnost Mo |f (Mg.m?] 2.09 2.08
Objemova hmotnost sucha ra |[IMg.m3 1.73 1.76
Mez tekutosti dle Vasiljeva W, [%0] 30.92 25.71 28.60 28.05 29.99
Mez plasticity Wp [%] 23.20 19.83 | 19.69 16.58 | 17.66
Index plasticity dle Vasiljeva Ip [%0] 7.71 5.89 8.91 11.47 12.33
Stupen konzistence dle Vasiljeva Ic [1] 0.90 0.95
Porovitost n [%0] 35.17 34.20
Stupefi nasyceni S, [1] 1.00 0.94
Ztrata zihanim los [%6]
Soucinitel prosedavosti Imp [1]
Soudrznost Cet [MPa] 0.011 0.011
Uhel vnitiniho tfenf ) ef [°] 26 28
Modul pFetvarnosti Eoed [MPa] 12.92 10.38
Tlakovy interval [MPa] 0.070-0.470 0.062-0.462
Trida zeminy dle CSN 73 1001 S4-SM | S4-SM | F6-CL | S5-SC | F4-CS




Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

) ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akce: Pohled - Pribyslav, zafez km 103,74-103,95, 2016 077
datum: 8.12.2016 pfiloha: 521
proved!: ing. Krestova Ivana
Hioubka Zdanliva . . Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda Znacka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
m (Mg/m?) 14688-1 (m/s)
32212 J19 0,2-0,4 E— 2.676 S4-SM 20 7E-07
32213 J20 1,0-1,5 - - 2.672 S4-SM 20 8E-07

KFivky zrnitosti zemin

jemné ¢astice (f)
- pisek (s) Stérk (g) kameny (cb) balvany (b)
jil (c) prach (m)
100
90 : 4 A
hranige namrzayé podle prdbéhu
) namrzayych dary zrn|tosti pad 0.01
ysoce hamrzavé zenin i
80 pro neprgpustnost //
méné nebezpecné / 4
rozhoduje stupen /,’
konzistence) 7
70 Z
<
65 n
/)
60 +
/s
nebezpezpecng hamrzayé /,'
’
/
50 v, 7 pliE hrubozmé
/’ (nebezpeci|znedisténi
,° nanjrzavymi zeminami)
/ Y, ‘[
40 7 7}
35 /’
77
//
30 2l
Vil
7
’/’ (4
/"
20
15 n fz';,é enamrzavé
//? mirng
10 L namizavé
Le”
/2 — 1T
0
=l N o w o~ o N ® WO o NOm o - o~ < © ©O ©o o Qo Q9w 9o 9 9 Q
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Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

) ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.

Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akce: Pohled - Pribyslav, zafez km 103,74-103,95, 2016 077
datum: 8.12.2016 pfiloha: 522
proved!: ing. Krestova Ivana
Hioubk Zdanliva Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda czr‘:]) a Znagka hustota €SN 731001 €SN 721002 | ESNENISO/TS filtrace
(Mg/m?) 14688-1 (mls)
32214 J21 3,4-3,6 e 2.674 F6-CL 9 1E-09
32215 J22 1,0-2,0 - - = 2.676 S5-SC 21 2E-08
KFivky zrnitosti zemin
jemné ¢astice (f)
pisek (s) Stérk (g) kameny (cb) balvany (b)
jil (c) prach (m)
100 — ==
/’/ r’,
/ 4
90 L i , 1 L
hranide rlamrza\é podle prgbzhu
) namrzayych &ary zrnltosti pad Q.01
ysoce hamrzavé / zenin ’
80 pro-neprgpustnost / , d
méné|nebezpecné P
rozhaduje stupen 4+
70 konzistence) ,/
/ ’
/z
65 7
60 ,
/
nelfezpezpecng hamrzayé /,
/
4
50 L prilis hrubozrné
+ (nelezpeci|znedisténi
y il nanjrzavymi zeminami)
40 7 7
,I
35 / e
/ o
30 / i
yanwd
20 S
15 A .. namjrzayvé enamrzavé
P mirmne
10 namizavé
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5 §8 883 3388 3 ¢8Rz 7N Tees 28 8 8% §EE §

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

ZRNITOST

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.

Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akce: Pohled - Pribyslav, zafez km 103,74-103,95, 2016 077
datum: 8.12.2016 pfiloha: 523
proved!: ing. Krestova Ivana
Hioubka Zdanliva . . Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda m) Znacka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(Mg/m?) 14688-1 (mls)
32216 J22 3,0-3,2 E— 2.672 F4-CS 6 1E-09
KFivky zrnitosti zemin
jemné ¢astice (f)
pisek (s) Stérk (g) kameny (cb) balvany (b)
jil (c) prach (m)
100
90 hrahide rfamrzayé podle prdb&hu
) namrzgs ch dary zrn|tosti pad 0.01
ysoce hamrzavé zemj
80 pro neprgpustnost A
méné nebezpecné /
rozhaduje stupen /
70 konzistence) //
65 4
60
nebezpezpgCng hamrzayé
/
50 prilis hrubozrné
(nelezpeci|znedisténi
y / nanjrzavymi zeminami)
40 7 /
35 /
30 /‘
20 ,/
15 // namrzavé enamrzavé
mirng
10 namizavé
| 1
0
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Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Penetrace kuzele [mm]

akce: Pohled - Pribyslav, zafez km 103,74-103,95, 2016 077
datum: 8.12.2016 pfiloha: 53.1
proved!: ing. Krestové Ivana
o Podil Index
Hloubka Mez Mez Index Stuped jilovité koloidni
Vzorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) %) (%) (%) @ frakce aktivity
> i i (%) jila (1)
32212 J19 0,2-0,4 30.915 23.201 7.714 3.700 2.085
90
80
='70
o
é. 60
D 50
(@]
X 40
< 30 > -
> 20
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Penetrace kuzele [mm]
- Podil Index
Hloubka Mez Mez Index Stupef jilovité koloidni
Vzorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) (%) (%) (%) o) frakce aktivity
(%) jila (1)
32213 J20 1,0-1,5 25.714 19.829 5.885 3.620 1.626
90
80
=70
o
é. 60
D 50
(@]
x 40
£ 30 Py
> 20 —
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Penetrace kuzele [mm]

akce: Pohled - Pribyslav, zafez km 103,74-103,95, 2016 077
datum: 8.12.2016 pfiloha: 5.3.2
proved!: ing. Krestové Ivana
o Podil Index
Hloubka Mez Mez Index Stupef jilovité koloidni
Vzorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) %) (%) (%) @ frakce aktivity
> i i (%) jila (1)
32214 J21 3,4-3,6 28.600 19.691 8.909 0.104 14.600 0.610
90
80
=70
o
é. 60
D 50
(@]
x 40
£ 30 = = =
> 20
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Penetrace kuzele [mm]
- Podil Index
Hloubka Mez Mez Index Stupef jilovité koloidni
Vzorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) (%) (%) (%) o) frakce aktivity
(%) jila (1)
32215 J22 1,0-2,0 28.047 16.577 11.470 13.850 0.828
90
80
='70
o
é. 60
D 50
(@]
x 40
£ 30 — —=o
> 20
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Penetrace kuzele [mm]

akce: Pohled - Pribyslav, zafez km 103,74-103,95, 2016 077
datum: 8.12.2016 pfiloha: 5.3.3
proved!: ing. Krestové Ivana
o Podil Index
Mez Mez Index Stupen L R
Vzorek Sonda Hloubka tekutosti plasticity plasticity tekutosti Iilovité kolt_)lc_im
(m) %) (%) (%) @ frakce a}!<t|V|ty
(%) jila (1)
32216 J22 3,0-3,2 29.993 17.662 12.331 0.060 16.690 0.739
90
80
= 70
é 60
D 50
2 w0
£ 30 ——— g
> 20
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Protokol o zkouSce

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Pohled - Pribyslav, zafez km 103,74-103,95, 2016 077

datum: 8.12.2016 pfiloha: 54.1

provedl: ing. Krestova lvana

Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda Hl(zrl#;ka VIk(}J;c))st hmotnost pevnych
0 (Mg/m?) gastic (Mg/m®)

32212 J19 0,2-0,4 2.676
32213 J20 1,0-1,5 2.672

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Protokol o zkouSce

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Pohled - Pribyslav, zafez km 103,74-103,95, 2016 077

datum: 8.12.2016 pfiloha: 5.4.2

provedl: ing. Krestova lvana

Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda Hl(zrl#;ka VIk(}J;c))st hmotnost pevnych
0 (Mg/m®) gastic (Mg/m®)

32214 J21 3,4-3,6 20.616 2.674
32215 J22 1,0-2,0 2.676

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Protokol o zkouSce

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Pohled - Pribyslav, zafez km 103,74-103,95, 2016 077
datum: 8.12.2016 pfiloha: 5.4.3
provedl: ing. Krestova lvana
Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda Hl(zrl#;ka VIk(}J;c))st hmotnost pevnych
0 (Mg/m®) gastic (Mg/m®)
32216 J22 3,0-3,2 18.408 2.672

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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Protokol o zkousSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
Masna 1 ul. 28. fijna 168
Ostrava 1 Ostrava-Marianské hory
tel: 596 117 633 tel: 595693 019
www.kgeo.cz

Akce : Pohled - Pribyslav, zafez km 103.7-103.95 Vzorek : 32214

Cislo akce : 2016 077 Sonda : J21

Datum : 9.12.2016 Hloubka: 3.4-3.6m
Vypracovala : ing. lvana Krestova Priloha: 5.5.1.

Efektivni Uhel vnitrniho treni

krabicovd smykovéa zkouSka konzolidovana, odvodnéna

ormalové napéti (MPa)

ZJISTENE HODNOTY KRABICOVE SMYKOVE ZKOUSKY

Fyzikalni vlastnosti vzorku:

Vah.vihkost [%] 20.57 ()= 26 [°]
Obj.vihkost [%] 35.66 [(2)= 26 [°]
p(s) [Mg.m™] 2.67 T@= 26 [°]
p(n) [Mg.m™] 2.09
p(d) [Mg.m™] 1.73 ()= 0015 [MPa]
n [%] 35.17 c(2= 0.011 [MPa]
Sr [1] 1.00 c'(3)= 0.009 [MPa]

j = 26 ° ¢'= 0.011 MPa
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Protokol o zkousSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
Masna 1 ul. 28. fijna 168
Ostrava 1 Ostrava-Marianské hory
tel: 596 117 633 tel: 595693 019
www.kgeo.cz

Akce : Pohled - Pribyslav, zafez km 103.7-103.95 Vzorek : 32216

Cislo akce : 2016 077 Sonda : J22

Datum : 9.12.2016 Hloubka: 3.0-3.2m
Vypracovala : ing. lvana Krestova Priloha: 5.5.2.

Efektivni Uhel vnitrniho treni

krabicovd smykovéa zkouSka konzolidovana, odvodnéna

ormalové napéti (MPa)

ZJISTENE HODNOTY KRABICOVE SMYKOVE ZKOUSKY

Fyzikalni vlastnosti vzorku:

Vah.vihkost [%] 18.30 ()= 28 [°]
Obj.vihkost [%] 32.18 U(2)= 28 [°]
p(s) [Mg.m™] 2.67 T@= 28  [°]
p(n) [Mg.m"] 2.08
p(d) [Mg.m™] 1.76 ()= 0015 [MPa]
n (%] 34.20 c(2= 0.011 [MPa]
Sr [1] 0.94 c'(3)= 0.009 [MPa]

j = 28 ° ¢'= 0.011 MPa
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K-GEO s.r.o.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel: 596 117 633

www.kgeo.cz

Akce
Cislo akce
Datum

Vypracovala:

Protokol o zkouSce

Pohled - Pribyslav, zafez km 103.74-103.95

2016 077
8.12.2016

ing. lvana Krestova

Laboratof mechaniky zemin

Vzorek
Sonda

Hloubka :

Pfiloha

Krivka stlacitelnosti

ul. 28.Fijna 168
Ostrava-Marianské Hory
tel:595 693 019

32214
J21
3.4-3.6m
5.6.1.

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY E,.q

PFed zkouSkou PFi max.pfitizeni Po zkouSce

Vah.vlhkost  [%] 20.52 19.12 19.82
Obj.vihkost  [%] 35.56 34.53 35.34
Obj.hm.vihk.  [Mg.m-3] 2.09 2.15 2.14
Obj.hm.sucha [Mg.m-3] 1.73 1.81 1.78
Porovitost  [%0] 35.18 32.48 33.32
St.nasyceni [1] 1.00 1.00 1.00
Eoed 0,070-0,170 [MPa] 8.00

Eoed 0,170-0,270 [MPa] 13.23 Eoed = 12.92 [MPa]

Eoed 0,270-0,470 [MPa] 18.86
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K-GEO s.r.o.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel: 596 117 633

www.kgeo.cz

Akce
Cislo akce
Datum

Vypracovala:

Protokol o zkouSce

Pohled - Pribyslav, zafez km 103.74-103.95

2016 077
8.12.2016

ing. lvana Krestova

Krivka stlacitelnosti

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28.Fijna 168
Ostrava-Marianské Hory
tel:595 693 019

Vzorek 32216
Sonda : J22
Hloubka : 3.0-3.2m

Pfiloha : 5.6.2.

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY E,.q

PFed zkouSkou PFi max.pfitizeni Po zkouSce

Vah.vlhkost  [%] 18.19 16.50 17.41
Obj.vinkost  [%] 32.08 30.57 31.72
Obj.hm.vihk.  [Mg.m-3] 2.08 2.16 2.14
Obj.hm.sucha [Mg.m-3] 1.76 1.85 1.82
Porovitost  [%0] 34.00 30.67 31.82
St.nasyceni [1] 0.94 1.00 1.00
Eoed 0,062-0,162 [MPa] 7.03

Eoed 0,162-0,262 [MPa] 10.29 Eoed = 10.38 [MPa]

Eoed 0,262-0,462 [MPa] 14.15
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Ptiloha C. 6.1

UNIGEO a.. TABELARNI PREHLED VYSLEDKU - FYZIKALNi VLASTNOSTI ZEMIN

Stiedislo laboratofe mechaniky zemin
OSTRAVA - HRABOVA

Nazev zakéazky : 2016 077 List &. - 1

Cislo zakazky : Z 516073 Datum : | 6.12.2016

Lab. &islo za- 144257 4425844259 44261 44263144264 44265| 44266

Sonda J22 J21 J20 J19 J19 J20

Hloubka [m] 8,0-10,0 8,0-10,0 10,5-11,5 6,4-6,6 o 3,0-5,0 13,0-14,0

Druh vz. P P P P P P

Wn [%]

W (%1 |

Wp (%]

Ip [%]

Ic

on vgm'1 | 2,57 | 2,55 | 2,61 2,58 2,55 | 2,60

Pq [Mg/m’]

Ps [ Mg/m’]

n [%] : “ B

Sr

= o g e

Koeficient Z B

Ge (vra) | 10,00 | 13,80 | 17,10 15,00 13,80 | 15,30 7

CSN 73 6133

CSN 72 1002

S4

CSN 752410

CSN EN ISO 14688-2

Koef. filtrace [m*s"]

Ps Pd max. [(Mg/m’) B

Ps W opt. [%]

CBR 25mm [%]

CBR 5 mm [%] 3 o

CBRgg 2,5 mm [%]

CBRgg 50mm  [%]
nlode i s W, +0,30% W,: +1,0% Ps: £ 0,01 Mg/m’® Wopi: £ 0,40%
nasledujicimi nejistotami: W, +1,0% P % 0,02 Mg/m3 P mac: £ 0,01 Mg/m3

Uvedené roz$ifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozifeni k=2, coz pro normalini rozdéleni odpovida
pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledfiujivlivy odbéru & nefiomogerity vZorku.
Tento Tabelarni pfehled neni sou&asti akreditace. B NR N b 0 P %

Jiiy L ARAIEE 750 00 Chakiava e rabovh
i A ) ) ’/LLL@%LLII\/ /
| 5 BARIEY
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Mistecka 329/258
OSTRAVA - HRABOVA

iky zemin, akreditovana laboratof &. 1412

Pfiloha €. 6.2.1

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 44257

Nazev a adresa zakaznika : K-GEO s.r.o.; Masna 1, 70200 Ostrava 1 )
Nazev zakazky : 2016 077 Cislo zakazky :Z 516073
Datum pfijeti vzorku : 2.12.2016
Zkous$ena polozka : zemina
Cislo vzorku : ZA - 44257
Sonda : J22
Hloubka : 8,0-10,0 m
Popis vzorku (typ) : Porudeny vzorek
Stanoveni vihkosti zemin (CSN EN ISO 17892-1)
W, = - %
Nejistota méfeni : 0,3%
=
Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN ISO 17892-2)
Objemova hmotnost vihké zeminy p - 2’57 Mglm3
n
Objemova hmotnost suché zeminy pd = - M g Im3
Nejistota méfeni : 0,02 Mg/m® |
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru (CSN EN 1SO 17892-3)
3
Ps = Mg/m
Nejistota méfeni : 0,01 Mg/m’
Stanoveni konzisten&nich mezi - mez plasticity (CSN CEN ISO/TS 17892-12)
W= - %
Nejistota méfeni : 1%
|
|Stanoveni konzistenénich mezi - mez tekutosti (CSN CEN ISO/TS 17892-12)
w, = - %
o Nejistota méfeni : 1”/5;_

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normaini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledriuji vl

Vypracoval :
Schvalil :

Ing.Karel Slavik

Ing.Lenka Smetanova

ivy odbéru a nehomogenity vzorku.

( [’-’fu . /

iz

/

Datum provedeni zkousky :

6.12.2016

Zku$ebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vy$e uvedeného laboratorniho Cisla.
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Pfiloha €. 6.2.2

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 44258

“Nézev a adresa zakaznika : K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava 1
Nazev zakazky : 2016 077 Cislo zakazky :Z 516073
Datum pfijeti vzorku : 2.12.2016
Zkousena polozka : zemina
Cislo vzorku : ZA - 44258
Sonda : J21
Hloubka : 8,0-10,0 m
Popis vzorku (typ) : Poruseny vzorek )
Stanoveni vihkosti zemin (ESN EN ISO 17892-1)
W, = - %
Nejistota méfeni : 03%
Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN ISO 17892-2)
g ; 3
Objemova hmotnost vihké zeminy Pn= 2,55 Mg/m
Objemovéa hmotnost suché zemin - - 3
y Pa= Mg/m
Nejistota méfeni: 0,02 Mg/m®
) l
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru (CSN EN ISO 17892-3)
3
Ps= - Mg/m
Nejistota méfeni : 0,01 Mg/m®
Stanoveni konzisten&nich mezi - mez plasticity (CSN CEN ISO/TS 17892-12)
W= - %
Nejistota méfeni : 1%
Stanoveni konzisten&nich mezi - mez tekutosti (CSN CEN ISO/TS 17892-12)
W, = - %
Nejistota méfeni : 1%
Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normaini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti
pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.
Vypracoval : Ing.Karel Slavik r ; /
Schvalil : Ing.Lenka Smetanova I [ﬂ’l»\ Datum provedeni zkousky : 6.12.2016

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vy$e uvedeného laboratorniho gisla.
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 44259

Nazev a adresa zakaznika : K-GEO s.r.0. ,Elr\;lasné 1,702 00 Ostrava 1

Nazev zakazky : 2016 077 ¢&islo zakazky :Z 516073

Datum pfijeti vzorku : 2.12.2016

Zkous$ena polozka : zemina

Cislo vzorku : ZA - 44259

Sonda : J 20

Hloubka : 10,5-11,5m

Popis vzorku (typ) : Poruseny vzorek o

Stanoveni vihkosti zemin (CSN EN ISO 17892-1)

Nejistota méfeni : 0,3%

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN ISO 17892-2)

2,61 Mgm®

Objemova hmotnost vihké zeminy p
n

Objemova hmotnost suché zeminy pd - - M g /m3 |

Nejistota méFeni : 0,02 Mg/m® |

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru (CSN EN ISO 17892-3)

P, = - Mg/m®

Nejistota méfeni : 0,01 Mg/m®

Stanoveni konzisten&nich mezi - mez plasticity (CSN CEN ISO/TS 17892-12)

W= - %

Nejistota méfeni : 1%

Stanoveni konzisten&nich mezi - mez tekutosti (CSN CEN ISO/TS 17892-12)

W, = - % ‘

Nejistota méreni : 1%

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souéinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti
pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Vypracoval : Ing.Karel Slavik /
Schvalil Ing.Lenka Smetanova / l (Yo 7 A, Datum provedeni zkou$ky : 6.12.2016

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratomiho &isla.
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Priloha ¢. 6.2.4

Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof &. 1412
L XQNGEQ AR ik smous
L 1412 a 3 L

Nazev a adrésa zékaznika : K-GEO s.r.o., Masna 1, 702 00 O;trr‘a_véA v1~ o

Nazev zakazky : 2016 077 Cislo zakazky :Z 516073

Datum pfijeti vzorku : 2.12.2016 i
Zkousena polozka : zemina

Cislo vzorku : ZA - 44261

Sonda : J19

Hloubka : 6,4-66m

_lf_ggis vzorku (typ) : Poruseny vzorek g

Stanoveni vihkosti zemin (CSN EN 1SO 17892-1)

Nejistota méfeni : 0,3%|

r
|
|
|

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN ISO 17892-2)

Objemova hmotnost vihké zeminy pn = 2,58 Mglm3

Objemova hmotnost suché zeminy pd - = Mg Im3

Nejistota méfeni : 0,02 Mg/m®

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru (CSN EN ISO 17892-3)

3
ps = Mg/m
Nejistota méfeni : 0,01 Mg/m’

Stanoveni konzistenénich mezi - mez plasticity (CSN CEN ISO/TS 17892-12)

Wp = - ‘yo

Nejistota méfeni : 1%

Stanoveni konzisten&nich mezi - mez tekutosti (CSN CEN ISO/TS 17892-12)

WL = - %

Nejistota méfeni : 1%

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souéinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediuji vlivy odb&ru a nehomogenity vzorku.

1
Vypracoval : Ing.Karel Slavik e %( /
(=8 L L ~
Schvalil : Ing.Lenka Smetanova / N Datum provedeni zkousky : 6.12.2016

Zku$ebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratorniho &isla.
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et Priloha €. 6.2.5

& 3'\ Uhﬁgo’ Mistocks 3301288 Moy zammin; 2}
L1412 Z}@% | l - P R

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 44263

Nazev a adresa zakaznika : K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava 1
Nazev zakazky : 2016 077 Cislo zakazky :Z 516073
Datum pfijeti vzorku : 2.12.2016

Zkousena polozka : zemina

Cislo vzorku : ZA - 44263

Sonda : J19

Hloubka : 3,0-50m

Popis vzorku (typ) : Poru$eny vzorek

Stanoveni vihkosti zemin (CSN EN 1SO 17892-1)

Nejistota méeni : ] 0,3%]|

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN ISO 17892-2)

Objemova hmotnost vihké zeminy pn - 2’ 55 Mglm:!

Objemova hmotnost suché zeminy pd - - Mg m?

Nejistota méfeni : 0,02 Mg/m®

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru (ESN EN ISO 17892-3)

Ps = - Mglm3

Nejistota méfeni : 0,01 Mg/m®

Stanoveni konzisten&nich mezi - mez plasticity (CSN CEN ISO/TS 17892-12)

W= - %

Nejistota méfeni : 1%

Stanoveni konzisten&nich mezi - mez tekutosti (CSN CEN ISO/TS 17892-12)

W,

n
1
ES

Nejistota méreni : 1%

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normaini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

/ /
Vypracoval : Ing.Karel Slavik
yp 9 \ b/ /U L~

Schvalil : Ing.Lenka Smetanova Datum provedeni zkous$ky : 6.12.2016

Zku$ebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely.
Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vy$e uvedeného laboratorniho Eisla.
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Priloha €. 6.2.6

\ﬁ 1 (i) Stfedisko lab ¥ haniky zemin, akredi 4 laboratof &. 1412
M UNGEO L . it
L 1412 o 'ﬁ " 5 L

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 44264

Nazev a adresa zakaznika : K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava 1
Nazev zakazky : 2016 077 Cislo zakazky :Z 516073
Datum piijeti vzorku : 2.12.2016

Zkou$ena polozka : zemina

Cislo vzorku : ZA - 44264

Sonda : J20

Hloubka : 13,0-140 m

Poplsveodu(typl: Pondenyyzorsk

Stanoveni vihkosti zemin (CSN EN 1SO 17892-1)

Nejistota méeni : 0,3%

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN ISO 17892-2)

Objemova hmotnost vihké zeminy p
n

2,60 Mg/m®

Objemova hmotnost suché zeminy pd - u Mg /m3

Nejistota méfeni : 0,02 Mg/m®

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru (CSN EN ISO 17892-3)

P, = - Mg/m®

Nejistota méfeni: 0,01 Mg/m®

Stanoveni konzisten&nich mezi - mez plasticity (€SN CEN ISO/TS 17892-12)

We= - %
Nejistota méreni : %]
Stanoveni konzisten&nich mezi - mez tekutosti (CSN CEN ISO/TS 17892-12)
W, = - %
Nejistota méfeni : 1%

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediiuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.

/

Vypracoval : Ing.Karel Slavik N / o
/] (P 3 1 N\

Schvalil : Ing.Lenka Smetanova Datum provedeni zkousky : 6.12.2016

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vy3e uvedeného laboratorniho &isla.
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O§'Q Gl‘eenGaS Priloha ¢&. 7.1
Green Gas DPB, a.s.

Geologické laboratore

Oddéleni Geomechaniky
Rudé armady 637, 739 21 Paskov, iI& 00494356, DIC CZ00494356
tel. 558 612 493, 558 612 408, e-mail: ondrej.malek@dpb.cz

Neakreditovany

Protokol o zkousce €. GE 31/16

Pevnost v prostém tlaku
CSN EN 12390-3, €SN EN 12390-3/21, €SN EN 12390-1, SN EN 12504-1

Objednatel: K-GEO s.r.o. Cislo smlouvy / objednavky
Masnd 1 Zhotovitel: 1215/054334
702 00 Ostrava Objednatel: obj. ze dne 5.9.2016

Akce: stanoveni pevnosti v prostém tlaku - betonové vyvrty
Typ vzorku: vrtné jadro betonu (tvar télesa - valec)
Odbér proved!: objednatel

Identifikace vzorku
Oznadenf vzorku Datum dodani Datum
zhotovitelem Oznacleni vzorku objednatelem vzorku zkousky
Ev. €. vzorku
382 V-28 MO 103,845/2 0,00-0,75m 2016 077 5.9.2016 8.9.2016
Vysledek zkousky
Primér | Délka | Stihlost | Opravny | Koef. Max. | Pevnost | Valcova | Pfevodni | Krychelnd | @ krych.
Evidencni | Oznadeni | téliska | téliska | téliska |soudinitel | priméru| sila téliska | pevnost | soucinitel | pevnost | pevnost
¢. vzorku téliska d v A kc, eyl k::y, d F fe fc, cyl kcv, cu fc, cu fc, cu
(mm) | (mm) | () () {-) (kN) | (MPa) | (MPa) (-) (MPa) | (MPa)
382-1 50,00 | 53,00 | 1,06 0,87 0,91 50,00 25,5 20,1 1,25 25,2
382-2 50,00 | 53,00 1,06 0,87 0,91 56,00 28,5 22,6 1,25 28,2
382 382-3 | 50,00 | 53,00 | 1,06 0,87 0,91 | 42,00 214 16,9 1,25 21,1 30,2
382-4 50,00 | 53,00 1,06 0,87 0,91 44,00 22,4 17,7 1,25 22,2
382-5 50,00 | 53,00 | 1,06 0,87 0,91 108,00| 55,0 43,5 1,25 54,4
Pozn.
Zodpovédnost za zkousku: Michal Lipka
Protokol o zkou3ce vystavil a schvalil:  Ing. Ondrej Malek, vedouci Geologickych laboratofi
Datum vystaveni protokolu: 9.9.2016

.

-
1

«pen Gas OFR, as.
" 739 21 Paskov

30 inké laboratore
Geoolog 2
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Q‘§° GreenGaS Priloha €. 7.2
Green Gas DPB, a.s.

Geologické laboratore

Oddéleni Geomechaniky
Rudé armady 637, 739 21 Paskov, IC 00494356, DIC CZ00494356
tel. 558 612 493, 558 612 408, e-mail: ondrej.malek@dpb.cz

Neakreditovany

Protokol o zkousce ¢. GE 32/16

Pevnost v prostém tlaku
CSN EN 12390-3, €SN EN 12390-3/21, €SN EN 12390-1, €SN EN 12504-1

Objednatel: K-GEO s.r.o. Cislo smlouvy / objednévky
Masna 1 Zhotovitel: 1215/054334
702 00 Ostrava Objednatel: obj. ze dne 5.9.2016

Akce: stanoveni pevnosti v prostém tlaku - betonové vyvrty
Typ vzorku: vrtné jadro betonu (tvar télesa - valec)
Odbér provedl: objednatel

Identifikace vzorku

Oznaceni vzorku Datum dodani Datum
zhotovitelem Oznaceni vzorku obhjednatelem vzorku zkousky

Ev. €. vzorku

383 V-29 MO 103,931/2 0,10-0,85m 2016 077 5.9.2016 8.9.2016
Vysledek zkousky
Primér | Délka |Stihlost | Opravny | Koef. Max. | Pevnost | Vdlcova | Pfevodni | Krychelnd | @ krych.
Evidenéni | Oznaleni | téliska | téliska | téliska | soudinitel | priméru | sila | téliska | pevnost | soudinitel | pevnost | pevnost
¢. vzorku téliska d v A kc, cyl kcy, d F fc f«:, cyl kcv, cu fc, cu fc, cu
(mm) | (mm) | () () () (kN) | (MPa) | (MPa) ) (MPa) | (MPa)
383-1 50,00 | 53,00 | 1,06 0,87 0,91 32,00 16,3 12,9 1;25 16,1
383-2 50,00 | 53,00 | 1,06 0,87 0,91 58,00 29,5 23,4 1,25 29,2
383 383-3 50,00 | 53,00 | 1,06 0,87 0,91 52,00 26,5 20,5 1,25 26,2 20,7
383-4 50,00 | 53,00 | 1,06 0,87 0,91 34,00 17,3 13,7 1,25 17,1
383-5 50,00 | 53,00 | 1,06 0,87 0,91 30,00 15,3 121 1,25 15,1
Pozn.
Zodpovédnost za zkousku: Michal Lipka
WA
Protokol o zkou3ce vystavil a schvalil:  Ing. O fej Malek, vefiouci Geologickych laboratofi
Datum vystaveni protokolu: 9.5.2016
@,
1 w?@ipﬁﬁ @ﬂs %?ﬁ‘% 2.

739 21 Paskov

Sanindl r'“"‘ “L‘O'AZJ'D
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Pfiloha ¢. 8

Geofyzikalni prazkum - zatfidéni hornin a zemin dle
tézitelnosti pro akci: Pribyslav - Pohled, rekonstrukce
tratového useku, zafez km 103,74 - 103,95

Zavérecna zprava

Brno prosinec 2016

Zhotovitel: >, : S I HAYA

SIHAYA, spol. s r.o.
Veleslavinova 6
612 00 Brno
www.sihaya.cz
sihaya@sihaya.cz

autor zpravy: Viktor Valtr

Zadavatel: K GEO s.r.o.

Masna 1

702 00 Ostrava
geostar@geostar.eu
www. kgeo.cz


http://www.sihaya.cz/
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SIHAYA, spol. s r.o.. tel.: +420 549 211 828
Veleslavinova 6, 612 00 Brno mob.: +420 605 265 963
IC: 46346414 DIC: CZ46346414 e-mail: sihaya@sihaya.cz

Geofyzikalni prace pro inzenyrskou geologii, hydrogeologii a ekologii, priizkumy vodnich zdroja

Cislo a nazev zakdzky: 20122016 — geofyzikalni prizkum - zatfidéni dle téZitelnosti hornin
- Pribyslav — zarez traté

Geofyzikalni prizkum - zatfidéni hornin a zemin dle
tézitelnosti pro akci: Pribyslav - Pohled, rekonstrukce
tratového useku, zarez km 103,74 - 103,95

Autor: Mgr. Viktor Valtr ml.

Zodpovédny fesitel geofyzikalnich praci:  RNDr. Viktor Valtr, CSc.

ROZDELOVNIK
Vytisk €. 1-2: K GEQ, s. r. 0.

Vytisk ¢. 3: archiv firmy SIHAYA, spol. s r.o.
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Ptiloha 1: Situace s pozicemi profil(i MRS

Pfiloha 2a az 2c: Geologicko-geofyzikalni fezy podle MRS — profily A az C
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni

symbol Jednotka Popis

E [MPa] Younglv modul pruznosti

Vp [m/s] rychlost Sifeni seismické P-viny

Vs [m/s] rychlost Sifeni seismické S-viny

o [kg/m3] objemova hmotnost

v [/] Poissonovo Cislo

Mv [Nm] krouticiho momentu plastového treni
N [i] pocet Uderl nutny pro zarazeni hrotu o dalSich 10 cm hloubéji
Qq [MPa] mérny dynamicky penetracni odpor
Zkratky Jednotka Popis

DP dynamicka penetrace

DPH tézkd dynamicka penetrace

DSP dokumentace k Zadosti o vydani stavebniho povoleni
gf geofyzikalni

GRM (interpretacni metoda) general reciprocal method
h.p.v. hladina podzemni vody

1/]j. jih / jizni

1z jihozapad

MRRS (metoda) mélka refrakeni a reflexni seismika

MRS (metoda) mélka refrakéni seismika

MS mechanické sondovani s prilmérem vzorkovnice 40 mm
pf profil

S sever

SZ / sz. severozapad / severozapadni

TDC hodochrona (time distance curve)

Vv vychod

VES (metoda) vertikalniho elektrického sondovani

z. zapadni

yA zapad

ZKP zakladni korozni priizkum
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1. Uvod

V ramci planované rekonstrukce Zelezni¢ni traté Pribyslav - Pohled, rekonstrukce tratového
Useku, zarez km 103,74 - 103,95 jsme byli zadavatelem povéreni provedenim geofyzikalniho
prazkumu metodou mélké refrakéni seismiky (MRS) za ucelem zatfidéni zemin a hornin
podle téZitelnosti (podle CSN 73 3050 a CSN 73 6133) vtrase 3 profild vyty€enych po
konzultaci se zadavatelem.

Obr. 1: Vyfez z geologické mapy CR 1 : 50 000

v < Ceskymasiv- krystalinikum a prevariské paleozoikum
v < metamorfni jednotky v moldanubiku
v <> moldanubicka oblast (moldanubikum)
v <> Jednotka neroziSena
1179 migmatit aZortorula
1248  amfibolit
. 1342 pararula
1190  pararula aZ migmatit
1320 rula
1307  migmatitrohovec
. 1265  vapenec, erlan

1268  kvarcitpararula

v < magmatity vmoldanubiku
v <> moldanubicka oblast (moldanubikum)
v < durbachitova télesa vmoldanubiku

. 1583 granit

v <& Ceskymasiv- pokrywné Utvary a postvariské magmatity

| 1248 v < Region nerozliSen

v & kvartér

v <> Jednotka neroziSena

. 7 smiseny sediment

Jersi b i X 6 nivni sediment

2. Popis lokality

Lokalita leZi jizné od obce Pribyslav u Havlitkova Brodu v okoli zafezu traté CD mezi obcemi
Pfibyslav a Pohled, viz pfiloha 1. Povrch terénu se sklani k trati CD Fece mezi profily a je zde
tvoren lesem, travou a nezpevnénymi povrchy zarezu a jeho okraje.

2.1 Geologicka charakteristika

Kvartérni pokryv je pod vrstvou navazek (misty az 2 m) tvoren deluvii a nize eluvii (pisky
hlinité az jily piscité s ulomky matecné horniny). Vjeho podloZi jsou pravdépodobné
pararuly, které jsou navétralé do velkych hloubek.
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3. Metodika geofyzikalniho méreni

Pro feSeni zadanych ukol(, (viz Uvod), byla vybrana kombinace téchto metod:

e metoda mélké refrakéni seismiky (MRS) umoznuje uréeni distribuce rychlosti Sifeni
seismické P-viny (podélnd vina) v hornindch. Podle zjisténého rozlozeni rychlosti Ize
rozélenit horniny do mechanicky kvazihomogennich blok(. V ptiznivych pripadech
umoziuje zjistit hloubku povrchu skalniho podlozi a jeho stav (navétralost,
rozpukanost), nalézt na jeho povrchu tektonicky porusené zoény ...

e geologicky vyklad vysledkl geofyzikalnich méreni je opfen o vysledky geologického
ohledani okoli lokality.

3.1 Metoda mélké refrakcni seismiky (MRS)

3.1.1 Princip pruzkumu MRS

MRS je geofyzikdlni metoda zjistujici rozloZeni rychlosti Siteni seismickych vin v horninovém
prostredi pod linii méreni, potazmo hloubku povrchu podloZnich seismicky rychlejSich hornin
pod povrchem terénu. Vstupni data ziskdvd mérenim casu prichodu seismickych vin ke
snimaclm chvéni zemé (geofonim) od okamziku jejich vybuzeni na zndmém misté. Vysledné
parametry jsou ziskdny teSenim obracené ulohy Sifeni seismickych vin horninovym
poloprostorem. Rychlosti Sifeni seismickych P-vin (Vp) v hornindch v pfirodé zpravidla
stoupaji smérem do hloubky, pficemz pokryv - nejsvrchnéjsi partie zemského povrchu -
tvorena vétSinou zeminami a zvétralinami - miva rychlosti Sifeni seismickych P-vin asi
desetkrat mensi neZ jsou v jeho podloZi. Diky tomuto velkému rozdilu v V, v pokryvu a v
podloZi predbihaji seismické viny, které se Sifi po podloZi (h.p.v. nebo povrchu skalniho
podlozi), viny Sifici se pokryvem. Tak vznikd tzv. lomend vina.

Registrované nejrychleji prichazejici seismické viny se vsak nesifi pfimo po povrchu podlozi,
ale vyuzivaji jesté vys$si Vp v méné porusené horniné ve vétsi hloubce tzv. refragovana vina.
Tato skute€nost umoznuje zmérit metodou refrakéni seismiky Vp i ve vétsich hloubkach pod
povrchem podlozZi a klasifikovat tak jeho mechanicky stav do hloubky.

3.1.2 Pouzita aparatura a geometrie méreni MRS

Pro toto méreni byl pouzit moderni 50 kanalovy seismograf SEISMUT 6. UmozZiuje scitat
slabé signaly od jednotlivych dderd seismickym kladivem do vysledného, seismického
zaznamu (24 bitové delta sigma A-D prevodniky) a tak nahradit trhaviny (dfive pouzivané
jako zdroje seismické energie) slabsim mechanickym zdrojem a sumaci vyrazné snizit pomér
Suma v okoli k uzite¢nému signalu.

Geometrie méreni: Na primé linii dlouhé 36 az 73.5 m je rozmisténo 50 aktivnich reflexnich
geofonl (snimacl seismického chvéni) s rozestupy 0,75 az 1,5 m mezi sebou. Tuto linii
nazyvame "seismické polozeni". Na jednom refrakénim polozeni budime seismickou energii
mnohondasobnymi Udery tézkého kladiva v sedmi az deviti bodech na 1 refrakéni polozeni.
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3.1.3 Zpracovani MRS

Zaznamy dat uloZené aparaturou ve formdtu SEG-2 jsou zpracovavany interpretacnim
programem RIS (Valtr, 2014) vyvinutym na zakladé Palmerovy GRM s chybou asi 5% hloubky.
Vysledkem zpracovani je vertikalni fez pod linii méreni s vyznacenymi kvazihomogennimi
bloky, v nichZ je uvedena primérna rychlost Sifeni podélné seismické viny v jednotlivych
blocich. Podle rychlosti Sifeni podélné seismické viny a znalosti dalSich doplnujicich udaju je
mozné odvodit nékteré IG parametry hornin.

Vysledky zpracovani refragované viny jsou vkresleny do fezl v pfilohdch 2 modrou barvou.
Rychlosti v priniku pod nejhlubsi refrakéni rozhrani jsou znazornény formou isolinii rychlosti
Siteni seismické P-viny prerusovanou tenkou svétle modrou ¢arou.

3.1.4 Vysledné parametry MRS a jejich vztah k IG parametriim hornin

Vysledné seismické parametry horninového prostfedi jsou rychlosti Sifeni seismickych
podélnych, eventuelné pfi¢nych vin, frekvencni charakteristika prostfedi a pozorovany atlum
amplitud. Na této konkrétni lokalité je vysledkem pfedevsim znalost rozloZeni rychlosti Sifeni
seismickych podélnych vin (Vp) podél promérenych profild do hloubky az 40 m. Vp dobre
koreluje s objemovou hmotnosti p vétSinou dle vztahu:

n
p=a*Vp
kde veliciny a a n jsou uréovany empiricky a patfi mezi materidlové konstanty. Bez jejich

laboratorniho zjiSténi je mozno vztah mezi Vp a p pouzit pro relativni rozliseni litologicky
podobnych hornin dle objemové hmotnosti.

Vp je zavisla i na elastickych parametrech prostredi:
Ve=N (E*(1-v) / (v+ 1)*(1-2*v)))

kde v je Poissonovo Cislo a E je Younglv modul pruznosti. Pfi znalosti rychlosti Sifeni i
priénych seismickych vin (Vs) Ize urcit i konkrétni hodnoty téchto elastickych parametrd (Vs
na této lokalité nebyla mérena).

Na hodnotu VP mad dale vliv pérovitost a charakter vyplné por(. Obecné plati, Ze rychlosti Vp
jsou v méné poréznich a ve zvodnélych horninach vy3si, nez v horninach s vysokou porézitou
a horninach nezvodnélych. V; je pfimo iumérna tlaku pldsobicimu na horninu respektive stari
hornin, jez snizuje poérovitost, respektive zvySuje cementaci. Vp je rovnéz pfimo umérna
zhutnéni zemin a je mozno tuto zavislost odvodit za podminky konstantni vlhkosti zemin
pomoci nacejchovani penetracnim mérenim. (Této zavislosti Vp na hutnosti vyuzivaji i

stavebni kompaktometry). Tabulka D.1 — Klasifikace do tfid rozpojitelnosti a téZitelnosti
o, . N , T = e Stfedni hustota diskontinuit
Do vertikalnich fez( bylo vepsano i . vzdalenost v mm
priblizné zatfidéni hornin a zemin CS“;“‘“ Mie 1“5" 15°T|725° |2”5°
.e . 1 > 150
podle rozpojitelnosti a R2 5002 150 " m m
téZitelnosti podle CSN 73 3050 a R3 15 0250 I tn i
v v . Ve v s Vs v s . R4 5az15 | 1l I
cerné i priblizné zatridéni hornin — —— : | :
a zemin podle rozpojitelnosti a R6 <15 | | |
téZitelnosti do tfi tfid podle CSN :Z:z :
73 6133 (viz pfiloha 2a). Zatridéni G1a2G5 i
bylo provedeno podle distribuce [§ i e atom 16 %a2 55 % cokovinm obiom rercinovans nermis (repi o b !
z deponie mladsi 5 let).
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rychlosti Siteni seismické P-viny podle vysledki metody MRS:
Trida 1. — téZba je provadéna bézinymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadla, ru¢né).

Trida 2. — pro téZbu a rozpojovani horniny je nutno pouZit specidlni rozpojovaci mechanizmy
(rozryvace, skalni lzice, kladiva), lze pouZzit trhaci prdce, pokud je to z hlediska vysledné
fragmentace a/nebo hospodarnosti vyhodné.

Trida 3. — k rozpojovani je nutné pouZit trhaci prace. K rozpojovani lze pouzit kladiva,
rozryvace nebo jiné technologie pokud by pouZiti trhacich praci ohrozilo okolni stavby
(obydlené oblasti).

4. Prtibéh terénnich praci

Terénni prace probéhly dne 9. 12. 2016. Celkem bylo podél vytycéenych 3 profilii proméreno
8 polozeni MRS s krokem geofon( a tedy i vysledné geologické informace 0.75 az 1.5 m.
Pozice profilG geofyzikalnich méfreni byla odmérena laserovym dalkomérem Leica od
okolnich objektli zamérenych v mapovém podkladu poskytnutém a zakreslena do pfilohy 1.

5. Vysledky priizkumu

5.1 Vysledky MRS

Interpretaci pouZzité geofyzikdlni metody (MRS) a podle vysledkid geologického ohledani
lokality a resSerSe archivnich dat a vysledkl vrt( zadavatele byly na podkladé vysledkd
metody MRS vytvoreny geologicko-geofyzikdlni fezy profilG A az C prezentované v pfiloze 2a
az 2c (legenda viz priloha 2c). Horninové prostiedi v dosahu MRS bylo rozdéleno podle
distribuce rychlosti Sifeni seismické P-viny na skalni podloZi a pokryv, ktery se vétSinou
skladal ze Ctyr az tfi vrstev:

evvs

e Svrchni nejsnadnéji tézitelna vrstva pokryvu se vyznacuje nejnizSimi rychlostmi Sifeni
seismické P-viny V, (290 az 380 m/s). Linie ohranicujici zdola tuto vrstvu je vyznadena
tmavé modrou tenkou carou, viz legenda pfilohy 2c. Vrstva je tvofena nejkyprejsimi /
nejméné pevnymi, nejvice porusenymi zeminami jako promrzajici vrstva, nedavno
premisténé (deluvialni) zeminy ¢i navazky.

e Pod ni leZi vrstva pokryvu tvofena o néco ulehlejSimi / pevnéjsimi zeminami vétsinou
deluvii ¢i niZe eluvii s V, od 420 do 800 m/s.

Linie ohranicujici zdola tuto vrstvu (Cervenou silnou ¢arou) je povrchem rozvétralych rul -
ulehlych eluvii az skeletové horniny (R6).

e Pod ni leZi vrstva pokryvu tvofena o néco ulehlejSimi / pevnéjsimi zeminami vétsinou
deluvii ¢i nize eluvii s V, od 600 do 1000 m/s (R6).

Linie ohranicujici zdola tuto vrstvu (modrou silnou ¢arou) je povrchem rozvétralych rul -
ulehlych eluvii az skeletové horniny (R5).

e Nejnize lezi vrstva pokryvu tvorena navétranim a rozpukdnim velmi porusenou skalni
horninou s rychlostmi V, 1050 az 1450 m/s (R5/R4). Linie ohranicujici zdola tuto vrstvu
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(€ernou nejsilnéjsi ¢arou) je nejsilngjSim refrakénim rozhranim pfiblizné v misté povrchu
pevnéjsi skalni horniny (pararula — R4/R3), viz pfiloha 2c.

Rychlosti Sifeni seismické P-viny pod nejhlubSim refrakénim rozhranim jsou zndzornény
formou isolinii rychlosti Siteni seismickych P-vin - isovel (¢im hloubéji je dand isovela, tim
porusenéjsi a rozvétralejsi je zde hornina). Podle zahloubeni isovel byly do fez( vkresleny
rGZovou prerusovanou ¢arou i poruchy dle MRS.

Do Fezll je vepsano zattidéni podle téZitelnosti hornin a zemin dle CSN 733050 a do legendy
prilohy 2 i podle CSN 736133.

5.2 Odhad chyby méreni MRS

Méreni MRS bylo zatizeno Sumem zplisobenym vétrem a dopravou a chybou z mozZnych
inverzi rychlosti Sifeni seismickych vin smérem do hloubky v oblasti navazek, stavebnich
antropogennich prvkl a blok( skalnich hornin s hlinitopis¢itym pojivem (v optimalnim
pfipadé rychlosti Vp do hloubky rostou), kde mlze dojit k nedetekovatelnosti takovéto
inverzni vrstvy. Chyba zplsobend nepfesnym odectem casQ prvniho nasazeni muze byt
odhadnuta aZz na +-35 cm (diky silné proménlivosti konzistence zemin v oblasti navaiek v
naspu silnice). Chyba zpusobend neptresnym uréenim rychlosti Sifeni seismickych P-vin v
pokryvu muze byt az 9%. Celkova chyba urceni hloubky povrchu skalniho podloZzi metodou
MRS je odhadovana na 9% +- 35 cm.

Méreni MRS bylo omezeno inverzemi rychlosti Sifeni seismickych P-vin v prostredi
nepravidelné a hluboko podél puklin rozvétravajicich rul. Isolinie rychlosti Sifeni seismickych
P-vin pod nejhlubsi rozhrani (isovely) je nutno brat pouze relativné. Tam, kde se isovely
zahlubuji, je relativné méné mechanicky kvalitni hornina a naopak.

Obr. 2: Méfeni MRS na profilu A
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6. Shrnuti vysledkl a zavér

Terénni prace probéhly dne 9. 12. 2016. Celkem bylo podél vytyéenych 3 profili proméreno
8 polozeni MRS s krokem geofonl a tedy i vysledné geologické informace 0.75 az 1.5 m.
Pozice profilG geofyzikalnich méfeni byla odmérena laserovym dalkomérem Leica od
okolnich objektli zamérenych v mapovém podkladu poskytnutém a zakreslena do pfilohy 1.

Interpretaci pouzité geofyzikalnich metody (MRS) a podle vysledk( geologického ohledani
lokality a reSerSe archivnich dat a vysledk(l vrtl zadavatele byly na podkladé vysledkd
metody MRS vytvoreny geologicko-geofyzikdlni fezy profilll A a B prezentované v pfilohach
2a ai 2c.

Vysledky jsou podrobné popsany v kapitole 5.
Vypracoval: Mgr. Viktor Valtr Yo

Zodpovédny fesitel geofyzikalnich praci: RNDr. Viktor Valtr, CSc.

V Brné, dne 20. prosince 2016

SIHAYA o0 20060

Veleslavinova 6, Bmo 61200, CR
Mgr. Viktor valtr- jednatel
tel. / fax: 549 211 828, www.sihaya.cz
DIC: C246346414 1CO: 46346414
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Pfiloha €. 9

Petrograficky popis hornin

Pfibyslav — Pohled, zafez v km 103,74 -103,95 (vrty J-19 azZ J-22)

2016 077, J-19,6,4-6,6 m

Jedna se o horninu barvy rezavé hnédé az cernohnédé barvy na zvétralych plochdch odlucnosti.
Hornina vykazuje polygondlni aZ deskovity rozpad, na ¢erstvych lomnych plochach ize vidét plodné
paralelni az paskovanou texturu, kde dominuji polohy tvofené jemnymi zrny a Supinami biotitu,
kfemene a Zivcl, nad tenkymi laminami {mocnost 2-3 mm) tvofenymi kiemenem a Zivci barvy bilé az
svétle Sedé. Struktura horniny je lepidogranoblastickd, jedna se o nevyrazné paskovanou biotitickou

rulu.

2016 077, J-20,11,5-14,0 m

Polygondiné aZ deskovité rozpadavd hornina na zvétralych plochdch barvy rezavé hnédé az
hnédocerné, misty s povlaky pravdépodobné oxidu a hydroxidu Zeleza s nddechem kovové Sedého
lesku. Na cerstvych plochach (jednd se o velmi hutnou horninu) s nepravidelnou ostrohranou
odluénosti je barva Seda aZ svétle Sedd (svétle $edd dominuje kiemen) s nedokonale vyvinutou
plodné paraleini texturou. Jedna se z hlediska struktury o velmi jemnozrnnou strukturu (Sedé aZ

tmavé Sedé polohy) u nichZ nelze makroskopicky blizsi mineraini sloZeni urcit.

2016 077, J-21, 8,0-10,0 m
Vzorek je reprezentovdn:

a) polygonalné rozpadavymi kusy silné navétralé horniny, u niZ nelze nalézt Cerstvé lomné
plochy, z nichz by se dalo uréit strukturu a texturu, ani mineralni sloZeni. Na vyrazné
navétralych plochach Ize vidét Supinky bilé barvy a perletového lesku. Jedna se
pravdépodobné o muskovit.

b) laminovité aZ deskovité odlu¢nd hornina (mocnost max. 0,5 mm) na pficném, relativné
Cerstvém lomu je hornina tvofena kfemenem a Zivci, barva je krémové bild aZz bézova. Na
plochdch metamorfni foliace se vyskytuji makroskopicky viditelné Supiny muskovitu.

Petrograficky se pravdépodobné jedna o laminu muskovitického kvarcitu, popf. svoru.

2016 077, J-22, 8,0-10,0 m
Vzorek je reprezentovdn dvéma petrografickymi typy, z ¢ehoZ jedna hornina je totoZna s okatou
biotitickou rulou popsanou ve vzorku J-17, 2,8-3,0 m, jde vSak o podstatné vyssi stupen navétrani

horniny (lze nalézt Cerstvé lomové plochy). Druhym typem pfitomnym v popisovaném vzorku je


Eda
Příloha č. 9


kvarcit polygondlné rozpadavy (rype do skla) obsahujici v jedné ¢asti vzorku sloupecky rtizového
andaluzitu pfirozené plochy odlu¢nosti jsou potazeny smési jilovych minerdll barvy svétle hnédé.

Asociace kfemen-andaluzit evokuji skutecnast, Ze jde o €ocku sekre€niho kiemene.

Vypracoval: prof. Ing. Vladimir Slivka, CSc., dr.h.c.
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1. Uvod

Cilem prazkumnych praci bylo dle pozadavkl projektanta ziskani podrobnych
informaci o kvalité skalniho masivu v prostoru za zarubnimi zdmi na levé a pravé
strané v km 103,750 - 103,950 na trati Pfibyslav — Pohled. V roce 2016 probéhl I1G
prizkum, ktery pfinesl poznatky o zvétralinovém plasti pavodniho terénu (pfed
vybudovanim Zelezni¢niho zafezu). Od 6-10 m byly zastiZzeny zvétralé horniny. Bylo
provedeno nékolik prikaznych analyz v laboratofi. Byly provedeny geofyzikalni prace
za pomoci MRS (mélke refrakcni seismiky), které pomohla dokreslit mocnost plaste.
Prizkum hornin v zafezu neprobéhl a nebyly k dispozici Zadné informace. Ucelem
predlozeného prizkumu bylo prozkoumani miry zvétrani skalnich hornin v zéfezu.

1.1 Udaje o stavbé:

Nazev stavby: Rekonstrukce tratového useku Pfibyslav - Pohled
Katastralni uzemi: Pofi¢i u Pfibyslavi (726010)

Kraj: Vysocina, okres Havlickav Brod

Tratovy Usek: 2031

Defini¢ni usek: M1

Pocet koleji: 2

Nejvyssi tratova rychlost: 100 km/h

Trakéni soustava: stfidava 25 kV

Usek km 103,750 - 103,950

Trat je vedena v oboustranném zafezu. Vpravo trati zafez vysky do 8,9 m, vlevo trati
zafez do vySky 15,4 m. Na zacatku staniCeni navazuji zarubni zdi vlevo i vpravo na
most pfes Sazavu a konci v oblasti silni¢éniho nadjezdu. Zarubni zed vlevo celkové
délky 232m a vysky zdi nad terénem v rozmezi 0,95 — 2,86 m. Zarubni zed vpravo o
celkové délce zdi 203,5 m a vySce zdi nad terénem od 0 do 3,06 m.

vs wav7s

Pfibyslav - Pohled, rekonstrukce tratového Useku, Zdi v zafezu km 103,74-103,95 —
K-GEO, s.r.o. (srpen 2016)

Geofyzikalni prazkum - zatfidéni hornin a zemin dle téZitelnosti pro akci: Pfibyslav -
Pohled, rekonstrukce tratového Useku, zafez km 103,74 - 103,95 — SIHAYA, spol.
s r.o. (prosinec 2016)

Pouzité normy:

CSN 03 8375 — Ochrana kovovych potrubi uloZenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi
CSN 72 1006 - Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 1370 - Nedestruktivni zkougeni betonu - Spoleéna ustanoveni

CSN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu — Tvrdomérné metody zkougeni betonu

Objednatel: SAGASTA, s.r.o0. Zhotovitel: Projekce iGEO s.r.o. 1
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CSN 73 6133 - Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 75 9010 - pro navrh, vystavbu a provoz vsakovacich zafizeni srazkovych vod

CSN EN 1926 - Zkusebni metody pfirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v prostém tlaku

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cést 1: Obecné pravidla

CSN EN 1997-2 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prizkum a
zkou$eni zakladové pudy

CSN EN 1998-5 Eurokdd 8: Cést 5: Zaklady, op&rné a zarubni zdi a geotechnicka hlediska

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky prazkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - 8ast 1:
Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prazkum a zkoudeni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - ¢ast 2:
Zasady pro zatfidovan

C:)SN EN ISO 14689 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani, popis a klasifikace hornin
CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni - Terénni zkousky - Cast 2: Dynamicka

penetracni zkouska
CSN EN 206+A1 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

predpisy SZDC S3 a SZ S4,

vzorove fezy Z1,72,73 a Z4

Technické kvalitativni podminky staveb celostatnich drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18),
Hoek, E. (2021): Practical Rock Engineering. — MS, www.rocscience.com
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Obr. 1: Pfehledna situace, zkoumana zérez je umistén v elipse, zdroj www.mapy.cz, bez méfitka
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1.2 Rozsah prizkumnych praci

Bylo provedeno posouzeni skalniho masivu na pfirozenych vychozech, tam kde byla
hornina zakryta svahovinami, bylo realizovano ruéni odkryti skalni stény. V ramci
prizkumnych praci bylo zdokumentovano 17 odkryva (S1 - S17).

Na zakladé sondaze DIA vrty korunkou @ 6,7 cm (jadrové vrty J1A, J2A, J5-J7, J10,
J12, J15 a J16) a posouzeni na odkryvech bylo sledovano poruseni diskontinuitami.
Pro potfeby hodnoceni kvality skalni masivu v zafezu byl vyuZit Index RQD (Rock
quality designation index). Kvalita horninového masivu byla hodnocena dle indexové
klasifikace RMR (Rock mass rating system). Déle bylo provedeno stanoveni vihkosti
na diskontinuitach - pouZiti parametru Jw (mrznouci voda silné rozruSuje skalni
horninu). Pro hrubost diskontinuit byl vyuzit parametr JRC.

Pro orientacni doplnéni pro Ucely ovéfeni mocnosti zvétralinového pokryvu bylo
provedeno vidiové vrtani skalniho masivu (vrty ozn. D1 - D16).

Zjistovana byla také kvalita skalniho masivu laboratorné — stanovenim fyzikalnich
vlastnosti: objemové hmotnosti a vlhkosti, mechanickych vlastnosti: pevnosti
v jednoosém tlaku (podle CSN EN 1926) 14 ks, pevnosti drcenim nepravidelnych
horninovych téles (2 ks) a stanoveni pevnosti ve stfihu v kombinaci s tlakem zkouskou
na nepravidelnych télesech (4 ks). Posledni dvé zminované laboratorni stanoveni
probéhli podle Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin, Cast Il -
mechanika hornin, CGU, Praha 1987.

2. Archivni podklady a obecné informace

2.1 Geologické zhodnoceni

Z geologického hlediska je zajmové Uzemi soucCasti strdZzeckého moldanubika
Ceského masivu. Skalni podlioZi tvofimetamorfované horniny - okaté a paskované
biotické pararuly paleozoického az proterozoického stafi. Horniny maji nepravidelné
vyvinuty zvétralinovy plast. Kvartérni pokryv tvofi deluvialni sedimenty jily, pisky, a
jejich prechody s ulomky podloznich hornin. Lokalné se vyskytuji variabilni
antropogenni navazky. Dle archivnich prizkumu bylo zjisténo 6-10 m zvétralin
charakteru pisku hlinitého az Stérku hlinitého. Zeminy pfechazi do horniny R6 az R4.

2.2 Hydrogeologie

Z hydrogeologického hlediska je zajmové Uzemi soucasti rajonu Krystalinikum v
povodi Sazavy.

Hladina podzemni vody nebyla béhem prizkumu zastizena, Ize oCekavat jeji
vyskyt v drovni hladiny vody v fece Sazavé v horninach s puklinovou propustnosti.
Hodnota koeficientu hydraulické difuzivity (filtrace) se v hydrogeologickém masivu
tvofeném krystalickymi horninami a jejich zvétralinami obvykle pohybuje v Fadu X.10-
7 m.s.-1. Zvodnény systém je jednokolektorovy, tvofeny nespojitym kolektorem
pfipovrchové zo6ny zvétralin a rozevienych puklin krystalinickych hornin nebo
zpevnénych sedimentd. Béhem destivych obdobi a béhem tani snéhu hladina vody
stéka po rozhrani skala/kvartérni pokryv.
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2.3 Skalni friceni a principy jeho vzniku

Posuzovani stability skalniho svahu je velmi naro¢na €innost, nebot’ vétSina skalnich
svahl je porusena nejriznéjsimi diskontinuitami (pukliny, zlomy, vrstevnatost), kdy
kazda diskontinuita pfedstavuje potencialni nebezpedi. Diskontinuity jsou prabézné,
kfivé, hrubé, pokryté vyplni, maze z nich vytékat voda. K nejbéznéjSim jevim dochazi
kfizenim minimalné 3 diskontinuit a vyjizdéni nebo opadavani klind. Pokud dojde ke
vhodnému prekfizeni diskontinuit a ta, ktera je situovana nejnize smérem ke stfedu
Zemé a je dostate¢né strma a malo hruba (pfipadné vyplnéna mékkou vyplni, nebo
mokra), maze dojit k usmyknuti a vypadeni klinu. Nalezeni potencialné nestabilniho
klinu neni pfili§ obtiZzné, pokud neni hornina protkdna velkym mnozstvim diskontinuit.
Pokud je hornina velmi silné porusena, potom je k posuzovani a popisu pozorovanych
jevl vyuziti velkého mnozstvi metodik.

Skalni ficeni nastava pfi zméné klimatu nebo vlivem biologického zasahu, kdy se
zméni sily, které pasobi na skalni masiv. Tento vliv je nejvétSi na skalni horninu
poruSenou diskontinuitami, do kterych je umoznéno =zatékani destové vody
zpusobujici pérové tlaky. Takova voda maze navic mrznout a skalu trhat. Zaroven
voda napomaha rlstu vegetace, ktera svymi kofeny skalu rozruSuje. V ramci
povrchovych suti plsobi negativné pohyb lidi a zvifat, ktefi pfidanim energie
(nakopnuti, odskoceni kamenu...) zpusobi pad kamen(. Pad menSich ¢astic velikosti
pisku a Stérku muaze zpusobit i silny vitr. Narlst rychlosti eroze zplsobuje také
odlesnéni.

Je nutné rozliSovat nékolik raznych typu svahovych pohybul vznikajicich ve skalnim
svahu. V pfipadé skalniho svahu u Blanska se jedna zejména o 1) saltaci (rolovani,
pad, skok) kamenul rozvolnénych v akumulacich suti, dale 2) vypadavani kamenu ze
skalni stény vlivem rozvétrani a otfest a potom také 3) prekro€eni smykové pevnosti
na exitujicich smykovych plochach a sesuti blok a skalnich stén.

—

30 deg - slope angle

- Slope height —

| Depth (D)

Rock falls on slopes

Obr. 2: Vliv sklonu svahd na pohyb kamend a balvant a obecny navrh tvaru zachytného prikopu.
Vysvétlivky: roll — kutaleni, bounce — odraz, fall — pad (FHWA manual Rock Slopes, 1991)
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2.4 Postup prazkumnych praci

Dle etapového prizkumu spojeného s Cinnostmi dalSich profesi bylo provedeno
zhodnoceni stabilitniho stavu skalnich svahu. V €ervnu 2021 probéhla vizualni a
fotografickd dokumentace na kterou navazoval podrobny prizkum. Dale probéhlo
stanoveni hrubosti a vlihkosti puklin. Sou¢asné také probéhlo mapovani rozvolnénych
blokd hornin a svahovych suti.
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Obr. 3: Tabulka pro stanoveni JRC (Barton and Choubey 1977)

Popis skalnich hornin prob&hl podle CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14689-1. Vzhledem
k délce useku asi 200 m byl podrobny popis proveden do fotografii a navazujicich
diagram@. V obrazovych pfilohach jsou specifikovany nebezpecné a potencialné
nebezpecné bloky, kde hrozi sesuti nebo vypadani. Dale jsou vyznaceny oblasti silné
tektonicky dezintegrované horniny, kde dochazi k nahodilému vypadavani kamendu.
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Dale byla pro kazdy usek/vychoz doporu¢ena sanace. Mlize se jednat o ocisténi,
ocCisténi a zasitovani a ocisténi a opatfeni bariérou proti rolujicim a odskakujicim
kamenum (viz obr. 2).

Klasifikace horninového masivu probihala podle CSN EN ISO 14689-1, CSN 73
6133. Dale pro prikazné vypocty bylo vyuzivano metodiky vychazejici z Bartonovy
klasifikace Tunnelling Quality Index Q (Barton et al. 1974) podpisujici kvalitu
horninového masivu. Bylo pouzivano zejména parametru Jw pro popis vihkosti na
plochach diskontinuit. Pro hrubost diskontinuit byl vyuzit parametr JRC (Joint
Roughness Coefficient), ktery vstupuje do Bartonova vztahu (Bartona a Choubeye
1977) pro smykovou pevnost na nerovné dilatujici smykové ploSe, kde JCS je pevnost
v prostém tlaku (kterou Ize stanovit laboratorné nebo napf. Schmidtovym kladivkem).

Pouzivani klasického Mohr-Coulombova modelu, kde vstupuje jen uhel vnitfniho
tfeni je pro povrchy smykovych ploch s JRC > 2-4 nevhodné. Takové plochy maji
dilatantni chovani zvyS$uijici tfeni, které nelze pouze u rezidualniho uhlu vnitiniho treni
(stanoveného laboratorné) pro maly rozmér testovaciho télesa efektivné vyuzit.
Takové vysledky jsou potom znacné podhodnocené.

2.5 Analyza rizika skalniho ficeni

Vysledkem realizovaného geologického a geotechnického prizkumu je analyza rizika
pro jednotlivé Useky (pozadavek resortniho predpisu MD - TP 76, ¢ast B). Cela trasa
je rozdélena na skalni svahy a na svahy budované suti a svahy pokryté vegetaci.

Jak bylo uvedeno v predeslych odstavcich, svahové nestability jsou rozdéleny na 1)
smykové pevnosti na diskontinuité 3). K tomu dochazi obvykle po hladkych plochach
(po plochach vrstevnatosti) v pfipadé vyvielych hornin po zlomech a tektonické klivazi,
kdy miZe dojit k sesuvu i celého svahu. Pfikladem muze byt pfirodni katastrofa na
prehradé Vajont v ltalii v 60. letech 20. stoleti. V obecné roviné je sanace ujizdé&jiciho
skalniho svahu technicky extrémné obtizné feSitelna a finanéné nakladna. Nezfidka
dochazi k situacim, kdy je po technické strance v nékterych postizenych partiich
nemozné uplatnit sanacni opatfeni, nebo Ize realizovat sana¢ni opatfeni za vynalozeni
znacnych finan€nich prostfedka, pficemz se muaze jednat o tak velkou finanéni
narocnost, Zze ekonomika neumozni realizaci navrzenych technickych opatreni, &i je
na hrané rentability.

Pady blokld a rozvolnénych kamenl je mozné FeSit mnoha zplsoby, kdy
mozné, potom je mozné vyuzivat velkého mnozstvi bariér zabranujicim bloku/kameni
v pokracCujicim pohybu. Mize se jednat o sitové bariéry, bariéry z dfevénych,
ocelovych pfipadné betonovych vertikalnich bariér propojenych sitémi, ocelovymi lany
nebo vydfevami. Vypadavani kamenl ze skalni stény se fesi jejich odstranénim a
predchazenim mozného rozvolnéni podepfenim skalniho svahu sitémi, které jsou
uchyceny ke skale ocelovymi svorniky. Sité se svorniky tak zvySuji tfeni meazi
jednotlivymi bloky a snizuji tak riziko padu.
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3. Zhodnoceni prirodnich poméri z pohledu
geologie a geotechniky

Geotechnické zhodnoceni se opira o zajisténé pfirodni poméry, technicky stav daného
useku nebo objektu a mechanické vlastnosti zemin, hornin a jejich poruseni
diskontinuitami. Pro potfeby hodnoceni kvality skalni masivu v zafezu byl vyuZit Index
RQD (Rock quality designation index). Kvalita horninového masivu byla hodnocena
dle indexové klasifikace RMR (Rock mass rating system). Také bylo provedeno
stanoveni vihkosti na diskontinuitach - pouziti parametru Jw (mrznouci voda silné
rozruSuje skalni horninu). Pro hrubost diskontinuit byl vyuZit parametr JRC (Joint
Roughness Coefficient), ktery vstupuje do Bartonova vztahu (Bartona a Choubeye
1977) pro smykovou pevnost na nerovné dilatujici smykové plose. Popisy a klasifikace
hornin a diskontinuit jsou obsazeny v pfiloze 3. Tabelarné zpracované klasifikace jsou
uvedeny v tab. 1. Inzenyrskogeologické fezy v pfiloze 9. Fotodokumentace je v pfiloze
10.

V ramci pfedeslych etap prizkumu byl zjisténo skalni podlozi a zna¢né rozkolisany
a nerovny kvartérni pokryv. Pokryvné utvary navazky a deluvia (pisky a piscité jily s
ulomky mate€nych hornin) nepravidelné nasedajici na rozlozené az zcela zvétralé
pararula tfidy R6/R5 (CSN 73 6133) pfechazejici pozvolné do zcela az silné zvétralych
pararul tfidy R5/R4 a pararul tfidy R4/R3. Pod navazkami zelezni¢niho télesa jsou
uvadény slabé zvétralé az navétralé pararuly tfidy R3/R2.Podle klasifikace H.
Lauffera (1958) je skalni hornina klasifikovana jako tfida C (velmi rozpukané), kdy je
odhadovana délka stability 5 h az 1 tyden pro Sitku vyrubu 1,5 m.

3.1 Vysledky realizace jadrovych vrti

Jadrovy vrt J1 byl pfed€asné ukon&en z duvodu pfitomnosti silné podrcené horniny,
ktera se vzpfi€ovala ve vrtné korunce.

Jadrovy vrt J1A
6,7 m od osy koleje PS, uklon vrtu 8°

£ I e A R — e L2 : L

TR P : GLLEY
0,0 — 0,25 m: PARARULA, rozpukana po 1-9 cm, ulomky zdravé az mirné zvétralé
0,25 — 0,78 m: PARARULA, rozpukana (rozvrtana na $térk) po cca 0,3 — 3 cm,

pukliny vypInéné jilovito-piscitou vyplni a kofinky rostlin, oteviena puklina 0,7 — 0,75
m (ztrata vody vyplachu)

Objednatel: SAGASTA, s.r.o. Zhotovitel: Projekce iGEO s.r.o. 7
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0,78 — 0,97 m: PARARULA, rozpukana po 6 — 14 cm (misty méné), ulomky zdravé az
mirné navétralé

VZ.: 0,16 — 0,26 m; 0,83 — 0,97 m (valcova télesa), odlom skalni horniny z povrchu
vychozu

Jadrovy vrt J2 byl pfed¢asné ukoncen z duvodu pfitomnosti silné podrcené horniny,
ktera se vzpfiCovala ve vrtné korunce.

3 AEG Q606608 BHLLILEI SRS
sy “*“_

Jadrovy vrt J2A
6, 75 m od osy koleje PS uklon vrtu 7°

0,0-0, 96 m: PARARULA rozpukana po 0, 5 4 cm (rozvrtana na sterk) qumky
zdravé az mirné zvétralé, misty diskontinuity vyplnéné tmavé Sedou jilovito-piscitou

vyplni
VZ.: odlom skalni horniny z povrchu vychozu

Jadrovy vrt J5

6,3 m od osy koleje PS, uklon vrtu 2°

0,0 — 0,90 m: PARARULA, rozpukana po 0,2 - 4 cm (rozvrtana na $térk), ulomky
zdrave az mirné zvétralé, diskontinuita v Urovni 0,8 m vyplnéna jilovitou vyplni
VZ.: odlom skalni horniny z povrchu vychozu

Jadrovy vrt J6
6,35 m od osy koleje PS, uklon vrtu 6°

Winh @ e w e egl H!:asuss!s?ﬁais"'!i\ﬂ W o m3 .\_,va:nnuassssnm ot 0888
- B ST P S it Sl (Rl ol B - .

0, O 0,95 m: PARARULA rozpukana po 0,7 - 17 cm, Ulomky zdravé az mirné
zvétralé, jilovita vypln diskontinuit

VZ.: 0,4 — 0,57 m (valcové téleso), odlom skalni horniny z povrchu vychozu
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Jadrovy vrt J7

6,2 m od osy koleje PS Uklon vrtu 6°

e -—--—,

DHMERT ['!l"li!.ljuxsliﬂllﬂ 15 50855 556 5 i.:"kt:.: ::;v:w..j..r‘.:.“u.‘uu ] $
- = T T v Sl I AL o .q

O 0-0,96 m: PARARULA rozpukana po 1 - 8 cm (rozvrtana na Stérk), ulomky
zdravé az mirné zvétralé, jilovita vypli diskontinuit

VZ.: odlom skalni horniny z povrchu vychozu

Jadrovy vrt J10
5,05 m od osy koleje PS, uklon vrtu 5°

0,0 — 0,90 m: PARARULA, rozpukana po 1 - 17 cm (rozvrtana na $térk), ulomky
zdrave az mirné zvétralé, jilovita vypli diskontinuit

VZ.: 0,66 — 0,81 m, odlom skalni horniny z povrchu vychozu
Jadrovy vrt J12

5,9 m od osy koleje LS, uklon vrtu -2°

‘.i\Jlil! n:uumﬂrn i A;M!'Hulssvuemiw 8 ssmu:nnusunnamnunu'ﬂnn‘nnmnnnunuuuntwnums
AT R Y -

0,0-0,96 m: PARARULA rozpukana po 8 - 34 cm, lokalné rozvrtano na stérk,
ulomky zdravé az mirné zvétralé, nesouvisla jilovito-piscita vyplf diskontinuit a
Zelezité povlaky na plochach

VZ.: 0,36 — 0,69 m (valcové téleso)

Jadrovy vrt J15

5,4 m od osy koleje LS, uklon vrtu 6°

i g 1§ 14 1T 1 -7 o
T B A D el v o 1T # -ui‘hiﬂﬂlﬁlﬁi!iﬂ\‘iiniik!hl]‘!
e N i Ve DR S gt | i Rt o 2 falill LUKKEY ALY

0,0 — 0,99 m: PARARULA, rozpukana po 3 - 11 cm, Iokalne rozvrtano na Stérk,
ulomky zdravé az mirné zvétralé, bez vypiné s Zelezitymi povlaky na diskontinuitach

Objednatel: SAGASTA, s.r.0. Zhotovitel: Projekce iGEO s.r.o. 9
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VZ.: 0,1 - 0,3 m; 0,82 — 0,93 m (valcova télesa)

Jadrovy vrt J16
5,75 m od osy koleje LS, uklon vrtu 7°

saTyeEIN N
7l b

0,0 — 0,99 m: PARARULA, rozpukana po 2 - 14 cm, ulomky zdravé az mirné
navétralé, bez vyplné s zelezitymi poviaky na diskontinuitdch

VZ.:0,0-0,4m; 0,6 —0,77 m (valcova télesa)

L" S8\ l‘.:_ \’ B 6“ -':‘-‘i . .
Obr. 4: Realizace jadroveého vrtu za pomoci kotvené elektrické vrtacky s vodnim vyplachem

3.2 Stanoveni RQD

Parametr RQD stanovuje kvalitu horninového masivu za pomoci provedeni jadrového
vrtu. Vysledkem je procentudlni pomér mezi sumou ulomkud vétSich 10 cm a celkové
délky jadra (obvykle 1 m). Vysledné zhodnoceni je kvalita horniny RQD je nizka az
velmi nizka.
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20 cm

10 cm
— délka vrtného jadra 100 cm

0cm 20+10+0+10+ 39

(2adné kusy
vatsi 10 om) RQD= .100
“ 100

diem RQD=79 %

39 cm

r— MNN\°/X |

zlomené jadro

Obr. 5: Ukazka stanoveni RQD

3.3 Tektonicka méreni

Tektonicka méfeni probihala geologickym kompasem typu Clarr se stupriovym
délenim, kdy ziskavame orientaci spadnice pukliny a velikost sklonu pukliny. Orientace
je velmi dulezitym faktorem pro pevnost horninového masivu a jeho stabilitu. Pokud
jsou diskontinuity orientovany nevhodné, dochazi k vypadavani bloku, skalnimu Ficeni
nebo sesouvani celych horninovych svaha. Orientace diskontinuit méfime
geologickym kompasem (obvykle Clarr se stupfiovym délenim), kdy méfime ve
spadnicovém tvaru orientaci sklonu (azimut = orientace spadnice) orientovanou k
severu a velikost sklonu (spadnici). Diagramy zobrazujici plochy diskontinuit jsou v
plochojevné projekci na spodni polokouli Lambertova zobrazeni.

Jedna se o skalni horninu, ktera proSla procesy vrasnéni hercynského a
alpinského, které po sobé zanechaly velké mnoZstvi diskontinuit a zvrasnénych partii.
Na relativné kratkém Useku se projevuji zejména zlomy zejména subvertikalni
orientace, které jsou spojeny s rozdruzenim hornin a také navétranim az zvétranim
hornin. Zlomy se projevuji jako plosné paralelni struktury, které jsou vyplnény jilem a
tektonickou drti mistnich hornin. Na zlomy navazuji paralelni struktury, které se
vyvinuly béhem kompresniho pohybu na dilatujicich plochach. Jejich vznik je spjat
stzv. ,P“ a ,R" stfihy, které byly definovany napf. v Mohr-Andersenové modelu
kiehkého poruseni a s plochou zlomu (od pohybového vektoru posunu) sviraji uhel
max. 45°-¢/2. V ramci analyzy orientace diskontinuit byly pro kazdou stranu zarezu
stanoven nejvice nebezpecny klin, co by mohl vyjizdét (viz pfiloha 2).
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Obr. 6: Konturovy diagram tektonickych méfeni na pravé strané zarezu (101 méfeni)
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Obr. 7: Konturovy diagram tektonickych méfeni na levé strané zafezu (29 méreni)
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ZAVERECNA ZPRAVA

3.4 Zhodnoceni zvétrani a rozpadu skalnich stén

V mistech, kde byly skala natolik rozpukana, Ze index RQD je 0, nebylo mozné kotvit
vrtacku, byly provedeny vrty za pomoci vidiové vrtani skalniho masivu. Toto vrtani bylo
vyhodnoceno jako odvrtana vzdalenost po 10 cm za &as (pfiloha 7). Vrty byl
provedeny do hloubky 1,4 m. V ramci vrtani byly sledovany a kvantifikovany useky
s vyrazné vysS&i rychlosti vrtani, indikujici zvétralou az zcela zvétralou horninu. Dale
byl sledovan vyskyt diskontinuit, pfip. podrcenych struktur uvnitf skalniho masivu
v dosahu vrtani. Ziskané vysledky jsou pfehledné uvedeny v nasledujici tabulce 2.

© o2 © §>§G§ % g/_\ \§E~—A -
g g€ s| & | 8852 £, |85 e8¢ S
@ ag 7 v8eg3 | 88 || 285 @
> X o
D1 mirné zvétrala 103,749 6,2 495 0,005 Vyraznéjsi
pararula diskontinuita s
vyplni v hloubce 0,5
al,im
D2 navétrala az 103,764 6,3 404 0,007 Vyraznéjsi
mirné zvétrala diskontinuita s
pararula vyplni v hloubce 0,9
al2m
D3 silné zvétrala, 103,786 6,3 155 0,021 Silné zvétrala a
silné rozpukana rozpukana pararula
pararula do hloubky 1,0 m
D4 silné zvétrala, 103,802 6,7 496 0,004 Silné zvétrala a
silné rozpukana rozpukana pararula
pararula do hloubky 0,2 m
D5 silné zvétrala, 103,819 5,7 393 0,007 Silné zvétrala a
silné rozpukana P rozpukana pararula
pararula do hloubky 0,3 m
D6 mirné zvétrala 103,851 5,6 575 0,003 Konstantné
pararula narastajici kvalita
horniny
D7 navétrala az 103,872 6,3 564 0,003 Konstantné
mirné zvétrala 140 narstajici kvalita
pararula horniny
D8 silné az mirné 103,896 5,8 433 0,006 Silné zvétrala a
zvétrala pararula rozpukana pararula
do hloubky 0,4 m
D9 mirné zvétrala 103,921 6,2 305 0,009 Silné zvétrala a
pararula rozpukand pararula
do hloubky 0,2 m
D10 mirné zvétrala 103,939 5,2 503 0,003 Konstantné
pararula narGstajici kvalita
horniny
D11 mirné zvétrala, 103,924 6,2 488 0,005 Silné zvétrala a
silné rozpukana rozpukana pararula
pararula do hloubky 0,2 m
D12 mirné zvétrala 103,907 6,0 768 0,003 Silné zvétrala a
pararula rozpukana pararula
L do hloubky 0,2 m
D13 mirné zvétrala 103,885 6,1 539 0,003 Vice zvétrala
pararula pararula do hloubky
0,1m
D14 mirné zvétrala, 103,870 59 582 0,005 Vice zvétrala a
silné rozpukana rozpukana pararula
pararula do hloubky 0,2 m
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D15 | navétrald pararula 103,851 5,4 454 0,004 Vice zvétrala
pararula do hloubky
0,1m
D16 | navétrala pararula 103,829 5,75 491 0,004 Konstantné
narustajici kvalita
horniny, oslabené
misto v hloubce 0,7
m

Tab. 2: Pfehled vysledkd sondovani vidiovym vrtem.

Z vrtného prizkumu vyplyva, Ze s vyjimkou km 103,786 vpravo, kde bylo zastizena
skalni sténa zvétrald az do hloubky 1 m, se v celé trase (leva i prava strana) nachazi
horniny povrchové zvétralejSi do hloubky pouze 0,1 — 0,4 m. Hloubéji byla zjisténa
hornina mirné zvétrala, navétrala az zdrava. Misty byly zachyceny diskontinuity
zabihajici do skalniho masivu, které se projevily vyraznym snizenim odporu pfi vrtani
(obsahuiji zcela rozloZzenou horninu, jilovitou a jilovito-pis€itou vyplr).

3.5 Meéreni skalniho masivu Schmidtovym tvrdomérem

Jedna o nedestruktivni metodu, ktera se primarné pouziva pro zkouseni betonu.
Zkous§i se pevnost tak, ze nedojde k poru$eni materialu. Vyhodnoceni je tfeba provést
za pomoci doplnkovych zkouSek méfeni prostého tlaku (destruktivné) na zkuSebnich
télesech tvaru krychle fck (pro nase ucely valec, v MPa). Tvrdost kazdého materiélu je
definovana odporem zkouSeného materidlu vici plastické deformaci. Bez kalibrace
vysledk(l se jedna pouze o nezaruéené pevnosti (napf. CSN 73 1370, CSN 73 1373).
Princip metody je stanoveni pruzné odezvy betonu — je to odrazova metoda. PFistroj
zasahne beton definovanou energii a hodnota odrazu je zavisla na tvrdosti betonu.

Testovani skalnich hornin v jejich pfirozeném uloZeni je pro tuto metodu dosti
specifické, nebot” horniny nejsou homogenni a obsahuiji viditelné a skryté diskontinuity.
VSechny diskontinuity uréuji soudrznost, globalni smykovou pevnost a stabilitu skalni
stény horniny. Pokud je hustota diskontinuit velkd, skalni hornina se nechova jako
pruzny poloprostor, a velké mnozstvi dopadové energie se spotifebuje na deformaci,
ktera probéhne po smykovych plochach. V mnohych pfipadech jsou vysledky ze
Schmidtova tvrdoméru nevyhodnotitelné — jsou mimo ramec pfistroje. Soucasné
porovnani s vysledky stanoveni pevnosti v prostém tlaku byvaji dosti odli§né, nebot na
stanoveni pevnosti byly vyuzity klasty a vyvrty horniny, ktera maji RQD > 10 % a fe >
8 MPa. Ostatni vzorky, které se rozpadly, byly nepouzitelné. Timto byly vylou¢eny
mozné hodnoty, které byly ale naopak méreny Schmidtovym tvrdomérem ve sténé
(pfiloha 6).

_ 00480
Jx=2,77e kde Q je odrazovy koeficient
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3.6 Stanoveni pevnosti hornin v prostém tlaku

Analyzy méfeni pevnosti v prostém tlaku byly stanoveny na vyvrtech pfimo ze skaly
nebo na vyvrtech, které byly realizovany na kamenech a balvanech vylomenych ze
skalni stény. Postup probé&hl podle CSN EN 1926. Zkousky byly provedeny na valcich
a na nepravidelnych télesech v laboratofi mechaniky hornin GEOtestu, a.s. (pfiloha 4).
Vysledky jsou uvedeny v pfiloze €. 4. Jedna se o vysledky, které jsou pouzitelné pouze
pro skalni horninu s RQD > 10 %

Pro vyhodnoceni vysledkl je mozné pouzit nasledujici vztahy, kdy je doporu¢eno
vyuziti niz§i hodnoty.

ﬁ'k,r's —f;m‘m - 1’.48 X5
ﬂ'k_r'.s‘ ‘ﬁ‘f,rregjuren.s"' + 4 '

kde ﬁ"f-f-*' je charakteristicka hodnota pevnosti ve sténé

Jntn) je aritmeticky pramér pevnosti v prostém tlaku

v v

S je smérodatna odchylka

Jisnejmensi _ 9,1 MPa, potom Jeteis _ 13,1 MPa, coZ je podle normy CSN 73 6133
odpovida horniné R4.

3.7 Stanoveni vrcholové smykové pevnosti hornin

Jedna se o vysledky testovani pevnosti ve stfihu na nepravidelnych télesech. Zkousky
byly provedeny v laboratofi mechaniky hornin GEOtestu, a.s. Metodika byla pouzita
z publikace Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin, Cast Il —
mechanika hornin. — CGU, Praha (1987). Na z&kladé vyhodnoceni Ize uvaZovat nad
parabolickou Mohrovou obalkou, kdy pro velmi nizka napéti dosahuje vrcholova
soudrznost To = 0,5-1,0 MPa s uhlem vnitfniho tfeni ¢o = 60-75 °. Pro normalové napéti
8 MPa je To = 3,2 MPa s thlem vnitiniho tfeni ¢o = 36-45 °. Objemova tiha y = 23,8 -
26,2 KN/m3. Vysledky viz pfiloha 4.

3.8 Zhodnoceni skalniho masivu pomoci RMR

Bienawského klasifikacni systétm RMR (Rock Mass Rating) je moderni a velmi
vhodnou klasifikaéni metodou pro projekci podzemnich staveb. Metoda je zalozena na
posouzeni Sesti dil€ich klasifikaci. Klasifikace je uvedena v tabulce 3. Kazda dil&i
klasifikace popisuje vlastnosti horninového masivu udélujici kazdé vlastnosti urcity
pocet bodl. Body za prvnich pét klasifikaci (pevnost v prostém tlaku, RQD, hustota
diskontinuit, charakter ploch nespoijitosti, vliv podzemni vody) se scitaji, od ziskanych
bodl odeclitame body ziskané vySetfenim orientace diskontinuit (pro vypocet
posuzujeme neméné vhodné orientovany systém). Horninovy masiv se realné maze
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vyrazné ménit, mohou zde byt pfitomny vyznamné zény drceni, mize dochazet ke
stfidani rtzné pevnych hornin a hornin raznych genezi, ¢asté mohou byt i pfitoky
podzemni vody. Na zakladé provedenych analyz je kvalita horninového masivu
hodnocena jako Spatna a velmi Spatna (viz tab.3).

Sonda | S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10

Jw 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

RQD 30-40 | 0-10 0-10 0-10 0-10 40-50 10-20 0-10 0-10 20-30

RMR 39 29 < 20|< 20|< 20| 44 35 < 20| < 20|42
Spatna | Spatna | velmi velmi velmi stfedné | Spatna velmi velmi stfedné
Spatna | Spatna | Spatna | pfizniva Spatna | Spatna | pfizniva
JRC 4-6 4-6 2-4 4-6 4-6 6-8 6-8 4-6 4-6 4-6
Sonda | S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17
Jw 1 1 1 1 1 1 kamenity
az
RQD |0-10 |[60-70 |0-10 |0-10 |10-20 | 20-30 | balvanity
Stérk
RMR < 20|54 < 20| < 20|36 41
velmi stfedné | velmi velmi Spatna | stfedné
Spatna | pfizniva | Spatna | Spatna pfizniva

JRC | 14-16 | 8-10 8-10 | 10-12 |8-10 | 2-4

Tab. 3: Prehled klasifikacnich parametrd.

3.9 Ovéreni pribéhu povrchu skalniho podlozi - DPL

Dynamické penetracni sondovani probéhlo v mistech silného vegetacniho krytu, kde
byla zkoumana mocnost pokryvnych utvar( a zvétralin. Testovani probéhlo za pomoci
lehké penetracni sondy, ktera se zastavila na rozhrani zvétralé skalni horniny R6/R5.

3.10 Mechanické vlastnosti skalniho svahu pro vypoc¢ty

V softwaru RocLab 1.0 byl sestaven model skalniho svahu podle metodiky Hoek-
Brown (obr. 8). Z Mohrovy obalky - parabolické zavislosti normalového napéti na
teCném - pfi porudeni pro on = 150 kPa byla stanovena vrcholova smykova pevnost
pro model Mohr-Coulomb ¢ef = 35° a cet = 37 kPa (obr. 9). Na zdkladé méreni
v laboratofi GEOtestu y = 23,8 - 26,2 kN/m3. Podrobnéjsi postup viz Hoek, 2021
(pfiloha 5).
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ZAVERECNA ZPRAVA

GSI - INDEX GEOLOGICKE PEVNOSTI
PORUSNYCH HORNIN (Hoek a Marinos,
2000)

reme-

Z litologie, struktury a vlastnosti povrchu
diskontinuit popis primérné vlastnosti
GSI. Neni nutné byt prilisné pfesny,
doporucuje se vyuziti intervalii (napf. GSI
33-37). Tato tabulka se netyka &
vyznamnych tektonickych poruch, tyto
maji éasto nevhodné orientace k odkryté ‘=
plose, tyto plochy potom ¢astokrat
prevazuji ve vlivu na smykovou pevnost. o
Zhorsovani podminek ma také obsah
vody a jeho zmény. Pfi praci s velmi
rozlozenymi rozpadavymi horninami je
pfiblizeni k mokrym podminkam
doporucena cesta k hodnoceni. Pérové a
hydrodynamické tlaky jsou svazany s
efektivni napjatostni analyzou (smykové
pevnosti).

& zvétralé a pr

POVRCHOVE P

nénéné
ohlazené, vysoce zvétralé povrchy s rozdr-

cenou horninou jako vyplni

VELMI SPATNE
ohlazené povrchy, vysoce zvétralé, plochy

hrubé povrchy, lehce navétralé, pokryté
pokryté jilem nebo mékkou vyplni

VELMI DOBRE

hrubé nezvétralé povrchy
DOBRE

limonitem

UCHAZEJici

hladké povrchy, stiedn

SPATNE

STRUKTURA

N

/ NEPORUSENE NEBO MASIVNi
s malo nebo velmi vzdalenymi

/ diskontunitami

BLOKOVITY ROZPAD

hornina je rozpadena na bloky
raznych velikosti slozenych ze 3
hlavnich orientaci didkontinuit

VELMI BLOKOVITY ROZPAD
hornina se rozpada na vétsi

a mensi bloky a ostrohranné
klasty slozené ze 4 a vice smért

N
NN
>

hornina obsahuje rizné vrstvy,
které jsou zvrasnény, nékteré
vrstvy jsou poruseny mnoha
systémy diskontinuit

ﬁ§ BLOKOVITY/PODRCENY ROZPAD
O

N
\3

ROZDRCENA HORNINA

N
\\ \\\\z‘

jici se na ostrohranné i zaoblené
klasty /
4 L4
¥ LAMINOVANA/SMYK. PORUSENA / 10
7 hornina je tvorena tenkymi lami- /
nami vrstevnatosti nebo tektonickg
(A kiivaze, velmi uzka roztet ploch | / )

Obr. 8: Nomogram pro stanoveni Indexu geologické pevnosti GSI (podle Hoeka a Marinose, 2000)

Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigei) = 15 MPa
8 mi=10 Disturbance factor (D)= 1

intact modulus (i) = 10125 MPa
modulus ratio (MR)

Hoek-Brown Criterion : f //
Mb=0128 s=384e5 a=0512 :
MohrCoulomb Fit ' i
0.2 cohesion = 0.037 MPa  friction angle = 3473 deg h

Rock Mass Parameters
tensie strength = -0.004 1iPa

uniaxial compressive sirength = 0.082 MPa
global strength = 0.654 MPa
deformation modulus = 387,36 HPa

Shear stress (MPa)

Normal stress (MPa)

Obr. 9: Mohrova obélka vrcholové smykové pevnosti skalniho masivu (Hoek-Brown, Mohr-Coulomb)
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4.

Zavér

Na zakladé objednavky od spolec¢nosti SAGASTA s.r.o. byl proveden podrobny
geotechnicky prazkum skalnich stén a skalniho podloZi v trase trati Pfibyslav v km
103,75-103,95 (prava i levé strana). Jednalo se o provedeni velkého mnozstvi
jadrovych i nejadrovych vrtli, odbérd vzorkd na testovani mechanickych vlastnosti
hornin a provedeni tektonickych méfeni diskontinuit. Zjisténé podklady byly
vyhodnoceny podle nékolika modelt a klasifikaci (Mohr-Coulomb, Hoek-Brown,
Bienawski). Podrobnosti jsou uvedeny v textu a zejména v pfilohach.

SoucCasné svahy jsou stabilni az podmine¢né stabilni a nedochazi
k vyznamnym opadum kamena. Stupen stability byl odhadnut na vétsi nez 1,3.

Odkryté horniny (rula) jsou na povrchu zcela zvétralé az zvétralé a smérem do
hloubky pomalu narsta pevnost. Celkové Ize horninovy masiv charakterizovat

jako horninu tfidy R5 (CSN 73 6133) ac byly zjistény i polohy s pevnosti R3/R2
pripadné i zcela rozloZzené na R6.

Kvalita horninového masivu byla stanovena za pomoci klasifikace RMR. Ruly
jsou tektonicky porusené, obCasné zvétralé az na zeminu s Ulomky a vykazuiji
RQD 0-40 % a navazujici RMR asi 42 az <20 %. Slovni hodnoceni horniny je
Spatna az velmi Spatna kvalita.

Diskontinuity maji povrch drsny zvinény a nejsou vyhlazené, vzdalenost
diskontinuit stfedni az mald, jsou seviené az ¢astecné seviené (CSN EN ISO
14689-1). Koeficient JRC se pohybuje mezi 8-10.

Byly rozpoznany asi 3 systémy diskontinuit o orientaci 120/70, 190/80 a 340/80.
Orientace 190/80 je pfiblizné paralelni se smérem trati. Také byly analyzovany

viv s

Pro horninovy masiv byla pomoci Hoek-Brown kritéria stanovena smykova
pevnost Mohr-Coulomb ¢ef = 35° a cef = 37 kPa stanoveny uhel vnitfniho tfeni
se blizi poznatku z laboratofe. Objemova tiha byla stanovena v laboratofi na y
= 23,8 - 26,2 kN/m3. tyto vlastnosti jsou doporu€eny pro statické vypodty
stability svahu

Je uvazovano s vykopy, kdy vznikne skalni sténa vysoka az 7 m. Skalni sténu
bude nutné stabilizovat stfikanym betonem, aby nedochéazelo k vypadavani
kamenu. Soucasné bude nutné sténu docasné vyztuZit horninovymi kotvami.

Dle archivnich podkladu CGS podzemni voda ani prostfedi nevykazuje
agresivitu vaci betonu (CSN EN 206+A1). Dle Z hlediska CSN 03 8375 je jeji
agresivita na ocel velmi vysoka (IV.).
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- Morfologie svahu se nebude ménit. Na zakladé realizace dynamickych
penetracnich sond je pokryti svahu svahovinami pouze do 80 cm. Na nékterych
mistech vychazi na povrch skéla (v rGzném stavu zvétrani).

V Brné dne 8.10.2021

Vypracovali: Mgr. Josef Visek, RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., GIPENZ

Odborny fesitel: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., GIPENZ
(jednatel Projekce iGEO, s.r.o0.)

autorizovany inzenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005148
odborna zpusobilost v inzenyrské geologii 2101/2009
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PRILOHY:
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