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1. UVOD

Pfedmétem zpravy je vyhodnoceni geotechnického prizkumu zelezni¢niho spodku
v ptfechodovych oblastech mostu vkm 53,161 trati Kralupy nad Vltavou - Louny, ktery
prevadi Zeleznicni trat’ ptes cestu pro pési a cyklisty do primyslového areédlu (viz. prehledna
situace v ptiloze ¢.1).

Mostni objekt je soucésti trati regiondlni, s pozadovanou tunosnosti zemni plané
Eo = 15 MPa, plané Zelezni¢niho spodku E; = 30 MPa a v ptfechodovych oblastech se ZKPP
s unosnosti E, = 50 MPa.

Ziskané¢ poznatky a vysledky slouzi jako podklad k vypracovani projektové
dokumentace pro navrh ZKPP.

Objednatel: TOP CON SERVIS, s.r.o., Ke Stirce 1824/56, 182 00 Praha 8
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Stiedocesky

Katastrdlni izemi:  Slany - kod 749362

K vyhodnoceni zakazky zadavatel poskytl v elektronické podobé odkaz na mapu KN,
pozadovany rozsah GTP, fotodokumentaci mostu a kontakt na spravce trati.

2. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Napli geotechnického priizkumu vychazi z piilohy 9 piedpisu SZDC S4 - Zelezni¢ni
spodek (G¢innost od 1. 10. 2008).

Kazdé ovérované misto pro navrh nové skladby PP zahrnuje nasledujici dil¢i operace:

e kopanou sondu na plan zelezni¢niho spodku,

e makroskopické posouzeni stavu prazcového podlozi a zméfeni mocnosti Stérkového loze,

e petrograficky popis vSech zastizenych vrstev a zaznamenani piipadného vyskytu
podzemni vody,

e statickou zatézovaci zkousku v urovni plané zelezni¢niho spodku (SZZ),

e 7jiSténi hlubsiho podlozi prohloubenim kopané sondy dalSim vykopem ¢i ruéni soupravou
G-10.

2.1 TECHNICKE PRACE V TERENU

Se uskute¢nily dne 16.6.2021, po piedchozim projedndni podminek s ptislusnym
tratmistrem a zajiSténi protizatéze - drazniho vozidla MUV 75-023. Sondy v kolejisti bylo
mozné, s ohledem na aktualni tratovou vyluku provozu, realizovat kontinualn¢.

Svrchni partie sond ptes drazni Stérk do urovné plané Zelezni¢niho spodku vyhloubil
pracovnik SZ s.o. dalkové ovladanym hydraulickym drapdkem, sruénim do¢isténim
pracovniky zhotovitele GTP. Po zméteni SZZ byly sondy podle moznosti nésledné
prohloubeny drapdkem po jeho hloubkovy dosah a odvrtem rucni soupravou G-10, se
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spirdlovym vrtnym nastrojem ¢ 60 mm. Sonda K 53.167 byla ukon¢ena v hloubce 0,87 m od
TK po dosaZeni pro strojni techniku neprostupného prostiedi - balvan, resp. horninovy masiv
tvofeny piskovcem.

Po popisu geologem se na zaver technickych praci sondy likvidovaly zpétnym
zdhozem vykopkem, v opacném poradi, nez byl ziskavany, s findlnim urovnanim povrchu SL
do piivodni podoby. Veskeré hloubkové tidaje profilii jsou vztazeny k hlavam kolejnic (TK).

Pozice obou zhotovenych sond, oznaCenych kilometrickym stani¢enim trati, je
znazornéna v podrobné situaci v piiloze €. 2, jejich dokumentace dolozena v ptilohach €. 3.1

a 3.2 predkladané zpravy.

2.2 ZJISTENI MODULU PRETVARNOSTI

Modul ptetvarnosti, jako zékladni kritérium unosnosti, je urceny statickou zatézovaci
zkouskou postupem ve znéni piilohy 5 SZDC S4, resp. dle CSN 72 1006 ,.Kontrola zhutnéni
zemin a sypanin®“. Modul vyjadiuje zavislost mezi statickym zatizenim vrstev kruhovou
zatézovaci deskou a hodnotou jejiho zatlaceni v pribéhu zkousky. K vyvozeni predepsaného
tlaku se pouzivd hydraulického lisu opfené¢ho o protizatéz, v konkrétnim piipadé o rdm
drazniho vozidla MUV.

Statické zatézovaci zkousky byly zhotoveny zafizenim ECM Static, vyr. ¢. 100. Pro
urceni statického modulu pfetvarnosti plané se pouzila zatéZzovaci deska kruhového prifezu
o pruméru 0,30 m se sttedovym snimacem zatlaCeni a maximalni mérny tlak p = 0,2 MPa,
stupiiované zvySovany (snizovany) po 0,05 MPa.

Me¢fteni hodnot zatizeni a odlehceni je uskuteénéno ve dvou cyklech, vypocty modula
pretvarnosti z prvniho i1 z druhého zatézovaciho cyklu E; a E,, dle vztahu ¢l. 15 ptilohy 5
SZDC S4, vyhodnocovaci jednotkou na zakladé prib&zné elektronicky snimanych
a zaznamenavanych dat. Dale je stanoveny pomér deformacnich modult E2/E; jako kritérium
zhutnéni/ulehlosti zemin a sypanin.

Protokoly statickych zatézovacich zkousSek tvoii samostatné ptilohy ¢. 4.1 a 4.2.

2.3 VZORKOVACI A LABORATORNI PRACE

Pro klasifikaci zeminového prostfedi a vodniho rezimu v sondach byly pribézné
odebrany 2 vzorky mistnich zemin/sypanin (po jednom vzorku z kazdé sondy), ulozené ihned
po odbéru do plastovych obalil pro zachovani piirozené vlhkosti.

Z hlediska kvality ziskanych vzork®, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,»Geotechnicky prizkum a zkouSeni-Odbéry vzorkli a méteni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni®, patii vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfive tzv. poruSené vzorky).

Vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratot mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahucké Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistencnich mezi
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Na zaklad€ zrnitostnich rozbort je primédrné provedena klasifikace vzorkl zemin podle
CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ktera pouziva
stejnou klasifikaci jako piedpis SZDC S4 a ze zmitostnich analyz odvozeny hodnoty
filtratniho soucinitele metodou Mallet-Pacquant a namrzavost.

Vysledky laboratornich rozbori, kiivky zrnitosti, klasifikace a hodnoty filtra¢niho

soucinitele ,,k* (m.s!), obsahuje piiloha ¢. 5.

Tabulka ¢. 1 Prehled geotechnickych viastnosti mistnich zemin/sypanin

Vzorek Hlouvb ka . k hs Propustnost | Namrzavost
- odbéru Zemina Ic 1 . -
¢islo / sonda i) (m.s™) (m) zeminy zeminy
129 /K 53.156 | 0,70 -0,75 S5 SC 1.41 1,6.107 1,30 malo propustna namrzava
130 /K 53.167 | 0,80 - 0,85 S3 S-F - 4,5.10* | nepatrna propustné nenamrzava
Ic ... stupen konzistence  k ... filtra¢ni soucinitel (odvozeny ze zrnitostnich rozborl)

hs ... vyska kapilarniho vystupu vody pii 100 % saturaci zeminy
Piifazené hodnoty souginitele filtrace odpovidaji tabulce 6, ptilohy 10 SZDC S4.

2.4 STANOVENI VODNIHO REZIMU ZEMNIi PLANE

Pro vyhodnoceni vodniho reZimu byly uréeny nasledujici parametry:

hpv - poloha hladiny podzemni vody

hpy - nebyla sondami zastizena

hpr - hloubka promrzani prazcového podloZi dle ndvrhové hodnoty indexu I, (°C.den)
hpr= 0,045 \ Tn , kde Imn pro mésto Slany dle obr. 1, piil. 7 k SZDC S4 &ini 400°C.den
hpr= 0,90 m

Vyhodnoceni vodniho rezimu zemni plan¢ je provedeno s ptihlédnutim ke kritériim ¢l.
10, ptilohy 7 citovaného ptedpisu podle konzistence zemin. V obou sondich je stanoveny
jako ptiznivy.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMI

Zeleznicni trat’ je v pfedmétném tseku v misté¢ mostu vedena po mirném svahu v UT
¢i mélkém odfezu, v nadmotské vysce cca 272 - 277 m n. m.

Geomorfologicky ndlezi prostor s mostem k celku Prazskd plosina, k podcelku
Kladenska tabule a okrsku Slanskd tabule (kéd VA-2B-b), s reliéfem predurcenym

geologickou stavbou tizemi, jejim tektonickym porusenim a zvétranim.

Predkvartérni podloZi

Z vytezu geologické mapy je patrnd vcelku jednoduché geologicka stavba zdjmového
uzemi. Predkvartérni podlozi buduje komplex diageneticky zpevnénych sedimentarnich
hornin stfedoCeského a zipadoceského mladsiho paleozoika, stafi svrchni karbon,
reprezentovany lifiskym souvrstvim, ve vyvoji raznozrnnych a arkézovych piskovei,
s podiizenym obsahem aleuropeliti a slepencli, ve vyfezu geomapy zobrazeny Sedymi
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plochami s kédem ¢. 415. Na povrch terénu piimo nevystupuji. V jeho blizkosti i pod
kvartérnimi sedimenty vykazuji proménlivé zvétrani, resp. vlivem chybéjiciho ¢i vylouzeného
mezizrnného tmelu rozdilny stupen zpevnéni/oslabeni. Maji az masivni texturu a nezfetelnou
lavicovitou odluc¢nost. Balvanité eluvium, ¢i mozna rostly horninovy masiv tf. R4 ovéiuje
sonda K 53.176 od 0,87 m pod TK.
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Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS 2021, upraveno)

Kvartérni pokryv

Reprezentuji deluvio-eluvidlni sedimenty pleistocenniho stafi. Jedna se o zvétraliny
pis¢itého, piscito-Stérkovitého az kamenitého charakteru. Jejich piivodni mocnost je setiend
zemnimi pracemi pii stavbé trati. Castetné se muiZe jednat i o sypaninu ziskanou
z odfezovych partii. Maji slozeni pisku s pfimési jemnozrnné zeminy az pisku jilovitého,
s relikty a tlomky mate¢ni horniny v rizném stupni zaobleni, pfipadné¢ kament s piscitou
vyplni.

Ulozeniny antropogenniho plivodu zahrnuji jednak téleso nizkého naspu
v pfechodovych oblasti trati, zhotovené z pis€itych zemin/zvétralin a dale vlastni Stérkové
lozZe.

Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického ¢lenéni CR patii zajmové tizemi do regionalnd
rozséhlého rajonu zédkladni vrstvy ¢. 5140 - Kladenskd panev, ktery zahrnuje diageneticky
zpevnéné sedimentarni horniny permokarbonu, ojedinéle prordzené izolovanymi télesy
vulkanitd. Facialni proménlivost a heterogenita prostiedi (piskovce, prachovce, slepence,
jilovce) v ném vytvaii fadu nesouvislych izolovanych zvodni - dil¢ich hydrogeologickych
struktur, s prillinovo-puklinovou propustnosti, misty s napjatou hladinou s pozitivni vytlacnou
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vyskou, podminénou stfidanim poloh psamitl a pelitti. S hloubkou ulozeni klesa propustnost
horninového prostiedi a zvodnéni mé prevazné lokalni vyznam.

S ohledem na hloubku realizovanych sond v kolejisti, jejich pozici na naspu
pfechodovych oblasti a celkové morfologii terénu, nebylo zadné zvodnéni zjisténo.

Z hydrologického hlediska zajmové uzemi nalezi do dil¢iho povodi 4. fadu Cerveného
potoka, Cislo hydrologického potradi 1-12-02-0780-0-00, ktery protéka cca 200 m severné.
Podle serveru HEIS VUV TGM zde nejsou vymezena z4dna ochranna pasma podzemnich
vodnich zdroja, ani CHOPAYV.

4. VYSLEDKY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

Mocnosti konstrukénich vrstev, zjisténé druhy zemin obou plani, zméfené hodnoty
modulu pfetvarnosti plané zel. spodku E,i, totozné se zemni plani Eo a jeji redukované
hodnoty Eor (modul nasobeny opravnym soucinitelem) jsou souhrnné sestaveny v tabulce €. 2
na str. 7.

Opravny soudinitel ,,z* vychazi z &l. 8 p¥ilohy 6 k piedpisu SZDC S4 pro piislusny
druh nesoudrzné zeminy.

PRECHODOVE OBLASTI MOSTU V KM 53.161

Provedené prace:

Sonda K 53.156 - ptiloha ¢. 3.1
SZZ ¢. 1 v K 53.156 - ptiloha ¢. 4.1
Sonda K 53.167 - ptiloha €. 3.2
SZZ ¢. 2 K 53.167 - ptiloha ¢. 4.2

Vrstva kolejového loze ,,h* ma pod betonovymi prazci nedostatecnou mocnost
28 cm a 18 cm. Stérkové loze je v Grovni prazci &isté, pod prazci mirné az silng znegisténé
tmaveé hnédym hrubozrnnym hlinitym piskem s piimési Skvary, klasifikované tiidami G2 GP
(Stérk Spatn€ zrnény) a G3 G-F (Stérk s pfiméesi jemnozrnné zeminy).

Konstrukéni vrstva mezi SL a zemni plani, zhotovena z pisku se $térky vel. do 2 cm,
tf. S3 S-F, byla v mocnosti 4 cm zji$téna pouze v sond¢ K 53.156 (interval 0,65 - 0,69 m pod
TK). Podle odporu pfi hloubeni je sypanina hodnocena jako stiedné ulehla, s relativni hutnosti
Ip =10.50 - 0.65 (50 - 65%).

Zemni pléan, resp. svrchni partie naspu v sondé¢ K 53.156 jsou zhotovené z piscitych
zemin (zvétralin piskovel a méné slepenct), charakteru soudrzného stejnozrnného jilovitého
pisku, se zaoblenymi ulomky piskovce vel. do 6 cm, tfidy S5 SC, s pevnou konzistenci
mezizrnné vyplné, s Ic = 1.41. Jedna se o zeminovou sypaninu namrzavou, malo propustnou
(k = 1,6 . 107 m.s™), s kapilami vzlinavosti hs = 1,30 m. Od 0,84 m pod TK pisek jilovity
sttidd nesoudrzny stfednozrnny pisek se Stérky vel. do 2 cm, tf. S3 S-F (nenamrzavy,
propustny s k =4,5 . 10 m.s™!, s nepatrnou kapilarni vzlinavosti hs, ulehly, s relativni hutnosti
Ip > 0.65 (= 65%).

V sond¢ K 53.167 zemni plan tvoii zcela odliSny druh zeminy/sypaniny - kamenito-
balvanita sut’ s pis€itou vyplni, tf. Cb,B+S3 S-F. Od 0,87 m pod TK zjisténé drapakem
netézitelné prostiedi predstavuje bud’ velky balvan nebo skalni horninu tf. R4.
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Tabulka & 2 Souhrn visledks zjisténvch GTP
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HPV nebyla sondami zjiSt€éna a vodni rezim je po obou stranach mostu na néspu
klasifikovany jako ptiznivy (diftzni).

Métenim SZZ zjisténé moduly pietvarnosti v urovni plané zelezni¢niho spodku,
totozné se zemni plani, ¢ini Ey = Eo = 25,0 MPa v K 53.156 a E, = Eo = 64,6 MPa
v K 53.167. V sond¢ K 53.156 redukovand hodnota modulu ptetvarnosti Eo: = 22,5 MPa
vyhovuje jen pro zemni plan (nedostate¢na je pro plan zelezni¢niho spodku i pro ZKPP).
Naproti tomu v sond¢ K 53.167 Eor = 58,1 MPa v zasad¢ vyhovuje 1 ZKPP.

Vyssi poméry deformacnich modulll Eo/E1 = 3,73 a 4,10 ze SZZ ukazuji na ptitomnost
kamenité slozky, hlub$i ovlivnéni prostiedi zuby drapdku, ¢i na moznost lokalniho
vyplavovani stejnozrnné piscité vyplné.

5. ZAVER

Z geotechnického prizkumu zelezni¢niho spodku (prazcového podlozi), provedeného
v pfechodovych oblastech mostu vkm 53,161 na trati Kralupy nad Vltavou - Louny,
vyplyvaji nasledujici zjisténi:

- Stérkové loze je v tirovni prazcu Cisté, pod loznou plochou prazclh mirn€ az siln€ znecisténé
tmaveé hnédym hrubozrnnym hlinitym piskem s ptimési skvary; pod betonovymi prazci ma
nedostate¢nou mocnost 28 cm a 18 cm,

- konstrukéni vrstva pod SL prakticky chybi,

- plan zelezni¢niho spodku je totozna se zemni plani,

- tvofti ji dva zrnitostné odliSné druhy zemin/sypanin; jilovity pisek a pisek s pfimési
jemnozrnné zeminy, tfid S5 SC a S3 S-F, v sond¢ K 53.156 a kamenito-balvanita sut’

s pis¢itou vyplni, tf. Cb,B+S3 S-F, v sond¢ K 53.167,

- zrnitostnimu slozeni plani odpovidaji téz zjisténé tinosnosti (v sond€ K 53.156 spliuje
redukovany modul pfetvarnosti pozadavek jen pro zemni plan; naproti tomu v sondé
K 53.167 je Eo: v zasad¢ dostatecny i pro ZKPP),

- dosaZeni potiebnych tinosnosti v piechodovych oblastech mostu je feSeno pomoci
konstrukce PP TYPu 2, se sanaéni vrstvou ze SD fr. 0-63 mm tl. 300 mm a s podkladni
vrstvou ze SD fr. 0-32 mm tl. 200 mm,

- posouzeni navrzené konstrukce na tinosnost a i€¢inky mrazu je dolozené v ptiloze €. 6 pro
niz8i anosnost v sondé K 53.156,

- technické obtize pii zhotovovani ZKPP lze ocekavat v okoli sondy K 53.167 (zvySena
tézitelnost tiid 5 / 11, nutnost pouziti hydraulického kladiva),

- SL, sloZzené vesmés z magmatickych hornin (bazalty, granodiority), bude po precisténi dale
vyuzitelné.

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborna zptisobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
Hradec Kralové, 28. 6. 2021 feditel spolecnosti
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