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ANOTACE

Zprava obsahuje vysledky zkousek pevnosti kamene a malty v tlaku, stanoveni vlhkosti a
zédznam z ramcové vizudlni prohlidky zdiva propustku ve Slaném. Vysledky zkousek budou
pouzity jako podklad pro statické posouzeni. Prizkumné préce probchly na ptelomu unora a
bfezna 2021.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich ptedpist, uvetejnéném
v Ustiednim véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, ptilohy ke sdé€leni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

Laboratof Kloknerova tistavu CVUT v Praze je akreditovana ¢eskym institutem pro
akreditaci, o.p.s. (CIA) podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005. Pfedmétem akreditace je
zkouSeni mechanicko-fyzikalni a reologickych vlastnosti stavebnich materiali, statické a
dynamické zkouSky stavebnich konstrukci, soucasti a prvka vcetné vySetiovani
dynamickych c¢inki na konstrukce.

£

Obr. 1: Pohled na propustek (¢elni zed’ smérem od ulice Ouvalova)
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1. UVOD

Na zéklad¢ objednavky fy. TOP CON SERVIS s.r.o0., Ke Stirce 1824/56, Praha 8, 182 00
byl pracovniky CVUT v Praze, Kloknertv Gstav, Solinova 7, Praha 6 realizovan priizkum
zdiva propustku ve Slaném. Obsahem zpravy je popis prizkumnych praci, v€etné¢ nasledného
stanoveni materialovych charakteristik kamene, malty a pevnosti zdiva v tlaku.

V rédmci zadani praci bylo provedeno:

» ramcova vizualni prohlidka pfistupnych a diagnostikovanych konstruket,

» odbér vzork pro destruktivni zkousky pevnosti v tlaku,

» destruktivni zkousky pevnosti kamenu v tlaku, stanoveni objemové hmotnosti,
» nedestruktivni zkousky pevnosti malty v tlaku in-situ,

» orienta¢ni méfeni vlhkosti cihel ptiloznym vlhkomérem,

» stanoveni nasdkavosti kamene, uréeni koeficientu zmékceni kamene,

» pevnost zdiva v tlaku dle EN,

» odbér a stanoveni obsahu ve vod¢ rozpustnych soli,

» fotograficka dokumentace, vyhodnoceni zkousek a sepsani zpravy.

Prace in-situ byly provedeny na pielomu tinora a biezna 2021. Laboratorni prace a zkousky
byly provedeny v obdobi od 1.3.2021 do 12.3.2021.

2. PODKLADY

[1] CSNISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei. Hodnoceni existujicich konstrukei.
[2] CSN 73 1101 Navrhovani zdénych konstrukci (nahrazeno [4]).

[3] CSN EN 1996 Navrhovani zdénych konstrukci (nahrada CSN 73 1101).

[4] CSN EN 772-1 Zkusebni metody pro zdici prvky. Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku.

[5] CSN EN 1926 Zkugebni metody piirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku.
[6] CSN 722605 Skusanie tehliarskych vyrobkov. Stanovenie mechanickych vlastnosti.
[71 CSNP 73 0610 Hydroizolace staveb. Sanace vlhkého zdiva. Zakladni ustanoveni.
[8] CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani konstrukei pfi prestavbach (neplatna).

[9] CSN EN ISO 10304-1 Jakost vod - Stanoveni rozpusténych aniontt metodou kapalinové
chromatografie iontd - Cast 1: Stanoveni bromidd, chloridl, fluoridf, dusi¢nand,
dusitanti, fosfore¢nant a sirant.

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. RAMCOVA VIZUALNI PROHLIDKA

vvvvvv

diagnostickych postupti, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé
zkoumané plose. V ramci provadénych praci byla provedena rdmcova vizudlni prohlidka
zdiva propustku a Celnich zdi cilena na vyhledani ptip. zdvaznych statickych trhlin, drceni
zdiva, degradacni a korozni.
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3.2. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI MALTY V TLAKU
Pevnost malty je jednim ze zakladnich parametrd pro stanoveni charakteristické, resp.

navrhové pevnosti zdiva. Posuzovani kvality zdici malty v hotovém zdivu je velmi obtizné,
protoze v béznych piipadech nelze z loznych nebo stycnych spar odebrat vzorky malty takové
velikosti, aby bylo mozno provést destruktivni zkousku. CSN ISO 13822, Ptiloha NF [1]
doporucuje stanovit znacku malty bud’ tvrdomérnou zkouskou nebo odhadem nebo metodami
lokalniho poruseni nebo na zékladé obsahu pojiva stanoveného chemickym rozborem.

Pro stanoveni pevnosti malty v tlaku fm byla vtomto pfipadé pouzita nedestruktivni
tvrdomérna metoda vyvinuta v KU CVUT, ktera byla od té doby mnohokrate provéfovana
v praktickych aplikacich. Metoda vychazi z predpokladu, Ze existuje zavislost mezi pevnosti
malty v tlaku a jeji tvrdosti. Principem zkuSebniho postupu je stanoveni tvrdosti malty, ktera
je pfi této zkouSce charakterizovdna odporem valcového indentoru zarazeného do malty
kladivem o hmotnosti 1 kg ze vzdalenosti 0,2 m do hloubky 5 mm. Mé&fenym parametrem je
pocet udert potiebnych k zarazeni indentoru, ktery je korelovan s pevnosti malty v tlaku, a to
na zéklad¢ neustale upfesiiovaného vlastniho korelacniho vztahu pracovnika, ktery zkousku
provadi. Metoda je vhodna pro posuzovani malt vapennych nebo vapenocementovych s horni
hranici pevnosti v tlaku do 10 MPa. I pfes pomérn¢ zna¢nou nejistotu méfeni obvyklou pro
nedestruktivni zkouSky (cca = 20 %), jsou takto ziskané vysledky ve velké vétSiné piipada
dostacujici pro stanoveni charakteristické, resp. navrhové pevnosti zdiva. Vyznamnou
vyhodou této zkousky je zejména jeji rychlost a operativnost. Pevnost malty byla timto
zpusobem ovétovana v hloubce cca 30 az 70 mm od lice zdiva.

3.3. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI KAMENE V TLAKU
Pro stanoveni pevnosti kamene v tlaku destruktivni zkouskou byly z konstrukce odebrany

3 kusové vzorky. Z téchto vzorkli byly nésledné v laboratofi pfipraveny zkuSebni krychle o
hrané¢ 50 mm pro zkousku v tlaku. Tla¢né plochy zkuSebnich vzorkli byly zabrouseny a
zalestény. Poté byly zkuSebni vzorky zmétfeny a susSeny pii teplote¢ 105 °C do ustalené
hmotnosti. Pfed vlastni zkouskou byly zkuSebni vzorky zvazeny. Zkousky byly provedeny dle
CSN EN 1926 [5] a CSN EN 772-1 [4] v zatéZovacim stroji WPM 500 kN, metrologické &islo
S 07 011 M ve vysuseném a nasyceném stavu.

3.4. STANOVENI NASAKAVOSTI ZDiCiCH PRVKU
Zkouska nasdkavosti zdicich prvka se provede tak, Ze se zkusebni vzorky se v susarné susi

pii teploté 105 °C do dosaZeni ustdlené hmotnosti. Ustalené hmotnosti je dosazeno, pokud
rozdil mezi dvéma po sob&€ jdoucimi vazenimi v rozmezi 24 hod. neni vétSi nez 0,1 % z
prvniho ze dvou vazeni. Vzorky ve stavu ustalené hmotnosti se opét zvazi. Poté se vlozi do
nadoby (na podpéry na dn€ nadoby) a zaliji se vodou o teploté 20 °C (cas t0). V case t0 + 48
hod. se zkuSebni vzorky vyjmou z vodni 14zné, osusi se, zvazi a opé&t se ponoii do vody. Po
kazdych 24 hod. se vzorky vyjmou, osusi a zvazi, dokud neni dosaZeno ustdlené hmotnosti.

Ustéalené hmotnosti je dosazeno, pokud rozdil mezi dvéma po sob€ jdoucimi vazenimi neni
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vétsi nez 0,1 % hm. zkuSebniho vzorku. Vysledek posledniho vaZeni ptfedstavuje hmotnost
nasycen¢ho vzorku. Nasakavost se stanovi dle vztahu:
NV = (mnas, — msuch_) / Msuch. . 100 (% hm)

kde: NV =nasakavost (%)
Mnas. = hmotnost nasaklého (g)
Msuch. = hmotnost suchého (g)

3.5. STANOVENI KOEFICIENTU ZMEKCENI ZDICICH PRVKU

Vlhkost zdicich prvki z pfirodniho kamene zpravidla neptiznivé ovliviiuje jeho pevnost

v tlaku. Mira ovlivnéni zavisi na mnoha faktorech, napft. struktufe zakladniho materidlu,
obsahu jilovitych podili, objemové hmotnosti, zrnitosti, typu pojiva apod. Koeficientem
zmékéeni se rozumi podil pevnosti zdicitho prvku zjisténé v nasyceném stavu k pevnosti
zdiciho prvku zjisténé v suchém stavu (fc, des, n / fc, des, s). Dle naSich zkuSenosti se hodnoty
koeficientu zmé&kc€eni pohybuji u zdicich prvki z piskovee v pomérné Sirokém rozmezi 0,6 -
0,9. Napft. hodnota koeficientu zmékceni rovna 0,7 znamena, Ze piskovec nasyceny vodou

vykazuje o 30 % niz$i pevnosti v tlaku nez ve vysuseném stavu.

3.6. STANOVENI OBSAHU VE VODE ROZPUSTNYCH SOLI VE ZDIVU

Pro ucely chemickych analyz zdiva byly odebrany prachové vzorky vrtem @ 16 mm,

pfipadné odseknuté ¢asti prvki o hmotnosti minimalné 25 g. Prachové vzorky byly odebrany
Z hloubky 0 az 30 mm. Pfi vrtani se prach jima a vlozi se do plastové nadobky s uzavérem.
Vysusené vzorky se namelou na analytickou jemnost a z takto namletych vzorkd se ptipravi
vodné vyluhy v poméru 1:10 (vzorek k destilované vod¢) po dobu 24 hod. Ve vyluzich se
zjistuji obsahy chloridovych iontli (CI), siranovych iontd (SO4%) a iontl dusi¢nanovych
(NO3.). Chemicka analyza vodnych vyluhii se provede dle CSN EN ISO 10304-1 [8] a
klasifikace stupné zasoleni zdiva dle CSN P 73 0610 [6].

3.7. PEVNOST ZDIVA V TLAKU
Pii posuzovani konstrukci dle Eurokédu CSN EN 1996 [3] je nutno provést vypodet
charakteristické pevnosti zdiva fk dle vztahti uvedenych v CSN ISO 13822 [1]. Zkouskami

zjisténou pevnost kusového staviva v tlaku fc je nutno pfevést na normalizovanou pevnost fo

dle CSN EN 772-1 [4] a jako pevnost malty je moZno uvazovat primérnou hodnotu fm
zjiSténou zkouskami nebo napf. kvalifikovanym odhadem. Volba soucinitelt ym pro stanoveni
navrhové (vypoétové) pevnosti zdiva fd je soudasti komplexniho statického posouzeni (CSN
ISO 13822, Ptiloha NF). Soucinitelé ym zahrnuji dil¢i soucinitel spolehlivosti, vazbu zdiva a
vyplnéni spar maltou, vlhkost zdiva a poSkozeni zdiva trhlinami. Pro ucely odvozeni
soucinitele ym, kterym se zohlediiuje vlhkost zdiva pfi stanovovani jeho navrhové pevnosti,
bylo vyuzito zejména vysledkii vlhkostni analyzy. VIhkost byla orientatné méfena
instrumentalni metodou pomoci ptiloZného kapacitniho vlhkoméru DM4A.
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4., VYSLEDKY ZKOUSEK IN-SITU A LABORATORNICH ZKOUSEK
Mista sond byla volena rovnomérné v ploSe konstrukce (v zavislosti na piistupu). Rozsah

prazkumnych praci byl zvolen na zakladé pozadavku objednatele prizkumu. V ramci praci in-
situ byla provedena rdmcova vizualni prohlidka spojend s odbérem vzorki. Fotograficka

dokumentace vizualni prohlidky je uvedena v Ptiloze 1.

41. RAMCOVA VIZUALNI PROHLIDKA

Na zakladé ramcové vizualni prohlidky lze konstatovat:

» Podrobny zaznam z vizualni prohlidky je obsazen v Priloze 1 (fotografie 1 az 16). Pfi
vizualni prohlidce bylo lokalizovano nékolik vyraznych trhlin. Jedna se pfedev§im o éelni
zed smérem k ulici Ouvalova (avodni foto).

» Ve vrcholu propustku je pfitomna vyrazna svisla trhlina, kterd prochazi celou celni zdi.
M¢ftena Sitka dosahuje az 2,0 mm. Trhlina byla potvrzena jak v omitkach, tak v samotné
ptibetonované ¢asti celni zdi (foto 2 az 5, Ptiloha 1). Tato trhlina dale pokracuje i uvnitt
propustku. Cca ve vzdalenost 0,6 az 1,5 m jsou ve sténach propustku pfitomny dal$i trhliny
(site 1,0 az 1,5 mm). Tyto trhliny prochazi zdivem pivodni kamenné celni zdi (pied
pribetonovanim).

» Ve vétsing€ plochy je zdivo propustku omitnuto hrubou maltou, misty je patrné ptivodni
kamenné zdivo (fddkové), které je tvofeno smési sedimentarnich hornin (piskovce, opuky,
arkozy). Zdivo je zasazeno vyraznou vlhkosti, kdy dochazi k srdzeni vody na povrchu
konstrukei. V n€kolika mistech jsou rovnéz patrné novodobé opravy cihlami. Malta je
zcela nasycena vodou a hloubkové degradovana. Vykazuje pouze zbytkovou pevnost.
Povrch piskovce je degradovan ucinky mrazu, kdy dochazi k odpadavani povrchovych
vrstev (foto 14, Ptiloha 1). Opuky (slinovce) jsou misty silné¢ zvétralé, kdy dochézi k
rozpadu na mensi kusy (foto 12, 13 a 18, ptiloha 1).

4.2. PEVNOST PRIRODNIHO KAMENE V TLAKU - DESTRUKTIVNi ZKOUSKY

Na zakladé provedenvch destruktivnich zkousek Ize konstatovat:

» Ze zdiva propustku byly odebrany 3 vzorky a z nichz bylo vyiezano celkem 9 zkusebnich
téles (krychle o hran¢ 50 mm). Dva vzorky byly klasifikovany jako piskovce, tieti pak jako
slinovec (opuka). Vysledné pevnosti stanovené na zakladé zkousek i dil¢i hodnoty jsou

uvedeny v Priloze 2, Tab. 1 a 2. Jednotlivé vzorky jsou dokumentovany na fotografii 1 a
prubéh zkousek vcetné kondicionovani na fotografiich 2 az 6 téze ptilohy.

» Prumérna pevnost V tlaku piskovce ve vysuSeném stavu je 10,5 MPa. Ve stavu nasyceném
pak pevnost dosahuje cca pouze 6,6 MPa. Primérmy stanoveny koeficient zmékceni
piskovce je 0,63.

> Prumérnd pevnost v tlaku vzorku slinovce ve vysu$eném stavu je 151,1 MPa a ve stavu

saturovaném 118.8 MPa. Koeficient zmék&eni dosahuje hodnoty 0,79. Vzorek slinovce

(opuky) vSak nelze povazovat za reprezentativni, a to vzhledem k faktu, Ze se jednalo a

jeden z mala kusu opuky, ktery vitbec umoznoval odbér.
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4.3. PEVNOST MALTY V TLAKU — NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY

Na zakladé provedenvch zkouSek malty lze konstatovat:

» Bylo provedeno celkem 7 méfeni ve 4 oblastech. Dil¢i vysledky jsou zobrazeny v Ptiloze
2, Tab. 3. Pevnost malty v tlaku byla zjistovana po odstranéni svrchni sparovaci malty, tj.
v hloubce cca 30 az 70 mm za licem zdiva.

» Primérna zjisténa hodnota pevnosti malty je 0,21 MPa. Dil¢i hodnoty lezi v rozmezi 0,10

az 0,28 MPa. Pevnost malty Ize povazovat za velmi nizkou. Negativné se projevuje

dlouhodobé zatékani do konstrukce a plna saturace zdiva vodou.

4.4, VLHKOSTNI STAV KAMENE, NASAKAVOST A OBJ. HMOSTNOST

Na zakladé méreni vihkosti in-situ, stanoveni nasakavosti a objemové hmotnosti Ize
konstatovat:

> Bylo provedeno celkem 7 méfeni vlhkosti zdiva in-situ. Mé&feni prob&hla v mistech, ve

kterych byla ovéfovdna pevnost malty, pfipadné provadén odbér vzorka. Vysledky jsou

obsazeny v Piiloze 2, Tab. 3. Zjisténé hodnoty lezi v rozmezi 15,5 — 20,0 %.

» Zdivo propustku je zcela saturovano vodou, misty je tato voda patrnd na povrchu stén a
stropu (viz Ptiloha 1, foto 6, 10, 11, 16 aj.).

» Prumérna nasakavost vzorku piskovce dosahuje cca 13,1 az 13,4 % hm. Promérna
objemova hmotnost vzorkil piskovee je 1739 kg/m® (Pfiloha 2, Tab. 1). Primérna

nasdkavost vzorkll slinovce (opuky) je cca 2,0 %, pfi zjisténé objemové hmotnosti 2464

ka/m®.

45. STANOVENI OBSAHU VE VODE ROZPUSTNYCH SOLI VE ZDIVU

Na zakladé provedenvch chemickych testu |ze konstatovat:

» Celkem byly odebrany 3 vzorky pro stanoveni ptitomnosti ve vodé rozpustnych soli
(chloridy, dusi¢nany a sirany). Dva vzorky byly odebrany na celnich zdech (v mistech
vyluhtl) a jeden vzorek uvnité propustku. U vzorku VZ1 (omitka/malta) bylo zji§téno

zvy$ené mnozstvi dusi¢nanu (Pfiloha 2., Tab. 7).

4.6. STANOVENI PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU - dle metodiky EN

Na zakladé provedenvch testi a jinych zjisténych skuteénosti konstatovat:

> V Piiloze 2, Tab. 5 a 6 jsou uvedeny nami doporué¢ené hodnoty soudiniteli ym a z nich

vypodétend navrhova pevnost zdiva f4. Je vSak na rozhodnuti statika, jaké hodnoty ym pro

stanoveni navrhové pevnosti zdiva pouzije (CSN ISO 13822, Pfiloha NF). Stanoveni

charakteristické a navrhové pevnosti zdiva je uvedeno v Priloze 2, Tab. 5 a 6. Hodnoceni je
provedeno z provedenych destruktivnich testd kamene v tlaku (vysusenych i nasycenych).
Pro vypocet pevnosti zdiva Vv tlaku nebyl uvazovan odebrany vzorek 3 (slinovec).
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> Prumérnd hodnota pevnosti zdiva slozeného ze smési sedimentdrnich hornin (piskovcu,

slinovcu aj.) je 0,34 MPa v pifipadé vzorkl v laboratofi vysuSenych a 0.24 MPa u vzorka

nasycenvych vodou.

5. ZAVERY A DOPORUCENI
Na zaklad¢ objednavky fy. TOP CON SERVIS s.r.0., Ke Stirce 1824/56, Praha 8, 182 00
byl pracovniky CVUT v Praze, Klokneriv Gstav, Solinova 7, Praha 6 realizovan prizkum

zdiva propustku ve Slaném. Obsahem zpravy je popis prizkumnych praci, véetné nasledného
stanoveni materialovych charakteristik kamene, malty a pevnosti zdiva v tlaku. Prace in-situ
byly provedeny na pfelomu tnora a biezna 2021. Laboratorni prace a zkousky byly
provedeny v obdobi od 1.3.2021 do 12.3.2021. Podrobné hodnoceni je uvedeno v Piilohach 1

a 2 a to vcéetn¢ potizené fotodokumentace.

Na zakladé provedenvch praci a materialovvch testd na lze konstatovat:

» Vizudlni stav zdiva propustku je velmi Spatny. Zdivo je naruSeno vétSim poétem trhlin, a to

véetné trhliny v oblasti vrcholu, tj. klendku (Sife az 2,0 mm). Zdivo tvofi smés prevazné

sedimentarnich hornin (piskovce, slinovce, arkdzy aj.) Vnezndmém poméru, kdy
Vv lokalnich mistech bylo zdivo propustku vyspraveno cihlami nebo betonem. Konstrukce
je dlouhodob¢ vystaven uc¢inkiim vody a mrazu, coZ je pfi¢inou probihajicich degrada¢nich
jevl (odlupovani kamene, ztrata pevnosti, rozpad struktury). Zdivo je zasazeno velmi
vysokou vlhkosti (je pIné€ saturovano vodou).

» Stanovena pevnost kamend v tlaku ve vysuSeném stavu je cca 10,5 MPa, ve stavu

nasyceném (stav realnvy) vS8ak pouze 6.6 MPa. Pevnost malty je pfiblizné 0.2 MPa. spary

jsou vSak pfevazne€ vyplnény.

> Pro staticky piepodet (v aktudlnim stavu konstrukce) doporucujeme uvazovat navrhovou
hodnotu pevnosti zdiva v tlaku jako priblizné 0,2 az 0,3 MPa, a to pfedevsim z divodu

prihlédnuti k aktualnim vlhkostnimu stavu konstrukce.
> V piipadé zabranéni zatékani vody do Kkonstrukce a vysuSeni zdiva propustku lze
navrhovou hodnotu pevnost zdiva v tlaku uvaZovat pfiblizné jako 0,4 MPa (soucinitel

ym3 = cca 1,0 s uvazovanim pevnosti kament ve vysuSeném stavu).

Zavéry uvedené v této zpravé byly formulovany na zdakladé vysledkii zkousek in-situ provedenych Vv urcitych
oblastech v dobé prohlidky, limitovanych jejich pristupnosti. Volba soucinitelii ym pro stanoveni ndvrhové
pevnosti zdiva fa pro posouzeni zdiva dle CSN EN 1996 je na rozhodnuti statika. Zpracovatel si vyhrazuje pravo
na korvekce a doplnéni zaveri, pokud budou zjisteny dalsi podstatné skutecnosti, které byly nad ramec
provedenych zkousek a diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjistény mimo diagnostikované oblasti.
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PRILOHA 1
Expertni zpravy ¢. 2100 J 058

STANOVENI MATERIALOVYCH PARAMETRU ZDIVA
PROPUSTKU VE SLANEM

RAMCOVA PROHLIDKA ZDIVA A ODBER VZORKU

Priloha 1.1: Ramcova prohlidka zdiva (strana 2 az 9, foto 1 az 16)
Piiloha 1.2: Odbér vzorkt (strana 10 az 12, foto 17 az 22)
Piiloha 1.3: Odbér soli (strana 13 az 14, foto 23 az 26)

1ze 14
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Piiloha 1.1
Expertni zpravy 2100 J 058

Foto 1: Pohled na vstup do propustku (smérem od ulice Ouvalova), ¢elni zed’ mokra, ve
vrcholu klenby svisla trhlina

Foto 2: Vrchol klenby (oblast klenaku), svislé trhlina od vrcholu klenby az k fimse
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Foto 3: Vrchol klenby (oblast klenaku), trhlina Sife cca 1,0 mm

\ A NOPI MMM |
Avisn AQUINIODE

P . Tl

Foto 4: Detail z fotografie 3 po odstranéni svrchni vrstvy omitky, §itka trhliny az 2,0 mm
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2,0mm

Foto 6: Pohled do télesa propustku, zdivo pfevazné omitnuto, pfevlada zdivo ze
sedimentarnich hornin (piskovce, slinovce aj.), zdivo dfive lokalné vyspraveno cihlami,
konstrukce zasazena vysokou vlhkosti, misty pokryto fasou
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v v

Foto 8: Trhliny se lokalné propisuji i do stén propustku ($ife 1,0 az 1,5 mm), cca 0,65 m od
celni zdi
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Foto 9: Trhliny se lokalné propisuji i do stén propusku (8ite ,O az ,5 m), obé stran,
poloha trhliny cca 1,0 az 1,5 m od ¢elni zdi

Foto 10: Stény propustku, misty fadkové zdivo z piskovce (odhalené), klenba omitnuta,
prevazné ze zvétralé opuky

6ze14



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08, Praha 6 Tel.: 224 353 537

Foto 12: Pohled na rozhrani stény a klenby propustku cca v %2 délky, klenba pfevazné
Z opuky (slinovce), zdivo vyrazné naruSeno trhlinami, stény z piskovce
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Foto 13: Pohled na vrchol klenby, jednotlivé prvky naruSeny procesem zvétravani

Foto 14: Povrch piskovce misty degraduje (vlivem vlhkosti a mrazu), odpadédvaji svrchni
vrstvy
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Foto 16: Celni zed’ shora (opaény pohled nez na foto 1), ve vrcholu klenby bez trhliny
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Ptiloha 1.2
Expertni zpravy 2100 J 058

Foto 17: Misto po odbéru vzorku 1 (piskovec), zdivo zcela mokré, misty se drolici, malta
velmi nizké pevnosti, ¢asteéné s vyluhovanym pojivem, cca v 1/3 délky propustku

Foto 18: Misto odbéru vzorku 2 (piskovec) a 3 (slinovec=opuka), cca ve 2/3 délky propustku,
opuka siln€ naruSena, odebran jediny mozny celistvy kus
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Foto 19: Pohled na odebrané vzorky 1 (piskovec), 2 (piskovec) a 3 (slinovec=opuka)
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Foto 21: Sanace zdiva po odbéru vzorku 1, zdivo ¢astecné dozdéno, spary vyplnény

o : ; b y 4
Foto 22: Sanace zdiva po odbéru vzorku 2 a 3, zdivo ¢asteéné dozdéno, spary vyplnény
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Ptiloha 1.3
Expertni zpravy 2100 J 058

Foto 23: Odbér soli, vzorek VZ1, oblast bilého vyluhu, ¢elni zed’ vpravo dole (smérem od
ulice Ouvalova), navrt z hloubky cca 0-30 mm (omitka/malta)

Foto 24: Odbér soli, vzorek VZ2, sténa propustku cca 2 délky, odbér z hloubky 0-30 mm
(piskovec)
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Foto 25: Odbér soli, vzorek VZ3, oblast pod fimsou na €elni zdi (druhy pohled), lokalné
vyluhy mirn¢ $edivé barvy + biologické nanosy, navrt z hloubky 0-30 mm (omitka/malta)

Foto 26: Detail odbérného mista VZ3
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PRILOHA 2
Expertni zpravy ¢. 2100 J 058

STANOVENI MATERIALOVYCH PARAMETRU ZDIVA
PROPUSTKU VE SLANEM

MATERIALOVE ZKOUSKY ODEBRANYCH VZORKU
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Obr. 1: Schématicky nakres konstrukce véetné oznaceni mist provedenych zkousek (ptidorys
a pohled od ulice Ouvalova)
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Tab. 1: Destruktivni zkousky v tlaku, krychle o hran¢ 50 mm - piskovec

(=] =]
> ~g S 55 —_ Pevnost | Pevnost
- 5 = e ) S — s | v tlaku | v tlaku
=5 o s =) i TS e Xna
= g & S| S| E |23 Objem. | 2 3 g |Tatmd) o nas.
7] S « > = o > X hmot. | = < | = sila
S g = = 2 | 2 |9 5 sz 8 2 kN vzorku | vzorku
S & S . 2 |38 N|kem’1| @ S| =
E o )§ > g > | lkg/mr] ‘E > czvé fe des,s | Tc,des,n
= g £ MPa MPa
= £ £ [MPa] | [MP]
PiSKOVEC - KRYCHLE O HRANE 50 MM
1-1] 29.4 | 52,3 |270,7| 1759 - - 31,5 10,7 -
s VZOREK 1
5‘; ; (PISKOVEC) 1-2] 30,1 | 51,6 |264,1| 1701 21,1 7,0
E 5 1-3] 30,0 | 50,6 |267,3| 1762 |303,1| 13,4 | 20,8 - 6,9
C =
E VZOREK 2 |2-1| 29,4 | 51,5 |258,7| 1710 [292,7| 13,1 18,5 - 6,3
(PISKOVEC) 5 5| 2098 | 514 [2695] 1762 | - - | a1 | 138 -
Pramér 1739 10,5 6,6
Smérodatna odchylka [MPa] 34 0,5
Varia¢ni koeficient [-] 0,32 0,07
koeficient zmékéeni
0 = £ ges n/fc des,s [-] 0,63
Tab. 2: Destruktivni zkousky v tlaku, krychle o hran¢ 50 mm — snilovec (opuka)
— = =
- ~g S S — Pevnost | Pevnost
= = ) — | 5 5 X
= 2 = = E % 3| opiem. | & | = Tlatng v tlaku | v tlaku
8 5 & s| 5| E |25 R aca | yys, nas.
7z & = > 2 < > 2 [ hmot. | = > sila
= g = i 2 | 2 |g 5 s 2 8| £ [kN] vzorku | vzorku
@) pt N ‘< Eg} S N ko/m S N =
E =) )2 > % > | lkeg/m’] <§ - § fe des,s | Tc,des,n
= g g MPa MPa
= E E [MPa] | [MPa]
SLINOVEC (OPUKA) - KRYCHLE O HRANE 50 MM
) 3-1( 29,9 | 53,8 1396,0| 2460 - - 473,0 158,1 -
=
cz 2| vzorek 3 |3-2] 29.9 | 53.1 [393.1] 2479 [400,8| 2,0 | 4030 - 134,9
< ,
=9
ad (SNINOVEQ) | 331 299 | 53,7 |389,3| 2423 | - - | 4310 | 1440 :
~ 3-41 29,7 | 52,6 |1389,4| 2492 1396,8| 1,9 | 305,0 - 102,7
Pramér 2464 151,1 118,8
Smérodatna odchylka [MPa] 9,9 22,8
Varia¢ni koeficient [-] 0,07 0,19

koeficient zmékceni

a= t;:,des,n/fc,des,s [-] 0,79
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Tab. 3: Nedestruktivni stanoveni pevnosti malty, stanoveni vIhkosti

B S T e ZKOUSKA szTl MALTY V
E »5 | Pevnost
,§ Klasiﬁkvace vlhkosti zdiva Pocet uderid na g v tlaku
ﬁ dle CSN P 73 0610 zarazeni indentoru S £ [MPa]
KOSTRUKCE VYZDENA ZE SEDIMENTARNICH HORNIN
(PREVAZNE PiSKOVCE A SLINOVCE = OPUKY)
PROPUSTEK SLANY
S1-1 4 | 1| 3|25 0,25
S1-2 1| 3| 4|23 0,22
S2 2 | 5| 2|28 0,28
S$3-1 0| 1|3 |13 0,10
$3-2 3101 218 0,16
S4-1 21 41|20 0,19
S4-2 4 | 32|25 0,25
CELKOVY PRUMER 0,21
SMERODATNA ODCHYLKA [MPa] 0,06
VARIACNI KOEFICIENT [%] 27,86

Tab. 4: Klasifikace vlhkosti zdiva dle CSN P 73 0610 (legenda)

Vlhkost zdiva
Stupeii vihkosti|Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN
P 73 0610
velmi nizka w <
nizka < w <
5 < w < 75
w > 10
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Tab. 5: Stanoveni pevnosti zdiva dle evropskych norem (EN) na zakladé provedenych
destruktivnich zkousek (z vysledkii zkousek vysusenych vzorki)

ZDIVO Z KAMENE

PROPUSTEK SLANY (PREVAZNE SEDIMENTARNI
HORNINY) - suché vzorky
1| K | Souéinitel K K 0,35
2| a | Exponent a zavisly na tloust’ce loznych spar a druhu malty a 0,70
3| B | Exponent p zavisly na druhu malty B 0,30
4| f., | Primérna pevnost f,, malty zjisténa zkouskami (MPa) fn 0,21
5| f. | Priméma pevnost staviva f; zjisténa zkouskami (MPa) fe 10,51
6| 6 | Soucinitel & pro normalizovanou pevnost & 0,85
7| fy | Normalizovana pevnost staviva f, = 6 f. (MPa) fy 8,93
8| f« | Charakteristicka pevnost zdiva f, = K f,* f.,” (MPa) fi 1,01
9 | Ym1| Dil¢i soucinitel spolehlivosti ¥y, 1 Ym1 2,00
10| ¥m2 | Soucinitel y,,» zohlediyjici vazbu zdiva a vypnéni spar maltou Tm2 1,00
11| vm3| Soucinitel y,,3 zohlediyjici vihkost zdiva Ym3 1,25
12| yma| Soucinitel y,,4 zahrnujici viiv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu Yma 1,20
13| fq | Navrhova pevnost zdiva fy = fx / Ym1 Ym2 Ym3 Yma (MPa) fy 0,34

Tab. 6: Stanoveni pevnosti zdiva dle evropskych norem (EN) na zakladé provedenych
destruktivnich zkousek (z vysledka zkousek nasycenych vzorki)

) 5 ZDJ V(? Z KAMENE o
PROPUSTEK SLANY (PREVAZNE SEDIMENTARNI
HORNINY) - nasycené vzorky

1| K | Sou¢initel K K 0,35
2| a | Exponent a zavisly na tloust'ce loznych spar a druhu malty a 0,70
3| B | Exponent B zavisly na druhu malty p 0,30
4 | f | Priméma pevnost f,, malty zjiténa zkouskami (MPa) fn 0,21
51 f. | Primérna pevnost staviva f; zisténa zkouskami (MPa) f. 6,62
6| 8 | Soucnitel & pro normalizovanou pevnost b 0,85
7| fy | Normalizovana pevnost staviva f, = 6 f. (MPa) fy 5,63
8| fk | Charakteristicka pevnost zdiva f, = K f,* f,* (MPa) i 0,73
9 | Ym1| Diléi soucinitel spolehlivosti ¥y, 1 Ym1 2,00
10| Ym2| Soucinitel y,» zohlediyjici vazbu zdiva a vypnéni spar maltou Y2 1,00
11| yms3| Soucinitel y,,3 zohlediyjici vihkost zdiva Ym3 1,25
12| ¥ma| Soucinitel y,4 zahrnujici viiv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu Yma 1,20
13| fq | Navrhova pevnost zdiva fy= fi / Ym1 Ym2 Ym3 Yma (MPa) fy 0,24
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Tab. 7: Stanoveni obsahu soli ve zdivu propustku ve Slaném (3 vzorky)

Nazev Hloubka Chloridy | Dusi¢nany | Sirany
vzorku odbéru [% hmot.] | [% hmot]
% hmot
VZ1 (omitka/malta) 0-30 mm 0,031 0,367
VZ2 (omitka/malta) [ (0-30 mm 0,001 0,002 0,034
VZ3 (piskovec) 0-30 mm 0,003 0,019 0,061

Tab. 8: Legenda znaceni obsahu soli ve vztahu k limitim podle CSN P 730610

Stupeii zasoleni Cl- NOs- S04~
zdiva [% hmot.] [% hmot.] [% hmot.]
nizky X <0,075 x<0,1 X < 0,50

zvyseny 0,0715-0,20 01-0,25 05-2,0

vysoky

velmi vysoky
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Foto 1: Pohled na vSechna vytiznuta télesa chle o hran¢ 50 mm) z odebranych vzorkt
(celkem 9 ks)

HS 202A

Foto 2: ZkuSebni télesa v susarné (suseni do ustalené hmotnosti)
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Foto 4: Zkusebni téleso 2-2 (pis

cmat

kovec) po zkousce
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Foto 6: Zkusebni téleso 3-1 (slioec) po zkousce
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