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SO 01-19-06

Zst. Vlkov u Tisnova, Most v km 50,253
Geotechnicky a stavebnétechnicky pasport

1. ZAKLADNIi UDAJE

Zakladni udaje o objektu:

stavajici Zeleznicni jednopolovy klenbovy most v km 50,253
pres silnici Cislo 11/390

Nosnou konstrukci (NK) tvofi klenba z prostého betonu.
Spodni stavba (SS) je provedena z prostého betonu.

dle objednatele se u objektu uvazuje se sanaci objektu

Cil prizkumu:

posouzeni zakladovych poméru

vizualni ovéfeni technického stavu pfistupnych Casti
konstrukce, ovéreni skrytych rozmérd NK a SS opéry
Kfizanov, ovéfeni pevnostnich charakteristik betonu NK a SS
opéry Kfizanov (pevnost betonu vtlaku, pevnost
povrchovych vrstev betonu v tahu), chemicka analyza betonu
SS pro posouzeni pfitomnosti chloridl, stanoveni
mrazuvzdornosti betonu, ovéreni skrytych rozméru kiidel.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Vizualni prohlidka:

ramcova, cilena na poruchy a ovéfované ¢asti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentare v textu

Jadrove |G vrty:

J106 — hloubka 4,50 m

Diagnostické jadrové vrty:

V2 - 2,80 m, vodorovny vrt pro ovéfeni rozmérd opéry
KFfizanov

S2 — 4,00 m, vrt pod Urover zakladové spary opéry Vikov
K2 — 1,55 m, vrt pro ovéfeni rozmérl klenby

K3 — 2,00 m, vrt pro ovéfeni rozmérl klenby

N1 — 0,30 m, navrt pro odebrani vzorku ke stanoveni
mrazuvzdornosti betonu

N2 — 0,35 m, navrt pro odebrani vzorku ke stanoveni
mrazuvzdornosti betonu

Pevnost povrchovych
vrstev betonu v tahu:

3x odtrhova zkouska — NK VIkov
3x odtrhova zkouska — SS Vlkov
3x odtrhova zkouska — NK Kfizanov
3x odtrhova zkouska — SS Kfizanov

Mocnost karbonatované
vrstvy:

1x lokalita NK Vlkov
1x lokalita SS Vlkov
1x lokalita NK Kfizanov
1x lokalita SS Kfizanov

Bylo provedeno nedestruktivné na vyvrtech pfiklepovou
vrtaCkou tzv. fenolftaleinovym testem

Kopané sondy:

2x kopana sonda pro ovéreni rozméru kfidel

GeoTec-GS, a.s. 3




Vikov u Tisnova — Kfizanov, doplrikovy GTP 2021-074

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Zeminy: J106 — hl. 2,60-2,90 m — 1x zakladni klasifikacni rozbor

Horniny: J106 — hl. 4,10-4,40 m — 1x pevnost v prostém tlaku,
1x objemova hmotnost

Podzemni voda: J106 — hl. 1,30 m — 1x zkraceny chemicky rozbor

Zdici prvky — beton: V2 - 0,00-2,00 m — 1x pevnost v prostém tlaku

$2 - 0,00-3,00 m — 1x pevnost v prostém tlaku
K2 - 0,60-1,37 m — 1x pevnost v prostém tlaku
K3 - 0,00-1,25 m — 1x pevnost v prostém tlaku
N1 — 0,00-0,30 m — stanoveni mrazuvzdornosti
N2 — 0,00-0,35 m — stanoveni mrazuvzdornosti

Fotodokumentace: uvedena v pfiloze, zahrnuje profil jadrovych vrtl a vystup z

vizualni prohlidky

Archivni prace: *)

Diagnosticke jadrové vrty: V1 — 2,40 m, vodorovny vrt pro ovéfeni rozmérd opéry Vikov

S1 - 3,40 m, vrt pod Urover zakladové spary opéry Vikov
K1 — 1,40 m, vrt pro ovéfeni rozmérl klenby

Archivni podklady:

*) - Novak V. (2016): Rekonstrukce tratového useku Vikov u Tisnova (mimo) —
Kfizanov (mimo) — geotechnicky a stavebnétechnicky prizkum. GeoTec-GS, a.s.,
Praha, MS

Podklady:
[1] TKP 31: Opravy betonovych konstrukci.

[2] TP SSBK III: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci.

3. GEOTECHNICKE POMERY

Geologické poméry lzemi:

Posouzeni geotechnickych pomért bylo provedeno na zakladé inzenyrskogeologického

v v

okoli zajmového objektu.

Kvartérni pokryv:

celkova mocnost kvartérniho pokryvu je cca 3,00 m

pfirozeny kvartérni pokryv je tvofen fluvio-deluvialnimi a deluvialnimi jemnozrnnymi
sedimenty

svrchu byla zastiZzena ornice mocnosti cca 0,30 m, pod kterou byly ovéfeny jemnozrnné
zeminy charakteru hlin pis€itych (F3 MS) tuhé konzistence, lokalné mékké konzistence

GeoTec-GS, a.s. 4
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Predkvartérni podklad:

- byl zastizen v hloubce 3,00 m pod urovni okolniho terénu

- je tvofen metamorfovanymi horninami proterozoického stafi

- tyto horniny jsou na lokalité zastoupeny pararulami (pfipadné migmatity)

- pod zeminami kvartérniho pokryvu byla zastizena poloha zcela zvétralych pararul (R6)
charakteru stérku hlinitych (G4 GM) mocnosti cca 1,00 m

- v jejich podlozi byly dokumentovany mirné zvétralé stripkovité a ulomkovité rozpadavé
pararuly (R4)

Zeminy a horniny zastizené prizkumem rozdélujeme do nasledujicich geotechnickych
typu: (zatfidéni jednotlivych zemin je uvedeno dle CSN 73 6133)

Kvartér (Q):

Geotechnicky typ Q1: | Jemnozrnné zeminy — hliny piscité (F3 MS) tuhé konzistence

Proterozoikum (Pr):

Geotechnicky typ Pr1: |Zcela zvétrala pararula (R6) charakteru stérka hlinitych (G4 GM)

Geotechnicky typ Pr2: | Mirné zvétrala pararula (R4) stfipkovité a ulomkovité rozpadava

Pozn.: Geotechnické typy a hloubkova rozmezi jsou uvedeny v geologické
dokumentaci vrtu (,G typ®)

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 1,50 m pod povrchem terénu
(508,21 m n. m.). Hladina se ustalila v hloubce 1,30 m (508,41 m n. m.). Propustnost
zastizenych kvartérnich zemin a zcela zvétralych proterozoickych hornin je prulinova,
propustnost mirné zvétralych proterozoickych hornin je puklinova. Hladina podzemni vody
je mirné napjata, a muze sezonné, v zavislosti na intenzité atmosférickych srazek, kolisat.

Udaje o hladiné podzemni vody ve vrtu v dobé prazkumu:

Sond NaraZena hladina Ustalena hladina Datum
onda

[m]podter.| [mn.m.] |[m]podter.| [mn.m.]
J106 1,50 508,21 1,30 508,41 8.9.2021

5. ZAKLADOVE POMERY

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001):  slozité
- podzemni voda byla zastizena v hloubce 1,50 m pod urovni terénu

- zaklady objektu jsou trvale pod urovni hladiny podzemni vody
- zakladova pluda se v prostoru objektu pravdépodobné vyrazné neméni
Agresivita kapalného prostiedi (podle CSN EN 206): - slabé agresivni (X A1)

- podle provedeného chemického rozboru vzorku podzemni vody z vrtu J106 je kapalné
prostiedi slabé agresivni (X A1) vuci betonovym konstrukcim — agresivni oxid uhlicity
- 19,5 mg/l

GeoTec-GS, a.s. 5
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Agresivita kapalného prostiedi na ocel (podle CSN 03 8375):

- podle chemického rozboru podzemni vody z vrtu J106 je stuperi agresivity zvodnélého
prostfedi: velmi nizka I. — pH, chloridy + sirany, velmi vysoka IV. — konduktivita,
agresivni oxid uhliCity

6. GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZAKLADOVYCH PUD
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Pozn:
*) - pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
**) - u hornin se jedna o hodnoty zdanlivé smykové pevnosti
() -bhodnoty uvedené v zavorce jsou pouze orientacni

7. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum byl zaméfen na NK a SS opéry Kfizanov — viz cil prizkumu
uvedeny v kapitole ¢. 1. Byly prevzaty vysledky stavebnétechnického prizkumu
z minulé faze prazkumu (rok 2015). Prizkum Ize rozdélit na nasledujici tematicke
okruhy:

a) vizualni prohlidka e) méfeni hloubky karbonatace
b) diagnostické jadrové vrty f) stanoveni mrazuvzdornosti betonu
c) pevnost betonu v tlaku g) chemicka analyza betonu pro posouzeni
d) pevnost povrchovych vrstev betonu  Pfitomnosti chloridd
v tahu h) kopané sondy pro ovéreni rozméru kfidel

a) vizualni prohlidka
V ramci vizualni prohlidky a pfi dokumentaci vrtnych praci bylo souhrnné zjiténo:

- jedna se o stavaijici jednopolovy most silnici Cislo 11/390, rozdéleny svislou dilataéni
sparou pres SS a NK na dvé identické dilCi Casti
- schéma objektu je uvedeno v pfiloze za textem zpravy

Nosna konstrukce (NK):
- NK tvofi klenba z prostého, monolitického betonu
- NK je rozdélena pracovni sparou na dvé dilataCni ¢asti

GeoTec-GS, a.s. 6
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beton je v lici pevny, zdravy a suchy. V lici NK jsou patrné pracovni spary vzniklé
prerusovanim betonaze béhem vystavby.

v mistech pracovnich spar cCasto prosakuje voda a vlici dochazi k tvorbé
karbonatovych usazenin vylouzenych z pojiva

v oblasti prlisakd dochazi k postupné korozi betonu a jeho povrchovym opadim
vnitfni beton NK je, na zakladé dokumentace vrtd K1, K2 a K3, nehomogenni,
proménlivé pevny, porovity, misty az mezerovity

diagnostickymi vrty K1 a K3 byla na rubu NK ovéfena 2x asfaltova hydroizolace

Spodni stavba (SS):

SS obou opér je provedena z prostého, monolitického betonu a je nedélena —
pracovni spara z NK nezasahuje do spodni stavby obou opér objektu

beton je v lici vétSinou pevny a neporuseny (cca 60-80 % plochy), lokalné je,
v mistech pracovnich spar vzniklych prerusenim betonaze pfi realizaci, poruseny
s opady do betonu do hl. 1-2, ojedinéle az 4 cm (cca 20-40 %).

v mistech pracovnich spar jsou patrné prasaky vody

vnitfni beton SS opéry Vlkov je, na zakladé diagnostickych vrtd nehomogenni,
proménlivé pevny, poérovity, vytfidény, s proménlivym obsahem piscité frakce

Sikma kfidla a Cela objektu jsou provedena z kamenného zdiva, které je v lici
fadkované a pojené maltou. Kameny jsou tvrdé a zdravé kvadry granitoidd.
Vysparovani je zachovalé a bez poruch.

Cela a narozi NK a SS jsou z kamenného fadkového zdiva, kameny jsou pevné,
zdravé jemné opracované kvadry granitoidd. Spary jsou z malty cementové, pevné a
bez poruch.

fimsy jsou provedeny z tvrdych a zdravych kamennych kvadra granitoidd, které jsou
oddéleny od podkladu — cca 1-2 ks kvadrl jsou vychyleny oproti plivodni pozici

na fimsach je nainstalovano ocelové zabradli

fotodokumentace je uvedena v pfiloze

b) diagnostické jadrové vrty
Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:

tloustka opéry Vlkov je v misté vrtu V1 cca 2,00 m

zakladova spara opéry Vlkov je v mist& vrtu S1 cca 7,50 m pod spodnim licem
vrcholu klenby

tloustka klenby je v misté vrtu K1 cca 1,10 m

tloustka opéry Kfizanov je v misté vrtu V2 cca 2,00 m

zakladova spara opéry Kfizanov je v misté vrtu S2 cca 7,85 m pod spodnim licem
vrcholu klenby

tloustka klenby je v misté vrtu K2 cca 1,37 m

tloustka klenby je v misté vrtu K3 cca 1,25 m

podrobné informace o charakteru zastizenych materialt v konstrukci prezentujeme v
dokumentaci diagnostickych vrtl v pfiloze a v €asti vizualni prohlidka

GeoTec-GS, a.s. 7
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c) pevnost betonu

Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:

pfehled pevnostnich charakteristik betonu NK a SS obou opér ziskanych z
destruktivnich zkousek provedenych na vzorcich odebranych z konstrukce uvadime
v nasleduijici tabulce

na zakladé vysledkl z destruktivnich zkousSek Ize beton nosné konstrukce (klenby)
nad opérou Vlkov orienta¢né zatfidit takto:

- dle CSN 731201 jako B 10, dle CSN EN 206-1 pak jako C 8/10
na zakladé vysledkl z destruktivnich zkousek Ize beton spodni stavby opéry Vikov
orienta¢né zatfidit takto:

- dle CSN 731201 jako B 10, dle CSN EN 206-1 pak jako C 8/10
na zakladé vysledkl z destruktivnich zkouSek lze beton spodni stavby opéry
Kfizanov orienta¢né zatfidit takto:

- dle CSN 731201 jako B 15, dle CSN EN 206+A1 pak jako C 12/15
na zakladé vysledkl z destruktivnich zkousek Ize beton nosné konstrukce (klenby)
nad opérou KfiZzanov vlevo orientacné zatfidit takto:

- dle CSN 731201 jako B 10, dle CSN EN 206+A1 pak jako C 8/10
na zakladé vysledkl z destruktivnich zkousSek Ize beton nosné konstrukce (klenby)
nad opérou KFizanov vpravo orientacné zatfidit takto:

_ dle CSN 731201 jako B 25, dle CSN EN 206+A1 pak jako C 20/25

Souhrn vysledkt zkousek pevnosti betonu v tlaku:

. . i Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani vysledku

Diagnostikovany prvek — — :

fb, prum, cube fb, min, cube fb, max, cube
nosna beton i
konstrukce | destruktivni 16,4* 7,3 23,4* 39.4 %* etonje
nehomogenni
(klenba)

spodnistavba | o irutivni 16,8** 11,4+ 21,3% | 21,2 % betonje
opéra Vlkov nehomogenni

* - vyhodnoceno ze souboru 6ti dil¢ich vzork(, Zadny vzorek vylou¢en
** - vyhodnoceno ze souboru 6ti diléich vzork(, zadny vzorek vylouc¢en

Souhrn vysledku zkousek pevnosti betonu v tlaku:

Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani
] ] i vysledk
Diagnostikovany prvek Omé&r | minimum | maximum | smérodatna riacni
konstrukce a typ zkousek | Prumer smerodatna | variacn
fmn), is fis, min fis, max odchylka koeficient
[MPa] [MPa] [MPa] s Vx
spodni stavba opera | jogktivni | 19,6 17,4 22,8 1,8 9,1
Kfizanov
Nosna konstrukce
nad opérou KFfizanov | destruktivni 21,7 18,8 24,3 2,8 12,8
vlevo 2
Nosna konstrukce
nad opérou Kfizanov | destruktivni 28,9 26,7 30,1 1,9 6,5
vpravo 3

GeoTec-GS, a.s. 8
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Poznamka:
1) vyhodnoceno ze souboru 7 diléich vzorkd, 2 vzorky byly ze souboru vylouceny
2) vyhodnoceno ze souboru 3 dilCich vzorku, 1 vzorek byl ze souboru vylouéen
3) vyhodnoceno ze souboru 3 dil¢ich vzorkd, 1 vzorek byl ze souboru vylouéen

GeoTec-GS, a.s.
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Odhad pevnostnich tiid betonu
Nosna konstrukce (klenba) nad opérou Vikov
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich tfid:
Dle CSN EN 13791, &l. 7.3.3. - postup B
Pocet zkousek n = 6 (0 vzork(l vylou¢eno). Krajni mez k malému poctu zkousek (v zavislosti na n): 7
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz8i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fck, is = fm(n), is-k=16,4-7 =9,4 MPa fck, is = fis,min +4=73+4=11,3 MPa
Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791
fek,is, cube = 9,4 > 9,0 MPa = fexis, min, cube (Pro beton pevnostni tfidy C 8/10)

SPODNIi STAVBA - opéra Vikov

Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791, &l. 7.3.3. - postup B
Pocet zkousek n = 6 (0 vzork(l vylou¢eno). Krajni mez k malému poctu zkousSek (v zavislosti na n): 7
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz8i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fek,is = fngn),is -k =16,8 -7 =9,8 MPa fex,is = fismin t4=11,4 +4 =154 MPa
Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791
fek, is, cube = 9,8 > 9,0 MPa = fox,is, min, cube (Pro beton pevnostni tfidy C 8/10)

Spodni stavba — opéra Kfizanov
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich tfid:
Dle €SN EN 13791, ¢&l. 8.1 - ovéfeni na zakladé dat ze zkou$ek, vzorky odebrané ze stavaijici konstrukce
Pocet zkouSek n = 7 (2 vzorky vylouceny) Smérodatna odchylka s = 1,8
Soucinitel odhadu 5% kvantilu kn = 2,09. Marze pro fis,min M= 3,0
Poznamka: Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznani konstrukce.
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je nizSi hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fex,is = fmn),is - kn x = 19,6 - 2,09 x 1,8 = 15,8 MPa fex,is = fismin + M =17,4 + 3,0 = 20,4 MPa
Kritérium shody s vyuZitim minimalnich pevnosti betonu:
Fer,is, cyi = 15,8 > 13,0 MPa = fex is, min, cyi (Pro beton pevnostni tfidy C 12/15)

Nosna konstrukce (klenba) nad opérou Kfizanov - vievo

Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatridéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791, &l. 8.1 - ovéfeni na zakladé dat ze zkousek, vzorky odebrané ze stavaijici konstrukce
Pocet zkouSek n = 3 (1 vzorek vyloucen) Smérodatna odchylka s = 2,8
Soucinitel odhadu 5% kvantilu kn = 3,37. Marze pro fismin M= 3,0
Poznamka: Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznani konstrukce.
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je nizSi hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fex,is = fmn),is - kn x 8 = 21,7 - 3,37 x 2,8 = 12,3 MPa fek,is = fismin + M= 18,8 + 3,0 = 21,8 MPa
Kritérium shody s vyuZitim minimalnich pevnosti betonu:
Fer,is, eyt = 12,3 > 9,0 MPa = fx,is, min, eyt (Dro beton pevnostni tfidy C 8/10)

Nosna konstrukce (klenba) nad opérou Kfizanov — vpravo

Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich tfid:
Dle CSN EN 13791, &l. 8.1 - ovéfeni na zakladé dat ze zkousek, vzorky odebrané ze stavaijici konstrukce
Pocet zkouSek n = 3 (1 vzorek vyloucen) Smérodatna odchylka s = 1,9
Soucinitel odhadu 5% kvantilu kn» = 3,37. Marze pro fismin M= 3,0
Poznamka: Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznani konstrukce.
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niZz8i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fex,is = fm(n),is - kn x s = 28,9 - 3,37 x 1,9 = 22,5 MPa fex,is = fismin + M = 26,7 + 3,0 = 29,7 MPa
Kritérium shody s vyuZitim minimalnich pevnosti betonu:
fer is, cyt = 22,5 > 21,0 MPa = fcx is, min, ¢y (Pro beton pevnostni tfidy C 20/25

GeoTec-GS, a.s. 10
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Diagnostikovany prvek
konstrukce a typ zkousek

Pevnostni trida betonu

tfida dle vysledku zkou$ek

poznamka

nosna
konstrukce
(klenba) nad
opérou Vikov

destruktivné z
vyvrtl

C 8/10 (CSN EN 206)
B 10 (dle CSN 73 1201)

zatfidéni betonu je, vzhledem k jeho
nehomogenité, orientacni

spodni stavba
opéra Vikov

destruktivné z
vyvrtl

C 8/10 (CSN EN 206)
B 10 (dle CSN 73 1201)

zatfidéni betonu je, vzhledem k jeho
nehomogenité, orientacni

spodni stavba
opéra Kfizanov

destruktivné z
vyvrtl

C 12/15 (CSN EN 206+A1)

zatfidéni betonu je, vzhledem k jeho
nehomogenité, orientani

B 15 (dle CSN 73 1201)

nosna
konstrukce
(klenba) nad
opérou
Kfizanov vlevo

C 8/10 (CSN EN 206+A1)
B 10 (dle CSN 73 1201)

destruktivné z
vyvrtl

zatfidéni betonu je, vzhledem k jeho
nehomogenité, orientacni

nosna
konstrukce
(klenba) nad
opérou
Kfizanov
vpravo

destruktivné z
vyvrtl

C 20/25 (CSN EN 206+A1)
B 25 (dle CSN 73 1201)

zatfidéni betonu je, vzhledem k jeho
nehomogenité, orientacni

d) pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu

Stanoveni pevnosti povrchovych vrstev betonu v prostém tahu bylo provedeno pomoci
odtrhovych zkou$ek. Stanoveni pfilnavosti vrstev a pevnosti v tahu povrchovych vrstev dle
CSN 73 6242, pril. B, které byly provedeny pfimo na ovéfované konstrukci. Ovéfeni bylo
provedeno na spodni stavbé obou opér a na NK (klenbé&) nad obéma opérami (viz schéma
objektu).

ZkusSebni mista byla po obvodu pfedvrtana a nasledné pfipravena prebrousenim a
odstranénim prachu z povrchu. Na srovnany a ocistény povrch byly lepidlem nalepeny
kovové terCiky, po vytvrzeni lepidla byly terCiky odtrzeny pfistrojem Proceq DY/2. O
provedeni zkouSek byl proveden protokol, v€éetné fotodokumentace.

KomentaF k vysledkim:

- jako orientacni hodnotici kritérium se pouzZiva hodnota pozadované minimalni
pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu (pro beton tridy C 25/30) min. 1,4 MPa
dle CSN 73 6242. Finalni zhodnoceni vysledku zkouSek provede objednatel.

- na nosné konstrukci splnila vySe uvedené kritérium polovina zkouSek — 3 ze 6

- na spodni stavbé obou opér splnila vySe uvedené kritérium vétSina zkousek —
5ze6

-z méfeni byly vylou€eny zkouSky (v tabulce uvedeny kurzivou) pro soucasnou
nadmérnou plochu nevhodného porudeni (vice jak 25 % plochy pfi lomové ploSe
skupiny -/Y, Y, Y/Z) a nizkou hodnotu Rt (niz8i nez pozadované kritérium, napf. 1,4
MPa) — viz CSN 73 6242, &l. B.6.4

- primérna hodnota pevnosti zkousenych povrchovych vrstev betonu klenby a spodni
stavby splfiuje pozadavek na primérnou pevnost v tahu 1,4 MPa,

- zaroven byla u vSech jednotlivych zkouSek splnéna podminka minimalni jednotlivé
hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [2]. To samé plati i pro pfedpis TKP 31
[1], ktery pozaduje minimalni hodnotu 1,2 MPa, tuto podminku splnily témér
vSechny zkousky (10 z 12).

GeoTec-GS, a.s. 11
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Protokol o provedeni uvedenych zkouSek a grafické schéma umisténi jednotlivych
zkouSek v ramci konstrukce jsou uvedeny v pfilohach za textem zpravy.

Pevnost v tahu [MPa]
Diagnostikovany Cislo typ - primér za .
prvek konstrukce | zkousky | zkousek dl'_\l,c' prvek poznamka
a Rt, prum
P1 0,99%) Beton je v lici pevny,
NK P2 1,13V 1,62 7 drsny a mirné
Opéra P3 1,62 degradovany
Kfizanov
P4 1,69 Beton je v lici pevny,
SS P5 1,52 2,09 2 drsny a mirné
P6 o 3,06 degradovany
destruktivni
P7 1,95 Beton je v lici pevny,
NK P8 2,32 1,89 2 drsny a mimé
Opéra P9 1.40 degradovany
Vikov P10 1,53 Beton je v lici pevny,
S P11 1,87 1,53 2 drsny a mime
P12 119 degradovany
Poznémka:

1) vyhodnoceno ze souboru 3 dil¢ich zkousSek, s vylouc¢enim 2 dil¢ich vstupnich hodnot
2) vyhodnoceno ze souboru 3 dil¢ich zkouSek, bez vylouceni dil¢ich vstupnich hodnot

v) hodnota vylouéena z méreni a dalSiho zpracovani pro sou¢asnou nadmérnou plochu nevhodného poruseni a
nizkou hodnotu Rt

e) méreni hloubky karbonatace

V ramci pruzkumu bylo provedeno méfeni hloubky karbonatace betonu spodni stavby a
nosné konstrukce (klenby) mostu. Vysledky z méfeni shrnujeme v nasledujicich bodech:

Drik nosné konstrukce (klenby) nad opérou Kfizanov:

- zméFena hloubka karbonatace betonu dfiku se pohybuje v rozmezi 30-77 mm
- prumérna zmérena hloubka karbonatace je 61,3 mm

- interpretovana hloubka karbonatace (pfi vynechani 4 % krajnich hodnot)
z méfenych hodnot dosahuje 30-94 mm

Drik opéry Kfizanov:

- hloubka karbonatace betonu dfiku je vice nez 100 mm
Drik nosné konstrukce (klenby) nad opérou Vikov:

- hloubka karbonatace betonu dfiku se pohybuje v rozmezi 12-71 mm
- primérna hloubka karbonatace je 39,3 mm

- interpretovana hloubka karbonatace (pfi vynechani 4 % krajnich hodnot)
z méfenych hodnot dosahuje 8-72 mm

Drik opéry Vikov:

- hloubka karbonatace betonu dfiku se pohybuje v rozmezi 29-87 mm
- primérna hloubka karbonatace je 62,4 mm

GeoTec-GS, a.s. 12
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- interpretovana hloubka karbonatace (pfi vynechani 4 % krajnich hodnot)
z méfenych hodnot dosahuje 26-98 mm

Vysledky méreni hloubky karbonatace betonu jsou uvedeny v pfiloze zpravy.
f) stanoveni mrazuvzdornosti betonu

Zkouska mrazuvzdornosti byla provedena na vzorcich betonu odebranych z konstrukce
opér mostu. Jeden zmrazovaci cyklus sestaval ze 4 hodin zmrazovani o teploté -20 °C £
2 °C a 2 hodiny rozmrazovani ve vodé o teploté 20 + 2 °C.

Hodnoceni a celkovy stav zkuSebnich vzorkl je uveden v nasledujici tabulce:

Tabulka 5: Vvhodnoceni zkousky mrazuvzdomosti

Most v km 50,253; Vikov u Tisnova - Kiizmanov

i ; -l Viznahi hodnocen stz o/ Emomosmi
Relativni dynamicky modul prignosti RMDyprr [%6] eni sty vzorku / o

Ozacent toytek
vzorku
Pred Po 25 Po 50 Po 75 Po 100 Po 25 Po 50 Po 75 Po 100
Zkouskou | oyklech | cyklech | cyklech | cykkch oklech oklch oyklech oyklech
CR/
N = - - 5 - 2
1 100% 108 % R
CR CR/
N2 100% 84% % - - B/0% B/0%

3.1% 105%

Vysvétlivky k tabulce:

Vzhiedemk ponzeni vnitini serukary béhem Zowsky nebyio po prishEném pocm cykhi momé smnovit dobu
prichodu ulrazakovebo orpulny

B - vzorek vizuilné bez poruSeni

R - celkovy rozpad vzorku (viz fotodokumentace)

CR. - castecny rozpad vzorku (viz fotodokumentace)

Zprava o provedeni vySe uvedenych zkousek je uvedena v pfiloze za textem zpravy.
dg) chemicka analyza betonu pro posouzeni pritomnosti chloridu

Chemicka analyza byla provedena na 4 vzorcich odebranych z ruznych intervalt
povrchovych vrstev betonu jednotlivych opér.

Pfepocet obsahu CI- ve vzorku betonu na obsah k hmotnosti cementu byl proveden za

predpokladu, Ze je v betonu cca 350 kg cementu / m® a pii odhadované objemové
hmotnosti betonu 2100 kg / m3.

Vysledky chemickych rozborl shrnujeme v nasleduijici tabulce:

GeoTec-GS, a.s. 13
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. Prepocet obsahu CI- na
Oznac¢eni | Hloubka odbéru hrg:::(r:g:t)i, SJCLZ;IO v(_:zr_l]erlt v mnozstvi \
vzorku [mm] priblizné 350 kgv1 m
vzorku betonu [%]
Opéra Krizanov
0-15 0,010 0,06
1 15-30 0,008 0,05
30-45 0,004 0,02
0-15 0,009 0,05
2 15-30 0,008 0,05
30-45 0,005 0,03
Opéra Vikov
0-15 0,003 0,02
1 15-30 0,005 0,03
30-45 0,007 0,04
0-15 0,005 0,03
2 15-30 0,006 0,04
30-45 0,006 0,04

Limitni hodnota:

dle CSN EN 206+A2 je:
- pro beton s ocelovou vyztuzi nebo jinymi kovovymi vioZzkami max. 0,4 %

- pro beton s pfedpjatou ocelovou vyztuzi v pfimém kontaktu s betonem max.
0,2 %
- pro prosty beton max. 1,0 %

Nejistota méreni:
RozSifena nejistota méfeni obsahu chloridovych iontd je 0,01%

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako
kombinovana. Uvedena nejistota je rozSifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim
koeficientu rozSifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Vyhodnoceni méreni:

V licové vrstvé betonu opér je prumérny obsah chloridovych iontl nizky a spliuje
pozadavky CSN EN 206+A2.

Kompletni vysledky chemickych analyz vcetné metodiky jejich provedeni, jsou uvedeny v

samostatné priloze predkladaneho pasportu, resp. v expertni zprave ¢. 2100 J 469 - Kloknerav
ustav CVUT.

GeoTec-GS, a.s. 14
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h) kopané sondy pro ovéreni rozméru kridel

Cilem této Casti prazkumu bylo ovéfeni skrytych rozméru kfidel. Celkem byly provedeny
dvé kopané sondy.

V ramci prlizkumu bylo souhrnné zjisténo:

- licové zdivo kfidla je kamenné a je pojené maltou. Kameny jsou kvadry zdravého
granitoidu. Sparovani je zachovalé a vétSinou bez poruch. RozSifeni kfidla je
z prostého betonu.

- kopana sonda KS1 byla provedena ve sméru staniCeni u levého kfidla opéry VIkov

- Sifka licového zdiva je 0,45 m. V hloubce 0,20 m bylo narazeno na betonové
rozSifeni kfidla, které se postupné svazuje do hloubky 0,40 m, kde ma maximaini
Sifku 0,35 m. Poté pokracovalo kolmo doll az do maximalni hloubky kopané sondy.

- kopana sonda byla provedena do hloubky 1,00 m, kde byly zastizeny tézko
rozpoijitelné kameny a balvany pararuly

- kopana sonda KS2 byla provedena ve sméru staniCeni u pravého kfidla opéry
Kfizanov

- Sifka licového zdiva je 0,40 m. V hloubce 0,20 m bylo narazeno na betonové
rozSifeni kfidla, které se postupné svazuje do hloubky 0,35 m, kde ma maximaini
Sifku 0,45 m. Poté pokracovalo kolmo doll az do maximalni hloubky kopané sondy.

- kopana sonda byla provedena do hloubky 0,90 m, kde byly zastizeny tézko
rozpoijitelné kameny a balvany pararuly

Fotodokumentace a schémata kopanych sond je uvedena v pfiloze.

8. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:
- stavajici zelezni¢ni jednopolovy klenbovy most v km 50,253 pfes silnici Cislo 11/390

- nosnou konstrukci (NK) tvofi klenba z prostého betonu. Spodni stavba (SS) je
provedena z prostého betonu.

Geotechnicky prizkum:

Na zakladé geotechnického prizkumu bylo zjisténo:
- sondou J106 byly zastizeny kvartérni zeminy i pfedkvartérni horniny

- kvartérni zeminy jsou zastoupeny fluvio-deluvialnimi a deluvialnimi jemnozrnnymi
zeminami mocnosti cca 3,00 m

- predkvartérni podklad je tvofen zcela zvétralymi (R6) a mirné zvétralymi (R4)
pararulami

- zakladové poméry jsou slozité, zaklady objektu jsou trvale pod urovni hladiny
podzemni vody, zakladova plda se vSak v ramci objektu vyrazné neméni

- dle vysledkl stavebnétechnického prizkumu je objekt zalozen v prostredi
proterozoickych mirné zvétralych hornin G typu Pr2

- hladina podzemni vody se nachazi v urovni cca 1,50 m (508,21 m n. m.) pod
povrchem terénu, ustélila se v hloubce 1,30 m (508,41 m n. m.)

- podle rozboru podzemni vody je kapalné prostiedi slabé agresivni (stupen X A1)
vUcCi betonovym konstrukcim

GeoTec-GS, a.s. 15
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Stavebnétechnicky prizkum:
- vysledky prizkumu jsou podrobné prezentovany v kapitole €. 7 a v pfilohach zpravy
- tloustka opéry Vikov je v misté vrtu V1 cca 2,00 m

- zakladova spara opéry Vikov je v mist& vrtu S1 cca 7,50 m pod spodnim licem
vrcholu klenby

- tloustka klenby je v misté vrtu K1 cca 1,10 m

- tloustka opéry Kfizanov je v misté vrtu V2 cca 2,00 m

- zéakladovéa spara opéry Kfizanov je v misté vrtu S2 cca 7,85 m pod spodnim licem
vrcholu klenby

- tloustka klenby je v misté vrtu K2 cca 1,37 m

- tloustka klenby je v misté vrtu K3 cca 1,25 m

- beton spodni stavby opéry Vikov Ize zattidit dle CSN 731201 jako B 10, dle CSN EN
206-1 pak jako C 8/10

- beton nosné konstrukce klenby nad opérou Vlkov Ize zatfidit dle CSN 731201 jako
B 10, dle CSN EN 206 pak jako C 8/10

- beton spodni stavby opéry Kfizanov Ize zatfidit dle CSN 731201 jako B 15, dle CSN
EN 206+A1 pak jako C 12/15

- beton nosné konstrukce klenby nad opérou Krizanov vlevo Ize zatfidit dle CSN
731201 jako B 10, dle CSN EN 206+A1 pak jako C 8/10

- beton nosné konstrukce klenby nad opérou Kfizanov vpravo Ize zatfidit dle CSN
731201 jako B 25, dle CSN EN 206+A1 pak jako C 20/25

- pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu opéry Vikov je 1,53 MPa, opéry Kfizanov
pak 2,09 MPa

- pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu klenby nad opérou Vikov je 1,89 MPa,
klenby nad opérou Kfizanov pak 1,62 MPa

- Vlicové vrstvé betonu opér je primérny obsah chloridovych iontl nizky a splriuje
pozadavky CSN EN 206+A2

GeoTec-GS, a.s. 16
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SIS E% GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU
Oznaceni vrtu
Nazev akce J 1 0 6
Vlkov u TiSnova - Kfizanov, doplfikovy GTP
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Souradnice S-JTSK
2021-074 08. 09. 2021 | Z=509,71 Y =626 393,45 X =1142 824,37
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol. s r.o. 1,50 m (508,21 m n. m.) | 1,30 m (508,41 m n. m.) 1z1
Lle= kS =4 28| € § 3 8 S .
SI2E| 2z |ES8-|2EE 32| 8 |25]88 £ GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
(=) gl €0 [55€|893 &6 S |gX b o
sieg| >a |B37ESY Bg| 5% (53[5 8
= gg, Ig 85 9 N,8 ﬁ)gg\
O ™ TJsosat [TTT o030 [F3 Msol | Q1 | Humdzni vrstva - ornice - charakteru hliny piséité
. Hlina piscita - tuha, na bazi mekka, ¢ernohnéda
1 o O I F3msol | | T | Q1
50841 | ll  1,3011 W
le] B M 130 Hlina piscita - tuha, tmavé Sedozelena, na bazi svétle hnéda, muskoviticka, s
15 kousky dfeva, zvodnéla
2 Fams | | T Q1
5 =<
Pararula zcela zvétrala - svétle hnéda, zvétrala na zeminu charakteru S$térku
R6(G4)| | |UL| Pr1 hlinitého, ulehlého, zavihla
4 7] R4 I pre | Pararula mirné zvétrala - svétle hnéda, stfipkovité a ulomkovité rozpadavéa do
velikosti 2-5 cm, Ulomky Ize snadno az stfedné téZce rozbijet kladivem
Vrt byl ukonéen v hloubce 4,50 m.
Legenda POZNAMKA
& L i ) Vzorky @ Vzorek vody ﬁadrqu vzorek
V NaraZend hladina podzemni vody orniny
¥ Ustalena hladina podzemni vody |X| Porugeny’ vzorek
V&echny rozméry jsou v metrech. | Souprava Fraste Hyndaga Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr L. Prokop L. Prokop V.Vala
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Zst. Vlkov u Ti$nova, most v ev. km 50,253

Schéma kopanych sond provedenych pro ovéreni rozméru kridel

Kopana sonda KS1 u levého kfidla u opéry Vikov

450 350

|

200
400

1000

zasyp:
kameny a balvany pararuly

./ velikosti az 50 cm,
. mezerni vypln - pisek hlinity

vyskladané kameny a balvany pararuly
(ruéné obtizné rozpojitelné)

Kopana sonda KS2 u pravého kridla u opéry Krizanov

400 450

l

200
350

900

zasyp:
pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

/ s kameny pararuly velikosti az 10 cm,

. obsahu cca 25 %

Nazev zakazky:

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm

Cislo zakazky:

vyskladané kameny a balvany pararuly
(ru€né obtizné rozpojitelné)

Vlkov u TiSnova - Kfizanov, doplrikovy GTP
2021-074




Geolec 68§

DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Objekt: Most v ev. km 50,253

Lokalizace vrtu :
Vys$ka usti vrtu :

Uklon vrtu od svislé : 20°

Sonda : S1
opéra VIkov Hloubeno dne : 16.12.2015
4,603 m pod vrcholem klenby Souprava : HILTI DD200 / 80
Dokumentoval : M. Zaruba

Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 3,05

3,06 - 340

Odebrané vzorky :

Beton - nehomogenni, pevny, se stfednim obsahem pojiva, svétle Sedy az bézovy,
pérovity, s proménlivym obsahem piscité frakce - v 0,00-0,90 m s pFevahou
téZzeného pisku

kamenivo: drcené (70%) a tézené (30%), o velikosti do cca 6 cm

vynos: v podobé kusu jader délky 10 - 45 cm (90%) a rozvrtanych ulomkd kamene
do vel. cca 5 cm (10%), vynos 100%

Pararula - silné zvétrala, rezavé hnéda, limonitizovana, kladivem lehce rozbitelna
(tfida R4)

J (beton) - 0,00 - 3,05 m, jadro slou¢eno s jadrem z vrtu V1

Vodni tlakova zkouska : -

Poznamka :

zakladova spdra zastizena v hloubce cca 3,05 m

Objekt: Most v ev. km 50,253

Lokalizace vrtu :
Vys$ka usti vrtu :

Uklon vrtu od svislé : 90°

Sonda : Al
opéra Vlkov Hloubeno dne : 16.12.2015
4,203 m pod vrcholem klenby Souprava : HILTI DD200 / 80
Dokumentoval : M. Zaruba

Hloubka [m]
ve smeéru vrtu
od do
0,00 - 2,00
2,00 - 2,05
2,05 - 2,40

Odebrané vzorky :

Beton - nehomogenni, proménlivé pevny, se stfednim obsahem pojiva, svétle Sedy,
pérovity, s proménlivym obsahem piscité frakce - v 0,00-1,10 m s pfevahou
téZzeného pisku

kamenivo: drcené (40%) a tézené (60%), o velikosti do cca 6 cm

vynos: v podobé kusu jader délky 10 - 50 cm (90%) a rozvrtanych tlomkd betonu do
vel. cca 5 cm (10%), vynos 100%

Propad vriného néradi
Kamenna rovnanina - ulozen ulomek granitu o délce cca 20 cm a vel. pfes pramér
vrtu (80%), granit naveétraly, tvrdy, Sedohnédy, limonitizovany

J (beton) - 0,00 - 2,60 m, jadro slougeno s jadrem z vrtu S1

Vodni tlakova zkouska : -

Poznamka :

rub opéry zastizen v hloubce cca 2,00 m

Nazev zakazky: Vikov u TiSnova - Kfizanov, prizkum

Cislo zakazky: 2015 - 266




GeoleC GS° DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Objekt: Most v ev. km 50,253 Sonda : K1
Lokalizace vrtu : vrt do klenby ve sméru Vikov Hloubeno dne : 16.12.2015
Vyska usti vrtu : cca v V4 délky oblouku klenby Souprava : HILTI DD200 / 80
Uklon vrtu od svislé : 45° Dokumentoval : M. Zaruba
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 1,09 Beton - nehomogenni, nepravidelné a malo pevny, se stfednim obsahem pojiva,
svétle Sedy, pérovity, s proménlivym obsahem piscité frakce
kamenivo: drcené (30%) a tézené (70%), o velikosti do cca 6 cm
vynos: v podobé kusu jader délky cca 10-40 cm, vynos 100%
1,09 Hydroizolace - asfaltova, tl. cca 5 mm
1,09 - 1,15 Betonovy potér
1,15 Hydroizolace - asfaltova, tl. cca 5 mm
1,15 - 1,20 Betonovy potér
1,20 - 1,40 Stérk hlinity - hnédy, dlomky hornin o vel. do cca 1 cm, ojedinéle az 5 cm,

Odebrané vzorky :
Vodni tlakova zkouska : -

Poznamka :

jemnozrnna vyplh vrtdnim vyplavena

J (beton) - 0,00 - 0,75 m

rub klenby zastizen v hloubce cca 1,09 m

Nazev zakazky: Vikov u TiSnova - Kfizanov, prizkum

Cislo zakazky: 2015 - 266




GeOolIeC GS° DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 50,253 Sonda: V2
Lokalizace vrtu: opéra Kfizanov Hloubeno dne: 2.12.2021
Vy8ka usti vrtu: 4,22 m pod vrcholem klenby Souprava: HILTI DD350 @ 80 cm
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Vala

Hloubka [m]

ve sméru vrtu

od do
000 - 200 Beton opéry mostu — nehomogenni, proménlivé pevny, bez mezer, svétle Sedy az

bézovy, porovity, se stfednim mnozstvim pojiva
Kamenivo: drcené a tézené, ostrohranné ulomky velikosti az 5 cm

Vynos: 100 %, v podobé celych kusu jadra velikosti 10-33 cm a ulomkd velikosti

2-6 cm
200 - 280 Kamenny zasyp — ulomky zuly a pararuly velikosti 2-8 cm
Odebrané vzorky: V2 -0,00-2,00 m
Vodni tlakova zkouska: -
Poznamka: Rub opéry zastiZzen v hloubce 2,00 m.
Most v km 50,253 Sonda: S2
Lokalizace vrtu: opéra Kfizanov Hloubeno dne: 2.12.2021
Vyska usti vrtu: 4,77 m pod vrcholem klenby Souprava: HILTI DD350 & 80 cm
Uklon vrtu od svislé: 20° Dokumentoval: Vala
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
000 - 330 Beton opéry mostu — nehomogenni, proménlivé pevny, misty mezerovity, svétle

Sedy az bézovy, porovity, s dostateCnym mnoZzstvim pojiva
Kamenivo: drcené a tézené, ostrohranné ulomky a kameny velikosti az 8 cm
Vynos: 100 %, v podobé celych kusu jadra velikosti 10-45 cm

330 - 4,00 Ppararula mirné zvétrala — okrové hnéda a Seda, vrstevnata, siiné slidnata, na
plochach odlu¢nosti je limonitizovana, I1ze snadno az stfedné téZce rozbijet kladivem

Odebrané vzorky: $2 - 0,00-3,00 m
Vodni tlakova zkouska: -
Poznamka: Zakladova spara byla zastizena v hloubce 3,30 m.

Nazev zakazky: Vlkov u TiSnova — Kfizanov, doplitkovy GTP Cislo zakazky: 2021-074




GeOolIeC GS° DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 50,253 Sonda: K2
Lokalizace vrtu: opéra Kfizanov Hloubeno dne: 2.12.2021
Vy8ka usti vrtu: 0,94 m pod vrcholem klenby Souprava: HILTI DD350 @ 80 cm
Uklon vrtu od svislé: 45° Dokumentoval: Vala

Hloubka [m]

ve sméru vrtu

od do
000 - 1,37 Beton klenby — prosty, nehomogenni, nepravidelné pevny, mezerovity, bézovy az

Sedy, porovity, se stfednim mnozstvim pojiva
Kamenivo: drcené a tézené, ostrohranné ulomky velikosti az 5 cm

Vynos: 100 %, v podobé celych kusu jadra velikosti az 40 cm a ulomku velikosti

0,5-6 cm
1,37 - 1,38 Hydroizolace — asfaltova, Gerna, tloustky cca 1 cm
1,38 - 1,43  Betonovy potér
1,43 - 155  S&terk hlinity — stiedné ulehly, hnédy, ostrohranné a poloopracované Ulomky

velikosti do 3 cm, vyplh tvofi pisek, hlina a horninova drt, misty zajilovany

Odebrané vzorky: K2 - 0,60-1,37 m
Vodni tlakova zkouska: -
Poznamka: Rub klenby zastizen v hloubce 1,37 m.

Nazev zakazky: Vlkov u TiSnova — Kfizanov, doplitkovy GTP Cislo zakazky: 2021-074




GeOolIeC GS° DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 50,253

Lokalizace vrtu:
Vy8ka usti vrtu:

Uklon vrtu od svislé:

Sonda: K3
opéra Kfizanov Hloubeno dne: 2.12.2021
0,82 m pod vrcholem klenby Souprava: HILTI DD350 & 80 cm
45° Dokumentoval: Vala

Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 1,25
1,25 - 1,26
1,26 - 1,31
1,31 - 1,32
1,32 - 1,38
1,38 - 2,00

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska: -

Poznamka:

Beton klenby — prosty, nehomogenni, nepravidelné pevny, mezerovity, bézovy az
Sedy, porovity, se stfednim mnozstvim pojiva

Kamenivo: drcené a tézené, ostrohranné ulomky velikosti az 5 cm

Vynos: 100 %, v podobé celych kusu jadra velikosti az 40 cm a ulomku velikosti
0,5-6 cm

Hydroizolace — asfaltova, €erna, tloustky cca 1 cm

Betonovy potér

Hydroizolace — asfaltova, €erna, tloustky cca 1 cm

Betonovy potér

Stérk hlinity — stfedné ulehly, hnédy, ostrohranné a poloopracované ulomky
velikosti do 3 cm, vyplh tvofi pisek, hlina a horninova drt, misty zajilovany

K3 -0,00-1,25 m

Rub klenby zastiZzen v hloubce 1,25 m.

Nazev zakazky: Vlkov u TiSnova — Kfizanov, doplitkovy GTP Cislo zakazky: 2021-074




Geolec 6§

DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 50,253 Sonda: N1
Lokalizace vrtu: opéra Kfizanov Hloubeno dne: 2.12.2021
Vy8ka usti vrtu: 4,08 m pod vrcholem klenby Souprava: HILTI DD350 @ 80 cm
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Vala

Hloubka [m]

ve sméru vrtu

od do
000 - 030 Beton opéry mostu — nehomogenni, proménlivé pevny, bez mezer, svétle Sedy az

bézovy, porovity, se stfednim mnozstvim pojiva

Kamenivo: drcené a tézené, ostrohranné ulomky velikosti az 5 cm

Vynos: 100 %, v podobé celého kusu jadra velikosti 30 cm

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamka:

N1 -0,00-0,30 m

Navrt provedeny za Uu€elem odbéru vzorku betonu pro stanoveni
mrazuvzdornosti.

Most v km 50,253 Sonda: N2
Lokalizace vrtu: opéra Vikov Hloubeno dne: 2.12.2021
VysSka usti vrtu: 4,12 m pod vrcholem klenby Souprava: HILTI DD350 @ 80 cm
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Vala

Hloubka [m]

ve sméru vrtu

od do
000 - 035 Beton opéry mostu — nehomogenni, proménlivé pevny, bez mezer, svétle Sedy az

bézovy, porovity, se stfednim mnozstvim pojiva

Kamenivo: drcené a tézené, ostrohranné ulomky velikosti az 5 cm

Vynos: 100 %, v podobé celého kusu jadra velikosti 35 cm

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamka:

N2 - 0,00-0,35 m

Navrt provedeny za Uu€elem odbéru vzorku betonu pro stanoveni
mrazuvzdornosti.

Nazev zakazky: Vlkov u TiSnova — Kfizanov, doplitkovy GTP Cislo zakazky: 2021-074




Geolec 6§

Pfiloha ¢. 5

PROTOKOL O ZKOUSKACH

Stanoveni prilnavosti vrstev a pevnosti v tahu povrchovych vrstev dle CSN 73 62 42, piiloha B

Nazev zakazky:

Vlkov u Tisnova - Kfizanov, doplfikovy GTP

Cislo zakazky:

2021-074

Objekt:

Most v km 50,253

Zhotovitel zkouSek:

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Objednatel zkousek:

SUDOP BRNO, spol. s r.o.

ZkuSebni zafizeni:

Proceq DY/2

Rozmeér terée, primer: 50mm

Druh lepidla: MC-Quicksolid

Identifikace méreného mista a priprava zkousek

Qi | Mrwemso | pematien | omena | s | Tl | Pecorspovcsic
- - - [mm] [°c] [°c] -

P1 dfik klenby Kfizanov 02.12.2021 5 3°C 25°C P. Vavra
P2 dfik klenby Kfizanov 02.12.2021 5 3°C 2.5°C P. Vavra
P3 dfik klenby Kfizanov 02.12.2021 5 3°C 25°C P. Vavra
P4 drik opéry Kfizanov 02.12.2021 5 3°C 25°C P. Vavra
P5 drik opéry Kfizanov 02.12.2021 5 3°C 25°C P. Vavra
P6 drik opéry Kfizanov 02.12.2021 5 3°C 2.5°C P. Vavra
P7 dfik klenby Vlkov 02.12.2021 5 3°C 25°C P. Vavra
P8 dfik klenby Vlkov 02.12.2021 5 3°C 25°C P. Vavra
P9 dfik klenby Vlkov 02.12.2021 5 3°C 25°C P. Vavra
P10 dfik opéry Vikov 02.12.2021 5 3°C 25°C P. Vavra
P11 dfik opéry Vikov 02.12.2021 5 3°C 2.5°C P. Vavra
P12 dfik opéry Vikov 02.12.2021 5 3°C 2,5°C P. Vavra

Vysledky zkousSek:

2igi§i;i éhgsé: igi;{:{f:gé Rychlost zatéZovani Pevno;ttv tahu Popis druhu a plochy lomové plochy Datum zkousky
- - [Mpa / s] [MPa] - -

P1 dfik klenby Kfizanov 0.189 0.99160% A, 20% -/Y, 20% Y/Z 03.12.2021
P2 dfik klenby Kfizanov 0.200 1.13|70% A, 20% -/Y, 10% Y/Z 03.12.2021
P3 dfik klenby Kfizanov 0.214 1.62 65% A, 30% -/Y, 5% Y/Z 03.12.2021
P4 dfik opéry Kfizanov 0.215 1.69 95% -1Y, 5% A 03.12.2021
P5 dfik opéry Kfizanov 0.216 1.52 100% A 03.12.2021
P6 drik opéry Kfizanov 0.225 3.06 neodtrzeno, dosazena maximalni sila 03.12.2021
P7 dfik klenby Vlkov 0.218 1.95 100% A 03.12.2021
P8 dfik klenby Vlkov 0.221 2.32 100% -/Y 03.12.2021
P9 dfik klenby Vlkov 0.213 1.40 100% A 03.12.2021
P10 drik opéry Vikov 0.210 1.53 100% -/Y 03.12.2021
P11 dfik opéry Vikov 0.216 1.87 100% A 03.12.2021
P12 dfik opéry Vikov 0.204 1.19 100% A 03.12.2021

Stredni hodnota pevnosti v tahu:

Primérna pevnost v

tahu

Celek Vymezeni celku Pocet hodnot v celku R Poznamka k vyhodnoceni:
t,prum
1 klenba Kfizanov 3 1.62 beton je v lici pevny, drsny a mirné degradovany
2 opéra Kfizanov 3 2.09 beton je v lici pevny, drsny a mirné degradovany
3 klenba Vikov 3 1.89 beton je v lici pevny, drsny a mirné degradovany
4 opéra Vikov 3 1.53 beton je v lici pevny, drsny a mirné degradovany

Poznamky: zattidéni lomovych ploch dle CSN 73 6242, Tabulky B.2:

A - kohezni porucha podkladu

-/Y - porudeni adheze mezi posledni vrstvou (betonem) a lepidlem terée
ZkuSebni mista P1 a P2 byla vylou¢ena z vyhodnoceni z divodu > 25 % lomové plochy skupiny -/Y; Y nebo Y/Z pfi sou¢asné Rt < 1,4 MPa.

Y - kohezni porucha lepidla

Y/Z - poruSeni adheze mezi lepidlem a teréem

Prohléaseni :

Prohlasujeme, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSeného predmeétu v prislusném misté a reprezentuji jeho stav v dobé provadéni zkousky.
Bez pisemného souhlasu zhotovitele zkousek se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.




GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Vysledky méreni hloubky karbonatace

Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Priloha €. 6

Zhotovitel zkousek:

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Objednatel zkousek:

SUDOP BRNO, spol. s r.o.

Pracovnik provadéjici zkousky:

Vavra, Vala

Nazev zakazky:

VIkov u TiSnova - Kfizanov, dopliikovy GTP

Cislo zakazky:

2021-074

Objekt:

Most v km 50,253

Zkou$ené ¢asti konstrukce:

klenba, opéra

ZkuSebni postup:

ve shodé s CSN EN 14630

Datum, ¢as zkousky, pocasi:

02.12. 2021, 09:50, zatazeno 3°C

Vysledky méfeni hloubky karbonatace

Méfené misto P?,éet, Zjisténé dilci hloubky karbonatace na prvcich [mm]
méfeni
1 klenba (KFizanov) 12 65|74 68|62|65|44(68(73|77|130]|35]|75
2 opéra (Kfizanov) 12 100|100{100{100{ 100|100/ 100|100{100{100( 100|100
3 klenba (Vikov) 12 3944135112148 |54(20(30|71|55]|28]| 35
4 opéra (VIkov) 12 4116051431 29|75]|66|81 (67|78 71|87
Statistické vyhodnoceni méfeni hloubky karbonatace
Min. Max. Pramérna Media
Potet hloubka | hloubka hloubka hle tl)T(n Variaéni Smeérodatna
Mé&fené misto ?,C N . |karbonata|karbonata| karbonatace Oubky koeficient odchylka
méreni . karbonatace . .
ce ce celkova celkovy celkova
[mm]
[mm] [mm] [mm]
1 klenba (KFizanov) 12 30 77 61.3 66.5 0.25 15.33
2 opéra (Kfizanov) 12 100 100 100.0 100 0.00 0.00
3 klenba (Vikov) 12 12 71 39.3 37 0.40 15.64
4 opéra (VIkov) 12 29 87 62.4 66.5 0.28 17.19

Poznamka:

opéra (Kfizanov) - hloubka navrtu >100 mm (vétSi nez velikost pouzitého vrtaku):
nedos$lo k ¢ervenofialovému zbarveni, pH je nizsi nez 9,5, vyztuz koroduje!!!




GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Priloha¢. 7.1
Hustota pravdépodobnosti hloubky karbonatace

Zst. Vlkov u Tisnova, Most v km 50,253

Nosna konstrukce smér Kfizanov
- hustota pravdépodobnosti hloubky karbonatace - normalni rozdéleni nahodnych velicin
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Hodnota funkce hustoty pravdépodobnosti

Zst. Vlkov u Tisnova, Most v km 50,253

Nosna konstrukce smér Vlkov u TiSnova
- hustota pravdépodobnosti hloubky karbonatace - normalni rozdéleni nahodnych velicin
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GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Hustota pravdépodobnosti hloubky karbonatace

Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Pfiloha €. 7.2

Zst. Vlkov u Tisnova, Most v km 50,253
Opéra Vikov u TiSnova
- hustota pravdépodobnosti hloubky karbonatace - normalni rozdéleni nahodnych velicin
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Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek SN,
P —r g

® £
@@@T@ C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno ila/n-/%m
GeoTec-GS, a.s. NN 4o
Zkudebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky: Vikov u TiSnova - Kfizanov, DGTP Cislo zakazky: 2021-074

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 19/B/21/ZR/km 50,253
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zkusebnich postupti: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-4
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence dle CSN EN
ISO 17892-12
Stanoveni kapilarni vzlinavosti dle PP-05
Stanoveni Cisla nestejnozrnnosti a €isla kfivosti dle PP-06

IdentifikaCni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Odbér vzorku: Mgr. Vala V., Mgr. Jaros O., Laska M., Ko¢an J., Holub L.

Datum odbéru vzorku: 08.09.-12.11.2021

Datum prevzeti vzorkl v laboratofi: 17.09.-26.11.2021

Zkousku provedl: Harakova D., Ledinova L., Bc. Némcova I., Bc. Oulehla V., Bc. Petrikova L.
Datum zpracovani zakazky: 01.11.2021-07.01.2022

Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovén jinak, nez cely. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkU.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkud. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru vzorku dodal
zékaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:
CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Céast 2: Zasady pro zatfidovani, 2005*

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1
CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby, 1993*

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkou$ek, sidlici na ulici
Franzova 922/70 v Brné.

Pfi interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Krivky zrnitosti zemin jsouvziskény z hodnot stanovenych na zakladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4. thfidéni zemin je provedeno na zékladé krivky zrnitosti
zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkou$eni
— Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani ", K

Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133. &

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 72 1002*. "

Filtraéni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho. 2

V pripadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m 3 pro jemnozrnné
zeminy a 2,65 Mg.m™ pro hrubozmné zeminy.

* neplatna norma

" charakter interpretace
2 mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 07.01.2022 g
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D. o - = _ L
vedouci laboratore ) ?E G.: .
Usabni 1A X7
q%dovan'é C\F\t"
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Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek \\&l_/}/’//
@@@T@ C G S® Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacwRA
e
GeoTec-GS, as. i *
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Vlkov u TiSnova - Kfizanov, DGTP Cislo zakazky: 2021-074
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 19/B/21/ZR/km 50,253
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: J106
Hloubka sondy [m]:  2,6-2,9
Cislo vzorku: 6602
Objket: Most v km 50,253
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vlhkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w [%] 42,3
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 Wy [%] 59
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%] 42
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 17
Stupef konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 lc [ 0,96
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kfivosti Cc ] .
“ H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 2 [ml 2,85
Hmax [m] 9,70
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F3 MS
Klasifikace dle SN EN ISO 14688-2" sasiCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy" PV
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L) PV
6133 bez upravy zeminy
Filtragdni souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 2,79E-08
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozrnné ¢astice Piscite Stérkovité .
jiovitg prachovité jemns stfedni hrubé drobné stfedni hrubs Ramenite N
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Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

®
@@@Tec GS Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s. AT
Zkugebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514

Nazev zakazky: Vikov u TiSnova - Kfizanov, DGTP Cislo zakazky: 2021-074

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 19/B/21/PLT/50,253
PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENI PRI BODOVEM ZATIZENi (PLT)

Identifikace zkusebnich postupt: Determination of the Point Load Strength Index of Rock and Application to Rock
Strength Classifications, ASTM D5731-16, ¢&l. 1-10

Stanoveni vihkosti kameniva dle CSN EN 1097-5
Stanoveni objemové hmotnosti dle PP-04

Identifikaéni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Odbér vzork: Magr. Vala V., Mgr. Jaros O.

Datum odbéru vzork: 08.09.-02.12.2021

Datum pFevzeti vzorkl v laboratofi:  17.09.-06.12.2021

Zkou$ku proved!: Sedlagik P., Hlista F., Ing. Sotek M.

Datum zpracovani zakazky: 27.10.2021-07.01.2022

Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky
zkou$ek se tykaji pouze zkousenych vzorka.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o
odbéru vzorku dodal zdkaznik.

Vy$e uvedené zkusebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkou$ek,
sidlici na ulici Franzova 922/70 v Brné.

Souvisejici dokumenty a normy:
CSN P 73 1005: Inzenyrskogeologicky prazkum

Poznamky:

Nebylo mozZné zkouset pocet zkusebnich vzorku danych normou ASTM 5731-16 vzhledem k mnoZstvi dodaného materialu, kde jsou moZnosti
odbéru omezeny tim, Ze se jedna o vrtanou sondu, kde je mnoZstvi vzorku omezeno primérem vrtného jadra.

") charakter interpretace

Datum vystaveni protokolu: 07.01.2022 e
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D. ;
vedouci laboratore

List: 1/2 Vytisk:



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek S,
C ® SN
@ e GS Franzova 922/70, 614 00 Brno JaCHRRE
P
GeoTec-GS, a.s. 7N Q
Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514

Nazev zakazky: Vlkov u TiSnova - Kfizanov, DGTP Cislo zakazky: 2021-074

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 19/B/21/PLT/50,253
PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENi PRI BODOVEM ZATiZENi (PLT)

Oznacgeni sondy: J106
Hloubka sondy [m]: 4,10-4,40
Cislo vzorku: 6768
Nazev objektu: Most v km 50,253
Typ vzorku: hornina
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost w 2,2 [%]
Objemova hmotnost pfirozena Pn 2,58 [Mg/m?]
Objemova hmotnost sucha P4 2,52 [Mg/m]
Index pevnosti lss, Iss0 3,32 [MPa]
Pouzity korelaéni koeficient K " K 18 [-]
Pevnost v prostém tlaku stanovena pfi bodovém zatizeni
5 Oc 59,7 [MPa]
(PLT)
Klasifikace die SN P 73 1005% - R2
8
y =0,003x + 0,8531
7
O
6 X
= X
=5
K=
&
2
c 4
o
£ X
S 3 X
2 X
X
2
X
X
1
% X
0 T T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Ekvivalent praméru jadra [mm?]
Poznamky: E] Zku$ebni vzorek vylouc¢en z vypoctu

Objemova hmotnost je uvedend jako prdmér z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkuSebnich vzorcich.
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Protokol o zkousce ¢. PR2189599
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. Datum pfijeti vzorku 20.9.2021
Adresa : Franzova 922/70 Datum zkousky £ 21.9.2021-30.9.2021
614 00 Brno, Ceska republika Vzorkoval : zékaznik Mgr. Vladimir Vala

Lokalita : VIkov u TiSnova - Kfizanov, dopliikovy GTP Stranka 1z2

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: VODA (PR2189599-001) Nazev vzorku J106
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 50.1 - - -
pH - 7.60 6.5-5.5 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 1.54 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l <0.150 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 1.20 - - -
Chloridy mg/l 32.0 - - -
CO2 agresivni mg/l 19.5 15-40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 1.52 15-30 30-60 60 - 100
sirany mg/l 46.5 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL susené (105°C) mg/l 324 - - -
Ca mg/l 40.4 - - -
Mg mg/l 12.9 300 - 1000 1000 - 3000 >3000
Sificitany jako Na2S03 mg/l <8.0 - - -
Sificitany jako SO3 (2-) mg/l <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji stupni agresivity XA1, voda je slabé agresivni vuci betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: VODA (PR2189599-001) Nazev vzorku J106
Parametr Jednotka sledok | oceat 1| rosyedt 1. | romnedi . | prosted v
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 501 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.6 6.5-8.5 8.5-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 1.54 - - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l <0.150 - - - -
kyselinova neutralizaéni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 1.2 - - - -
chloridy mg/l 32 - - - -
CO2 agresivni mg/l 19.5 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/I 1.52 - - - -
suma siranl a chlorid( mg/l 78.6 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/I 46.5 - - - -
RL susené (105°C) mg/l 324 - - - -
Ca mg/l 40.4 - - - -
Mg mg/I 12.9 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Poznamka:

V tomto protokolu o zkousce je uveden vysledek CO2 agresivni korigovany na obsah Zeleza dle CSN 83 0520-35, vysledek
je neakreditovany. Pivodni stanovena hodnota CO2 agresivniho je 19.5 mg/l, stanovena hodnota Zeleza je 0.0033 mg/l.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361

Zésady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzik&lné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz




Stranka 1272

Vysledky zkousek

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT ] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakové a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itant titraéné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinove neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid, bromidi, dusitant, dusiénand a sirand

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypotty a vypolty anorganickych parametri z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle

CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slouéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny

dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadrenych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako CI(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorid(i, chloridii, bromidii, dusitand,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR 'CZ_SOP_DOG_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtrd ze

sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laborator prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud je na protokolu o zkousce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, ze vysledky se vztahuji

ke vzorku, jak byl pfijat.

Vzorek(y) PR2189599/001-005, metoda W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou
dekantovan(y). Vzorek(y) PR2189599/001-005, metoda W-CL-IC, W-SO4-IC, W-NH4-SPC, W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou
dekantovan(y).

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof &. 1163
akreditovana CIA dle

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Jméno opravnéné osoby 7 Pozice
Zdenék Jirak /4’ Environmental Business Unit
/;///2_7 Manager
/
()
L 1163

www.alsglobal.cz



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

Y ey,
® N
Franzova 922/70, 614 00 Brno e
Geolec GS bom AN

GeoTec-GS, a.s. S
ZkuSebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Vikov u TiSnova - Kfizanov, DGTP Cislo zakazky: 2021-074

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 19/B/21/PTB/50,253
PEVNOST V PROSTEM TLAKU A OBJEMOVA HMOTNOST BETONU

Identifikace zkuSebnich postupi:  Stanoveni pevnosti v prostém tlaku na vyvrtech betonu dle CSN EN 12504-
1*, CSN EN 12390-1*, &l. 3 a 4, priloha B a CSN EN 12390-3*, &l. 7 a 8,
pFiloha A
Objemové hmotnost ztvrdiého betonu dle CSN EN 1SO 12390-7*

Identifikacni Gdaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Odbér vzorku: Mgr. Vala V., Mgr. Jaro$ O.

Datum odbéru vzork(: 08.09.-02.12.2021

Datum pfevzeti vzorku v laboratofi: 17.09.-06.12.2021

Zkousku proved!: Sedlagik P., Hlista F., Ing. Sotek M.

Datum zpracovani zakazky: 27.10.-20.12.2021

Celkovy pocet stran: 5

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky
zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.

Laboratof neodpovida za odbér vzorku. Vysledky zkou$ek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o
odbéru vzorku dodal zdkaznik.

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek,
sidlici na ulici Franzova 922/70 v Brné.
P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Objemova hmotnost byla uréena vypo&tem z rozmér (vyska a primér) zkusebnich téles a jejich hmotnosti dle postupu v &l. 5.2 CSN EN 12390-
7%

* Norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentu.

Datum vystaveni protokolu: 20.12.2021 .
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D. : 7
vedouci laboratore '

List: 1/5 Vytisk:



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@Te C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Vlkov u TiSnova - Kfizanov, DGTP Cislo zakazky: 2021-074

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 19/B/21/PTB/50,253
PEVNOST V PROSTEM TLAKU A OBJEMOVA HMOTNOST BETONU

Oznaceni sondy: K2

Hloubka sondy [m]: 0,60-1,37

Cislo vzorku: 7292

Nazev objektu: Most v km 50,253

Typ vzorku: vyvrt betonu

Metoda pfipravy/Upravy zkuSebniho vzorku: fezani, koncovani brouSenim/cementem
Podminky pfi zkousce/skladovani: 20+3 [°C]
Rozméry zkusebniho vzorku (d x g): 340,0 x 73,0; 110,0 x 73,0 [mm]
Maximalni zjisténa velikost zrna kameniva: 16,7 [mm]

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Oznagent hmotnost Zatizeni | P q Pramérna | Poznamky
znacen! | neih [gdélka| 2 [ "MOnos ’ Stihlostni | Objemovéa atizeni | Fevnost v pevnost v | k télesu a
zkusebniho |, . N pramér | zkuSeb. | plocha “ . pfi prostéem . o
- télesa | télesa « oy pomér tiha .. prostém | pribéhu
télesa vzorku | télesa |prlfezu poruseni tlaku <
tlaku zkousky
[mm] | [mm] a] [mm?] [ [kN/m®] IN] [MPal] [MPa]
h d m A A Y F f oyl .f eyl
1 vélec | 74,1 73,8 661,96 4278 1,00 20,9 97900 22,9
2 valec | 74,0 74,0 653,45 4301 1,00 20,5 88800 20,6 20,4
3 valec | 73,9 73,8 605,84 4278 1,00 19,2 75800 17,7
4 valec | 73,8 73,9 688,14 4289 1,00 21,7 128200 29,9 2)
Poznamky:

Povrch zkuSebnich téles byl pfed zkouSenim upraven koncovanim pomoci malty pfipravené z cementu CEM | 52,5 R.

Vzhledem k mnozstvi dodaného materialu se ze statistického hlediska jedna o nedostate¢ny soubor dat k vyhodnoceni.

Objemova hmotnost je pfepoctena na objemovou tihu z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkuSebnich télesech.

") Zkugebni t&leso vylougeno z vyhodnoceni z diivodu nevhodného poruseni die CSN EN 12390-3*.

2 Hodnota zji$téna na zkudebnim télese byla vylougena z vyhodnoceni jako odlehla.

9 Zkugebni t&leso nevyhovuje pozadavku na pomér maximalni velikosti zrna kameniva k praméru vyvrtu (max. 1:3) dle SN EN 12504-1*.

4 Ve zkugebnim télese byla zjisténa vyztuz.

List: 2/5




Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@Te C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Vlkov u TiSnova - Kfizanov, DGTP Cislo zakazky: 2021-074

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 19/B/21/PTB/50,253
PEVNOST V PROSTEM TLAKU A OBJEMOVA HMOTNOST BETONU

Oznaceni sondy: K3

Hloubka sondy [m]: 0,00-1,25

Cislo vzorku: 7293

Nazev objektu: Most v km 50,253

Typ vzorku: vyvrt betonu

Metoda pfipravy/Upravy zkusebniho vzorku: fezani, koncovani brousenim/cementem
Podminky pfi zkousce/skladovani: 20+3 [°C]
Rozméry zkusebniho vzorku (d x g): 250,0 x 74,0; 230,0 x 74,0 [mm]
Maximalni zjisténa velikost zrna kameniva: 17,3 [mm]

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Oznaceni hmotnost Zatizeni | Pevnost v Pramema | Poznamky
2nacehl 1 pruh | o délka ew . moTnos ’ Stihlostni | Objemovéa atizeni | Fevnos pevnost v | k télesu a
zkusebniho |, . N pramér | zkuSeb. | plocha “ . pfi prostéem . o
tslesa télesa | télesa ork télesa e pomér tiha oruseni tlaku prostém | pribéhu
vzorku prafezu p tlaku zkousky
[mm] | [mm] a] [mm?] [ [kN/m®] IN] [MPal] [MPa]
h d m A A Y F f oyl .f eyl
1 valec | 72,0 74,0 714,52 4301 0,97 23,1 114320 26,6
2 valec | 74,3 74,0 742,79 4301 1,00 23,2 126700 29,5 28,5
3 valec | 74,1 74,0 737,18 4301 1,00 23,1 126100 29,3
4 valec | 73,7 74,0 724,84 4301 1,00 22,9 89100 20,7 2)
Poznamky:

Povrch zkuSebnich téles byl pfed zkouSenim upraven koncovanim pomoci malty pfipravené z cementu CEM | 52,5 R.

Vzhledem k mnozstvi dodaného materialu se ze statistického hlediska jedna o nedostate¢ny soubor dat k vyhodnoceni.

Objemova hmotnost je pfepoctena na objemovou tihu z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkuSebnich télesech.

") Zkugebni t&leso vylougeno z vyhodnoceni z diivodu nevhodného poruseni die CSN EN 12390-3*.

2 Hodnota zji$téna na zkudebnim télese byla vylougena z vyhodnoceni jako odlehla.

9 Zkugebni t&leso nevyhovuje pozadavku na pomér maximalni velikosti zrna kameniva k praméru vyvrtu (max. 1:3) dle SN EN 12504-1*.

4 Ve zkugebnim télese byla zjisténa vyztuz.

List: 3/5




Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@Te C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Vlkov u TiSnova - Kfizanov, DGTP Cislo zakazky: 2021-074

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 19/B/21/PTB/50,253
PEVNOST V PROSTEM TLAKU A OBJEMOVA HMOTNOST BETONU

Oznageni sondy: S2

Hloubka sondy [m]: 0,00-3,00

Cislo vzorku: 7291

Nazev objektu: Most v km 50,253

Typ vzorku: vyvrt betonu

Metoda pfipravy/Upravy zkusebniho vzorku: fezani, koncovani brousenim/cementem
Podminky pfi zkousce/skladovani: 20+3 [°C]
Rozméry zkusebniho vzorku (d x g): 430,0 x 75,0 [mm]
Maximalni zjisténa velikost zrna kameniva: 15,2 [mm]

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Oznagent hmotnost Zatizeni | P q Pramérna | Poznamky
znacen! | neih [gdélka| 2 [ "MOnos ’ Stihlostni | Objemovéa atizeni | Fevnost v pevnost v | k télesu a
zkusebniho |, . N pramér | zkuSeb. | plocha “ . pfi prostéem . o
- télesa | télesa « . pomér tiha .. prostém | pribéhu
télesa vzorku | télesa |prlfezu poruseni tlaku <
tlaku zkousky
[mm] | [mm] a] [mm?] [ [kN/m®] IN] [MPal] [MPa]
h d m A A Y F f coyl .f eyl
1 vélec | 75,3 74,3 706,47 4336 1,01 21,6 70800 16,3
2 valec | 74,4 74,3 743,83 4336 1,00 23,0 93010 21,5 i
3 valec | 74,6 74,3 693,76 4336 1,00 21,4 83400 19,2 ’
4 valec | 74,8 74,3 685,15 4330 1,01 21,1 77420 17,9
5 valec | 73,9 74,4 764,13 4342 0,99 23,8 141490 32,6 2)
Poznamky:

Povrch zkuSebnich téles byl pfed zkouSenim upraven koncovanim pomoci malty pfipravené z cementu CEM | 52,5 R.

Vzhledem k mnozstvi dodaného materialu se ze statistického hlediska jedna o nedostate¢ny soubor dat k vyhodnoceni.

Objemova hmotnost je pfepoctena na objemovou tihu z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkuSebnich télesech.

") Zkugebni t&leso vylougeno z vyhodnoceni z diivodu nevhodného poruseni die CSN EN 12390-3*.

2 Hodnota zji$téna na zkudebnim télese byla vylougena z vyhodnoceni jako odlehla.

9 Zkugebni t&leso nevyhovuje pozadavku na pomér maximalni velikosti zrna kameniva k praméru vyvrtu (max. 1:3) dle SN EN 12504-1*.

4 Ve zkugebnim télese byla zjisténa vyztuz.

List: 4/5




Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@Te C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Vlkov u TiSnova - Kfizanov, DGTP Cislo zakazky: 2021-074

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 19/B/21/PTB/50,253
PEVNOST V PROSTEM TLAKU A OBJEMOVA HMOTNOST BETONU

Oznaceni sondy: V2

Hloubka sondy [m]: 0,00-2,00

Cislo vzorku: 7290

Nazev objektu: Most v km 50,253

Typ vzorku: vyvrt betonu

Metoda pfipravy/Upravy zkusebniho vzorku: fezani, koncovani brousenim/cementem
Podminky pfi zkousce/skladovani: 20+3 [°C]
Rozméry zkusebniho vzorku (d x g): 330,0 x 75,0; 150,0 x 75,0 [mm]
Maximalni zjisténa velikost zrna kameniva: 18,2 [mm]

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Oznagent hmotnost Zatizeni | P q Pramérna | Poznamky
znacen! | neih [gdélka| 2 [ "MOnos ’ Stihlostni | Objemovéa atizeni | Fevnost v pevnost v | k télesu a
zkusebniho |, . N pramér | zkuSeb. | plocha “ . pfi prostéem . o
- télesa | télesa « oy pomér tiha .. prostém | pribéhu
télesa vzorku | télesa |prlfezu poruseni tlaku <
tlaku zkousky
[mm] | [mm] a] [mm?] [ [kN/m®] IN] [MPal] [MPa]
h d m A A Y F f oyl .f eyl
1 vélec | 74,4 75,0 685,94 4418 0,99 20,9 75400 17,1
2 valec | 74,2 75,0 670,79 4418 0,99 20,5 80300 18,2 18,1
3 valec | 74,7 75,0 655,94 4418 1,00 19,9 84500 19,1
4 valec | 74,4 75,1 690,20 4430 0,99 20,9 58600 13,2 2)
Poznamky:

Povrch zkuSebnich téles byl pfed zkouSenim upraven koncovanim pomoci malty pfipravené z cementu CEM | 52,5 R.

Vzhledem k mnozstvi dodaného materialu se ze statistického hlediska jedna o nedostate¢ny soubor dat k vyhodnoceni.

Objemova hmotnost je pfepoctena na objemovou tihu z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkuSebnich télesech.

") Zkugebni t&leso vylougeno z vyhodnoceni z diivodu nevhodného poruseni die CSN EN 12390-3*.

2 Hodnota zji$téna na zkudebnim télese byla vylougena z vyhodnoceni jako odlehla.

9 Zkugebni t&leso nevyhovuje pozadavku na pomér maximalni velikosti zrna kameniva k praméru vyvrtu (max. 1:3) dle SN EN 12504-1*.

4 Ve zkugebnim télese byla zjisténa vyztuz.

List: 5/5
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld z jadrovych vyvrti
a prachovych vzorkl odebranych v ramci akce: ,,Vlkov u TiSnova — K¥iZanov, dopliikovy
GTP«.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zadkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, uvefejnéném
v Ustfednim véstniku CR, ro¢nik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203—Zn.

Kli¢ova slova: vyvrt, objemova hmotnost, nasdkavost, mrazuvzdornost, ultrazvuk, chloridy
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

1. UVOD

Na zékladé objednavky spolecnosti GeoTec-GS, a.s. (zakazka ¢. 2100 J 469) provedli
pracovnici Kloknerova ustavu CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech a praskovych
vzorcich ovéfeni fyzikalné-mechanickych a chemickych vlastnosti betonu. Vzorky byly
odebrany objednatelem v ramci akce: ,,Vlkov u TiSnova — K¥izanov, dopliikovy GTP*.
V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrti,

stanoveni obsahu chloridovych iontll v betonu analytickou metodou,
stanoveni objemové hmotnosti betonu,

stanoveni nasakavosti betonu,

stanoveni mrazuvzdornosti betonu — 100 zatézovacich cykla.

YV V VYV

Ugelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich a chemickych vlastnostech
materiali a poskytnout tak podklad pro piipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce.
Zkousky probéhly v laboratotich Kloknerova ustavu v prib¢hu prosince 2021 az ledna 2022.

2. PODKLADY

[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vysetfeni
a zkousSeni v tlaku;

[2] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu;

[3] CSN 73 1322 — Stanoveni mrazuvzdornosti betonu;

[4] CSN 73 1380 — Zkouseni odolnosti betonu proti zmrazovani a rozmrazovani — Porueni
vnitini struktury;

[5] CSN 73 2011 — Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukei;

[6] CSN EN ISO 10304-1 — Jakost vod — Stanoveni rozpuiténych aniontli metodou

kapalinové chromatografie ionti — Cast 1: Stanoveni bromidf, chloridd, fluorida,
dusi¢nant, dusitant, fosforeCnanti a sirant;

[7] CSN EN 206+A2 — Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda;

[8] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasdkavosti a vzlinavosti betonu (norma zrugena).

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byly do KU dne 9. 12. 2021 objednatelem dodany vyvrty priméru cca
100 mm odebrané dne 2. 12. 2021 v ramci akce ,,Vlkov u TiSnova — K¥iZzanov, doplikovy
GTP*. Vyvrty byly pii odbéru oznaceny N1 a N2. Déle bylo doddno 12 ks prachovych
vzorkl z hloubek 0-15 mm, 15-30 mm a 30-45 mm odebranych z mostnich op¢r.

V Kloknerové ustavu byly dodané vyvrty prohlédnuty, vyfotografovany (viz Foto 1),

byla popsana struktura plast€¢ vyvrth a vzorky byly nasledné¢ pfipraveny
pro predepsané zkousky. Vysledky vizudlni prohlidky jadrovych vyvrti jsou zaznamenany
v Tabulce 1.
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Tabulka 1: Popis vyvrtl

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

N1

305/100

Ve vyvrtu prevazuje podil DTK nad HK. Vyvrt misty obsahuje
vyvazeny podil DTK a HK. Max. velikost zrna HTK je 30 mm, max.
velikost zrna HDK je az 47 mm.

Beton je hutny az pérovity. Cca polovina vyvrtu v podélném sméru
vrtu vykazuje vyssi porovitost. Na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makropori do velikosti 5 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

V hloubce vyvrtu 20 mm byla zachycena c¢ast dieva priméru cca
5 mm.

N2

330/£100

Ve vyvrtu pievazuje podil DTK nad HK. Vyvrt misty obsahuje
vyvazeny podil DTK a HK. Max. velikost zrna HTK je 30 mm, max.
velikost zrna HDK je 35 mm.

Beton je hutny az porovity. Na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi
pocet makropért do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany vetsi
pory velikosti az 8 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo

Fotodokumentace jadrovych vyvrti:

Foto 1: Pohled na vyvrty N1 a N2
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3.2 OBSAH CHLORIDOVYCH IONTU V BETONU

Provedeni zkousky : 10. 1. 2022 - 20. 1. 2022

ZkuSebni vzorky : prachové vzorky, oznaceni viz Tabulka 2
Prostfedi zkousky teplota 19 °C, vlhkost 48 %

Provedl : Ing. Daniel Dobias, Ph.D.

Vzorky betonii byly vysuseny a namlety na analytickou jemnost. Z namletych vzorka
byl pfipraven vyluh v destilované vod¢ v poméru 1 : 10 (vzorek : voda). Doba vyluhovani
byla 24 hodin. Ve vyluzich se stanovoval obsah ve vod¢ rozpustnych chloridovych ionta (CI°)
dle CSN EN ISO 10304-1 [10]. Vysledky chemického rozboru vodnych vyluhti jsou uvedeny
v Tabulce 2.

Ptepocet obsahu Cl° ve vzorku betonu na obsah k hmotnosti cementu byl proveden
za predpokladu, Ze v betonu je cca 350 kg cementu / m® a pii predpokladané objemové
hmotnosti betonu 2100 kg / m* (na zakladé& vysledk zjisténych v Kapitole 3.3. a 3.4).

Tabulka 2: Stanoveni obsahu chloridovych iontli ve vzorcich betonu

. i Prepocet obsahu Cl~
Oznaceni Hloubka odbéru Chloridy C1 . na cement v mnoZzstvi
vzorku [mm] v % hmotnosti fiblizné 350 kg v 1 m®
suchého vzorku prt ¢ gvim
betonu [%]
Most v km 50,253; opéra KiiZanov
0-15 0,010 0,06
1 15-30 0,008 0,05
30-45 0,004 0,02
0-15 0,009 0,05
2 15-30 0,008 0,05
30-45 0,005 0,03
Most v km 50,253; opéra Vikov
0-15 0,003 0,02
1 15-30 0,005 0,03
30-45 0,007 0,04
0-15 0,005 0,03
2 15-30 0,006 0,04
30-45 0,006 0,04

Pozn.: a) Limitni hodnota dle CSN EN 206+A2 je pro beton s ocelovou vyztuZi nebo jinymi
kovovymi vlozkami 0,4 %.
b) Limitni hodnota dle CSN EN 206+A2 je pro beton s predpjatou ocelovou vyztuzi
v pfimém kontaktu s betonem 0,2 %.
¢) Prepocet obsahu CI ve vzorku betonu na obsah k hmotnosti cementu byl proveden
za piedpokladu, Ze v betonu je cca 350 kg cementu / m? a pfi predpokladané objemové
hmotnosti betonu 2100 kg / m?.
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3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky 3.1.2022-17.1.2022
Zkousku provedl Ing. Tomas Mandlik
ZkuSebni vzorky odfezky jadrovych vyvrtl o & cca 100 mm

teplota 19 °C, vlhkost 48 %
suSarna HS 202, metrologické Cislo P 10 017 T;
vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Prosttedi zkousky
Zatézovaci stroj

Vypocet nasédkavosti byl proveden dle vztahu:

m, —m,
100 [%]
mS

kde: m,  je hmotnost vzorku nasédklého vodou do ustadlené hmotnosti v g,
ms je hmotnost vysusené¢ho vzorku v g.

N. =

1

Tabulka 3: Stanoveni objemové hmotnosti a nasdkavosti betonu

Most v km 50,253; Vikov u TiSnova - K¥izanov

Hmotnost Hmotnost Hmotnost Objemova
o nasyceného hydrostaticky vysu$eného hmotnost z Nasakavost
Vyvrt Ozaceni (. hydrostatického

vzorku vzorku vazeného vzorku vzorku L

vazeni
[g] [g] [g] [kgm™] [70]
N1 N1 1029 542 935 2110 10,0
N2 N2 1159 617 1077 2130 7,7
Priimérna hodnota: 2120 8.8
Smérodatna odchylka: 14 1,7
Varia¢ni koeficient [%]: 0,7 19,0

Nejistota méreni:
Roz§ifend nejistota méfeni nasdkavosti je 1,0 %.
Roz8itena nejistota méfeni objemové hmotnosti j je 20 kg/m’.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena nejistota je rozsifena

nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Pozn.: Vzorky pro stanoveni nasakavosti byly odebrany z odiezki z lice jadrovych vyvrti.

3.4 STANOVENI MRAZUVZDORNOSTI BETONU
21.12.2021 —20. 1. 2022
Ing. Tomas Mandlik

Datum zkouSky
Zkousku provedl
Zkusebni vzorky jadrové vyvrty o & cca 100 mm
Uprava vzorkd
Zkusebni predpis
Zatézovaci stroj

zafiznuty diamantovym kotoucem, lic zabrouSen na brusce
CSN 73 1322, CSN EN 12390-7, CSN 73 1380
zmrazovaci komora EKOFROST KD20.5,

metrologické Cislo P 10 029 M;

suSarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 017 T
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Zkouska mrazuvzdornosti byla provedena na vzorcich betonu z konstrukce opér mostu
v km 50,253. Z dodanych vyvrt byla zhotovena zkuSebni télesa a po nasaknuti vodou byla
zahajena zkouska mrazuvzdornosti dle [3]. Jeden zmrazovaci cyklus se staval ze 4 hodin
zmrazovani o teploté — 20 + 2 °C a 2 hodiny rozmrazovani ve vodé o teploté 20 + 2 °C.

Zkouska byla provedena v automatické klimatizacni komofe EKOFROST KD20.5,
metrologické ¢islo P 10 029 M s nucenou cirkulaci vzduchu. Vzorky byly podrobeny celkem
100 zatézovacim cykliim, po kazdych 25 cyklech byla provedena kontrola vnitini struktury
betonu dle CSN 73 1380 [4] ultrazvukovym piistrojem MATEST C737N se sondami
s fr. 55 kHz, kdy byla méfena doba priichodu ultrazvukovych impulzi UPTT skrz zkouSeny
vzorek.

Z namétenych hodnot se vypocte relativni dynamicky modul pruznosti RDMuprr dle
nasledujiciho vztahu

t z
RDMyprrn = (ts*“) X 100 [%]

5.0

RDMuprr  je relativni dynamicky modul pruznosti po n zmrazovacich a
rozmrazovacich cyklech, v %

ts,0 pocatecni doba priichodu ultrazvukovych impulzii zkuSebnim télesem, v ps

ts,n doba prichodu ultrazvukovych impulzi télesem po m zmrazovacich a

rozmrazovacich cyklech, v us
Déle byla provadéna vizudlni prohlidka vzorkd a byly sledovany odpadlé castice.
Hodnoceni a celkovy stav zkuSebnich vzorkli je uveden v Tabulce 5 a v pfiloZené

fotodokumentaci.

Tabulka 4: Rozméry vzorki, objemova hmotnost betonu a nasdkavost

Most v km 50,253; Vikov u TiSnova - K¥izanov
Hmotnost Objemova
Pritmér vzorku Délka nasyceného hmotnost Nasakavost
Oznaceni vzorku vzorkuptfed | vnasyceném betonu
vzorku zkouskou stavu pred zk.
[mm] [mm] [g] [kg/m’] [70]
N1 101,9 205,4 3412 2040 10,0
N2 101,9 206,6 3433 2040 7,7

Nejistota méteni:

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?.

Rozsifena nejistota méfeni nasakavosti je 1,0 %.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizn¢ 95 %.
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Tabulka 5: Vyhodnoceni zkouSky mrazuvzdornosti
Most v km 50,253; Vlkov u Ti§nova - Kfizanov

Vizualni hod i sta ku / hmotnostni
Relativni dynamicky modul pruznosti RMDyprt [%] fouaint hodnocent stav vzoriku Omos

Omaceni ibytek
vzorku
Pred Po 25 Po 50 Po 75 Po 100 Po 25 Po 50 Po 75 Po 100
zkouskou | cyklech | cyklech | cyklech | cyklech | cyklech cyklech cyklech cyklech
CR/
N1 1009 - - - - R - -
% 10,8 %
CR/ CR/
N2 1009 849 449 - - B/0° B/0°
% % & & o 3,1% 10,5 %
Vysvétlivky k tabulce:
Vzhledem k poruseni vnitini struktury béhem zkousky nebylo po pfistusném poctu cykli mozné stanovit dobu
prichodu ultrazvukového impulzu.

B - vzorek vizualné bez poruseni
R - celkovy rozpad vzorku (viz fotodokumentace)
CR - ¢astecny rozpad vzorku (viz fotodokumentace)

Pozn.: Podrobnosti ohledn¢ vyhodnoceni zkousky mrazuvzdornosti jsou déale uvedeny také
ve fotografické dokumentaci vyvrtl po zkousce.

Shrnuti vysledkt zkousky:

Z dosazenych vysledki zkousky je patrné, ze vzorky maji pomérné vysokou hodnotu
nasakavosti betonu, N1 = 10,0 %, resp. N2 = 7,7 %. Velka nasédkavost betonu se projevila
1 pfi zkouSce mrazuvzdornosti. Z naméfenych vysledkl této zkousSky je patrné, Ze vzorek N1
prekraduje dle CSN 73 1322 limitni mnoZzstvi hmotnostniho ubytku, namé&fend hodnota jiz
po 25 zatézovacich cyklech ¢ini 10,8 %. Z méteni doby pruchodu ultrazvukového impulzu je
patrné vyrazné poruSeni vnitini struktury betonu, a to jiz po 25 zatézovacich cyklech.
Po 50 zatézovacich cyklech doslo u tohoto télesa k jeho rozpadu (viz fotodokumentace) a
zkouska byla ukoncena.

Vzorek N2 do 50 zatéZovacich cykla vizualné poruSeni plasté nevykazoval. Z méteni
doby prichodu ultrazvukového impulzu je vSak patrné porusSeni vnitini struktury betonu.
Po 75 zatéZovacich cyklech téleso vykazovalo ¢astecny rozpad betonu a hmotnostni ubytek
3,1 %. Vzhledem k poruSeni vnitini struktury betonu béhem zkouSky nebylo jiz po 75
zatézovacich cyklech mozné stanovit dobu prichodu ultrazvukového impulzu. Po dalSich 25
cyklech (celkem 100) je na betonu patrné vyrazné poruSeni po celé délce vzorku. Hmotnostni
ubytek po 100 cyklech ¢inil 10,5 %.
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Fotodokumentace zkousky mrazuvzdornosti:

Foto 2: Vzorek N1 pii zkouSce mrazuvzdornosti — 25 zatéZovacich cykla
Zaznamenan ¢asteény rozpad zkuSebniho télesa — hmotnostni ubytek 10,8 %. Vzhledem
k poruseni vnitini struktury betonu béhem zkousky nebylo jiz po 25 zatéZovacich
cyklech mozné stanovit dobu prichodu ultrazvukového impulzu.

Foto 3: Vzorek N1 po zkouSce mrazuvzdornosti — 50 zatézovacich cykla
Zaznamenan celkovy rozpad zkuSebniho vzorku. Zkouska byla ukon¢ena.
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Foto 4: Vzorek N2 pii zkouSce mrazuvzdornosti — 75 zatéZovacich cykla
Zaznamenan ¢asteény rozpad zkuSebniho télesa — hmotnostni ibytek dle CSN 73 1322 =
3,1 %. Vzhledem k poruseni vnitini struktury betonu béhem zkousky nebylo jiz po 75
zatéZovacich cyklech mozné stanovit dobu prichodu ultrazvukového impulzu.

Foto 5: Vzorek N2 po zkousce mrazuvzdornosti — 100 zatézovacich cykli
Zaznamenan ¢asteény rozpad zkuSebniho télesa — hmotnostni ibytek dle CSN 73 1322 =
10,5 %.

Zprdva miize byt reprodukovina pouze jako celek. Cdsti zpravy mohou byt reprodukovany, publikoviny nebo
Jinak pouzity pouze na zakladé pisemného souhlasu reditele Kloknerova iistavu.

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zakladeé vysledkit analyz vzorkit odebranych objednatelem
a jim dodanych do laboratori KU CVUT. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zavéri, pokud
budou zjistény dalsi podstatné skutecnosti, které nebyly pri zpracovani této zpravy znamy nebo k dispozici.
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Obr. &. 1 — diagnosticky vrt S1

Obr. €. 4 — diagnosticky vrt V2

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 6 — diagnosticky vrt K2

=

Obr. €. 7 — diagnosticky vrt K3

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 9 — pohled na objekt zprava ve sméru staniceni

GeoTec-GS, a.s.
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GeoTec-GS, a.s.
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. Za obdma ¢ely dochazi k prisakim vody a nasledné
degradaci a opadani povrchové vrstvy betonu.

Obr. €. 13 — pohled na fimsu s vychylenymi kamennymi kvadry

GeoTec-GS, a.s. 5
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Obr. €. 15 — detailni pohled na opadanou kryci vrstvu betonu ve spodnim lici opéry Kfizanov

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 16 — pohled na kopanou sondu KS1

GeoTec-GS, a.s.



