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Rekonstrukce zst. VIkov u Tisnova, NKPP 2021-074

1. UVOD

Zakladni udaje o zakazce

Nazev stavby: Rekonstrukce zst. Vlkov u TiSnova
Investor: SUDOP BRNO, spol. sr.o.

Kounicova 26, Brno, 611 36

Stupen dokumentace: Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)
Projektova dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)

Charakteristika stavby: Dopravni liniova stavba

Odvétvi: Zelezniéni doprava

Misto stavby: trat' €. 250 Brno - Havli¢kuv Brod, zst. Vlkov u TiSnova

Kraj: Vysocina

Katastralni uzemi: Vlkov u TiSnova

Pfedmét pInéni: Navrh konstrukce prazcového podlozZi

Ugel prazkumu: Provedeni navrhu konstrukce prazcoveho podlozi v ZelezniCni

stanici Vlkov u TiSnova.

2. VSTUPNi PARAMETRY A PODKLADY ZST. VLKOV U TISNOVA

Pfedmétné useky trati ¢. 250 Brno - Havlickiv Brod jsou trati celostatni a jsou
soucasti evropské dopravni sité TEN-T s maximalni rychlosti v < 160 kmh-'.

Pro navrh konstrukce prazcového podlozi jsou navrhove parametry stanoveny dle
tabulky 1 pFilohy 6 predpisu SZ S4 pro provozni parametry (tratova tfida zatizeni;
predpokladané provozni zatizeni a pro max. rychlost) nasledovné:

Min. modul
Provoz. . Max. v . .
. . ., Trat. tf. pretvarnosti

Usek Kolej €. zatiZeni Satizeni rychlost (MPa)

(mil. hrt/rok) (kmh-1)
Eminzp | EminpL

1,2 >8 D4 160 40 60
zst. VIkov u TiSnova 3,4 >8 D4 60 20 40
5 >8 D4 60 20 40

Pro navrh zesilené konstrukce praZcového podlozZi v oblasti mostnich objektl je
hodnota modulu prfetvarnosti stanovena dle pfilohy 24 predpisu SZ S4 - ZelezniCni
spodek: - plan spodku ..... Ee1 = 80 MPa

Prfedmétny tratovy usek a Zst. Vlkov u TiSnova lezi v nadmorské vysSce 500 - 550 m
n.m., klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu Imn = 523°C.den (tab.
1 ptilohy 7 pfedpisu SZ S4) s hloubkou promrzani 1,03 m.

GeoTec-GS, a.s. 4




Rekonstrukce zst. VIkov u Tisnova, NKPP 2021-074

Navrhové parametry pro material konstruk¢nich vrstev je pfevzat z tabulky 2, pfilohy
6 predpisu SZDC S4 - Zelezniéni spodek pro:

- Stérkodrt frakce 0 - 63 mm - Es¢ = 100 MPa pfi Io = 1,00

- drcené kamenivo 0 — 90 - Eak= 110 MPa pfi Io = 1,00

2.1 ROZDELENi NA KVAZIHOMOGENNI BLOKY

Na zakladé poznatkl ziskanych prlizkumem prazcového podlozi, bylo provedeno
rozdéleni zkoumaného useku na kvazihomogenni bloky. V nasledujici tabulce €. 1 jsou
uvedeny zakladni parametry zemin zastizenych v urovni projektované zemni plané
a navrzené typy konstrukci prazcového podlozi.

Rozdéleni useku na kvazihomogenni bloky je orientaéni, definitivhi hranice
musi byt uréeny geotechnickym dozorem po odkryti zemni plané.

Tabulka €. 1 - Charakteristiky kvazihomogennich bloku

o
o> . , , o
B =< Staniceni (km) | Délka Vovc_lnl Namrzavost E: ¥ Pozniamka
O B od - do (m) rezim (MPa) e
|—
SO 01-16-01, zst. Vlkov u Kf¥izanova, zelezni¢ni spodek
kolej €. 1 (Vmax= 160 kmh eminpL= 60 MPa)
1 |48,500 - 50,542] 2042 | piiznivy | namrzava | 20 |B2.1|
kolej &. 2 (Vmax= 160 kmh! EminpL= 60 MPa
2 148500 - 50542| 2042 | priznivy | namrzava | 20 |B2.1|
kolej &. 3b/3/3¢ (Vmax= 60 kmh™' eminpL= 40 MPa)
3 | 0,000 - 1,038 | 1038 | priznivy | namrzava | 20 |B2.2]|
Kolej &. 4/4a (Vamax= 60 kmh-! gminp= 40 MPa)
4 | 0000 - 998 | 998 | priznivy | namrzava | 20 |B2.2]
kolej &. 5 (Vimax= 60 kmh! minp= 40 MPa)
5 | 0,000 - 0,106 | 106 | priznivy | namrzava | 20 |B2.2]

2.2 NAVRH KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZi

Na zakladé zjisténych geotechnickych pomérl jsou navrzeny dva zakladni typy
konstrukce prazcového podlozi a jeden typ zesilené konstrukce.

Pro konstrukéni vrstvy je uvazovano se Stérkodrti frakce 0 - 63 mm. Material
konstrukéni vrstvy musi splfiovat technické pozadavky uvedené v pfiloze 14 pfedpisu
SZ S4 a OTP Stérkopisek, Stérkodrt a recyklovana $térkodrt pro konstrukéni vrstvy
télesa zelezni¢niho spodku ¢&.j. 25 640/06-OP.

Drcené kamenivo musi splfiovat technické pozadavky uvedené v pfiloze 15 pfedpisu
SZ S4.

GeoTec-GS, a.s. 5




Rekonstrukce zst. VIkov u Tisnova, NKPP 2021-074

Separacni geotextilie musi splfiovat technické pozadavky uvedené v pfiloze 11
predpisu SZ S4 a v OTP Geosyntetické vyrobky v télese Zelezniéniho spodku &.j. S 54
316/2014-013.

Skladba konstrukce praZzcového podlozi od loZné plochy praZce:

a) typ konstrukce B2.1

Redukovany modul pretvarnosti subplané Er= 20 MPa
- kolejové loze - Stérk frakce 31,5/63 mm tloustka 350 mm

- stérkodrt frakce 0/63 mm, tloudtka 250 mm e
- drcené kamenivo frakce 0/90 mm, tloustka 300 mm zp
- separacni geotextilie “Eo> 20 MPa
- subplan
b) typ konstrukce B2.2
Redukovany modul pretvarnosti subplané Er= 20 MPa
- kolejové loze - Stérk frakce 31,5/63 mm tloustka 350 mm -Epi= 74 MPa
- $térkodrt frakce 0/63 mm, tloustka 250 mm - Ezp =49 MPa
- drcené kamenivo frakce 0/90 mm, tloustka 250 mm
- separacni geotextilie -Eo2 20 MPa
- subplan

Konstrukce prazcového podlozi pro kolejova rozvétveni jsou feSena shodné s typem
v dané koleji. Spojky vyhybek €.12 a 14 jsou navrzeny na zakladé sond KS48,700
a KS48,750/1. Pro konstrukci je zvolen typ B2.2. Podkladem pro navrh konstrukce
napojeni koleji €.6 a ¢€.8 byly sondy v koleji KS 48,625 a mimo kolej KS48/700, navrzen
je typ konstrukce B2.2.

Zesilena konstrukce prazcoveho podlozi vychazi z typu uvedeného ve vzorovém listu
SZDC 74.2. Zesilena konstrukce je navrzena s vrstvou stabilizované zeminy (v této
zpravé je vyrazem stabilizovana zemina mySlena vzdy Stérkodrt stabilizovana
cementem. V souladu s ustanovenim vzorového listu Z4.2 bude zesilena konstrukce
zfizena u mostnich objektl v souladu s ustanovenim pfilohy 24 predpisu S4.

Mostni objekty

Most v km 49,703

Most v km 50,253

c) zesilena konstrukce prazcového podlozi — typ konstrukce Z4

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané Er= 20 MPa

- kolejové loze - Stérk frakce 31,5/63 mm tloustka 350 mm

- Stérkodrt frakce 0/63 mm, tloustka 250 mm - Epi= 86 MPa
- stabilizovana zemina (z centra), tloustka 350 mm - Est=69 MPa
- pfehutnéna zemni plan

GeoTec-GS, a.s. 6
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3. TECHNOLOGIE PRACI

PFi tézbé plavodnich konstrukénich vrstev musi byt zvolena takova technologie praci,
kterou se zamezi znehodnoceni zemin zemni plané. V kazdém technologickém kroku
musi byt zajisténo funkéni pracovni odvodnéni. Po upravené a zhutnéné zemni plani
nesmi byt provadéna stavenistni doprava.

Stabilizace zemin se provadi misenim v centru. Pfed provedenim vrstvy
stabilizované zeminy musi byt ze zemni plané odstranén humus a nezadouci pfedméty
(drobné kolejivo, hrubé kamenivo apod.) a zemni plarn musi byt urovnana a odvodnéna.

Provedenou stabilizaci je nutné po dobu zrani chranit pfed odparfovanim vody.
Stabilizace nesmi byt pfed zakrytim poSkozena a smi byt pojizdéna nutnou stavenistni
dopravou po dosazeni modulu pretvarnosti min. 69 MPa, nejdfive vSak po 7 dnech.

Navazeni materialu zesilujici vrstvy musi byt ¢elné, zemni plan nesmi byt pojizdéna
nakladnimi auty.

Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti musi byt hutnéna stejnomérné, na celou tloustku v
jednom pracovnim cyklu. Relativni ulehlost musi dosahnout hodnoty minimalné ID =
1,00. Pfi pokladce a hutnéni konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti se doporucuje dodrZovat
optimalni vihkost v rozmezi wopt = 4 - 8%, pfi vlhkostech mimo uvedeny rozsah se
zhutnitelnost vyrazné snizuje.

Konstrukeni vrstvy ze Stérkodrti nesmi byt zfizovana pfi silném desti a pfi teplotach
nizsich nez 0°C.

4. PROKAZANIi VLASTNOSTiI MATERIALU A ZKOUSENI

Pro prokazani vhodnosti pouZzitych materialt musi byt provedeny pocatecni zkousky
ve smyslu TKP a pfislusnych ¢lanku predpisu SZ S4, pfipadné predlozeno prohlaseni
o shodé podle pfislusnych predpisu.

V prabéhu provadéni stavebnich praci se shoda vlastnosti pouzitych materiald
s pocateCnimi zkouskami ovéfuje kontrolnimi zkouSkami, jejichz Cetnost stanovuji
prislusna ustanoveni TKP a pfedpisu SZ S4. Zhotovitel je povinen pFedlozit zpracovany
.Kontrolni a zkusebni plan®.

Pfi realizaci zemnich praci a zfizovani konstrukCnich vrstev musi byt zajistén trvaly
geotechnicky dozor.

5. ZAVER

Predkladana zprava obsahuje navrh konstrukce prazcového podlozi zpracovaného
na zakladé vysledkd dopliikového inzenyrskogeologického priuzkumu prazcového
podloZi v oblasti staveb ,Rekonstrukce Zst. VIkov u TiSnova®“.

GeoTec-GS, a.s. 7
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"Rekonstrukce zst. Vlkov u TiSnova"

Zst. Vikov u Ti$nova, kolej é. 1, 2, 3, 4

UCELOVY GEOTECHNICKY PROFIL

Priloha ¢. 1.1




Rekonstrukce Zst. Vikov u Tisnova 2021 -074

Priloha 2.1
Posouzeni prazcového podlozi na tnosnost a promrzani
Vstupni data
Navrhova rychlost (km.h™") 160 Tfida zatizeni: D4 Provozni zatiZeni: > 8 mil.hrt/rok
Tloustka Stérkového loZe vEetné vySky prazce hy [m] 0.55 Mrazovy index - dle SZ S4, P7 Inn [°C.den] 523
Modul pfetvarnosti na zemni plani, . v
po¥a d(fvany P Eminzp [Mpa] 40.00 Namrzavost zemin v podloZi namrzava
Movdul pretv’arnostl na plani spodku, E,.oL [Mpa] 60.00  Vodni rezim o
pozadovany pfiznivy
Redukovany modul pretvarnosti subplané Er [Mpa] 20.00 Dovolena hloubka promrzani hzpov [M] 0.00
zemni plané
Material zesilujici vrstvy drcené kamenivo 0/90 mm  Souginitel tepelné vodivosti A Wm'KY  2.00
Modul deformace materialu zesilujici vrstvy ~ Epat [Mpa] 110.0  materialu zesilujici vrstvy i ’
Tloustka zesilujici vrstvy Nrnat 1 [m] 0.30
Material konstrukéni vrstvy Stérkodrt’ frakce 0/63 mm  Soucinitel tepelné vodivosti AWK 2.00
Modul deformace materiélu konstrukeni vrstvy Epat 2 [Mpa] 100.0  materialu konstrukéni vrstvy K )
Tloustka konstrukéni vrstvy himat 2 [m] 0.25
Posouzeni unosnosti
Zesilujici vrstva
. . E 0 20.0 - soucinitel Amas _ 0.30 ki = 0.18
- soucinitel tnosnosti kyq= = tloustky K, = — = —
E mat 1 110.0 vrstvy 0.3 0.30 k.= 1.00
- ekvivalentni modul E.o 20.00
pFetvarnosti na zesilujici Ee1=1.2 (1. 14 —0,4 =—
Vrstve el™ 1 p (1 kl,l )arctg(k2,1 kl,l yrad 1- E (1"18 1.4)arC( 1.00 0.18 -0.4) rac Ee1= 55.1
Eminzp < Ee1  40.00 < 551 [MPa]
Konstrukéni vrstva
. . Eor 55.1 - soucinitel Awaz _ 0.25 ky= 0.55
- soucinitel tnosnosti kio= = tloustky K,,= = —
mat, 2 1000 Vrstvy 03 030 k2 = 0.83
- ekvivalentni modul . Eeo 55.10
v . . v = 1-%2 (1- 1,4 t -0,4 d =
pretv?rnostl na konstrukéni Ee2 ™ (- kyp Jetalky, ko™ 1-,2;(1- 0.55 "*)arc( 0.83 0.55 *)rad E.,= 77.9
vrstvé
Ee2 2 EminPL 779 > 60 [Mpa]

Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje.

Posouzeni pred nepriznivymi u€inky mrazu
hPr'hk'hzdov

Hloubka promrzani  hy, = 0,045V1,,,=0,045. 523 hpr= 1.03 [m] Min. tep. odpor Rre= Aep
Tepelny odpor zesil. _ hy 0.3 _ Rkpp= 1.03- 0.55- 0.0 _
R, = = = —_ e =
vrstvy P A 200 Rp 0.15 200 0.24 Rkpp= 0.24
Tepelné ekvivalentni tloustka zesilujici vrstvy
v hy 0.25 h 0.30
Tepelny odpor konstr. R, = - R.= 0.13 hep = P Asp= 200 hep m;= 0.30
vrstvy A 2.00 Ap 2.00
Tepelné ekvivalentni tloustka konstrukéni vrstvy
Hloubka promrzani Porier = it hep * R+ hzpov hek =L)\SD_O.25 2.00 Rek m) = 0.25
navrzené KPP hpr’Kpp = 055 + 030 + 0.25 *+ 0.00 )\p .00
hprkpp= 1.10 [m]
hPR,KPP 2 hpr 110 = 1.03 [m]
Z hlediska odolnosti proti mrazu navrzena konstrukce vyhovuje.
Poznamka: navrzena konstrukce odpovida typu  B.2.1 ve smyslu vzorového listu Z 4.2
GeoTec-GS, a.s. Strana 2




Rekonstrukce Zst. Vikov u Tisnova 2021 - 074
Priloha 2.2
Posouzeni prazcového podlozi na tnosnost a promrzani
Vstupni data
Navrhova rychlost (km.h™") 60 Tfida zatizeni: D4 Provozni zatizeni: >2 mil.hrt/rok
Tloustka Stérkového loze vEetné vySky prazce hy [m] 0.55 Mrazovy index - dle SZ S4, P7 Inn [°C.den] 523
Modul pfetvarnosti na zemni plani, pozadovany E.i.zp [Mpa] 20.00 Namrzavost zemin v podlozi namrzava
Modul pfetvarnosti na plani spodku, pozadovany E.inp.  [Mpa] 40.00 Vodni rezim pFiznivy
Redukovany modul pfetvarnosti subplané Er [Mpa] 20.00 Dovolena hloubka promrzani zemni  hypoy [m] 0.00
plané
Material zesilujici vrstvy drcené kamenivo 0/90 mm  Soucinitel tepelné vodivosti materialu Ao W™K 200
Modul deformace materialu zesilujici vrstvy Enmat,1 [Mpa] 110.00 zesilujici vrstvy P )
Tloustka zesilujici vrstvy hiat,1 [m] 0.25
Material konstrukéni vrstvy Stérkodrt’ frakce 0/63 mm  Souginitel tepelné vodivosti materialu A W K] 200
Modul deformace materiélu konstrukéni vrstvy  Ena2  [Mpa] 100.00 konstrukéni vrstvy K )
Tloustka konstrukéni vrstvy hmat 2 [m] 0.25
Posouzeni unosnosti
Zesilujici vrstva
N . _ Ee 20.0 - souginitel N mat,1 0.25 ki= 0.18
- soucinitel tnosnosti kiq= = 2y Kzs= =
E mat 1 110.0 tloustky vrstvy 0.3 0.3 k,= 0.83
- ekvivalentni modul E.o 20.00
pretvarnosti na zesilujici Eoi=7 2 . 14 —0,4 =—7
vrstvé o 0 Ky Jareal kg rad 1-—(1-0.18 “Yarc( 0.83 0.18 %) rad E.= 491
Eminzp <Ee1  20.00 < 49.1 [MPa]
Konstrukéni vrstva
_ soutinitel inosnosti Ky = E. _ 491 - sovu’cmltel kz_z_hmat’Q _ 025 ki= 0.49
E pat2 100.0 tloustky vrstvy 0.3 0.30 k,= 0.83
. Eeo 5 49.10
A 2 = 1 _ 14 —0,4 —
#NAZEV? Eeo= 1 - (1 kl,Z yarctg( kyo k1,2 yrad 1_; (1-0.49 1'4)arc( 0.83 0.49 -o.4> rad E,= 73.9
Ee2 2 EminZP 739 > 40 [Mpa]
Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje.
Posouzeni pred nepfriznivymi u€inky mrazu
.. _ _ Ao - . hPr'hk'hzdcv
Hloubka promrzani  hy, = 0,045V1,,,=0,045. v 523 hpr= 1.03 [m] Min. tep. odpor  Ryep= ——————
SD
Tepelny odpor zesil. _ hp 0.25 _ Rkpp= 1.03- 0.55- 0.0 _
R, = = = - @ 0= =
vrstvy P Ap 2.00 Rp= 0.13 2.00 0.24 Ripp= 0.24
Tepelné ekvivalentni tloustka zesilujici vrstvy
v hy 0.25 h 0.25
Tepelny odporkonstr: g, = - Re= 0.13 hez =——Nsp=——2.00 hez (my=  0.25
vrstvy M 2.00 Ao 2.00
Tepelné ekvivalentni tloustka konstrukéni vrstvy
Hloubka promrzani Porkep = Pt Rz + hec+ Mzooy hek = A Agp= 025 2.00 hekm= 0.25
navrzené KPP hpr’Kpp = 0.55 + 0.25 + 0.25+ 0.00 )\p 2.00
horker=  1.05  [m]
herkep 2 hp,,  1.05 2 1.03 [m]
Z hlediska odolnosti proti mrazu navrzena konstrukce vyhovuje.
Poznamka: navrzena konstrukce odpovida typu ~ B.2.2 ve smyslu vzorového listu Z 4.2
GeoTec-GS, a.s. Strana 3




Rekonstrukce Zst. Vikov u Tisnova 2021 - 074
Priloha 2.3
Posouzeni zesilené konstrukce prazcového podlozi na unosnost a promrzani
Vstupni data
Navrhova rychlost (km.h™) 160 Tfida zatiZeni: D4 Provozni zatiZeni: > 8 mil.hrt/rok
Tloustka Stérkového loZe vEetné vySky prazce hy [m] 0.55 Mrazovy index - dle SZ S4, P7 Inn [°C.den] 523
Modul pfetvarnosti na zemni plani, pozadovany E.inzp [Mpa] 40.00 Namrzavost zemin v podlozi namrzava
Modul pfetvarnosti na plani spodku, I
pozadovany Enminee  [Mpa] 80.00 Vodni rezim DFiznivy
Redukovany modul pretvarnosti subplané Er [Mpa] 20.00 Dovolena hloubka promrzani zemni hypgy [m] 0.00
plané
Material zesilujici vrstvy stabilizovana zemina (z centra)  Souginitel tepelné vodivosti Ao Wm K] 175
Modul deformace materialu zesilujici vrstvy Emat1  [Mpa] 140.00 materialu zesilujici vrstvy i )
Tloustka zesilujici vrstvy Nrnat 1 [m] 0.35
Material konstrukéni vrstvy Stérkodrt’ 0/63 mm  Soucinitel tepelné vodivosti A WM K] 200
Modul deformace materialu konstrukéni vrstvy Ena2  [Mpa] 100.00 materialu konstrukéni vrstvy K )
Tloustka konstrukéni vrstvy himat2 [m] 0.25
Posouzeni unosnosti
Zesilujici vrstva
e . E e 20.0 - souginitel h mat,1 0.35 ki= 0.14
- soucCinitel Unosnosti K, ,= = o k,,= =
E mat, 1 140.0 toustky vrstvy 0.3 0.3 k= 1.17
- ekvivalentni modul E.——s Eoo - 20.00
pretvarnosti na zesilujici vrstve —°' 1-= (1= ki] areta(ky, k* rad 1-% (1-0.14 )arg( 117 0.14 04 rag E.= 69.2
Eminze < Ee1 40.00 <  69.2 [MPa]
Konstrukéni vrstva
- souginitel tinosnosti K, ,= E. _ 692 - sovu’cmltel kz_z—h’"a”Q _ 025 ki= 0.69
E pat2 100.0 tloustky vrstvy 0.3 0.30 ko= 0.83
- ekvivalentni modul Eoo — 69.20
v - . v s — 2 — —_
srrsett\\llgrnostl na konstrukéni Eeo= 1- - (1- ki:;} Jaretg(k, , kl,g'4 yad = 1-7(1-0.69 "“yarc( 0.83 0.69 ) rac E,= 86.1

EmnpL 2 Eez 861 > 80 [MPa]

Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje.

Posouzeni pred nepriznivymi u€inky mrazu

Hloubka promrzani  hy = 0,04541,,,=0,045.\ 523 hpr= 1.03 [m] Min. tep. odpor  Rkee=

hF’r'hk'hzdov

Asp
Tepelny odpor hp 0.35 Rypp= 1.03- 0.55- 0.0
R = = R, = . D —— ) R, = .

podkl. vrstvy P A 175 p= 020 200 0.24 kep= 0.24

Tepelné ekvivalentni tloustka zesiluiici vrstvy
Tepelny odpor hy 0.25 h 0.35
. p , y odp R, = = Ry,= 0.3 hep = ——Agp= 2.00 hep mj=  0.40

onstr. vrstvy M 2.00 Ap 1.75

Tepelné ekvivalentni tloustka konstrukéni vrstvy
Hloubka promrzani Porep = Pt Rep *+ Mo+ hzooy hek = e Agp= 025 2.00 hekm= 0.25
navrené KPP horkpp = 0.55 + 0.40 + 0.25 +0.00 © Ap 2.00 ek [m] :

hprkpp=1.20  [m]

hpR,Kpp 2 hpr 1.20 2 1.03 [m]

Z hlediska odolnosti proti mrazu navrzena konstrukce vyhovuje.

Poznamka: navrzena konstrukce odpovida typu 4 ve smyslu vzorového listu Z 4.2

GeoTec-GS, a.s.
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