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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

DSP

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

1. ZAKLADNIi UDAJE O KONSTRUKCI

. Zakladni udaje o stavbé

a) Nazev stavby

,Modernizace tratového Useku Brno-Zidenice (mimo) — odb. Brno-Cernovice”

b) Misto stavby — tratovy usek, katastralni izemi, parcelni éisla pozemki, u budov adresa, ¢isla popisna

Cislo trati podle Prohldseni o draze
Cislo trati podle nakresného jizdniho ¥adu
Cislo trati podle knizniho jizdniho fadu
Cislo tratového a defini¢niho tseku
Tratova ttida zatiZzeni

Kategorie drahy

Kategorie drahy podle

Soucast sité

Maximalni tratova rychlost

Misto realizace (kraj):

Mésto:

Méstska ¢ast:

Katastralni Uzemi:

Parcelni Cisla pozemka:

72200

320-5

251, 260, 300, 340
200506

D4

Celostatni

TSIINF -/F1

TEN-T ANO

60 km/hod
Jihomoravsky
Brno

Zidenice

Zidenice [611115]
viz samostatna ¢ast PD — |. Geodeticka dokumentace

c) Predmét dokumentace — nova stavba nebo zména dokoncené stavby, trvala nebo docasna stavba, ucel

uzivani stavby

Pfedmeétem dokumentace:

Nova stavba nebo zména dokoncené stavby:
Ucel uzivani stavby:

1.2. Udaje o stavebnikovi

Stavebnik:
Identifikacni Cislo:
Adresa:

1.3. Udaje o zpracovateli dokumentace

modernizace tratového tGseku Brno-Zidenice (mimo)
- odb. Brno-Cernovice (mimo) v zkm 4,7 - 5,1
zména jiz dokoncené stavby

provozovani zelezni¢ni osobni a nakladni dopravy

Sprava Zeleznic, statni organizace
70994234
Praha 1 - Nové Mésto, DIaZzdénda 1003/7, 110 00

b) Obchodni firma, identifikaéni ¢islo, adresa sidla

Projektant:
Identifikacni Cislo:
Adresa:

Hlavni projektant (HIP):

Specialista dilci ¢asti:

Odpovédny projektant (SO):
1.4.

Zpracovatel vypoctu:

Sprdva Zeleznic, statni organizace
70994234
Praha 1 - Nové Mésto, DIaZzdénda 1003/7, 110 00

Ing. Peter Lastovecky /CKAIT 0010419 (ID0O)
Ing. Jan Bartalog / CKAIT 0013373 (IMO0O)
Ing. Jan Bartalog / CKAIT 0013373 (IM0O)

Udaje o zpracovateli statického vypoéctu

Ing. Radek Navratil / CKAIT 1202447 (IMOO)
Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

1.5. Doplnujici udaje o opérnych zdech
Zakladni charakteristiky zdi SO 31-19-23:

o Délka zdi (méfena v lici Fimsy) 97,248 m

e Délka dilatac¢nich celk(i 13,248 + 7 x 12 m (délka fimsy 11,98 m)

e Pocet dilatacnich celkl 8 ks

e  Vyska zdi od zakladové spary 11,135 — 10,379 m (ve sméru staniceni)

Zakladni charakteristiky zdi SO 31-19-24:

o Délka zdi (mérena v lici fimsy) 204 m

e  Délka dilatacnich celki 17 x 12 m (délka Fimsy 11,98 m)

e Pocet dilatacnich celkli 17 ks

e  Vyska zdi od zakladové spary 10,364 — 9,238 m (ve sméru staniceni)

Zakladni charakteristiky zdi SO 31-19-29:

o Délka zdi (mérena v lici fimsy) 96,260 m

o Délka dilatacnich celk( 12,260 + 7 x 12 m (délka fimsy 11,98 m)

e Pocet dilatacnich celkd 8 ks

e Vyska zdi od zadkladové spary 11,187 — 10,420 m (ve sméru staniceni)
Zakladni charakteristiky zdi SO 31-19-30:

e Délka zdi (méfena v lici Fimsy) 216,0 m

e Délka dilatacnich celk(i 18 x 12 m (délka fimsy 11,98 m)

e Pocet dilatacnich celk( 18 ks

e Vyska zdi od zakladové spary 10,206 — 9,013m (ve sméru staniceni)

Zakladni charakteristiky zdi SO 31-19-31:

e Délka zdi (méfena v lici Fimsy) 24,260 m
e Délka dilatacnich celkd 12 + 12,26 m
e  Pocet dilatacnich celkt 2 ks

e  Vyska zdi od zakladové spary 6,12 — 8,819 m (ve sméru staniceni)

2. PODKLADY

Pro zpracovani statického vypoctu byly pouzity nasledujici vstupni podklady:

1. Modernizace prijezdu — Usek 31, Zelezni¢ni uzel Brno, dokumentace pro Gzemni rozhodnuti, Moravia
Consult Olomouc a.s., rok 2006

2. InZenyrskogeologické, stavebnétechnické a hydrologické prazkumy pro stavbu ,Prestavba
zeleznicniho uzel Brno“, GeoTec-GS, a.s., 2006—2009

3. VYPOCETNi POMUCKY

Konstrukce je modelovana v prostiedi programu Midas Civil. Zelezobetonové priifezy jsou posuzovany v
prostiedi MS Excel. Dopliujici geotechnické vypocty jsou provadény pomoci programu GEOS5. Pro zhotoveni
statického vypoctu byl Spravou Zeleznic, s. o. zapUjéen notebook se vsemi potifebnymi licencemi.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Pouzity software:

AutoCAD Map 3D 2023 Sériové Cislo: 566-42047961

Microsoft Word 2019 MSO ID produktu: 00414-50000-00000-AA565

Microsoft Excel 2019 MSO ID produktu: 00414-50000-00000-AA565

Midas Civil 2022 (v 1.2) Webova licence: ICENCIVO000049/CIV/PLS/FL/ABFLA
IDEA StatiCa 22.1 User: Bartalos Jan, Ing. (SZ, s. 0.)

GEOS5 2022 (verze 2022.67) Licenéni ¢islo: 12067/1

4. PREHLED DALSi POUZITE LITERATURY

1. nafizeni komise (EU) ¢. 1299/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technickych specifikacich pro
interoperabilitu subsystému infrastruktura zelezni¢niho systému v Evropské unii

CSN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce
€SN 73 6201 - Projektovani mostnich objekt(

CSN 73 6214 - Navrhovani betonovych mostnich konstrukci

vk W

CSN EN 15528 - Tratové tfidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym zatizenim infrastruktury a
maximalnim zatizenim vozidly

CSN EN 1990 - Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992 - Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

w ® N o

€SN EN 1997 - Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci
10. CSN EN 206+A1 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

11. Predpis SZ S5/1 - Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezniénich mostnich objekt

5. ZAKLADNI TECHNICKY POPIS KONSTRUKCNICH CASTi OBJEKTU
5.1. Stavebni stav

Jednd se novou opérnou zed, v¢€. zaloZeni, tj. neuvazuji se Zddné zavady a omezeni vyplyvajici ze stavebniho
stavu.

5.2. InZzenyrskogeologické poméry v misté mostu

Jako podklad, pro potfeby projektovych praci, byly pouZity zavéry inZenyrskogeologického prizkumu viz
Geotechnicky prizkum pro pfipravnou dokumentaci; 09/2005, GeoTec — GS, a.s.

Cilem prlzkumu bylo ovéfit zakladové poméry v misté projektovanych opérnych zdi. Zakladové poméry byly
vyhodnoceny na zadkladé dokumentace jadrovych vrtu, hloubka vrtu byla predem definovana tak, aby byly
zastiZzeny neogenni jily.

Predkvartérni podklad je tvofen neogennimi uloZzeninami, ve svrchni ¢asti zastoupenymi vapnitymi jily
(,,tégly”) a ve spodni ¢ast pisCitymi sedimenty (,,brnénskymi pisky“). Mocnost svrchnich jilu dosahuje az nékolik
desitek metrd, brnénské pisky nebyly ve vrtech zastiZeny. Povrch terciérnich sedimentu je mirné zvinény, v
sondach byly na povrchu terciérnich jilu indikovany lokaIni mélké deprese.

Kvartérni pokryv tvofi fluvidlni a misty eolické sedimenty, prekryté vrstvou navazek. Bazalni souvrstvi
fluvidlnich sedimentu je tvofeno terasovymi Stérky s vlozkami pisku, svrchni ¢ast je budovana soudrinymi
jilovitymi a hlinitymi naplavy. Zejména v souvrstvi jemnozrnnych zemin je patrna znacna heterogenita v jejich
zrnitostnim sloZeni.

Podzemni voda je prilinova ve stérkovitych a piscitych sedimentech s volnou az mirné napjatou hladinou.
Hladina podzemni vody kolisd v pribéhu roku v zavislosti na klimatickych pomérech a stavu vody v mistnich
vodotecich (Svitavé). Agresivita podzemni vody se uvaZzuje XA2.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

5.2.1.

Opérné zdi mezi ulicemi Taborska a Jilkova

Pro opérné zdi mezi ulicemi Taborskd a Jilkova (SO 31-19-23 a SO 31-19-29) byly provedeny vrty J25/0Z,
126/02, 123/02, 124/0Z, J1)1, TAJ1 a archivni vrt AS23.

Geologicka skladba vrtu J23:

0-0.3 Hlina piscita - F3/MSY N
0.3-1.5 Hlina piscita pevna F3/MSY N
1.5-2.5 Jil Stérkovity tuhy F2/CGY N
25-49 Hlina s vysokou plasticitou pevna F7/MH Q1
4.9-6.1 il se stfedni plasticitou tuhy F6/Cl Q1
6.1-7.2 il pistity tuhy F4/CS Q1
7.2-8 Pisek s pfimési jemn. Zeminy stfedné ulehly  S3/S-F Q2
8-9.2 Stérk s ptimési jemn. Zeminy stfedné ulehly G3/G-F Q3
9.2-10 Hlina s vysokou plasticitou pevna F7/MH T
Geologickd skladba vrtu J24:

0-1.5 Hlina piscCita - F3/MSY N
1.5-4 Jil se stfedni plasticitou mékky az tuhy  F6/Cl Q1
4-45 Jil pisgity tuhy F4/CS a1l
45-5.2 Pisek s pfimési jemn. Zeminy stfedné ulehly  S3/S-F Q2
5.2-7.6 Stérk s primési jemn. Zeminy stfedné ulehly G2/GP Q3
7.6-10 Hlina s vysokou plasticitou pevna F7/MH T
Geologickd skladba vrtu J25:

0-0.2 Hlina piscCita - F3/MSY N
0.2-0.8  Pisek hlinity stfedné ulehly  S4/SMY N
0.8-1.8 Pisek s pfimési jemn. Zeminy stfedné ulehly  S3/S-FY N
1.8 -2.1 Hlina piscita - F3/MSY N
2.1-4 Jil se stfedni plasticitou tuhy az pevny  F6/Cl Ql
4-4.7 Jil pisgity tuhy F4/CS a1l
47-6.1 Pisek s pfimési jemn. Zeminy stfedné ulehly  S3/S-F Q2
6.1-8.6 Stérk s pfimési jemn. Zeminy stredné ulehly  G2/GP Q3
8.6-10 Hlina s vysokou plasticitou pevna F7/MH T
Geologickd skladba vrtu J26:

0-0.4 Hlina piscita - F3/MSY N
04-13 Beton - Y N
1.3-1.6 Hlina piscita pevna F3/MSY Q1
1.6-3.5 Jil se stfedni plasticitou tuhy az pevny  F6/Cl Q1
3.5-4.7 Hlina s velmi vysokou plasticitou pevna F7/MV Ql
47-6 Jil se stfedni plasticitou mékky Fe/Cl Q1
6-6.4 Jil pis€ity mékky F3/MS Q1
6.4-8.3 Stérk s primési jemn. Zeminy stfedné ulehly G3/G-F Q3
8.3-10 Hlina s vysokou plasticitou pevna F7/MH T
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Geotechnické parametry zemin:

a\:
<
— 5
E o
= 3 B
[a)) 4 ) c c
=l S| 8| ¢ 2 g
© = ] N o
> £ < 2 NS c
SlElel 8|5 5
= \© =] o © S \©
Elalel 21| 8|-l= |=] 3
[S] > C ol ~ X
Q E =] (0] ~ 8 8_, X | o & —
) Qo = ol gl =
ol ole| & | 8] & |9s/8]5] 3 e
N 18 | 0.5 1 5 0.35(24]14] - - -
Q1] 20 - 10.4az71]|2az75]0.35|18[{14]| 5[ 50 | 50az150
Q2]17.5]10.5 - 18 0.3 [30] 0 - - [260 (400)
Q3] 19 | 0.6 - 90 |0.25(33] 0] - - 1450 (700)
T120.5] - 1 7 0.4 [18]30f{9 (130 200

5.2.2. Opérné zdi mezi ulicemi Jilkova a Filipinského.

Pro opérné zdi mezi ulicemi Jilkova a Filipinského (SO 31-19-24 a SO 31-19-30) byly provedeny vrty J27/0Z,
128/02Z, J1J2, FlJ1, FIJ2 a archivni vrt S21.

Geologicka skladba vrtu J27:

0-03 Hlina piscita
0.3-1.55 Hlina piscita

1.55 - 4.2 Jil se stfedni plasticitou
42-4.6 Hlina s etrémné vysokou plasticitou

4.6-10.3 Stérk s pfimési jemn. Zeminy

10.3-11 Hlina s vysokou plasticitou
Geologickd skladba vrtu J28:

0-0.7 Hlina piscita
0.7-1.2 Pisek s pfimési jemn. Zeminy

1.2-1.6  Jil pis€ity
1.6-3.8 Hlina s vysokou plasticitou
3.8-4.4 il pisCity

4.4-5 Pisek s pfimési jemn. Zeminy
5-8 Stérk s primési jemn. Zeminy
8-10 Hlina s vysokou plasticitou

Geotechnické parametry zemin:

pevna
tuhy aZ pevny
tuhy aZ pevny
stredné ulehly
pevna

pevna
stfedné ulehly
tuhy

pevna

pevny
stredné ulehly
stredné ulehly
pevna

6\.-)

<

~— 35

(‘g (a4

) @

ol 2| € 2
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S| = |2 I w o

> < c 2 NS} c

Sl 245 5

= \© > o © S . \©

gl e|E| 2 | 2| 8|5 0 g

ol & | =® o s a | S == = 2

) 2 o) b

ol o | &| & 2 & 8/3gl3 3 e

N| 18 [o0.5 1 8 |o0.35[24]14] - - -
Q1] 20 - |0.4az71(2az6]| 0.4 |18]14( 4 [40az70( 50 (250)
Q2]17.5]0.6 - 18 0.3 |130] 0| - - 260 (400)
Q3| 19 | 0.6 - 90 [0.25]|33] 0| - - 450 (700)

T [20.5] - |1az1.3| 8 0.4 |118]30( 9 130 200

F3/MSY
F3/MSY
F6/Cl
F7/MV
G3/G-F
F7/MH

F3/MSY
S3/S-FY
F4/CSY
F7/MH
F4/CS
S3/S-F
G3/G-F
F7/MH

=2

Q1
Q1
Q3

=222

Q1

Q2
Q3
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

5.2.3. Opérné zdi mezi ulicemi Filipinského a Bubenickova

Pro opérné zdi mezi ulicemi Filipinského a Bubenickova (SO 31-19-25 a SO 31-19-31) byly provedeny vrty
J29/0Z, 130/02Z, 131/02, J132/0Z, J33/0Z, F1J2, BUJ1 a BUJ2.

Geologicka skladba vrtu J29:

0-6.1 Navazky - Y N
6.1-6.4  Jil stérkovity tuhy F2/CG N
6.4-6.9 il pisCity mékky aZ tuhy F4/CS N
69-8 Hlina s vysokou plasticitou mékky az tuhy F7/MH N
8-8.8 Jil s vysokou plasticitou mékky F8/CH Q1
8.8-9.2 il se stfedni plasticitou mékky F6/CH Q1
9.2-9.4  Jil stérkovity mékky F2/CG Q1
9.4-10 Stérk s ptimési jemn. Zeminy ulehly G3/G-F Q3
Geologickd skladba vrtu J32:
0-0.5 Pisek s pfimési jemn. Zeminy stfedné ulehly S3/S-FY N
0.5-2.05 Pisek s pfimési jemn. Zeminy stfedné ulehly S3/S-FY N
2.05-2.15 Beton - Y N
2.15-2.6 Jil s vysokou plasticitou mékky F8/CH Q1
2.6-3.5 Jil se stfedni plasticitou mékky aZ velmi mékky  F6/Cl Ql
3.5-10.3 Stérk s pfimési jemn. Zeminy stredné ulehly G3/G-F Q3
10.3-11 Hlina s vysokou plasticitou tuhd F7/MH T
Geotechnické parametry zemin:
a\.-)
<
fon) -Js
(g [
= 3 B
o) X + c c
> a O] o o
S| = |2 @ ° o
> < c A NS c
Slcl2] ¢ | o] 5
— N =] N
Sl S22 |82 |5 | 4 g
(8] > >C = c ~| o ©
[] E S ) ~ o o ~ ? o 4
ol L | = o “ 2 1=l = 3
) =] o) b
S| 3| & & 2| &|sl8l3 B e
N 18 10.5 1 5 0.35(24]14] - - -
Q1| 20 - |0.4az1.1|2az6| 0.4 |18]|14( 4 [40az70] 50 (250)
Q2[(17.5]/0.6 - 18 | 0.3 [30f{ 0] - - 260 (400)
Q3] 19 [ 0.6 - 90 1 0.25]|33| 0| - - 450 (700)
T 120.5( - ]0.9az1.2| 7 0.4 [18]30]9 130 200

5.3. Geologie uvazovana ve vypocetnim modelu

Geologie byla idealizovana do dvou stavi. Prvni stav vystihuje vétsinu trasy, kde je bazalni souvrstvi tenké
a neogenni jily nejsou tak hluboko. Druhy stav vystihuje lokalni mélké deprese, kde ma bazalni souvrstvi vétsi
mocnost a neogenni jily jsou niZze pod povrchem. Rozdéleni do dvou stavl, maximalniho a minimalniho neni
rozhodujici pro svislé deformace pilot, kde dle posouzeni jednotlivych vrtl neni vyznamnéjsi odchylka. Je vSak
dllezité z hlediska horizontalni tuhost pilot, kdy oblast v horni ¢asti pilot ma obecné mensi tuhost a odolava
vétsSimu zatizeni.
5.4. Popis technického reseni

Jedna se o Zelezobetonové monolitické opérné thlové zdi s nabéhovanym drikem a predsazenym zakladem,
vyklonénym licem a vykonzolovanou fimsou, hlubinné zalozena na 2 fadach velkopriimérovych vrtanych pilot. Za
zdi je uzavrené kolejového loZe s kabelovymi Zlaby, na zdi jsou kotvené trakéni stozary (brany) a PHS.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

6. GRAFICKE PRILOHY MOSTU

Typicky pfiény fez opérnymi sténami:
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Axonometricky pohled na zed SO 31-19-23:
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Axonometricky pohled na zed SO 31-19-29:

Axonometricky pohled na zed SO 31-19-30:

Axonometricky pohled na zed SO 31-19-31:

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

7. VYPOCETNi MODEL
7.1. Vypocetni model nosné konstrukce

Vypocetni model je vytvoren prostorovy ve 3D a je tvofen deskosténnovymi (PLATE) a prutovymi (BEAM)
prvky, v programu MIDAS Civil. Nabéhované ¢asti jsou vytvoreny rozdilnou tloustkou prvkd. Déleni modelu na

prvky je voleno s ohledem na dimenze zdi, tloustky konstrukci a pomér stran prvkd (pro obdélnikové prvky max
pomeér stran cca 1:25).

Axonometricky pohled posuzovanych ¢dsti (zobrazeni hmot)

LI

Axonometricky pohled posuzovanych ¢dsti (zobrazeni geometrie)

Posuzovany jsou rozhodujici krajni ¢asti zdi, se zavésenymi kridly, dale nejvyssi dilatacni celek zdi s vybranim

dilata¢ni celek. Délky a priiméry pilot jsou voleny s ohledem na jejich maximalni sedani (v CR aZ 25 mm) a omezeni
vodorovné deformace.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

7.2. Okrajové podminky

Okrajové podminky jsou tvofeny tuhosti zasypového materialu pfechodové oblasti, pasivnim odporem v lici
zakladu a odporem zeminy po délce pilot (horizontalni a vertikalni).

Schéma vypocetniho modelu v¢. vyjddreni okrajovych podminek

kZX

ki

7.2.1. Pro prechodovou oblast

Pfechodovd oblast se uvazuje jako hutnény zasyp z nesoudriného materidlu, v kvalité provedeni
odpovidajici kvalité ndsypu télesa Zelezni¢niho spodku. Vodorovna tuhost zasypu je uvazovana s nasledujicimi
parametry zeminy:

e Youngliv modul zeminy pfechodové oblasti pro dolni mez Es= 80 MPa
Tuhost na rubu zdi je vyjadrena dle E.J. O'Briena nasledovné, dle pfilehlych integrovanych mostu:
e vodorovna tuhost zasypu knor = (4*Es/m)/((Lo/Ho)*®*Ho) = 7 767 kN/m/m?

redlnd tuhost zdsypu prechodové oblasti idealizovand tuhost bez redukce na aktivni zemni tlak

p (khim) |

p (kN/m) A
.E‘ 2 g =_ = limitni hodnota
= Egz

L2z 5E 5
g 825
o -E_ S o S
/......... Kiidavy zemni ak s

T— : -

y {m) Pfiény posun y (m)

S ohledem na smér plisobeni zatiZzeni (smérem do lice zdi) se tuhost zasypu projevi zanedbatelnym Gcinkem.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

7.2.2. Pro pasivni odpor zeminy v lici zakladu

V lici zdkladu se uvaZuje b&Znd zemina, s nizkym modulem reakce podloZi 3000 kN/m3.Tuhost na lici zakladu
zdi je vyjadiena dle Pendera nasledovné, prfepoctend na jednu pilotu:

e vodorovna tuhost licni pFisypavky knor = ks*Hcap?/2*(Weap/D*)/n = 3809 kN/pilotu

Vodorovna tuhost licni pfesypdavky je velmi mala a uvaZzuje se pouze pro stanoveni deformaci, v ostatnich
posudcich je na stranu bezpe¢nou zanedbdna.

7.2.3. Pro piloty

Geologie podlozi v misté pilot je modelovdna pomoci horizontalnich a vertikalnich pruzin, kdy tuhost téchto
pruZin vyjadfuji P-Y a P-Z kFivky.

7.2.3.1. Horizontdlni tuhost

P-Y k¥ivky jsou tvoreny dle zastiZzené geologie, typl zemin a hladiny podzemni vody. Pro cyklicka zatiZeni je
tuhost redukovana a s narUstajicim geostatickym napétim (hloubkou) tuhost roste. S ohledem na pouzity
software, ktery neumozniuje modelovat klesajici vétev tuhosti, je tato ¢4st nahrazenou plastickou vétvi (s
ohledem na malé deformace je prfipadné vyuZziti plastické vétve minimalni). Pro zeminy mékkych hlin a jilG je
tuhost P-Y kfivek vyjadfena dle Matlocka, pro tuhé a pevné hliny a jily, a pro nesoudrzné piscité a Stérkovité
zeminy dle Reese.

Horizontdlni redInd tuhost dle charakteru zeminy, dle nardstajici hloubky a dle typu zatiZeni

p (kN/m) Tvimazemina b (kN/m) p (kN/m)
£
] s £ H e g
8 % Kiehka zemina ] % g & % ykicke
2 2 @ 2
5% g g
Piiény posun y (m) Pfiény posun y (m) Piiény posun y (m)

Pro vypocet se tedy uvazuji idealizované P-Y krivky, staticka pro plsobeni dlouhodobych zatizeni a cyklicka
pro plsobeni kratkodobych zatiZeni. ProtoZe zatiZzeni dopravou je zadano oddélené a nelze tedy aplikovat pouze
nelinearni vypocet bez superpozice zatéZovacich stavd, je tuhost zadana ve dvou krocich. ProtoZe piloty budou
deformovany zejména smérem do lice zdi, ve sméru plsobeni hlavniho zatiZzeni (smér kolmo ke kolejim), je pro
vypocet P-Y kfivek uvazovdna hloubka zakladové spary lici zdi. V prvnim kroku jsou spocteny deformace od
pusobeni dlouhodobych zatiZeni na statické vétvi a o tyto deformace se upravi cyklicka vétev pro kratkodoba
zatiZeni. Pro upravenou cyklickou vétev je dale uvaZovano se zvySenym geostatickym napétim v podloZi zdi od
stalych zatizeni, ale pouze pro stanoveni deformaci, jinak je tento Ucinek na stranu bezpecnou zanedban. S
ohledem pfiblizné stejnou geologii v po délce zdi, ale mirné vrstevnatou, se pro P-Y kfivky uvaZzuje horni a dolni
mez tuhosti.

p (kN/m)
i z statické
g 22 T~ _ statick$
e EZ CyKIickS
...... =
wB 52 ~_ cyklické
HE 82 T
—
Ptiény posun y (m)
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Dolni meze horizontdlni tuhosti 16 m predni piloty a 12 m zadni piloty

P-Y kFivky P-Y kfivky
3000 —0
3000 —0
1
5 1
2500 S sién / .
4 A
5 / .
2000 6 2 _’
N - ~ —
< © 4 :
2 1500 9 > 1500 /
= —10 == g
11 o 51
1000 1 1000
—13
—14
500 5 500
/ 16
) / _ 0
-0.010 0.010 0.030 0.050 -0.010 0.010 0.030 0.050
y (m) — y (m) _
Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m)
0 1 2 3 4 5
y(m) [P(kN/m)]Jy(m) |P(kN/m)]y(m) |P(kN/m)]y(m) [P (kN/m)]y(m) |P(kN/m)]y(m) |P (kN/m)
0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0
0.0102 55} 0.0102 165] 0.0096 206} 0.0066 179] 0.0049 157] 0.0015 189
0.0203 110§ 0.0203 329] 0.0191 413§ 0.0133 358] 0.0097 315] 0.0031 378
0.0203 110} 0.0203 329] 0.0194 416] 0.0150 381} 0.0124 365] 0.0074 645
0.0458 239] 0.0458 602] 0.0203 4244 0.0203 4441 0.0203 4931 0.0203 1194
0.0503 239] 0.0503 602] 0.0458 645] 0.0458 723] 0.0458 868] 0.0458 2101
0.0503 645] 0.0503 723] 0.0503 868] 0.0503 2101
Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m)
6 7 8 9 10 11
y(m) |P(kN/m)]y(m) [P(kN/m)}y(m) |P(kN/m)]y(m) [P (kN/m)]y(m) [P (kN/m)]y(m) |P (kN/m)
0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0
0.0020 2841 0.0038 436] 0.0038 484] 0.0038 504} 0.0038 504] 0.0038 504
0.0040 568] 0.0076 518] 0.0076 575] 0.0076 600] 0.0076 600] 0.0076 600
0.0081 869] 0.0153 617] 0.0153 685] 0.0153 7141 0.0153 714] 0.0153 714
0.0203 1519] 0.0305 733] 0.0305 814] 0.0305 849] 0.0305 849] 0.0305 849
0.0458 2673] 0.0458 812] 0.0458 901} 0.0458 940] 0.0458 940} 0.0458 940
0.0503 2673] 0.0610 872] 0.0610 968] 0.0610 1009] 0.0610 1009] 0.0610 1009
0.0915 965] 0.0915 1071] 0.0915 1117] 0.0915 1117] 0.0915 1117
0.1220 1037} 0.1220 1151} 0.1220 1200§ 0.1220 1200§ 0.1220 1200
0.1525 1097] 0.1525 1217] 0.1525 1269] 0.1525 1269] 0.1525 1269
0.1830 1148] 0.1830 1274] 0.1830 1328] 0.1830 1328] 0.1830 1328
0.2135 1193] 0.2135 1324] 0.2135 1381] 0.2135 1381] 0.2135 1381
0.2440 1234] 0.2440 1369] 0.2440 1427] 0.2440 1427] 0.2440 1427
0.3050 1234] 0.3050 1369] 0.3050 1427] 0.3050 1427] 0.3050 1427
Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m)
12 13 14 15 16
y(m) [P(kN/m)Jy(m) |P(kN/m)]y(m) |P(kN/m)]y(m) [P (kN/m)ly(m) |P (kN/m)
0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0
0.0038 504] 0.0038 504] 0.0038 504] 0.0038 504] 0.0038 252
0.0076 600] 0.0076 600] 0.0076 600} 0.0076 600} 0.0076 300
0.0153 714] 0.0153 714] 0.0153 7141 0.0153 7141 0.0153 357
0.0305 849] 0.0305 849] 0.0305 849] 0.0305 849 0.0305 424
0.0458 940] 0.0458 940] 0.0458 940] 0.0458 940] 0.0458 470
0.0610 1009] 0.0610 1009] 0.0610 1009] 0.0610 1009] 0.0610 505
0.0915 1117] 0.0915 1117] 0.0915 1117] 0.0915 1117] 0.0915 559
0.1220 1200§ 0.1220 1200] 0.1220 1200] 0.1220 1200) 0.1220 600
0.1525 1269] 0.1525 1269] 0.1525 1269] 0.1525 1269] 0.1525 635
0.1830 1328] 0.1830 1328] 0.1830 1328] 0.1830 1328] 0.1830 664
0.2135 1381] 0.2135 1381] 0.2135 1381] 0.2135 1381] 0.2135 690
0.2440 1427] 0.2440 1427] 0.2440 1427] 0.2440 1427] 0.2440 714
0.3050 1427] 0.3050 1427] 0.3050 1427] 0.3050 1427] 0.3050 714

Z hlediska horizontélni tuhosti pilot je rozhodujici vrstva stfedné ulehlych stérkl s pfimési jemnozrnné

zeminy (GT Q3), na druhou stranu nejmensi odpor kladou tlustsi horni vrstvy jild a hlin s pfimési pisku (GT Q1).
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Horni meze horizontdlIni tuhosti 16 m predni piloty a 12 m zadni piloty

1800

1600

P-Y kfivky

P-Y krivky

s 1600
1400 4 1400 _
1200 — 1200 :
- - _ —
§ 1000 — % 1000
X 800 — i g 200
a ) a
600 600
400 : 400
15
200 5 200
ok — 0
-0.010 0.010 0.030 0.050 -0.010 0.010 0.030 0.050
y (m) = y (m) —
Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m)
0 1 2 3 4 5
y(m) [P (kN/m)]Jy(m) [P (kN/m)]y(m) |P(kN/m)]y(m) |P(kN/m)]y(m) |P(kN/m)]y(m) |P(kN/m)]y(m) |P (kN/m)
0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0915 742
0.0102 55§ 0.0102 165] 0.0040 176] 0.0015 128] 0.0010 108] 0.0038 335§ 0.1220 797
0.0203 110§ 0.0203 329] 0.0080 352] 0.0029 256] 0.0020 216] 0.0076 398] 0.1525 843
0.0203 110f 0.0203 329] 0.0111 403} 0.0073 406] 0.0066 441§ 0.0153 474] 0.1830 882
0.0458 239] 0.0458 602] 0.0203 519] 0.0203 681] 0.0203 873] 0.0305 564] 0.2135 917
0.0503 239} 0.0503 602] 0.0458 790] 0.0458 1110] 0.0458 1537] 0.0458 624] 0.2440 948
0.0503 790] 0.0503 1110] 0.0503 1537} 0.0610 670] 0.3050 948
Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m)
6 7 8 9 10 11
y(m) [P (kN/m)]Jy(m) [P (kN/m)]y(m) |P(kN/m)]Jy(m) |P(kN/m)]y(m) |P(kN/m)]y(m) |P (kN/m)
0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0
0.0038 383}] 0.0038 430} 0.0038 478] 0.0038 504} 0.0038 5041 0.0038 504
0.0076 455) 0.0076 512] 0.0076 569] 0.0076 600] 0.0076 600] 0.0076 600
0.0153 542§ 0.0153 610] 0.0153 677] 0.0153 714] 0.0153 7141 0.0153 714
0.0305 644] 0.0305 725] 0.0305 805] 0.0305 849] 0.0305 849] 0.0305 849
0.0458 713) 0.0458 802] 0.0458 891] 0.0458 940] 0.0458 940} 0.0458 940
0.0610 766] 0.0610 862] 0.0610 957] 0.0610 1009] 0.0610 1009] 0.0610 1009
0.0915 848} 0.0915 954} 0.0915 1059] 0.0915 1117] 0.0915 1117] 0.0915 1117
0.1220 911] 0.1220 1025] 0.1220 1138] 0.1220 1200§ 0.1220 1200§ 0.1220 1200
0.1525 963] 0.1525 1083] 0.1525 1204] 0.1525 1269] 0.1525 1269] 0.1525 1269
0.1830 1008] 0.1830 1134] 0.1830 1260] 0.1830 1328] 0.1830 1328] 0.1830 1328
0.2135 1048] 0.2135 1179] 0.2135 1309] 0.2135 1381] 0.2135 1381] 0.2135 1381
0.2440 1083] 0.2440 1219] 0.2440 1354] 0.2440 1427] 0.2440 1427] 0.2440 1427
0.3050 1083] 0.3050 1219] 0.3050 1354] 0.3050 1427] 0.3050 1427] 0.3050 1427
Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m)
12 13 14 15 16
y(m) |P(kN/m)]y(m) [P(kN/m)]y(m) |P(kN/m)]y(m) |P(kN/m)]y(m) [P (kN/m)
0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0] 0.0000 0
0.0038 504] 0.0038 504] 0.0038 504] 0.0038 504] 0.0038 252
0.0076 600} 0.0076 600] 0.0076 600] 0.0076 600} 0.0076 300
0.0153 714} 0.0153 7141 0.0153 714] 0.0153 7141 0.0153 357
0.0305 849} 0.0305 849 0.0305 849] 0.0305 849 0.0305 424
0.0458 940] 0.0458 940] 0.0458 940] 0.0458 940] 0.0458 470
0.0610 1009] 0.0610 1009] 0.0610 1009] 0.0610 1009] 0.0610 505
0.0915 1117] 0.0915 1117] 0.0915 1117] 0.0915 1117] 0.0915 559
0.1220 1200f 0.1220 1200§ 0.1220 1200] 0.1220 1200] 0.1220 600
0.1525 1269] 0.1525 1269] 0.1525 1269] 0.1525 1269] 0.1525 635
0.1830 1328] 0.1830 1328] 0.1830 1328] 0.1830 1328] 0.1830 664
0.2135 1381} 0.2135 1381] 0.2135 1381] 0.2135 1381] 0.2135 690
0.2440 1427] 0.2440 1427] 0.2440 1427] 0.2440 1427] 0.2440 714
0.3050 1427] 0.3050 1427] 0.3050 1427] 0.3050 1427] 0.3050 714

Z hlediska horizontélni tuhosti pilot je rozhodujici vrstva stfedné ulehlych stérkl s pfimési jemnozrnné
zeminy (GT Q3), na druhou stranu nejmensi odpor kladou tencié horni vrstvy jilG a hlin s pfimési pisku (GT Q1).
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

7.2.3.2. Vertikalni tuhost

P-Z kfivky lze vytvofit zvlast pro Unosnost na plasti a na paté piloty. Tuhosti resp. kfivka sedani byla
vypocitdna programem GEO 5, jako nelinearni dle Masopusta, pro sedani piloty za poufZiti regresnich souciniteld,
zjisténych na zékladé zkousek. Pro tahové namahané piloty je uvazovano pouze plastové tfeni (bez Unosnosti
v paté). S ohledem na pfiblizné stejnou geologii po délce zdi, co se sedani tyce, se pro P-Z kfivky neuvazuje horni
a dolni mez.

Vertikdlni redlnd tuhost Nelinedrni priibéh dle Masopusta
Qdpor 2eminy na plati a v pat# piloty Qdpor 2eminy na pladti a v paté pilely

— = : o=

P (kN}) £ N P {kN)
R ............. .
) J
F5 . :

% : P
z (m) Z (m)

Pro vypocet se uvaZuje idealizovana P-Z kfivka, kde tuhost je zadana ve dvou krocich jako u P-Y kfivek.

Qdper zeminy ha plasti a v paté piloty
== - - —

P (kN)

N
N
-
N
N

Sim =25 mm

\

5
\

pata - plast
z(m) Y |

Seddan!

Vertikdlni tuhost 16 m predni piloty a 12 m zadni piloty

P-Z kfivka - sedani piloty P-Z k¥ivka - sedani piloty
= 5 S (mm) . s s (mm)
z Z
a 20 = 20
15 15

-6000 -4000 -2000 0

2000 4000 6000 -4000 0 2000 4000 6000

25

Sedani (mm) P (kN) Sedani (mm) P (kN)
0.0 0.0 0.0 0.0
10.4 3700.0 10.4 2700.0
25.0 4750.0 25.0 3750.0

Staticky vypocet
Ing. Radek Navratil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubé&tin 19800 strana 20



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

7.2.3.3. Skupinové piisobeni

ProtoZe piloty plsobi ve skupindch, je nutné zohlednit skupinové chovani. Toto chovani je zohlednéno
soucinitelem pro P-Y kfivky dle Reese (pro podélny smér, kde plsobi vyrazné dominantni zatizeni) a pro P-Z kfivku
dle AASHTO, s pfihlédnutim k poloze pilot ve skupiné.

Upravend P-Y kfivka skupinového plsobeni Skupinové plisobeni ve vodorovném sméru
=]
mezeraza plolou ="
single-pile
curve
ZatiZeni O
| ® group-pile - - :: ==

curve - .

P afP :
O C
] T~

y

Sohledem na smér plsobeni rozhodujictho zatizeni a polohu pilot jsou stanoveny soucinitele
skupinového plsobeni (dle Reese) nasledovné: pro predni fadu pilot, pro hlavni smér 0,87 a pro vedlejsi 0,81;
pro zadni rfadu pilot pro hlavni smér 0,75 a pro vedlejsi 0,65. Priimér prednich a zadnich pilot je s ohledem na
jejich namahani volit stejny a délku zadnich pilot je moZné mit kratsi, v oblasti ucinného plsobeni piloty na
vodorovna zatizeni.

Skupinové plsobeni ve svislém sméru

ZatiZeni

presayt ziny

! V7 Y
/ \
/ [ S fr— S (TR RO S
L % L] L1 & c (B (C [C)—{B=—(C) G (B—C
| Y o Jlr] <, R P - P R =
S S T S| e s = s -1 e =S - A
\ / By —= A=—(B B, (A~ & Bi (A (Br
T o LR
AN /' zhna napi s AT s i s ’
S 7 lat d B~ < d ® © d ® ©,

Soucinitele skupinového plsobeni (dle Minnesota Department of Transportation) jsou stanoveny
nasledovné: pro piloty typu B=0,66 a typu C=0,78.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

7.2.3.4. Unosnost pilot

Svisla Unosnost osamélé piloty byla ziskana vypoctem v modulu Pilota, programu GEO5 nasledovné:

Dle vrtu J23

e Zadni 12 m pilota Rc = 2886,56 kN

e Pfedni 16 m pilota Rc = 3611,30 kN
Dle vrtu J24

e Zadni 12 m pilota Re = 2596,64 kN

e Pfedni 16 m pilota Rc = 3321,37 kN
Dle vrtu J25

e Zadni 12 m pilota Rc = 2719,61 kN

e Pfedni 16 m pilota Rc = 3444,34 kN
Dle vrtu J26

e Zadni 12 m pilota Re = 2876,54 kN

e Predni 16 m pilota Rc = 3601,28 kN
Dle vrtu J27

e Zadni 12 m pilota Remin = 2548,81 kN

e Pfedni 16 m pilota Remin = 3273,55 kN
Dle vrtu J28

e Zadni 12 m pilota Rc = 2743,30 kN

e Predni 16 m pilota Rc = 3468,03 kN
Dle vrtu J32

e Zadni 12 m pilota Rc = 2815,49 kN

e Predni 16 m pilota Rc = 3902,60 kN

Unosnost nahradniho zemniho hranolu dle Masopusta — pfedni piloty dl. 16 m a zadni dl. 12 m, stt. dil zdi:

ProtoZe zed je prlibéind, krajni hrany hranolu se na plasti neuvaZuji. UvaZuje se idealizovany hranol ze
soudriné zeminy.

Nahradni rozméry hranolu bx = 4,22 m
by= 10,82 m
pramérna totalni soudrznost po délce piloty  cus = 80 kPa
totalni soudrznost v paté piloty Cub = 130 kPa
idealizovand délka hranolu = 14 m
soucinitel Unosnosti pro skupinu pilot Ne= 10,47
Unosnost zemniho hranolu na pilotu Re = 43192,4 kN
pocet pilot ve skupiné n= 10
Ucinnost skupiny pilot ng = Rg/(N*Remin) = 1,32

POZN: Soucinitel ucinnosti skupiny pilot je aplikovan stejny na predni i zadni fadu pilot.

Unosnost ndhradniho zemniho hranolu dle Masopusta — pfedni i zadni piloty dl. 16 m, krajni dil zdi:

ProtoZe zed'je ukoncena (konec zdi), uvaZuje se jedna krajni hrana hranolu na plasti. Uvazuje se idealizovany
hranol ze soudrzné zeminy. Stejnda délka prednich i zadnich pilot se uvazuje u excentricky namahanych dilatacnich
celk( zdi, jako jsou krajni celky s kFidly a celky s vynechanou fadou pilot pro inZenyrské sité. ProtoZe prodlouZeni
zadnich pilot na délku pilot pfednich md z hlediska deformaci a rozloZeni vnitinich zanedbatelny vyznam, neni
tato uprava zohlednéna ve vypocetnim modelu a uvaZuje se pouze vyhodnoceni svislé unosnosti pilot.

Nahradni rozméry hranolu bx = 4,22 m
by= 10,82 m
primérna totalni soudrznost po délce piloty  cus = 80 kPa
totalni soudrznost v paté piloty Cub = 130 kPa
idealizovand délka hranolu = 16 m
soucinitel Unosnosti pro skupinu pilot Ne= 10,47
Unosnost zemniho hranolu na pilotu Rg = 50359,6 kN
pocet pilot ve skupiné n= 10
Ucinnost skupiny pilot ng = Rg/(N*Re,min) = 1,54

POZN: Soucinitel ucinnosti skupiny pilot je aplikovan stejny na predni i zadni fadu pilot.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
8. POPIS ZATEZOVACICH STAVU
8.1. Stala a nahodila dlouhodoba zatizeni
8.1.1. Vilastni tiha
Vlastni tiha je generovana programem Midas Civil.
Objemova hmotnost materialu NK: Zelezobeton po= 25.0 kN/m3
Dal3i pouzité materialy: kolejové loze  po= 20.0  kN/m3
Izolace po= 22.0  kN/m3
ochranaizolace po= 250  kN/m3
monol fimsa po = 25.0 kN/m?3
8.1.2. Ostatni stdlé
A) 2 kolejnice typu UIC 60 + betonové praice s kolejovym upevnénim
hmotnost Zelezni¢niho svrsku 6.00 kN/m
Sirka prazce 2.60 m
vyska presypavky 0.00 m
min. vyska kolejového loZze pod praicem 0.35 m
Sirka pusobeni zatizeni 2775 m
nahradni rovhomérné zatizeni 2.16 kN/m?
B) Kolejové loze
tloustka zatizeni
bézna tloustka 0.60 m 13.2 kN/m?
zvétiend tloustka (+30%) 078 m 156  kN/m?
zmensdend tloustka (-30%) 0.42 m 8.4 kN/m?
q Izolace s ochranou litym asfaltem
tloustka zatizeni
izolace 0.010 m 0.22 kN/m?
vyztuZeny beton 0.050 m 1.25 kN/m?
D) Kabelové Zlaby
uvazovana hmotnost Zzlabu — max 20.00 kN/m
uvazovana hmotnost Zlabu — min 1.00 kN/m
Sirka pUsobeni zatizeni pro 2 Zlaby 0.90 m
nahradni rovhomérné zatizeni — max 44.444 kN/m?
nahradni rovhomérné zatizeni — min 2.222  kN/m?
E) Monoliticka Fimsa s prefabrikovanym zakrytim Zlabu
plocha Fimsy krajni 073 m?
plocha Fimsy vnitfni 025 m?
plocha zakryti 0.22 m?
Sirka pUsobeni zatizeni — krajni 0.26 m
Sirka pUsobeni zatizeni — vnitfni 0.22 m
nahradni rovhomérné zatizeni — krajni 80.865 kN/m?
nahradni rovhomérné zatizeni — vnitini 34.712 kN/m?
F) PHS
UvaZuje se plosna hmotnost paneld 500 kg/m2 a délkova hmotnost sloupkd 50 kg/m.
vzdalenost sloupkl 3 m
vyska sloupkd 3.5 m
zatizeni od PHS 18.08 kN/m
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

8.1.3. Dotvarovdni a smrstovdni

Uvazuje se dle CSN EN 1992-2, s pouZitim cementu tfidy N, relativni vihkosti vzduchu 80 % a dobou
oSetfovani betonu 3 dny.

8.1.4. Poklesy podpor, nerovhomérné seddni
Je zohlednéno tuhosti podloZi.
8.1.5. Zemni tlak
UvaZuje se zemni tlak aktivni (pro stanoveni deformaci) a zemni tlak v klidu (pro posouzeni konstrukce).

Zemni tlak aktivni:

Dochazi k oddaleni konstrukce od zeminy, pokud vznika dostatecna deformace pro jeho mobilizaci.
souc. zemniho tlaku aktivniho Ka = tg%(45°-et/2)

Zemni tlak v klidu:

Nedochazi k vodorovnym posuntim.
sou€. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-sin(@ef

8.1.5.1. Maximalni vyska zdi

Svislé napéti v zeminé Zemni tlak Pritizeni zemniho tlaku
g, (kN/m?) Oh,a @ Op i (kN/m?) Pritizeni zemniho tlaku
0 200 400 0 50 100 150 od stélych zatizeni (kN/m?)
0 0 0 5 10
0
2
5 2
4
— — 4
E E 10 _ - —
Fl T Phe £
X g = - T
o -g e X g
3 s T E
T T 151 2
| I
8 | 8 Pro klidovy
| Zed - aktivni
20 | Zed - klidovy
10 | . . 10 Pro aktivni
Pilota - aktivni
— — — Pilota - klidowy
12 25 12
8.1.5.2. Minimdlni vyska zdi
Svislé napéti v zeminé Zemni tlak Pritizeni zemniho tlaku
o, (kN/m?) Oh,a2 O i (kN/m?) Pritfzeni zemnfho tlaku
0 100 200 0 50 100 od stalych zatizeni (kN/m?)
0 Y 0 5 10
0
1
5 1

2

=3 =10 -
e £ - — 3
= — - £
© T r =
< 4 = | T
] E] = 4
2 s | E
T T 15 | i=]
5 | Ts
| Pro klidowy
5 | Zed - aktivni
6
20 Zed - klidovy
’ . Pro aktivni
7 Pilota - aktivni 7
= = = Pilota - klidowy
8 25 8
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Modernizace tratového tseku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

8.2. Nahodila kratkodoba zatiZeni — klimaticka

8.2.1. Ucinky teplotnich zmén
Soucasné plisobeni rovhomérné a nerovnomérné zmény teploty:
ATM,heat + (L)N*ATN,exp WwN = 0.35
ATM,cool + U)N*ATN,cooI wm = 0.75
U)M*ATM,heat + aTNexp
U)M*ATM,cooI + aATN,cool
a) Rovnomérna zména teploty nosné konstrukce
vychozi teplota konstrukce: To= 10.0 °C
maximalni teplota vzduchu ve stinu: Tmax = 40.0 °C
minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tmn= -36.0 °C
TYP 3 - betonové nosné konstrukce
maximalni rovnomérna slozka teploty: Temax = Tmax+1.5 = 41.5 °C
minimalni rovhomérna slozka teploty: Temin = Tmin+8 = -28.0 °C
charakteristicka hodnota otepleni: ATNexp = Te,max-T0 = 315 °C
charakteristickd hodnota ochlazeni: aTN,con = Te,min-TO = -38.0 °C
b) Nerovnomérna zména teploty nosné konstrukce — linearni
- konstantni v betonové sténé
ATM,HEAT = 5 °C
aTm,cool = -5 °C

8.2.2. ZatiZeni vétrem
A) Sily ve sméru x na PHS — pFicny smér (vitr zleva = vitr zprava)
zakladni rychlost vétru: Vb = 25.0 m/s
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): 20 = 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu l: 1= 0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na zo: kr = 0,19+(z0/20,1)0,07
soucinitel drsnosti terénu: Criz) = kr'In(z/20)
soucinitel orografie: cz= 1.0
stfedni rychlost vétru: Vm(z) = Cr(z)*Co(z)'Vb
soucinitel turbulence: ki = 1.0
intenzita turbulence: Iviz) = ki/[coz)In(z/z0)
meérna hmotnost vzduchu: p= 1.25 kg/m?3
zakladni dynamicky tlak vétru: Qb = 0,5-p-v?
maximalni dynamicky tlak: Opiz) = [1+7Iv(5)]-0,5p-Vm(z)?
vyska PHS h= 3.5 3.5 m
délka PHS > 10 10 m

I/h > 10 10

oblast pldobeni vétru D pramérny soucinitel tlaku Cpnet= 1.20 1.20
tlak vétru na povrch PHS We = Qp(z)*Cpnet = 0.98 1.02 kN/m?
zatizeni vétrem v paté PHS h*we= 3.42 3.56 kN/m

Staticky vypocet
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B) Aerodynamicka zatiZeni od projizdéjicich vlaki na PHS
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Uvazovana vzdalenost A= 3 m
UvaZovana rychlost V= 160 km/hod
Charakteristicka hodnota zatiZeni pro uvazovanou vzdalenost a rychlost tqik= 0.3 kN/m?
NeuvaZuje se zvyseni soucinitelem pro kratké stény

Dynamicky soucinitel se uvazuje hodnotou = 2
Charakteristicka hodnota zatizeni celkem Qik = 0.6 kN/m?
Charakteristicka hodnota zatizeni celkem qw=  -0.6 kN/m?
UvaZuje se pouze tlakova (nepftiznivd) slozka zatizeni qik= 2.1 kN/m

8.2.3. ZatiZeni snéhem
NeuvaZuje se, neni rozhodujici zatiZeni.
8.3. Nahodila kratkodoba zatiZzeni — dopravou

Pouziti klasifikacniho a dynamického soucinitele:

klasifika¢ni soucinitel zohledfujici Zelezni¢ni dopravu o= 1.21
8.3.1. Model zatizeni LM71
UvaZuje se jako ekvivalentni zatizeni na zemni téleso — zjednoduseny model:
156,25 kMim
&) kM 8 ke

W EH g1 prttnn i ees [ EEEREREERREE

{neomezend] g G0, 1800 . 160G 800 | inecmezeng]
<1 | A il <1

G
P¥itizeni zemniho tlaku Pritizeni zemniho tlaku
od LM71(kN/m?2)- rub od LM71(kN/m?)- zaklad
0 20 40 26.04
0 I 0.0
T .
E 4 : £ 30
g . ! g 10
= 2 50
5 8 ! 2 60
Es I I 7.0
10 20
12 9.0
v klidu - max W vysoka zed -max
= = =y klidu - min vysoka zed - min
aktivni - max nizkd zed - max
aktivni - min nizkd zed - min
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8.3.2. Model zatizeni SW/2

UvaZuje se zatizeni tézkou nakladni dopravou.

9w 9w
2 c 8
Medel Qw a c
zatizeni [kN/m] [m] [m]
SW/0 133 15,0 53
Swi2 150 250 7,0

Pritizeni zemniho tlaku zatizenim SW/2 je pfiblizné stejné jako maximalni pro LM71.
8.3.3. NezatiZzeny viak
NeuvaZuje se, konstrukce neni nachylna na ztratu stability pfeklopenim od vétru.

8.3.4. Vodorovné zatizeni dopravou
8.3.4.1. Odstredivé sily

NeuvaZuje se.
8.3.4.2. Brzdné a rozjezdové sily

NeuvaZuje se.
8.3.4.3. Bocniraz

Osaméla sila, pUsobici vodorovné v Urovni temene kolejnice, kolmo na osu koleje.

charakteristickd hodnota bo¢niho razu Q= 100 kN
8.3.4.4. Uiitné zatiZeni drazni stezky

UvaZuje se rovhomérné zatizeni 5 kN/m?. ZatiZeni je zadano na celou plochu Fimsy, aby byl vystiZzen
ucinek dalsich zatiZeni, jako jsou trakéni stozary apod.

8.3.4.5. Zatizeni na zabradli

NeuvaZuje se, neni rozhodujici zatizeni.
8.4. Mimoradna zatizeni
8.4.1. Vykolejeni vlaku na mosté

Uvazuje se pouze rozhodujici stav — navrhova situace Il. Vykolejené vozidlo zUstava na mosté a zatézuje
pouze okraj nosné konstrukce. Nesmi dojit k zficeni nebo prevraceni hlavni nosné konstrukce. UvaZuje se
rovnomeérné zatizeni gA2d=a*1.4*LM71 v maximalni celkové délce 20 m.

! ax14xM7

||
|
V777777877777 7777770727777777277

3 (2 0,45m

(1) zatiZzeni pUsobi na okraji konstrukce

Staticky vypocet
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8.4.2. Ndraz do konstrukce spodni stavby
S ohledem na typ konstrukce se neposuzuje.
8.4.3. ZatiZeni pro posouzeni inavy

Konstrukce zdi neni nachylnd na unavové zatizeni, neposuzuje se.

9. KOMBINACE

Mezni stav EQU se neposuzuje. Zed' je zaloZena na pilotdch a neposuzuje se tedy ani na preklopeni a
posunuti. S ohledem na délku pilot, které tvofi stabiliza¢ni prvek na pfedpokladané smykové ploSe, neni nutné

posoudit ani poruseni stability svahu.

9.1. Sestavy zatizeni

e zed neni pfimo pojizdéna, uvazuje se ndhradni rovhomérné celoplo$né zatizeni od vice koleji za

rubem zdi

9.2. Soucinitelé zatizeni a kombinace

Stalé zatizeni: Yasup = 1.35, ya,inf = 1.00
LM71: va=1.45, o =0.80, a =1.21, as = 1.00 (zatiZitelnost)
SW/2: ya=1.20, Yo = 0.80

Odstredivé sily, brzdné a rozjezdové sily, bocni raz: dle svislého zatiZzeni dopravou

Teplota: va =1.50, Yo =0.60, Y2 =0.50
Vitr: va=1.50, Yo = 0.75
Revizni: va =1.50, Yo =0.80

9.3. Kombinace dle navrhovych situaci

Kombinace zatiZeni pro mezni stav tnosnosti (MSU):

Kombinace zatiZeni pro trvalé a doCasné navrhové situace (STR a GEO):

2(v6i*G,j) + va1*Qu1 + 3 (vai* Yoi*Gk,)

Kombinace zatiZeni pro mimoradné navrhové situace (MSU):

S(Gk;j) + Ad + (P11 nebo P2,1)*Qu1 + 3 (P2,*Gki) kde Ad= mimoradné zatiZeni
POZN: Kombinace zatiZeni pro seizmické navrhové situace se neuvazuje.

Kombinace zatizeni pro mezni stav pouzitelnosti (MSP):

Charakteristicka kombinace:
S (Gk,j) + Qr1 + 3 (Wo,i*Gk,i)
Kvazistala kombinace:

2(Gi,j) + 2 (2,i*Gi,i)

Kombinace pro Stala zatizeni Ggq Mimoradné Proménnad zatizeni Qq
navrhové situace nepfizniva pfizniva zatizeni Aq hlavni vedlej3i
MSU  |trvald a Z(VG,j,sup*Gk,j) Z(VG,j,inf*Gk,j) VQ,l*Qk,l Z(VQ,i*wo,i*Gk,i)
mimofadna 2(Gy;) Ay (1,1 nebo g, 1)*Q; (b2, *Gy;)
MSP |charakteristicka 3(Gy;) Q; >($0,i*Gk,i)
kvazistala >(Gk,j) S(,,*Gy )
Staticky vypocet
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10. TYPICKY DILATACNI CELEK VYSKY 9,85 M, S ELIPTICKYM PRVKEM

10.1. Schéma idealizovaného dilatacniho celku
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10.2. Posouzeni vyztuze pilot — predni 16 m piloty

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model(i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZent:

Normalova sila

Posouvajici sila (kolmo na kolej)

Posouvajicisila (rovn. s koleji)

N (kN) V, (kN) Vy (kN)
0.0 -2000.0 -4000.0 1500.01000.0 5000 0.0 -500.0-1000.0 1000.0  500.0 00  -500.0 -1000.0
0.000 0.000 0.000
2.000 2.000 2.000
. 4000 . 4000 . 4000
E £ £
= 6.000 3 6000 S 6000
[=] [=} [=}
Z 8000 = 8000 = 8000
2 10000 £ 10,000 £ 10000
) o )
2 12,000 2 12000 2 12000
14.000 170 14.000 — 13120 14.000 a0
16.000 7520 16.000 829 16.000 8170
18.000 18.000 18.000
Moment (rovnobéziné s osou koleje) Moment (kolmo na kolej)
M, (kNm) M, (kNm)
2000.0 1000.0 00 -1000.0 -2000.0 4000.0 3000.0 2000.0 1000.0 0.0 -1000.0
0.000 0.000
2.000 2000
— 4000 —
£ = 400
z 6000 = 6000
2 800 2 8000
2 10000 £ 10000
@ =
= 12.000 a 12.000
14.000 — 15605 14.000
16.000 15696 16.000 —3677.7
18.000 18.000 -406.1
N (kN) Vy (kN) V, (kN) M, (kNm) | M, (kNm)
Ny -127 4 0 0 0
No| — -3752 1149 155 -172 2850
Vyma|  -3670 1312 6 -10 2861
Vymn|  -2760 -783 -9 126 2230
V_ max -3449 967 847 -1569 1813
Vomn|  -3489 967 -847 722 2781
My, max -3452 967 -846 1570 1814
My in|  -3452 967 846|  -1570 1813
M, max -3459 652 169 -11 3678
2, min -2181 622 -73 153 -406

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modelt s uvaZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) Vy (kN) V, (kN) M, (kNm) | M, (kNm)

Ninax -17 2 0 0 0
Nmin -779 320 6 -16 1274
Vy, max -762 343 7 -16 1322
Vy,min -565 -309 1 0 813
V_, max -762 343 7 -16 1322
V, min -762 343 -7 16 1322
My, max -762 343 -7 23 978
My, min -762 343 7 -23 978
M, max -710 145 -3 1489
M, min -233 -4 0 0 -45

Nmax

min

<

y,max

<

y,min

<
&
3
F
=

z,min

£ <

=

max

<

'y, min

=

, max

=<

'z, min

N (kN) v, (kN) Ve (kN) | My (kNm) | M, (knm)
-127 4 0 0 0
-2821 752 178 -191 1319
-2742 967 -94 81 1163
-2063 -413 9 -118 1334
-2711 635 840 -1546 867
-2751 635 -840 706 1502
-2714 635 -839 1547 867
-2714 635 839 -1547 866
-2409 156 -98 -95 2001
-2181 622 -73 153 -406
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Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min =4319,2 kN/piIotu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdZen pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez poutziti vypaznice

pod dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vlozek a minimalni stupen vyztuZzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Gnosnost ve smyku byla stanovena dle poadavki normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrg =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaZznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuze po délce piloty, pfi uvazeni kotevni délky a prtibéhu vnitfnich sil

v 1/2 délky
v 1/5 délky
v 1/2 délky
v 3/5 délky

—_— e~ —~ —~

Zatizitelnost

v 8 m) piloty je mozné ukoncit polovinu prutl ohybové vyztuze
v 3 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 100 mm

v 8 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

v 10 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 250 mm

Vysledny ohybovy moment od LM71 Med,m71 = 1489  kNm
Vysledna posouvajici sila od LM71 VEd,Lm71 = 343 kN
Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni Med,0sT = 2003 kNm
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni VEd,0s7 = 1053 kN
{ n-1 '
ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=l /
Proohyb Zim71=1,70
Prosmyk Zim71=2,18
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10.3. Posouzeni vyztuze pilot — zadni 12 m piloty

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model(i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila Posouvajici sila (kolmo na kolej)

Posouvajicisila (rovn. s koleji)

N (kN) v, (kN) v, (kN)
1000.0 0.0 -10000  -2000.0 1500.01000.0 5000 0.0 -500.0-1000.0 1000.0 5000 00  -500.0 -1000.0
0.000 0.000 0.000
2.000 2.000 2.000
£ 4000 E 4000 E 4000
= = =
5 6000 S 6.000 2 6.000
o o o
£ 5000 £ 5000 S g000
= = >
[=] a a
10.000 10.000 10.000
—3447 —12747 —7765
12.000 12.000 12.000
10985 7217 776.5
14.000 14.000 14.000
Moment (rovnobézné s osou koleje) Moment (kolmo na kolej)
M, (kNm) M, (kNm)
2000.0 1000.0 00 -1000.0 -2000.0 4000.0 3000.0 2000.0 1000.0 0.0 -1000.0
0.000 0.000
2.000 2.000
T 4000 E 4000
z z
2 6000 2 6000
% 8.000 % 2.000
[=] =]
10.000 10.000
——15205
12.000 12.000 |
-1520.4 ——3597.8
14.000 14.000 -668.1
N (kN) Vy (kN) V, (kN) M, (kNm) [ M, (kNm)
Niax 345 798 203 -433 1516
N i -1099 581 0 0 257
Vy,max -55 1275 -7 10 2232
Vy, min 27 -722 -15 347 2389
V,, max -864 799 776 -743 741
V,,min -864 799 -777 743 741
M, max -827 735 -776 1521 -27
My min -827 735 776 -1520 -27
M, max a4 138 302 248 3598
M, in -979 722 392 -778 -668

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeld s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatiZitelnosti, tedy od svislého zatiZzeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) vy (kN) Vi (kN) M, (kNm) | M, (kNm) N (kN) v, (kN) Ve(kN) | M, (kNm) | M, (kNm)

Nimax 571 265 -2 5 1267 Ny 57 24 9 0 0

min 14 -1 0 0 0 N[  -1099 581 0 0 257

Vy,max 554 288 -2 5 B3|V, -609 1003 386 -376 885

Vy, min 367 -288 0 0 812 Vy min -366 -395 -73 405 1054

Ve, max 554 288 -5 B3| V|  -1024 702 777 -745 329

Va,min 554 288 -2 5 1313 V|  -1024 702 -777 745 330

My, max 554 288 -2 7 1025 M pax -987 638 -777 1523 -342

My, min 554 288 2 -7 1025 My min -987 638 777 -1523 -342

M, max 507 115 -1 1449 M, .., -508 275 423 335 2002

M, min 47 -12 0 0 o M, -979 722 392 -778 -668
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Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min = 3363,0 kN/pilOtu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdien pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vloZzek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Unosnost ve smyku byla stanovena dle pozadavk( normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrd =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaZznici
Navrh ohybové vyztuze

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuZe po délce piloty, pfi uvazeni kotevni délky a pribéhu vnit¥nich sil

Zatizitelnost

Vysledny ohybovy moment od LM71

Vysledna posouvajici sila od LM71

Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni

n-1 \

ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=1 )

Proohyb Zim71=1,73

Prosmyk Zim71=3,16

Med,Lm71 =
VEed,Lm71 =
Med,0sT =
VEd,0sT =

1449
288

2030
1075

kNm
kN
kNm
kN

ve 2/3 délky (v 8 m) piloty je moZné ukoncit polovinu prut ohybové vyztuze
v 1/4 délky (v 3 m) piloty lze smykovou vyztuz ovinout po 100 mm

ve 3/5 délky (v 7 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 150 mm

ve 4/5 délky (v 10 m) piloty lze smykovou vyztuZz ovinout po 250 mm
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10.4. Spodni vyztuz zakladu

Protoze zdklad je pomérné kratky a masivni, na dvou fadach ne pfili§ vzdalenych pilot, je spodni vyztuz
zakladu navrZena dle metody nahradni pfihradoviny.

!

b=
¥,

f T

Pro vyztuz v hlavhim nosném sméru se uvazuje maximalni tlakova sila predni nebo zadni piloty a pro vyztuz
ve vedlejSim nosném sméru se uvazuje min. 25% vyztuze v hlavnim nosném sméru:

Vzdalenost pilot X= 3,0 m
Vyska zakladu H= 1,4 m
Sklon diagonaly B = arctg((0,9*H)/(X/2) = 40,0°
Sila ve vzpéfe (tlak) Ned,tiak = N/sinf = -5837 kN << VRd,max
Sila v tahlu (tah) Ned,tah = N/cosP = 4898 kN
Min. poZzadovana vyztuz - hlavni Asmin = Ned,tah/fyd = 11266 mm?
Navrh hlavni ohybové vyztuze b= 32 mm
a= 150 mm
As= 12868 mm?
Min. poZadovana vyztuz - vedlejsi 0,25*As,min = 2816 mm?
Navrh smykové vyztuze b= 16 mm
a= 150 mm
As= 3217 mm?

Zatizitelnost

Maximalni dovolena sila v piloté Nrd = As*fya*cosp = 4286 kN
Maximalni normalova sila od LM71 Ned,m71 = 779 kN
Maximalni normalova sila od ostatnich zatizeni Ned,0sT = 2821 kN

{ n-1 A
Zinen :‘ R, _ZEr',.Ed.i , Eiairizg
i=1 J
Pro spodni vyztuz v hlavnim sméru ~ Zum71 = 1,88
10.5. Horni vyztuz zakladu

Protoze dfik zdi je vetknuty do zakladu a v tomto misté maji stejnou pevnostni tfidu betonu a tloustku, bude
horni vyztuz zakladu navrZena stejnd, jako vyztuz na rubu paty dfiku. Vyztuz vyhovi jak pro uvaZované kryti
vyztuze dfiku zdi 55 mm, tak pro uvaZované kryti vyztuze zdkladu zdi 65 mm.
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10.6. Smykova vyztuz zakladu

0.3d-0.5d

5, <0.75d

10.6.1. VyztuZ na protlaceni prednich 16 m pilot:

1. kontrolni obvod - ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhova hodnota smykové sily Veduo = 1.165 MPa<vrd= 3.600 MPa
2. kontrolni obvod — ovéfeni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedu1 = 0.380 MPa<vrd= 0.498 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro tinosnost bez smykové vyztuZe (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,ul > VRd,c = 0.293 MPa
4. kontrolni obvod — navrh smykové vyztuie

navrzena vzdalenost spon od piloty d= 0.590 m

navrzenad vzdalenost fad spon za sebou Sr = 0.150 m

Navrh ohybové vyztuie $= 16 mm v poctu n= 8 ks

navrhova hodnota smykové sily Vedu= 0.592  MPa < VRrdcs = 1.049 MPa
Zatizitelnost

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od LM71 VEd,LM71 =

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od ostatnich zatiZzeni veq,o0sT =

n-1 o
Zinen :‘ R, - Z E, i | Eiairizg
i=1

Pro vyztuz na protlaceni Ziv71 = 4,91
10.6.2. VyztuZ na protlaceni zadnich 12 m pilot:
1. kontrolni obvod — ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhovda hodnota smykové sily Veduwo = 0.341 MPa<vVrd= 3.600 MPa

2. kontrolni obvod — ovéfeni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedu1 = 0.111 MPa<vrd= 0.498 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro inosnost bez smykové vyztuze (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,u1 < VRd,c = 0.293 MPa
Navrh konstrukcéni smykové vyztuze

navrzena vzdalenost rad spon za sebou S = 0.750 m

Navrh ohybové vyztuze $= 16 mm v poctu n= 2 ks

vyhovi

vyhovi

nutna vyztui

vyhovi
0.123 MPa
0.445 MPa
vyhovi
vyhovi

konstr. vyztuz
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10.7. Vyztuz dfiku zdi v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkach vnitfnich sil je tedy patrny vliv
krouticich momentl a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prirezu.

My dim

My dim = My + sgnimy) |mayl

ma + sgn(mg) |[may

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky

vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepreni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model@i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZent:

Normalova sila (vod.)

Normalova sila (svisla)

Posouvajici sila (vod.)

Posouvajicisila (svisla)

—4005 ——125338 —_—o11
12.000 . 12.000 —3e 6859 12.000 12540 12.000 e
10.000 10.000 10.000 10.000
E 8.000 g 8.000 £ 8000 z 8.000
E 6.000 "E 6.000 T 6000 T 6.000
E 2,000 % 4.000 E 4000 g 000
3§' 2.000 §' 2.000 :> 2.000 i} 2.000
0.000 0.000 0.000 0.000
1000 0  -1000 -2000 0 -500 -1000 2000 0 -2000 1000 0  -1000 -2000
H (kN) H (kN) kN) H (kN)
Moment - dimenzaén (vodorovny)  eors Moment - dimenzaéni (svisly) o
12.000 12221 13000 40193
10.000 10,000
£ 8.000 T 8000
E 6.000 % 6.000
§ 2000 g 4.000
3§. 2.000 )§' 2.000
0.000 0.000
2000 1500 1000 500 0 500 <1000 -1500 1000 o 1000 2000 3000 4000 -5000
H (kN) N)
Fx (kN/m) F, (kN/m) V, (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fyomax 401 -353 83 -909 1597 -3032
Fy,min 937 -134 94 58 888 59
Fy,max 241 347 -198 -331 -215 -1302
Fy,min 23 -686 911 -1301 674 -3467
Vyomax -62 -473 1254 -1248 575 -3744
Vs, min -62 -473 -1254 -1248 575 -3744
Vy,max -566 -139 -38 91 817 58
Vy,min 101 -599 -1207 -1426 726 -3945
M, max 400 -347 -82 -910 1608 -3030
M, min -613 153 58 -214 -1222 -832
M, max -35 -194 -38 26 265 169
My min 306 -557 -1028 -1370 1064 -4019
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Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modelt s uvdZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypodet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Vi (kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)

Fymax 128 198 128 -103 -245 -489
Fymin -123 1 0 14 256 6
Fy max 95 232 68 -152 -104 -555
Fymin 19 -48 -341 -434 352 -1306
Vimax -44 -16 353 -389 349 -1236
Vo min -44 -16 -353 -389 349 -1236
Vy, max -123 1 0 14 256 6
Vy,min 19 -48 -341 -434 352 -1306
M, max 19 -48 341 -434 352 -1306
M, min -108 89 62 -75 343 242
My max 5 2 2 -1 152 38
M, min 19 -48 -341 -434 352 -1306
Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Vi (kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)

Fymax 391 -356 81 -589 1435 -1929
Fyomin -817 -134 -94 44 641 -65
Fymax 149 161 -243 -87 158 -194
Fymin 5 -640 581 -880 333 -2203
Vimax -82 -453 869 -800 -337 -2236
Vo min -82 -453 -869 -800 -338 -2236
Vy, max -258 -141 -8 82 537 79
Vy,min 7 -557 -837 -917 192 -2323
M, max 391 -356 -82 -589 1435 -1929
M, min -33 -176 -160 -342 -1209 -1155
My max -10 -217 -37 28 -283 121
M, min 349 -486 -538 -823 755 -2447

Navrh a posouzeni vyztuze driku:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvaZena pfijatelnd rezerva v ndvrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystizeni zakladovych podminek. Navrh vyztuZze je proveden pfi splnéni konstrukénich zasad pro maximalni a
minimalni vzdalenost prutl, maximalni a minimalni stupen vyztuzeni, maxidamnli polohu neutralni osy a minimalni

vyuziti vyztuze.

Material:

Char. pevnost betonu v tlaku fo = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa
fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm
Dtik zdi — pata dfiku, ohybova rubova vyztui
vyska prirezu v paté driku = 14 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 2x28 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x20 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 4375 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 2348 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Dfik zdi — zména tloustky dFiku, ohybova rubova vyztuz
vyska prirezu h= 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 2x25 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 2x20 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1974 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra = 1347  kNm/m Med < Mgd vyhovi
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D¥ik zdi — pata dfiku, ohybova vyztuz v lici

vyska prarfezu v paté diiku = 1.4 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1413 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuie: Mra= 1849  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky dFiku, ohybova vyztuZ v lici

vyska prirezu h= 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 22 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 436 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 835 kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — smykova vyztuz

Navrh smykové vyztuze $= 10 mm

PriFez€. | h(m) [Vgyc(kN)|  Viyma (kN) dsw(m) | ni(ks) s(m) Vra,s (kN) [Vgd,max (kN)

pata | 1.400 | 586.2 7027.7 nutnd vyztuz 0.010 6.7 0.30 2270.71 | 4329.24 |vyhovi
zménatl.| 0.850 | 445.9 4123.7 nutnd vyztuz 0.010 3.3 0.30 662.62 | 2526.75 |vyhovi
konstr. | 0.850 | 328.5 4131.6 konstr. vyztu | 0.010 3.3 0.30 663.90 | 2531.67 |vyhovi

Volné okraje budou opatfeny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. df¥iku.
Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od LM71

svisly MEed,Lm71 = 1306 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 343 kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71

svisly MEed,Lm71 = 489 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 343 kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 434 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 151 kN

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od ost.zat.

svisly Med,Lm71 = 2447  kNm/m

vodorovny Med,m71 = 1209  kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost.zat

svisly MEed,Lm71 = 812 kNm/m

vodorovny Med,m71 = 802 kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 917 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 381 kN

n-1 A

Zivin :‘ R, _ZErs.Ed_i |/ Ervriea
i=1

Pro svislou vyztuz v rubu, v paté driku Zivr1 = 1,47

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v paté dfiku Ziv71 = 3,32

Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zim71 = 2,38

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, vzm. tl. dfiku Zuv71 =1,59

Pro smykovou vyztuz, v paté driku Zivr1 = 3,12

Pro smykovou vyztuz, v zm. tl. dfiku Ziv71=1,86
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10.8. Vyztuz dfiku zdi v MSP

Pro posouzeni jsou uvazovany stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priifez s
trhlinou, za vylou¢eného pisobeni betonu v tahu.
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Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzacnich momentu svislé vyztuze na
rubu konstrukce, od charakteristické kombinace zatizeni. Kvazistala kombinace zatiZeni se neposuzuje, protoze

vy

z hlediska vzniku a Sitky trhliny bude v tomto misté konstrukce opatfena izolaci a z hlediska linearniho nebo
nelinedrniho dotvarovani neni tento vliv na konstrukci vyznamny.

Normalova sila (vod.)

12.000

10.000

8.000

Celkové obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zalozeni:

—283.0

-656.8

Normalova sila (svisla)

12.000

10.000

8.000

—2302

-495.8

Posouvajicisila (vod.)

12.000

10.000

8.000

Posouvajicisila (svisla)
—8929 —_—5s

-893.1 12.000 -1024.4

10.000
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0.000 0.000 0.000 0.000
1000 0 -1000 100 200 © 200 -400 600 1000 0 -1000 1000 0  -1000 -2000
H (kN) H (kN) H (kN) H (kN
Moment - dimenzacni (vodorovny) Moment - dimenzaéni (svisly)
— 10868 — 8741 —1202
12.000 12.000 -28783
10.000 10.000
— 8.000
E g 800
B 6.000 T 000
s 4000 T a0
Z 2000 .
0.000 0.000
1500 1000 200 (kN) -00 -1000 1000 0 -1000 2000 -3000 -4000
Exkn/m) | F0v/m) | vik/m) v, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fymax 283 -259 57 -658 1079 -2186
Fomin| 657 98 65 a2 623 )
Fy max 190 230 -162 =272 -186 -1066
Fymin 28 4% 656 938 491 2500
V,omax -35 -348 893 -895 423 -2682
Ve 35 348]  -893 895 423 2683
Vy, max -398 -103 -26 66 570 38
Vy,min 81 -438 -859 -1024 526 -2829
M, max 283 -253 -56 -658 1087 -2183
Momin| 447 108 20 152 874 596
My max -28 -141 -27 21 197 120
My, min 218 -409 -740 -987 751 -2878
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Obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zalozeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) Fy, (kN/m) V, (kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fromax 88 137 88 71 -169 -338
Fmin -85 0 0 10 176 4
Fymx 65 160 47 -105 72 383
Fymin 13 33 235 299 243 901
Vymax 30 11 243 268 241 852
Vygmin 30 11 -243 268 241 852
Vymax -85 0 0 10 176 4
Vymin 13 33 235 299 243 901
My max 13 33 235 299 243 901
M, min 74 61 43 52 237 167
My max 3 1 1 0 105 26
My min 13 33 235 299 243 901
Fx (kN/m) F, (kN/m) V, (kN/m) v, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Frmax 277 260 56 -437 968 -1424
Fomin 574 99 65 33 452 47
Fymax 78 86 183 63 137 148
Fymin 16 464 429 648 256 1628
Vi max 47 335 626 585 224 1642
Vmin 47 335 626 586 224 1642
Vymax 184 -106 5 59 372 54
Vymin 17 408 603 673 161 1711
My max 277 260 56 437 968 1424
My min 26 -186 124 327 801 -1089
My 11 156 26 22 -183 87
My, min 246 361 404 610 536 1793

Posouzeni priifezu

Posouzeni pro zaporny moment v paté dfiku:

o. = -14.1 Mpa ).6* = -18.0 Mpa
o = 284.7 MPa  ).8*, = 400.0 MPa
Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. dfiku:
o, = -12.7 MPa  ).6* = -18.0 MPa
o5 = 212.7 MPa  ).8*, = 400.0 MPa

Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od LM71

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

OEd,
OEd,

Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

Okd,
Okd,

Maximalni zaporny moment v paté driku od ost. zat.

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

Okd,
OEd,

Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost. zat.

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

n-1

Ziyen :‘ R, _ZEn.Ed_i |/ Eivrizs

i=1 /

Pro svislou vyztuz v rubu, v paté driku
Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku

OEd,
Okd,

Zim71 = 2,09
Zim71=2,42

LM71 = -4,4
LM71 = 89,1
LM71 = -4,3
LM71 = 72,3
LM71 = -8,8
LM71 = 177,4
LM71 = -7,6
LM71 = 126,7

MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa
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10.9. Deformace konstrukce
10.9.1. Sedani pilot

Sednuti pilot je posouzeno v paté pilot, odectenim z vypocetniho modelu. Pomocné vypoctu z programu
GEO jsou ptilohou statického vypoctu. V CR je maximalni prijatelné sedéni pilot 25 mm.

Maximalni sednuti pfednich pilot s= 11,2 mm <25 mm vyhovi
Maximalni sednuti zadnich pilot s= 6,6 mm <25 mm vyhovi

10.9.2. Vodorovnd deformace zdi

ProtoZe zed je pomérné vysoka, je nutné posoudit vliv maximalni vodorovné deformace, jejimz dlsledkem
je i sednuti terénu za rubem konstrukce. Pro deformace je uvazen vliv zmény tuhosti vlivem vzniku trhlin.

vyska zdi (od zakladové spary, bez fimsové Casti) H= 8.95 m
délka konstrukce v zeminé (pod dnem vykopu — délka pilot) D= 16,0 m
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatizeni (hlava) dhh= 65,2 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZeni (pata) dhp= 8.8 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatizeni (po vysce zdi) Adn= 50,5 mm
mobilizace aktivniho zemniho tlaku (min. 2mm/m) ANO

maximalni dovolenda deformace od nahodilého zatiZzeni (po vysce zdi) Adh < H/100 vyhovi

Sednuti za rubem zdi Vzdalenost od ruibu zdi (m)
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

/ ——pribéh dle ¢inské normy
-10 B
parabolicky pribéh

-30
U koleje se predpoklada provedeni 3. podbiti, pficemz to posledni probéhne cca po Sestimési¢nim provozu
na trati. Provedenim podbiti bude tedy eliminovana vétSina sednuti za rubem opéry, pficemi zbyvajici
nerovnomérné sednuti pod koleji bude jiz zanedbatelné.
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11. TYPICKY DILATACNI CELEK VYSKY 9,85 M, BEZ ELIPTICKEHO PRVKU

11.1. Schéma idealizovaného dilatacniho celku
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11.2. Posouzeni vyztuze pilot — predni 16 m piloty

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model(i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila

Posouvaijici sila (kolmo na kolej)

Yy

(kn)

1500.01000.0 500.0 0.0 -500.0-1000.0

-2000.0

—1470.2

N (kN)
0.0 -2000.0 -4000.0
0.000 0.000
2.000 2.000
. A0 . 4000
£ £
E 6.000 5 6.000
S gom 2 8000
(=9 o
£ 10000 £ 10000
] )
2 12,000 2 12.000
14.000 67 14.000
16.000 27650 16.000
18.000 18.000
Moment (rovnobéiné s osou koleje)
M, (kNm)
2000.0 1000.0 0.0 -1000.0
0.000
2.000
— 4000
£
= 6000
5
= 8000
£ 10000
U
2 12000
14.000
16.000
18.000
N (kN) v, (kN) VokN) | M km) | M, (kNm)
Ny -127 3 1 0 0
min -3765 1138 9 -13 2865
Vyma|  -3676 1310 -18 M 2862
Vymn|  -2766 -783 -13 123 2230
Voms|  -2538 463 815  -1470 645
Vomn|  -2578 463 -815 654 1108
My max|  -2541 463 -815| 1470 645
My mn|  -2541 463 815  -1470 644
M, |  -3473 644 8 -2 3679
mn|  -2183 622 -85 194 -408

-1470.2

—1310.2
-783.0

Posouvaijici sila (rovn. s koleji)

Moment (kolmo na kolej)

4000.0 3000.0

0.000
2.000
4.000
6.000
8.000
10.000

Délka piloty (m)

12.000
14.000
16.000
18.000

V, (kN)
10000 5000 00  -500.0 -1000.0
0.000
2.000
. 4000
E
> 6000
2 8000
o
£ 10.000
i
2 12000
14.000 — ains
16.000 S5
18.000
M, (kNm)
2000.0 1000.0 0.0 -1000.0
——3679.2
-408.4

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modelt s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) V0N | v [ M knm) | M (knm) N (kN) VN | vk [ My km) | M i)

N, -17 2 0 0 Nymax -127 3 1 0 0

Npin -778 317 0 1283 Nool — -2832 739 7 -10 1346

Vy, max -757 344 2 13200  Vyma| -2746 966 -111 118 1162

Vy min -566 -309 1 1 813 Vymn| ~ -2092 -413 0 4 1234

V. max -761 333 a4 -7 1346  Voymax|  -2277 349 816|  -1472 343

V. min -761 333 -4 7 1346 Voma|  -2316 349 -816 656 692

My, max -761 333 -4 1 1013  Myma|  -2280 349 -815 1472 343

My, i -761 333 4 -1 1013| My 2280 349 815  -1472 343

M, max -712 144 3 4 1490 M. -2391 156 -118 -82 1998

M, in -234 -4 0 0 45| M| 2183 622 -85 194 -408

Staticky vypocet

Ing. Radek Navratil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubé&tin 19800 strana 43



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
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Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min =4319,2 kN/piIotu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdien pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v ndvrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zasad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vloZzek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Unosnost ve smyku byla stanovena dle pozadavk( normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrd =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuze po délce piloty, pfi uvaZeni kotevni délky a pribéhu vnitinich sil

v 1/2 délky
v 1/5 délky
v 1/2 délky
v 3/5 délky

P

Zatizitelnost

Vysledny ohybovy moment od LM71

Vysledna posouvajici sila od LM71

Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni

{ n-1 !

ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=1 )

Proohyb Zim71=1,70

Prosmyk Zim71=2,95

Med,Lm71 =
VEed,Lm71 =
Med,0sT =
VEd,0sT =

1490
344
2000
973

kNm
kN
kNm
kN

v 8 m) piloty je moZzné ukoncit polovinu prutd ohybové vyztuze
v 3 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 100 mm

v 8 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

v 10 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 250 mm
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11.3. Posouzeni vyztuze pilot — zadni 12 m piloty

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modelil s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila

Posouvajici sila (kolmo na kolej)

Posouvajicisila (rovn. s koleji)

N (kN) v, (kN) V, (kN)
1000.0 0.0 -1000.0  -2000.0 1500.01000.0 5000 0.0 -500.0-1000.0 1000.0 5000 0.0  -500.0 -1000.0
0.000 0.000 0.000
2.000 2.000 2.000
E 4000 E 4000 E 4000
= z =
S 6000 £ 6.000 2 6000
o o o
£ 5000 S g000 £ go00
= = =
[=] [=] (=]
10.000 10.000 10.000
——3543 —1273.9 —— 7586
12.000 12.000 12.000
-1105.9 -719.9 7586
14.000 14.000 14.000
Moment (rovnobézné s osou koleje) Maoment (kolmo na kolej)
M, (kNm) M, (kNm)
2000.0 1000.0 0.0 -1000.0 -2000.0 4000.0 3000.0 2000.0 1000.0 0.0 -1000.0
0.000 0.000
2.000 2.000
E 000 E 4000
Fy ey
o
2 6000 2 6000
2 500 2
T & = 8000
[=] [a]
10.000 10.000
——1461.8
12.000 12.000 ‘
-1461.7 ——35918
14.000 14.000 -669.4
N (kN) v, (kN) V, (kN) M, (kNm) [ M, (kNm)
N max 354 803 187 -370 1499
Nmin -1106 580 0 0 256
Vy,max -51 1274 373 -348 2240
Vy, min 35 -720 -20 345 2388
V., max -855 806 759 -702 723
V., min -855 806 -759 702 723
My, max -817 742 -758 1462 -52
My i -817 742 758 -1462 -53
M, 1nax 53 144 282 264 3592
o min -981 722 384 -750 -669

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypodet

zatiZitelnosti, tedy od svislého zatiZzeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) Vy (kN) VelkN) | My (kNm) | M, (kNm) N (kN) v, (kN) V,kN) | My kNm) | M, (kNm)

Nimax 573 267 -7 19 1263 N,y 57 25 9 0 0

Nimin 14 -2 0 0 0 Npin|  -1106 580 0 0 256

Vy,max 556 290 -8 20 1309 Vy max -586 1003 376 -354 948

Vy,min 367 -288 -1 0 812 Vy,min -361 -395 -75 402 1055

Vz,max 556 290 8 -20 1309 Vomax|  -1016 709 761 -709 313

V., min 556 290 -8 20 1309 V.. min -1016 708 -761 709 313

My, max 556 290 -8 28 1019] My pax -979 644 -761 1471 -365

M, min 556 290 8 -28 1019 My i -979 645 761  -1471 -365

M, max 506 115 -2 4 1450 M, . -500 278 409 346 1999

M, min 46 -4 0 0 (] M, min -981 722 384 -750 -669
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Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min = 3363,0 kN/pilOtu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdien pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena prijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vloZzek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Unosnost ve smyku byla stanovena dle pozadavkd normy CSN EN 1992-1-1 jako Vre =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaZznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuze po délce piloty, pfi uvazeni kotevni délky a prabéhu vnit¥nich sil

Zatizitelnost

Vysledny ohybovy moment od LM71

Vysledna posouvajici sila od LM71

Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni

{ n-1 !

ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=1 )

Proohyb Zim71=1,73

Pro smyk Zim71=3,15

Med,Lm71 =
VEed,Lm71 =
Med,0sT =
VEd,0sT =

1450
290

2029
1071

kNm
kN
kNm
kN

ve 2/3 délky (v 8 m) piloty je moZné ukoncit polovinu prutl ohybové vyztuze
v 1/4 délky (v 3 m) piloty lze smykovou vyztuz ovinout po 100 mm

ve 3/5 délky (v 7 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

ve 4/5 délky (v 10 m) piloty lze smykovou vyztuZz ovinout po 250 mm
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

11.4. Spodni vyztuz zakladu

Protoze zdklad je pomérné kratky a masivni, na dvou fadach ne pfili§ vzdalenych pilot, je spodni vyztuz
zakladu navrZena dle metody nahradni pfihradoviny.

!

b=
¥,

f T

Pro vyztuz v hlavhim nosném sméru se uvazuje maximalni tlakova sila predni nebo zadni piloty a pro vyztuz
ve vedlejSim nosném sméru se uvazuje min. 25% vyztuze v hlavnim nosném sméru:

Vzdalenost pilot X= 3,0 m
Vyska zakladu H= 1,4 m
Sklon diagonaly B = arctg((0,9*H)/(X/2) = 40,0°
Sila ve vzpéfe (tlak) Ned,tiak = N/sinf = -5857 kN << VRd,max
Sila v tahlu (tah) Ned,tah = N/cosP = 4915 kN
Min. poZzadovana vyztuz - hlavni Asmin = Ned,tah/fyd = 11304 mm?
Navrh hlavni ohybové vyztuze b= 32 mm
a= 150 mm
As= 12868 mm?
Min. poZadovana vyztuz - vedlejsi 0,25*As,min = 2826 mm?
Navrh smykové vyztuze b= 16 mm
a= 150 mm
As= 3217 mm?

Zatizitelnost

Maximalni dovolend sila v piloté Nrd = As*fya*cosp = 4286 kN
Maximalni normalova sila od LM71 Ned,m71 = 778 kN
Maximalni normalova sila od ostatnich zatizeni Ned,0sT = 2832 kN

{ n-1 A
Zinen :‘ R, _ZEr',.Ed.i , Eiairizg
i=1 J
Pro spodni vyztuz v hlavnim sméru ~ Zum71 = 1,86
11.5. Horni vyztuz zakladu

Protoze dfik zdi je vetknuty do zakladu a v tomto misté maji stejnou pevnostni tfidu betonu a tloustku, bude
horni vyztuz zakladu navrZena stejnd, jako vyztuz na rubu paty dfiku. Vyztuz vyhovi jak pro uvaZované kryti
vyztuZe driku zdi 55 mm, tak pro uvaZované kryti vyztuze zékladu zdi 65 mm.
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11.6. Smykova vyztuz zakladu

0.3d-0.5d

5, <0.75d

11.6.1. VyztuZ na protlaceni prednich 16 m pilot:

1. kontrolni obvod - ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhova hodnota smykové sily Veduo = 1.169 MPa<vrd= 3.600 MPa
2. kontrolni obvod — ovéfeni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedur = 0.381 MPa<vrd= 0.498 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro inosnost bez smykové vyztuze (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,ul > VRd,c = 0.293 MPa
4. kontrolni obvod — navrh smykové vyztuze

navrzena vzdalenost spon od piloty d= 0590 m

navrzenad vzdalenost fad spon za sebou Sr = 0.150 m

Navrh ohybové vyztuie $= 16 mm v poctu n= 8 ks

navrhova hodnota smykové sily Vedu= 0.594 MPa < VRrdcs = 1.049 MPa
Zatizitelnost

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od LM71 VEd,LM71 =

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od ostatnich zatizeni veqd,0st =

n-1 o
Zinen :‘ R, - Z E, i | Eiairizg
i=1

Pro vyztuz na protlaceni Ziv71 = 4,89
11.6.2. VyztuZ na protlaceni zadnich 12 m pilot:
1. kontrolni obvod — ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhovda hodnota smykové sily Veduo = 0.343  MPa<vrd= 3.600 MPa

2. kontrolni obvod — ovéreni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedu1 = 0.112 MPa<vVrd= 0.498 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro inosnost bez smykové vyztuze (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,u1 < VRd,c = 0.293 MPa
Navrh konstrukcéni smykové vyztuze

navrzena vzdalenost rad spon za sebou S = 0.750 m

Navrh ohybové vyztuze $= 16 mm v poctu n= 2 ks

vyhovi

vyhovi

nutna vyztui

vyhovi
0.123 MPa
0.447 MPa
vyhovi
vyhovi

konstr. vyztuz
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11.7. Vyztuz dfiku zdi v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkéch vnitfnich sil je tedy patrny vliv
krouticich momentl a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prirezu.

My .dim — Mx + Sgn(”zil":) ‘mry|

My dim = My + sgnimy) |mayl

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky
vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepfeni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modelll s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila (vod.) Normalova sila (svisld) Posouvajici sila (vod.) Posouvajici sila (svisla)
——5195 ——6186 —_1s
12.000 7206 12.000 1220 es 12.000 618.6 12.000 050
10.000 10.000 10.000 10.000
B 8000 B 8.000 = 8000 Z 80w
® 6000 T 6.000 T 6000 T 6000
E 4.000 z: 4.000 % 4.000 § 4.000
;’: 2.000 5" 2.000 §" 2.000 ;% 2.000
0.000 0.000 0.000 0.000
1000 0 -1000 1000 0 -1000 -2000 1000 0 -1000 1000 0  -1000 -2000
H (kN) H (kN) H (kN) H (kN)
Moment - dimenzacni (vodorovny) 13860 Moment - dimenzaéni (svisly) e
12.000 -1231.6 12.000 _4102.3
10.000 10.000
z 8.000 £ 8000
S =
g 6.000 é 6.000
E 4.000 § 4.000
@ %
= 2.000 T Lom
0.000 0.000
2000 1500 1000 500 0 500 <1000 -1500 1000 o 1000 2000 5000 4000 5000
H (kN) (kN)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vy(kN/m) V, (kN/m) My (kNm/m) M, (kNm/m)
Fymax 520 -186 =77 -16 -98 -129
Fymin -730 -575 426 -1012 -375 -3527
Fy,max 160 122 -74 -90 280 -218
Fy,min -562| -1479 619 -1147 -632 -2989
Vo max -562( -1479 619 -1147 -632 -2989
Vy min -562( -1479 -619 -1147 -632 -2989
Vy,max 41 -303 214 92 -70 -15
Vy,min -397( -1267 -429 -1406 -95 -4097
M, max -73 -351 91 -886 1387 -3316
My min -99 -153 0 -329 -1232 -1143
My, o 293 -243 -9 46 -171 72
My, min -403| -1323 -347 -1395 72 -4102
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Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) | F, (kN/m) | V.(kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)

Fymax 141 1 0 3 148 7
Fymin -259 -101 -135 -344 105 -1293
Fymax -134 25 0 -328 56 -1250
Fymin -191 -344 -181 361 -173|  -1005
Vo max -191 -344 181 -361 -173 -1005
Vy min -191 -344 -181 -361 -173 -1005
Vy,max 7 -1 -6 0 16 -1
Vy,min -153 -279 -111 -428 98 -1348
M, max 141 -1 0 -3 148 -7
M, min 56 -26 83 -145 277 -583
M, 7 -1 6 0 16 -1
My min -153 -279 -111 -428 98 -1348
Fx (kN/m) F, (kN/m) V,(kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)

Fymax 383 -186 -77 -13 2241 -123
Fymin -479 -477 294 -680 -402 -2275
Fymax 160 122 -74 90 280 -218
Fymin -335( -1095 418 -719 -457 -1763
Vymax -397 -749 446 -792 -416 -2396
Vi min -397 -749 -446 -792 -416 -2396
Vy max 41 -303 214 92 70 15
Vy,min -276 935 -338 -902 -184 -2454
M, max 57 375 91 568 1332 -2106
M, min -121 -165 -137 -339 -1238 -1237
My max 280 -245 11 51 -182 66
My, min -286 -1025 -202 -885 -128 -2497

Navrh a posouzeni vyztuze driku:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvaZena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystizeni zakladovych podminek. Navrh vyztuZe je proveden pfti splnéni konstrukénich zdsad pro maximalni a
minimalnivzdalenost prutd, maximalni a minimalni stupen vyztuzeni, maxiamnli polohu neutralni osy a minimalni

vyuziti vyztuze.

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fo = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa
fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm
D¥ik zdi — pata df¥iku, ohybova rubova vyztui
vyska prirezu v paté driku = 14 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 2x28 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x20 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 4375 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra = 2348 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova rubova vyztui
vyska prlrezu = 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 2x25 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x20 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1974 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra = 1347  kNm/m Med < Mgd vyhovi
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D¥ik zdi — pata dfiku, ohybova vyztuz v lici

vyska prarfezu v paté diiku = 1.4 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1413 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 1849  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova vyztuZ v lici

vyska prirezu h= 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 22 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 436 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 835 kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — smykova vyztui

Navrh smykové vyztuze $= 10 mm

PriFez€. | h(m) [Vgyc(kN)|  Viyma (kN) dsw(m) | ni(ks) s(m) Vra,s (kN) [Vgd,max (kN)

pata | 1.400 | 586.2 7027.7 nutnd vyztuz 0.010 6.7 0.30 2270.71 | 4329.24 |vyhovi
zménatl.| 0.850 | 445.9 4123.7 oK 0.010 3.3 0.30 662.62 | 2526.75 |vyhovi
konstr. | 0.850 | 328.5 4131.6 konstr. vyztu | 0.010 3.3 0.30 663.90 | 2531.67 |vyhovi

Volné okraje budou opatfeny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. d¥iku.
Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od LM71

svisly MEed,Lm71 = 1348 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 277 kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71

svisly MEed,Lm71 = 583 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 277 kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 428 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 159 kN

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od ost.zat.

svisly Med,Lm71 = 2497  kNm/m

vodorovny Med,m71 = 1238  kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost.zat

svisly MEed,Lm71 = 956 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 576 kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 902 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 315 kN

n-1 A

Zivin :‘ R, _ZErs.Ed_i |/ Ervriea
i=1

Pro svislou vyztuz v rubu, v paté driku Zim71=1,39

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v paté dfiku Ziv71 = 4,01

Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zim1=1,74

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku  Zuw71=2,78

Pro smykovou vyztuz, v paté driku Ziv71 = 3,19

Pro smykovou vyztuz, v zm. tl. dfiku Ziv71=2,18
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11.8. Vyztuz dfiku zdi v MSP

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylou¢eného pisobeni betonu v tahu.

i |
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Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzaénich momentd svislé vyztuZe na
rubu konstrukce, od charakteristické kombinace zatiZzeni. Kvazistala kombinace zatiZeni se neposuzuje, protoze

vy

z hlediska vzniku a Sitky trhliny bude v tomto misté konstrukce opatfena izolaci a z hlediska linearniho nebo
nelinedrniho dotvarovani neni tento vliv na konstrukci vyznamny.

Celkové obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zalozZeni:

Normalova sila (vod.)

Normalova sila (svisla)

Posouvajicisila (vod.)

Posouvajici sila (svisla)

——358.7 ——4420 —617
12.000 098 12.000 503 10649 12.000 4120 12.000 09
10.000 10.000 10.000 10.000

E 8.000 E 8.000 g 8.000 B 8.000
T 6000 Kl 6.000 T 6000 T 6000
EE 4.000 E;,_; 4.000 g 4.000 Z: 4.000
= 2000 = 2000 £ 2000 £ o0
0.000 0.000 0.000 0.000
S0 0 500 -1000 500 0 500 -1000  -1500 500 0 -500 1000 0 -1000 -2000
H (kN) H (kN) H (kN) H (kN)
Moment - dimenzacni (vodorovny) Moment - dimenzaéni (svisly)
——9302 -819.0 9
12.000 12.000 29415
10.000 10,000
£ 8000 £ 800
é 6.000 T 6.000
E 4.000 S 000
= 2.000 T Lo
0.000 0,000
1500 1000 500 500 -1000 o 1000 5000 2000 1000
H (kN) H (kN)
Ex(kN/m) | R k/m) | v kn/m) v, (kN/m) M, (kNrmy/m) M, (kNrm/m)
Froma 359 137 53 11 47 92
Fomn| 510 427 302 727 -250 2535
Fymax 102 50 32 59 226 166
Fy,min -401 -1065 442 -823 -450 -2139
Vims|  401|  -1065 442 823 450 2139
Vimn|  401| -1065| 442 823 450 2139
Vi max 25 216 148 62 36 15
Vyma| 276 916 -300 -1010 65 2938
M, max 54 -256 63 -641 930 -2388
My min 59 173 0 315 -819 1100
M, max 20 182 207 44 40 36
Myma| 280 953|245 71003 58 2941
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Obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zalozeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) F, (kN/m) V. (kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)

Fyomax 97 -1 0 -2 102 -5

Fymin -179 -70 -93 -237 72 -892

Fymax -93 17 0 -226 38 -862

Fymin -132 -237 -125 -249 -119 -693

Vo max -132 -237 125 -249 -119 -693
Vi min -132 -237 -125 -249 -119 -693
Vy,max 5 0 -4 0 11 -1
Vy,min -106 -192 =77 -295 68 -930
Mmax 97 -1 0 2 102 5
My min 39 -18 57 -100 -191 -402
M, oo 5 0 -4 0 11 -1
My, min -106 -192 -77 -295 68 -930

Fx (kN/m) F, (kN/m) V, (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)

Fy max 265 -137 -53 9 -145 -88

Fy min -337 359 212 -498 -269 -1672

Fymax 102 50 -32 -59 226 -166

Fy,min -245 799 303 -527 -329 -1293

Vo max -281 -554 314 -580 -280 -1760
Vymin -281 -554 -314 -580 -280 -1760
Vy,max 25 -216 148 62 -36 -15
Vy,min -191 -687 -236 -662 -115 -1795
M, max 36 -273 63 -422 892 -1553
M, min 77 -181 -99 -322 -825 -1166
M, max 33 -183 203 45 -52 32
M, in -198 -747 -145 -651 -78 -1824

Posouzeni priifezu

Posouzeni pro zaporny moment v paté dfiku:
o, = -14.4 Mpa  ).6* = -18.0 Mpa
o, = 291.0 MPa  ).8* = 400.0 MPa
Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. diku:
6,= -151 MPa ).6*,= -18.0 MPa
o = 252.6 MPa  ).8*, = 400.0 MPa

Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté driku od LM71

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

OEd,LM71 =

OEd,LM71

Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

OEd,LM71

OEd,LM71

Maximalni zaporny moment v paté driku od ost. zat.

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

OEd,LM71

OEd,LM71

Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost. zat.

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

n-1

Z]_\-ITI :‘ Rd - Z Eﬁ.Ed_i J"" E]_‘-.-[Tl.Ed
i=1

Pro svislou vyztuZ v rubu, v paté driku
Pro svislou vyztuZ v rubu, v zm. tl. dfiku

OEd,LM71

OEd,

Ziv71=1,98
Ziv71=1,76

LM71

-4,6
92,0

-6,1
86,2

-8,9
180,4

-8,9
149,2

MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa
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11.9. Vyztuz fimsové konzoly
Vnitfni sily v MSU:

Podélny moment Medy = 189 KNm/m
PFricny moment Medx = 423 KNm/m
Posouvajici sila VEd,max = 260 KNm/m
Material:
viz posouzeni dfiku
vyska prirezu h= 0.65 m
Ohyb
Navrh svislé ohybové vyztuze = 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 20 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra = 321 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuie: Mra= 512 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Smyk
Navrh smykové vyztuze $= 10 mm
Prifez&. [ h(m) |Vegc(kN)|  Vegma (kN) dsw(m) | ni(ks) s(m) Via,s (KN) [Vidma (kN
vetknuti | 0.650 | 224.3 3099.4 nutnd vyztuz 0.010 3.3 0.30 495.89 | 1890.97 |vyhovi
konstr. | 0.650 | 224.3 3099.4 konstr. vyztu; | 0.010 3.3 0.30 495.89 | 1890.97 |vyhovi

11.10. Deformace konstrukce
11.10.1. Seddani pilot

Sednuti pilot je posouzeno v paté pilot, odectenim z vypocetniho modelu. Pomocné vypoctu z programu
GEO jsou ptilohou statického vypoctu. V CR je maximalni prijatelné sedéni pilot 25 mm.

Maximalni sednuti pfednich pilot s= 11,2 mm <25mm vyhovi
Maximalni sednuti zadnich pilot s= 6,6 mm <25 mm vyhovi

11.10.2. Vodorovnd deformace zdi

ProtoZe zed je pomérné vysoka, je nutné posoudit vliv maximalni vodorovné deformace, jejimz dlisledkem
je i sednuti terénu za rubem konstrukce. Pro deformace je uvdzen vliv zmény tuhosti vlivem vzniku trhlin.

vyska zdi (od zadkladové spary, bez fimsové ¢asti) H= 8.95 m
délka konstrukce v zeminé (pod dnem vykopu — délka pilot) D= 16,0 m
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZeni (hlava) dhh= 72,4 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZeni (pata) dhp= 8.8 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZzeni (po vySce zdi) Adn= 56,0 mm
mobilizace aktivniho zemniho tlaku (min. 2mm/m) ANO

maximalni dovolend deformace od nahodilého zatizeni (po vySce zdi) Adh < H/100 vyhovi

Sednuti za rubem zdi Vzdalenost od ruibu zdi (m)
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00
0

B / —priibéh dle &inské normy

E -10 o

= parabolicky pribéh

E

£ 20

@

[7s]

-30

U koleje se predpoklada provedeni 3. podbiti, pficemz to posledni probéhne cca po Sestimési¢nim provozu
na trati. Provedenim podbiti bude tedy eliminovdna vétSina sednuti za rubem opéry, pficemz zbyvajici
nerovnomérné sednuti pod koleji bude jiz zanedbatelné.
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12. NizKY DILATACNI CELEK VYSKY 7,45 M, BEZ ELIPTICKEHO PRVKU

12.1. Schéma idealizovaného dilatacniho celku
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12.2. Posouzeni vyztuze pilot — predni 16 m piloty

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model(i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila Posouvajici sila (kolmo na kolej)
N (kN) v, (kN)
00 10000  -20000  -3000.0 15000 1000.0 5000 0.0
0.000 0.000
2.000 3.000
4000 4000
£ £
*E 6.000 E_’ 6.000
S 3000 =2 8000
o o
£ 10000 £ 10.000
v Bt
S 12.000 2 12,000
14.000 088 14.000
16.000 26633 16.000
18.000 18.000

Moment (rovnobézné s osou koleje)

M, (kNm)
2000.0 1000.0 0.0 -1000.0 -20000
0.000
2.000
— 4000 —
E £
= 6000 £
z 2
= 8000 =
£ 10000 s
] )
2 12.000 a
14.000 —1406.2
16.000 14063
18.000
N (kN) Vy (kN) V, (kN) M, (kNm) M, (kNm)
Ny -99 1 0 0 0
N..| -2663 758 9 213 1240
Vymax|  -2587 952 6 20 1144
V|  -1771 -411 -2 3] 1046
Voma|  -2438 638 736 -670] 1238
Vomn| ~ -2438 638 -736 670 1238
M, max|  -2401 638 735 1406 600
M| -2401 638 735  -1406 600
M, ma|  -2255 215 -10 gl 2055
M, | -1558 432 71 168 -672

-500.0

952.3
-410.6

Posouvajicisila (rovn. s koleji)

Délka piloty (m)

1000.0  500.0

0.000
2.000
4.000
6.000
8.000
10.000
12.000
14.000
16.000
18.000

Moment (kolmo na kolej)

M, (kNm)

2500.0 2000.0 1500.0 1000.0 500.0

0.000
2.000
4.000
6.000
8.000
10.000
12.000
14.000
16.000
18.000

Vy (kN)
0.0 -500.0 -1000.0

—7359
-735.8

0.0 -500.0 -1000.0

{ —2054.5

-671.8

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatiZitelnosti, tedy od svislého zatiZzeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) V, (kN) V, (kN) M, (kNm) M, (kNm) N (kN) V, (kN) V, (kN) M, (kNm) M, (kNm)

Ny 12 1 0 0 0 Ny -99 1 0 0 0

min -549 265 -1 1 637 N, -2006 436 7 -11 474

V) max -531 281 1 3 675|  Vyma| -1935 666 91 102 255

V,min 396|  -177 0 0 566|  Vyme| 1333 -206 14| -100 593

V., max 531 281 1 3 675|  Vyma| -1885 366 735  -1402 219

V. min -531 281 1 3 675 Vomn| 1925 366 -735 667 585

M, -531 281 1 a4 394 M| -1887 366 -734 1402 219

M, i 531 281 1 -4 394 My -1887 366 734 -1402 219

M, rmax -463 16 -1 0 867  M,ma| 1694 220 -105 -69 1024

M, min -164 -8 0 0 22| M| -1558 432 71 168 -672
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Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min =4319,2 kN/piIotu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdien pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfrijatelna rezerva v ndvrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vloZzek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Gnosnost ve smyku byla stanovena dle poadavkd normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrg =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaZznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuze po délce piloty, pfi uvazeni kotevni délky a prabéhu vnit¥nich sil

v 1/2 délky
v 1/5 délky
v 1/2 délky
v 3/5 délky

P

Zatizitelnost

Vysledny ohybovy moment od LM71

Vysledna posouvajici sila od LM71

Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni

{ n-1 !

ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=1 )

Proohyb  Ziv71=3,60

Prosmyk Zwv1=4,14

Med,Lm71 =
VEed,Lm71 =
Med,0sT =
VEd,0sT =

867
281
1419
821

kNm
kN
kNm
kN

v 8 m) piloty je moZzné ukoncit polovinu prutd ohybové vyztuze
v 3 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 100 mm

v 8 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

v 10 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 250 mm
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12.3. Posouzeni vyztuze pilot — zadni 12 m piloty

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model(i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila Posouvajici sila (kolmo na kolej) Posouvajicisila (rovn. s koleji)
N (kN) v, (kN) Vy (kN)
0.0 -5000  -10000  -1500.0 15000 1000.0 5000 00  -500.0 1000.0 5000 00  -500.0 -1000.0
0.000 0.000 0.000
2.000 2.000 2.000
T 4000 E 1000 E 4000
= B ES
5 6000 5 000 2 6.000
o j=8 o
£ zom £ gm0 £ som0
= 5 =
a [=) a
10.000 10.000 10.000
— 383 9722 —685.3
12.000 12.000 12.000
-1069.4 3926 -685.3
14.000 14.000 14.000
Moment (rovnobéziné s osou koleje) Moment (kolmo na kolej)
M, (kNm) M, (kNm)
2000.0 1000.0 0.0 -1000.0 -2000.0 3000.0 2000.0 1000.0 0.0 -1000.0  -2000.0
0.000 0.000
2.000 2.000
g 4.000 E 4.000
Py Z
2 6000 2 6000
g o
= 8000 = 8000
[=] [=]
10.000 10.000
—1404.2
12.000 12.000
-1404.1 ——2010.5
14.000 14.000 9441
N (kN) V, (kN) V, (kN) M, (kNm) | M, (kNm)
Ninax -38 -35 -7 0 0
Noin -1069 395 0 0 -199
Vy, max -473 972 337 -357 693
Vy,min -263 -393 -41 285 1142
V,, max -937 595 685 -718 12
V,,min -937 595 -685 718 12
My max -899 536 -685 1404 -555
M, min -899 537 685 -1404 -556
M, max -360 314 283 201 2010
M, min -953 524 344 -710 -944

Obélky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatiZitelnosti, tedy od svislého zatiZzeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) VN | VN | M (k) | M (knm) N (kN) v, (kN) VelkN) | M, (kNm) [ (k)
N oo 299 232 -1 3 623 N oo -68 21 -9 0 0
Noin 6 2 0 0 0 Noo|  -1069 395 0 0 -199
V, max 281 248 -1 3 663  Vymax -745 734 337 -356 45
V, min 186|  -163 0 0 559|  Vyma|  -385|  -213 -75 335 642
V,, max 281 248 1 -3 663 V,, max -1002 512 686 -719 -180
V,, min 281 248 -1 3 663 V., min -1002 512 -686 719 -180
My max 281 248 -1 5 415 My max -964 453 -685 1406 -664
My, min 281 248 1 -5 415 My min -964 453 685 -1406 -664
M, max 234 14 0 0 834 M, max -578 26 171 441 1055
M, in 25 -12 0 0 0 M, -953 524 344 -710 -944
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Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min = 3363,0 kN/pilOtu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdzen pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vlozek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Unosnost ve smyku byla stanovena dle pozadavk( normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrd =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaZznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost priiezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuze po délce piloty, pfi uvazeni kotevni délky a prabéhu vnit¥nich sil

Zatizitelnost

Vysledny ohybovy moment od LM71

Vysledna posouvajici sila od LM71

Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni

{ n-1 !

ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=1 )

Proohyb  Ziw71=3,54

Prosmyk Zim71=4,56

Med,Lm71 =
VEed,Lm71 =
Med,0sT =
VEd,0sT =

834
248
1583
856

kNm
kN
kNm
kN

ve 2/3 délky (v 8 m) piloty je moZné ukoncit polovinu prut ohybové vyztuze
v 1/4 délky (v 3 m) piloty lze smykovou vyztuz ovinout po 100 mm

ve 3/5 délky (v 7 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

ve 4/5 délky (v 10 m) piloty lze smykovou vyztuZz ovinout po 250 mm

Staticky vypocet

Ing. Radek Navrétil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800

strana 59



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

12.4. Spodni vyztuz zakladu

Protoze zdklad je pomérné kratky a masivni, na dvou fadach ne pfili§ vzdalenych pilot, je spodni vyztuz
zakladu navrZena dle metody nahradni pfihradoviny.

!

b=
¥,

f T

Pro vyztuz v hlavhim nosném sméru se uvazuje maximalni tlakova sila predni nebo zadni piloty a pro vyztuz
ve vedlejSim nosném sméru se uvazuje min. 25% vyztuze v hlavnim nosném sméru:

Vzdalenost pilot X= 3,0 m
Vyska zakladu H= 1,4 m
Sklon diagonaly B = arctg((0,9*H)/(X/2) = 40,0°
Sila ve vzpéfe (tlak) Ned,tiak = N/sinf = -4143 kN << VRd,max
Sila v tahlu (tah) Ned,tah = N/cosP = 3477 kN
Min. poZzadovana vyztuz - hlavni Asmin = Ned,tah/fyd = 7996 mm?
Navrh hlavni ohybové vyztuze b= 32 mm
a= 150 mm
As= 12868 mm?
Min. poZadovana vyztuz - vedlejsi 0,25*As,min = 1999 mm?
Navrh smykové vyztuze b= 16 mm
a= 150 mm
As= 3217 mm?

Zatizitelnost

Maximalni dovolend sila v piloté Nrd = As*fya*cosp = 4286 kN
Maximalni normalova sila od LM71 Ned,m71 = 549 kN
Maximalni normalova sila od ostatnich zatizeni Ned,0sT = 2006 kN

{ n-1 A
Zinen :‘ R, _ZEr',.Ed.i , Eiairizg
i=1 /
Pro spodni vyztuz v hlavnim sméru  Ziw71 =4,15
12.5. Horni vyztuz zakladu

Protoze dfik zdi je vetknuty do zakladu a v tomto misté maji stejnou pevnostni tfidu betonu a tloustku, bude
horni vyztuz zakladu navrZena stejnd, jako vyztuz na rubu paty dfiku. Vyztuz vyhovi jak pro uvaZované kryti
vyztuZe driku zdi 55 mm, tak pro uvaZované kryti vyztuze zékladu zdi 65 mm.
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12.6. Smykova vyztuz zakladu

0.3d-0.5d

5, <0.75d

12.6.1. VyztuZ na protlaceni prednich 16 m pilot:

1. kontrolni obvod - ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhova hodnota smykové sily Veduo = 0.827 MPa<vrd= 3.600 MPa
2. kontrolni obvod — ovéfeni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedur = 0.270 MPa<vrd= 0.498 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro tinosnost bez smykové vyztuZe (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,ul > VRd,c = 0.293 MPa
4. kontrolni obvod — navrh smykové vyztuie

navrzena vzdalenost spon od piloty d= 0590 m

navrzenad vzdalenost fad spon za sebou Sr = 0.150 m

Navrh ohybové vyztuie $= 16 mm v poctu n= 8 ks

navrhova hodnota smykové sily Vedu= 0.421 MPa < Vrdcs = 1.049 MPa
Zatizitelnost

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od LM71 VEd,LM71 =

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od ostatnich zatiZzeni veq,o0sT =

n-1 o
Zinen :‘ R, - Z E, i | Eiairizg
i=1

Pro vyztuz na protlaceni Zivr = 8,41
12.6.2. Vyztuz na protlaceni zadnich 12 m pilot:
1. kontrolni obvod — ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhovda hodnota smykové sily Veduo = 0.332  MPa<vrd= 3.600 MPa

2. kontrolni obvod — ovéreni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedu1 = 0.108 MPa<vrd= 0.498 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro inosnost bez smykové vyztuze (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,u1 < VRd,c = 0.293 MPa
Navrh konstrukcéni smykové vyztuze

navrzena vzdalenost fad spon za sebou S = 0.750 m

Navrh ohybové vyztuze $= 16 mm v poctu n= 2 ks

vyhovi

vyhovi

nutna vyztui

vyhovi
0.087 MPa
0.317 MPa
vyhovi
vyhovi

konstr. vyztuz
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12.7. Vyztuz dfiku zdi v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkéch vnitfnich sil je tedy patrny vliv
krouticich momentl a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prirezu.

My dim

ma + sgn(mg) |[may

My dim = My + sgnimy) |mayl

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky
vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepfeni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model@i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila (vod.)

Normalova sila (svisld)

Posouvajici sila (vod.)

Posouvajici sila (svisla)

—29%s5 — 3012 e
4000 o 6.000 — 1186 547.8 6000 s 2000 e
7.000 7.000 7.000 7.000
6.000 6.000 6.000 6.000

£ soo0 B 5.000 £ soo0 E 5000
?E 4000 ‘E 4,000 TE 4000 T 200
£ 3000 £ 3.000 £ 3000 fg 3.000
?J:i 2,000 % 2,000 A:i 2000 J”E 2.000
® 1000 - 1.000 * 1000 = 1000
0.000 0.000 0.000 0.000
500 0 -500 -1000 500 0 -500 -1000 500 0 -500 500 0 -500 -1000
W (kN) H (kN) H (kN) H (k)
Moment - dimenzacni (vodorovny) s Moment - dimenzaéni (svisly) s
8.000 -1169.4 8000 21449
7.000 7000
6.000 5000
E 5.000 E 500
s . T 3000
% 2.000 % 2000
1.000 Z 1000
0.000 0,000
1500 1000 500 b &N) -200 -1000 -1500 500 0 00 1000 1500 2000 2500
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vy(kN/m) Vy (kN/m) My (kNm/m) My (kNm/m)
Fromae 297| 459 23 283 543 1132
Fomn| 470 30 136 234 770|589
Fymax 145 119 101 90 238|205
Fy, min -100 -548 -21 -372 -165 -1230
Vy max 172 -386 321 -470 304 -1533
Vimin 172| 386 321 470 304 1533
Vy,max -1 -313 152 84 -174 -53
V,ymin 8] 436 130 738 261| 2128
My 270 267| 134 275 1173 960
Mowa|  -116] 192 94 501 1169 1581
M, o 24| 240 113 78 219 62
M min 29| 491 71 729 201| -2145
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Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet
zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) F, (kN/m) Vy(kN/m) V, (kN/m) My (kNm/m) M, (kNm/m)

Fymax 22 1 0 -13 37 2
Fymin 13 2 2 -35 -5 25
Fy,max 2 2 30 -180 -278 -547
Fyymin 5 3 -10 -110 -47 -88
Vymax -1 2 76 90 251 -187
Vi min 1 2 76 -90 251 -187
Vymax 0 0 3 0 6 -1
Vymin -1 1 3 253 29 694
M max 19 1 10 -8 a8 7
M, min 2 2 30 -180 278 547
My max 20 1 2 -15 39 5
My min 1 1 3 253 -29 694
Fx (kN/m) F, (kN/m) Vy (kN/m) V, (kN/m) M (kNm/m) M, (kNm/m)

Fromax 298| -458 28 205 551 907
Fmin 470 28 63 147 526 -408
Fymax 145 119 -101 -90 238 -205
Fymin -100 -548 20 -289 -156 -1000
Vomax 201 -381 321 -198 491 -863
Vyemin 201| 381 321 198 491 -863
Vy max 1| 313 152 84 174 53
Vymin 57| 455 -196 446 335  -1313
My max 279 323 91 197 1183 -812
Mcmin -108]  -190 94 280 1150 940
My, max 20 -240 -114 81 -230 65
My min 94| 545 98 432 234 1340

Navrh a posouzeni vyztuze driku:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvaZzena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystizeni zdkladovych podminek. Navrh vyztuze je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro maximdlni a
minimalnivzdalenost prutd, maximalni a minimalni stupen vyztuzeni, maxiamnli polohu neutralni osy a minimalni
vyuziti vyztuze.

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fek = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa

fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm

D¥ik zdi — pata df¥iku, ohybova rubova vyztui

vyska prirezu v paté diiku = 1.4 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 2x28 mm

a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x20 mm

= 150 mm

Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 4375 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra = 2348  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova rubova vyztuz

vyska prlrezu h= 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 2x25 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 2x20 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1974 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 1347 kNm/m Med < Mgd vyhovi
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D¥ik zdi — pata dfiku, ohybova vyztuz v lici

vyska prarfezu v paté diiku = 1.4 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1413 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 1849  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova vyztuz v lici

vyska prirezu h= 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 22 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 436 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 835 kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — smykova vyztuz

Navrh smykové vyztuze $= 10 mm

PriFez€. | h(m) [Vgyc(kN)|  Viyma (kN) dsw(m) | ni(ks) s(m) Vra,s (kN) [Vgd,max (kN)

pata | 1.400 | 586.2 7027.7 nutnd vyztuz 0.010 6.7 0.30 2270.71 | 4329.24 |vyhovi
zménatl.| 0.850 | 445.9 4123.7 nutnd vyztuz 0.010 3.3 0.30 662.62 | 2526.75 |vyhovi
konstr. | 0.850 | 328.5 4131.6 konstr. vyztu | 0.010 3.3 0.30 663.90 | 2531.67 |vyhovi

Volné okraje budou opatfeny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. d¥iku.
Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od LM71

svisly MEed,Lm71 = 698 kKNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 278 kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71

svisly MEed,Lm71 = 564 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 278 kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 253 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 182 kN

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od ost.zat.

svisly Med,Lm71 = 1340 kNm/m

vodorovny Med,m71 = 1150 kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost.zat

svisly MEed,Lm71 = 907 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 575 kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 446 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 283 kN

n-1 A

Zivin :‘ R, _ZErs.Ed_i |/ Ervriea
i=1

Pro svislou vyztuz v rubu, v paté driku Zim71 = 4,37

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v paté dfiku Ziv71 = 4,30

Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zim71=1,89

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zuv71 = 2,77

Pro smykovou vyztuz, v paté driku Zivn =7,21

Pro smykovou vyztuz, v zm. tl. dfiku Ziv71 = 2,08
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12.8. Vyztuz driku zdi v MSP

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylou¢eného pisobeni betonu v tahu.

) LT T
| |
TRy 4 “‘“% L
- _Aﬂ . Tu=0
E —
=
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................................. _\"\T el
L b [/

Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenza¢nich momentu svislé vyztuze na
rubu konstrukce, od charakteristické kombinace zatiZeni. Kvazistala kombinace zatiZeni se neposuzuje, protoze

z hlediska vzniku a Sitky trhliny bude v tomto misté konstrukce opatfena izolaci a z hlediska linearniho nebo
nelinedrniho dotvarovani neni tento vliv na konstrukci vyznamny.

Celkové obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zalozZeni:

Normalova sila (vod.) Normalova sila (svisld) Posouvajicisila (vod.) Posouvajici sila (svisl3)
—2033 —2199 —sea
4000 s 8000 —_—61 3950 8000 s %000 s
7.000 7.000 7.000 7.000
6.000 6.000 6.000 6.000
£ 5000 E 5.000 £ 5000 T 5.000
'7'2 4.000 7'3 4.000 T 4000 % 4.000
% 3.000 é 3.000 g 3.000 g 3.000
g 2.000 g_ 2.000 %; 2.000 % 2.000
1.000 1.000 Z 1000 ~ 1000
0.000 0.000 0.000 0.000
500 0 -500 200 0 200 -400 600 500 0 -500 500 0 500 -1000
H (kN) H (kN) H (kN) H (kN)
Moment - dimenzacni (vodorovny) . Moment - dimenzaéni (svisly) s
8.000 -776.9 5,000 15307
7.000 7.000
6.000 5.000
E 5.000 T 5000
E 4,000 % 2000
2 S
= 3.000 E 3.000
k4 2.000 L
0.000 0.000
1000 500 " (ﬁiN) -500 -1000 500 0 500, (kN'—moo 1500 -2000
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vy (kN/m) Vy (kN/m) My (kNm/m) My (kNm/m)
Fymax 203 -328 16 -207 363 -818
Fymin -333 14 -97 -167 -554 -424
Fy,max 84 46 -63 -60 175 -150
Fy,min -62 -395 20 -269 -109 -887
Vo max 119 -287 220 -338 206 -1097
Vy min 119 -287 -220 -338 206 -1097
Vy,max -5 =222 103 56 -110 -42
Vy,min 0 -321 -84 -527 -176 -1519
M, max 187 -195 -92 -201 786 -699
My min -53 -201 -65 -417 -777 -1319
My o -1 -191 -150 40 -98 13
My min -15 -357 45 -521 -136 -1531
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DSP

Obalky vnitfnich sil v MSP z vypocetnich modeltd s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx(kn/m) [ F Gvm) | vitkn/m) v, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Frmax 15 1 0 9 26 1
Fymin 9 1 1 24 4 17
Fymax 1 2 20 -124 -192 377
Fymin 7 2 2 28 5 26
Vyomax 0 1 53 -62 -173 129
Vymin 0 1 -53 -62 -173 129
Vymax 0 0 2 [} 4 0
Vymin -1 1 2 174 20 478
M, max 13 0 7 6 33 5
My min 1 2 20 -124 -192 377
My max 14 0 2 -10 27 3
My, min -1 1 2 174 20 478
Ex(kn/m) [ F Gym) | vidkn/m) v, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Frmax 204 328 19 -153 368 663
Fymin 332 13 -46 -107 -386 299
Fymax 84 46 -63 -60 175 -150
Fymin 62| -395 -19 211 -102 729
Vo max 136 282 219 -149 329 632
Vymin 136 -282 219 -149 329 632
Vymax 5| 222 103 56 -110 -42
Vymin 33 333 -128 325 224 956
M, max 189 -194 93 -149 792 548
My min 47| 198 65 -265 764 876
My, max 4] 191 -151 42 -106 15
My min 33| 333 128 324 224 956
Posouzeni priifezu
Posouzeni pro zaporny moment v paté dfiku:
o, = -7.5 Mpa ).6* = -18.0 Mpa
o, = 151.4 MPa ).8*, = 400.0 MPa
Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. dfiku:
o.= -145 MPa )6, = -18.0 MPa
o, = 242.6 MPa ).8*, = 400.0 MPa
Zatizitelnost
Maximalni zaporny moment v paté dfiku od LM71
Napéti v betonu OEd,LM71
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71
Napéti v betonu OEd,LM71
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71
Maximalni zaporny moment v paté driku od ost. zat.
Napéti v betonu OEd,LM71
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71
Maximalni zaporny moment v zm. tl diiku od ost. zat.
Napéti v betonu OEd,LM71
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71
f n-1
Ziyin :‘ R, _ZEn.Ed_i J Envoizs
i=1
Pro svislou vyztuz v rubu, v paté driku Zim71=5,67
Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zim71=1,91

-2,3
47,3

-5,0
83,3

-4,7
94,6

-8,5
141,7

MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa
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12.9. Deformace konstrukce
12.9.1. Sedani pilot

Sednuti pilot je posouzeno v paté pilot, odectenim z vypocetniho modelu. Pomocné vypoctu z programu
GEO jsou ptilohou statického vypoctu. V CR je maximalni pFijatelné sedanf pilot 25 mm.

Maximalni sednuti pfednich pilot s= 8,7 mm <25 mm vyhovi
Maximalni sednuti zadnich pilot s= 6,4 mm <25 mm vyhovi

12.9.2. Vodorovnd deformace zdi

ProtoZe zed je pomérné vysoka, je nutné posoudit vliv maximalni vodorovné deformace, jejimz disledkem
je i sednuti terénu za rubem konstrukce. Pro deformace je uvazen vliv zmény tuhosti vlivem vzniku trhlin.

vyska zdi (od zakladové spary, bez fimsové Casti) H= 7.45 m
délka konstrukce v zeminé (pod dnem vykopu — délka pilot) D= 16,0 m
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatizeni (hlava) dhh= 31,4 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZeni (pata) dhp= 6,0 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZzeni (po vysce zdi) Adn= 22,5 mm
mobilizace aktivniho zemniho tlaku (min. 2mm/m) ANO

maximalni dovolenda deformace od nahodilého zatiZzeni (po vysce zdi) Adh < H/100 vyhovi

Sednuti za rubem zdi Vzdalenost od ruibu zdi (m)
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
0

= - ——priib&h dle &inské normy

E— E parabolicky pribéh

E

£ 10

@

[7s]

-15

U koleje se predpoklada provedeni 3. podbiti, pficemz to posledni probéhne cca po Sestimési¢nim provozu
na trati. Provedenim podbiti bude tedy eliminovana vétSina sednuti za rubem opéry, pficemi zbyvajici
nerovnomérné sednuti pod koleji bude jiz zanedbatelné.
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13. DILATACNI CELEK VYSKY 8,85 M, S ELIPTICKYM PRVKEM A OSLABENYM
ZALOZENIM V MISTE PRUBEHU INZENYRSKYCH SiTi

13.1. Schéma idealizovaného dilatacniho celku

CELNI PCHLED PRICNY REZ
= = 7
= [ =
~ A —
E
o
s
= 2
4 2 A\ S
2 g
Rk %
é a 3
g g
AT h'\_ﬂ’*? LT
1190, PAOD |, 2400 D400 4180, 2400 900, | 2000 | 1900
A 1A A A A 1TA A AT A A A
v 11980 y ) 520D 5
#] A 4! A
180 180 18 2980 |, 1780 g229

16000
16000
1580040

POZN: Pro posouzeni byl vybrdn nepriznivéjsi ze dvou dilatacnich celk( s oslabenym zaloZenim, a to
s oslabenim v misté krajni piloty. Oslabenim v misté vnitrni piloty dojde k rovnomérnéjsimu prerozdéleni vnitinich
sil v konstrukci.
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DSP

13.2. Posouzeni vyztuze pilot — predni 16 m piloty

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model(i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila

Posouvajicisila (kolmo na kolej)

00 -

Posouvajicisila (rovn. s koleji)

1000.0
£
=
2
a
©
=
@
o

19114

-799.4

1000.0
0.000

2.000
4.000
6.000
8.000
10.000
12.000
14.000
16.000
18.000

Moment (kolmo na kolej)

N (kN) v, (kN)
0.0 -2000.0  -4000.0  -6000.0 3000.0 2000.0 1000.0
0.000 0.000
2.000 2.000
— 4000 . 4000
£ £
S 6.000 ; 6.000
2 s000 2 5000
o o
£ 10000 £ 10000
- D
2 12,000 2 12,000
14.000 134 14.000
16.000 47804 16.000
18.000 18.000
Moment (rovnobéiné s osou koleje)
M, (kNm)
3000.0 2000.0 1000.0 0.0 -1000.0
0.000
2.000
— 4000 —
£ £
= 6000 =
= Z
= 8000 2
£ 10000 £
) )
S 12000 2
14.000 —— 19643
16.000 e
18.000
N (kN) v, (kN) v, (kN) M, (kNm) | M, (kNm)
Npra -113 3 1 0 0
N,...| -4780 1734 -483 826 2159
Vy, max -4680 1911 -285 542 2295
Vymn|  -3196 -799 -14 -82| 1937
Vima|  -1971 136 528 -285 721
Vimn|  -4456 1515 -883 1080 2272
My ma|  -4423 1515 -883 1964 757
My | -1865 136 528 -836 558
M, mae|  -4081 393 -198 86 3971
M, | -2844 811 -4 211 -819

0.000
2.000
4.000
6.000
8.000
10.000
12.000
14.000
16.000
18.000

500.0

M, (kNm)
5000.0 4000.0 3000.0 2000.0 1000.0

V, (kN)
00 -500.0 -1000.0

—528.1

-882.9

0.0 -1000.0 -2000.0

—39713

-819.4

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeld s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zalozeni, pro vypocet

zatiZitelnosti, tedy od svislého zatiZzeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) v, (kN) v, (kN) M, (kNm) | M, (kNm) N (kN) Vy (kN) Vi (kN) M, (kNm) M, (kNm)
Ninax -17 2 0 0 0 Nimax -113 3 1 0 0
Nimin -957 523 -82 119 1086 Npin|  -3632 1095 -381 681 855
V, max -933 552 -89 108 1175 Vy,max -3545 1293 -37 284 810
Vy min -693 -322 2 -46 988 Vy, min -2424 -429 -34 42 1135
V, max -531 =212 11 -37 361 V, max -2020 163 537 -287 783
i -933 552 -89 108 1175 V., min -3553 981 -797 975 1135
M, max -957 523 -82 201 563 My, rmax -3520 981 -796 1774 154
My, min -651 -268 -3 -57 824 M, min|  -1913 163 536 -848 594
M, max -812 33 -52 21 15400 M, .|  -3092 383 -58 176 2117
M, min -235 -2 2 -1 -45 M, min|  -2919 851 -18 250 -825
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Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min =5035,9 kN/piIotu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdien pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vlozek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Unosnost ve smyku byla stanovena dle pozadavk( normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrd =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaZznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuZe po délce piloty, pfi uvazeni kotevni délky a prabéhu vnitinich sil

v 1/2 délky
v 1/5 délky
v 1/2 délky
v 3/5 délky

P

Zatizitelnost

v 8 m) piloty je moZzné ukoncit polovinu prutd ohybové vyztuze
v 3 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 100 mm

v 8 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

v 10 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 250 mm

Vysledny ohybovy moment od LM71 Med,m71 = 1553  kNm
Vysledna posouvajici sila od LM71 VEd,Lm71 = 559 kN
Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni Med,0sT = 1777  kNm
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni VEd,0s7 = 1294 kN
a1 Yy
ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=l /
Proohyb  Zim71=1,87
Prosmyk Zwv1=1,24
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13.3. Posouzeni vyztuze pilot — zadni 16 m piloty

Plvodni 12 m piloty byly optimalizovany na 16 m, pro Unosnost pilotového zaloZeni, ale s ohledem na
optimalni navrh délky pilot Ize pro posouzeni 16 m pilot pouZit vnitfni sily pro 12 m piloty.

Celkové obalky vnitfnich sil v MSU z vypocetnich modell s uvédZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila

Posouvajici sila (kolmo na kolej)

Posouvajicisila (rovn. s koleji)

N (kN) v, (kN)
1000.0 00 -1000.0  -2000.0 2000.0  1000.0 0.0 -1000.0 1000.0  500.0
0.000 0.000 0.000
2.000 2.000 2.000
E 4000 E 4000 E 4000
z = =
3 6000 9 5000 2 6000
o o o
£ g000 2 s000 £ go00
z T =
[=] o [=]
10.000 10.000 10.000
—476.1 —1777.8
12.000 12.000 12.000
-1511.1 -758.8
14.000 14.000 14.000
Moment (rovnobézné s osou koleje) Moment (kolmo na kolej)
M, (kNm) M, (kNm)
15000 10000 5000 00 5000 -10000 5000.0 4000.0 3000.0 2000.0 1000.0
0.000 0.000
2.000 2.000
E 2000 E som
= z
2 6000 2 6000
] T
T 8000 % 8.000
[a] [s]
10.000 10.000
—12467
12.000 12.000
719.3
14.000 14.000
N (kN) v, (kN) V, (kN) M, (kNm) | M, (kNm)
N, 476 548 322 -288 2613
wnl <1511 730 -124 356 142
Yy max -53 1778 -184 362 2136
Vy,min -9 -759 -14 -43 2043
V, max 163 793 774 -622 2546
Vomn|  -1443 908 -505 742 31
M, me|  -1404 844 -505 1247 -846
My, min % 1007 422 -719 1191
M, max -120 478 -135 85 3866
M, | -1320 850 -502 1216 -891

v, (kN)
0.0 -500.0 -1000.0

—7738
-504.9

0.0 -1000.0 -2000.0

——3865.6
-891.3

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modelid s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zalozeni, pro vypocet

zatiZitelnosti, tedy od svislého zatiZzeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) VON) | VN [ mym) [ M (m) Nk | W [ v [ ) | m vm)

Noa 700 457 78 -112 1068 N, -46 -20 -11 0 0

Noin 14 -1 -1 0 0 N,  -1511 730 -124 356 142

Vy max 676 487 84 -99 1158 Vi -867 1252 -442 643 680

V, min 448 -297 2 47 977 Vymn -567 -418 5 -177 1243

V., max 568 265 84 -99 1352 Vima -384 634 699 -541 1166

V. min 289 -210 -13 34 357 Vmn| 1430 896 -514 758 127

My, max 405 -251 2 58 810| My  -1393 832 -513 1274 -738

My, i 589 243 78 -192 1063] My -387 633 698 -543 1167

M, max 561 31 50 23 1480 M, o -796 476 -285 -3 2104

M, min 48 -9 -3 0 0 M| -1320 850 -502 1216 -891
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Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min =5035,9 kN/piIotu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdien pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vloZzek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Unosnost ve smyku byla stanovena dle pozadavk( normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrd =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaZznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuZe po délce piloty, pfi uvazeni kotevni délky a pribéhu vnitfnich sil

v 1/2 délky
v 1/5 délky
v 1/2 délky
v 3/5 délky

P

Zatizitelnost

Vysledny ohybovy moment od LM71

Vysledna posouvajici sila od LM71

Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni

{ n-1 !

ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=1 )

Proohyb Zim71=1,86

Prosmyk Zim71=1,33

Med,Lm71 =
VEed,Lm71 =
Med,0sT =
VEd,0sT =

1493
495

1824
1328

kNm
kN
kNm
kN

v 8 m) piloty je moZzné ukoncit polovinu prutd ohybové vyztuze
v 3 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 100 mm

v 8 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

v 10 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 250 mm
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13.4. Spodni vyztuz zakladu

Protoze zdklad je pomérné kratky a masivni, na dvou fadach ne pfili§ vzdalenych pilot, je spodni vyztuz
zakladu navrzena dle metody nahradni pfihradoviny.

!

b=
¥,

f T

Pro vyztuz v hlavhim nosném sméru se uvazuje maximalni tlakova sila predni nebo zadni piloty a pro vyztuz
ve vedlejSim nosném sméru se uvazuje min. 25% vyztuze v hlavnim nosném sméru:

Vzdalenost pilot X= 3,0 m
Vyska zakladu H= 1,4 m
Sklon diagonaly B = arctg((0,9*H)/(X/2) = 40,0°
Sila ve vzpéfe (tlak) Ned,tiak = N/sinf = -7437 kN << VRd,max
Sila v tahlu (tah) Ned,tah = N/cosP = 6240 kN
Min. poZzadovana vyztuz - hlavni Asmin = Ned,tah/fyd = 14353 mm?
Navrh hlavni ohybové vyztuze ¢ = 2x25 mm
a= 150 mm
As= 15708 mm?
Min. poZadovana vyztuz - vedlejsi 0,25*As,min = 3588 mm?
Navrh smykové vyztuze b= 20 mm
a= 150 mm
As= 5027 mm?

Zatizitelnost

Maximalni dovolend sila v piloté Nrd = As*fya*cosp = 5232 kN
Maximalni normalova sila od LM71 Ned,m71 = 957 kN
Maximalni normalova sila od ostatnich zatizeni Ned,0sT = 3632 kN

{ n-1 A
Zinen :‘ R, _ZEr',.Ed.i , Eiairizg
i=1 /
Pro spodni vyztuz v hlavnim sméru  Zuw71 = 1,67
13.5. Horni vyztuz zakladu

Protoze dfik zdi je vetknuty do zakladu a v tomto misté maji stejnou pevnostni tfidu betonu a tloustku, bude
horni vyztuz zakladu navrZena stejnd, jako vyztuz na rubu paty dfiku. Vyztuz vyhovi jak pro uvaZované kryti
vyztuZe driku zdi 55 mm, tak pro uvaZované kryti vyztuze zékladu zdi 65 mm.

Staticky vypocet
Ing. Radek Navratil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubé&tin 19800 strana 73



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

13.6. Smykova vyztuz zakladu

0.3d-0.5d

5, <0.75d

13.6.1. VyztuZ na protlaceni prednich 16 m pilot:

1. kontrolni obvod - ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhova hodnota smykové sily Veduo = 1.485 MPa<vrd= 3.600 MPa
2. kontrolni obvod — ovéieni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedur = 0.484 MPa<vrd= 0.555 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro inosnost bez smykové vyztuze (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,ul > VRd,c = 0.326 MPa
4. kontrolni obvod — navrh smykové vyztuie

navrzena vzdalenost spon od piloty d= 0590 m

navrzenad vzdalenost fad spon za sebou Sr = 0.150 m

Navrh ohybové vyztuie $= 16 mm v poctu n= 8 ks

navrhova hodnota smykové sily Vedu= 0.755 MPa < VRdcs = 1.074 MPa
Zatizitelnost

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od LM71 VEd,LM71 =

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od ostatnich zatiZzeni veq,o0sT =

n-1 o
Zinen :‘ R, - Z E, i | Eiairizg
i=1

Pro vyztuz na protlaceni Zivr = 3,31
13.6.2. VyztuZ na protlaceni zadnich 12 m pilot:
1. kontrolni obvod — ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhovda hodnota smykové sily Veduo = 0.469 MPa<vrd= 3.600 MPa
2. kontrolni obvod — ovéfeni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedu1 = 0.153  MPa<vrd= 0.555 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro inosnost bez smykové vyztuze (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,u1 < VRd,c = 0.326 MPa
Navrh konstrukcéni smykové vyztuze

navrzena vzdalenost rad spon za sebou S = 0.750 m

Navrh ohybové vyztuze $= 16 mm v poctu n= 2 ks

vyhovi

vyhovi

nutna vyztui

vyhovi
0.151 MPa
0.573 MPa
vyhovi
vyhovi

konstr. vyztuz
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DSP

13.7. Vyztuz dfiku zdi v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzac¢ni hodnoty momentd, v obalkach vnitfnich sil je tedy patrny vliv
krouticich momentl a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prirezu.

My dim

My dim

ma + sgn(mg) |[may

my + sgnimy) Mgyl

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky
vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepfreni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model@i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZent:

Normaélova sila (vod.)

Normalova sila (svisld)

Posouvajicisila (vod.)

Posouvajici sila (svisla)

—5043 ——2583.9 — 898
10.000 1058.4 10.000 3886 s 10.000 4558 10.000 12356
9.000 9.000 9.000 9.000 ‘
8.000 8.000 8.000 £.000
__ 7.000 = 7.000 __ 7.000 7.000
E om0 £ 6.000 E 6000 E om0
'S 5.000 "g 5.000 T 5000 T 5000
£ 4.000 Z 4,000 g 4.000 2 1000
£ b o S
©  3.000 = 3.000 = 3.000 © 3000
Ev- 2.000 ’:> 2.000 )§~ 2.000 ’S 2.000
1.000 1.000 1.000 1.000
0.000 0.000 0.000 0.000
1000 0  -1000 -2000 500 0 -500 -1000 4000 2000 O  -2000 1000 0  -1000 -2000
H (k) H (kN) H (kN) H (kN)
Moment - dimenzaéni (vodorovny) 18304 Moment - dimenzaéni (svisly) .
10.000 -2004.8 10.000 -4061.6
9.000 9.000
8.000 8.000
— 7.000 7.000
é 6.000 £ som
g 5.000 E 5.000
=
= 4.000 = 400
g 3.000 E 3.000
T 2.000 % 200
1.000 1000
0.000 0.000
3000 2000 1000 9 -1000 -2000 -3000 1000 0 -1000 2000 -3000 -4000  -5000
H (kN) (kN)
Fx (kN/m) F, (kN/m) V, (kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fy max 504 -541 1236 -712 1113 -2643
Fy min -1058 -132 445 47 199 173
Fymax 320 389 170 -369 -375 -1657
Fy,min 152 -738 254 941 -671 -1724
Vo max 31 -620 2584 -1076 -1477 -4060
Vs min 158 37 -456 -397 -399 -293
Vy,max -585 -122 100 90 255 211
Vy,min -164 -663 809 -1236 -778 -2210
M, max 395 -235 909 -836 1830 -2681
M, min -23 -438 2109 -855 -2005 -3314
My, max -138 -122 -154 4 460 528
My min 32 -624 2584 -1076 -1476 -4062
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Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet
zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) F, (kN/m) Vy (kN/m) V, (kN/m) M (kNm/m) M, (kNm/m)

Fyomax 158 209 121 -110 -311 -535
Fymin 217 2 131 7 81 65
Fy max 115 231 45 -155 -153 -623
Fymin -38 -42 294 415 281 812
Vymax 62 2 766 363 371 1353
Vimin 9 76 -129 216 -170 717
Vy,max -123 6 37 12 -58 75
Vymin 38 42 294 416 281 812
My max 52 18 -46 354 557 -890
M, min -176 109 53 102 -485 232
My, max 34 11 31 -18 -131 152
My min -62 2 766 363 371 -1353
Fx (kN/m) F, (kN/m) | V,(kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)

Frmax 503| -589 828 -362 749  -1591
Fymin 848 -134 318 40 183 -138
Fy max 152 162 -242 -89 87 -226
Fymin 135 -699 154 -582 -435 -1057
Vo max 42 -629 1717 -657 -1217 -2426
V, min 52 56 368 226 312 346
Vymax 490  -138 8 80 247 115
Vy,min -163 -632 436 -742 -421 -1219
M, max 391 -287 655 -514 1371 -1668
M, min 8| 446 1436 556 1615 2094
My, max -96 -136 -117 25 335 345
My min 44 -632 1717 -657 -1216 -2427

Navrh a posouzeni vyztuze driku:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvaZena pfijatelna rezerva v ndvrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystizeni zdkladovych podminek. Navrh vyztuze je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro maximdlni a
minimalnivzdalenost prutd, maximalni a minimalni stupen vyztuzeni, maxiamnli polohu neutralni osy a minimalni
vyuziti vyztuze.

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fek = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa

fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm

D¥ik zdi — pata df¥iku, ohybova rubova vyztui
vyska prlrezu v paté diiku = 1.4 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 2x28 mm
= 150 mm

Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x22 mm

a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 4361 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 2816 kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova rubova vyztuz

vyska prlrezu h= 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 2x25 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 2x22 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1963 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 1604 kNm/m Med < Mgd vyhovi
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D¥ik zdi — pata dfiku, ohybova vyztuz v lici

vyska prafezu v paté diiku = 1.4 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1411 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 1846 kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova vyztuZ v lici

vyska prirezu h= 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 20 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 22 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 672 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuie: Mra= 832 kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — smykova vyztuz

Navrh smykové vyztuze $= 12 mm
Prifezé. | h(m) |Vgy(kN) Vrd,max (KN) d,, (m) n (ks) s(m) Vid,s (KN) | Vra max (KN
pata 1.400 | 586.2 7027.7 nutnd vyztus 0.012 6.7 0.30 3243.11 | 4322.68 |vyhovi
zménatl.| 0.850 | 445.9 4123.7 nutnd vyztuz 0.012 3.3 0.30 935.89 | 2520.20 |vyhovi
konstr. | 0.850 | 328.5 4131.6 konstr.vyztu; | 0.012 3.3 0.30 953.55 | 2525.11 |vyhovi

Volné okraje budou opatfeny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. df¥iku.
Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté driku od LM71

svisly Med,Lm71 = 1353  kNm/m

vodorovny Med,Lm71 = 485 kKNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71

svisly Med,Lm71 = 542 kKNm/m

vodorovny Med,Lm71 = 485 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté driku od LM71 VEd,Lm71 = 766 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 217 kN

Maximalni zaporny moment v paté d¥iku od ost.zat.

svisly MEed,Lm71 = 2427  kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 1615 kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost.zat

svisly Med,Lm71 = 859 kKNm/m

vodorovny Med,Lm71 = 1004 kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté driku od ost.zat VEd,Lm71 = 1717 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 534 kN

n-1

ZL\m :‘ Rd _ZEn_Ed_i ,"" EL.\-I.T'I.Ed
i=1

Pro svislou vyztuZ v rubu, v paté driku Ziv71=1,42

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v paté driku Zuwvr = 2,47

Pro svislou vyztuZ v rubu, v zm. tl. dfiku Zim71=2,03

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zw71=1,23

Pro smykovou vyztuz, v paté driku Ziv71=1,99

Pro smykovou vyztuz, v zm. tl. dfiku Zim71=1,85
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13.8. Vyztuz driku zdi v MSP

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylou¢eného pudsobeni betonu v tahu.

i |
T rrT Ty 4
. e !
An
L b %
y i

To2

=

—{&1

Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzaénich momentd svislé vyztuZe na
rubu konstrukce, od charakteristické kombinace zatiZeni. Kvazistala kombinace zatiZeni se neposuzuje, protoze

vy

z hlediska vzniku a Sitky trhliny bude v tomto misté konstrukce opatfena izolaci a z hlediska linearniho nebo
nelinedrniho dotvarovani neni tento vliv na konstrukci vyznamny.

Celkové obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zalozeni:

Normalové sila (vod.)

Normalova sila (svisla)

Posouvaijicisila (vod.) Posouvajici sila (svisla)

—351.8 ——1847.0 — 648
10,000 s 10,000 2687 5320 10.000 7 10,000 es3e
9.000 9.000 3.000 9.000 ‘
8.000 8.000 8.000 8.000
__ 7.000 . 7.000 7000 7.000
£ om0 £ 6.000 E 5000 E som
T sow X 5.000 T so00 T 5000
= 4000 = 4.000 ,*: 4.000 % 4.000
3 3000 3 3.000 S 3000 T
£ 2000 Z 2.000 £ 200 % 2000
1.000 1.000 1.000 1.000
0.000 0.000 0.000 0.000
1000 0 -1000 500 -500 -1000 2000 0 -2000 1000 0 -1000
H (kN) H (kN) H (kN) H (kN)
Moment - dimenzacni (vodorovny) s Moment - dimenzaéni (svisly) s
10.000 -1396.2 10,000 -2907.1
9.000 2000
8.000 8.000
— 7.000 7.000
£ 6.000 £ som
"g 5.000 T 5.000
= 2,000 £ a0
3 3.000 3 300
S 2.000 L 200
1.000 1000
0.000 0000
1500 1000 500 0 500 -1000 -1500 2000 1000 0 1000 5000 3000 4000
H (kN) H (kN)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vy(kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) My (kNm/m)
Fymax 352 -390 883 -510 754 -1889
Fimin -743 -97 316 34 127 121
Fy,max 227 269 121 -264 =271 -1183
Fy,min 107 535 180 -676 -478 -1234
Vi max 34 -458 1847 -770 -1043 -2906
Vemin 30 119 -328 276 -390 -346
Vy,max -411 91 71 65 165 147
Vy,min -113 -484 579 -884 -556 -1575
M, max 275 -176 648 -605 1261 -1933
M, min 0 -324 1511 -614 -1396 -2380
My max -97 -93 -111 4 318 377
My, min 35 -460 1847 -770 -1042 -2907
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DSP

Obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zalozeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) F, (kN/m) Vy (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fromax 109 144 83 76 214 369
Fymin 150 1 91 5 56 45
Fymx 79 159 31 -107 -106 430
Fymin 26 29 203 286 194 560
Vymax 43 1 529 250 256 933
Vyemin -6 53 -89 -149 117 494
Vymax -85 4 26 F) 40 51
Vy min 26 29 203 287 194 560
M, max -36 -12 -32 -244 384 -614
Mcmin 122 75 36 70 335 -160
My max 24 8 21 12 90 105
My min 43 1 529 250 256 933
Fx (kN/m) Fy (kN/m) V,(kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fymax 352 -426 608 -268 501 -1165
Fromin 598 98 228 29 117 -100
Fymax 140 91 94 -127 -122 -649
Fymin 95 508 111 428 316 774
V,omax 44 -464 1247 -480 -859 -1778
Ve min 34 35 268 165 233 252
Vymax 346 102 7 58 164 84
Vy min 112 462 322 543 310 892
M, max 272 -212 473 -383 944 -1234
My min 22 -330 1046 -407 -1128 -1539
My, max -68 -102 -85 19 232 250
My min 44 -466 1247 -480 -858 -1779

Posouzeni priifezu

Posouzeni pro zaporny moment v paté dfiku:

o, = -14.2 Mpa  ).6* = -18.0 Mpa
os = 287.6 MPa  ).8*, = 400.0 MPa
Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. dfiku:
o, = -13.5 MPa ).6* = -18.0 MPa
o = 229.2 MPa  ).8*, = 400.0 MPa

Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od LM71

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

OEd,LM71 =

OEd,LM71

Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

OEd,LM71

OEd,LM71

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od ost. zat.

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

OEd,LM71

OEd,LM71

Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost. zat.

Napéti v betonu
Napéti ve vyztuzi

n-1

Zivin :‘ R, _ZEn.Ed_i |/ Epveriea
i=l

Pro svislou vyztuz v rubu, v paté driku
Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku

OEd,LM71
OEd,LM71 =

Zim71 = 2,02
Zim71 = 2,15

4,6
92,3

-4,7
80,0

-8,7
176,0

-7,9
134,0

MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

13.9. Deformace konstrukce
13.9.1. Sedani pilot

Sednuti pilot je posouzeno v paté pilot, odectenim z vypocetniho modelu. Pomocné vypoctu z programu
GEO jsou ptilohou statického vypoctu. V CR je maximalni prijatelné sedéni pilot 25 mm.

Maximalni sednuti pfednich pilot s= 11,8 mm <25 mm vyhovi

Maximalni sednuti zadnich pilot s= 7,1 mm <25 mm vyhovi

13.9.2. Vodorovnd deformace zdi

ProtoZe zed je pomérné vysoka, je nutné posoudit vliv maximalni vodorovné deformace, jejimz disledkem
je i sednuti terénu za rubem konstrukce. Pro deformace je uvazen vliv zmény tuhosti vlivem vzniku trhlin.

vyska zdi (od zakladové spary, bez fimsové Casti) H= 8.85 m
délka konstrukce v zeminé (pod dnem vykopu — délka pilot) D= 16,0 m
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatizeni (hlava) dhh= 63,7 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZeni (pata) dhp= 12,2 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatizeni (po vysce zdi) Adn= 38,5 mm
mobilizace aktivniho zemniho tlaku (min. 2mm/m) ANO

maximalni dovolenda deformace od nahodilého zatiZzeni (po vysce zdi) Adh < H/100 vyhovi

Sednuti za rubem zdi Vzdalenost od ruibu zdi (m)
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

/ ——priubéh dle ¢inské normy
-10 B
parabolicky pribéh

-30
U koleje se predpoklada provedeni 3. podbiti, pficemz to posledni probéhne cca po Sestimési¢énim provozu
na trati. Provedenim podbiti bude tedy eliminovana vétSina sednuti za rubem opéry, pficemi zbyvajici
nerovnomérné sednuti pod koleji bude jiz zanedbatelné.
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14. KONCOVY DILATACNI CELEK VYSKY 9,85 M, SELIPTICKYM PRVKEM A
KRATKYM ZAVESENYM KRIiDLEM

14.1. Schéma idealizovaného dilatacniho celku
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14.2. Posouzeni vyztuze pilot — predni 16 m piloty

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model(i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila Posouvajicisila (kolmo na kolej) Posouvajicisila (rovn. s koleji)
N (kN) vy (kN) v, (kN)
0.0 -2000.0  -40000  -6000.0 2000.0 1000.0 0.0 -1000.0 1000.0 5000 0.0 -500.0 -1000.0-1500.0
0.000 0.000 0.000
2.000 2,000 2.000

4.000 4.000 4,000

6.000 6.000 6.000

8.000 8.000 8.000

10.000 10.000 10.000

Délka piloty {m)
Délka piloty {m}
Délka piloty (m)

12.000 12.000 12.000

14.000 14.000 14.000

—— 16562
16.000 7935 16.000

—-104.9 — 7385

16.000 48016

18.000 18.000 18.000

-1079.9

Moment (rovnobézné s osou koleje) Moment (kolmo na kolej)
M, (kNm) M, (kNm)
20000 10000 00 -1000.0  -20000  -3000.0 5000.0 40000 3000.0 2000.0  1000.0 00  -1000.0
0.000 0.000
2.000 2000

4.000 4.000

6.000 6.000
8.000 8.000

10.000 10.000

Délka piloty (m)
Délka piloty (m)

12.000 12.000

14.000 — 13398 14.000

16.000 18952 16.000 3805.2
18.000 18.000 -709.6

N (kN) v, (kN) V, (kN) M, (kNm) | M, (kNm)

N oo -105 3 2 0 0
N..| -4892 1561 -223 -562 2353
-4825 1656 -227 -597 2543
-3582 -794 153 -451 2487
-2759 466 738  -1010 427
-2351 717|  -1080 196 2703
-1745 213 -935 1340 359
-4449 1277 626|  -1895 1167
omax| 4180 212 8 -723 3805
min| 2572 719 -164 -53 -710

,max

< <

y,min

N<
3
3
x

z,min

£ <

'y, max

,min

==

=

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modelid s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet
zatiZitelnosti, tedy od svislého zatiZzeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) v, (kN) v, (kN) M, (kNm) | M, (kNm) N (kN) v, (kN) v, (kN) M, (kNm) [ M, (kNm)
Ninax -9 2 0 0 0 Ninax -105 3 -2 0 0
Np| ~ -1133 417 -70 -157| 1184 Npn| — -3527| 1052 -139 -371 926
Vymax|  -1107 448 -69 -175| 1245 V| @ -3485| 1168 -331 -228 984
Vy min -824 -314 45 -133 881  Vyma| -2371 -421 112 295 1031
V., max -824 -314 45 -133 881  Vyma| -2832 497 748  -1020 541
V. min -413 260 -80 -150|  1359| V|  -1951 465 -1002 342| 1387
M, max -341 -7 2 6 44l Myl -1790 239 -941| 1353 380
M, | -1036 238 -39 -213| 1483 M| 3377 843 692  -1793 395
M, max|  -1036 238 -39 213 1483 M,.| -3012 281 -91 -560| 2072
M, min -179 -3 2 5 -8 Myl 2572 719 -164 -53 -710
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min =5035,9 kN/piIotu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdien pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v ndvrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zasad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vloZzek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Unosnost ve smyku byla stanovena dle pozadavk( normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrd =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuze po délce piloty, pfi uvaZeni kotevni délky a pribéhu vnitinich sil

v 1/2 délky
v 1/5 délky
v 1/2 délky
v 3/5 délky

P

Zatizitelnost

Vysledny ohybovy moment od LM71

Vysledna posouvajici sila od LM71

Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni

{ n-1 !

ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=1 )

Proohyb  Zim71=1,59

Prosmyk Zm71=1,70

Med,Lm71 =
VEed,Lm71 =
Med,0sT =
VEd,0sT =

1499
453

2146
1214

kNm
kN
kNm
kN

v 8 m) piloty je moZzné ukoncit polovinu prutd ohybové vyztuze
v 3 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 100 mm

v 8 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

v 10 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 250 mm
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

14.3. Posouzeni vyztuze pilot — zadni 16 m piloty

Plvodni 12 m piloty byly optimalizovany na 16 m, pro tUnosnost pilotového zaloZeni, ale s ohledem na
optimalni navrh délky pilot Ize pro posouzeni 16 m pilot pouZit vnitfni sily pro 12 m piloty.

Celkové obalky vnitfnich sil v MSU z vypocetnich modell s uvédZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normaélova sila

Posouvajici sila (kolmo na kolej)

Posouvajici sila (rovn. s koleji)

N (kN) v, (kN) V, (kN)
2000.0 10000 0.0 -1000.0 -2000.0 1500.01000.0 500.0 0.0 -500.0-1000.0 1000.0 5000 0.0 -500.0 -1000.0-1500.0
0.000 0.000 0.000
2.000 2.000 2.000
E 4000 E 4000 E 4000
= = =
5 6000 S 6.000 S 6000
o o (=9
£ 5000 S 5000 £ som
> S 3
a (=] [=]
10.000 10.000 10.000
——9204 —— 13260 ——s581.1
12.000 12.000 12.000
-1630.7 -778.5 -1144.3
14.000 14.000 14.000
Moment (rovnohézné s osou koleje) Moment (kolmo na kolej)
M, (kNm) M, (kNm)
2000.0 1000.0 0.0 -1000.0 -2000.0 5000.0 4000.0 3000.0 2000.0 10000 00 -1000.0 -2000.0
0.000 0.000
2.000 2.000
E 000 E 400
z 2z
2 s000 2 6000
] ]
= 8000 = 8000
[=] [=]
10.000 10.000
— 15554
12.000 12.000
-1477.7 ——3855.5
14.000 14.000 -771.8
N (kN) v, (kN) v, (kN) M, (kNm) | M, (kNm)
N max 920 682 -675 871 1551
min -1631 509 -15 -301 392
Vy,max -607 1326 -68 -520 2141
Vy, min -585 -778 100 -233 2532
Voma| — -1535 725 581 -894 279
V. min 512 1007|  -1144 403 2242
My, max 545 891 -1144 1555 1286
M, in -1549 655 580 -1478 -366
M, max -723 101 99 -447 3855
M, rin -937 692 -563 760 -772

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatiZitelnosti, tedy od svislého zatiZzeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) v, (kN) VokN) | M, (kNm) | M, (kNm) N (kN) v, (kN) Vi (kN) | M, (Nm) | M, (kNm)

Noa 806 200 -120 -66 1296 Nomax -34 -24 25 0 0

i 8 2 1 0 0 Nyl — -1631 509 -15 -301 392

V) max 435 298 -161 -10 1360]  Vyma|  -1028 1037 88 -510 824

YV, min 225 -309 29 -172 868 YV, min -755 -418 18 125 1101

V, max 454 -246 43 -126 507 Voma|  -1521 714 586 -898 354

V. min 340 29 -175 2 1433 V, min -247 791  -1023 492 957

M, rmax 351 284 -159 204 1085 My -214 675|  -1023 1523 217

My, i 651 -115 -39 221 1284 Myp|  -1537 644 s85|  -1488 -279

M, max 311 120 -137 -115 1558  M,n|  -1065 264 317 -132 2120

M, min 29 -12 6 0 0 M, min -937 692 -563 760 772
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min =5035,9 kN/piIotu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdien pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v ndvrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zasad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vloZzek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Unosnost ve smyku byla stanovena dle pozadavk( normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrd =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuze po délce piloty, pfi uvaZeni kotevni délky a prabéhu vnitinich sil

v 1/2 délky
v 1/5 délky
v 1/2 délky
v 3/5 délky

P

Zatizitelnost

Vysledny ohybovy moment od LM71

Vysledna posouvajici sila od LM71

Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni

{ n-1 !

ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=1 )

Proohyb Ziwv71=1,54

Prosmyk Zim71=2,01

Med,Lm71 =
VEed,Lm71 =
Med,0sT =
VEd,0sT =

1569
344

2124
1294

kNm
kN
kNm
kN

v 8 m) piloty je moZzné ukoncit polovinu prutd ohybové vyztuze
v 3 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 100 mm

v 8 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

v 10 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 250 mm
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

14.4. Spodni vyztuz zakladu

Protoze zdklad je pomérné kratky a masivni, na dvou fadach ne pfili§ vzdalenych pilot, je spodni vyztuz
zakladu navrZena dle metody nahradni pfihradoviny.

!

b=
¥,

f T

Pro vyztuz v hlavhim nosném sméru se uvazuje maximalni tlakova sila predni nebo zadni piloty a pro vyztuz
ve vedlejSim nosném sméru se uvazuje min. 25% vyztuze v hlavnim nosném sméru:

Vzdalenost pilot X= 3,0 m
Vyska zakladu H= 1,4 m
Sklon diagonaly B = arctg((0,9*H)/(X/2) = 40,0°
Sila ve vzpéfe (tlak) Ned,tiak = N/sinf = -7610 kN << VRd,max
Sila v tahlu (tah) Ned,tah = N/cosP = 6386 kN
Min. poZzadovana vyztuz - hlavni Asmin = Ned,tah/fyd = 14687 mm?
Navrh hlavni ohybové vyztuze ¢ = 2x25 mm
a= 150 mm
As= 15708 mm?
Min. poZadovana vyztuz - vedlejsi 0,25*As,min = 3672 mm?
Navrh smykové vyztuze b= 20 mm
a= 150 mm
As= 5027 mm?

Zatizitelnost

Maximalni dovolend sila v piloté Nrd = As*fya*cosp = 5232 kN
Maximalni normalova sila od LM71 Ned,m71 = 1133 kN
Maximalni normalova sila od ostatnich zatizeni Ned,0sT = 3527 kN

{ n-1 A
Zinen :‘ R, _ZEr',.Ed.i , Eiairizg
i=1 J
Pro spodni vyztuz v hlavnim sméru ~ Zum71 = 1,50
14.5. Horni vyztuz zakladu

Protoze dfik zdi je vetknuty do zakladu a v tomto misté maji stejnou pevnostni tfidu betonu a tloustku, bude
horni vyztuz zakladu navrZena stejnd, jako vyztuz na rubu paty dfiku. Vyztuz vyhovi jak pro uvaZované kryti
vyztuze dfiku zdi 55 mm, tak pro uvaZované kryti vyztuze zédkladu zdi 65 mm.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

14.6. Smykova vyztuz zakladu

0.3d-0.5d

5, <0.75d

14.6.1. VyztuZ na protlaceni prednich 16 m pilot:

1. kontrolni obvod - ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhova hodnota smykové sily Veduwo = 1.519 MPa<vrd= 3.600 MPa
2. kontrolni obvod — ovéfeni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedu1 = 0.496 MPa<vrd= 0.555 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro tinosnost bez smykové vyztuze (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,ul > VRd,c = 0.326 MPa
4. kontrolni obvod — navrh smykové vyztuze

navrzena vzdalenost spon od piloty d= 0590 m

navrzenad vzdalenost fad spon za sebou Sr = 0.150 m

Navrh ohybové vyztuie $= 16 mm v poctu n= 8 ks

navrhova hodnota smykové sily Vedu= 0.772 MPa < VRrdcs = 1.074 MPa
Zatizitelnost

ndvrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od LM71 VEd,LM71 =

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od ostatnich zatiZzeni veq,0sT =

n-1 o
Zinen :‘ R, - Z E, i | Eiairizg
i=1

Pro vyztuz na protlaceni Ziv71 = 2,88
14.6.2. VyztuZ na protlaceni zadnich 12 m pilot:
1. kontrolni obvod — ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhovda hodnota smykové sily Veduo = 0.507 MPa<vrd= 3.600 MPa
2. kontrolni obvod — ovéreni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedu1 = 0.155 MPa<vrd= 0.555 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro tinosnost bez smykové vyztuZe (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,u1 < VRd,c = 0.326 MPa
Navrh konstrukcéni smykové vyztuze

navrzena vzdalenost rad spon za sebou S = 0.750 m

Navrh ohybové vyztuze $= 16 mm v poctu n= 2 ks

vyhovi

vyhovi

nutna vyztui

vyhovi
0.179 MPa
0.557 MPa
vyhovi
vyhovi

konstr. vyztuz

Staticky vypocet
Ing. Radek Navrétil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800

strana 87



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

14.7. Vyztuz dfiku zdi v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkach vnitinich sil je tedy patrny vliv

krouticich momentd a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prifezu.
My dim my + SQ”(”ZI) ‘mry|

My dim = My + sgnimy) |mayl

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované 3picky
vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepfeni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model@i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZent:

Normalova sila (vod.)
——12603

Normalova sila (svisla)

Posouvajici sila (vod.)

—2503.6

Posouvajici sila (svisla)

—265.0
12.000 1g0 12.000 —— 3919 21229 12.000 os 12.000 3337
10.000 10.000 10.000 10.000
£ 8.000 T 8.000 £ 8000 £ 8000
T 6000 7 6.000 T 6000 E 6000
2 2 e 2
§ 4.000 E 4.000 E 4.000 g 4000
2 2000 = 2.000 2 2000 £ 200
0.000 0.000 0.000 0.000
2000 0 2000 1000 0  -1000 -2000 -3000 5000 0 5000 1000 0 -1000 -2000
H (kN) H (kN) H (kN H (kN)
Moment - dimenzacni (vodorovny) S Moment - dimenzaéni (svisly) e
12.000 -2623.1 12,000 -3876.1
10.000 10,000
— 8.000
E z sow
E 6.000 T 000
= 2
s 4.000 S 4000
2 -
= 2.000 2 2000
0.000 0.000
3000 2000 1000 0 -1000 -2000 -3000 2000 1000 0 -1000 -2000 -3000 -4000 -5000
H (kN) H (kN)
Fx (kN/m) F, (kN/m) Vy (kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fy max 1260 -34 2462 -125 975 938
Fomn| 1190 409  -112 1 960 410
Fymax 112 392 -159 -378 -209 -802
Fymin 878 -2123 -3899 -1050 -2391 -3857
Vima| 1207 32| 2504 133 1088| -1037
Vimin 897| -2090| -3975 1036 2515 3857
Vy,max 445 -109 -395 265 1876 1353
Vy,min 91 -23 940 -1334 757 -3074
My max 112 -487 -1607 -850 2164 -2239
My min 888 -1995| -3902 -1063 2623| 3861
My, max 491 -129 -398 264 1806 1387
My i 875| -2029| -3875 1076 2530| -3876
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeld s uvdZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet
zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) F, (kN/m) Vy (kN/m) V, (kN/m) M (kNm/m) M, (kNm/m)

Fymax 442 -4 671 17 217 192

Fymin 299 51 10 0 356 122

Fy max 41 250 -46 -148 -73 -306

Fymin 193] 558 -1265 365 919] -1332

Vymax 442 4 671 17 217 -192
Vymin 193] 558 -1265 365 919 -1332
Vy,max 163 5 226 71 470 311
Vy,min -44 152 212 -421 402 -1008
My max 204 0 275 39 492 312
My min 193] 558 -1265 365 919 -1332
My, max 191 4 91 68 491 400
My min 193] 558 -1265 365 919 -1332
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vy(kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)

Fymax 885 47| 1881 90 727 -828

Fymin 872 396 -140 6 -480 329

Fymax 114 172 180 5 349 241

Fy.min 644| -1481] -2370 599 1204 2231

Vymax 885 45 1883 91 728 -830
Vymin 663| -1415] -2444 595 1404 2246
Vy,max 261 -113 -306 199 1401 965
Vy,min -112 -233 739 -838 154 -1832
M max 228| 488 -1121 552 1713 -1408
My min 307| -808| -1722 523 -1765| -1801
My, max 203[  -149 312 139 1427 972
My min 621 -1335 -2232 -657 -1342 -2255

Navrh a posouzeni vyztuze driku:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvaZena pfijatelnd rezerva v ndvrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystiZzeni zdkladovych podminek. Navrh vyztuze je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro maximdlni a
minimalni vzdalenost prutd, maximalni a minimalni stupen vyztuzeni, maxiamnli polohu neutralni osy a minimalni
vyuziti vyztuze.

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fek = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa
fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm
D¥ik zdi — pata dfiku, ohybova rubova vyztuz
vyska prlrezu v paté diiku = 1.4 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 2x28 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 4350 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 3591  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova rubova vyztuz

vyska prlrezu = 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 2x25 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x25 mm
= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1955 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 2026  kNm/m Med < Mgd vyhovi
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Ing. Radek Navratil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubé&tin 19800 strana 89



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

D¥ik zdi — pata dfiku, ohybova vyztuz v lici

vyska prarfezu v paté diiku = 1.4 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1411 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 3591  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova vyztuZ v lici

vyska prirezu h= 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 2x22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 2x25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1549 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 2026  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — smykova vyztuz

Navrh smykové vyztuze $= 12 mm

PriFez€. | h(m) [Vgyc(kN)|  Viyma (kN) dsw(m) | ni(ks) s(m) Vra,s (kN) [Vgd,max (kN)

pata | 1.400 | 586.2 7027.7 nutnd vyztuz 0.012 6.7 0.15 6486.21 | 4322.68 |vyhovi
zménatl.| 0.850 | 445.9 4123.7 nutnd vyztuz 0.012 6.7 0.15 3800.29 | 2520.20 |vyhovi
konstr. | 0.850 | 328.5 4131.6 konstr. vyztu | 0.012 3.3 0.30 953.55 | 2525.11 |vyhovi

Volné okraje budou opatieny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. d¥iku.
Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od LM71

svisly Med,Lm71 = 1332 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 919 kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71

svisly MEed,Lm71 = 390 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 608 kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 1265 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 671 kN

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od ost.zat.

svisly Med,Lm71 = 2255  kNm/m

vodorovny Med,m71 = 1765 kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost.zat

svisly MEed,Lm71 = 1138  kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 1274  kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 2444 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od ost.zat VEed,im71 = 1883 kN

n-1 !

Zivin :‘ R, _ZErs.Ed_i |/ Ervriea
i=1

Pro svislou vyztuz v rubu, v paté driku Zim71 = 1,57

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v paté dfiku Ziv71=1,98

Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zim71 = 2,09

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zuv71=1,23

Pro smykovou vyztuz, v paté driku Ziv71 = 3,19

Pro smykovou vyztuz, v zm. tl. dfiku Ziv71 = 2,85
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14.8. Vyztuz dfiku zdi v MSP — charakteristicka

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priifez s
trhlinou, za vylou¢eného pisobeni betonu v tahu.
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Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzaénich moment( vyztuze na rubu

konstrukce, od charakteristické kombinace zatizeni. S ohledem na kfidlo je nutné uvazit i vliv tahovych
vodorovnych sil.

Celkové obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modell s uvdZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila (vod.) Normalova sila (svisl3) Posouvajici sila (vod.) Posouvajici sila (svisla)
—8872 —1775.1 — 1890
12.000 8503 12.000 289 15275 12.000 28477 12.000 0575
10.000 10.000 10.000 10.000
T 8.000 £ 8.000 B 8.000 £ 800
§ 6.000 "E 6.000 T 6000 T 6000
% 4.000 % 4.000 E 4.000 E 4.000
% 2.000 :}- 2.000 5 2.000 :> 2.000
0.000 0.000 0.000 0.000
1000 0 -1000 500 0 -500 -1000 -1500 -2000 5000 0 -5000 1000 0 -1000 -2000
H (kN) H (kN) H (kN)
Moment - dimenzaéni (vodorovny) _ iuss Moment - dimenzaéni (svisly) R
12.000 -1868.0 12,000 27739
10.000 10.000
z 8.000 £ 8000
E 6.000 % 6.000
% 4.000 é 4000
2 2.000 ;> 2.000
0.000 0.000
2000 1500 1000 500 0 500 -1000  -1500 -2000  -2500 2000 1000 o 1000 2000 3000
H (kN) H (kN)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vy(kN/m) Vy (kN/m) My (kNm/m) M, (kNm/m)
Fy max 887 -33 1749 -87 -703 -670
Fimin -850 -292 -80 2 -689 287
Fy max 79 269 -113 -271 -150 -572
Fy,min 639 -1527 -2793 -753 -1709 -2760
Ve max 843 9 1775 -95 -781 -737
V. min 652 -1505 -2848 -743 -1796 -2761
Vy,max 319 -84 -282 189 1321 960
Vy,min -57 -23 670 -957 547 -2203
My max 87 -363 -1180 -616 1479 -1631
M, min 646 -1442 -2799 -761 -1868 -2764
My, max 350 -98 -285 189 1277 985
My min 638 -1465 -2780 -770 -1805 -2774
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DSP

Obalky vnitfnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) Fy (kN/m) V, (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fymax 305 -3 463 -12 149 -133
Fromin 206 35 7 0 245 84
Fymax 28 172 -31 -102 -50 2211
Fymin 133 -385 -873 -251 -634 -919
Vmax 305 3 463 12 149 133
Vo min 133 385 873 251 634 919
Vymax 113 3 156 49 324 214
Vy min 30 105 146 290 277 695
M, max 141 0 190 27 340 215
My min 133 385 873 251 634 919
My max 132 3 -63 47 339 276
My min 133 -385 -873 -251 -634 -919
Fx (kN/m) Fy (kN/m) V,(kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fymax 622 20 1346 65 532 594
Fymin 630 282 99 5 358 229
Fymax 50 97 203 23 325 199
Fymin 478 -1084 -1738 -442 -892 -1639
Vmax 621 19| 1347 65 532 595
Vyomin 491 1040 1792 439 -1029 -1650
Vy max 191 -87 -221 143 993 693
Vymin 70 167 529 615 134 1346
My max 164 359 809 410 1157 1046
My min 233 601 -1272 384 1236 1319
My max 151 113 225 100 1012 698
My min 462 -987 -1646 -480 -984 -1655

Posouzeni priifezu — svisla vyztuz

Posouzeni pro zaporny moment v paté dfiku:

Posouzeni prifezu — vodorovna vyztuz

Posouzeni pro zaporny moment v paté dfiku:

o, = -13.0 Mpa  ).6* = -18.0 Mpa o. = -10.0 Mpa ).6*fy = -18.0 Mpa
o = 273.3 MPa  ).8* = 400.0 MPa o, = 354.2 MPa  ).8%, = 400.0 MPa
Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. dfiku: Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. diiku:
6.= -12.6 MPa ).6*%,=  -18.0 MPa .= -16.0 MPa ).6*.,= -18.0 MPa
o = 2342 MPa  ).8* = 400.0 MPa o = 302.2 MPa  ).8%, = 400.0 MPa
Zatizitelnost
Maximalni zaporny moment v paté dfiku od LM71 svisla vodorovnd
Napéti v betonu OEd,LM71 = -4,3 MPa -3,5 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 90,5 MPa 112,0 MPa
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71
Napéti v betonu OEd,LM71 = -3,1 MPa -4,7 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 57,3 MPa 94,8 MPa
Maximalni zaporny moment v paté dfiku od ost. zat.
Napéti v betonu OEd,LM71 = -7,7 MPa -6,9 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 163,0 MPa 2159 MPa
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost. zat.
Napéti v betonu OEd,LM71 = -9,4 MPa -10,6  MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 174,3 MPa 196,5 MPa
I n-1 A
Zivin :‘ R, _ZEm.Ed.i . Epveries
i=1
Pro svislou vyztuZ v rubu, v paté driku Ziv71 = 2,38
Pro svislou vyztuZ v rubu, v zm. tl. dfiku Zim71 = 2,81
Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v paté driku Ziv71 = 1,64
Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku ~ Zim71 = 1,58
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

14.9. Vyztuz k¥idla zdi v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkéch vnitfnich sil je tedy patrny vliv
krouticich momentl a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prirezu.

My dim

My dim

ma + sgn(mg) |[may

my + sgnimy) Mgyl

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky

vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepfeni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypocetnich model(i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila (vod.)

Normalova sila (svisld)

Posouvajici sila (vod.)
—62.3

Posouvajici sila (svisla)

——2530.0 —3624.7 ——863.0
12.000 21061 12.000 17665 12.000 425.0 12.000 an1
10.000 10.000 10.000 10.000
E 8.000 E 8.000 € 8.000 = 8.000
5 5 = =
B 6000 5 6000 'E 6.000 "g 6.000
& = = =
§ 4.000 § 4.000 E 4,000 E 4,000
2 2000 2 2000 Z 2000 Z 2000
0.000 0.000 0.000 0.000
5000 0 -5000 5000 0 -5000 500 0 -500 1000 0 -1000
H (kN) H (kN) H (kN)
Moment (vodorovny) s Moment (svisly) s
12.000 -650.0 12,000 -322.3
10.000 10.000
£ 8.000 £ 8000
e 6.000 % 6.000
2 El ‘
= =
= 4,000 S 4000
2 © ’
4 =
= 2.000 T 5om
0.000 0.000
400 200 0 -200 -400 -600 -800 500 200 200 0 200 _400
H (kN) H (kN)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vi (kN/m) | V,(kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fy max 2530 882 21 863 -410 -179
Fomn| -2106| -1482 -258 23 360 153
Fy max =221 3625 9 -95 192 316
Fy,min -1754] -1766 -266 -4 -359 178
Vymax -80 753 62 95 161 179
Vymin 566 227 -425 134 -650 -133
Vy,max 2530 882 21 863 -410 -179
Vymin 96| 3350 16| -244 -189 304
M, max 522 2129 o| -160 242 301
M, min 566 227 -425 134 650 133
My max -158 3387 -4 -61 194 429
My i -1542 -898 -310 63 -481 -322
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Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) F, (kN/m) V(kN/m) | vy (kN/m) [ My (kNm/m)| M, (kNm/m) Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vi (kN/m) | Vy(kN/m) | M, (kNm/m)| M, (kNm/m

Fyomax 665 277 0 257 -173 54 Fymax 1886 614 21 615 -242 -127

Fymin 688 277 -49 14 -114 68| Fymin| -1346| 991 -136 39| 145 210

Fyma .75 1252 11 42 50 50 Fymax -135 2238 17 -45 166 331

Fy,min 585 -520 -76 -18 -130 73 Fy,min -1080( -1177 -147 29 -159 224

Vimax 22 1087 0 29 -38 -59 Vi max -94 879 63 -101 160 172
V,min 225 121 -163 26| 275 48|  Vymin| -1010 -839 -295 0 -393 -247
Vymax 665 277 0 257 -173 5S4l Vyma 1886 617 28 615 241 -127
Viymin 38| 1170 4 77 52 2120 Vymin -169| 1378 56| -169| 198 186
M, max 60| 1216 -14 -38 47 75 Mymax 330| 1317 16| -111 205 278
M, min 225 121 -163 26| -275 48 Mymin 977| -816 295 2| 393 247
My max 60| 1218 -15 38 47 75 Mynx -100| 2211 10 24 149 357
My min 38| 1170 -4 77 52| -120 My -877| 629 262 49| -371| -256

Navrh a posouzeni vyztuze kfidla:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvaZena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystizeni zakladovych podminek. Navrh vyztuZe je proveden pfri splnéni konstrukénich zasad pro maximalni a
minimalni vzdalenost prutl, maximalni a minimalni stupen vyztuzeni, maxiamnli polohu neutralni osy a minimalini

vyuziti vyztuze.

Materidl:

Char. pevnost betonu v tlaku fo = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa
fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm
Dtik zdi — pata dfiku, ohybova rubova vyztui
vyska prirezu v paté driku = 0.75 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 20 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuZe: Mgra= 578 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra = 921 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova rubova vyztuz
vyska prirezu h= 0.60 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mgra = 288 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mga= 708 kNm/m Med < Mgd vyhovi
D¥ik zdi — pata dfiku, ohybova vyztuz v lici
vyska prirezu v paté diiku = 0.75 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 20 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 16 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mgra= 587 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 390 kNm/m Med < Mgd vyhovi
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Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova vyztuZ v lici
vyska prirezu h= 0.60 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 16 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra = 293 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 302 kNm/m Med < Mgd vyhovi
D¥ik zdi — smykova vyztuz
Navrh smykové vyztuze $= 12 mm
Prafezé.| h(m) | Vg, (KN)gg,max (kN) dsw(m) | n(ks) | s(m) ]Vias(KN)Vrdma (kN)
pata | 0.750 | 265.0 |3616.8 | nutndvyztu? | 0.012 3.3 0.30 | 827.33 [2205.58|vyhovi
zménatl.| 0.600 | 210.4 | 2835.4 | nutndvyztuz | 0.012 3.3 0.30 645.39 |1720.55 | vyhovi
konstr. | 0.600 | 210.4 | 2835.4 | nutndvyztuz | 0.012 6.7 0.30 ]1290.85(1720.55 |vyhovi

Volné okraje budou opatfeny lemovaci vyztuzZi, stykovanou s rozdélovaci vyztuZzi na délce min 2x tl. d¥iku.

Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté driku od LM71

svisly Med,Lm71 =
vodorovny Med,m71 =
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71
svisly Med,Lm71 =
vodorovny Med,Lm71 =
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od LM71 VEd,Lm71 =
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od LM71 VEd,Lm71 =
Maximalni zaporny moment v paté driku od ost.zat.
svisly Med,Lm71 =
vodorovny Med,Lm71 =
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost.zat
svisly Med,Lm71 =
vodorovny Med,m71 =
Maximalni posouvajici sila v paté driku od ost.zat VEd,Lm71 =
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od ost.zat VEd,Lm71 =
I n-1 A
Zivin :‘ R, _ZEm_Ed.i ;"IIIEL.\-I.T'I.Ed
i=1
Pro svislou vyztuz v rubu, v paté dfiku Zim71 = 2,67
Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v paté driku Zuvw71 = 3,89
Pro svislou vyztuZ v rubu, v zm. tl. dfiku Ziv71 = 2,48
Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zv71=1,34
Pro smykovou vyztuz, v paté driku Zivr = 3,62
Pro smykovou vyztuz, v zm. tl. dfiku Ziv71 = 2,62
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
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DSP

14.10. Vyztuz k¥idla zdi v MSP - charakteristicka

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vyloué¢eného plsobeni betonu v tahu, jako u dfiku zdi.

Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzacnich momentd vyztuze na rubu
konstrukce, od charakteristické kombinace zatiZeni. Kvazistdld kombinace zatiZzeni se neposuzuje, protoie

vy

z hlediska vzniku a Sirky trhliny bude v tomto misté konstrukce opatiena izolaci a z hlediska linearniho nebo
nelinedrniho dotvarovani neni tento vliv na konstrukci vyznamny.

Celkové obdlky vnitfnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila (vod.)

Normalova sila (svisla)

Posouvajici sila (vod.)

Posouvajici sila (svisla)

— 17856 — 25765 ——388 —_—072
12.000 1503.4 12.000 -1265.4 12.000 -303.3 12.000 1735
10.000 10.000 10.000 10.000

— —. 8.000 —
B 8.000 E = 8.000 = 8000
T 6000 T 6000 T 6000 T 6000
3 3 =2 =1
= = = =
T 2000 = 4000 < 4000 :-; 4.000
= B T =
= > = z
> 2.000 > 2.000 > 2.000 = 2.000
0.000 0.000 0.000 0.000
2000 0 -2000 5000 0 -5000 2000 0 -200 -400 1000 500 O  -500
H (kN) H (kN) H (kN (kN)
Moment (vodorovny) 1685 Moment (svisly) .
12.000 -463.8 15000 -225.8
10.000 10.000
— 8000
§ £ 8.000
= =
R 6.000 T 6000
= 2
= 4,000 S a0
4 e
T 2000 2 00
0.000 0.000
400 200 0 -200 -400 -600
H (kN) 400 200 | (okN) -200 -400
Fx (kN/m) Fy (kN/m) | Vi (kN/m) Vy(kN/m) | M, (kNm/m)| M, (kNm/m;
Fma| 1786 627 15 607 291 -126
Fomin| -1503| -1063 -190 17| 264 112
Fymax -158| 2576 7 67 136 222
Fy,min -1251 -1265 -195 -3 -262 122
Vimax 285 80 39 96| -524| 391
Vymin 403 162 303 100| -464 93
Vy,max 1785 629 20 607 -290 -127
Vymin 69| 2382 10 -174| 135|218
My max -373 1513 -3 -114 168 208
M, rmin 403 162 -303 100| -464 93
M max 13| 2407 5 44| 136|300
My | 1111  -652 221 47| 341 -226
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Obalky vnitfnich sil v MSP z vypocetnich modeltd s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Ex (kN/m) | Fy (kN/m) | vekN/m) | vy (kN/m) | My (kNm/m)| M, (kNm/m Exn/m) | Fy /) | viensm) | vy Genm) | My Genmymi| M, knmym
Fiomax 459 191 0 177 -119 -37 Fymax 1342 443 15 436 -175 90
Fymin -475 -191 -34 10 -79 -47 Fymin 978 723 -106 28 -117 141
Fymax 52 864 -8 29 -34 341 Fyma 98| 1617 10 32 117 231
Fy,min -403 -359 -52 -12 -90 -50 Fy,min -785 -858 -114 20 -125 151
Vymax -15 750 0 20 26 40| Vima -86 749 39 -89 120 121
Vyomin 155 83 113 18  -190 33| Ve 754  -622 212 2| 282 174
Vymax 459 191 0 177|  -119 37| Vymw| 1342 444 20 436 -174 91
Vymin 26 807 3 53 36 83| Vymn -123 993 36 122 138 126
M, max 42 838 -10 26 32 51| Mymax -240 953 8 -80 143 192
My min 155 83 -113 18 -190 33| Mygmin 732 607| 212 3| 282 174
M, max -41 840 -10 -26 32 52| Myna 73| 1595 5 -18 105 250
My min 26 807 3 53 36 83| Mymn -652|  -466 -189 38| -265| -180
Posouzeni priifezu — vodorovna vyztuz
Posouzeni pro zaporny moment v paté driku:
[ -7.8 Mpa 0.6%f = -18.0 Mpa
o, = 179.4 MPa 0.8* = 400.0 MPa
Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. dfiku:
o.= -144 MPa  06*,= -18.0 MPa
o, = 289.1 MPa 0.8y, =  400.0 MPa
Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. diiku:
6,= -11.4 MPa  06*,= -18.0 MPa
o, = 228.5 MPa 0.8, =  400.0 MPa
Zatizitelnost
Maximalni zaporny moment v paté driku od LM71
Napéti v betonu OEd,LM71 = -2,0 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 45,0 MPa
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71
Napéti v betonu OEd,LM71 = -5,9 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 118,3 MPa
Maximalni zaporny moment v paté driku od ost. zat.
Napéti v betonu OEd,LM71 = -5,9 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 135,9 MPa
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost. zat.
Napéti v betonu OEd,LM71 = -7,7 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 154,7 MPa
n-1
Ziyen :‘ R,- Z E, J Eiviza
i=1
Pro svislou vyztuZ v rubu, v paté driku Ziv71 = 5,86
Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zim1=1,74
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DSP

14.11. Vyztuz diiku zdi v MSP — kvazistala

Pro posouzeni jsou uvazovany stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priifez s
trhlinou, za vylou¢eného plsobeni betonu v tahu. S ohledem na kfidlo je nutné uvazit i vliv tahovych vodorovnych

sil.
i | OR
| |
| i o |
. ~ !
E —
An
................................. N
_
L b %
4 |

T

oat=]

=

—f&‘l

Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty kvazistalych dimenzacnich momentt licové vodorovné

vyztuZe na rubu konstrukce, od kvazistalé kombinace zatizeni.

Celkové obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modell s uvdZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila (vod.) Normalova sila (svisla)

—14939

Posouvajici sila (vod.)
——1064.8

Posouvajici sila (svisld)

—1223

12,000 s 12.000 —s 9Le 12.000 6126 12.000 9
10.000 10.000 10.000 10.000
T oo z 8.000 £ 8000 o 8000
T 6000 i 6.000 R 6000 ’3 6.000
% 4.000 % 4,000 % 4.000 % 4.000
g 2.000 E’ 2000 ;é 2.000 j; 2,000
0.000 0.000 0.000 0.000
wo aN’ -1000 500 0 H—?Eg‘ : 1000 -1500 20 o 200 2 o (erﬁoo 1000
Moment - dimenzaéni (vodorovny) Moment - dimenzaéni (svisly) R
—8220 -950.7
12000 12,000 15055
10,000 10,000
£ 8.000 = 80
'E 6.000 ] 6.000
g 2000 :Z 2,000
0.000 0,000
1000 00 H (kN) -500 1000 s 1000 500 0 H—?E% : 41000 -1500  -2000
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vi (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fromax 494 975  -1604 -409 -879 -1494
Fromin 522 222 67 15 343 156
Fy,max 36 41 -68 -138 -69 -260
Fyumin 482 992| -1569 416 -821 -1497
Vima 444 42| 1065 54 -481 -473
Vimin 491 972 -1613 -408 -891 -1495
Vy, max 181 -102 -182 122 744 543
Vy,min -17 -139 412 -573 214 -1226
My max 114 -100 256 82 822 475
My min 487 921| -1573 423 -951 -1499
My ma 151 120 -185 89 762 551
My min 480 -939 -1555 -430 -896 -1506
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Posouzeni priifezu

Napéti ve [prumér|vzdale
vyztuzi | prutu | nost
g (MPa) | (mm) | prutd
™ 160 32 300
T 200 25 | 250
g 240 16 | 200
=3 280 12 150
o 320 10 100
a 360 8 50 Posouzeni pro kladny moment v paté dfiku:
400 6 - 6. = -85 Mpa :0.45%, = -13.5 Mpa
450 5 -
Ospole =|  173.1 29.7 | 284 Posouzeni pro kladny moment v zm. tl. dfiku:
O podpora =|  125.2 32.0 300 O = -4.8 MPa :0.45*. = -13.5 MPa

Prifez je z hlediska omezeni $itky trhlin a navrzené vyztuze vyhovuijici.
14.12. Deformace konstrukce
14.12.1. Seddani pilot

Sednuti pilot je posouzeno v paté pilot, odectenim z vypocetniho modelu. Pomocné vypoctu z programu
GEO jsou piilohou statického vypoctu. V CR je maximalni prijatelné sedéni pilot 25 mm.

Maximalni sednuti pfednich pilot s= 14,3 mm <25 mm vyhovi

Maximalni sednuti zadnich pilot s= 8,9 mm <25mm vyhovi

14.12.2. Vodorovnd deformace zdi

ProtoZe zed je pomérné vysoka, je nutné posoudit vliv maximalni vodorovné deformace, jejimz dliisledkem
je i sednuti terénu za rubem konstrukce. Pro deformace je uvdzen vliv zmény tuhosti vlivem vzniku trhlin.

vyska zdi (od zakladové spary, bez fimsové Casti) H= 8.95 m
délka konstrukce v zeminé (pod dnem vykopu — délka pilot) D= 16,0 m
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZeni (hlava) dhh= 51,2 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZeni (pata) dho= 7,4 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZzeni (po vysce zdi) Adn= 38,5 mm
mobilizace aktivniho zemniho tlaku (min. 2mm/m) ANO

maximalni dovolena deformace od nahodilého zatizeni (po vysce zdi) Adn < H/100 vyhovi

Sednuti za rubem zdi Vzdalenost od ruibu zdi (m)
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

T 5 / ——priibéh dle &inské normy
§ -10 parabolicky pribéh
E -15 /
=
@
vl

-25
U koleje se predpoklada provedeni 3. podbiti, pficemz to posledni probéhne cca po Sestimési¢nim provozu
na trati. Provedenim podbiti bude tedy eliminovana vétSina sednuti za rubem opéry, pficemi zbyvajici
nerovnomérné sednuti pod koleji bude jiz zanedbatelné.
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15. KONCOVY DILATACNi CELEK VYSKY 7,60 M, S ELIPTICKYM PRVKEM A

DLOUHYM ZAVESENYM KRiDLEM
15.1. Schéma idealizovaného dilatacniho celku

CELNI POCHLED PRICNY REZ
L &870 F
L S A FA\_
=
@ =4
2
g 2 § N =
~ W
) £ \z E:
= -~
g g :
;‘\T L,; . L‘\T L,\_
4190, p400 |, a0 |, 4D |, pADD 3180, 900, | 3000 | 1900
AT1TA A A A A A AT A A Gl
5 11980 . N 580p v
5] A A il
18 18 13 180 2201750

18000
15000

16000
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15.2. Posouzeni vyztuze pilot — predni 16 m piloty

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model(i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila

Posouvajicisila (kolmo na kolej)

Posouvajicisila (rovn. s koleji)

N (kN) v, (kN) Vy (kN)
00 -20000  -4000.0  -6000.0 2000.0500.0000.0500.0 0.0 -500.61000.0 1500.0 1000.0 500.0 0.0 -500.0 -1000.0
0.000 0.000 0.000
2.000 2,000 2.000
. 4000 . 4000 . 4000
é 6.000 é 6.000 % 6.000
2 0w 2 8000 2 2000
£ 10000 £ 10000 £ 10000
= T =
2 12.000 2 12000 2 12.000
14.000 76 14.000 13881 14.000 9823
16.000 20103 16.000 aa13 16.000 6605
18.000 18.000 18.000
Moment (rovnobéiné s osou koleje) Moment (kolmo na kolej)
M, (kNm) M, (KNm)
2000.0 1000.0 00 -1000.0 -2000.0 3000.0 2000.0 1000.0 0.0 10000 -2000.0
0.000 0.000
2.000 2.000
3 4.000 £ 4000
= 6000 > 6000
2 8000 2 8000
£ 10000 £ 10000
T )
2 12000 2 12000
14.000 —1789.1 14.000
16.000 12782 16.000 ——21903
18.000 18.000 -1114.1
N (kN) Vy (kN) V, (kN) M, (kNm) | M, (kNm)
N max -78 0 2 0 0
N -3940 1326 194 521 503
Vy,max -3852 1388 198 564 691
Vymn|  -2637 -aa1 -134 311 1265
Voma|  -1434 312 982|  -1243 980
V,,min -2282 317 -670 982 -202
My max -3566 1035 -569 1789 -288
My, min -1221 155 890 -1278 316
M, max|  -3362 474 3 683 2190
M, mn|  -1911 542 144 33| -1114

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet

zatiZitelnosti, tedy od svislého zatiZzeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) Vy (kN) Vi (kN) M, (kNm) | M, (kNm) N (kN) v, (kN) VokN) | M (kNm) | M, (kNm)
Nimax -5 1 0 0 0 Nimax -78 0 2 0 0
Niin -944 427 72 154 503 Nnn|  -2804 806 108 333 -99
Vy,max -914 449 71 175 573 V, max -2748 892 281 195 -52
Vy,min -623 -196 -44 104 497 V, min -1743 -215 -85 242 696
V., max -181 135 88 139 822 V., max -1258 181 897  -1292 316
V2, min -680 -190 -45 148 693 Vomn|  -2347 349 -679 993 -118
My, max -797 101 5 223 982 M,  -2681 600 -637 1688 -409
M, min -281 -13 -2 -5 -21 M, | -1260 181 896|  -1293 316
M, max -797 101 5 223 982 M, . -2227 36 -26 465 1056
M., min -56 -3 -3 -4 -25 M, | -1911 542 144 33 -1114
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Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min =5035,9 kN/piIotu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdZzen pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vloZzek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Unosnost ve smyku byla stanovena dle pozadavk( normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrd =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaZznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuze po délce piloty, pfi uvazeni kotevni délky a prabéhu vnit¥nich sil

v 1/2 délky
v 1/5 délky
v 1/2 délky
v 3/5 délky

P

Zatizitelnost

v 8 m) piloty je mozné ukoncit polovinu prutd ohybové vyztuze
v 3 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 100 mm

v 8 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

v 10 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 250 mm

Vysledny ohybovy moment od LM71 Med,m71 = 1007 kNm
Vysledna posouvajici sila od LM71 VEd,Lm71 = 455 kN
Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni Med,0sT = 1736 kNm
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni VEd,0s7 = 935 kN
{ n-1 '
ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=l /
Proohyb Ziwm71=2,78
Prosmyk Zim1=2,31
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15.3. Posouzeni vyztuze pilot — zadni 16 m piloty

Plvodni 12 m piloty byly optimalizovany na 16 m, pro Unosnost pilotového zaloZeni, ale s ohledem na
optimalni navrh délky pilot Ize pro posouzeni 16 m pilot pouZit vnitfni sily pro 12 m piloty.

Celkové obalky vnitfnich sil v MSU z vypocetnich modelli s uvédZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila Posouvajici sila (kolmo na kolej) Posouvajicisila (rovn. s koleji)
N (kN) v, (kN) Vy (kN)
1000.0 0.0 -10000  -2000.0 1500.01000.0 5000 0.0 -500.0-1000.0 1500.0 1000.0 500.0 0.0 -500.0-1000.0
0.000 0.000 0.000
2.000 2.000 2.000
E 4000 £ 4000 E 4000
z = ;
3 6.000 2 6000 2 6000
£ go00 £ go00 £ 5000
] o K
a (=] [=]
10.000 10.000 10.000
—— 4349 —1217.7 —1094.0
12.000 12.000 12.000
-1686.9 -430.2 -580.7
14.000 14.000 14.000
Moment (rovnobéiné s osou koleje) Moment (kolmo na kolej)
M, (kNm) M, (kNm)
2000.0 1000.0 00 -1000.0 -2000.0 3000.0 2000.0 1000.0 0.0 -1000.0  -2000.0
0.000 0.000
2.000 2.000
E 200 E s0m0
z z
2 6000 2 6000
% 8.000 % 8.000
a a
10.000 10.000
— 15966
12.000 12.000 ‘
-1630.8 —2189.1
14.000 14.000 _1254.6
N (kN) Vy (kN) V, (kN) M, (kNm) M, (kNm)
Nijax 435 401 679 -1024 587
Niin -1687 478 -90 468 -361
Vy,max -1403 1218 -63 753 731
Vy, min -840 -430 -98 174 1313
V, max 46 626 1094 -536 896
Vymn|  -1609 646 -581 1016 -539
M, max|  -1569 587 -581 1597|  -1158
M, i 84 538 1094 -1631 313
M, max -1188 461 -124 529 2189
M, min -1368 591 -203 774 -1255

Obélky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet
zatiZitelnosti, tedy od svislého zatiZzeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

N (kN) Vy (kN) V. (kN) M, (kNm) M, (kNm) N (kN) v, (kN) v, (kN) M, (kNm) M, (kNm)

Niax 565 105 164 -14 784 Ninax -50 -19 -27 0 0

Ninin -19 238 125 -7 399 Npni|  -1687 478 -90 468 -361
Vy,max 57 352 187 -11 682 V, max -1474 853 -488 989 -169
Vy,min 33 -188 -43 165 487 Vy,min -633 -233 15 -89 494
V. max 172 305 192 -23 678 V, max -476 511 928 -560 128
V2, min 77 -138 -50 111 243 Vomn|  -1602 637 -587 1023 -484
M, max 403 -142 7 240 634 My |  -1564 578 -587 1610  -1092
M, min 186 290 180 -241 331 My, in -438 423 928  -1489 -341
M, max 47 57 86 224 970, M, | -1122 78 -207 -16 1104
M, min 47 -7 -8 0 0 M, min|  -1368 591 -203 774|  -1255
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Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

Néavrh a posouzeni vyztuze pilot:

Nmin < ng*Rc,min =5035,9 kN/piIotu

vyhovi

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdZzen pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystizeni zakladovych podminek. Protoze piloty budou provadény v mékkych zeminach, bez pouziti vypaznice
po dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vloZzek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a Unosnost ve smyku byla stanovena dle pozadavk( normy CSN EN 1992-1-1 jako Vrd =

MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;VRd,s)), pro nasledujici parametry:
Hlava piloty

Primér piloty

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuze k vypaZznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost prifezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

32 mm

32 ks

12 mm

50 mm

4536 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuze po délce piloty, pfi uvazeni kotevni délky a prabéhu vnit¥nich sil

v 1/2 délky
v 1/5 délky
v 1/2 délky
v 3/5 délky

P

Zatizitelnost

Vysledny ohybovy moment od LM71

Vysledna posouvajici sila od LM71

Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni

{ n-1 !

ZL\I?I :‘ Rd _ZEm.Ed.i ;' Eum.Ed
i=1 )

Proohyb  Zim71=2,57

Prosmyk Zim71=2,32

Med,Lm71 =
VEed,Lm71 =
Med,0sT =
VEd,0sT =

996
398
1972
1060

kNm
kN
kNm
kN

v 8 m) piloty je mozné ukoncit polovinu prutl ohybové vyztuze
v 3 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 100 mm

v 8 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

v 10 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 250 mm
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15.4. Spodni vyztuz zakladu

Protoze zdklad je pomérné kratky a masivni, na dvou fadach ne pfili§ vzdalenych pilot, je spodni vyztuz
zakladu navrZena dle metody nahradni pfihradoviny.

!

b=
¥,

f T

Pro vyztuz v hlavhim nosném sméru se uvazuje maximalni tlakova sila predni nebo zadni piloty a pro vyztuz
ve vedlejSim nosném sméru se uvazuje min. 25% vyztuze v hlavnim nosném sméru:

Vzdalenost pilot X= 3,0 m
Vyska zakladu H= 1,4 m
Sklon diagonaly B = arctg((0,9*H)/(X/2) = 40,0°
Sila ve vzpéfe (tlak) Ned,tiak = N/sinf = -6130 kN << VRrd,max
Sila v tahlu (tah) Ned,tah = N/cosP = 5144 kN
Min. poZzadovana vyztuz - hlavni Asmin = Ned,tah/fyd = 11831 mm?
Navrh hlavni ohybové vyztuze ¢ = 2x25 mm
a= 150 mm
As= 15708 mm?
Min. poZadovana vyztuz - vedlejsi 0,25*As,min = 2958 mm?
Navrh smykové vyztuze b= 20 mm
a= 150 mm
As= 5027 mm?

Zatizitelnost

Maximalni dovolend sila v piloté Nrd = As*fya*cosp = 5232 kN
Maximalni normalova sila od LM71 Ned,m71 = 944 kN
Maximalni normalova sila od ostatnich zatizeni Ned,0sT = 2804 kN

{ n-1 A
Zinen :‘ R, _ZEr',.Ed.i , Eiairizg
i=1 /
Pro spodni vyztuz v hlavnim sméru  Zuw71 = 2,57
15.5. Horni vyztuz zakladu

Protoze dfik zdi je vetknuty do zakladu a v tomto misté maji stejnou pevnostni tfidu betonu a tloustku, bude
horni vyztuz zakladu navrZena stejnd, jako vyztuz na rubu paty dfiku. Vyztuz vyhovi jak pro uvaZované kryti
vyztuZe driku zdi 55 mm, tak pro uvaZované kryti vyztuze zékladu zdi 65 mm.
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15.6. Smykova vyztuz zakladu

0.3d-0.5d

5, <0.75d

15.6.1. VyztuZ na protlaceni prednich 16 m pilot:

1. kontrolni obvod - ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhova hodnota smykové sily Veduo = 1.224 MPa<vrd= 3.600 MPa
2. kontrolni obvod — ovéreni zakotveni vyztuze na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedur = 0.399 MPa<Vrd= 0.555 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro inosnost bez smykové vyztuze (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,ul > VRd,c = 0.326 MPa
4. kontrolni obvod — navrh smykové vyztuze

navrzena vzdalenost spon od piloty d= 0590 m

navrzenad vzdalenost fad spon za sebou Sr = 0.150 m

Navrh ohybové vyztuze $= 16 mm v poctu n= 8 ks

navrhova hodnota smykové sily Vedu= 0.622 MPa < VRrdcs = 1.074 MPa
Zatizitelnost

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od LM71 VEd,LM71 =

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od ostatnich zatiZzeni veq,o0sT =

n-1 o
Zinen :‘ R, - Z E, i | Eiairizg
i=1

Pro vyztuz na protlaceni Ziv7 = 4,23
15.6.2. VyztuZ na protlaceni zadnich 12 m pilot:
1. kontrolni obvod - ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhovda hodnota smykové sily Veduo = 0.524 MPa<vrd= 3.600 MPa
2. kontrolni obvod — ovéreni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedu1 = 0.171 MPa<vrd= 0.555 MPa
3. kontrolni obvod — ovéfeni pro inosnost bez smykové vyztuze (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,u1 < VRd,c = 0.326 MPa
Navrh konstrukcéni smykové vyztuze

navrzena vzdalenost rad spon za sebou S = 0.750 m

Navrh ohybové vyztuze $= 16 mm v poctu n= 2 ks

vyhovi

vyhovi

nutna vyztui

vyhovi
0.149 MPa
0.443 MPa
vyhovi
vyhovi

konstr. vyztuz
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15.7. Vyztuz dfiku zdi v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkéch vnitfnich sil je tedy patrny vliv
krouticich momentl a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prirezu.

My dim

My dim = My + sgnimy) |mayl

ma + sgn(mg) |[may

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky
vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepfeni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modelll s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZent:

Normalova sila (vod.)

Normalova sila (svisla)

Posouvaijici sila (vod.)

Posouvaijici sila (svisla)

—984.2 —2596.7 — 18938
8.000 990.6 8.000 38 “a0e2 £.000 17539 8.000 6379
7.000 7.000 7.000 7.000
6.000 6.000 6.000 6.000
E 5000 E 5.000 E 5000 T 5.000
:5 4.000 ZE 4.000 "E 4.000 '.'E 4,000
£ 3000 = 3.000 E 3000 E 2000
3—% 2.000 % 2.000 %,E 2.000 J:i 2.000
~ 1000 - 1.000 ~ 1000 > 1000
0.000 0.000 0.000 0.000
2000 0 -2000 1000 Y -1000 -2000 5000 0 -5000 500 O -500 -1000
H (kN H (kN) H (kN) H (kN)
Moment - dimenzaéni (vodorovny) —imso Moment - dimenzaéni (svisly) I
$.000 -2070.9 4000 18687
7.000 2000
6.000 5.000
E 5.000 E  so00
"g 4.000 T a000
2 5
5 3.000 é 3.000
§_ 2.000 J:i 2.000
1.000 Z 1000
0.000 0.000
2000 1500 1000 500 0 500 -1000 -1500 -2000 -2500 1000 500 0 500 1000 1500 2000 2500
H (kN] H (kN)
Fx (kN/m) F, (kN/m) Vy(kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fomax 984 -1231| 2301 271 1441 1515
Fromin 991 -45 104 139 742 251
Fy max -32 372 -86 -398 -163 -1017
Fy,min 935 -1406 2589 -325 -1698 -1868
Vi max 951 -1376 2597 -313 -1804 -1866
Vymin 897 46| 1754 224 1467 736
Vymax 216] -118 44 190 1056 685
Vy,min -92 -43 56 -638 -195 -1231
M max 286 -83 274 502 1418 952
M, min 655 -679 1283 -403 -2071 -1136
My max 328 -147 187 138 1080 771
My, min 934 -1406 2590 -325 -1699 -1869
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Obdlky vnitinich sil v MSU z vypoletnich modeli s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet
zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vx(kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)

Fromax 261 -12 358 54 571 80
Fymin 231 97 36 70 318 -188
Fymax -1 245 -8 -193 -89 -429
Fy min 256 -359 1101 -124 -862 -732
Viomax 256 -359| 1101 124 862 732
Vyomin 261 12 358 54 571 80
Vy, max 94 2 -117 35 -88 94
Vymin 60 115 185 229 268 -400
M, max -96 236 -50 -221 327 -436
M, min 256 -359 1101 -124 -862 -732
My max 181 23] 195 -105 610 159
My, min 256 -359 1101 -124 -862 -732
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vy(kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)

Fymax 716 57 -1440 -131 -852 -630
Fymin 748|231 176 57 270 105
Fymx 28] 170 40 28 2771 211
Fymin 621 -1011| 1238 174 527 972
Vomax 642| -942| 1264 -163 762 981
Ve min 715 55| -1442 131 852 630
Vy,max 210 -120 177 160 954 607
Vy,min -112 -178 -259 -379 -933 -830
My max 418 300 379 206 1250 387
My min 248 380 140 304 1757 785
My max 191 146 191 122 1009 644
My min 642 -942 1264 -163 -762 -981

Navrh a posouzeni vyztuze driku:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvaZena pfijatelnd rezerva v ndvrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystizeni zdkladovych podminek. Navrh vyztuze je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro maximalni a
minimalni vzdalenost prutl, maximalni a minimalni stupen vyztuzeni, maxiamnli polohu neutralni osy a minimalini
vyuziti vyztuze.

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fek = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa

fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm

Dtik zdi — pata dfiku, ohybova rubova vyztui
vyska prlrezu v paté diiku = 1.4 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 2x28 mm
= 150 mm

Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x25 mm

a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 4350 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 3591  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova rubova vyztuz

vyska prlrezu h= 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 2x25 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 2x25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1955 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 2026  kNm/m Med < Mgd vyhovi
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D¥ik zdi — pata dfiku, ohybova vyztuz v lici

vyska prarfezu v paté diiku = 1.4 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1411 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 3591  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova vyztuZ v lici

vyska prirezu h= 0.85 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 2x22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 2x25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 1549 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 2026  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — smykova vyztuz

Navrh smykové vyztuze $= 12 mm

PriFez€. | h(m) [Vgyc(kN)|  Viyma (kN) dsw(m) | ni(ks) s(m) Vra,s (kN) [Vgd,max (kN)

pata | 1.400 | 586.2 7027.7 nutnd vyztuz 0.012 6.7 0.30 3243.11 | 4322.68 |vyhovi
zménatl.| 0.850 | 445.9 4123.7 nutnd vyztuz 0.012 6.7 0.30 1900.15 | 2520.20 |vyhovi
konstr. | 0.850 | 328.5 4131.6 konstr. vyztu | 0.012 3.3 0.30 953.55 | 2525.11 |vyhovi

Volné okraje budou opatfeny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. d¥iku.
Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od LM71

svisly Med,Lm71 = 732 kKNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 862 kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71

svisly MEed,Lm71 = 333 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 623 kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od LM71 VEed,im71 = 1101 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 358 kN

Maximalni zaporny moment v paté dfiku od ost.zat.

svisly Med,Lm71 = 981 kKNm/m

vodorovny Med,m71 = 1757  kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost.zat

svisly MEed,Lm71 = 857 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 1052  kNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 1442 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 1442 kN

n-1 A

Zivin :‘ R, _ZErs.Ed_i |/ Ervriea
i=1

Pro svislou vyztuz v rubu, v paté driku Zim71 = 4,60
Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v paté dfiku Zimz1 = 2,12
Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zim71 = 3,29
Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku  Zuw71=1,56
Pro smykovou vyztuz, v paté driku Ziv71=1,63
Pro smykovou vyztuz, v zm. tl. dfiku Ziv71=1,28
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15.8. Vyztuz dfiku zdi v MSP — charakteristicka

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylou¢eného pisobeni betonu v tahu.

i |
T rrT Ty 4
. e !
An
L b %
y i

To2

=

—{&1

Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzacénich moment( vyztuze na rubu
konstrukce, od charakteristické kombinace zatizeni. S ohledem na kfidlo je nutné uvazit i vliv tahovych
vodorovnych sil.

Celkové obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modell s uvdZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila (vod.)

Normaélova sila (svisla)

Posouvajicisila (vod.)

Posouvajici sila (svisla)

8000 ,771;9_55 8000 —2523 -10103 8000 715’23:;5 8.000 _143; ;9
7.000 7.000 7.000 000
6.000 6.000 6.000 6.000
E 5000 E 5.000 E 5000 T 5000
E 4.000 'S 4.000 R 4000 % 4.000
% 3.000 é 3.000 i; 3000 2 5000
% 2.000 ‘g 2.000 2 20m § 2.000
~ 1000 - 1.000 s 1.000 B 1.000
0.000 0.000 0.000 0.000
1000 0 -1000 0 500 -1000  -1500 2000 0 2000 o 500
kn) H (kN) H (kN) H (kN)
Moment - dimenzacni (vodorovny) Moment - dimenzaéni (svisly) s
— 9578 14353
8.000 5.000 13294
7000 7.000
6.000 6.000
E 5000 E 500
E 4000 5 4,000
£ 3.000 £ o
% 2.000 § 2.000
- 1.000 > 1.000
0.000 0.000
1500 1000 500 0 500 -1000 1500 -2000 1600 S0 o 00 1000 1500
H (kN) H (kN)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) V, (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) My (kNm/m)
Fymax 711 -888 1630 -194 -1027 -1080
Fymin -710 -31 74 100 -536 -182
Fy,max -28 252 -74 -327 -140 -823
Fy,min 677 -1010 1835 -231 -1209 -1329
Vo max 688 -990 1840 -223 -1279 -1327
Vy min 618 19 -1239 -160 -1056 -523
Vy,max 153 -89 -31 135 734 485
Vy,min -54 -39 34 -455 -123 -881
M, max 198 -67 177 -363 958 -692
My min 483 -498 911 -288 -1435 -810
My, max 234 -111 133 99 749 546
M, in 677 -1010 1835 -231 -1209 -1329
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Obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zalozeni, pro vypocet
zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) F, (kN/m) V, (kN/m) v, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fymax 180 -8 247 37 -394 56
Fumin -159 67 25 48 219 -130
Fymax 0 169 6 133 61 296
Fymin 176 248 759 -85 594 505
Vymax 176 248 759 -85 594 505
Vigmin 180 -8 247 37 -394 56
Vymax 65 1 81 24 61 65
Vymin -42 79 128 -158 185 276
M max 66 163 34 152 225 301
Mymin 176 248 759 -85 594 505
My, 125 16 -134 72 420 110
My min 176 248 759 -85 594 -505
Fx (kN/m) Fy (kN/m) V, (kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fromax 523 603 534 -115 165 -470
Fymin 541 157 123 43 212 66
Fymax 61 94 63 9 236 167
Fymin 461 737 903 127 403 711
Vymax 475 691 921 119 560 717
Vyomin 493 26| -1025 96 631 449
Vymax 152 91 126 115 663 431
Vy,min -66 132 -182 276 623 603
M, max 238 -143 54 210 796 442
M,imin 195 282 109 223 -1204 565
M, ma 139 -110 136 87 700 458
My, min 475 691 921 119 560 717
Posouzeni prifezu — svisla vyztuz Posouzeni priifezu — vodorovna vyztui
Posouzeni pro zaporny moment v paté driku: Posouzeni pro zaporny moment v paté driku:
o, = -6.5 Mpa ).6* = -18.0 Mpa o, = -7.7 Mpa  ).6* = -18.0 Mpa
o5 = 131.5 MPa  ).8%, = 400.0 MPa o5 = 270.9 MPa ).8*, = 400.0 MPa
Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. dfiku: Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. dfiku:
o, = -9.1 MPa  ).6% = -18.0 MPa o, = -14.3 MPa  ).6* = -18.0 MPa
o5 = 164.9 MPa  ).8%, = 400.0 MPa o5 = 289.7 MPa ).8*, = 400.0 MPa

Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté driku od LM71 svisla vodorovna
Napéti v betonu OEd,LM71 = -2,5 MPa -3,2 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 49,9 MPa 109,9 MPa
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71
Napéti v betonu OEd,LM71 = -2,7 MPa -4,8 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 48,9 MPa 99,7 MPa
Maximalni zaporny moment v paté driku od ost. zat.
Napéti v betonu OEd,LM71 = -3,5 MPa -6,7 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 70,9 MPa 207,5 MPa
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost. zat.
Napéti v betonu OEd,LM71 = -7,3 MPa -8,7 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 131,4 MPa 170,3 MPa
n-1

Zn-m :‘ Rd _ZEm.Ed_i |/ EL\-m.Ed

i=1 /

Pro svislou vyztuz v rubu, v paté driku Zim71 = 5,85
Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zim71 = 3,97
Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v paté dfiku Zim71=1,75
Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku ~ Zim71 = 1,94
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

15.9. Vyztuz k¥idla zdi v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkéch vnitfnich sil je tedy patrny vliv
krouticich momentl a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prirezu.

My dim = Ma+ Sgﬂ'(ﬂlfl") \mry|

My dim = My + sgnimy) |mayl

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky
vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepreni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model@i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZent:

Normalova sila (vod.) Normalova sila (svisl3) Posouvajicisila (vod.) Posouvajici sila (svisld)
——2052.3 —— 14995 —765.0 ——1045.7
8.000 -1628.2 8.000 974.4 8000 701 8.000 1946
7.000 7.000 7.000 7.000
6.000 6.000 6.000 6.000
E 5000 E 5000 E 5000 T 5.000
T 4000 T 4000 T 2000 T 2.000
2 2 2 =]
= = = R
E 3.000 i 3.000 £ 3.000 i 3.000
%= 2.000 % 2000 2 200 < 5000
= z z S
1.000 1.000 1.000 = 1.000
0.000 0.000 0.000 0.000
5000 0 -5000 2000 0 -2000 1000 0 -1000 2000 1000 O -1000
H (kN) H (kN) H (kN) H (kN)
Moment (vodorovny) o Moment (svisly) .
8.000 -1645.4 2000 -830.9
7.000 7.000
6.000 6.000
£ sow E 5000
B 4000 3 0w
2 E ’
= 3.000 =
E = 3.000
g_ 2.000 £ 200
1.000 1000
0.000 0.000
500 0 -500 -1000 ~1500 -2000 1000 <00 0 o0 1000
H (kN) H (kN)
Fx (kN/m) F, (kN/m) Vy(kN/m) | V,(kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fumax| 2052 692 11| 1046 570 240
Fomn| -1628|  -441 170[ 241 -542 -259
Fymax 90| 1499 99 -104 642 747
Fymin| -1088| 974 35 93 696 -268
Vimax 555 159 765 57 763 248
Vyomin -530| 1076 -170 47 -1007 650
Vy,max 2052 692 -11 1046 -570 -240
Vymin 262| 974 3| 195 693 685
My max 70| 199 -53 -81 163 226
Mymin| 1185 58 673 142 -1645|  -265
Myma|  -530 1076  -170 47 -1007 650
My min 88| 1137 134|  -122 560 -831
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modelt s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypodet
zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Fx (kN/m) | Fy (kN/m) |V, (kN/m) | Vy(kN/m) [M, (kNm/m)|M, (kNm/m Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Vi(kN/m) | Vy(kN/m) [M, (kNm/m)| M, (kNm/m|
Fymax 521 88 245 35 -621 -123 Fy max 1633 476 -23 710 -315 -154
Fymin -628 -47 49 88 -268 -148 Fy min -939 -485 98 53 -193 225
Fymax -31 657 49 -62 -265 -360 Fymax -60 810 33 -22 -350 312
Fy,min -365 -246 11 35 -336 -163 Fy,min -674 -715 -8 57 -238 251
Vo max 159 64 349 12 -340 88 Vo max 334 90 370 32 -284 176
Vymin -148 493 -46 -7 -503 -225 Vymin -387 599 -125 53 -520 438
Vy,max 433 224 13 347 -263 -89 Vy,max 1632 476 -23 710 -315 -154
Vy,min -29 649 46 -92 -252 -367 Vy,min -144 475 -43 -137 -325 268
M, max -12 2 11 0 221 11 M, max -70 208 -53 -80 162 226
M, min 465 56 284 62 -723 -108 M, min 646 -36 343 33 -773 -167
My max -137 387 0 -23 -475 201 M, max -120 613 99 224 -440 458
M, in -29 649 46 92 -252 -367 M, rin -56 216 95 14 -236 -402

Navrh a posouzeni vyztuze kfidla:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvaZena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystizeni zakladovych podminek. Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukcénich zasad pro maximalni a
minimalni vzdalenost prutd, maximalni a minimalni stupen vyztuzeni, maxidamnli polohu neutralni osy a minimalni
vyuziti vyztuze.

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fo = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa

fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm

D¥ik zdi — pata dfiku, ohybova rubova vyztuz
vyska prirezu v paté driku = 0.8 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 25 mm
= 150 mm

Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x25 mm

a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mgra= 957 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 1883  kNm/m Med < Mgd vyhovi

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova rubova vyztuz

vyska prlrezu = 0.6 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x25 mm
= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mgra= 957 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 1883  kNm/m Med < Mgd vyhovi

D¥ik zdi — pata dfiku, ohybova vyztuz v lici

vyska prirezu v paté diiku = 0.8 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 16 mm
= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 760 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 419 kNm/m Med < Mgd vyhovi
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Dfik zdi — zména tloustky d¥iku, ohybova vyztuZ v lici

vyska prirezu h= 0.6 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 16 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 760 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu vodorovné vyztuze: Mra= 419 kNm/m Med < Mgd vyhovi

D¥ik zdi — smykova vyztuz

Navrh smykové vyztuze $= 12 mm
Prafezé.| h(m) | Vg, (KN)gg,max (kN) dsw(m) | n(ks) s(m) | Vra,s (kN)Vrg,max (kN)
pata | 0.800 | 317.9 |3867.6 oK 0.012 3.3 0.30 | 885.72 [2361.25|vyhovi

zménatl.| 0.800 | 317.9 | 3867.6 | nutndvyztuz | 0.012 3.3 0.30 885.72 |2361.25 |vyhovi
konstr. | 0.600 | 272.3 | 2811.6 | nutndvyztu? | 0.012 6.7 0.30 ]1279.78|1705.80 | vyhovi
Volné okraje budou opatfeny lemovaci vyztuiZi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. dfiku.
Zatizitelnost

Maximalni zaporny moment v paté driku od LM71

svisly MEed,Lm71 = 367 kNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 361 kNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71

svisly MEed,Lm71 = 335 kKNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 723 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 349 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od LM71 VEd,Lm71 = 347 kN

Maximalni zaporny moment v paté driku od ost.zat.

svisly MEed,Lm71 = 402 kKNm/m

vodorovny MEed,Lm71 = 484 kKNm/m
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost.zat

svisly MEed,Lm71 = 368 kKNm/m

vodorovny Med,Lm71 = 773 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila v paté driku od ost.zat VEd,Lm71 = 370 kN
Maximalni posouvajici sila v zm. tl. dfiku od ost.zat VEd,Lm71 = 710 kN

n-1

ZL\m :‘ Rd _ZEm_Ed.i ,"" EL.\-I.T'I.Ed

i=1 /

Pro svislou vyztuz v rubu, v paté dfiku Zim71=1,51

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v paté driku Zuvr = 3,87

Pro svislou vyztuZ v rubu, v zm. tl. dfiku Zim71 = 1,75

Pro vodorovnou vyztuz v rubu, v zm. tl. driku Ziw71 =1,53

Pro smykovou vyztuz, v paté driku Zivr1 = 1,47

Pro smykovou vyztuz, v zm. tl. dfiku Ziv71 = 1,64
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

15.10. Vyztuz k¥idla zdi v MSP - charakteristicka

Pro posouzeni jsou uvazovany stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vyloué¢eného plsobeni betonu v tahu, jako u dfiku zdi.

Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzaénich moment( vyztuze na rubu
konstrukce, od charakteristické kombinace zatiZeni. Kvazistdld kombinace zatiZeni se neposuzuje, protoze

vy

z hlediska vzniku a Sirky trhliny bude v tomto misté konstrukce opatfena izolaci a z hlediska linearniho nebo
nelinedrniho dotvarovani neni tento vliv na konstrukci vyznamny.

Celkové obdlky vnitfnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila (vod.)

Normalova sila (svisla)

Posouvajicisila (vod.)

Posouvajici sila (svisla)

—1444.4 — 10473 ——5432 —— 7370
8.000 11542 8.000 697.8 8.000 119.4 8.000 1390
7.000 7.000 7.000 7.000
6.000 6.000 6.000 6.000

£ 5.000 E 5000 E 5.000 T 5.000
® 4000 B 4000 T 4000 T 4000
Z 2 2 3
- _= - =
S 3.000 S 3.000 i 3000 £ 3.000
[y} [v]
=< 2.000 % 2000 %’ 2.000 2 2000
2 z z B
1.000 1.000 1.000 ~ 1,000
0.000 0.000 0.000 0.000
2000 0 -2000 2000 1000 O -1000 1000 500 0 -500 1000 500 O  -500
H (kN) H (kN) H (kN) H (kN)
Moment (vodorovny) . Moment (svisly) e
8.000 -1172.8 2.000 _590.5
7.000 2000
6.000 6.000
g 5.000 £ sow
= =
5 Ao ® 4000
= 3.000 =
= : T 3000
- [v]
w2000 % 2000
- 1.000 > 1.000
0.000 0.000
500 -500 -1000 -1500
H (kN) 1000 500 | (ok N) -500 -1000
Fx (kN/m) Fy (kN/m) V, (kN/m) Vy(kN/m) | My (kNm/m)| M, (kNm/m|
Fy max 1444 491 -10 737 -405 -170
Fomn| -1154| -320 126 173|391 -189
Fy max -65 1047 72 -70 -457 -533
Fymin 775  -698 29 67| 500 -194
Vomax 398 110 543 40 -544 174
Vimin -381 752 119 33| 718 458
Vyma 1443 491 -10 737 405 -170
Vymin -188 677 0 -139| -494|  -489
M, max -151 25 47 -11 114 154
M, min 847 42 479 105 -1173| -186
My max -381 752 -119 33 -718 458
M, rin 63 806 95 87| -401| 591
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
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DSP

Obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zalozeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od svislého zatizeni LM71 a od Ostatnich zatiZeni:

Ex(kN/m) | Fy(kn/m) | Vik/m) | vy kN/m) [ M, (kNm/m)| My (kNmym Fx (kN/m) [ Fy (kN/m) | Vi(kN/m) | Vy(kN/m) | My (kNm/m)f My (kNm/m
Fyomax 359 61 169 24 428 -85 Fyomax 1155 342 -18 505 -229 -111
Fomn| 433 32 34 61| -185| -102| Fumn| _ 679] -353 78 39| -153] 154
Fymax 21 453 34 43 2183 248 Fymax -45 569 27 -13 -256 218
Fy,min -252 -170 8 24 232 -113 Fy,min -488 518 0 42 -185 171
V, max 110 a4 240 8 234 60 Vo max 243 61 271 22 -210 124
V,min -102 340 32 5 347 -155 Vs min -282 422 -88 38 -382 311
Vymax 299 154 9 239 -182 61 Vy max 1155 342 -18 505 -229 -111
Vy min 20 447 32 -63 -174 253 Vy,min -106 331 -27 99 -240 -200
M, max 9 2 8 0 -14 8 M, max -151 26 -47 -10 113 154
M, min 320 38 196 43 -498 74| Mymin 475 -23 251 31 571 -118
My, max -94 267 0 16| 328 138| My na 90 433 75 165| -322 325
M, rmin 20 447 32 63| -174 -253| My -41 173 67 6 -178(  -294
Posouzeni prifezu — vodorovna vyztui
Posouzeni pro zaporny moment v paté driku:
o, = -8.2 Mpa 0.6%f . = -18.0 Mpa
o, = 131.8 MPa 0.8* = 400.0 MPa
Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. dfiku:
6,= -167 MPa  0.6*,= -18.0 MPa
o, = 269.0 MPa 0.8*, = 400.0 MPa
Posouzeni pro zaporny moment v zm. tl. dfiku:
6,= -135MPa  0.6*,= -18.0 MPa
o, = 2715 MPa 0.8* = 400.0 MPa
Zatizitelnost
Maximalni zaporny moment v paté dfiku od LM71
Napéti v betonu OEd,LM71 = -3,5 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 57,1 MPa
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od LM71
Napéti v betonu OEd,LM71 = -7,1 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 114,3 MPa
Maximalni zaporny moment v paté driku od ost. zat.
Napéti v betonu OEd,LM71 = -5,0 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 79,9 MPa
Maximalni zaporny moment v zm. tl dfiku od ost. zat.
Napéti v betonu OEd,LM71 = -8,1 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 131,1 MPa
f n-1
Ziyen :‘ R, _ZEn.Ed_i J Eivrizs
i=1
Pro svislou vyztuz v rubu, v paté driku Zim71 = 3,68
Pro svislou vyztuz v rubu, v zm. tl. dfiku Zim71=1,39
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

15.11. Vyztuz diiku zdi v MSP — kvazistala

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylou¢eného pisobeni betonu v tahu.
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Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty kvazistalych dimenzacnich momentt licové vodorovné
vyztuZe na rubu konstrukce, od kvazistalé kombinace zatiZeni. S ohledem na kfidlo je nutné uvazit i vliv tahovych

vodorovnych sil.

Celkové obalky vnitrnich sil v MSP z vypocetnich modell s uvdZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila (vod.)
—4937

Normalova sila (svisld)

Posouvajici sila (vod.)
—7589

Posouvajici sila (svisl3)

12.000 4559 12,000 0 0993 12.000 7762 12.000 _154;0
10.000 10.000 10.000 10.000
£ 8.000 £ 8.000 £ 8000 T 800
‘S 6.000 S 6.000 S 6.000 E 6.000
% 4000 % 4000 % 4.000 % 4000
Zi 2.000 _§> 2.000 _g 2.000 §> 2.000
0.000 0.000 0.000 0.000
oo &N' -1000 200 0 rzog (KN?OO 600 -800 o (iN) ~1000 200 OH (Wfoo 400
Moment - dimenzacni (vodorovny) Moment - dimenza&ni (svisly) s
— 4769 7720
12.000 12.000 -617.7
10000 10.000
z 8.000 £ 8w
'S 6.000 2 6.000
g 2.000 ;g 5000
0.000 0000
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vi (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fimax 494 -609 656 -98 -368 -518
Fymin -456 -89 83 56 -244 -47
Fymax -26 29 -47 -152 -51 -387
Fy,min 461 -659 755 -106 -412 -618
Vo max 471 -643 759 -99 -471 -616
Vy min 330 -61 -776 -72 -557 -301
Vy, max 134 -100 97 96 444 321
Vy,min 10 -133 -174 -247 -354 -536
M, max 43 -99 -179 71 477 -289
M, min 251 -282 84 -209 -772 -495
My max 135 -116 100 76 454 338
My min 461 -659 755 -106 -412 -618
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Posouzeni priifezu

Napéti ve [prumér|vzdale
vyztuzi | prutu | nost
g (MPa) | (mm) | prutd
™ 160 32 300
T 200 25 | 250
g 240 16 | 200
=3 280 12 150
o 320 10 100
a 360 8 50 Posouzeni pro kladny moment v paté dfiku:
400 6 - 6. = -5.1 Mpa :0.45*, = -13.5 Mpa
450 5 -
Os pote =|  106.2 32.0 | 300 Posouzeni pro kladny moment v zm. tl. dfiku:
Os podpora =|  74.1 32.0 300 O = -2.4 MPa :0.45* = -13.5 MPa

Prifez je z hlediska omezeni $itky trhlin a navrzené vyztuze vyhovuijici.
15.12. Deformace konstrukce
15.12.1. Seddni pilot

Sednuti pilot je posouzeno v paté pilot, odectenim z vypocetniho modelu. Pomocné vypoctu z programu
GEO jsou piilohou statického vypoétu. V CR je maximalni prijatelné sedéni pilot 25 mm.

Maximalni sednuti pfednich pilot s= 11,6 mm <25 mm vyhovi
Maximalni sednuti zadnich pilot s= 9,1 mm <25 mm vyhovi

15.12.2. Vodorovnd deformace zdi

ProtoZe zed je pomérné vysoka, je nutné posoudit vliv maximalni vodorovné deformace, jejimz dlsledkem
je i sednuti terénu za rubem konstrukce. Pro deformace je uvdzen vliv zmény tuhosti vlivem vzniku trhlin.

vyska zdi (od zakladové spary, bez fimsové Casti) H= 7.6 m
délka konstrukce v zeminé (pod dnem vykopu — délka pilot) D= 16,0 m
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatizeni (hlava) dhh= 22,6 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZeni (pata) dho= 7,6 mm
maximalni vodorovna deformace od nahodilého zatiZzeni (po vysce zdi) Adn= 14,7 mm
mobilizace aktivniho zemniho tlaku (min. 2mm/m) =ANO

maximalni dovolena deformace od nahodilého zatiZeni (po vySce zdi) Adn < H/100 vyhovi

Sednuti za rubem zdi Vzdalenost od ruibu zdi (m)
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
0

T 2 / ——priib&h dle &inské normy

E— -4 parabolicky pribéh

Z -6

=

& -8

-10

U koleje se predpoklada provedeni 3. podbiti, pficemz to posledni probéhne cca po Sestimési¢nim provozu
na trati. Provedenim podbiti bude tedy eliminovana vétSina sednuti za rubem opéry, pficemi zbyvajici
nerovnomérné sednuti pod koleji bude jiz zanedbatelné.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

16. POSOUZENI RiMSY

Konstrukci Fimsy tvoii Zelezobetonova monoliticka svisla konzola, vetknutad do nosné konstrukce. Rimsa se
uvazuje po délce dilatovana, aby bylo omezeno/vylouceno jeji spoluptsobeni's nosnou konstrukci.

16.1. Schéma posuzované konstrukce
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16.2. Popis zatézovacich stavi
16.2.1. Viastni tiha a ostatni stala zatizeni

Objemova hmotnost materidlu fimsy: Zelezobeton po = 25.0 kN/m3
Dalsi pouzité materidly: kolejové loze Po = 20.0 kN/m?3

UvaZuje se plosna hmotnost paneld PHS 500 kg/m? a délkovd hmotnost sloupkd 50 kg/m.

vzdalenost sloupk 3 m
vyska sloupkd 35 m
zatizeni od PHS 18.08 kN/m

16.2.2. Dotvarovdni a smrstovdni

S ohledem na typ a parametry konstrukce se neuvaZuje.
16.2.3. Poklesy podpor, nerovnomérné seddni

S ohledem na typ a parametry konstrukce se pro konstrukci fimsy neuvazuje.
16.2.4. Zemni tlak

UvaZuje se souc. zemniho tlaku v klidu pro vnitini thel zeminy 30°.
Souc. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-sin@ef= 0,5

16.2.5. Nahodila kratkodoba zatiZzeni — klimaticka — ucinky teplotnich zmén

S ohledem na typ a parametry konstrukce se neuvazuje.
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16.2.6. Nahodila kratkodoba zatiZzeni — klimaticka — zatiZeni vétrem

Sily ve sméru x na PHS — pficny smér (vitr zleva = vitr zprava)

zakladni rychlost vétru: Vb = 25.0 m/s
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): 20= 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il zon=  0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na zo: r=0,19+(z0/z01)>%’
soudinitel drsnosti terénu: Cr(z) = krIn(z/20)
soucinitel orografie: coz= 1.0

stfedni rychlost vétru: Vm(z) = Cr(z)*Co(z)"Vb
soucinitel turbulence: ki = 1.0

intenzita turbulence:

Ivz) = ki/[coz)In(z/20)

mérna hmotnost vzduchu: p= 125  kg/m?
zakladni dynamicky tlak vétru: gv = 0,5-p-vp?
maximalni dynamicky tlak: Oolz) = [1+71V(1]-0,5p*Vim(z)?
vyska PHS h= 3.5 m
délka PHS | > 10 m

I/h > 10
oblast plsobeni vétru pro lokalni posouzeni A
pramérny soucinitel tlaku Cpnet = 3,40
tlak vétru na povrch PHS We = Qp(z)*Cpynet = 2,89  kN/m?

Aerodynamicka zatiZeni od projizdéjicich vlakd na PHS

UvaZovana vzdalenost ag= 3 m
UvaZovana rychlost V= 160 km/hod
Charakteristicka hodnota zatiZeni pro uvazovanou vzdalenost a rychlost tqik= 0.3 kN/m?
NeuvaZuje se zvyseni soucinitelem pro kratké stény

Dynamicky soucinitel se uvazuje hodnotou 6= 2

UvaZuje se pouze tlakova (nepftiznivd) slozka zatiZeni qik= 0.6 kN/m?

16.2.7. Nahodila kratkodobd zatizeni — klimatickd — zatizeni snéhem
S ohledem na typ a parametry konstrukce se neuvazuje.
16.2.8. Nahodila kratkodobad zatiZzeni — dopravou
S ohledem na typ a parametry konstrukce se neuvazuje.
16.2.9. Uiitné zatiZeni drazni stezky
UvaZuje se rovhomé&rné spojité zatizeni 5 kN/m?.
16.2.10. ZatiZeni na zabradli
UvaZuje se svisla a vodorovna slozka rovnomérného liniového zatizeni v Grovni madla 1 kN/m.
16.2.11. Mimorddna zatiZeni — vykolejeni vlaku na mosté

UvaZuje se pouze pro stanoveni mezni pevnosti nebo stability konstrukce jako celku, mensi nosné prvky se
nemusi na toto zatiZzeni navrhovat, pro fimsu se tedy neuvazuje.

16.3. Soucinitelé zatiZzeni a kombinace

Soucinitele zatiZzeni (vSechna zatiZeni pUsobi destabilizujicim Ucinkem):

Stalé zatizeni: Ya,sub = 1.35, ya,inf = 1.00

Vitr: ya=1.50, o =0.75

Revizni: va =1.50, 0o =0.80
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Kombinace zatiZeni pro mezni stav Gnosnosti (MSU):

Kombinace zatiZeni pro trvalé a doCasné navrhové situace (STR a GEO):

Y(v6,;*Gkj) + Vo, 1*Qx1 + Y (va,i*Wo,i*Gk,i)

Kombinace zatizeni pro mezni stav pouzitelnosti (MSP):

Charakteristickd kombinace:
Y(Gk,j) + Qx1 + Y (Wo,i*Gk,i)

Vyhodnoceni zatiZeni k tézisti pracovni spary v paté fimsy

N \% Mt Mz
(kN/m) | (kN/m) | (kNm/m)]|(kNm/m)
Vlastni tiha fimsy Go 18.1 0.0 1.8(-
Ostatni stalé - PHS Goprs 18.1 0.0 3.4|-
Ostatnistalé - zemnitlak vklidu Gy 0.0 9.7 4.5]-
Nahodilé - klimatické - vétrem Gy 0.0 10.1 31.8(-
Nahodilé - aerodynamicka od vlaku G,y 0.0 2.1 6.6]-
Nahodilé - pfitizeni zem. tl. reviznim zat. Gyt p 0.0 3.5 2.4]-
Nahodilé - na zdbradli Gab 1.0 1.0 2.6]-

Kombinace - charakteristické

N v Mk
(kN/m) | (kN/m) [(kNm/m)
CO1 = Go+Gpus+G = 36.1 9.7 9.8
CO2 = Go+Gpus+G+Gyy+Goy+0.8%G j+0.8%G = 36.9 25.5 52.1
CO3 = G+Gpps+G 1 +0.75* Gy +0.75*G 1, +G o+ G = 37.1 23.3 43.6

= 37.1 25.5 52.1

cextre’m ni

Kombinace - charakteristické
CO1 = Gp+Gpus+G 1 +Giy+Gay+ G p+Grab =

N v Mo
(kN/m) | (kN/m) [(kNm/m)
CO1 = Go+Gpys+Gy = 36.1 9.7 9.8
CO2 = G+Gpps+G4+1.5%Gy, +1.5%G,, +1.5%0.8*G,; ;+1.5%0.8*G 4 = 37.3 33.4 73.3
CO3 = G+Gpys+G,+1.5%0.75%G, +1.5%0.75%G,, +1.5%G,; p+1.5%G o = 37.6 30.1 60.4
CO4 = 1.35*%G(+1.35*Gpys+1.35*G, = 48.8 13.0 13.2
CO5 = 1.35*Gg+1.35*Gpps+1.35%G 4 +1.5% Gy, +1.5%G,, +1.5%0.8*G,; ;+1.5%0.8*G 4 = 50.0 36.7 76.7
CO6 = 1.35*%Go+1.35*Gppst1.35%G,+1.5%0.75% Gy, +1.5%0.75% G, +1.5%G 1 ;+1.5%G p, = 50.3 335 63.9
Cextrémni = 50.3 36.7 76.7
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16.4. Posouzeni fimsy v MSU

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fo = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa
fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm
Ohyb, rubova vyztuz
vyska prirezu ve vetknuti = 0.26 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 16 mm
= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 12 mm (dle konstrukénich zasad)
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 99 kNm/m, Med = 76,7 kNm/m< Mga vyhovi
Smykova vyztuz
Navrh smykové vyztuze $= 8 mm
h(m) | di(m) [ as(m) | Ay(m?) d(m) pi () k(-) | Neg (kN) [ 0cp (MPa) | Viga,c (KN) |Viamar (KN
0.260 0.016 0.150 | 1.34E-03 0.197 0.007 2.00 0.00 0.00 129.2 1040.2 |OK

Navrh konstrukéni smykové vyztuze 9 spon na1m?.

Volné okraje budou opatfeny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. konstrukce.
16.5. Vyztuz fimsy v MSP — charakteristicka

Pro posouzeni jsou uvaZovany stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priifez s
trhlinou, za vylouc¢eného plsobeni betonu v tahu. S ohledem na zatiZzeni mostu je nutné uvazit i vliv tahovych
vodorovnych sil.

]
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Posouzeni priifezu — svisla vyztuz
Posouzeni ve vetknuti fimsy:
o, = -11.9 Mpa <0.6* = -18.0 Mpa
[ A 213.1 MPa <0.8*y = 400.0 MPa

17. ZAVER

Dimenze zdi jsou navrZeny v souladu s uvazovanym zatizenim, navrh konstrukce zdi vyhovuje pozadovanym
navrhovym parametrim.

Vypracoval: Ing. Radek Navratil
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18. PRILOHA 1 - ZATIiZITELNOST zDi
A Identifikace zdi

TU (&islo, nazev): 2005 DU: 06 km: | — |-

B Identifikace casti zdi
Cast zdi: zaloZeni, Uhlové zed
Cislo SO: SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Pod koleji ¢.: 1, 2, 3 a 4 (ve sméru staniceni)

C Dopliujici data pro ¢ast zdi

Kategorie zatiZitelnosti: C Vypoctovy model: prutovy a deskosténnovy

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti zdi (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku [m] - (m) - (m) - (m)
prevyseni koleje [mm] 0 (mm) 0 (mm) 0 (mm)
excentricita vici ose mostu [m] - (m) - (m) - (m)
Smérna uroven spolehlivosti: Bt = 3.624 zbytkova Zivotnost: bez omezeni

Popis pouZitych ulev: Vypocet je proveden pro novou konstrukci opérnych zdi
Popis zavad uvazovanych v prepoctu ¢asti zdi: -
Datum zjisténi technického stavu zdi — novostavba zpracovatelem prepoctu -/-/-

Poznambka k ¢asti zdi i k rozhodujici poloze zatiZeni: V tabulce zatiZitelnosti jsou uvedeny pouze rozhodujici prvky
a hodnoty zatiZitelnosti, podrobnéji viz staticky vypocet.

Por Prvek Detail Namahani ki Typ Lo b Lo Yoz | Vizéislo Zimn Pozndmky
& strany
prepoctu
1 Pilota predni ohyb 1 S - - - 1.45 - 1.59 rozhodujici
2 Pilota predni smyk 1 S - - - 1.45 - 1,54 rozhodujici
3 Pilota zadni ohyb 1 S - - - 1.45 - 1,30 rozhodujici
4 Pilota zadni smyk 1 S - - - 1.45 - 1,33 rozhodujici
5 Zaklad spodni povrch. ohyb 1 S - - - 1.45 - 1.50 rozhodujici
6 Zéklad protlaceni smykové 1 S - - - 1.45 - 2,88 rozhodujici
napéti
7 Dfik - ohyb (MSU) 1 S - - - 1.45 - 1,23 rozhodujici
8 Drik - smyk 1 S - - - 1.45 - 1.28 rozhodujici
9 Drik - ohyb (MSP) 1 S - - - 1.45 - 1,58 rozhodujici
10 Kridlo - ohyb (MSU) 1 S - - - 1.45 - 1.34 rozhodujici
11 Kridlo - smyk 1 S - - - 1.45 - 1.47 rozhodujici
12 K¥idlo - ohyb (MSU) 1 S - - - 1.45 - 1.39 rozhodujici
Dne:29/5/2023 zatizitelnost urdil: Ing. Radek Navratil
Prechodnost:

Zatizitelnost zdi je Zim71 > 1,21, tj. pfechodnost nebyla ovéfovana. Pfechodnost provozniho zatiZeni se
uvazuje dle ¢lanku 5.3.3 predpisu SZ S5/1, pro tratové t¥idy zatizeni/s pridruzenou rychlosti D4/120 a D2/160.
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19. PRILOHA 2 — SCHEMATA VYZTUZE
19.1. Vyztuz pilot
e pro zadni 16,0 m piloty bude pouzita stejna vyztuz jako pro predni 16,0 m piloty

e vyztuz pilot je po délce zdi sjednocena s ohledem na geologii, konstrukéni zasady a provadéni
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19.2. Vyztuz zakladu

e vyztuz zakladu je po délce zdi sjednocena s ohledem na geologii, konstrukéni zasady a provadéni

PRICNY REZ RUBOVA SVISLA WZTUZ DRIKU
2@ 28 mm & 150 mm
LIGOVA SVISLA VYZTUZ DRIKU N
%22 mm & 159 nn @ HORMI ROZDELOVAC! WZTUZ
2@ 22 mm & 150 mm
HORMI NOSNA VZTUZ
20, 140 E 2@ 28 mm & 150 mm
timinky | Fminky
& 16 rm & 160 mm a @ 16 mm & 760 mm
=2
‘ SPODNI NOSNA VYZTUZ
- typleky colek: {522 mm & 150 mm
= celek s oslabamym zikiadam: 2 @& 2% mm & 150 mm
- colek & Kfdly; 2 & 26 min & 160 mm
. P . SPODNI ROZDELOVACI VYZTUE
PUDORYS - SMYKOVA VYZTUZ
@ 22 min 4 160 mm
20 150 166D 76D, 1660 760, 1660 760, 1650 15D, 220
1K1 o A 7l A Il | ¥l
rub zdl
‘| TN | TN |’,’_ ~ | TN
v L L)L) S NYNECHANI
s s b s L X ZAKLADU
FPROCHOD
Ne_siTh
@\_' O H £ ‘ ‘ & HH &
~_ ! ~_ " ~_ ~_
lic 2dl
220 150 1660 G160, 1660  Gx160, 1650  Sv160, 1660 150, 220
17K | A | A | A “Hl-1
PODELNY REZ - PRIDAVNA OHYBOVA VYZTUZ
PRIDAVNA RUBOVA SVISLA VWZTUZ
2@ 28 mm & 150 mm
VYNECHAN!
ZAKLADW
{PRUCHOD
‘ ‘ NG. siTh
120 ma: @59”:120
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DSP

19.3. Vyztuz dfiku

e vyztuz dfiku je po délce zdi sjednocena pro typické celky, s ohledem na slozity tvar, konstrukéni zasady

a provadeéni

PRICNY REZ
LicN sViSt A VYZTUZ DRIKU
- typlcky colek: 16 mm a 150 min —=——=C = typlcky celek: spony 10 mm & 3007300 mm ¢vystildan®)
- calak s oslabaniym zdkiadem: 20 mm & 150 mm § = colak & oslabenyin ZAKiaden: 2ponry 12 Min & 30000 min (vystfidan®)
= colok § KiTdy: 2 & 22 i & 150 mm - - calek ¢ ki spony 12 mm & 1507180 mim fvysiiidany)
LIGNI VODOROWNA VYZTUZ
= typlcky calek: 22 mm & 150 mm
= calak & oMabaTEM ZAkindam: 22 mm A 15%
- colek s kifdly: 28 25 mm & 150 mm : | -typlcky celok: spany 10 mm & 3007200 mm ¢vystiidand)}
§_ - calak s oslabanym zikdadem: spony 12 mm & 3007300 mm (vystiidan®)
- calak s Kiidly: spony 12 mim 4 300200 mi ¢vystiidens)
RUBOVA SVISLA WZTLZ I
2@ 25 min & 150 mm
i I ~—K - typlcky celok: spory 10 mm & 1507300 mm (vystidans)
RUBOVA VODOROVNA VYZTUZ 0 - colok 5 oslaborym z&dadem: spany 12 mm 4 150300 mm tvystiidans)
- typleky colelc 2 20 mm & 150 mm Ha g - calak s kiidly: spony 12 mm & 1502200 mm (vystfidan)
- calok s oslabenym zékiadem: 2 @ 22 mm 4 150 mm |
- colek & KTldly: 2€ 25 mm 4 150 mm ﬁ —=—r - typlcky celek: spany 10 mm & 1507200 mm ¢vystiidand)}
§ - calak s oslabanym zikdadem: spony 12 mm & 1507300 mm (vystiidan®)
. = - colok s Kildly: spony 12 mim 4 1507160 mi (vysiiidans)
PODELNY REZ - PRIDAYNA OHYBOVA YYZTUZ
/’/.. ~
| ~" PRIDAVNA RUBOVA SVISLA VYZTUZ \\
\'<®LM5 mm & 150 mm \
.”:‘/ ‘\'\
VYNECHANI
120 Pl 160,120, an)
{PRUCHOD
TTTTTT =®
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19.4. Lemovaci vyztuZe bocnich hran dfiku
PUDORYSNY REZ
LEMOVACI VODORGVNA YYZTUZ DRIKU
@ QDPOVIDA ROZDELOVACIVODORGVNE VYZTUZ DRIDKY
I 2y
19.5. Vyztuz fimsové konzoly
cen £8
PRICNY REZ 5
NOSNA WZTUZ DRIKU KONZOLKY ] I
16 mm 4 150 ram - -
ROZDELOVACI WZTUZ DRIKU KONZOLKY = ]
20 mm & 150 mm @
spory 10 mm 4 300/300 mm {vys{fidand)
19.6. Vyztuz nizkého kridla, hodné vykonzolovaného
e vyztuZ kfidla je navrzena pro typické zakonceni zdi
e vyztuZ kfidla je nutné ukoncit v zakladu a dFiku zdi, na kotevni resp. stykovaci délku
PRICNY REZ
VODOROVNA RUBOVA VYZTUZ
& 25 mm & 150 mim SOy 12 mm & 155200 mm (wyslFidang)
VODOROVNA LICOVA VYZTUZ 00
& 16 mm & 150 mm
SvIsLA RUBOVA WZTUZ j - T
£ 25 mm & 150 mm T
SVISLA LicovA WzTUZ Sopsooooooooooo
& 22 mm 4 150 mm
E‘ spoimy 12 mm & 200/300 mm {vystiidand)
VODOROVNA RUBOVA VYZTUZ
2@ 25 mm A 150 mm
VODOROVNA LicovA vz
@ 18 mm & 150 rm
SVISLA RUBOVA WZTUZ u & Spony 12 min & 150/300 N (vyetfidans
2 25 mm & 150 mm - ot L
SVISLA LICOVA WZTUZ '_’ o
22 mm & 150 ram :
— —— —
I | |
| I |
| | |
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19.7. Vyztuz vysokého kfidla, malo vykonzolovaného
e vyztuZ kfidla je navrzena pro typické zakonceni zdi
e vyztuz kfidla je nutné ukondit v zakladu a driku zdi, na kotevni resp. stykovaci délku
PRICNY REZ
spory 12 mm & 150/200 mm {wystfident)

SVISLA RUBOVA WZTUZ
& 16 min & 150 mh

SVISLA LIcOVA vYzTuZ @
& 16 min & 169 mm

prom.

spony 12 mm 4 300/300 mm (wyl(dan®)

VODOROVNA RUBOVA VYZTUZ
& 25 rm & 150 mm
VODOROVNA LICOVA VZTUZ
& 16 min & 160 mm

SVISLA RUBOVA vZTuZ
@ 20 mum & 150 mm I
SViSLA LicovA vizruZ f"
& 20 mm & 150 mm |

spofty 12 mm & 150/300 mm {vystiTdank)

XBUUI

19.8. Vyztuz fimsy
PRICNY REZ

{_X_x J RUBOVA SVISLA VYZTUZ RIMSY

216 mm 4 150 mm

RUBOVA ROZDELOVACIH VYZTUZ RIMSY
& 12 mm 4 150 mm

spony 8 mm v podtu min. 9 ks/m?
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20. PRILOHA 3 - DOPORUCENI PRO NAVRH KONSTRUKCE
20.1. Doporuceni pro omezeni vzniku povrchovych (pohledovych) trhlin

S ohledem na tloustky monolitickych prvkd a vyrazny vliv smrsténi betonu se doporuduje, aby maximalni
kryti betonarské vyztuze (navrzené na ucinky objemovych zmén) neprekrocilo 75 mm, ve vypoctu je uvazovano
55 mm, pro zaklady pak 65 mm. Maximalni pficna vzdalenost vloZzek betonarské vyztuze navrzenych na zachyceni
tahovych namahani od smrsténi betonu je 150 mm, ve vypoctu neni uvazovana vétsi vzdalenost nez 150 mm.
Pokud je u pohledového povrchu navriena vyztuz o priiméru 2 25 mm, doporucuje se nad tuto vyztuz umistit
jesté vyztuznou sit zabrafiujici vzniku podélné trhliny v mistech nad silnym prutem (aby nebylo nutné zvétsovat
kryti betonu, Ize pouzit nap¥. kompozitni kari sité z cedicovych vlaken).

Vyhody kompozitni kari sité:
e Vyssi pevnost v tahu, tj. mensi prdméry vyztuze
e  Mensi modul pruznosti, pokud se jedna pouze o povrchovou vyztuz
o Nevodiva, nemagneticka, s vysokou odolnosti proti korozi a v alkalickém prostredi, nizka tepelna
vodivost
Priklady kompozitni kari sité, jako ndhrady za klasickou ocelovou betonéiskou Zebirkovou vyztuz:
e @ 2,2mmsoky50x50mm nebo 100 x 100 mm (alternativa k ocelové kari siti ® 4 mm)
e O3 mmsoky 100 x 100 mm (alternativa k ocelové kari siti ® 5 az 6 mm)
e O 6 mmsoky 150 x 150 mm (alternativa k ocelové kari siti ® 8 mm s oky 100 x 100 mm)

20.2. Doporuceni pro omezeni deformaci zdi (vyklanéni)
20.2.1. Vyrobni naklonéni

Predpokladané celkové vodorovné deformace smérem do lice bez vlivu zmény tuhosti vlivem trhlin jsou,
dle typy dilatacniho celku, vysky zdi a geologickych podminek nasledujici: v misté zakladu cca 5 aZz 12 mm; v misté
hlavy dfiku zdi cca 19 az 64 mm. V pfipadé uvazeni vzniku trhlin, redukci modulu pruznosti betonu pro malo
potrhany priifez Ec*0,82 (piloty) a hodné potrhany Ec*0,58 (dfik) a vyjadifenim dle vzorce ,a = C*au+(1-C)*au“
(kde oui jsou deformace konstrukce s trhlinami a C = 1,0) jsou celkové deformace nasledujici: v misté zakladu cca
5 az 12 mm; v misté hlavy driku zdi cca 20 az 72 mm.

Predpokladané vodorovné deformace pouze od stalého zatizeni smérem do lice bez vlivu zmény tuhosti
vlivem trhlin jsou, dle typy dilatac¢niho celku, vysky zdi a geologickych podminek nasledujici: v misté zakladu cca
2 az 6 mm; v misté hlavy driku zdi cca 8 az 40 mm. V pfipadé uvazeni vzniku trhlin, redukci modulu pruznosti
betonu pro malo potrhany prirez Ec*0,82 (piloty) a hodné potrhany Ec*0,58 (dFik) a vyjadienim dle vzorce ,,a =
C*ou+(1-C)*au” (kde au jsou deformace konstrukce s trhlinami a C = 0,5) jsou deformace ndésledujici: v misté
zakladu cca 2 az 7 mm; v misté hlavy dfiku zdi cca 9 az 41 mm.

Rozhodujici deformace jsou u dilatacniho celku s oslabenym zakladem a u vysokych dilatacnich celk( bez
kridel. Protoze lic zdi je jiZ opticky (architektonicky) vyklonén, neni vyrobni protinaklonéni nutné, pfipadné jej
Ize uvazit hodnotou do 10 az 50 mm v hlavé dfiku zdi.

20.2.2. Smykové spojeni v misté dilatacnich spar

Geologické podminky jsou po délce zdi pfiblizné stejné a nemaji vyrazné zvrstveni a zména vysky zdi je
pozvolna, rozdilnou deformaci jednotlivych dilatacnich celkl v lici zdi Ize tedy pfedpokladat cca do 10 mm.
Obecné je vSak vhodné u takto vysokych zdi smykové spojeni v dilatacnich sparach doporucit, v pfipadé pouziti
smykovych trn( je nutné uvazit vliv (priichod) bludnych proudl s ohledem na navrzeny konstrukéni detail.

20.2.3. Uklon piednich pilot

Deformaci do lice zdi je moZné snizit rovnéz uklonem pilot, s ohledem na malou tcinnost je vSak pouze
ke zvazeni. Napt. pfi uklonu prednich pilot do lice zdi, od svislé pod Uhlem 10°, dojde ke sniZeni vodorovné
deformace v hlavé zdi o cca 6 %.
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21. PRILOHA 4 — VYPOCET PAZENI

Pro vypocet pazeni byl pouZit program GEOS5. Vypocet paZeni je proveden pro potieby zadavaci
dokumentace a neslouzi pro realizaci stavby. Pro tento uUcel byly posouzeny dva idealizované fezy, ve dvou
odlisnych geologickych podminkach. PaZeni je uvazovano jako docasné, tj. s omezenou Zivotnosti maximalné 2
roky. Zapory jsou navrhovany bez obetonovani paty (korfene), protoZe se uvazuje s jejich vytazenim.

Idealizovany fez Typ 1:
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Idealizovany fez Typ 2:
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21.1. Vstupni parametry
21.1.1. Nastaveni vypoctu
Nastaveni
Standardni — EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce: EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1: standardni
Ocelové konstrukce: EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel Unosnosti ocelového prafezu: yMO = 1,00
Drevéné konstrukce: EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soudinitel vlastnosti dfeva: yM=1,30
Soucinitel vlivu zatiZeni a vlhkosti (dfevo): kmod = 0,50
Soucinitel Sitky prQrezu ve smyku (dfevo): kecr =0,67
Vypocet tlaka
Metodika posouzeni: vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku: Coulomb (€SN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku: Caquot-Kerisel (€SN 730037)
Metoda vypoctu: zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni: Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi: standardni
Redukovat modul reakce podloZi pro zadporové pazeni
Navrhovy pfistup: 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatiZeni (F) - Docasna navrhova situace
Nepftiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni: VG = 1,35 -] 1,00 -]
Proménné zatizeni: vyQ = 1,50 -1 0,00 [-]
Zatizeni vodou: YW = 1,35 -1
Soucinitele redukce odporu (R) - Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy: VRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu: YRe = 1,40 -1
Kotvy
Metodika posouzeni: mezni stavy
Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli: ys = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy: ye = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky: yc = 1,35 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 nebo 12,00 m
Staticky vypocet
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DSP

Pouzité prarezy zapor

Nazev prlrezu:

I-prafez : HE 220B,a=1,50 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,55

Plocha prarezu

Moment setrvacnosti
Prirezovy modul

Plasticky prarezovy modul

Nazev prirezu:

A =
I p—
W

Whpl

6,07E-03
5,39E-05
4,904E-0
5,513E-0

4
4

I-prafez : HE 240B,a=1,20m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,72

Plocha prarezu

Moment setrvacnosti
Prirezovy modul

Plasticky prarezovy modul

Material konstrukce

A =
|

W
Whpl

Ocel konstrukéni: EN 10025: Fe 360

Mez kluzu
Modul pruZznosti
Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi

fy =
E =
G =

8,83E-03
9,38E-05
7,819E-0
8,775E-0

235,00

4
4

210000,00
81000,00

m2/m
m4/m
m3/m
m3/m

m2/m
m4/m
m3/m
m3/m

MPa
MPa
MPa

Modul reakce podlozi vypocten z pretvarnych charakteristik zemin.

21.1.2. Parametry zemin

Pro posouzeni docasné pazici konstrukce jsou uvaZovany totalni parametry zeminy. Posouzeni pazeni je
provedeno pro obé geologické skladby vrtl J2Ji a J23.

Jako stabilitni parametry zakladové pldy se uvaZuji vlastni tiha v pfirozeném uloZeni y [kN-m-3], thel
vnitiniho tfeni ¢ a soudrinost c [kPa]. Stabilita svahu stavebni jamy je tedy feSena v efektivnich smykovych
parametrech (¢def, cef). Posouzeni stability je provedeno pro geologickou skladbu vrtu J23, s vétsi tloustkou

navazek a vétsi hloubkou predkvartérniho podlozi.

Parametry zemin pro vrt J2J1, dle geotechnickych typl:

N

Objemova tiha:
Napjatost:

Uhel vnitiniho tient:
Soudrznost zeminy:
Treci Uhel kce-zemina:
Zemina:

Poissonovo Cislo:

Modul pretvarnosti:
Koef. strukturni pevnosti:
Obj.tiha sat.zeminy :

Y
efektivni
def =
cef =
5 =
soudrzna
\Y) =
Edef
m =
ysat

18,50

24,00
14,00
0,00

0,35
5,00
0,10
21,00

kN/m3

kPa

MPa

kN/m3
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Q1
Objemova tiha: v = 19,00 kN/m3
Napjatost: totalni
Soudrznost zeminy: cu = 50,00 kPa
Pfilnavost kce-zemina: a = 36,00 kPa
Zemina: soudrzna
Poissonovo cislo: Y = 0,40
Modul pretvarnosti: Edef = 2,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti: m = 0,10
Q3
Objemova tiha: Y = 19,20 kN/m3
Napjatost: efektivni
Uhel vnitiniho tient: oef = 33,00 °
Soudrznost zeminy: cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: 6 = 0,00 °
Zemina: nesoudrzna
Modul pfetvarnosti: Edef = 100,00 MPa
Poissonovo Cislo: v = 0,25
Koef. strukturni pevnosti: m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy: ysat = 21,00 kN/m3
Ta
Objemova tiha: Y = 19,20 kN/m3
Napjatost: totalni
SoudrZnost zeminy: cu = 90,00 kPa
Pfilnavost kce-zemina: a = 36,00 kPa
Zemina: soudrzna
Poissonovo Cislo: v = 0,40
Modul pretvarnosti: Edef = 7,00 MPa
Poissonovo Cislo: v = 0,40
Koef. strukturni pevnosti: m = 0,10
Tb
Objemova tiha: Y = 19,20 kN/m3
Napjatost: totalni
Soudrznost zeminy: cu = 140,00 kPa
Pfilnavost kce-zemina: a = 46,00 kPa
Zemina: soudrzna
Poissonovo Cislo: Y = 0,40
Modul pfetvarnosti: Edef = 14,00 MPa
Poissonovo ¢islo: v = 0,40
Koef. strukturni pevnosti: m = 0,10
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Parametry zemin pro vrt J23, dle geotechnickych typ(:
N
Objemova tiha: v = 18,00 kN/m3
Napjatost: efektivni
Uhel vnitiniho tient: oef = 24,00 °
Soudrznost zeminy: cef = 14,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: 6 = 0,00 °
Zemina: soudrzna
Poissonovo ¢islo: v = 0,35
Modul pretvarnosti: Edef = 5,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti: m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : ysat = 21,00 kN/m3
Q1
Objemova tiha: Y = 20,00 kN/m3
Napjatost: totalni
SoudrZnost zeminy: cu = 50,00 kPa
Pfilnavost kce-zemina: a = 36,00 kPa
Zemina: soudrzna
Poissonovo ¢islo: v = 0,40
Modul pretvarnosti: Edef = 2,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti: m = 0,10
Uhel vnitiniho tient: oef = 18,00 °
Soudrznost zeminy: cef = 14,00 kPa
Q2
Objemova tiha: Y = 17,50 kN/m3
Napjatost: efektivni
Uhel vnitiniho tient: oef = 30,00 °
Soudrznost zeminy: cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: 6 = 0,00 °
Zemina: nesoudrzna
Modul pfetvarnosti: Edef = 18,00 MPa
Poissonovo ¢islo: v = 0,30
Koef. strukturni pevnosti: m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy: ysat = 21,00 kN/m3
Q3
Objemova tiha: Y = 19,00 kN/m3
Napjatost: efektivni
Uhel vnitfniho tieni: def = 33,00 °
Soudrznost zeminy: cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: 6 = 0,00 °
Zemina: nesoudrzna
Modul pretvarnosti: Edef = 90,00 MPa
Poissonovo Cislo: v = 0,25
Koef. strukturni pevnosti: m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy: ysat = 21,00 kN/m3
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T
Objemova tiha: v = 20,50 kN/m3
Napjatost: totalni

Soudrznost zeminy: cu = 130,00 kPa
Pfilnavost kce-zemina: a = 46,00 kPa
Zemina: soudrzna

Poissonovo cislo: Y = 0,40

Modul pretvarnosti: Edef = 7,00 MPa
Poissonovo ¢islo: v = 0,40

Koef. strukturni pevnosti: m = 0,10

Uhel vnitiniho tient: def = 18,00 °
SoudrZnost zeminy: cef = 30,00 kPa

Zasyp

Dle prizkumu prazcového podloZi je volena zemina G4, pricemz s ohledem na vyskyt zemin tridy F6 je
uvazovan nizsi modul pretvarnosti.

Objemova tiha: Y = 20,00 kN/m3
Napjatost: efektivni

Uhel vnitniho tieni oef = 33,00 °
SoudrZnost zeminy: cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: 6 = 0,00 °
Zemina: nesoudrzna

Modul pretvarnosti: Edef = 40,00 MPa
Poissonovo ¢islo: v = 0,30

Koef. strukturni pevnosti: m = 0,30

Obj.tiha sat.zeminy : ysat = 21,00 kN/m3
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci se uvazuje v hloubce dle idealizovanych geologickych vrt(.
Hladina podzemni vody pred konstrukci se uvazuje v hloubce 1,0 m pode dnem stavebni jamy.
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

21.1.3. Nahodilé zatiZeni

Pro posouzeni pazeni s ucinky zatiZzeni od Zelezni¢ni dopravy bylo uvaZovano s ekvivalentnimi ucinky
zemniho tlaku od modelu zatiZzeni LM 71, se soucinitelem o = 1,00.

Pro posouzeni pazeni s Ucinky zatiZeni od silni¢ni dopravy bylo uvaiovano s ekvivalentnimi u¢inky zemniho
tlaku od nahradniho svislého rovhomérného zatizeni 25 kN/m?2.

Pro posouzeni paZeni s ucinky mimo zatizeni od Zelezni¢ni nebo silnicni dopravy bylo uvazovéno
s ekvivalentnimi G&inky zemniho tlaku od staveni$tniho svislého zatiZzeni 1,0 kN/m?2.

21.1.4. Parametry zemnich kotev

uvazuji se odstranitelné pramencové kotvy 0.6" S 1860 MPa

Plocha pramence: Al = 107,00 mm2

Pocet pramencu: n = 7

Modul pruznosti: E = 195000,00 MPa
Vypoctova pevnost materialu: fu = 1860,00 MPa

Unosnost na vytrieni ze zeminy:
Prdmeér korene:

Unosnost na vytrieni ze zélivky:
Norma betonu:

Pevnost betonu v tlaku:
Soucinitel soudrznosti:

poditat z plastového tieni

d = 300,00 mm
pocitat z parametr( betonu
EN 1992-1-1 (EC2)

fck = 25,00 MPa
ni = 0,70
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Hodnoty pldstového tfeni kofene zemnich kotev

Uvazuji se hodnoty dle nasledujici tabulky viz InZenyrské stavby 5/1986 - Ing.Kelin, CSc, Ing. Misove, CSc,
Vyzkumny Ustav inZenyrskych staveb Bratislava) .

¥y (lim) Konermy Fo; korene kotwy L, (M)
. pri . Poiet | injekéni (kM "'m) ""m
Druh horniny | (Mpa), ¢ |priméru I:”n'_l} injektazi| tlak pri | d (cm) | T (Mpa) F p—!]lll]
L] Fl rl don™
(Mpa) wrti N |dstivrtu Injekt. [Heinjekt.|  kn
120 mm {Mpa)
Skalni horniny @250 12 o o - 12 1015 |350-500 | 350-500 | 5-3%
Poloskalni
oloskalni a<50 12 los | o1 | os3n 0310 |200-400 | 100400 | 7-3®
horniny
: _Sterkuune ) 25<pA5 o
injektovatelné ool 30 |zo-00] 12 1 2540 |o25032 | 200400 | Foozoo | 73
Zeminy
Stérkovité
_ .| die drubu
neinjektovatelné| . . 15 40-80 | 1--2 2040 | 2835 023 |zo00-250]| s0-100 | 7=
Zeminy VP
Stiedné g
_re I'IEZrI'II'I? a 25<I,D<35
jemnozrnné o 12 s0-a0 | 2--3 1540 | 2z-35 |oas-oas 110200 2080 | 12--7
pisky =
Soudrzné turdé | 10<p<30 12 |zos0| 13 | 1530 | 2028 |o43019| 80170 | z0m0 | 17e@
a peuné zeminy oA
Soudrzné pewné w10’ o
a5 tuhé zeminy | 0,05<2<0.15 12 |3o-1z0| 2-3 10-25 | 1540 | 010013 | 7o-150 | 1540 | Z20-9
Soudrzné w0’ -
mékké zeminy |0,025¢0,05 12 |60-150| 34 0520 | 3045 |ops-0,07 | 40-100 10 |27-135

Pro idealizovany fez Typ 1, kde koren kotev konci v nasypu nebo v Urovni podloZi nasypu, se uvazuje
plastové treni hodnotou 230 kPa. Pro idealizovany fez Typ 2, kde kofen kotev konéi v podloZi ndsypu, se uvazuje
plastové treni hodnotou 150 kPa.

Alternativni pouziti tycovych kotev

V pfipadé Ze neni vzemnim télese prostor pro zakotveni pramencovych zemnich kotev, uvaiuji se
odstranitelné tycové kotvy ¢ 32 a 36 mm 950/1050 MPa kotvené do konstrukce hotové opérné zdi, u kterych je
mozna odstranitelnost pomoci pfidavné zavitové spojky. Zakladni parametry dle nasledujici tabulky.

Umaroui Prufezova Ocel Zatizenina Zatizeni na mezi Hmotnost Doconiant
Oznaceni rimér y plocha / mezi kluzu pevnosti fka/m] ?up‘g & th
P Afmm2)] USPLA™ (kN] [kN] P
265 551 950/1050 WR 525 580 448 75-125
32 804 950/1050 WR 760 850 6,53 85-135
Zavitova predpinaci tyé
WR 95071050 36 1018 950/1050 WR 960 1070 827 95-145
$ pravotoCivym zavitem
40 1257 950/1050 WR 1190 1320 10,20 100-150
47 1410 950/1050 WR 1648 1822 14,10 115-165
30 707 670/860 474 565 5,55 85-135
35 962 670/860 645 770 7,55 95-145
ZasloraiyeSeS ST0Sh | 1452 670/860 973 1162 11,51 105155
pravotoCivym zavitem
515 2597 670/860 1740 2077 20,38 132-180
635 3167 670/860 2122 2534 24,86 144-194
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

21.2. Posouzeni pazeni Typ 1

Etapa l:
PaZeniA,BaC ¥ 18050 ¥
1
1 & 3
Bl 8 @ 3
n T ;
! =) : -
\ 3 [ e,
=74 N
______ e Spen e
3000, ERN E:
E&v B
SA 5t S :
| =1
2 @ 83 T%](“'
= - Et81Y L
z 2 g
x' § o=
§ -

HEB 240 415 m,d. 12,0m

HEB 220415 m d.60 DOEASNE ODSTRANTELNE KOTVY Tilp 15318008 15m,
— PROMER KORENE min. 0,30 m, SKLON 30°
DREVENE PAZNY 100 102mm, C24 +  HORMRADA: CELKOVADELKA 130 m (VOLNA DELKA 9.0 m
HEE 2204 15m, dl.6,0m A DELKA KORENE 4,0 m}, PREDPETI 60 kN
BEVENE PATNY s STREDMRADA CELKOVADELKA 125m(YOLNADELKASS M
DREVENE PAZNY 100x 100 mn, C24 ADELKA KORENE 7,0 m), FREDPET! 180 kN
s DOLMRADA CELKOVADELKA 12,0m [VOLNA DELKA40m
ADELKA KORENE 8,0 m), PREDPET! 150 ki
PREVAZKY 2x PN 260, 5235
DREVENE PAZINY 160 % 180 mm, £24

Etapa ll:

PaZeniA,BaD

Y 8750 L2000
A

HEE220413m, d.120m

DOEASNE ODSTRANITELME TYGOVE KOTVY 8501050 415 m HEB 220415m d.6om
«  HORM RADA: @432 mm, PREDPET 60 kN

: DREVENE PAZINY 100 100 mm, C24
«  STREDM RADA: @ 32mm, PREDPETI 180 kN
+  DOLNRADA: @ 36 mm, PREDPETI450 N HEB 2208 15m. d.6.0m
PREVAZKY 2¢ PN 280 resp. u dol fady 2x HED 260, 5235 TR
DREVENE PAINY 160160 mim, G24 DREVENE PAZNY 100 100 mm, C24
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

21.2.1. Posouzeni paZeni A —J2JI

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy AlellE Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 030 000.030 N V45 A
2 540 030.570 O1 — ]
3 170 570.740 Q3 e 2]
4 060 7.40.800 Ta Vo
5 - 800.% Tb -
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,65 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,40 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,65 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 13,23 kN/m

Maximalni moment 16,64 kNm/m

Maximalni deformace 14,9 mm

Vstupni data (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 16,28 kN/m
Maximalni moment = 18,80 kNm/m
Maximalni deformace = 18,9 mm

Dimenzace ¢is. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -18,9 mm
Minimalni deformace = 01 mm
Maximalni ohybovy moment = 18,80 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 16,28 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 28,20 kNm; Q= 0,62 kN

Qmax = 24,42 kN; M= 19,15 kNm

Posouzeni max. momentu M5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rd =0,163<1  Vyhovuje
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Posouzeni smyku:
Q/V¢rg=0,002<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oyxgq = 32,77 MPa
Smykové napéti Tgg = 0,29 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,019 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
M/Mcrg =0,111<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oyxgq = 22,25 MPa
Smykové napéti 1gg = 11,41 MPa
Posudek: (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,016 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE
Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehlicnaté
Typ prifezu : obdélnikbxh=100,0x100,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného prirezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypocétovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N = 0,00 kN; M = 0,44 KNm
Normalové napéti v tlaku o g g = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 2,65 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)2 + Omdfmd=0,287<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 1,18 kN
Smykové napéti 14 = 0,18 MPa
TalKer/fy g =0,172<1  Vyhovuje
Prirez VYHOVUJE
Schéma paziny
IxhﬂO0,0HO0,0mm, C24 - jehli¢naté I
‘ 1,50 ‘
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

21.2.2. Posouzeni paZeni A —J23I

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 250 0,00..250 N V45 A
2 470 250.720 O1 — ]
3 080 7.20.800 Q2 e 2]
4 120 800.920 Q3 e 2]
5 - 9200 T VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,65 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,40 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,65 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 12,58 kN/m

Maximalni moment 16,27 kNm/m

Maximalni deformace 13,7 mm

Vstupni data (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 16,68 kN/m
Maximalni moment 19,63 kNm/m
Maximalni deformace 18,4 mm

Dimenzace ¢is. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -184 mm
Minimalni deformace = 01 mm
Maximalni ohybovy moment = 19,63 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 16,68 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany viechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 29,45 kNm; Q= 0,33 kN

Qmax = 25,01 kN; M = 20,00 kNm

Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rg =0,170<1  Vyhovuje
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni smyku:
Q/V¢rg=0,001<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 34,21 MPa
Smykové napéti T, = 0,15 MPa

Posudek: (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,021 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qax + M:

Posouzeni ohybu:

M/Mcrg =0,116 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,099<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oyxgq = 23,23 MPa

Smykové napéti Tgq = 11,68 MPa

Posudek: (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,017 <1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE
Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehliCnaté
Typ prifezu : obdélnikbxh=100,0x100,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného prirezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypocétovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N = 0,00 kN; M = 0,46 KNm
Normalové napéti v tlaku o g g = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu o, 4 = 2,74 MPa
(Uc,o,d/fc,o,d)z + Gm,d/fm,d =0,297<1 Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 1,22 kN
Smykové napéti 14 = 0,18 MPa
TalKer/fy g = 0,177 <1 Vyhovuje
Prirez VYHOVUJE

Schéma paziny

IxhﬂO0,0ﬂO0,0mm, C24 - jehli¢naté I

‘ 1,50 ‘

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F,= 353,17 kN/m

Sumace pasivnich sil : p= 610,28 kN/m

F
Moment sesouvajici : M, = 2899,49 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp 455492 kNm/m

Vyuziti: 63,7 9 Stabilita svahu VYHOVUJE
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

21.2.3. Posouzeni paZeni B—J2Jl a J23

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 303 0,00.303 Zasyp BERE
2 . 303.x Q1 Vo
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1,50 (Uhel sklonu je 33,69 °).
VySka naspu je 1,40 m, délka naspu je 2,10 m.
Vysledky vypoctu

Maximalni posouvajici sila = 50,38 kN/m
Maximalni moment = 75,64 kNm/m
Maximalni deformace = 75,0 mm

Dimenzace ¢is. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -75,0 mm
Minimalni deformace = 2,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 75,64 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 50,38 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany viechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 113,45 kNm; Q= 1,68 kN

Qmax= 75,56 kN; M = 47,04 kNm

Posouzeni max. momentu M5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rd = 0,656 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVcRrg=0,007<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 131,81 MPa
Smykové napéti Tgg = 0,79 MPa

Posudek: (oy gd/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ym0))2 = 0,315<1  Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qnax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢rg =0,272<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verg =0,300<1  Vyhovuje
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oy gq = 54,66 MPa

Smykové napéti  Tgq = 35,30 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,122 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehlicnaté
Typ prufezu : obdélnikbxh=100,0x100,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného priifezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00kN; M=0,77 kNm
Normalové napéti v tlaku o g 4 = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 4,63 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)2 + Omaffma=0,501<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 2,06 kN
Smykové napéti 14 = 0,31 MPa
TalKer/fy g =0,299<1  Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Schéma paziny

IxhﬂO0,0ﬂO0,0mm, C24 - jehli¢naté I

‘ 1,50 ‘

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil : F,= 357,59 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp= 684,88 kN/m
Moment sesouvajici : M, = 3039,54 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 5292,25 kNm/m

Vyuziti: 57,4 %
Stabilita svahu VYHOVUIJE
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

21.2.4. Posouzeni paZeni C—J2JI

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Prifazena zemina
t[m] z [m]

Cislo

Vzorek

1 8,70 0,00 .. 8,70 Zasyp

2 0,30 8,70 .. 9,00 N

3 5,40 9,00 .. 14,40 Q1

4 1,70 14,40 .. 16,10 Q3

5 0,60 16,10 .. 16,70 Ta

6 - 16,70 .. Tb

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu

Souradnice Hloubka

slo

X [m] z [m]

0,00 0,00
3,30 0,00
16,35 8,70
4 17,35 8,70
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody

¢

—

w N P

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni Pusob Vel.1 Vel.2 Pof.x | Délka
nové @ zména ’ [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m]

Hloubka
z[m]

1 Ano proménné 52,10 0,50 3,00

0,70

Cislo Nazev

1 LM71_4x250/6,4*1,0/3

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakd : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : do¢asna
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 11,83 kN/m
Maximalni moment = 13,22 KNm/m
Maximalni deformace = 3,7 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost Vrstvy ouba Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 870  000.870  Zasyp BERE
2 030 870.900 N V5
3 540  9,00.1440 Q1 — ]
4 1,70 1440.16,10 Q3 e 2]
5 060 1610.1670 Ta e 2]
6 - 1670.  Tb VA
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Plsob.
nové @ zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Zadané kotvy

.. Nova Hloubka ; ; Sila
Cislo Kotva il Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ano 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 60,00

Seznam novych kotev

VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva

Hloubka : z = 0,60 m
Volna délka : I = 9,00 m
Délka kofene : Ik = 4,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 1,50 m
Plocha pramence : A1 = 107,00 mm?2
Pocet pramenct : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 60,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrZzeni ze zeminy : pogitat z plagtového treni
Primér korene : d = 300,0 mm
Plastové tieni : f = 230,00 kPa

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : N1 0,70

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 25,94 kN/m
Maximalni moment = 10,28 kNm/m
Maximalni deformace = 0,8 mm

Sily v kotvach

Gislo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 0,60 0,4 60,00

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =99,22 kN/m 0 =76,16°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,88 m

Rada  Ea: 51 G C 0 Zapogitané Q F FKmax
kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [kKN/m] [°] rady kotev | [KN/m] | [KN/m] [kN]
1 100,50 85,66 501,75 0,00 -23,89 481,94 484,78 727,16

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]

1 60,00 661,06 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1

Max. dovolend sila Fax = 661,06 kN > 60,00 KN = F54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Cislo
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vstupni data (Faze budovani 3)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 870  000..870  Zasyp BERE
2 030 870.900 N V5
3 540  9,00.1440 Ol — ]
4 1,70 1440.16,10 Q3 e 2]
5 060 1610.1670 Ta e 2]
6 - 1670.x Tb V]
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,50 m.
Tvar terénu

.. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva o azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 127,91

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doasna

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 68,31 kN/m
Maximalni moment = 85,40 KNm/m
Maximalni deformace = 17,4 mm

Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -3,8 127,91

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ep = 189,56 kN/m 5 =30,55°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,21 m

Rada Eal 51 G C ] Zapogéitané Q F FKmax
kotev  [KN/m] [] | [kN/m] [kN/m] [  Fadykotev | [KN/m] [kN/m]  [kN]
1 100,50 85,66 866,61 0,00 -2,34 678,99 633,28 949,92

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Cislo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]
1 127,91 863,56 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fzx = 863,56 kN > 127,91 kN = F,4g

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 870  000..870  Zasyp BERE
2 030 870.900 N V5
3 540  9,00..1440 Q1 — ]
4 1,70 1440.16,10 Q3 e 2]
5 0,60 16,10.1670 Ta e 2]
6 - 1670.  Tb VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,50 m.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Tvar terénu
.. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo 5 . Plsob.
nové @ zména [kN/m?2] [kN/m?2] x [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 74,56
2 Ano 3,10 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 180,00
Seznam novych kotev
VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 3,10 m
Volna délka : I = 5,50 m
Délka korene : I = 7,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 1,50 m
Plocha pramence : A = 107,00 mm?2
Pocet pramencl : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 180,00 kN
Vypodtova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : pogitat z plastového tieni
Primér kofene : = 300,0 mm
Plastové treni : f = 230,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametri betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doasna
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

67,31 kKN/m
26,71 kKNm/m
2,9 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Sily v kotvach

Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]

1 0,60 -0,5 74,56

2 3,10 0,5 180,00

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ean =311,20 kN/m 0 =58,36°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,21 m

Cislo

Rada Ea 51 G C ] Zapodéitané Q
kotev [KN/m] [] [KN/m] [kN/m] [  Fady kotev | [kN/m]

[KN/m]  [kN]

F FKmax

1 268,92 88,38 866,61 0,00 -2,34 2(23%) 678,99 595,95 893,93
2 289,67 81,58 902,76 0,00 -13,63 772,40 787,91 1181,86

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[KN] [kN]
1 74,56 812,66 Vyhovuje
2 180,00 1074,42 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fnax = 1074,42 kKN > 180,00 kN = F 44

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 870  000..870  Zasyp BERE
2 030 870.900 N V5
3 540  9,00..1440 Q1 — ]
4 1,70 1440.16,10 Q3 e 2]
5 0,60 16,10.1670 Ta e 2]
6 - 1670.  Tb VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Tvar terénu

. Souradnice Hloubka

Cislo (i

z[m]

0,00

0,00
0,00

1

2 3,30
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Pritizeni

Vel.l

Cislo )
nové

. Pusob.
Zzména

[KN/m2]

Vel.2
[kN/m?2]

Por.x

Délka

x(m] I[m]

Hloubka
z[m]

1 Ne

Ne

proménné

52,10

0,50 3,00

0,70

Cislo

Nazev

1

LM71_4x250/6,4*1,0/3

Zadané kotvy

Nova

Cislo
kotva

Hloubka
z[m]

Nazev

Dopnuti

Sila
F [kN]

1

Ne

0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa

2 Ne

3,10 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa

66,15
483,50

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faz
Maximalni posouvajici sila

Maximalni moment
Maximalni deformace

Sily v kotvach

e budovani 5)

158,32 kN/m
94,53 kNm/m
24,4 mm

Hloubka Deformace
[m] [mm]

(@]

islo

Sila v kotvé
[kN]

1 0,60 0,1
2 3,10 -10,9

66,15
483,50

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ep =413,29 kN/m 5 =39,87°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 3,06 m

Rada
kotev

Ea1 5,
[KN/m] [°1

©
[KN/m]

(© 0
[kN/m] [’

Zapocitané
rady kotev

Q F
[KN/m] = [kN/m]

FKmax
[KN]

1
2

268,92 88,38
289,67 81,58

1185,43
1163,35

24,26 17,26
39,11 10,61

2(23%)

890,34 538,85
877,94 700,72

808,28
1051,08
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]
1 66,15 734,80 Vyhovuje
2 483,50 955,53 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fax = 955,53 kN > 483,50 kN = F,44
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 6)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost vrstvy ouba Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 870  000.870  Zasyp BERE
2 030 870.900 N V5
3 540  9,00.1440 Q1 — ]
4 1,70 1440.16,10 Q3 e 2]
5 060 1610.1670 Ta e 2]
6 - 1670.  Tb VA
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
Tvar terénu
. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové = zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 81,19
2 Ne 3,10 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 377,01
3 Ano 5,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 150,00
Seznam novych kotev
VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 5,60 m
Volna délka : I = 4,00 m
Délka kofene : Ik = 8,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 1,50 m
Plocha pramence : A = 107,00 mm?2
Pocet pramencu : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 150,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poéitat z plastového treni
Primér kofene : d = 300,0 mm
Plastove treni : f = 230,00 kPa
Unosnost na vytrZzeni ze zalivky : pocitat z parametri betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)
Maximalni posouvajici sila = 109,59 kN/m
Maximalni moment = 54,64 KNm/m
Maximalni deformace = 12,1 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -0,9 81,19
2 3,10 -6,9 377,01
3 5,60 -11,9 150,00
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ep =556,81 kN/m 5 =55,27°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 3,06 m

Rada Ea: 51 G C 0 Zapocitané Q
kotev [kN/m] [] | [kN/m]  [kN/m] [ fady kotev | [KN/m]

[KN/m]  [KN]

F FKmax

1 461,56 89,06 118543 24,26 17,26 2(23%),3(14%) 890,34 542,70 814,05
2 481,10 84,95 1163,35 39,11 10,61 877,94 700,72 1051,08
3 509,81 78,34 1199,64 347,46 -4,46 2(7%) 906,72 706,37 1059,56

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]

1 81,19 740,05 Vyhovuje

2 377,01 955,53 Vyhovuje

3 150,00 963,24 Vyhovuje

Cislo

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fyax = 955,53 KN > 377,01 kKN = F,5q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 7)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Prifazena zemina
t[m] z [m]

Cislo

Vzorek

1 8,70 0,00 .. 8,70 Zasyp

2 0,30 8,70 .. 9,00 N

3 5,40 9,00 .. 14,40 Q1

4 1,70 14,40 .. 16,10 Q3

5 0,60 16,10 .. 16,70 Ta

6 - 16,70 .. Tb

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.
Tvar terénu

Souradnice Hloubka
X [m] z [m]

0,00 0,00

3,30 0,00

16,35 8,70

4 17,35 8,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dolU.

Cislo

w N P
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pof.x = Délka Hloubka
nové @ zména ’ [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo Kotva - azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 72,60
2 Ne 3,10 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 439,47
3 Ne 5,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 417,90
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 7)
Maximalni posouvajici sila = 139,82 kN/m
Maximalni moment = 66,42 KNm/m
Maximalni deformace = 20,4 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -0,3 72,60
2 3,10 -9,2 439,47
3 5,60 -19,3 417,90
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =610,72 KN/m 0 =48,53°
Hloubka teoretické paty pod dnem jdmy Hp = 3,45 m
Rada Ea: 51 G C 0 Zapocitané Q F FKmAx
kotev | [kN/m] [°] [KN/m] | [KN/m] [°] rady kotev [KN/m] | [kN/m] = [kN]

1 461,56 89,06
2 481,10 84,95 1943,46 223,34 20,09

3 509,81 78,34 1971,74 349,01 6,99 2(7%)

2007,18 184,65 24,54 2(23%),3(14%)

1639,09 450,25 675,37
1618,62 545,60 818,40
173152 478,56 717,84

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
Cislo

[kN] [kN]
1 72,60 613,97 Vyhovuje
2 439,47 744,00 Vyhovuje
3 417,90 652,58 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 3
Max. dovolena sila Fax = 652,58 kN > 417,90 kN = F,4¢
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Staticky vypocet
Ing. Radek Navrétil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800

strana 156



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vstupni data (Faze budovani 8)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 870  000..870  Zasyp BERE
2 030 870.900 N V5
3 540  9,00.1440 Ol — ]
4 1,70 1440.16,10 Q3 e 2]
5 060 1610.1670 Ta e 2]
6 - 1670.x Tb V]
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.
Tvar dna jamy

.. Souradnice [Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 -3,30 0,00
3 -5,15 1,20
4 -5,15 3,03
5 -13,00 3,03
6 -13,00 1,40
7 -14,00 1,40
8 -15,00 1,40

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Tvar terénu

.. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dol(.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x = Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 72,25
2 Ne 3,10 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 429,81
3 Ne 5,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 437,68
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 8)
Maximalni posouvajici sila = 138,19 kN/m
Maximalni moment = 67,24 KNm/m
Maximalni deformace = 22,9 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -0,3 72,25
2 3,10 -8,9 429,81
3 5,60 -19,8 437,68
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 644,21 KN/m 0 =4527°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 4,05 m
Rada Ea: 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [KN/m] [°] fady kotev [KN/m] | [kN/m]  [KN]
1 461,56 89,06 2073,13 231,41 27,46 2(23%),3(14%) 1734,59 356,82 535,23
2 481,10 84,95 1993,93 263,62 23,88 1734,08 402,91 604,37
3 509,81 78,34 2006,04 353,92 11,82 2(7%) 1827,86 346,81 520,21
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 72,25 486,57 Vyhovuje
2 429,81 549,43 Vyhovuje
3 437,68 472,92 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 3
Max. dovolend sila Fnax = 472,92 kN > 437,68 kKN = F,4g
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Dimenzace cis. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

-24,4 mm
2,9 mm
83,70 KNm/m
-94,53 KNm/m
158,32 kN/m

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 141,79 kNm; Q= 0,19 kN
Qmax = 237,49 kN; M= 125,55 kNm

Posouzeni max. momentu My, 5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rg =0,643<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/V¢rg=0,001<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 129,70 MPa
Smykové napéti 1gg = 0,08 MPa

Posudek: (0x £d/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fylym0))2 = 0,305 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Q¢ + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢rqg =0,569 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,818<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 114,85 MPa

Smykové napéti Tgg = 95,95 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo))2 = 0,739 < 1

Priifez VYHOVUJE

Posouzeni pazin ¢. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehli¢naté

Typ prifezu : obdélnikbxh=160,0x160,0mm
Typ zatiZeni : obdélnik

Posouzeni dievéného prarezu podle EN 1995-1-1

Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00kN; M =5,93 kNm
Normalové napéti v tlaku o g ¢ = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 8,68 MPa

(OC,O,d/fC,O,d)Z + om,d/fm,d =0,940<1 Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni smyku
Qmax = 15,80 kN
Smykové napéti 14 = 0,93 MPa
TalKer/fy g = 0,898 <1 Vyhovuje

Prarez VYHOVUJE

Schéma paziny

bxh=160,0x160,0mm, C24 - jehli¢naté

1,50

Posouzeni prevazky €. 1
Vstupni data

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Prafez : 2 x I(IPN) 260
NatoCeni a : natoCeni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatizeni : spojité
Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany viechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 slozeny profil

Mmax = 164,13 kNm; Q= 0,00 kN

Qmax = 437,68 kN; M= 0,00 kNm

Posouzeni max. momentu My 5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrd =0,792<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/V¢rg=0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oyxgq = 165,99 MPa
Smykové napéti T1Tgg = 0,00 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ym0))2 = 0,499 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qnax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢rg =0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0,767<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgg = 0,00 MPa
Smykové napéti 1gg = 79,59 MPa
Posudek: (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,344 <1 Vyhovuje
Priifez VYHOVUJE
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Schéma prevazky
Prevazka :
2 x I(IPN) 260
EN 10025 : Fe 360
L 0,24 |
Celkové posouzeni Unosnosti kotev
_ Hloubka MaX|’maIn| Pretrzeni Vytrze_nl ze Vytl:z_enl ze Posouzeni
Kotva Faze sila kotvy zeminy zalivky
z [m] F [kN] R; [kN] Re [kN] Rc [kN]
1 3 0,60 127,91 1031,96 642,28 289,03 Vyhovuje
(44,25 %)
1 6 0,60 81,19 1031,96 642,28 289,03 Vyhovuje
(28,09 %)
2 5 3,10 483,50 1031,96 1123,99 505,80 Vyhovuje
(95,59 %)
2 7 3,10 439,47 1031,96 1123,99 505,80 Vyhovuje
(86,89 %)
3 8 5,60 437,68 1031,96 1284,56 578,06 Vyhovuje
(75,72 %)
1 7 0,60 72,60 1031,96 642,28 289,03 Vyhovuje
(25,12 %)
1 8 0,60 72,25 1031,96 642,28 289,03 Vyhovuje
(25,00 %)
2 8 3,10 429,81 1031,96 1123,99 505,80 Vyhovuje
(84,98 %)
Maximalné vyuzita je kotva &. 2. (Faze 5; z = 3,10 m)
Vyuziti je 95,59 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

21.2.5. Posouzeni paZeni C-J23

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Prifazena zemina
t[m] z [m]

Cislo

Vzorek

1 8,70 0,00 .. 8,70 Zasyp

2 2,50 8,70..11,20 N

3 4,70 11,20 .. 15,90 Q1

4 0,80 15,90 .. 16,70 Q2

5 1,20 16,70 .. 17,90 Q3

6 - 17,90 .. T

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu

Souradnice Hloubka

slo

X [m] z [m]

0,00 0,00
3,30 0,00
16,35 8,70
4 17,35 8,70
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody

¢

—

w N P

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni Pusob Vel.1 Vel.2 Pof.x | Délka
nové @ zména ’ [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m]

Hloubka
z[m]

1 Ano proménné 52,10 0,50 3,00

0,70

Cislo Nazev

1 LM71_4x250/6,4*1,0/3

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakd : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : do¢asna

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 11,83 kN/m
Maximalni moment = 13,22 KNm/m
Maximalni deformace = 3,7 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost Vrstvy ouba Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 870  000.870  Zasyp BERE
2 250 870.1120 N V5
3 470 11,20..1590 Q1 — ]
4 0,80 1590.1670 Q2 e 2]
5 120 1670.17,90 Q3 e 2]
6 - 17,90.w T VA
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Plsob.
nové @ zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Zadané kotvy

.. Nova Hloubka ; ; Sila
Cislo Kotva il Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ano 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 60,00

Seznam novych kotev

VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva

Hloubka : z = 0,60 m
Volna délka : I = 9,00 m
Délka kofene : Ik = 4,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 1,50 m
Plocha pramence : A1 = 107,00 mm?2
Pocet pramenct : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 60,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poéitat z plastového treni
Primér korene : d = 300,0 mm
Plastové tieni : f = 230,00 kPa

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : N1 0,70

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 25,86 kN/m
Maximalni moment = 10,21 kNm/m
Maximalni deformace = 0,8 mm

Sily v kotvach

Gislo Hloubka Deformace |Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 0,60 0,4 60,00

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =99,22 kN/m 0 =76,16°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,88 m

Rada  Ea: 51 G C 0 Zapogitané Q F FKmax
kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [kKN/m] [°] rady kotev | [kKN/m] | [kKN/m] [kN]
1 100,50 85,66 501,75 0,00 -23,89 481,94 484,78 727,16

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]

1 60,00 661,06 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1

Max. dovolend sila Fax = 661,06 kN > 60,00 KN = F,54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Cislo
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vstupni data (Faze budovani 3)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 870  000..870  Zasyp BERE
2 250 870.1120 N V5
3 470 11,20..1590 O1 — ]
4 080 1590. 16,70 Q2 e 2]
5 120 1670..17,90 Q3 e 2]
6 - 17,90.w T V]
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,50 m.
Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva o azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 128,53

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doasna

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 68,33 kN/m
Maximalni moment = 85,41 kNm/m
Maximalni deformace = 17,5 mm

Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -3,8 128,53

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ep = 189,56 kN/m 5 =30,55°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,21 m

Rada Eal 51 G C ] Zapogéitané Q F FKmax
kotev  [KN/m] [] | [kN/m] [kN/m] [  Fadykotev | [KN/m] [kN/m]  [kN]
1 100,50 85,66 866,61 0,00 -2,34 678,99 633,28 949,92

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Cislo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]
1 128,53 863,56 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila F5x = 863,56 kN > 128,53 kN = F,44

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 870  000..870  Zasyp BERE
2 250 870.1120 N V5
3 470 11,20..1590 Q1 — ]
4 0,80 1590.1670 Q2 e 2]
5 120 1670.17,90 Q3 e 2]
6 . 1790 .00 T VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,50 m.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Tvar terénu
.. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo 5 . Plsob.
nové @ zména [kN/m?2] [kN/m?2] x [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 74,56
2 Ano 3,10 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 180,00
Seznam novych kotev
VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 3,10 m
Volna délka : I = 5,50 m
Délka korene : I = 7,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 1,50 m
Plocha pramence : A = 107,00 mm?2
Pocet pramencl : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 180,00 kN
Vypodtova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : pogitat z plastového tieni
Primér kofene : = 300,0 mm
Plastové treni : f = 230,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametri betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doasna
Staticky vypocet
Ing. Radek Navratil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubé&tin 19800 strana 167



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

67,30 kKN/m
26,52 KNm/m
2,2 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Sily v kotvach

Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]

1 0,60 -0,5 74,56

2 3,10 0,2 180,00

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ean =311,20 kN/m 0 =58,36°
Hloubka teoretické paty pod dnem jdmy Hg = 2,21 m

Cislo

Rada Ea 51 G C ] Zapodéitané Q
kotev [KN/m] [] [KN/m] [kN/m] [  Fady kotev | [kN/m]

[KN/m]  [kN]

F FKmax

1 268,92 88,38 866,61 0,00 -2,34 2(23%) 678,99 595,95 893,93
2 289,67 81,58 902,76 0,00 -13,63 772,40 787,91 1181,86

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
[KN] [kN]
1 74,56 812,66 Vyhovuje
2 180,00 1074,42 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fnax = 1074,42 kKN > 180,00 kN = F 44

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 870  000..870  Zasyp BERE
2 250 870.1120 N V5
3 470 11,20..1590 Q1 — ]
4 0,80 1590.1670 Q2 e 2]
5 120 1670.17,90 Q3 e 2]
6 - 17900 T VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Tvar terénu
.. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové @ zména [kN/m?2] [kN/m?2] x [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 68,35
2 Ne 3,10 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 484,51
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Maximalni posouvajici sila = 160,29 kN/m
Maximalni moment = 95,32 KNm/m
Maximalni deformace = 23,7 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace |Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -0,1 68,35
2 3,10 -11,2 484,51
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ean =412,69 KN/m 0 =39,94°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 3,06 m
Rada Ea: 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [°] [KN/m] | [kN/m] [°] rady kotev | [kKN/m] ' [KN/m] [kN]
1 268,92 88,38 1185,32 16,99 17,26 2(23%) 894,58 537,45 806,17
2 289,67 81,58 1163,17 27,37 10,61 883,81 701,79 1052,69
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]
1 68,35 732,88 Vyhovuje
2 484,51 956,99 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fax = 956,99 kN > 484,51 kN = F,4g
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 6)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost vrstvy ouba Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 870  000..870  Zasyp BERE
2 250 870..1120 N V5
3 470 11,20..1590 Q1 — ]
4 0,80 1590.1670 Q2 e 2]
5 120 1670. 17,90 Q3 e 2]
6 - 17,90.w T VA
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
Tvar terénu
. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové = zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 83,53
2 Ne 3,10 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 369,05
3 Ano 5,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 150,00
Seznam novych kotev
VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 5,60 m
Volna délka : I = 4,00 m
Délka kofene : Ik = 8,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 1,50 m
Plocha pramence : A = 107,00 mm?2
Pocet pramencu : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 150,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poéitat z plastového treni
Primér kofene : d = 300,0 mm
Plastove treni : f = 230,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)
Maximalni posouvajici sila = 109,03 kN/m
Maximalni moment = 52,33 KkNm/m
Maximalni deformace = 115 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -1,0 83,53
2 3,10 -6,9 369,05
3 5,60 -11,1 150,00
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 556,37 KN/m 0 =5534°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hgp = 3,06 m
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Rada Ea: 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKMAX
kotev [kN/m] [] | [kN/m] [kN/m] [ fady kotev  [KN/m] [kN/m]  [KN]
1 461,56 89,06 1185,32 16,99 17,26 2(23%),3(15%) 894,58 541,69 812,53
2 481,10 84,95 1163,17 27,37 10,61 883,81 701,79 1052,69
3 512,98 78,42 1196,31 97,29 -4,46 2(6%) 926,60 848,55 1272,82

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [KN]
1 83,53 738,66 Vyhovuje
2 369,05 956,99 Vyhovuje
3 150,00 1157,11 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2

Max. dovolena sila Fyax = 956,99 kN > 369,05 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 7)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 870  000.870  Zasyp [,
2 250 870.1120 N V4
3 470 11,20..1590 O1 — ]
4 080 1590. 16,70 Q2 e 2]
5 120 1670..17,90 Q3 e 2]
6 - 17,90.w T V]
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.
Tvar terénu

. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dol(.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30a SO 31-19-31
Zadana plosna pritizeni
. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo ) . Puasob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 73,64
2 Ne 3,10 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 435,49
3 Ne 5,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 441,98
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 7)
Maximalni posouvajici sila = 145,00 KN/m
Maximalni moment = 74,83 kNm/m
Maximalni deformace = 20,2 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 0,60 -0,4 73,64
2 3,10 -9,4 435,49
3 5,60 -19,1 441,98
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ean =585,94 kN/m 6 =51,35°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 3,35 m
Rada Ea 5, G C ] Zapogitané Q F FKmax
kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [KN/m] [°] fady kotev [KN/m] | [KN/m] [kN]
1 461,56 89,06 1302,04 56,70 24,04 2(23%),3(15%) 994,37 438,15 657,22
2 481,10 84,95 1256,07 69,43 19,43 959,69 610,13 915,20
3 512,98 78,42 1274,73 97,56 6,18 2(6%) 975,73 737,17 1105,76
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [KN]
1 73,64 597,48 Vyhovuje
2 435,49 832,00 Vyhovuje
3 441,98 1005,23 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolend sila Fax = 832,00 kN > 435,49 kN = F,4g
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vstupni data (Faze budovani 8)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 870  000..870  Zasyp BERE
2 250 870.1120 N V5
3 470 11,20..1590 O1 — ]
4 080 1590. 16,70 Q2 e 2]
5 120 1670..17,90 Q3 e 2]
6 - 17,90.w T V]
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.
Tvar dna jamy

.. Souradnice [Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 -3,30 0,00
3 -5,15 1,20
4 -5,15 3,03
5 -13,00 3,03
6 -13,00 1,40
7 -14,00 1,40
8 -15,00 1,40

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Tvar terénu

.. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,30 0,00
3 16,35 8,70
4 17,35 8,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,10 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,00 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 73,85
2 Ne 3,10 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 419,59
3 Ne 5,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 456,00
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 8)
Maximalni posouvajici sila = 143,83 kN/m
Maximalni moment = 64,83 KkNm/m
Maximalni deformace = 23,8 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -0,4 73,85
2 3,10 -8,8 419,59
3 5,60 -19,5 456,00
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 655,82 kN/m 0 =4425°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 4,90 m
Rada Ea: 51 G C 0 Zapoéitané Q F FKmax
kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [KN/m] [°] fady kotev [KN/m] | [kN/m]  [KN]
1 461,56 89,06 2152,32 134,61 31,33 2(23%),3(15%) 1865,99 311,01 466,51
2 481,10 84,95 2051,39 144,91 28,89 1798,41 427,96 641,95
3 512,98 78,42 2041,93 182,18 18,36 2(6%) 1738,45 560,25 840,37
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 73,85 424,10 Vyhovuje
2 419,59 583,59 Vyhovuje
3 456,00 763,97 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fy55x = 583,59 kN > 419,59 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Dimenzace cis. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

-23,8 mm
3,3 mm
80,32 kNm/m
-95,32 KNm/m
160,29 kN/m

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 142,97 kNm; Q= 3,47 kN
Qmax = 240,43 kN; M = 120,49 kNm

Posouzeni max. momentu My, 5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rg =0,648<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NV¢rg=0,012<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 130,78 MPa
Smykové napéti 1gg = 1,40 MPa

Posudek: (0x £d/(fy/vmo))2 + 3*(Ted/(fylymo))2 = 0,310 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Q¢ + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢rg =0,546 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,829<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 110,21 MPa

Smykové napéti Tgg = 97,14 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo))2 = 0,733 <1

Priifez VYHOVUJE

Posouzeni pazin ¢. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehli¢naté

Typ prifezu : obdélnikbxh=160,0x160,0mm
Typ zatiZeni : obdélnik

Posouzeni dievéného prarezu podle EN 1995-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N=0,00kN; M=6,17 kNm
Normalové napéti v tlaku o g ¢ = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 9,04 MPa

(OC,O,d/fC,O,d)Z + om,d/fm,d =0,979<1 Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni smyku
Qmax = 16,46 kN
Smykové napéti 14 = 0,96 MPa
TalKer/fy g = 0,936 <1 Vyhovuje

Prarez VYHOVUJE

Schéma paziny

bxh=160,0x160,0mm, C24 - jehli¢naté

1,50

Posouzeni prevazky €. 1
Vstupni data

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Prafez : 2 x [(IPN) 260
NatoCeni a : natoCeni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatizeni : spojité
Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany viechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 slozeny profil
Mmax = 171,00 kNm; Q= 0,00 kN
Qmax = 456,00 kN; M= 0,00 kNm

Posouzeni max. momentu My 5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrd =0,825<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/V¢rg=0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 172,94 MPa
Smykové napéti T1Tgg = 0,00 MPa
Posudek: (oy gd/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,542 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qnax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢rg =0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0,799<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgg = 0,00 MPa
Smykové napéti  Tgq = 82,92 MPa
Posudek: (o ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,374 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Schéma prevazky
Prevazka :
2 x I(IPN) 260
EN 10025 : Fe 360
L 0,24 |
Celkové posouzeni Unosnosti kotev
_ Hloubka MaX|’maIn| Pretrzeni Vytrze_nl ze Vytl:z_enl ze Posouzeni
Kotva Faze sila kotvy zeminy zalivky
z [m] F [kN] R; [kN] Re [kN] Rc [kN]
1 3 0,60 128,53 1031,96 642,28 289,03 Vyhovuje
(44,47 %)
1 6 0,60 83,53 1031,96 642,28 289,03 Vyhovuje
(28,90 %)
2 5 3,10 484,51 1031,96 1123,99 505,80 Vyhovuje
(95,79 %)
2 7 3,10 435,49 1031,96 1123,99 505,80 Vyhovuje
(86,10 %)
3 8 5,60 456,00 1031,96 1284,56 578,06 Vyhovuje
(78,88 %)
1 8 0,60 73,85 1031,96 642,28 289,03 Vyhovuje
(25,55 %)
2 8 3,10 419,59 1031,96 1123,99 505,80 Vyhovuje
(82,96 %)
Maximalné vyuZita je kotva ¢&. 2. (Faze 5; z = 3,10 m)
Vyuziti je 95,79 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
Staticky vypocet
Ing. Radek Navratil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubé&tin 19800 strana 178



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Posouzeni stability svahu

Nazev : 'Faze - vypoéet : 1 -1

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F,= 1230,70 kN/m

Sumace pasivnich sil : 1559,31 kN/m

©

F
Moment sesouvajici : M, = 13956,18 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 16075,04 kNm/m
Vyuziti: 86,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
21.2.6. Posouzeni paZeni D —J2JI
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost vrstvy ouba Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 7,76 0,00 .. 7,76 Zasyp -
2 030  776.806 N V4
3 540 806.1346 Ol — ]
4 1,70 1346.1516 Q3 o 2]
5 060 1516.1576 Ta e 2]
6 - 1576.0  Tb VA
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Poi.x | Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové @ zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 12,49 kN/m
Maximalni moment = 13,03 KNm/m
Maximalni deformace = 50 mm
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 7,76 0,00 ..7,76 Zasyp -
2 030 7,76.806 N V5
3 540  806.1346  Ql — ]
4 1,70 1346.1516 Q3 o 2]
5 060 1516..1576 Ta o 2]
6 - 15,76 .. o0 b Vo
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
o Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané sily pusobici na konstrukci
.. Sila ; Typ F M Hloubka
Cisl N
819 hova | zména azev [kN/m] | [KNm/m] 7 [m]
1 Ano Sila ¢. 1 pfimkové 40,00 0,00 0,60
Zadané podpory
.. Nova Hloubka | Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ano 0,60 1,50
&islo Typ Tuhost Vynuc. def. Typ Tuhost Vynuc. def.
posunuti [KN/m] [mm] pootoceni [kNm/rad] [rad]
1 PruZina 14907,00 Volné
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doasna
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

13,64 kN/m
8,24 KNm/m
2,3 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

Hloubka Deformace Reakce Moment
[m] [mm] [KN]  [kNm]
1 0,60 -1,9 -28,49 0,00

Cislo

Vstupni data (Faze budovani 3)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Prifazena zemina
t[m] z [m]

Cislo

Vzorek

1 7,76 0,00..7,76 Zasyp

2 0,30 7,76 .. 8,06 N

3 5,40 8,06 .. 13,46 Q1

4 1,70 13,46 .. 15,16 Q3

5 0,60 15,16 .. 15,76 Ta

6 - 15,76 .. © Tb

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,50 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pusob.

Pritizeni Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
nové @ zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]

1 Ne Ne proménné 52,10 0,50

3,00 0,70

Cislo Nazev

1 LM71_4x250/6,4*1,0/3

Zadané sily pusobici na konstrukci

Cislo <18 Nazev Typ 3 M

nova zména [KN/m] [KNm/m] z [m]

Hloubka

1 Ne Ne Sila¢. 1 pfimkové 40,00

0,00 0,60

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Zadané podpory

.. Nova Hloubka Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ne 0,60 1,50
Cislo Typ Tuhost Vynuc. def. Typ Tuhost Vynuc. def.
posunuti [KN/m] [mm] pootoceni [KNm/rad] [rad]
1 PruZina 14907,00 Volné

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoétu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 67,90 KN/m

Maximalni moment = 85,29 kNm/m
Maximalni deformace = 25,2 mm

Reakce v podporach

Cislo Hloubka Deformace Reakce Moment
[m] [mm] [KN] _ [kNm]
1 0,60 -6,9 45,27 0,00

Vstupni data (Faze budovani 4)

Geologicky profil a prifazeni zemin

. Mocnost vrstvy Hloubka _ . .
Cislo Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 776 000.7,76  Zasyp [,
2 030  776.806 N V4o
3 540  8,06.1346 Ol — ]
4 1,70 1346.1516 Q3 e 2]
5 060 1516. 1576 Ta -
6 - 1576 .. o Tb Vo
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,50 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Zadana plosna pritizeni

Pri

Cislo )
nové

Vel.1
[kN/m2]

tizeni

. Pusob.
zména

Vel.2
[kN/m2]

Délka
| [m]

Por.x
X [m]

Hloubka
z [m]

1 Ne

Ne proménné 52,10

0,50

3,00

0,70

Cislo

Nazev

1

LM71_4x250/6,4*1,0/3

Zadané sily pusobici na konstrukci

Cislo i
nova

Sila
Zzména

T
Nazev yp

[KN/m]

M
[KNm/m]

Hloubka
z [m]

1
2

Ne
Ano

Ne Sila €. 1

Sila €. 2

pfimkové
pfimkové

40,00
120,00

0,00
0,00

0,60
3,10

Zadané podpory

Nova
slo

© podpora

—

z[m]

Hloubka Vzdalenost

b [m]

Ne
Ano

0,60
3,10

N

1,50
1,50

Typ

Cislo i
posunuti

Tuhost
[kN/m]

Vynuc. def.
[mm]

Typ
pootoceni

Tuhost
[kNm/rad]

Vynuc. def.
[rad]

1
2

Pruzina
Pruzina

14907,00
18063,00

Volné
Volné

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : doCasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

59,84 kN/m
60,72 kKNm/m
17,6 mm

Hloubka Deformace

Cislo (] mm]

Reakce Moment
[kN] [KNm]

1
2

0,60 -6,1
3,10 -17,4

33,43 0,00
-139,43 0,00

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 5)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 7,76 0,00 ..7,76 Zasyp -
2 030 7,76.806 N V5
3 540  806.1346  Ql — ]
4 1,70 1346.1516 Q3 o 2]
5 060 1516..1576 Ta o 2]
6 - 15,76 .. o0 b Vo
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
o Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Pof.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané sily pusobici na konstrukci
.. Sila ; Typ F M Hloubka
Cisl N
5% hova | zména azev [kN/m] | [KNm/m] 7 [m]
1 Ne Ne Sila ¢. 1 primkové 40,00 0,00 0,60
2 Ne Ne Sila ¢. 2 pfimkové 120,00 0,00 3,10
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Zadané podpory

Hloubka Vzdalenost
z[m] b [m]

0,60 1,50

3,10 1,50

Nova
podpora
1 Ne
2 Ne

Cislo

Tuhost
[kN/m]

Vynuc. def.
[mm]

Typ

Cislo i
posunuti

Tuhost
[kNm/rad]

Typ
pootoceni

Vynuc. def.
[rad]

1 Pruzina
2 Pruzina

14907,00
18063,00

Volné
Volné

Nastaveni vypocétu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Maximalni posouvajici sila = 124,81 kN/m

Maximalni moment = 111,06 kNm/m
Maximalni deformace = 50,0 mm

Reakce v podporach

Gislo Hloubka Deformace Reakce Moment
[m] [mm] [kN]  [kNm]

1 0,60 -3,3  -7,11 0,00
2 3,10 -31,1 108,23 0,00

Vstupni data (Faze budovani 6)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Hloubka
z [m]

Mocnost vrstvy

Cislo ¢ [m]

Prifazena zemina

Vzorek

1 7,76 0,00 ..7,76

2 0,30 7,76 .. 8,06
3 5,40 8,06 .. 13,46
4 1,70 13,46 .. 15,16
5 0,60 15,16 .. 15,76

15,76 .. ©

Zasyp

N

Q1

Q3

Ta

Tb

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m

PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového tseku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Zadana plosna pritizeni
. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x = Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané sily pusobici na konstrukci
.. Sila , Typ F M Hloubka
Cisl N
1% hova | zména azev [kN/m] | [KNm/m] z [m]
1 Ne Ne Sila¢. 1 pfimkové 40,00 0,60
2 Ne Ne Sila &. 2 pfimkové 120,00 3,10
3 Ano Sila ¢. 3 pfimkové 300,00 5,60
Zadané podpory
. Nova |Hloubka Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ne 0,60 1,50
2 Ne 3,10 1,50
3 Ano 5,60 1,50
.. Typ Tuhost Vynuc. def. Typ Tuhost Vynuc. def.
Cislo . .
posunuti [KN/m] [mm] pootoceni [KNm/rad] [rad]
1 Pruzina 14907,00 Volné
2 Pruzina 18063,00 Volné
3 Pruzina 22861,00 Volné

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : doCasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

97,59 kN/m
89,96 kNm/m
35,3 mm

&islo Hloubka Deformace Reakce Moment

[m] [mm] [kN] = [kNm]

1 0,60 -4,2 5,20 0,00

2 3,10 -27,6 43,97 0,00

3 5,60 -32,1 -404,10 0,00
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 7)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 7,76 0,00 ..7,76 Zasyp -
2 030 7,76.806 N V5
3 540  806.1346  Ql — ]
4 1,70 1346.1516 Q3 o 2]
5 060 1516..1576 Ta o 2]
6 - 15,76 .. o0 b Vo
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
o Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané sily pusobici na konstrukci
.. Sila ; Typ F M Hloubka
Cisl N
5% hova | zména azev [kN/m] | [KNm/m] 7 [m]
1 Ne Ne Sila ¢. 1 pfimkové 40,00 0,00 0,60
2 Ne Ne Sila¢. 2 pfimkové 120,00 0,00 3,10
3 Ne Ne Sila¢. 3 pfimkové 300,00 0,00 5,60
Zadané podpory
.. Nova |Hloubka Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ne 0,60 1,50
2 Ne 3,10 1,50
3 Ne 5,60 1,50
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Typ
posunuti

Tuhost
[KN/m]

Vynuc. def.
[mm]

Tuhost
[KNm/rad]

Typ
pootoceni

Vynuc. def.
[rad]

1 Pruzina
2 Pruzina
3 Pruzina

14907,00
18063,00
22861,00

Volné
Volné
Volné

Nastaveni vypocétu faze

Navrhova situace : doCasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 7)

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

84,49 kN/m
63,07 kNm/m
37,7 mm

Hloubka Deformace

Cislo il [

Reakce Moment
[kN] [KNm]

1 0,60 -4,2
2 3,10 -26,8
3 5,60 -37,5

5,19 0,00
29,66 0,00
-279,22 0,00

Vstupni data (Faze budovani 8)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo £ [m]

Mocnost vrstvy

Hloubka
z[m]

Prifazena zemina

Vzorek

6

7,76

0,30

5,40

1,70

0,00

7,76 ..

8,06

13,46

. 1,76

8,06

.. 13,46

.. 15,16

0,60 15,16 .. 15,76

- 15,76 .. ©

Zasyp

N

Q1

Q3

Ta

Tb

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Tvar dna jamy

Souradnice Hloubka

Cislo

—

x [m]

z[m]

N o o0 WN R

8

0,00
-3,48
-6,15
-6,15

-13,75
-13,75
-15,00
-16,00

0,00
0,00
1,78
3,40
3,40
0,76
0,76
0,76

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pfitizeni

Vel.l
[kKN/mZ2]

Vel.2
[kKN/mZ2]

Por.x
X [m] I

Pritizeni

; . Pusob.
nové | zména

Cislo

Délka

Hloubka

[m] z[m]

1 Ne Ne proménné 52,10 0,50

3,00 0,70

Cislo Nazev

1 LM71_4x250/6,4*1,0/3

Zadané sily pusobici na konstrukci

Sila
zména

o . Typ F
Cislo nova Nazev [KN/m]

[KNm/m]

Hloubka
z [m]

1 Ne
2 Ne
3 Ne

Ne
Ne
Ne

Sila €. 1
Sila¢. 2
Sila¢&. 3

pfimkové
pfimkové
pfimkové

40,00
120,00
300,00

0,00
0,00
0,00

0,60
3,10
5,60

Zadané podpory

Nova Hloubka | Vzdalenost

Cislo

podpora

Z [m]

b [m]

1
2
3

Ne
Ne
Ne

0,60
3,10
5,60

1,50
1,50
1,50

Cislo

Typ

posunuti

Tuhost
[KN/m]

Vynuc. def.

Tuhost
[kNm/rad]

Typ

[mm] pootoceni

Vynuc. def.
[rad]

1
2

Pruzina
Pruzina

14907,00

Volné
Volné

18063,00
22861,00

3 Pruzina Volné

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doasna

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Vysledky vypoctu (Faze budovani 8)

83,30 kN/m
63,51 kNm/m
37,9 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

&islo Hloubka Deformace Reakce Moment
[m] [mm] [kN]  [kNm]

1 0,60 -4,2 4,90 0,00
2 3,10 -26,7 28,18 0,00
3 5,60 -37,9 -271,12 0,00

Dimenzace cis. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

-50,0 mm
9,6 mm
79,02 kNm/m
-111,06 KNm/m
124,81 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypocétovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 166,59 kNm; Q= 0,68 kN
Qmax = 187,21 kN; M = 58,55 kNm

Posouzeni max. momentu My, 5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rg = 0,964 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNVerd=0,003<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 193,54 MPa
Smykové napéti Tgg = 0,32 MPa

Posudek: (0x £d/(fy/vmo))2 + 3*(Ted/(fylym0))2 = 0,678 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qnax + M:

Posouzeni ohybu:

M/Mcrg =0,339<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,742<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 68,02 MPa

Smykové napéti T1gq = 87,45 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))? + 3*(Ted/(fy/¥mo))2 = 0,499 < 1
Prifez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehlicnaté
Typ prufezu : obdélnikbxh=160,0x160,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného prarezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00 kN; M =4,09 kNm
Normalove napéti v tlaku o¢ o ¢ = 0,00 MPa
Normalove napéti v ohybu oy, ¢ = 5,99 MPa
(0c,0d/fc,0,d)2 + Omalfma=0,648<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 10,90 kN
Smykové napéti 1y = 0,64 MPa
Ta/Ker/fy g =0,619<1  Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE
Schéma paziny
bxh=160,0x160,0mm, C24 - jehli¢naté
1,50
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
21.2.7. Posouzeni paZeni D —J23
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost vrstvy ouba Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 7,76 0,00 .. 7,76 Zasyp -
2 030 7,76.806 N V5
3 540  806.1346  Ql — ]
4 1,70 1346. 1516 Q2 e 2]
5 180 1516..1696 Q3 e 2]
6 - 1696 .0 T VA
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Poi.x | Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakud : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 12,49 kKN/m
Maximalni moment = 13,03 kKNm/m
Maximalni deformace = 50 mm
Staticky vypocet
Ing. Radek Navrétil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800 strana 193



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 7,76 0,00 .. 7,76 Zasyp -
2 030 7,76.806 N V5
3 540  806.1346 Ol — ]
4 1,70 13.46.1516 Q2 e 2]
5 1,80 1516..16,96 Q3 e 2]
6 - 1696.w T V]
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Plsob.
nové @ zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané sily pusobici na konstrukci
.. Sila ; Typ F M Hloubka
Cisl N
8% hova | zména azev [kN/m] | [KNm/m] 7 [m]
1 Ano Sila ¢. 1 pfimkové 40,00 0,00 0,60
Zadané podpory
.. Nova Hloubka Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ano 0,60 1,50
Cislo Typ Tuhost Vynuc. def. Typ Tuhost Vynuc. def.
posunuti [KN/m] [mm)] pootoceni [KNm/rad] [rad]
1 PruZina 14907,00 Volné
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doCasna
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

13,64 kN/m
8,25 KNm/m
2,3 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

Hloubka Deformace Reakce Moment
[m] [mm] [KN]  [kNm]
1 0,60 -1,9 -28,49 0,00

Cislo

Vstupni data (Faze budovani 3)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Prifazena zemina
t [m] z [m]

Cislo

Vzorek

1 7,76 0,00 ..7,76 Zasyp

2 0,30 7,76 .. 8,06 N

3 5,40 8,06 .. 13,46 Q1

4 1,70 13,46 .. 15,16 Q2

5 1,80 15,16 .. 16,96 Q3

6 - 16,96 .. © T

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,50 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pfitizeni

Cislo Pusob.

Pritizeni Vel.1 Vel.2 Pof.x | Délka
nové @ zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m]

Hloubka
z [m]

1 Ne Ne proménné 52,10 0,50

3,00

0,70

Cislo Nazev

1 LM71_4x250/6,4*1,0/3

Zadané sily pusobici na konstrukci

Cislo = Nazev Typ 3 M

nova zména [KN/m] [KNm/m]

Hloubka
z[m]

1 Ne Ne Sila¢. 1 pfimkové 40,00

0,00

0,60

Staticky vypocet
Ing. Radek Navrétil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800

strana 195



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Zadané podpory

.. Nova Hloubka Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ne 0,60 1,50
Cislo Typ Tuhost Vynuc. def. Typ Tuhost Vynuc. def.
posunuti [KN/m] [mm] pootoceni [KNm/rad] [rad]
1 PruZina 14907,00 Volné

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypo¢étu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 68,08 kKN/m

Maximalni moment = 85,03 kNm/m
Maximalni deformace = 25,2 mm

Reakce v podporach

Cislo Hloubka Deformace Reakce Moment
[m] [mm] [KN] _ [kNm]
1 0,60 -6,9 45,89 0,00

Vstupni data (Faze budovani 4)

Geologicky profil a prifazeni zemin

. Mocnost vrstvy Hloubka - . .
Cislo Prirazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 776  000.7,76  Zasyp [
2 030 7,76.806 N V4
3 540  806.1346 Ol — ]
4 1,70 13.46. 1516 Q2 e 2]
5 1,80 1516..16,96 Q3 e 2]
6 - 16%.0 T VA
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,50 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Zadana plosna pritizeni

Pritizeni

Cislo ) 5
nové zména

Vel.1

Pusob.
Hse [kN/m?2]

Vel.2
[kN/m2]

Por.x
X [m] I

Délka

[m]

Hloubka
z [m]

1 Ne Ne

proménné 52,10

0,50

3,00

0,70

Cislo

Nazev

1

LM71_4x250/6,4*1,0/3

Zadané sily pusobici na konstrukci

Sila

Cislo 5
zména

nova

T
Nazev yp

[KN/m]

M

[KNm/m]

Hloubka
z [m]

1
2

Ne
Ano

Ne

Sila €. 1
Sila €. 2

pfimkové
pfimkové

40,00
120,00

0,00
0,00

0,60
3,10

Zadané podpory

Nova
slo

© podpora

—

z[m]

Hloubka Vzdalenost

b [m]

Ne
Ano

0,60
3,10

N

1,50
1,50

Typ

Cislo i
posunuti

Tuhost
[kN/m]

Vynuc. def.
[mm]

Typ
pootoceni

Tuhost
[kNm/rad]

Vynuc. def.
[rad]

1
2

Pruzina
Pruzina

14907,00
18063,00

Volné
Volné

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : doCasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

59,42 kN/m
59,97 kNm/m
17,7 mm

Hloubka Deformace

Cislo (] mm]

Reakce Moment
[kN] [KNm]

1
2

0,60 -6,0
3,10 -17,5

32,81 0,00
-137,00 0,00

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 5)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 7,76 0,00 ..7,76 Zasyp -
2 030 7,76.806 N V5
3 540  806.1346 Ol — ]
4 1,70 13.46.1516 Q2 e 2]
5 1,80 1516..16,96 Q3 e 2]
6 - 1696.w T V]
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Plsob.
nové @ zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané sily pusobici na konstrukci
.. Sila ; Typ F M Hloubka
Cisl N
8% hova | zména azev [kN/m] | [KNm/m] 7 [m]
1 Ne Ne Sila¢. 1 pfimkové 40,00 0,00 0,60
2 Ne Ne Sila ¢. 2 pfimkové 120,00 0,00 3,10
Zadané podpory
.. Nova Hloubka Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ne 0,60 1,50
2 Ne 3,10 1,50
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Tuhost
[KN/m]

Vynuc. def.
[mm]

Typ
posunuti

Tuhost
[KNm/rad]

Typ
pootoceni

Vynuc. def.
[rad]

1 Pruzina
2 Pruzina

14907,00
18063,00

Volné
Volné

Nastaveni vypocétu faze

Navrhova situace : doCasna

Vysledky vypocétu (Faze budovani 5)
125,14 kN/m

111,12 KNm/m
50,4 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

Hloubka Deformace Reakce Moment
[m] [mm] [kN]  [kNm]

1 0,60 -3,2 -8,58 0,00
2 3,10 -31,2 109,06 0,00

)

islo

Vstupni data (Faze budovani 6)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Hloubka
z[m]

Mocnost vrstvy

Cislo £ [m]

Prifazena zemina

Vzorek

1 7,76 0,00..7,76

2 0,30 7,76 .. 8,06
3 5,40 8,06 .. 13,46
4 1,70 13,46 .. 15,16
5 1,80 15,16 .. 16,96

6 - 16,96 .. ©

Zasyp

N

Q1

Q2

Q3

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového tseku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Zadana plosna pritizeni
. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x = Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané sily pusobici na konstrukci
.. Sila , Typ F M Hloubka
Cisl N
1% hova | zména azev [kN/m] | [KNm/m] z [m]
1 Ne Ne Sila¢. 1 pfimkové 40,00 0,60
2 Ne Ne Sila &. 2 pfimkové 120,00 3,10
3 Ano Sila ¢. 3 pfimkové 300,00 5,60
Zadané podpory
. Nova |Hloubka Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ne 0,60 1,50
2 Ne 3,10 1,50
3 Ano 5,60 1,50
.. Typ Tuhost Vynuc. def. Typ Tuhost Vynuc. def.
Cislo . .
posunuti [KN/m] [mm] pootoceni [KNm/rad] [rad]
1 Pruzina 14907,00 Volné
2 Pruzina 18063,00 Volné
3 Pruzina 22861,00 Volné

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : doCasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

97,40 kN/m
88,27 kNm/m
35,5 mm

&islo Hloubka Deformace Reakce Moment

[m] [mm] [kN] = [kNm]

1 0,60 -4,3 7,24 0,00

2 3,10 -27,6 44,35 0,00

3 5,60 -32,6 -400,95 0,00
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 7)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 7,76 0,00 ..7,76 Zasyp -
2 030 7,76.806 N V5
3 540  806.1346 Ol — ]
4 1,70 13.46.1516 Q2 e 2]
5 1,80 1516..16,96 Q3 e 2]
6 - 1696.w T V]
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Plsob.
nové @ zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané sily pusobici na konstrukci
.. Sila ; Typ F M Hloubka
Cisl N
8% hova | zména azev [kN/m] | [KNm/m] 7 [m]
1 Ne Ne Sila¢. 1 pfimkové 40,00 0,00 0,60
2 Ne Ne Sila¢. 2 pfimkové 120,00 0,00 3,10
3 Ne Ne Sila¢. 3 pfimkové 300,00 0,00 5,60
Zadané podpory
.. Nova |Hloubka Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ne 0,60 1,50
2 Ne 3,10 1,50
3 Ne 5,60 1,50
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Typ
posunuti

Tuhost
[KN/m]

Vynuc. def.
[mm]

Tuhost
[KNm/rad]

Typ
pootoceni

Vynuc. def.
[rad]

1 Pruzina
2 Pruzina
3 Pruzina

14907,00
18063,00
22861,00

Volné
Volné
Volné

Nastaveni vypocétu faze

Navrhova situace : do¢asna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 7)
84,66 kN/m

62,90 kNm/m
38,0 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

Reakce Moment
[kN] [KNm]
5,48 0,00
30,23 0,00
-278,93 0,00

Hloubka Deformace
[m] [mm]

1 0,60 -4,2

2 3,10 -26,8

3 5,60 -37,9

Cislo

Vstupni data (Faze budovani 8)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy

Cislo £ [m]

Hloubka
z[m]

Prifazena zemina

Vzorek

6

7,76

0,30

5,40

1,70

1,80

0,00

7,76 ..

8,06

13,46

15,16

. 1,76

8,06

.. 13,46

.. 15,16

.. 16,96

16,96 .. o0

Zasyp

N

Q1

Q2

Q3

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Tvar dna jamy
.. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 -3,48 0,00
3 -6,15 1,78
4 -6,15 3,40
5 -13,75 3,40
6 -13,75 0,76
7 -15,00 0,76
8 -16,00 0,76
Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 10,16 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 11,31 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Por.x | Délka Hloubka
Cislo : . Pusob.
nové @ zména [kKN/mZ2] [kKN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71 4x250/6,4*1,0/3
Zadané sily plusobici na konstrukeci
- Sila . Typ F M Hloubka
1 N
Cislo | ové | zména azev [kN/m] | [kNm/m] z [m]
1 Ne Ne Sila ¢. 1 pfimkové 40,00 0,00 0,60
2 Ne Ne Sila¢. 2 pfimkové 120,00 0,00 3,10
3 Ne Ne Sila¢. 3 pfimkové 300,00 0,00 5,60
Zadané podpory
.. Nova |Hloubka Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ne 0,60 1,50
2 Ne 3,10 1,50
3 Ne 5,60 1,50
. Typ Tuhost Vynuc. def. Typ Tuhost Vynuc. def.
Cislo . S
posunuti [KN/m] [mm] pootoceni [KNm/rad] [rad]
1 Pruzina 14907,00 Volné
2 Pruzina 18063,00 Volné
3 Pruzina 22861,00 Volné
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doasna
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Vysledky vypoctu (Faze budovani 8)

83,17 kN/m
63,04 kNm/m
38,4 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Reakce v podporach

&islo Hloubka Deformace Reakce Moment
[m] [mm] [kN]  [kNm]

1 0,60 -4,1 4,38 0,00
2 3,10 -26,7 28,52 0,00
3 5,60 -38,3 -269,79 0,00

Dimenzace cis. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

-50,4 mm
8,2 mm
73,77 KNm/m
-111,12 KNm/m
125,14 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypocétovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacéni sily na 1 I-profil
Mmax = 166,68 kNm; Q= 0,18 kN
Qmax = 187,72 kN; M= 59,61 kNm

Posouzeni max. momentu My, 5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rg = 0,964 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNerd=0,001<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 193,65 MPa
Smykové napéti 1gg = 0,09 MPa

Posudek: (0x £d/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fylym0))2 = 0,679 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M:

Posouzeni ohybu:

M/Mcrg =0,345<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,744<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oyxgq = 69,26 MPa

Smykové napéti T1gq = 87,68 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))? + 3*(Ted/(fy/¥mo))2 = 0,505 < 1
Prifez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje

Staticky vypocet
Ing. Radek Navrétil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800

strana 204



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehli¢naté
Typ prarezu : obdélnikbxh=160,0x160,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného prarezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00 kN; M =4,07 kNm
Normalové napéti v tlaku o g g = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 5,97 MPa
(0c,0d/fc.0,d)2 + Omalfma=0,646<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 10,86 kN
Smykové napéti 1y = 0,64 MPa
TalKer/fy,g = 0,617 <1 Vyhovuje
Prarez VYHOVUJE

Schéma paziny

bxh=160,0x160,0mm, C24 - jehli¢naté

1,50

Posouzeni stability svahu
Nazev : 'Faze - vypoéet : 1 -1

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil : F,= 1503,57 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fo = 1867,14 kN/m
Moment sesouvajici : M, = 22583,58 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 25494,94 kNm/m

Vyuziti: 88,6 %
Stabilita svahu VYHOVUIJE

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni ty¢ovych kotev

Pro vyhovujici posudek pazeni v programu GEO 5 je do vypocetniho modelu s geologii J2JI a J23 vnesena tuhost

tycovych kotev.

Posouzeni tahla kotvy:

pramér kotvy

délka kotvy
plocha kotvy
pevnost kotvy

zkuSebnisila
predtizeni
unosnost kotvy

tuhost kotvy

ZjiSténd maximalnisila v kotvé
navrzené predpéti

vzdalenost kotev

navrzené predpétina 1m

unosnost kotvy bez predpéti

Posouzeni prevazek

Prevazky jsou navrzené na spoctenou silu v kotvé v¢. zapocitani vlivu predpéti.

Posouzeni ohybu:

Posouzeni smyku:

Ohybovy moment (prosty nosnik)
Profil

vyska prarezu

Moment setrvaénosti

Sitka stojin

Dovolené napéti

Ohybové napéti

Smykové napéti

Md/Wy < fy,k/VMO
Va/Ay < fyi/(ymo*v3) kde Av = 1,04*h*tw

K1 K2 K3
32 32 36[mm
11.33 9.35 9.35[m
804 804 1018|mm2
1050 1050 1050|MPa
950 950 950(MPa
676 676 855(kN
68 68 86|kN
764 764 967 (kN
14907 18063 22861(kN/m
46 143 404 (kN
60 180 450(kN
1.5 1.5 1.5|m
40 120 300|kN
704 584 517|kN
vyhovi vyhovi vyhovi
39.8 1211 320.3(kNm
2xIPN260 | 2xIPN260 | 2xHEB240
260 260 240(mm
11480 11480 22520|cm4
18.8 18.8 20{mm
235 235 235|MPa
45 137 171|MPa
vyhovi vyhovi vyhovi
19 57 154|MPa
vyhovi vyhovi vyhovi

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

21.3. Posouzeni pazeni Typ 2

Etapa l:
w '3
PaZeniE,FaG
13050 %
#1
o
. a
¥ N
P L ’
ey
I-I
' =
\ [=1
Bedl &
300 EtaEl
TEREN
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_______
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- o EraFY T
'| g S AT e, ':“‘lﬂe-ﬂ
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‘I:‘:':l )

HEB 220615m, d.60m
DREVENE PAZNY 100100 mm, C24

ROZPERY 41 5m, dl. 7,5 m, PRECPET] 500 kN

HEE24041,2m,dl. 120m

DOSASNE ODSTRANTELNE KOTVY Tilp 15,3800 424 m,

PRUMER KORENE min. 0,20 m, SkLON 30

+  HORNIRADA: CELKOVA DELKA 19,0 rn (VOLNA DELKA 14,0m
A DELKA KORENE 5,0 m), PREDPETI 100 kN

»  STREDNIRADA; CELKOVA DELKA 18,0 m[VOLNA DELKA 10,0m
A DELKA KORENE 8,0 m), PREDPETI 230 kN

»  DOLNIRADA: CELKOVADELKA 17,0 m {VOLNA DELKA 6.0 m
A DELKA KORENE &0 m}, PREDPET 200 kN

PREVAZKY 2¢IPN 260, 5235

DREVENE PAZINY 180 x 180 mm, 24
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Etapa ll:
PazeniEa G
L 9750 L 3000, mE0 y
DREVENE PAZNY 100 x 10¢ mm, €24
ROZPERY 41,5 m, d.7,5 m, PREDPET] 500 I
HEB 240412 m,d.12,0m
DOCASNE ODSTRANTELNE KOTVY 7ulp 1531600 424 m,
PROMER KORENE min. 0,30 m, SKLON 30
+  HORNIRADA: CELKOVA DELKA 19,0 m (VOLNA DELKA 140 m
A DELK A KORENE 5,0 m), PREDPET] 100N
+«  STREDM RADA: CELKOVA DELKA 150m [VOLNA DELKA 100 m
A DELK A KORENE 8,0 m), PREDPET] 230 K
¢ DOLNIRADA: CELKOVA DELKA 17,0 m(VOLNA DELKA 80 m
A DELKA KORENE 6,0 m), PREDPETI 200 kN
PREVAZKY 2¢ PN 260, 9235
DREYENE PAZINY 180 x 180 mm, C24
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

21.3.1. Posouzeni paZeni E —J2JI

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy aleihe Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 030 000.030 N V5
2 540 030.570 O1 — ]
3 1,70 570.7,40 Q3 e 2]
4 060 740.800 Ta VA
5 - 800.% Tb -
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,85 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,40 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,85 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100

Vlastni vypocet meznich tlakud : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 15,31 kN/m

Maximalni moment 19,90 kKNm/m
Maximalni deformace 18,7 mm

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Pfrifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 030 000.030 N V5
2 540 030.570 Q1 — ]
3 1,70 570.7.40 Q3 o 2]
4 060 740.800 Ta Vo
5 - 800. Th Vo
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,85 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,40 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,85 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Poi.x Délka Hloubka
Cislo : . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 25,00 3,00 5,00 na terénu
2 Ano proménné 1,00 0,00 3,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Doprava
2 Stavenistni
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 20,56 kN/m
Maximalni moment = 22,29 kNm/m
Maximalni deformace = 22,7 mm
Dimenzace ¢is. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -22,7 mm
Minimalni deformace = 0,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 22,29 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 20,56 kN/m
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 33,44 kNm; Q= 0,15 kN

Qmax = 30,84 kN; M= 25,17 kNm

Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrd =0,193<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/V¢Rrg=0,001<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oyxgq = 38,85 MPa
Smykové napéti Tgq = 0,07 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,027 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Q¢ + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢rg =0,146 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,122<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oyxgq = 29,25 MPa

Smykové napéti  Tgq 14,41 MPa

Posudek: (oy gd/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,027 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehlicnaté
Typ prufezu : obdélnikbxh=100,0x100,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného prurezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00kN; M=0,51 kNm
Normalove napéti v tlaku o¢ o ¢ = 0,00 MPa
Normalove napéti v ohybu oy, ¢ = 3,07 MPa
(0c,0d/fc.0,d)2 + Omalfma=0,332<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 1,36 kN
Smykové napéti 1y = 0,20 MPa
Ta/Ker/fy g =0,198 <1  Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE
Schéma paziny
IxhﬂO0,0ﬂO0,0mm, C24 - jehlicnaté I
‘ 1,50 ‘
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

21.3.2. Posouzeni paZeni E—-J23

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy aleihe Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 250 000.250 N V5
7 470 250.720 Q1 — ]
3 080 7,20..800 Q2 -
4 120 800.920 Q3 e 2]
5 - 920w T -
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,85 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,40 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,85 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100

Vlastni vypocet meznich tlakud : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoétu (Faze budovani 1)

Pribéhy tlakl na konstrukci (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30.98
2.40 0.00 0.00 0.00 8.62 23.22 104.88
2.40 0.00 0.00 0.00 8.64 23.26 105.02
2.50 0.00 0.00 0.00 8.86 24.85 107.62
2.50 0.00 0.00 0.00 8.86 24.39 126.03
2.85 0.00 0.00 0.00 10.26 28.16 131.03
2.85 0.00 -0.00 -51.84 5.68 15.58 72.51
3.85 0.00 -5.96 -59.74 7.89 21.54 80.41
6.00 0.00 -18.77 -76.73 12.65 34.35 97.41
Maximalni posouvajici sila = 14,55 kN/m
Maximalni moment = 19,29 kNm/m
Maximalni deformace = 17,6 mm
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vstupni data (Faze budovani 2)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 250 000.250 N V5
2 470 250.720 Q1 — ]
3 080 7,20.800 Q2 o 2]
4 120 800.920 O3 o 2]
5 - 920.w T Vo
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,85 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,40 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,85 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Poi.x Délka Hloubka
Cislo : . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 25,00 3,00 5,00 na terénu
2 Ano proménné 1,00 0,00 3,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Doprava
2 Stavenistni

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : doCasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 19,43 kN/m

Maximalni moment 22,04 kNm/m
Maximalni deformace 21,8 mm

Dimenzace ¢is. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -21,8 mm
Minimalni deformace = 0,3 mm
Maximalni ohybovy moment = 22,04 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 19,43 kN/m
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 33,06 kNm; Q= 0,65 kN

Qmax = 29,14 kN; M = 25,43 kNm

Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,191 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/V¢Rrg=0,003<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oyxgq = 38,40 MPa
Smykové napéti Tgq = 0,31 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,027 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Q¢ + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢rg =0,147<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd = 0,116 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 29,54 MPa

Smykové napéti  Tgq 13,61 MPa

Posudek: (oy gd/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,026 <1 Vyhovuje
Prirez VYHOVUJE

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehli¢naté
Typ prufezu : obdélnikbxh=100,0x100,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného prarezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00kN; M=0,46 kNm
Normalové napéti v tlaku o g ¢ = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 2,74 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)2 + Omdlfmd=0,297<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 1,22 kN
Smykové napéti 14 = 0,18 MPa
TalKer/fy g =0,177<1  Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Schéma paziny

xh=100,0x100,0mm, C24 - jehlicnaté

1,50

Posouzeni stability svahu
Nazev : 'Faze - vypoéet: 1 -1

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil : F,= 35545 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp= 583,89 kN/m
Moment sesouvajici : M, = 2825,80 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 4219,95 kNm/m

Vyuziti: 67,0 %
Stabilita svahu VYHOVUIJE
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

21.3.3. Posouzeni paZeni F—J2Jl a 23

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. M t vrst Hloubk
Cislo OCnostVIStvy oubka Pfirazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 070 0,00.070 Kolejove loze e 2]
2 - 0,70 .. Zasyp -
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,40 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové @ zména [kN/m2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 52,10 0,50 3,00 0,70
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakud : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 nin = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypo¢étu

Maximalni posouvajici sila = 38,00 kN/m

Maximalni moment = 44,14 kNm/m
Maximalni deformace = 31,8 mm

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -3,23 [m] . ap = -75,44 [°]
Stred : Uhly :
z= 0,40 [m] ap = 86,80 [°]
Polomér : R= 7,16 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 1307,82 kN/m
Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil : F; = 319,20 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 1263,43 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 2285,44 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 8223,75 kNm/m
Vyuziti : 27,8 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace cis. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -31,8 mm
Minimalni deformace = 01 mm
Maximalni ohybovy moment = 44,14 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 38,00 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 66,21 kNm; Q= 0,80 kN

Qmax = 57,00 kN; M = 35,61 kNm

Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rg =0,383<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNeRrd=0,003<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 76,93 MPa
Smykové napéti 1gg = 0,37 MPa

Posudek: (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,107 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢rg =0,206 <1 Vyhovuje
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0,226 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oyxgq = 41,37 MPa
Smykové napéti Tgq = 26,62 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,069 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehli¢naté
Typ prufezu : obdélnikbxh=100,0x100,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného prarezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany viechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00 kN; M =0,98 kNm
Normalové napéti v tlaku o g g = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 5,87 MPa
(0c,0d/fc.0,d)2 + Omalfma=0,636<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 2,61 kN
Smykové napéti 14 = 0,39 MPa
Ta/Ker/fy g =0,380<1  Vyhovuje

Priifez VYHOVUJE

Schéma paziny

IXhﬂO0,0ﬂO0,0mm, C24 - jehlicnaté I

‘ 1,50 ‘
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
21.3.4. Posouzeni paZeni G —J2JI
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo Ocnost vrstvy oubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 476  000.476  Zasyp BERE
2 030  476.506 N V5
3 540  506.1046 Q1 — ]
4 1,70 1046.1216 Q3 e 2]
5 060 1216.1276 Ta e 2]
6 - 1276.0  Tb VA
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
. Souradnice [Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
o Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 1,00 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakud : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doasna
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 25,20 KN/m
Maximalni moment = 26,72 KNm/m
Maximalni deformace = 8,1 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo ocnost Vrstvy ouba Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 476 000.476  Zasyp BERE
2 030  476.506 N V5
3 540  506.1046 Q1 — ]
4 1,70 1046.1216 Q3 e 2]
5 060 1216.1276 Ta e 2]
6 - 1276.0  Tb VA
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni 5 Vel.l Vel.2 Poir.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové @ zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ano proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ano 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 100,00

Seznam novych kotev

VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva

Hloubka : z = 0,60 m
Volna délka : I = 14,00 m
Délka kofene : Ik = 5,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 240 m
Plocha pramence : A1 = 107,00 mm?2
Pocet pramenct : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 100,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poéitat z plastového treni
Primér korene : d = 300,0 mm
Plastové tieni : f = 150,00 kPa

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : N1 0,70

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 28,33 kN/m
Maximalni moment = 21,15 kNm/m
Maximalni deformace = 6,5 mm

Sily v kotvach

Gislo Hloubka Deformace |Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -5,4 100,00

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =96,67 kN/m 0 =51,13°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hgo = 1,32 m

Rada  Ea: 51 G C ] Zapogitané Q F FKmAX
kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [kN/m] [°] rady kotev = [kN/m] | [kN/m] [kN]
1 203,93 30,33 2275,96 0,00 -24,56 2315,44 2123,22 5095,72

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]

1 100,00 4632,47 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1

Max. dovolenad sila Fyax = 4632,47 kKN > 100,00 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Cislo
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Pfrifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 476 000.476  Zasyp BERE
2 030  476.506 N V5
3 540 506.1046 Ol — ]
4 1,70 1046.1216 Q3 e 2]
5 060 12,16..1276 Ta e 2]
6 - 1276.0 Tb V]
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
Tvar terénu
.. Souradnice [Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pof.x = Délka Hloubka
nové @ zména ' [kN/m2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cislo Nazev Dopnuti
: kotva  z[m] ‘ P | F [kN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 273,76
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doasna
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 93,75 kN/m
Maximalni moment = 101,05 kNm/m
Maximalni deformace = 26,7 mm

Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -221 273,76

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea =230,79 kN/m 5 =19,03°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,52 m

Rada Ea1 51 G C ] Zapogitané
kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [kN/m] [°] fady kotev

Q F FKmax
[kKN/m] | [kN/m] | [KN]

1 203,93 30,33 2672,18 733,62 -13,12

2198,80 144991 3479,79

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Cislo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[KN] [kN]
1 273,76 3163,45 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fax = 3163,45 kKN > 273,76 KN = F,5q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)

Geologicky profil a prirazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 476  000.476  Zasyp BERE
2 030  476.506 N V5
3 540 506.1046 Q1 — ]
4 1,70 1046.1216 Q3 e 2]
5 060 12,16.1276 Ta e 2]
6 - 1276.0 b VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Tvar terénu
.. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne promeénné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo Kotva il azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 192,52
2 Ano 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 220,00
Seznam novych kotev
VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 2,60 m
Volna délka : I = 10,00 m
Délka kofene : Ik = 8,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 2,40 m
Plocha pramence : A = 107,00 mm?2
Pocet pramenct : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 220,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poé&itat z plastového tieni
Primér kofene : d = 300,0 mm
Plastoveé treni : f = 150,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila = 61,50 kKN/m
Maximalni moment = 68,29 KNm/m
Maximalni deformace = 14,5 mm

Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -14,3 192,52
2 2,60 -10,9 220,00

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =293,08 kN/m 0 =41,89°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,52 m

Rada Ea1 51 G C ] Zapodéitané
kotev [kN/m] [] [kN/m] [kN/m] [ | fady kotev

Q F FKmax
[kN/m]  [kN/m]  [kN]

1 284,41 51,76 2672,18 733,62 -13,12 2(33%)
2 405,65 36,43 2386,47 639,62 -18,60

2198,80 1409,07 3381,78
2074,47 1339,02 3213,64

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
[KN] [kN]
1 192,52 3074,34 Vyhovuje
2 220,00 2921,49 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fnax = 2921,49 kN > 220,00 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 476  000.476  Zasyp BERE
2 030  476.506 N V5
3 540 506.1046 Q1 — ]
4 1,70 1046.1216 Q3 e 2]
5 060 12,16.1276 Ta e 2]
6 - 1276.0 Tb VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Tvar terénu

. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dol(.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové @ zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne promeénné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo Kotva il azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 192,37
2 Ne 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 375,91
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
Maximalni posouvajici sila = 92,82 kN/m
Maximalni moment = 89,37 kNm/m
Maximalni deformace = 22,3 mm
Sily v kotvach
o Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -14,3 192,37
2 2,60 -21,6 375,91
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =315,90 kN/m 0 =38,28°
Hloubka teoretické paty pod dnem jdmy Hgp = 1,75 m
Rada  Ea1 51 G C ] Zapogditané Q F FKMAX

kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [KN/m] [°] rady kotev

[KN/m]  [kN/m]  [kN]

1 284,41 51,76 2808,28 722,15 -8,36  2(33%)
2 40565 36,43 249543 622,74 -13,23

2317,05 1227,33 2945,60
2151,24 1177,87 2826,89

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [KN]
1 192,37 2677,82 Vyhovuje
2 375,91 2569,90 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fzx = 2569,90 kN > 375,91 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 6)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 476 000.476  Zasyp BERE
2 030  476.506 N V5
3 540 506.1046 Q1 — ]
4 1,70 1046.1216 Q3 e 2]
5 060 12,16..1276 Ta e 2]
6 - 1276.0 b VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.
Sklon zeminy pfed zdi B = 0,00 °

Tvar terénu

. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.

Staticky vypocet
Ing. Radek Navrétil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800 strana 228



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové = zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 191,03
2 Ne 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 327,48
3 Ano 4,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 200,00
Seznam novych kotev
VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 4,60 m
Volna délka : I = 9,00 m
Délka kofene : Ik = 8,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 240 m
Plocha pramence : A = 107,00 mm?2
Pocet pramencu : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 200,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrZzeni ze zeminy : pogitat z plastového treni
Primér kofene : d = 300,0 mm
Plastove treni : f = 150,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)
Maximalni posouvajici sila = 85,49 kN/m
Maximalni moment = 64,07 KNm/m
Maximalni deformace = 18,3 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace |Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -14,1 191,03
2 2,60 -18,3 327,48
3 4,60 -13,6 200,00
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ean =401,78 KN/m 0 =51,89°
Hloubka teoretické paty pod dnem jdmy Hgp = 1,75 m
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Rada Ea 51 G C ] Zapogitané Q F FKmAX
kotev [KN/m] [ | [kN/m] [kN/m] [ fady kotev  [KN/m]  [KN/m] | [KN]
1 386,26 62,89 2808,28 722,15 -8,36 2(33%),3(27%) 2317,05 1206,15 2894,75
2 486,90 47,90 249543 622,74 -13,23 2151,24 1177,87 2826,89
3 637,50 36,99 2419,96 603,47 -21,13 2(5%) 2218,24 1261,99 3028,78

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [KN]
1 191,03 2631,59 Vyhovuje
2 327,48 2569,90 Vyhovuje
3 200,00 2753,44 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2

Max. dovolend sila Fnax = 2569,90 kKN > 327,48 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 7)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 476  0,00.476  Zasyp [,
2 030 476.506 N V4
3 540 506.1046 Ol — ]
4 1,70 1046.1216 Q3 e 2]
5 060 1216.1276 Ta e 2]
6 - 1276.@  Tb V]
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,20 m.
Tvar terénu

. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Pasob Vel.l Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové @ zména ’ [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo Kotva - azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 269,82
2 Ne 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 442,11
3 Ne 4,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 297,54

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 7)
Maximalni posouvajici sila = 95,16 kN/m

Maximalni moment = 74,14 kKNm/m
Maximalni deformace = 26,2 mm

Sily v kotvach

.. Hloubka Deformace |Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -21,7 269,82
2 2,60 -26,1 442 11
3 4,60 -19,6 297,54

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =430,24 KN/m 0 =47,29°
Hloubka teoretické paty pod dnem jdmy Hg = 1,97 m

Rada Ea: 51 G C ] Zapogitané Q F FKmAx
kotev | [kN/m] | [°] [KN/m] | [kN/m] [°] rady kotev [KN/m] | [kN/m] [kN]
1 386,26 62,89 2919,59 715,27 -2,72 2(33%),3(27%) 2437,85 965,19 2316,46
2 486,90 47,90 2588,84 610,41 -6,72 2239,49 962,58 2310,19
3 637,50 36,99 2505,77 581,64 -14,58 2(5%) 2264,01 1044,13 2505,91
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 269,82 2105,87 Vyhovuje
2 442,11 2100,17 Vyhovuje
3 297,54 2278,10 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 2
Max. dovolend sila Fyax = 2100,17 kN > 442,11 kN = F,54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 8)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 476 000.476  Zasyp BERE
2 030  476.506 N V5
3 540 506.1046 Ol — ]
4 1,70 1046.1216 Q3 e 2]
5 060 12,16..1276 Ta e 2]
6 - 1276.0 Tb V]
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,20 m.
Tvar terénu
.. Souradnice [Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pof.x = Délka Hloubka
nové @ zména ' [kN/m2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 182,86
2 Ne 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 348,15
3 Ne 4,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 260,42
Zadané rozpéry
.. Nova Hloubka Délka Vzdalenost Sklon
Cislo .
rozpéra z [m] | [m] b [m] a[°]
1 Ano 5,90 7,65 1,50 0,00
Cislo Zména Tuhost Modul pruz. Plocha Predp. sila
tuhosti k [KN/m] E [MPa] A [mmZ2] F [kN]
1 Ne 210000,00 23900,000 500,00

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 8)
Maximalni posouvajici sila = 79,29 kN/m

Maximalni moment = 67,28 kNm/m
Maximalni deformace = 20,2 mm

Sily v kotvach

.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 0,60 -13,4 182,86
2 2,60 -19,7 348,15
3 4,60 -17,3 260,42

Reakce v rozpérach

Gislo Hloubka Reakce
[m] [kN]

1 590 55,86
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =430,24 KN/m 0 =47,29°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hp = 1,97 m

Rada Ea: 51 G C ] Zapoditané Q F FKmAx
kotev | [kN/m] | [°] [KN/m] | [kN/m] [°] fady kotev [KN/m] | [kN/m] [kN]
1 386,26 62,89 2919,59 715,27 -2,72 2(33%),3(27%) 2437,85 988,23 2371,76
2 486,90 47,90 2588,84 610,41 -6,72 2239,49 962,58 2310,19
3 637,50 36,99 2505,77 581,64 -14,58 2(5%) 2264,01 1046,88 251251
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [KN]
1 182,86 2156,15 Vyhovuje
2 348,15 2100,17 Vyhovuje
3 260,42 2284,10 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolend sila Fyax = 2100,17 kN > 348,15 kN = F,54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 9)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 476  0,00.476  Zasyp [
2 030 476.506 N V4
3 540 506.1046 Ol — ]
4 1,70 1046.1216 Q3 e 2]
5 060 1216.1276 Ta e 2]
6 - 1276.@ b VA
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,73 m.
Tvar terénu

.. Souradnice [Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
nové = zména ) [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 256,01
2 Ne 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 433,88
3 Ne 4,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 285,30
Zadané rozpéry
.. Nova Hloubka Délka Vzdalenost Sklon
Cislo .
rozpéra z [m] | [m] b [m] a[°]
1 Ne 5,90 7,65 1,50 0,00
Sislo Zména Tuhost Modul pruz. Plocha Predp. sila
tuhosti k [KN/m] E [MPa] A [mmZ2] F [kN]
1 Ne 210000,00 23900,000 500,00

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 9)
Maximalni posouvajici sila = 104,96 kN/m

Maximalni moment = 72,24 kNm/m
Maximalni deformace = 25,6 mm

Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 0,60 -20,4 256,01
2 2,60 -25,6 433,88
3 4,60 -18,8 285,30

Reakce v rozpérach

Hloubka Reakce
[m] [kN]
1 5,90 201,98
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =520,73 kKN/m 0 =37,38°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,65 m
Rada  Ea; 51 G C 0 Zapoditané Q F FKMAX
kotev | [kN/m] [°] [KN/m] | [KN/m] = [°] rady kotev [KN/m] | [kN/m] [kN]
1 386,26 62,89 4399,25 718,54 6,10 2(33%),3(27%) 4073,86 476,00 1142,39

Cislo

2 486,90 47,90 3918,89 607,46 3,67 3667,75 529,92 1271,81
3 637,50 36,99 2636,13 564,07 -3,67 2(5%) 2386,45 703,68 1688,84
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]
1 256,01 1038,54 Vyhovuje
2 433,88 1156,19 Vyhovuje
3 285,30 1535,31 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fax = 1156,19 kN > 433,88 kKN = F,54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Dimenzace cis. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

-26,7 mm
6,6 mm
68,46 KNm/m
-101,05 KNm/m
104,96 kN/m

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 121,26 kNm; Q= 0,18 kN
Qmax = 125,95 kN; M= 15,59 kNm

Posouzeni max. momentu Mo« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢,rd =0,550<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
QNVcrg=0,001<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 110,92 MPa
Smykové napéti T1gg¢ = 0,07 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo))2 = 0,223 < 1
Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢r¢g =0,071<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Vera =0,434<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 14,26 MPa
Smykové napéti 1gg = 50,89 MPa
Posudek: (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,144 < 1
Prifez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehlicnaté
Typ prufezu : obdélnikbxh=180,0x180,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného priifezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N=0,00kN; M=6,61kNm
Normalove napéti v tlaku o¢ o ¢ = 0,00 MPa
Normalove napéti v ohybu oy, ¢ = 6,80 MPa
(0c,0d/fc.0,d)2 + Omalfma=0,737<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 22,05 kN
Smykové napéti 14 = 1,02 MPa
Ta/Ker/fy g =0,990<1  Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Schéma paziny

bxh=180,0x180,0mm, C24 - jehli¢naté

1,20

Posouzeni prevazky €. 1
Vstupni data

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Prifez : 2 x I(IPN) 260
Nato€eni a : natoCeni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatiZeni : spojité
Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoc&et uvazovany viechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacéni sily na 1 slozeny profil

Mmax = 164,26 kNm; Q= 0,00 kN

Qmax = 273,76 kN; M= 0,00 kNm

Posouzeni max. momentu My 5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rd =0,793<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVergd=0,000<1  Vyhovuje
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 166,12 MPa
Smykové napéti Tgg = 0,00 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo))2 = 0,500 < 1
Posouzeni max. posouvajici sily Quax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢rg =0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oxgq = 0,00 MPa
Smykové napéti  Tgq 49,78 MPa
Posudek: (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,135 <1
Prifez VYHOVUJE

Schéma prevazky

Prevazka :
2 x I(IPN) 260
EN 10025 : Fe 360

L 0,24 |

Vyhovuje

Vyhovuje
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Celkové posouzeni unosnosti kotev
 Hioubka MaX|'maIn| Pretrzeni Vytrze_nl ze Vytl:z.enl ze Posouzeni
Kotva Faze sila kotvy zeminy zalivky
z [m] F [kN] Rt [kN] Re [KN] Rc [kN]
1 3 0,60 273,76 1031,96 523,60 361,28 Vyhovuje
(75,78 %)
1 7 0,60 269,82 1031,96 523,60 361,28 Vyhovuje
(74,68 %)
2 7 2,60 442,11 1031,96 837,76 578,06 Vyhovuje
(76,48 %)
3 7 4,60 297,54 1031,96 837,76 578,06  Vyhovuje
(51,47 %)
1 9 0,60 256,01 1031,96 523,60 361,28  Vyhovuje
(70,86 %)
2 9 2,60 433,88 1031,96 837,76 578,06 Vyhovuje
(75,06 %)
3 9 4,60 285,30 1031,96 837,76 578,06 Vyhovuje
(49,36 %)
Maximalné vyuzita je kotva €. 2. (Faze 7; z = 2,60 m)
VyuZiti je 76,48 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
21.3.5. Posouzeni paZeni G —J23
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk
Cislo Ocnost vrstvy oubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 476  000.476  Zasyp BERE
2 250  476.726 N V5
3 470  726.11,96 Q1 — ]
4 080 11,96..12,76 Q2 e 2]
5 120 12,76.13,96 Q3 e 2]
6 - 1396.w T VA
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
. Souradnice [Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
o Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 1,00 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakud : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : do¢asna
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 20,76 kKN/m
Maximalni moment = 26,72 KNm/m
Maximalni deformace = 7,7 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst Hloubk .
Cislo ocnost Vrstvy ouba Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 476 000.476  Zasyp BERE
2 250  476.726 N V5
3 470  726.1196 Q1 — ]
4 080 11,96..12,76 Q2 e 2]
5 120 12,76.13,96 Q3 e 2]
6 - 1396.w T VA
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,00 m.
Tvar terénu
. Souradnice [Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pfitizeni
. Pritizeni 5 Vel.l Vel.2 Poir.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové @ zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ano proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ano 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 100,00

Seznam novych kotev

VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva

Hloubka : z = 0,60 m
Volna délka : I = 14,00 m
Délka kofene : Ik = 5,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 240 m
Plocha pramence : A1 = 107,00 mm?2
Pocet pramencl : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 100,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poéitat z plastového treni
Primér korene : d = 300,0 mm
Plastové tieni : f = 150,00 kPa

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : N1 0,70

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 28,33 kN/m
Maximalni moment = 23,08 kNm/m
Maximalni deformace = 6,3 mm

Sily v kotvach

Gislo Hloubka Deformace |Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -5,2 100,00

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =96,67 kN/m 0 =51,13°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hgo = 1,32 m

Rada  Ea: 51 G C ] Zapogitané Q F FKmAX
kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [kN/m] [°] rady kotev = [kN/m] | [kN/m] [kN]
1 206,76 32,71 2275,96 0,00 -24,56 2322,85 2132,81 5118,75

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]

1 100,00 4653,40 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1

Max. dovolenad sila Fyax = 4653,40 kN > 100,00 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitrni stability VYHOVUJE

Cislo

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 476 000.476  Zasyp BERE
2 250  476.726 N V5
3 470  7,26.11,96 Ol — ]
4 080 11,96.1276 Q2 e 2]
5 120 1276.1396 Q3 e 2]
6 - 1396.0 T V]
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
Tvar terénu
.. Souradnice [Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pof.x = Délka Hloubka
nové @ zména ' [kN/m2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cislo Naze Dopnuti
: kotva  z[m] eV P | F [kN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 296,96
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doasna
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 102,12 kN/m
Maximalni moment = 117,67 kNm/m
Maximalni deformace = 33,7 mm

Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -24,1 296,96

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Eap = 257,45 kN/m 5 =17,00°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hgo = 2,70 m

Rada Ea1 51 G C ] Zapogitané
kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [kN/m] [°] fady kotev

Q F FKmax
[kKN/m] | [kN/m] | [KN]

1 206,76 32,71 2669,64 204,85 -12,43

2259,83 1864,05 4473,73

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Cislo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[KN] [kN]
1 296,96 4067,03 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 4067,03 KN > 296,96 kN = F 4

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 476  000.476  Zasyp BERE
2 250  476.726 N V5
3 470  726.11,96 Q1 — ]
4 080 11,96.1276 Q2 e 2]
5 120 12,76.13,96 Q3 e 2]
6 . 1396. 00 T VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Tvar terénu
.. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne promeénné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo Kotva il azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 214,44
2 Ano 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 220,00
Seznam novych kotev
VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 2,60 m
Volna délka : I = 10,00 m
Délka kofene : Ik = 8,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 2,40 m
Plocha pramence : A = 107,00 mm?2
Pocet pramenct : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 220,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poéitat z plastového tfeni
Primér kofene : d = 300,0 mm
Plastoveé treni : f = 150,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poCitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)
Maximalni posouvajici sila = 69,42 kKN/m
Maximalni moment = 80,85 kKNm/m
Maximalni deformace = 16,2 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -16,2 214,44
2 2,60 -13,4 220,00
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 314,50 kN/m 0 =38,48°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,70 m
Rada Eai 61 G C ] Zapoéitané Q F FKMAX
kotev | [KN/m] | [°] [kN/m] | [kKN/m] [°] fady kotev | [KN/m] = [kN/m] [kN]
1 290,11 53,16 2669,64 204,85 -12,43 2(37%) 2259,83 1818,28 4363,87
2 405,11 38,82 2384,48 178,31 -17,83 2158,45 1778,05 4267,33

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
[KN] [kN]
1 214,44 3967,16 Vyhovuje
2 220,00 3879,39 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2

Max. dovolena sila Fyax = 3879,39 kN > 220,00 kN = F,54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 476  000.476  Zasyp BERE
2 250  476.726 N V5
3 470  726.11,96 Q1 — ]
4 080 11,96.1276 Q2 e 2]
5 120 12,76.13,96 Q3 e 2]
6 - 1396.0 T VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Tvar terénu

. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]

0,00
0,05
5,35
8,65
22,15
6 23,15

a B~ WN P

0,00
0,00
-3,94
-3,94
4,76
4,76

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dol(.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Vel.1l
[kN/mZ2]

Vel.2
[kN/mZ2]

Por.x
X [m] |

Pritizeni

, . Pusob.
nové | zména

Cislo

Délka

Hloubka

[m] z [m]

Ne proménné 52,10 5,85

3,00 -3,24

Nazev

1 LM71_4x250/6,4*1,0/3

Zadané kotvy

Hloubka
z [m]

Nova

Nazev
kotva

Cislo

Sila

Dopnuti F [KN]

1 Ne
2 Ne

0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa

263,48
560,47

Nastaveni vypocétu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)
133,26 kN/m

131,62 KNm/m
42,8 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Sily v kotvach

Sila v kotveé
[kN]

Hloubka Deformace
[m] [mm]

1 0,60 -20,9 263,48

2 2,60 -36,7 560,47

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ean =423,27 kN/m 0 =27,54°

Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hgp = 3,22 m

Cislo

Rada Ea1 04 G C 0
kotev = [kN/m] [°] [KN/m] | [kN/m] ]

Zapocitané
rady kotev

Q
[KN/m]

F FKvax
[KN/m]  [KN]

1 290,11 53,16 2891,97 715,17 -2,52
2 405,11 38,82 2565,40 610,13 -6,49

2(35%) 2373,14

2179,85

1067,71 2562,51
1053,54 2528,51
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [KN]
1 263,48 2329,56 Vyhovuje
2 560,47 2298,64 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fax = 2298,64 kN > 560,47 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 6)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 476 000.476  Zasyp BERE
2 250  476.726 N V5
3 470  726.11,96 Q1 — ]
4 080 11,96.1276 Q2 e 2]
5 120 12,76.13,96 Q3 e 2]
6 . 1396. 00 T VA
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.
Sklon zeminy pfed zdi B = 0,00 °

Tvar terénu

. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové = zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 190,49
2 Ne 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 421,94
3 Ano 4,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 200,00
Seznam novych kotev
VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 4,60 m
Volna délka : I = 9,00 m
Délka kofene : Ik = 8,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 240 m
Plocha pramence : A = 107,00 mm?2
Pocet pramencu : n = 7
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 200,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrZzeni ze zeminy : poéitat z plastového treni
Primér kofene : d = 300,0 mm
Plastove treni : f = 150,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)
Maximalni posouvajici sila = 106,85 kN/m
Maximalni moment = 101,19 KNm/m
Maximalni deformace = 30,8 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -13,9 190,49
2 2,60 -27,2 421,94
3 4,60 -29,6 200,00
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ean =490,71 KN/m 0 =40,11°
Hloubka teoretické paty pod dnem jdmy Hg = 3,22 m
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Rada Ea; 51 G C ] Zapogitané Q F FKpmax
kotev [KN/m] [ | [kN/m] [kN/m] [ fady kotev  [KN/m]  [KN/m] | [KN]
1 393,17 63,74 2891,97 715,17 -2,52 2(35%),3(30%) 2373,14 1060,83 2545,99
2 489,67 49,86 2565,40 610,13 -6,49 2179,85 1053,54 2528,51
3 660,25 35,59 2484,01 581,04 -14,35 2(3%) 2216,42 1089,34 2614,43

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [KN]
1 190,49 2314,54 Vyhovuje
2 421,94 2298,64 Vyhovuje
3 200,00 2376,75 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2

Max. dovolenad sila Fax = 2298,64 kKN > 421,94 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 7)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hioubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 476  0,00.476  Zasyp [,
2 250  476.726 N V4
3 470  7,26.11,96 Ol — ]
4 080 11,96.1276 Q2 e 2]
5 120 1276.1396 Q3 e 2]
6 - 1396.@ T V]
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,20 m.
Tvar terénu

. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Pasob Vel.l Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové @ zména ’ [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
isl Na D i
Cislo Kotva - azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 168,25
2 Ne 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 452,48
3 Ne 4,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 344,33

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 7)
Maximalni posouvajici sila = 109,82 kN/m

Maximalni moment = 110,35 kNm/m
Maximalni deformace = 38,5 mm

Sily v kotvach

.. Hloubka Deformace |Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,60 -11,8 168,25
2 2,60 -29,3 452,48
3 4,60 -38,4 344,33

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =538,21 KN/m 0 =3597°
Hloubka teoretické paty pod dnem jdmy Hp = 3,19 m
Rada Ea: 51 G C 0 Zapoditané Q F FKMAX
kotev | [kN/m] [°] [KN/m] | [KN/m] = [°] rady kotev [KN/m] | [kN/m] [kN]
1 393,17 63,74 4257,10 714,98 2,16 2(35%),3(30%) 3788,32 813,85 1953,25

2 489,67 49,86 2639,87 606,31 -0,99 2267,04 883,83 2121,18

3 660,25 35,59 2553,17 569,37 -8,64 2(3%) 2269,26 917,55 2202,13
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni

[kN] [kN]

1 168,25 1775,68 Vyhovuje

2 452,48 1928,35 Vyhovuje

3 344,33 2001,94 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fnax = 1928,35 kKN > 452,48 kKN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Vstupni data (Faze budovani 8)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M t vrst HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 476 000.476  Zasyp BERE
2 250  476.726 N V5
3 470  7,26.11,96 Ol — ]
4 080 11,96.1276 Q2 e 2]
5 120 1276.1396 Q3 e 2]
6 - 1396.w T V]
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,20 m.
Tvar terénu
.. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Pof.x = Délka Hloubka
nové @ zména ' [kN/m2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 169,55
2 Ne 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 449,90
3 Ne 4,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 334,79
Zadané rozpéry
.. Nova Hloubka Délka Vzdalenost Sklon
Cislo .
rozpéra z [m] | [m] b [m] a[°]
1 Ano 5,90 7,65 1,50 0,00
Cislo Zména Tuhost Modul pruz. Plocha Predp. sila
tuhosti k [KN/m] E [MPa] A [mmZ2] F [kN]
1 Ne 210000,00 23900,000 500,00

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 8)
Maximalni posouvajici sila = 109,30 kN/m

Maximalni moment = 105,71 kNm/m
Maximalni deformace = 37,9 mm

Sily v kotvach

.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 0,60 -11,9 169,55
2 2,60 -29,1 449,90
3 4,60 -37,9 334,79

Reakce v rozpérach

&islo Hloubka Reakce
[m] [kN]
1 590 14,94
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea =538,21 kKN/m 0 =3597°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 3,19 m
Rada Ea; 51 G C 0 Zapoditané Q F FKMAX
kotev | [kN/m] [l [KN/m] | [KN/m] = [°] rady kotev [KN/m] | [kN/m] [kN]
1 393,17 63,74 4257,10 714,98 2,16 2(35%),3(30%) 3788,32 815,99 1958,38

2 489,67 49,86 2639,87 606,31 -0,99 2267,04 883,83 2121,18
3 660,25 35,59 2553,17 569,37 -8,64 2(3%) 2269,26 917,61 2202,25
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [KN]
1 169,55 1780,35 Vyhovuje
2 449,90 1928,35 Vyhovuje
3 334,79 2002,05 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fyax = 1928,35 kN > 449,90 kN = F,54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 9)

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 476  0,00.476  Zasyp [
2 250  476.726 N V4
3 470  7,26.11,96 Ol — ]
4 080 11,96.1276 Q2 e 2]
5 120 1276.1396 Q3 e 2]
6 - 1396.@ T VA
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,73 m.
Tvar terénu

.. Souradnice [Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,05 0,00
3 5,35 -3,94
4 8,65 -3,94
5 22,15 4,76
6 23,15 4,76

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,73 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Poi.x @ Délka Hloubka
nové zména ) [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ne Ne proménné 52,10 5,85 3,00 -3,24
Cislo Nazev
1 LM71_4x250/6,4*1,0/3
Zadané kotvy
. Nova Hloubka Sila
Cisl Na D ti
islo Kotva i azev opnuti F [KN]
1 Ne 0,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 237,49
2 Ne 2,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 538,57
3 Ne 4,60 VSL odstranitelna kotva 0.6" S 1860 MPa 371,38
Zadané rozpéry
.. Nova Hloubka Délka Vzdalenost Sklon
Cislo .
rozpéra z [m] | [m] b [m] a[°]
1 Ne 5,90 7,65 1,50 0,00
Sislo Zména Tuhost Modul pruz. Plocha Predp. sila
tuhosti k [KN/m] E [MPa] A [mmZ2] F [kN]
1 Ne 210000,00 23900,000 500,00

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 9)
Maximalni posouvajici sila = 130,88 kN/m

Maximalni moment = 111,56 kNm/m
Maximalni deformace = 40,7 mm

Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 0,60 -18,4 237,49
2 2,60 -35,2 538,57
3 4,60 -40,1 371,38

Reakce v rozpérach

Hloubka Reakce
[m] [kN]
1 590 271,10
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ep =643,58 kN/m 0 =2942°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 3,37 m
Rada Ea: 51 G C ] Zapoéitané Q F FKmAX
kotev | [KN/m] [°] [KN/m] | [kN/m] | [°] fady kotev [KN/m] | [kN/m] [kN]
1 393,17 63,74 4430,61 723,30 8,96 2(35%),3(30%) 4141,72 356,85 856,45

Cislo

2 489,67 49,86 394551 610,86 7,07 3730,53 452,79 1086,69
3 660,25 35,59 3817,93 562,92 0,02 2(3%) 3547,80 665,52 1597,26
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]
1 237,49 778,59 Vyhovuje
2 538,57 987,90 Vyhovuje
3 371,38 1452,05 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fax = 987,90 KN > 538,57 kN = F,aq
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Dimenzace ¢€is. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

-42,8 mm
13,5 mm
85,97 KNm/m
-131,62 KNm/m
133,26 kKN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 157,95 kNm; Q= 1,35 kN
Qmax = 159,92 kN; M= 7,75 kNm

Posouzeni max. momentu M5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrd = 0,716 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVcrg=0,005<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 144,48 MPa
Smykové napéti T1gg¢ = 0,55 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo))2 = 0,378 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M:

Posouzeni ohybu:
M/M¢rg =0,035<1  Vyhovuje

Posouzeni smyku:
Qmax/Vera =0,551<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgg = 7,09 MPa
Smykové napéti  Tgq = 64,61 MPa
Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/VMO))2 =0,228<1

Prafez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C24 - jehlicnaté
Typ prufezu : obdélnikbxh=180,0x180,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného priifezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00kN; M =6,59 kNm
Normalove napéti v tlaku o¢ o ¢ = 0,00 MPa
Normalove napéti v ohybu oy, ¢ = 6,78 MPa
(0c,0d/fc.0,d)2 + Omalfma=0,735<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 21,97 kN
Smykové napéti 14 = 1,02 MPa
Ta/Ker/fy g =0,987<1  Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

Schéma paziny

bxh=180,0x180,0mm, C24 - jehli¢naté

1,20

Posouzeni prevazky €. 1
Vstupni data

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Prifez : 2 x I(IPN) 260
Nato€eni a : natoCeni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatiZeni : spojité
Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1
Pro vypoé&et uvazovany viechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacéni sily na 1 slozeny profil

Mmax = 178,18 kNm; Q= 0,00 kN

Qmax = 296,96 kN; M= 0,00 kNm

Posouzeni max. momentu My 5« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢rg =0,860<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVergd=0,000<1  Vyhovuje
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31

DSP

Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 180,20 MPa
Smykové napéti Tgg = 0,00 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,588 < 1
Posouzeni max. posouvajici sily Quax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M¢rg =0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oxgq = 0,00 MPa
Smykové napéti  Tgq 54,00 MPa
Posudek: (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/Ymo))2 = 0,158 < 1
Prifez VYHOVUJE

Schéma prevazky

Prevazka :
2 x I(IPN) 260
EN 10025 : Fe 360

L 0,24 |

Vyhovuje

Vyhovuje
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-23, SO 32-19-24, SO 31-19-29, SO 31-19-30 a SO 31-19-31
Celkové posouzeni unosnosti kotev
_ Hloubka Max[malnl Pretrzeni Vytrze_nl ze Vytr"z_enl ze Posouzeni
Kotva Faze sila kotvy zeminy zalivky
z [m] F [kN] Rt [kN] Re [kN] Rc [kN]
1 3 0,60 296,96 1031,96 523,60 361,28  Vyhovuje
(82,20 %)
1 5 0,60 263,48 1031,96 523,60 361,28  Vyhovuje
(72,93 %)
2 5 2,60 560,47 1031,96 837,76 578,06  Vyhovuje
(96,96 %)
1 9 0,60 237,49 1031,96 523,60 361,28  Vyhovuje
(65,74 %)
2 9 2,60 538,57 1031,96 837,76 578,06  Vyhovuje
(93,17 %)
3 9 4,60 371,38 1031,96 837,76 578,06  Vyhovuje
(64,25 %)
Maximalné vyuzita je kotva €. 2. (Faze 5; z = 2,60 m)

Vyuziti je 96,96 %
Unosnost kotev VYHOVUJE

Posouzeni stability svahu

'Faze - vypoéet : 1-1

Nazev :

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :

Sumace pasivnich sil :

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :

772 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vyuziti :

Fo =
p

a

p

1650,35 kN/m
= 2352,96 kN/m

23897,05 kNm/m
30973,46 kNm/m
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