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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

DSP

SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

1.2.

1.3.

ZAKLADNI UDAJE O MOSTNIiM OBJEKTU

Nazev stavby:

Cislo trati podle Prohlaseni o draze

Cislo trati podle nakresného jizdniho ¥adu
Cislo trati podle kniZniho jizdniho fadu
Cislo tratového a defini¢niho tseku

Tratova ttida zatiZeni
Kategorie drahy

Kategorie drahy podle
Soucast sité

Maximalni tratova rychlost
Misto realizace (kraj):
Mésto:

Méstska cast:

Katastralni uzemi:

Parcelni Cisla pozemka:
Dilci ¢ast — objekt (PS/SO):

Charakter dil¢i ¢asti:
Stani¢eni mostniho objektu

Prekracované prekazky:
Prevadéné komunikace:
Tratova tfida zatizeni
Navrhové zatizeni:
Trida nasledk( CC:

Udaje o stavebnikovi

Stavebnik:
Identifikacni Cislo:
Adresa:

. Zakladni udaje o stavbé a mostnim objektu

Modernizace trafového tseku Brno-Zidenice (mimo) — odb.
Brno-Cernovice

72200

320-5

251, 260, 300, 340

200506

D4

Celostatni

TSIINF -/F1

TEN-T ANO

60 km/hod

Jihomoravsky

Brno

Zidenice

Zidenice [611115]

viz samostatna ¢ast PD — |. Geodeticka dokumentace
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice,

Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)
zména jiz dokoncené stavby

km 5,046 (stavajici)

km 145,318 013 (nové)

ul. Filipinského

4 koleje ve finalnim stavu

D4

model LM71 (a = 1,21) a SW/2 dle €SN EN 1991-2 ed.2
CC3, dle SN EN 1990

Sprava Zeleznic, statni organizace
70994234
Praha 1 - Nové Mésto, DIdZdénd 1003/7, 110 00

Udaje o zpracovateli dokumentace

Projektant:
Identifikacni Cislo:
Adresa:

Hlavni projektant (HIP):
Specialista dil¢i ¢asti:

Odpovédny projektant (SO):

Sprava Zeleznic, statni organizace
70994234
Praha 1 - Nové Mésto, DIaZzdénda 1003/7, 110 00

Ing. Peter Lastovecky /CKAIT 0010419 (1D00)
Ing. Jan Bartalo$ / CKAIT 0013373 (IMOO)
Ing. Jan Bartalo$ / CKAIT 0013373 (IMOO)

1.4. Udaje o zpracovateli statického vypoctu
Zpracovatel vypoctu: Ing. Radek Navratil / CKAIT 1202447 (IM0O)
Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800
1.5. Doplnujici udaje o mosté
Charakteristika mostu Sikmy ZB polordm pro 4 koleje s tésnénou podélnou dilataéni sparou v
podélné ose mostu, s oddélenymi kabelovymi Zlaby, s rovnobéznymi kridly s
uklonénym licem a vykonzolovanou fimsou (tvarové shodnymi s navazujicimi
opérnymi sténami), hlubinné zalozeny na 2 ‘tadach vrtanych
velkoprimérovych pilot
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

Pocet mostnich otvor( 1

Délka pfemosténi 15,80 m

Délka mostu 25,50 m

Rozpéti nosné konstrukce 17,78 m

Stavebni vyska 1,308 m

Svétlost kolma/sikma 14,81 m /15,92 m

Sikmost mostu prava / 74°07°

Sitka mostu 9,58 m

Volna Sitka mostu 9,34 m

Sitka mezi zabradlim 9,46 m

Prostor. uspof. na mosté VMP 3,0; osovd vzdalenost koleji 5 m
Tvar kolejového loze uzaviené s minimalni tloustkou 350 mm od loZné plochy praice k povrchu

ochrany izolace

Smérové a vyskové poméry koleje v pfimé, klesa; Vn=80 km/h

2. PODKLADY

Pro zpracovani statického vypoctu byly pouzity nasledujici vstupni podklady:

1.

Modernizace prijezdu — Usek 31, Zelezni¢ni uzel Brno, dokumentace pro Uzemni rozhodnuti, Moravia
Consult Olomouc a.s., rok 2006

InZenyrskogeologické, stavebnétechnické a hydrologické prlzkumy pro stavbu ,Prestavba
Zeleznicniho uzel Brno“, GeoTec-GS, a.s., 2006—2009

3. VYPOCETNi POMUCKY

Konstrukce je modelovéna v prostfedi programu Midas Civil. Zelezobetonové priifezy jsou posuzovany
pomoci programu IDEA StatiCa, pfipadné v prostredi MS Excel. Dopliujici geotechnické vypocty jsou provadény
pomoci programu GEOS. Pro zhotoveni statického vypoctu byl Spravou Zeleznic, s. 0. zapljéen notebook se vsemi
potfebnymi licencemi.

Pouzity software:

AutoCAD Map 3D 2023 Sériové Cislo: 566-42047961

Microsoft Word 2019 MSO ID produktu: 00414-50000-00000-AA565

Microsoft Excel 2019 MSO ID produktu: 00414-50000-00000-AA565

Midas Civil 2022 (v 1.2) Webova licence: ICENCIVO000049/CIV/PLS/FL/ABFLA
IDEA StatiCa 22.1 User: Bartalos Jan, Ing. (SZ, s. 0.)

GEO5 2022 (verze 2022.67) Licenéni &islo: 12067/1

4. PREHLED DALSi POUZITE LITERATURY

1.

ukhwnN

©®No

nafizeni komise (EU) ¢. 1299/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technickych specifikacich pro
interoperabilitu subsystému infrastruktura zelezni¢niho systému v Evropské unii

€SN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 6201 - Projektovani mostnich objekt

CSN 73 6214 - Navrhovani betonovych mostnich konstrukci

CSN EN 15528 - Tratové tfidy zatiZeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym zatiZenim infrastruktury a
maximalnim zatizenim vozidly

CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 - Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1992 - Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei

CSN EN 1997 - Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei

10 CSN EN 206+A1 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
11. Predpis SZ S5/1 - Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezni¢nich mostnich objekt

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

5. ZAKLADNi TECHNICKY POPIS KONSTRUKCNICH CASTi OBJEKTU
5.1. Stavebni stav

Jedna se novy most, v€. spodni stavby a zaloZeni, tj. neuvazuji se zadné zavady a omezeni vyplyvajici ze
stavebniho stavu.

5.2. InZzenyrskogeologické poméry v misté mostu

Jako podklad, pro potfeby projektovych praci, byly pouzity zavéry inZenyrskogeologického prizkumu viz
Geotechnicky prazkum pro pfipravnou dokumentaci; 09/2005, GeoTec — GS, a.s. a Geotechnicky a stavebné-
technicky prizkum; 03/2009, GeoTec —GS, a.s.

Cilem prazkumu bylo ovéfit zakladové poméry v misté projektovaného mostu. Zakladové poméry byly
vyhodnoceny na zakladé dokumentace jadrovych vrtu, hloubka vrtu byla predem definovana tak, aby byly
zastiZzeny neogenni jily.

Predkvartérni podklad je tvofen neogennimi uloZeninami, ve svrchni ¢asti zastoupenymi vapnitymi jily
(,,tégly”) a ve spodni ¢asti pisCitymi sedimenty (,,brnénskymi pisky”). Mocnost svrchnich jili dosahuje az nékolika
desitek metrd, podloZni pisky nebyly zastiZzeny. Povrch neogennich sediment(i byl zastizen v hloubce cca 7,5 -
11,2 m pod terénem, pricemz upada k VSV (vpravo ve sméru staniceni), kde bylo sondami AE9 a SP453 zastiZzeno
prehloubené koryto.

Kvartérni pokryv tvofi fluvidlni uloZeniny, jejichZ spodni ¢ast je tvofena terasovymi Stérky a svrchni ¢ast
soudrznymi jilovitymi a hlinitymi naplavy. Stérkovity vyvoj terasovych uloZenin prevldda v levé &asti objektu a ve
spodni ¢asti sedimentd, pisCité zeminy byly zastiZzeny predevsim v pravé ¢asti mostu. Mocnost jednotlivych vrstev
i celého kvarterniho pokryvu se v zajmovém Uzemi mirné méni, predevsim v zavislosti na morfologii povrchu
neogennich uloZenin.

Agresivita podzemni vody se uvaZzuje XA1l.

Pro most pres ulici Filipinského (SO 31-19-07) byly provedeny vrty FIJ1, FIJ2 a AE9.

Geologicka skladba vrtu J1:

0 0.1 Rozpadly beton - Y N
0.10.8 Pisek s pfimési jemn. Zeminy stfedné ulehly  S3/S-FY N
0.81.2 Stérk hlinizy sttedné ulehly  G4/GMY N
1.21.5 Hlina piscCita tvrda F3/MSY N
1.53.3 Jil piscity tuhy F4/CS Ql
3.33.8 Jil s vysokou plasticitou meékky F8/CH Ql
3.85 Jil s vysokou plasticitou meékky F8/CHO Ql
5 8.6 Stérk s pfimési jemn. Zeminy stfedné ulehly  G3/G-F Q3
8.610.4 Hlina s velmi vysokou plasticitou tuha F7/MV Ta
10.4 11.1 Hlina s velmi vysokou plasticitou tuhd F7/MV Ta
11.1 12 Jilovec (slabé zpevnény - hlina) pevna R6 (F7/MV) Ta
Geologickd skladba vrtu J2:

0 16 Jil pis€ity tuhy az pevny  F4/CSY N
1.63.8 Jil se stfedni plasticitou pevny Fe/Cl Ql
3.84.6 Jil s vysokou plasticitou meékky F8/CH Ql
4.67.8 Pisek s pfimési jemn. Zeminy stfredné ulehly  S3/S-F Q2
7.88.5 Stérk s pfimési jemn. Zeminy ulehly G3/G-F Qa3
8.58.8 Hlina s velmi vysokou plasticitou pevna F7/MV Ta
8.89.4 Hlina s velmi vysokou plasticitou tuhd ai pevnd F7/MV Ta
9.410.1 Hlina s velmi vysokou plasticitou pevna F7/MV Ta
10.1 10.6 Hlina s velmi vysokou plasticitou tvrda F7/MV Ta
10.6 12 Hlina s velmi vysokou plasticitou pevna F7/MV Ta

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

DSP

Geotechnické parametry zemin:
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5.3. Geologie uvaZovana ve vypocetnim modelu

Provedené vrty dostatecné vystihuji geologii v misté mostu, ktera se v oblasti mostu v podstaté neméni.

5.4. Popis technického feseni

Jedna se o Sikmy Zelezobetonovy monoliticky poloram pro 4 koleje, s tésnénou podélnou dilatacni sparou v
podélné ose mostu, s oddélenymi prostory pro kabelova vedeni, s rovnobéznymi kfidly s uklonénym licem a
vykonzolovanou fimsou (tvarové shodnymi s navazujicimi opérnymi sténami), hlubinné zalozeny na 2 radach
vrtanych velkoprimérovych pilot.

6. GRAFICKE PRILOHY MOSTU

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

DSP

Vyrez z vykresu pudorysu mostu
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

Vyrez z vykresu podélného fezu mostu
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
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Vyrez z vykresu pFficného Fezu mostu
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

7. VYPOCETNi MODEL
7.1. Vypocetni model nosné konstrukce

Vypocetni model je vytvoren prostorovy ve 3D a je tvofen deskosténnovymi (PLATE) a prutovymi (BEAM)
prvky, v programu MIDAS Civil. Nabéhované ¢asti jsou vytvoreny rozdilnou tloustkou prvkd. Déleni modelu na

prvky je voleno s ohledem na dimenze mostu, tloustky konstrukci a pomér stran prvkd (pro obdélnikové prvky
max pomeér stran cca 1:25).

Axonometricky pohled (zobrazeni hmot) Axonometricky pohled (bez zobrazeni hmot)

7.2. Okrajové podminky

Okrajové podminky jsou tvoreny tuhosti zasypového materialu prechodové oblasti a odporem zeminy po
délce pilot (horizontalni a vertikalni).

Schéma vypocetniho modelu a prechodové oblasti, v¢. vyjddreni okrajovych podminek.

kzx

kp,x(y}
S 2
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

7.2.1. Pro pfechodovou oblast

Pfechodova oblast se uvaZzuje jako hutnény zasyp z nesoudriného materidlu, v kvalité provedeni
odpovidajici kvalité nasypu télesa Zelezni¢niho spodku (doIni mez) a ve velmi dobré kvalité provedeni (horni mez).
ProtoZe poloviny mostu jsou takrka identické, je pro zjednoduseni uvazovdna vodorovna tuhost zasypu pro horni
mez na jednu polovinu mostu a pro dolni mez na druhou polovinu mostu, s nasledujicimi parametry zeminy:

e  Youngliv modul zeminy pfechodové oblasti pro horni mez Esmax= 400 MPa
e Youngliv modul zeminy prechodové oblasti pro dolni mez Esmin= 80 MPa

Tuhost zasypu pouZita pro vypocet se uvazuje bez redukce klidového zemniho tlaku na tlak aktivni a uvazuje
pouze se zvysenim klidového zemniho tlaku na tlak pasivni. Tato redukce je zanedbdna na stranu bezpecnou a
neni uvazovana s ohledem na cyklické dohutniovani zdsypu za opérou, vlivem deformaci mostu a pohybem
jemnozrnnych castic zeminy do rubu opér, a tim zplsobenym ¢asovym narustem aktivniho zemniho tlaku. Tento
narust nepresahne, s ohledem na vysku opér a jejich malé deformace, hodnoty klidového zemniho tlaku. Tuhost
na rubu opér je vyjadrena dle E.J. O'Briena, pro kolmé rozpéti mostu 15,45 m a vysku opér 8,00 m nasledovné:

e vodorovna tuhost zésypu pro horni mez knor,max = (4*Es/m)/((Lo/Ho)**Ho) = 42 892 kN/m/m?
e vodorovna tuhost zésypu pro dolni mez knormin = (4*Es/1)/((Lo/Ho)®*Ho) = 8 578 kN/m/m?

redlnd tuhost zdsypu prechodové oblasti idealizovand tuhost bez redukce na aktivni zemni tlak
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7.2.2. Pro piloty

Geologie podloZi v misté pilot je modelovana pomoci horizontdlnich a vertikalnich pruzin, kdy tuhost téchto
pruzin vyjadfuji P-Y a P-Z kFivky.

7.2.2.1. Horizontalni tuhost

P-Y krivky jsou tvoreny dle zastizené geologie, typl zemin a hladiny podzemni vody. Pro cyklicka zatiZeni je
tuhost redukovana a s narUstajicim geostatickym napétim (hloubkou) tuhost roste. S ohledem na pouzity
software, ktery neumozniuje modelovat klesajici vétev tuhosti, je tato ¢ast nahrazenou plastickou vétvi (s
ohledem na malé deformace je prfipadné vyuZiti plastické vétve minimalni). Pro zeminy mékkych hlin a jilG je
tuhost P-Y kfivek vyjadfena dle Matlocka, pro tuhé a pevné hliny a jily, a pro nesoudrzné piscité a Stérkovité
zeminy dle Reese.

Horizontdlni redlnd tuhost dle charakteru zeminy, dle nardstajici hloubky a dle typu zatiZeni

p (kN/m) Tvamazemina g (KN/m}) p (kN/m)
£

s 8§ £ g ]

5 s 3 £

&= Kiehka zemina 83 g &% ykicke

2 2 w 2

5 3 £

Pfiény posun y (m) Pfiény posun y (m) Piiény posun y (m)

Pro vypocet se tedy uvazuji idealizované P-Y krivky, staticka pro plsobeni dlouhodobych zatizeni a cyklicka
pro pasobeni kratkodobych zatiZeni. ProtoZe zatiZzeni dopravou je zadano jako pohyblivé a nelze tedy aplikovat
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pouze nelinearni vypocet bez superpozice zatéZovacich stavl, je tuhost zadana ve dvou krocich. ProtozZe piloty
budou deformovany zejména smérem do lice konstrukce, ve sméru plsobeni hlavniho zatizeni (smér rovnobézné
s koleji pro most a smér kolmo na kolej pro zavésena kridla), je pro vypocet P-Y kfivek uvaZovana hloubka
zakladové spary lici konstrukce. V prvnim kroku jsou spoc¢teny deformace od plsobeni dlouhodobych zatiZzeni na
statické vétvi a o tyto deformace se upravi cyklicka vétev pro kratkodoba zatizeni. Pro upravenou cyklickou vétev
neni uvazovano se zvySenym geostatickym napétim v podloZi mostu od stalych zatizeni. S ohledem pfiblizné
stejnou geologii v misté mostu se pro P-Y ktivky neuvazuje horni a dolni mez tuhosti.

p (kN/m)
i z statické
¢ 23 ~~ _ _ statické
£ E= oo
= cyklické
we og
=9 ReR
' Pricny posun y-(r;])
Horizontdlni tuhosti 12 m pilot
P-Y kFivky
3000 —_0
1
—_—1
2500 —_
4
5
2000 .
N —7
ﬂ 8
= 1500 5
~
g —10
o
11
1000 — 12
500 f
0 /
-0.010 0.010 0.030 0.050
y (m) S
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)
Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m)
0 1 2 3 4 5 6
Az (m) Az (m) Az (m) Az (m) Az (m) Az (m) Az (m)
1 1 1 1 1 1 1
y (m) P (kN/m) [y (m) P (kN/m) |y (m) P (kN/m) |y (m) P (kN/m) |y (m) P (kN/m) |y (m) P (kN/m) |y (m) P (kN/m)
0.00000 0.0] 0.00000 0.0]  0.00000 0.0] 0.00000 0.0] 0.00000 0.0]  0.00000 0.0|  0.00000 0.0
0.00760 29.3|  0.00760 86.8]  0.00391 171.9|  0.00311 171.1]  0.00258 170.4]  0.00346 266.1|  0.00171 240.5
0.01530 37.00  0.01530 109.6]  0.00781 343.8]  0.00622 3422|  0.00516 340.8]  0.00691 532.2|  0.00342 481.0
0.03050 46.6]  0.03050 138.0]  0.01094 395.7|  0.00975 429.0]  0.00896 476.3]  0.01027 677.0]  0.00765 785.0)
0.06100 58.7|  0.06100 173.8]  0.01094 395.7|  0.00975 429.0]  0.00896 476.3]  0.01027 677.0|  0.00765 785.0
0.09150 67.2| 0.09150 199.0]  0.01094 3957  0.00975 429.0]  0.00896 476.3]  0.01027 677.0|  0.00765 785.0
0.12200 740|  0.12200 219.00  0.02033 512.3|  0.02033 621.0]  0.02033 7842  0.02033 1025.6]  0.02033 1422.8)
0.18300 84.7|  0.18300 250.7]  0.04575 779.4  0.04575 1011.7)  0.04575 1380.1]  0.04575 1805.1]  0.04575 2504.2
0.24400 93.2|  0.24400 275.9]  0.05033 779.4  0.05033 1011.7)  0.05033 1380.1]  0.05033 1805.1]  0.05033 2504.2
0.30500 93.2| 030500 275.9
0.36600 93.2|  0.36600 275.9
0.42700 93.2|  0.42700 275.9
0.45750 932| 045750 275.9
0.48800 93.2|  0.48800 275.9
Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m) Hloubka (m)
7 8 9 10 11 12
Az (m) Az (m) Az (m) Az (m) Az (m) Az (m)
1 1 1 1 1 1
y (m) P (kN/m) |y (m) P (kN/m) |y (m) P (kN/m) |y (m) P (kN/m) [y (m) P (kN/m) |y (m) P (kN/m)

0.00000 0.0] 0.00000 0.0]  0.00000 0.0] 0.00000 0.0] 0.00000 0.0]  0.00000 0.0
0.00530 348.8]  0.00530 348.8]  0.00530 348.8]  0.00380 543.0]  0.00380 543,00  0.00380 271.5)
0.01070 4157 0.01070 415.7]  0.01070 415.7]  0.00760 645.8]  0.00760 645.8]  0.00760 322.9
0.02140 494.4]  0.02140 494.4]  0.02140 494.4]  0.01530 769.2|  0.01530 769.2]  0.01530 384.6)
0.04270 587.6]  0.04270 587.6]  0.04270 587.6]  0.03050 914.0]  0.03050 914.0)  0.03050 457.0
0.06410 650.4]  0.06410 650.4]  0.06410 650.4]  0.04580 1011.8]  0.04580 1011.8]  0.04580 505.9)
0.08540 698.8]  0.08540 698.8]  0.08540 698.8]  0.06100 1087.0|  0.06100 1087.0]  0.06100 543.5)
0.12810 7733]  0.12810 7733|  0.12810 7733|  0.09150 1202.9]  0.09150 1202.9]  0.09150 601.5)
0.17080 831.0]  0.17080 831.0]  0.17080 831.0]  0.12200 1292.6]  0.12200 1292.6]  0.12200 646.3
0.21350 878.6]  0.21350 878.6]  0.21350 878.6]  0.15250 1366.8]  0.15250 1366.8]  0.15250 683.4
0.25620 919.6]  0.25620 919.6]  0.25620 919.6]  0.18300 1430.5]  0.18300 1430.5]  0.18300 715.3)
0.29890 955.8]  0.29890 955.8]  0.29890 955.8]  0.21350 1486.7]  0.21350 1486.7]  0.21350 743.4)
0.34160 988.2]  0.34160 988.2]  0.34160 988.2|  0.24400 1537.2]  0.24400 1537.2]  0.24400 768.6|
0.42700 988.2|  0.42700 988.2]  0.42700 988.2]  0.30500 1537.2]  0.30500 1537.2] 030500 768.6)

Z hlediska horizontalni tuhosti pilot je rozhodujici vrstva stfedné ulehlych stérk( s pfimési jemnozrnné
zeminy (GT Q3), na druhou stranu nejmensi odpor kladou tlustsi horni vrstvy jilli a hlin s pfimési pisku (GT Q1).

7.2.2.2. Vertikalni tuhost

P-Z kFivky lze vytvofit zvlast pro Unosnost na plasti a na paté piloty. Tuhosti resp. kfivka sedani byla
vypocitana programem GEO 5, jako nelinedrni dle Masopusta, pro sedani piloty za pouziti regresnich souciniteld,
zjisténych na zdkladé zkousek. Pro tahové namahané piloty je uvazovano pouze plastové tfeni (bez inosnosti
v paté). S ohledem na pfiblizné stejnou geologii v misté mostu se pro P-Z kfivky neuvazuje horni a dolni mez.

Vertikdlni redlnd tuhost

Qdpor zeminy na plati a v pat# piloty

P ()

Nelinedrni priibéh dle Masopusta

Sm=25mm
Sedini ——

Z(m)

Odpor 2eminy na pléasti a v paté piloty
AN P (kN)

Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

DSP

Pro vypocet se uvazuje idealizovana P-Z kfivka, kde tuhost je zadana ve dvou krocich jako u P-Y kfivek.

Qdper zeminy ha plasti a v paté piloty
== - —

Sim =25 mm

pata - plast

~

oL P (kN)

\

Vertikdlni tuhost 12 m pilot
P-Z kivka - sedani piloty

s (mm)

P (kN)

0 2000 4000 6000

-4000

Sedani (mm P (kN)
0.0 0.0
104 2700.0
25.0 3750.0
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

DSP

SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

7.2.2.3. Skupinové pusobeni

ProtoZe piloty plsobi ve skupindach, je nutné zohlednit skupinové chovani. Toto chovani je zohlednéno

soucinitelem pro P-Y kfivky dle Reese (pro podélny smér, kde plsobi vyrazné dominantni zatizeni) a pro P-Z kfivku

dle AASHTO, s pfihlédnutim k poloze pilot ve skupiné.

Upravend P-Y kfivka skupinového plsobeni Skupinové plsobeni ve vodorovném sméru

F mezera za plolou -7
single-pile
curve o r
Zatizeni .
pes

4—. _

»
I group-pile
curve Q .

PafP
3 o m s
|
y
Skupinové plsobeni ve svislém sméru
ZatiZeni
n
if b jednottuin
i Vol [ \
AR A I AV Y.
/ iy \Y
/ !
/ e S S S
" _§_ ) c B [ C)—+Bn—(C C (B—+(C
(N \)\\ A s . e s T
\ _— —— —— ! e Ly "1 = - - — :'E
\ ! Bj—= Aw—IB Bi (A= & B, (A (B-
\\ / zhna napdl s o s A s ’
S~ 7 = d B- < d ® < d ® ©,
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

DSP

S ohledem na smér pusobeni rozhodujiciho zatiZzeni a polohu pilot jsou stanoveny horizontalni
soucinitele skupinového plisobeni (dle Reese) a vertikdIni soucinitele skupinového plsobeni (dle Minnesota
Department of Transportation) nasledovné, pro Cisla pilot:

14 40 66 118 04469 65
17 53 170 o
= 217 472 pyn
o1 5o s
0 12 3 5
105 261 56 573
157 287 432 344
33 313 308 851
20 330 334 677
248 3352 360 690
274 363 386 703
3 0 378 638 716 73
44235326 391 664 720 742
Cislopilot | 144 | 235 | 326 | 391 | 131 | 300 | 378 | 274 | 365 | 248 | 352 | 209 | 339 | 183 | 313 | 157
smérX |1.000/0.397|0.630(0.794|0.397|0.630|0.794 |0.630|0.794 | 0.630(0.794 | 0.630|0.794 | 0.630|0.794 | 0.630
SméryY 1.000(0.813]0.8130.826(0.677]0.677(0.692]0.4760.497(0.261]0.299(0.16410.219(0.157(0.21410.157
smérz |1.000|0.650|0.650(0.768|0.650|0.473|0.650|0.650|0.650|0.650|0.650 |0.650|0.650|0.650|0.650 [0.650
287 | 105 | 261 92 222 79 196 1 27 53 170 14 40 66 118 | 664
0.794|0.630(0.794(0.6300.794 [0.6300.794 0.158 | 0.397 [ 0.6300.794 | 0.158 | 0.397 [ 0.630 | 0.794 | 0.794
0.214[0.1640.219(0.2610.299 [0.476 |0.497 [0.677|0.677 [0.677 ]| 0.692 [ 0.813 | 0.813 [ 0.813 | 0.826 | 0.826
0.650(0.650(0.650(0.650]0.6500.650]0.6500.650(0.650]0.47310.650]0.650[0.650({0.650]0.768 |0.769
729 | 742 | 638 | 716 | 755 | 586 | 703 | 560 | 690 | 534 | 677 | 508 | 651 | 482 | 599 | 456
0.630|0.397(0.794]0.6300.397|0.794 |0.630(0.794 |10.630(0.79410.630(0.79410.630(0.794|0.630 (0.794
0.813[0.813]0.692(0.6770.677[0.4970.476 [0.299 | 0.261 [0.2190.164 [0.214 | 0.157 [ 0.214 | 0.157 [ 0.219
0.651]0.6510.651(0.473]0.651{0.651]0.6510.651(0.651]0.651]0.651]0.6510.651{0.651]0.651(0.651
573 | 443 | 547 | 430 | 521 | 417 | 495 | 612 | 404 | 469 | 625
0.630(0.7940.630(0.794 |0.630[0.794|0.630{0.397|0.794 [ 0.630 | 0.397
0.164(0.29910.261(0.497]0.4760.692|0.677|0.677 (0.826]10.8130.813
0.651(0.6510.651(0.6510.651[0.6510.473(0.6510.769[0.651]0.651
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)
8. POPIS ZATEZOVACICH STAVU
8.1. Stala a nahodila dlouhodoba zatizeni
8.1.1. Vlastni tiha
Vlastni tiha je generovana programem Midas Civil.
Objemova hmotnost materialu NK: Zelezobeton po= 25.0 kN/m3
Dal3i pouzité materialy: kolejové loze  po= 20.0  kN/m3
Izolace po= 22.0  kN/m3
ochranaizolace po= 250  kN/m3
monol fimsa po = 25.0 kN/m?3
8.1.2. Ostatni stalé
A) 2 kolejnice typu UIC 60 + betonové praice s kolejovym upevnénim
hmotnost Zelezni¢niho svrsku 6.00 kN/m
Sirka prazce 2.60 m
vyska presypavky 0.00 m
min. vyska kolejového loZze pod praicem 0.35 m
Sirka pusobeni zatizeni 2775 m
nahradni rovhomérné zatizeni 2.16 kN/m?
B) Kolejové loze
tloustka zatizeni
bézna tloustka 0.60 m 13.2 kN/m?
zvétiend tloustka (+30%) 078 m 156  kN/m?
zmensdend tloustka (-30%) 0.42 m 8.4 kN/m?
q Izolace s ochranou litym asfaltem
tloustka zatizeni
izolace 0.010 m 0.22 kN/m?
vyztuZeny beton 0.050 m 1.25 kN/m?
D) Kabelové Zlaby
uvazovana hmotnost zlabu — max 20.00 kN/m
uvazovana hmotnost Zlabu — min 1.00 kN/m
Sirka pUsobeni zatizeni pro 2 Zlaby 0.90 m
nahradni rovhomérné zatizeni — max 44.444 kN/m?
nahradni rovhomérné zatizeni — min 2.222  kN/m?
E) Monoliticka Fimsa s prefabrikovanym zakrytim Zlabu
plocha Fimsy krajni 073 m?
plocha Fimsy vnitfni 025 m?
plocha zakryti 0.22 m?
Sirka pUsobeni zatizeni — krajni 0.26 m
Sirka pUsobeni zatizeni — vnitfni 0.22 m
nahradni rovhomérné zatizeni — krajni 80.865 kN/m?
nahradni rovnhomérné zatizeni — vnitini 34.712 kN/m?
F) PHS
Uvazuje se plosna hmotnost paneld 500 kg/m2 a délkova hmotnost sloupkd 50 kg/m.
vzdalenost sloupkl 3 m
vyska sloupkd 3.5 m
zatizeni od PHS 18.08 kN/m
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

8.1.3.

Dotvarovani a smritovani

Uvazuje se dle CSN EN 1992-2, s pouZitim cementu tfidy N, relativni vihkosti vzduchu 80 % a dobou

oSetfovani betonu 3 dny.

8.1.4.

8.1.5.

Poklesy podpor, nerovhomérné sedani
Je zohlednéno tuhosti podloZi.
Zemni tlak

UvaZuje se zemni tlak v klidu (s vlivem hutnéni).

Parametry zeminy:

souc. zemniho tlaku aktivniho Ka = tg%(45°-et/2)

souc. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-sin@ef

soué. zemniho tlaku pasivniho Kp = tg2(45°+@es/2)

Zemni tlak aktivni:

Dochdzi k odddleni konstrukce od zeminy, pokud vznikd dostatecna deformace pro jeho mobilizaci.
Zemni tlak v klidu:

Nedochazi k vodorovnym posuntm.

maximalni napéti v zeminé od hutnéni Ozmax = 150 kPa

(fadné zhutnénd prechodovad oblast)

soucinitel prekonsolidace OCR = 0z,max/02

sou¢. zemniho tlaku v klidu Ko,oc = (1-sines) *OCR®*ef < K,

Zemni tlak pasivni:
Dochdzi k zatlaceni konstrukce od zeminy, uvaZuje se oekavana hodnota zatlaceni ve vrcholu a nulova

v paté.
zména deformace po vysce opéry v = ur*(1-z/Ha)
soucinitel zohlednujici charkter zasypu a= 0.02
mobilizovany pasivni zemni tlak Kp,mob = Ko+(Kp-Ko)*(v/z)/(a+Vv/z)
Svislé napéti v zeminé Zemni tlak na opéru a piloty Zemni tlak na kfidla PritiZzeni zemniho tlaku
g, (kN/m?2) Oh,a 2 Oy, (kN/m2) Pfitizeni zemniho tlaku
0 100 200 0 50 100 od stalych zatizeni (kN/m?2)
0 0 0 5 10
0
1
- 1
2
2
3 - -
— — - 3
£ E 10 - —
32 5 jec7 S
g A | = 4
=1 = a2
=] > | =
25 o 25
I T 15 | °
| s
o | 6 Pro lidovy
| Zed - aktivni
/ 20 ! Zed - Klidovy 7
. L Pro aktivni
8 Pilota - aktivni g
= = = Pilota - klidovy
9 25 9

8.2. Nahodila kratkodoba zatizeni — klimaticka
8.2.1.

Ucinky teplotnich zmén

Soucasné plisobeni rovhomérné a nerovnomérné zmény teploty:

ATM,heat + (.UN*ATN,exp WwN = 0.35
ATM,cool + (UN*ATN,COOI wm = 0.75
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)
wM*ATM,heat + ATN,exp
U)M*ATM,cooI + aTN,cool
a) Rovnomérna zména teploty nosné konstrukce
vychozi teplota konstrukce: To= 10.0 °C
maximalni teplota vzduchu ve stinu: Tmax = 40.0 °C
minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tmin= -36.0 °C
TYP 3 - betonové nosné konstrukce
maximalni rovnomérna slozka teploty: Temax = Tmax+1.5 = 41.5 °C
minimalni rovnomérna slozka teploty: Te,min=Tmnt8 = -28.0 °C
charakteristickd hodnota otepleni: aTNexp = Temax-TO = 31.5 °C
charakteristickd hodnota ochlazeni: aTN,con = Te,min-TO = -38.0 °C
b) Nerovnomérna zména teploty nosné konstrukce — linearni
TYP 3 - betonové nosné konstrukce
tvozovky = § m (0 ... bez svrsku; i ... izolace; § ... Stérk. loZze 750 mm)
Ksur,HEAT = 0.6
Ksur,cooL = 1
- konstantni v betonové desce - konstantni v betonové sténé
ATM,HEAT = 15 °C ATM,HEAT = 5 °C
aTm,cool = -8 °C aTm,cool = -5 °C
aTmHEAT* Ksur HEAT = 9.0 °C
aTm,coot*ksur,cooL = -8.0 °C
8.2.2. ZatiZeni vétrem
délka nosné konstrukce L= 16.900 m
Sitrka nosné konstrukce b= 24,000 m
vyska vzdorujici vétru - bez dopravy na mosté ddotpn = 1.800 m
- s dopravou na mosté ddotpd = 5.500 m
vychozi zakladni rychlost vétru: mapa vétr. oblasti 1 vbo=  25.0 m/s
soucinitel sméru vétru: Cdir = 1.0
soucinitel ro¢niho obdobi: Cseason = 1.0
zakladni rychlost vétru: Vb = 25.0 m/s
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): 20 = 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il: zon=  0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na zo: r=0,19-(z0/20,1)0,07
soucinitel drsnosti terénu: Criz) = krrIn(z/20)
soucinitel orografie: cz= 1.0
stfedni rychlost vétru: Vm(z) = Cr(z)Co(z)'Vb
soucinitel turbulence: ki = 1.0
intenzita turbulence: lvz) = ki/[Co(z):In(z/z0)
mérna hmotnost vzduchu: p= 1.25 kg/m?3
zakladni dynamicky tlak vétru: Qb = 0,5-p-V?
maximalni dynamicky tlak: Opz) = [1+71V(2]-0,5p*Vim(z)?
soucinitel expozice: Ce = Qp(z)/Ob
Staticky vypocet
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)
A) Sily v pficném sméru mostu (vitr zleva = vitr zprava)
a) Nezatizeny most (dopravou) v provoznim stavu
pomér Sitky mostu k vzdorujici vysce: b/dtot,pn
souc. sily bez vlivu proudéni kolem volnych konct: cxo= 2.20
souc. sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Ctx = Cfx,0
soucinitel zatizeni vétrem: C = Ce'Cix
sila od vétru ve sméru x (pro vb=25 m/s): wwx= 1.79 kN/m?
b) zatizeny most (dopravou) v provoznim stavu
pomér $itky mostu k vzdorujici vysce: b/dtot,pd
souc. sily bez vlivu proudéni kolem volnych konct: cxo= 2.30
souc. sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Ctx = Cfx,0
soucinitel zatizeni vétrem: C = CeCfx
sila od vétru ve sméru x (pro vb=25 m/s): Wwx= 1,87 kN/m?
B) Sily podélném sméru mostu (vitr ve sméru brzdnych a rozjezdovych sil)
a) Nezatizeny most (dopravou) v provoznim stavu Owy,pn= 0.03 kN/m?
b) Zatizeny most (dopravou) v provoznim stavu Owypn= 0.11 kN/m?
C) Sily ve svislém sméru mostu (vitr nahoru/sani a dola/tlak)
soucinitel sil Cfz = 0.90
vyska vzdorujici vétru (vyska nosné konstrukce) ddot
soucinitel zatiZzeni vétrem: C = CeCf2
sila od vétru ve sméru z (pro vb=25 m/s): wwz= 0.73 kN/m?
D) Sily ve sméru x na PHS — pficny smér (vitr zleva = vitr zprava)
zékladni rychlost vétru: Vb = 25.0 m/s
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): Z0= 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il zon=  0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na zo: r=0,19-(z0/20,1)0,07
soucinitel drsnosti terénu: Cr(z) = kr'In(z/20)
soucinitel orografie: coz= 1.0
stfedni rychlost vétru: Vm(z) = Cr(z)Co(z)'Vb
soucinitel turbulence: ki = 1.0
intenzita turbulence: Ivz) = ki/[Coz)'In(z/z0)
mérna hmotnost vzduchu: p= 1.25 kg/m?3
zakladni dynamicky tlak vétru: gb = 0,5-p-w?
maximalni dynamicky tlak: Aez) = [1+71v(1]-0,5p*Vim(z)?
vyska PHS h= 3.5 3.5 m
délka PHS > 10 10 m
I/h > 10 10
oblast pldobeni vétru D pramérny soucinitel tlaku Cpnet = 1.20 1.20
tlak vétru na povrch PHS We = Qp(z)*Cpnet = 0.98 1.02 kN/m?
zatizeni vétrem v paté PHS h*we = 3.42 3.56 kN/m
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8.2.3.

E) Aerodynamicka zatiZeni od projizdéjicich vlakd na PHS
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Sitlitieted
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o
=

UvaZzovana vzdalenost

UvaZovana rychlost

Charakteristicka hodnota zatiZeni pro uvazovanou vzdalenost a rychlost
NeuvaZuje se zvyseni soucinitelem pro kratké stény

Dynamicky soucinitel se uvazuje hodnotou

Charakteristickd hodnota zatiZzeni celkem

Charakteristicka hodnota zatiZzeni celkem

UvaZuje se pouze tlakova (nepftizniva) slozka zatizeni

Zatizeni snéhem

NeuvaZuje se, neni rozhodujici zatiZeni.

8.3. Nahodila kratkodoba zatiZzeni — dopravou

Excentricita svislych zatiZeni a poloha koleje na mosté:

Vzdalenost kolejnic r= 1.5
maximalni uvaZovana vystrednost e=r/18 = 0.083

Qs
B8

0, 1.2570,

[ N 1

POZN: Zména polohy koleji na mosté vysokorychlostni trati se neuvazuje.

Roznos kolového zatiZzeni kolejnici, prazcem a kolejovym loZzem:

Rozdéleni prazcl 0.6 m

V
4 1 A

Pouziti klasifikacniho a dynamického soucinitele:

klasifikacni soucinitel zohlednujici Zelezni¢ni dopravu o= 1.21
pro posouzeni pohody cestujicich o= 1,00

160
0.3

0.6
-0.6
2.1

m
km/hod
kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m
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8.3.1. Dynamické soucinitele pfi statické analyze
Nahradni délka: Ly = 13.6 m
Dynamicky soucinitel — pro standardné udrzovanou kolej: P3= 1.35
8.3.2. Model zatizeni LM71
Uvazuje se jako pohyblivé zatizeni.

| 1 (]
BC K 200 kN 200 44 200 44 200 kN a0 kN

HbHiH] Y

(Pst~ezene)  EGO GO0, EOG 180G 800 [necrsiend)
-1 -1 il A A A

Pfitizeni zemniho tlaku
od LM71(kN/m2)- rub

0 20 40
0 [
1
- 2 !
Es|
c 4 |
= 5 1
i !
T 2 |
g |
10
v klidu - max
= = =y klidu-min
aktivni - max
aktivni - min

8.3.3. Model zatizeni SW/0
NeuvaZuje se, jedno otvorovy most.
8.3.4. Model zatizeni SW/2

UvaZuje se zatizeni tézkou nakladni dopravou.

9w 9w
2 c 8
Medel Qw a ¢
zatizeni [kN/m] [m] [m]
SWio 133 15,0 53
Swi2 150 250 7,0

Pfitizeni zemniho tlaku zatizenim SW/2 je pfiblizné stejné jako maximalni pro LM71.
8.3.5. Nezatizeny vlak

Neuvazuje se, konstrukce neni nachylna na ztratu stability preklopenim od vétru.
8.3.6. Vodorovné zatizeni dopravou
8.3.6.1. Odstredivé sily

Odstredivé sily plsobi vodorovné ven z oblouku, ve vysce 1.8 m nad pojizdénym povrchem (zvysena
hodnota se neuvazuje). Koleje na mosté jsou v pfimé, neuvazuje se.
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8.3.6.2. Brzdné a rozjezdové sily
Rozjezdové a brzdné sily pusobi v Urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje.
charakteristickd hodnota rozjezdové sily gak= 33.00 kN/m
charakteristicka hodnota brzdné sily Qak=  20.00 kN/m
8.3.6.3. Bocni raz
Osaméla sila, plsobici vodorovné v Urovni temene kolejnice, kolmo na osu koleje.
charakteristickd hodnota bo¢niho razu Q«= 100 kN
8.3.6.4. Uiitné zatizeni drazni stezky
NeuvaZuje se, neni rozhodujici zatiZeni.
8.3.6.5. Zatizeni na zabradli
NeuvaZuje se, neni rozhodujici zatiZeni.
8.4. Mimoradna zatizeni
8.4.1.1. Vykolejeni vlaku na mosté

UvaZuje se pouze pro stanoveni mezni pevnosti nebo stability konstrukce jako celku, mensi nosné prvky se
nemusi na toto zatiZzeni navrhovat. Pro navrhové situace | a Il se maji jina zatiZeni Zelezni¢ni dopravou zanedbat.

Navrhova situace |

Vykolejené vozidlo zUstava na mosté, zachycené v prostoru koleje.
Nesmi dojit k zFiceni hlavni nosné konstrukce, mistni poskozeni je povoleno.
UvaZzuji se osamélé sily QAld arovnomérné zatizeni gAld.

'< I 0
(Q_@I_‘>| : 2
| | : o x07 xM 71 o x0,7 xLM 71
Hz_h = i =) @ 7
o
@ | < @ >L—|<n(3)

(1) maximalné 1.5-krat rozchod koleje (2) nebo méné, pokud je tam sténa
(3) pro mosty s kolejovym loZzem plsobi osamélé sily na ¢tvercové plose o strané (3) délky 450 mm, na
hornim povrchu NK

Navrhova situace Il

Vykolejené vozidlo zistava na mosté a zatézuje pouze okraj nosné konstrukce.
Nesmi dojit k zficeni nebo prevraceni hlavni nosné konstrukce.
UvaZzuje se rovnomeérné zatizeni qA2d=a*1.4*LM71 v maximalni celkové délce 20 m.

! ax14xM71

| (1)

(1) zatizeni pUsobi na okraji konstrukce
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8.4.1.2. Naraz do konstrukce spodni stavby

S ohledem na typ mostu se neposuzuje.

8.4.1.3. ZatiZeni pro posouzeni Unavy

9. KOMBINACE

Mezni stav EQU se neposuzuje. Jedna se integrovany poloramovy most, hlubinné zaloZeny.

9.1. Sestavy zatiZeni

e vicekolejny most
e jednootvorovy most — zatizeni modelem SWO neuvaZzuji

e uvazuje se model zatizeni SW/2
® neuvaZuje se nezatizeny vlak, konstrukce neni nachylna k preklopeni

Pro posouzeni Ginavy je uvazovan model zatizeni LM71.

e zatiZeni vétrem se nemusi kombinovat se setavami grl3, gr23, grl6, grl7, gr26, gr27 a SW/2 -
uvaZzuje se na stranu bezpecnou
e  zatiZeni vétrem se nemusi kombinovat s mimoradnym zatiZzenim

Sestavy zatiZeni Svislé sil Vodorovné sily
Zatizeny Zatizena| LM71 ive | FO9° | ogstredi
:;ZTnX Sestava aklzler.1a (SW/0) SW/2 nelzallzke a SrT : Boéniraz
ch koleji olej nyvla bradeni | Ve sty
1 r11
& T1 1 1® 05 | 05"
1 r12
& T1 1 0.5® 1 1®
1 r13
& T1 1@ 1 05 | 05®
1 r14
& T1 1@ 0.5® 1 1
! gri> T1 1 1® 1®
1 ri6
& T1 1 1 05% | 05"
1 rl7
& T1 1 0.5® 1 1
) ) )
5 g1 T1 1 1 0.5 0.5
T2 1 1® 05® | 05"
(5) (5) (5)
5 222 T1 1 0.5 1 1
™ 1 0.5® 1 1®
@) ©) (5)
5 er23 T1 1 1 0.5 0.5
T2 ¥ 1 05 | 05"
(4) (5)
5 224 T1 1 0.5 1 1
T2 1@ 0.5® 1 1
) )
5 626 T1 1 1 0.5 0.5
T 1 1 05® | 05®
(5)
5 227 T1 1 0.5 1 1
T2 1 0.5® 1 1
3 gr31 Ti 0.75 0.75° | 0.75° | 0.75®

(4) pfi ptiznivém ucéinku se mlze redukovat na 0.5 nebo O
(5) pfi pfiznivém ucinku se musi uvazovat 0

Dominantni zatiz
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9.2. Soucinitelé zatizeni a kombinace

Stalé zatizeni: Ya,sup = 1.35, ya,inf = 1.00
LM71: va=1.45, o =0.80, a =1.21, as = 1.00 (lnava a zatiZitelnost)
SW/2: va=1.20, Yo =0.80

Odstredivé sily, brzdné a rozjezdové sily, bocni raz: dle svislého zatizeni dopravou

Teplota: va = 1.50, Yo =0.60, Y2 =0.50
Vitr: ya =150, Yo = 0.75
Revizni: va =1.50, o=0.80

9.3. Kombinace dle navrhovych situaci

Kombinace zatiZeni pro mezni stav Gnosnosti (MSU):

Kombinace zatiZeni pro trvalé a do¢asné navrhové situace (STR a GEO):

2(ve*Gij) + va1*Qua + X (vai* Yo, *Gu,)

Kombinace zatizeni pro mimoradné navrhové situace (MSU):

S(Gk,j) + Ad + (P1,1 nebo P2,1)*Qu1 + 3 (P2,*Gki) kde Ad= mimoradné zatizeni
POZN: Kombinace zatiZeni pro seizmické navrhové situace se neuvazuje.

Kombinace zatiZzeni pro mezni stav pouZitelnosti (MSP):

Charakteristicka kombinace:
Y(Gk,j) + Qx1 + Y (Wo,*Gk,i)

Kvazistala kombinace:

2(Gi,j) + 2 (P2,*Gk,i)

Kombinace pro Stald zatiZzeni Gq Mimofadné Proménna zatizeni Qq
névrhové situace nepfizniva pfizniva zatiZeni Aqg hlavni vedlejsi
MSU |trvalé a 3V, sup *Gij) 2(Vo,int*Gij) Va,1* Q1 2(Va,i* o, *Gyi)
mimofddna Z(Gk,J) Ay (¢1,1 nebo ¢z,1)*Qk,1 Z(¢z,i*Gk,i)
MSP |charakteristicka 3(Gy) Q. >(W0,i*Gk,i)
kvazistala >(Gk,j) (2, *Gyi)
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10. POSOUZENi MOSTU

Konstrukci mostu tvofi Zelezobetonovy monoliticky poloram, zalozeny hlubinné na dvou fadach
velkopriimérovych pilot. V ose os hlavnich koleji je navrzena podélna dilatace mostu a rozdéluje tak konstrukci
na dva samostatné celky, kazdy pod dvéma kolejemi. Poloha koleji na mosté uvaZovana projektovand a
VvV nejnepfiznivéjsi mozné poloze.

Konstrukce mostu s poddajnym zaloZenim a opérami, je zatizena v rdznych smérech, ¢imz jsou ovlivnény
deformace a pribéhy vnitinich sil. Pro zatlaceni opér do prostoru pod mostem je rozhodujici zvySeny aktivni
zemni tlak, zpGsobeny cyklickym dohutriovanim zésypu vlivem teplotnich Gc¢ink, tj. pti vodorovnych pohybech
opéry dochazi k propadavani jemnych ¢astic zeminy k rubu a tim i k casovému narustu zemniho tlaku. Ve svislém
sméru je dominantni zatiZzeni dopravou. S ohledem na Sikmost mostu a pUsobeni zemniho tlaku dochazi
k pddorysnému krouceni mostu a s ohledem na jednostranna rovnobézna kridla i k pricné deformaci.

10.1. Schéma posuzované konstrukce

SCHEMA TVARU MOSTU - PODELNY REZ
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SCHEMA TVARU KRIDLA
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10.2. Unosnost pilot

Maximalni normélova sila v piloté v MSU:

Maximalni tlakova sila v piloté

Next

= 3591,05 kN

Svisld unosnost osamélé piloty byla ziskdna vypoétem v modulu Pilota, programu GEO5 nésledovné:

Dle vrtu J1 - 14 m pilota
Dle vrtu J2 - 14 m pilota

Unosnost nahradniho zemniho hranolu dle Masopusta:

Re
Rc

UvaZuje se idealizovany hranol ze soudriné zeminy.

Nahradni rozméry hranolu

pramérna totalni soudrZnost po délce piloty
totalni soudrznost v paté piloty
idealizovana délka hranolu

soucinitel unosnosti pro skupinu pilot
Unosnost zemniho hranolu na pilotu

pocet pilot ve skupiné

Ucinnost skupiny pilot

Vyhodnoceni Unosnosti pilot:

Maximalni tlakova sila v piloté

bx =
by =
Cus =
Cub =

Ncg=
Rg=
n=

= 3307,70 kN
= 3098,46 kN
3,85 m

2480 m

55 kPa

140 kPa

14 m

9,61

86299,5 kN

24

Ng = Rg/(n*Rc,min) = 1,16
POZN: Soucinitel ucinnosti skupiny pilot je aplikovan stejny na pfedni i zadni fadu pilot.

Next < ng*Re,min = 3595,81 kN/leOtU

vyhovi

ProtoZe prodlouZeni pilot z modelovanych 12,0 m na vysledné 14,0 m nema z hlediska deformaci a
rozloZeni vnitfnich nepfiznivy vliv, neni tato Uprava zohlednéna ve vypocetnim modelu a uvazuje se pouze

vyhodnoceni svislé unosnosti pilot.
Zatizitelnost

Maximalni tlakova sila v piloté od LM71

Maximalni tlakova sila v piloté od ostatnich zatizeni

n-1

Zn-m :‘ Rd _ZEm.Ed_i |/ EL\-m.Ed

i=1 /

Pro svislou Unosnost piloty  Zuv71=1,29

NEed,Lm71 = 2801
Ned,0sT = 612

kNm
kNm
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10.3. Posouzeni vyztuze pilot

Celkové obdlky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modeld s uvaZenim horni a dolni meze tuhosti zasypu:

Normalova sila

Posouvajici sila (kolmo na kolej)

N (kN)
2000.0 0.0 20000  -4000.0 20000 1000.0
0.000 0.000
2.000 2000
E 4000 E 4000
z z
2 6.000 S 6.000
= a
2 sow 2 gom
= =
o a
10.000 10.000
—3331
12.000 12.000
-3591.1
14.000 14.000
Moment (rovnobéiné s osou koleje)
M, (kNm)
4000.0 2000.0 0.0 -2000.0 -4000.0
0.000
2.000
E 400
2z
=2 6000
o
i
= 8000
(=]
10.000
—32966
12.000
22155
14.000
N (kN) Vy (kN) V, (kN) M, (kNm) M, (kNm)
Ninax 333 142 200 920 17
Npo|  -3591 589 416 868 684
Vy,max -2900 1353 -10 631 2796
Vy,min -2227 -1212 4 -648 -2738
Vomax|  -1878 190 1132 3290 478
V., min -2123 -727 -789 -2092 -1559
My max| 1982 188 1110 3297 445
M, i -985 46 -760 -2216 -36
M, max -2845 1348 -9 631 2893
M, min -2114 -1204 -7 -685 -2770

v, (kN)

0.0 -1000.0 -2000.0

—1353.2

-1211.7

Posouvajicisila (rovn. s koleji)

Moment (kolmo na kolej)

4000.0

0.000

2.000

4.000

6.000

8.000

Délka piloty (m)

10.000

12.000

14.000

V, (kN)
1500.0 1000.0 500.0 0.0 -500.0-1000.0
0.000
2.000
E 4000
ol
2 6.000
(=1
[y}
= 8.000
-
o
10.000
— 11320
12.000
-789.4
14.000
M, (kNm)
2000.0 0.0 -2000.0 -4000.0
——2892.8
27703

Obdlky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modeld s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zasypu, pro vypodet

zatizitelnosti, tedy od Ostatnich zatiZzeni a od svislého zatizeni LM71 v¢. dynamického soudinitele:

N (kN) V, (kN) V, (kN) M, (kNm) M, (kNm) N (kN) V, (kN) V, (kN) M, (kNm) M, (kNm)

Ny -10 -10 -7 -7 -10 Nimax 361 75 18 53 %

N..  -2802 287 329 650 163 Npin -745 30 218 636 -51

Vyma| 2568 973 -95 418 1949] V| 275 303 73 191 638

Vymn|  -2045 -909 63 455 -1975 Vy min -147 241 -55 -172 -568

Voma|  -1548 170 757 2307 501 V, max -268 16 305 804 -18

Vymn|  -1886 -596 -547|  -1539|  -1334 V. min -73 44 -227 -591 142

My nae|  -1574 171 740 2310 499 M, o -331 13 304 807 -45

My |  -1886 -596 -547|  -1539| 1334 M, -111 46 -227 -593 159

M, max|  -2503 973 -84 455 1972 M, . -281 299 63 153 678

M, | -1986 -907 62 -484|  -1992 M, min -132 -236 -55 -169 -580

Staticky vypocet
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Navrh a posouzeni vyztuZe pilot:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvdzen pro posouzeni vyztuze pilot vliv
tlakové normalové sily. Tim je uvazena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu
pfi vystiZzeni zakladovych podminek. ProtoZe piloty budou provadény v mékkych zemindach, bez pouziti vypaznice

pod dokonceni, uvaZzuje se zvétsené kryti betonarské vyztuze (po vypaznici) 70 mm.

Navrh vyztuZe je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro minimalni primér prutu, maximalni
vzdalenost vloZzek a minimalni stupen vyztuzeni piloty. Moment Unosnosti piloty byl stanoven programem
IdeaStatica pro N+M a tnosnost ve smyku byla stanovena dle poZadavk( normy €SN EN 1992-1-1 jako Vgg =
MAX(Vrd,c; MIN(Vrd, max;Vrd,s)), pro nasledujici parametry:

Hlava piloty

Primeér piloty

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku

Charakteristicka pevnost vyztuze

Tloustka vypaznice
Kryti vyztuZe k vypaznici
Navrh ohybové vyztuie

Navrh smykové vyztuze

Unosnost prifezu v ohybu:

Unosnost priiezu ve smyku:

1,22 m

25 MPa

500 MPa

10 mm

70 mm

28 mm

32 ks

12 mm

50 mm

3534 kNm

Med < Mrd vyhovi
1987 kN

Ved < Vrd vyhovi

Odstupriovani ohybové a smykové vyztuZe po délce piloty, pfi uvazeni kotevni délky a prabéhu vnit¢nich sil

Zatizitelnost

v 1/4 délky (v 4 m) piloty je mozné ukoncit polovinu prut ohybové vyztuze
v 1/5 délky (v 3 m) piloty Ize smykovou vyztuz ovinout po 100 mm

v 1/4 délky (v 4 m) piloty lze smykovou vyztuz ovinout po 150 mm

v 3/4 délky (v 10 m) piloty Ize smykovou vyztuZ ovinout po 250 mm

Vysledny ohybovy moment od ostatnich zatizeni
Vysledna posouvajici sila od ostatnich zatizeni

Vysledny ohybovy moment od LM71

Vysledna posouvajici sila od LM71

n-1

Ziyin :‘ R,- Z E,
i=1

Proohyb Ziv71=1,45

Prosmyk Zim71=3,23

Y
|/ Erveriea
J

Meg,0sT =
VEd,0sT =
Med,Lm71 =
VEed,Lm71 =

2363
978
808
312

kNm
kN
kNm
kN
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10.4. Spodni vyztuz zakladu

Protoze zdklad je pomérné kratky a masivni, na dvou fadach ne pfili§ vzdalenych pilot, je spodni vyztuz
zakladu navrZena dle metody nahradni pfihradoviny.

!

b=
¥,

f T

Pro vyztuz v hlavhim nosném sméru se uvazuje maximalni tlakova sila predni nebo zadni piloty a pro vyztuz
ve vedlejSim nosném sméru se uvazuje min. 25% vyztuze v hlavnim nosném sméru:

Vzdalenost pilot (uvaZzuje se maximalni v misté kridel) X = 3,0 m
Vyska zakladu H= 1,4 m
Sklon diagonaly B = arctg((0,9*H)/(X/2) = 40,0°
Sila ve vzpéfe (tlak) Ned,tiak = N/sinf = -5794 kN << VRd,max
Sila v tahlu (tah) Ned,tah = N/cosP = 4576 kN
Min. poZzadovana vyztuz - hlavni Asmin = Ned,tah/fyd = 10525 mm?
Navrh hlavni ohybové vyztuze b= 32 mm
a= 150 mm
As = 12868 mm?
Min. poZadovana vyztuz — vedlejsi max(0,25%Asmin;0,25*As) = 3217 mm?
Navrh smykové vyztuze b= 22 mm
a= 150 mm
As= 6082 mm?

Zatizitelnost

Maximalni dovolend sila v piloté Nrd = As*fya*cosp = 4391 kN
Maximalni normalova sila od ostatnich zatizeni Ned,0sT = 2802 kN
Maximalni normalova sila od LM71 Ned,m71 = 612 kN

{ n-1 h
Ziren :‘ R, _ZEm.Ed_i |/ Evoizg
i=1 J

Pro spodni vyztuz v hlavnim sméru ~ Zuw71 = 2,60

Staticky vypocet
Ing. Radek Navratil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloub&tin 19800 strana 33



Modernizace tratového tseku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovic
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10.5. Smykova vyztuz zakladu

0.3d-0.54+ |

5, <0.75d

1. kontrolni obvod - ovéreni tlakové diagonaly (po obvodu piloty)

navrhova hodnota smykové sily Veduo = 1.115 MPa<vrd= 3.600

MPa vyhovi

2. kontrolni obvod — ovéfeni zakotveni vyztuZe na protlaceni (ve vzdalenosti 2*d od piloty)

navrhova hodnota smykové sily Vedui = 0.364 MPa<Vrd= 0.554

3. kontrolni obvod — ovéreni pro inosnost bez smykové vyztuze (obvod ul = 2*d)

navrhova hodnota smykové sily VEd,ul > VRd,c = 0.326

4. kontrolni obvod — navrh smykové vyztuze

navrzena vzdalenost spon od piloty d= 0.590
navrzenad vzdalenost fad spon za sebou S = 0.150
Navrh ohybové vyztuie $= 16 mm v poctu n= 5

navrhova hodnota smykové sily Vedu= 0.567 MPa < Vrdcs = 0.763

MPa vyhovi

MPa nutna vyztui

m
m
ks
MPa vyhovi

ProtoZe protlaceni pilot je omezeno blizkou polohou stény a do kontrolniho obvodu Ize zapocitat i vyztuz v
licni hrané zakladu, je mezi pilotami navrzena pouze dopliujici smykova vyztuz, coZ odpovida dle konstrukénich

zadsad min. 4 stfihim. Protlaceni méné namahanych zadnich pilot je omezeno diikem
vyztuz se nenavrhuje.

Zatizitelnost

stén a kfidel, dopliujici

navrhova hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od ostatnich zatiZzeni veq,0st = 0.564 MPa
navrhovd hodnota smyk. sily v kontrolnim obvodu od LM71 VEd,LM71 = 0.123 MPa
{ n-1 '
Ziyin :‘ R, _ZEr',.Ed_i . Eivriza
i=1 J
Pro vyztuz na protlaceni Ziv71=1,61
Staticky vypocet
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10.6. Vyztuz nosné konstrukce v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkach vnitfnich sil je tedy patrny vliv
krouticich momentl a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prirezu.

My dim

My dim

mz + sgn(mg) |mayl

my + sgn(my) |may|

S ohledem na Sikmost mostu a predpokladané kladeni vyztuze, je uvazovan vliv transformace slozek momenta.

2 - 2 .
m,=m_cos” o+m_ sin” a+m,_ sin2ao

m,=m_sin’ a+m, cos’a+m_ sin2a

1 .
m.,=m_cos2a——\m_—m_ |sm2a

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky
vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepreni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model@l s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZent:

Normalova sila (pod.)

Normalova sila (pficna)

Posouvajici sila (pod.) Posouvajici sila (pficna)

—2279.7 —20728 —23153 — 51083
18.000 50452 18.000 2806.6 18.000 22039 18.000 13224
16.000 16.000 16.000 16.000
14.000 14.000 14.000 14.000

g 12.000 g 12.000 3 12.000 E12.000
@ 10.000 @ 10.000 T 10,000 210.000
= 2 = 0
'S 8.000 = 8.000 & 8000 S 8.000
- R} - @
é 6.000 é 6.000 2 6000 2 6.000
T 4.000 e 4.000 E 4.000 @ 4.000
] £ g ©
T 2.000 = 2.000 T 2.000 = 2.000
a =] [=] (=)
0.000 0.000 0.000 0.000
5000 0  -5000 -10000 4000 2000 0 -2000  -4000 o -5000 4000 2000 O -2000
N (kN/m) N (kN/m) V (kN/m) V (kN/m)
Moment - dimenzacni (podélny) . Moment - dimenzaéni (pfiény) S
18.000 -3963.1 18,000 33677
16.000 16.000
14.000 14.000
= 12.000 = 1200
rl 10.000 =
é @ 10000
Ai 8.000 = 8.000
é 6.000 % 6.000
A £
E 4.000 -© 4.000
= 2.000 S Lo
o B
0.000 S oow
4000 3000 2000 1000 O  -1000 -2000 -3000 -4000 -5000
M (KNm/m] 4000 2000 Mk h?m/m) -2000 -4000
Fx (kN/m) | Fy (N/m) | Vi (kN/m) v, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fromax 2280 -1861 529 669 -1017|  -1015
Fy min -5045 -1104 -1823 -642 -3722 976
Fy max -1340 2073 15 183 -442 -935
Fymin 781 -2807 320 647 -954 -610
V,max -1725 -36 2315 189 1897 485
Vymin| 2811 32| -2204 -179 1565 401
Vy max 188 -697 396 2108 -1462 -1534
Vyma| -1435| 887 -1083 -1322 2763 563
M, max -1264 0 669 -134 2907 761
M, min -1454 -249 -1314 -368 -3963 -2058
My max -811 340 -465 -305 1029 2647
My min -1229 -663 81 335 -2538 -3368
Staticky vypocet
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Obdlky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modeld s uvaZenim horni a dolni meze tuhosti zasypu, pro vypodet
zatizitelnosti, tedy od Ostatnich zatiZzeni a od svislého zatizeni LM71 v¢. dynamického soudinitele:

Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Vi kn/m) | vy (kN/m) (M, (kNm/miim, (kNm/m Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Vi (en/m) | vy (kN/m) (M, (kNm/mifm, (kNm/m
Fomm| 2188| -1614| -388 567| -861| -459 Fuma| 163 4 43 -18 -33 27
Fomn| -3700| -1084| -886 -549| -1800| 921 Fomin| -1048 3| 500 26| -1243| -368
Fyma| -1093| 1946 a1| 102  425| 713 Fymax 83| 241 -40 15| 104| 143
Fomn| 904| -2561| 206 586 -696| -175 Fomm| -313| -383| -161| 203| 521 -873
Vima| 2119 64| 1408| 397| 1451| 440| Vel -286 1| 846 55| 346 86
V,min| -2021 62| -1398| 335 1388 403| V,mn| -833 1| -734 45 158 59
Vyma| 396 -443| 139 1584| -897| 641 Vy..| 491 7| 288 32| -693| -256
Vymn| 376| -734| -120| -862| -190| 511 V,..| -654| -115| -266 -500| -607| -236
My ma| -1694 6| 161 86| 1763| -365| M| 98 2| 116 61| 900| 240
Mymn|  -871 92 -750 0| -2045| -1149| Myma| -356 80| 525 32| -1537| 544
Myma| -189] 286 29 32| 1494| 2508 M,..| -206 49 190 26 -295| a2
Mymn| -447| -319| -149 88| -1151| -1908| M,..,| -223| -355 83 66| -861| -1102

Navrh a posouzeni vyztuzZe:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvaZena pfijatelnd rezerva v ndvrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystizeni zdkladovych podminek. Navrh vyztuze je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro maximalni a
minimalni vzdalenost prutl, maximalni a minimalni stupen vyztuzeni, maximalni polohu neutralni osy a minimalni
vyuziti vyztuze.

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fek = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa

fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm

Nosna konstrukce — ramovy roh, horni vyztuz

vyska prurezu ve vetknuti = 1.55 m
Navrh podélné ohybové vyztuze = 2x32 mm

a= 150 mm
Navrh pricné ohybové vyztuze = 2x25 mm

a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mra= 6254 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pFicné vyztuze: Mra= 4018 kNm/m Med < Mrd vyhovi

Nosna konstrukce — rdmovy roh, dolni vyztuz

vyska prlrezu ve vetknuti = 1.55 m
Navrh podélné ohybové vyztuze = 25 mm

a= 150 mm
Navrh pricné ohybové vyztuze = 2x22 mm

= 150 mm

Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mgra= 2028 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pFicné vyztuze: Mra= 3147 kNm/m Med < Mgd vyhovi

Nosna konstrukce — pole (stfed rozpéti), horni vyztuz

vyska prlifezu ve vetknuti h= 0.95 m
Navrh podélné ohybové vyztuze $= 25 mm
a= 150 mm
Navrh pri¢cné ohybové vyztuze $= 20 mm
a= 150 mm
Staticky vypocet
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Unosnost priifezu v ohybu podéiné vyztuze: Mera= 1177 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pFiéné vyztuze: Mra= 783 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Nosna konstrukce — pole (stfed rozpéti), dolni vyztuz
vyska prarezu ve vetknuti h= 0.95 m
Navrh podélné ohybové vyztuze $= 2x32 mm
a= 150 mm
Navrh pricné ohybové vyztuze $= 28 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mera= 3443 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pFiéné vyztuze: Mra= 1496 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Nosna konstrukce — smykova vyztuz
Navrh smykové vyztuze $= 12 mm
Prifezg. | h(m) |Vego(kN)|  Vigma (kN) diw(m) | ni(ks) s(m) Via,s (kN) |Vrg,max (kN
roh 1.250 | 601.4 6225.1 nutnd vyztuz 0.012 6.7 0.30 2869.23 | 3824.54 |vyhovi
pole 0.890 499.2 4324.3 nutnd vyztuz 0.012 6.7 0.15 3968.24 | 2644.73 |vyhovi
Volné okraje budou opatifeny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. konstrukce.
Zatizitelnost
Maximalni moment v rdmovém rohu pro horni vyztuz NK, pfi¢ny smér
od ostatnich zatizeni Med,0sT = -1833  kNm/m
od LM71 Med,Lm71 = -1102  kNm/m
Maximalni moment v rdmovém rohu pro horni vyztuz NK, podélny smér
od ostatnich zatiZeni MEd,0sT = -2045 kNm/m
od LM71 Med,Lm71 = -1391  kNm/m
Maximalni moment v rdmovém rohu pro dolni vyztuz NK, pficny smér
od ostatnich zatizeni Med,0sT = 2480 kNm/m
od LM71 Med,Lm71 = -274 kKNm/m
Maximalni moment v rdmovém rohu pro dolni vyztuz NK, podélny smér
od ostatnich zatizeni Med,osT = 1530  kNm/m
od LM71 Med,Lm71 = 334 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila v rdmovém rohu
od ostatnich zatizeni VEd,0sT = 1161  kN/m
od LM71 VEd,Lm71 = 734 kN/m
Maximalni moment v poli pro horni vyztuz NK, pficny smér
od ostatnich zatizeni Med,osT = -362 kNm/m
od LM71 MEed,Lm71 = -207 kNm/m
Maximalni moment v poli pro horni vyztuz NK, podélny smér
od ostatnich zatizeni Med,0sT = -555 kKNm/m
od LM71 Med,Lm71 = -448 kKNm/m
Maximalni moment v poli pro dolni vyztuz NK, pficny smér
od ostatnich zatizeni Med,osT = 824 kNm/m
od LM71 MEed,Lm71 = 346 kNm/m
Maximalni moment v poli pro dolni vyztuz NK, podélny smér
od ostatnich zatizeni Med,0sT = 1758  kNm/m
od LM71 Med,Lm71 = 900 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila v poli
od ostatnich zatizeni VEd, 05T = 1214  kN/m
od LM71 VEd,LmM71 = 846 kN/m
Staticky vypocet
Ing. Radek Navratil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloub&tin 19800 strana 37



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

n-1

Z]_\-I?l :‘ Rd _ZEE_Ed.i J"" EI_\-I.T'I.Ed

i=1 /

Pro horni vyztuz ramového rohu NK, pFi¢ny smér Ziv71 = 1,98
Pro horni vyztuz ramového rohu NK, podélny smér Zuvwz1 = 3,03
Pro dolni vyztuz rdmového rohu NK, pficny smér Zimv71=>>2,0
Pro dolni vyztuz rdmového rohu NK, podélny smér Zuv71 = 1,49
Pro smykovou vyztuz ramového rohu NK Ziv71 = 2,33
Pro horni vyztuz v poli NK, pfi¢ny smér Ziv71 = 2,03
Pro horni vyztuz v poli NK, podélny smér Ziv1=1,39
Pro dolni vyztuz v poli NK, pFicny smér Ziva = 1,94
Pro dolni vyztuz v poli NK, podélny smér Zivz1 = 1,87
Pro smykovou vyztuz v poli NK Ziv71 = 1,69

10.7. Vyztuz nosné konstrukce v MSP — charakteristicka

Pro posouzeni jsou uvaZovany stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priifez s
trhlinou, za vylouceného plsobeni betonu v tahu. S ohledem na zatiZzeni mostu je nutné uvazit i vliv tahovych
vodorovnych sil.

) LT To2

| |

Gy ety 4 ez

- _Aﬂ . Tu=0
E —

: : F—

: Ad :

L b [/

Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzacnich momentl, od
charakteristické kombinace zatiZeni.

Staticky vypocet
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Celkové obalky vnitfnich sil v MSP z vypocletnich modell s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zasypu:

Normalova sila (pod.) Normalova sila (pfiéna) Posouvajicisila (pod.) Posouvajici sila (pfiéna)
—1115.8 ——1099.9 ——1400.4 12963
18.000 8469 18.000 -1483.6 18.000 13145 18.000 7823
16.000 16.000 16.000 16.000
14.000 14.000 14.000 14.000
— — 12.000
£ 12.000 £ = 12000 —12.000
o 10.000 @ 10.000 @ 10.000 "2 10.000
=] = o G
& 8000 = 8.000 S 8000 'S 8000
% om0 H 6.000 % som £ 6000
E 4.000 E 4.000 E 4,000 E 4.000
m vl
§ 2.000 § 2.000 % 2.000 % 2.000
0.000 0000 S o000 S 0000
5000 0 -5000 2000 1000 O  -1000 -2000 2000 o -2000 2000 0 -2000
N (kN/m) N (kN/m) V (kN/m) V (kN/m)
Moment - dimenzaéni (podélny) . Mament - dimenzaéni (pfiEny) e
18.000 -2668.3 18,000 21946
16.000 16.000
14.000 14.000
= 12.000 = 1200
% 10.000 T 10000
= 8.000 i 8.000
2 6.000 ;
g 2 6000
& 4.000 £ s
% 2000 £ 500
o X
0.000 2 0000
2000 1000 0 -1000 -2000 -3000
M (kNm/m) 2000 1000 ?\A (kNm/—%%oo -2000 -3000
Fx (kN/m) Fy (kN/m) V, (kN/m) V, (kN/m) M, (kNm/m) My (kNm/m)
Fromax 1116 -1063 -356 315 -759 -811
Fomn| -2847| -570| -1118 354 2263 622
Fymax -775 1100 19 163 -308 -586
Fy,min 297 -1484 197 444 -634 -482
Vymax 869 -13 1400 110 929 238
Vymn| -1557 11|  -1315 -102 736 184
Vy,max 50 -429 285 1296 -1002 -1090
Vyma| -1008|  -470 816 -782 -1993 673
M, max -742 1 420 -67 1676 438
Mmn| -1036 297 947 377 2668 -1246
M, -533 226 -335 -196 -688 1389
My min -586 -497 112 126 -1716 -2195

Obalky vnitinich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvaZzenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet
zatiZitelnosti, tedy od Ostatnich zatiZzeni a od svislého zatizeni LM71 v¢. dynamického soucinitele:

Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Vo (kN/m) | vy (kN/m) M, (kNm/miM, (kNm/m) Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Vi (kN/m) | vy (kN/m) M, (kNm/miM, (kNm/m)
Foma| 1065| -927| 278 258 653| -496|  Fyna| 112 3 29[ 12| 22 a9
Fomin| -2204| -559| 601| -302| -1202| 437|  Fyn.| -723 2| 345 18| -857| -254
Foma| -639| 1030 5 6| 184 -462| F.a| 57| 166 27 0] 71 99
Fom| 366| -1347| 133 408 -463| -218|  F,..| -216| -264| -111| 140| 360 -602
Vima| -1347| 34| 871 237| 840| 267 Vima| -197 o| 583 38| 239 59
Vymin| -1318 32| -864| -197| 796 243 Vimn| -574 1| -506 31 109 41
Vyma| 165 -289| 143| 1007 -617| -537 Vyma| 339 5 199 367 -478| -177
Vymin| 156| -418 99| -478| -200| 121 Vymin| 451 79| -184| -345| -418| -163
Myms| -1099 3 89| 39| 1056 -213| M. 67 1 go| 42| e21| 166
Mymo| 630 -127| -552| 59| 1408 726 WM,..| -246 55 362 22| -1060( -375
Mymo| 234 226 01| 57| 638 1309 WM,,.| -142] 34| 131] 8| -203] 290
Mymin| -527| -136 5 127| -930| -1231| My..| -154| -245 57 46| 594 -760
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Posouzeni priifezu
Posouzeni pro v ramovém rohu:
o, = -9.9 Mpa <0.64,= -18.0 Mpa
o = 182.4 MPa <0.8* = 400.0 MPa
Posouzeni pro v poli:
6.= -14.2 MPa <06, = -18.0 MPa
o, = 197.3 MPa <0.8* = 400.0 MPa
Zatizitelnost
Pro maximalni moment v rdmovém rohu od ostatniho zatizeni
Napéti v betonu OEd,05T = -5,2 MPa
Napéti ve vyztuZi OEd,0sT = 96,4 MPa
Pro maximalni moment v rdmovém rohu od LM71
Napéti v betonu OEd,LM71 = -3,5 MPa
Napéti ve vyztuZi OEd,LM71 = 65,7 MPa
Pro maximalni moment v poli od ostatniho zatizeni
Napéti v betonu OEd,0ST = -8,8 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,0sT = 122,3 MPa
Pro maximalni moment v poli od LM71
Napéti v betonu OEd,LM71 = -5,3 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 73,1 MPa
{ o-1 '
Zivin :‘ R, _ZEr',.Ed_i }."" E vz
i=l /
Pro vyztuz v rdmovém rohu Zuv71 = 3,61
Pro vyztuz v poli Ziv1=1,74
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10.8. Vyztuz nosné konstrukce — posouzeni Unavy

Pro posouzeni jsou uvazovany stejné vstupni parametry jako v MSP. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylouceného pulsobeni betonu v tahu. Jako cyklické zatiZzeni se uvazuje svislé zatizeni LM71 na mosté.

Obalky vnitfnich sil z vypoletnich modell s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zasypu, pro vypocet Unavy
od svislého zatizeni LM71 na mosté v¢. dynamického soucinitele pro 1 a 2 zatiZzené koleje:

Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Ve (kN/m) | v, (kN/m) M, (kNm/m)iM, (kNm/m Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Vi (kN/m) |V, (kN/m) M, (kNm/m)iM, (kNm/m

Fumax| 100 29| -120 71| -100| -171 Fomax 9 33 -120 67 97| -158

Fumin| -178 1| -394 28| 254 67 Fomin| 217 16| -274 55 772 295

Fymax -9 94| -133 82| -363 94 Fyma| 40 98| 120 299 272 102

Fymin 21| 90| -120 45| 212 -235 Fymin 46 215 -134 ol -264| -367

Vima|  -144 1| 504 34| 193 48| Vema| -107 ol 525 33| 264 70
Vyomin 56 1| -a67 9| 103 54| Vema| 140 o| -as3 28| 239 64
Vyma| 62 30| 109| 302| 348 -138| v .. 77 34| 166| 344 -408| -152
Vymin -88 3| -103| -287| -303| 127 V. -86 20| -150| -322| -415| -253
Myma|  -109 0 50 31|  484| 131| Myna| 67 1 80 421 621 166
Mymin|  -111 21| 265 6] -795| -322| M| -135 46| 337 17| -e51| -342
M| -84 3 202 22| 372 279 M. 74 5| 159 36 -335| 268
M, min 75 9| -123 97| -540| 460 M, o5 -111| 116 57| -434| 575

10.8.1. Pro betonarskou vyztuz

Podpora Pole
Sikmé rozpéti L= 17.78 17.78 m
uvazuje se tézka smisena doprava, pro spojité nosniky (vnitfni pole a mezilehlé podpory)
soucinitel druhu prvku pro Sikmé rozpéti As1=  0.845 1.025
ro¢ni objem dopravy vol=  25e6 25e6  t/kolej/rok
pocet koleji na dilatacnim celku n= 2 2
sklon S-N ¢ary k2 = 9 9
soucinitel ro¢niho objemu dopravy As2= 1.080 1.080
soucinitel Zivotnosti mostu (100 let) As3=  1.000 1.000
rozkmit napéti od LM71 na 1. koleji $3*Ao1 = 73.5 94.4 MPa
rozkmit napéti od LM71 na 2. koleji $3*Ao2 = 73.5 94.4 MPa
rozkmit napéti od LM71 na obou kolejich $3*Ao142 = 91.2 115.0 MPa
soucinitel zatiZeni vice koleji Asa=  1.070 1.070
celkovy soucinitel As= 0.977 1.185
extrémni rozkmit napéti $3*A0s,71 = 91.2 115. MPa
soucinitel zatizeni VF fat = 1.000 1.000
poskozujici ekvivalentni rozkmit VE fat*A0s,qu = 89.0 136.3 MPa
dovoleny rozkmit napéti (pro pfimé a ohyb. pruty) Aorsk = 162.5 162.5 MPa
soucinitelé materialu - betonarska ocel Vs fat = 1.150 1.150
dovoleny rozkmit napéti (pro pfimé pruty) AoRrsk/Vs fat = 141.3 141.3 MPa vyhovi
polomér ohybu vyztuze D= 1.5 m
primér vyztuze b= 0.032 m
dovoleny rozkmit napéti (pro ohybané pruty)  Aorsk/ys fat = 141.3 MPa  vyhovi
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10.8.2. Pro tlaceny beton

Podpora Pole
char. pevnost betonu v tlaku fok = 30 30 MPa
navrh. pevnost betonu v tlaku fea = 20 20 MPa
soucinitelé materidlu - beton Vefat =  1.500 1.500
soucinitel zatizeni Ysd = 1.150 1.150
stari betonu pfi zacatku cyklického zatizeni: to= 44 44 dni
stari betonu pfi konci cyklického zatizeni: tioo= 36500 36500 dni
koeficient zavisici na druhu cementu: s= 0.25 0.25 (0,25...N)
min. soucinitel pdsobeni betonu pfi plsobeni cyklického zatizeni:
Bec(to) = exp{s*[1-(28/t)1/2]} = 1.052 1.052
kl= 0.85 0.85 (pro 106 cykld)
navrhova hodnota Unavové pevnosti betonu
fed fat = K1 *Becro)*fed® (1-fek/250) = 15.736 15.736 MPa
tlakové napéti v betonu od charakteristické kombinace zatizeni bez modelu LM 71
Oc,perm = -9.9 -14.2 MPa
souc. stalého napéti Aco= 1 1
soucinitel druhu prvku pro spojité nosniky (vnitfni pole)Ac1=  0.882 0.882
soucinitel ro¢niho objemu dopravy A2z= 1 1
rozkmit napéti od LM71 na 1. koleji bs*Ao1=  -4.0 -6.8 MPa (tlak = -)
rozkmit napéti od LM71 na 2. koleji ¢3*Ao2=  -4.0 -6.8 MPa (tlak =-)
rozkmit napéti od LM71 na obou kolejich d3*Ao12=  -4.9 -8.3 MPa (tlak = -)
soucinitel zatiZeni vice koleji Aca = 1.000 1.000
celkovy soucinitel Ac= 0.882 0.882
¢3*0c,max.71 = -3.5 -5.3 MPa (tlak = -)
d3*ocmin71 = -3.0 -4.1 MPa (tlak = -)
max. horni napéti v zat. cyklu (to nebo too) Ocd,maxequ = -4.3 -6.3 MPa (tlak = -)
max. dolni napéti v zat. cyklu (to nebo too) Ocd,min,equ = -3.8 -5.3 MPa (tlak =-)
minimalni Uroven tlakového napéti
Ecd,min,equ = VSd*ocd,min,uqu/fcd,fat = 0.276 0.388 MPa
maximalni Uroven tlakového napéti
Ecd,max,equ = VSd*O'cd,max,equ/fcd,fat = 0.312 0.462 MPa
pomér napéti Requ = Ecd,min,equ/Ecd,maxequ = 0.884 0.838
odolnost na tnavu dle €SN EN 1992-2 (N.112) 28.3 18.7 26 vyhovi
kontrolni odolnost na tnavu dle CSN EN 1992-1 (6.72) 0.5 0.6 <1 vyhovi
kontrolni odolnost na tnavu dle CSN EN 1992-1 (6.77) 0.1 0.2 <0.5 vyhovi
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10.9. Vyztuz nosné konstrukce v MSP - kvazistala

Pro posouzeni jsou uvazovany stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priifez s
trhlinou, za vylouceného plsobeni betonu v tahu. S ohledem na zatizeni mostu je nutné uvazit i vliv tahovych
vodorovnych sil. Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty dimenzacnich momentl, od kvazistalé
kombinace zatizeni.

) Y T

Gersgorprgsssrrgriry 1T e

: A i =0
S

5 An 5 =

L b [,

Celkové obalky vnitinich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdazenim horni a dolni meze tuhosti zasypu:

Normalova sila (pod.) Normalova sila (pficna) Posouvajici sila (pod.) Posouvajici sila (pFi¢na)
—292 ——5204 —716.2 7845
18.000 14112 18.000 -667.2 18.000 7141 18.000 008
16.000 16.000 16.000 16.000
14.000 14.000 14.000 14.000
£ 12000 = 12.000 £ 12000 —12.000
T 10,000 g 10.000 = 10.000 210.000
5 8000 B 8.000 £ sow 2 8000
§ 6.000 é 6.000 % 6000 2 6000
€ 4.000 ] 4.000 E 4.000 E 4.000
% 2.000 % 2.000 % 2.000 % 2.000
S o000 e 0.000 S 0000 © 0000
0 -2000 1000 500 0 500 -1000 1000 0 -1000 1000 0 -1000
N (kN/m) N (kN/m) V (kN/m) V (kN/m)
Moment - dimenzaéni (podélny) 7o Moment - dimenzaéni (pHény) i
18.000 -1215.2 18,000 10756
16.000 16.000
14.000 14.000
= 12.000 = 12000
g 10.000 T 10000
5 8.000 £ so000
é 6.000 § 6,000
£ 4000 & 4000
2 2.000 = 5000
= 0.000 S om
1000 500 0 -500 -1000 -1500
M (kNm/m) 1000 500 Rﬂ (kleﬁ?O -1000 -1500
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vy (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) My (kNm/m)
Fymax 429 -545 -214 89 -547 -523
Fymin -1411 -18 684 -57 -970 -348
Fy max -435 520 20 101 -188 -378
Fy,min 68 -667 89 309 -347 -247
Vo max -1256 -16 716 -44 -923 -363
Vymin -1284 -30 -714 17 -899 -333
Vy,max 5 -236 189 785 -642 -664
Vy,min -600 -385 -513 -301 -1138 -359
M, max -928 10 -66 -24 747 192
M, min -589 -197 -533 <122 -1215 -547
My max -314 149 188 51 -355 644
M, min -337 -140 31 51 -816 -1026
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Posouzeni priifezu

Napéti [ Max.
ve primeér [ Max. vzdalenost
E vyztuzi| prutu prutd (mm)
™ 160 32 300
< | 200 25 250
é 240 16 200
;“ 280 12 150
o 320 10 100
a 360 8 50 Posouzeni pro v ramovém rohu:
400 6 - o, = -1.8 Mpa <0.45* = -13.5 Mpa
450 5 -
Oson=| 73.0 32.0 300 Posouzeni pro v poli:
Ospole =| 87.9 32.0 300 o; = -6.3 MPa <0.45% = -13.5 MPa

Posouzeni Sitky trhlin v podhledu NK vypoctem

Podpora Pole

tézisté idealniho prarezu od horni hrany prarezu (My-) Zh = 0.189 0.267 m
napéti v krajni vyztuZzi Osext= 73.0 87.9 MPa
Oe = Es/Ecm = 6.061 6.061
vliv predpinaci vyztuze — neni navrZzena &1 = 1 1
h= 1550 0950 m
d= 1483 0879 m
X = 1361 0683 m
uc¢inna vyska tazené oblasti hcerf = min{2,5*(h - d);(h - x)/3;h/2} = 0.063 0.089 m
ucinna plocha tazené oblasti Acerf= 0.063 0.089 m?
soucinitel pro délku zatiZzeni — dlouhodobé ke = 0.4 0.4
plocha vyztuze v taZzené oblasti As= 0.0033 0.0107 m?
stupen vyztuZeni tazené oblasti Pp.eff = As/Acerf= 0.0518 0.1202
(Esm - Ecm) = (O'S-kt*(fct,eff/pp,eff)*(1+(1e*pp,eff))/Es = 0.0002 0.0004 = O,6*05/Es =0.0002
ekvivalentni priimér vyztuze
D = Qeq = (N1*D12+n2*D22) /(N1 *D1+n2* D7) = 28 28 mm
soucinitel soudrznosti vyztuze — velka k1= 0.8 0.8
soucinitel namahani — ohyb k2 = 0.5 0.5
ks = 3.4 3.4
ka = 0.425 0.425
Sr,max = k3*C+k1*k2*k4*®/pp,eff = 278 226 mm
Wk = Sr,max™(Esm - €m) = 0.061 0.060 mm <Wmax=0.3 mm

vyhovi vyhovi
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DSP

10.10. Vyztuz stén v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkach vnitfnich sil je tedy patrny vliv
krouticich momentl a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prirezu.

My dim

My dim

mz + sgn(mg) |mayl

my + sgn(my) |may|

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky
vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepfeni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich model@i s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zalozent:

Normalova sila (vod.)

Normalova sila (svisla)

—127943

Posouvajicisila (vod.)

—1508.1

—3347.2

Posouvajici sila (svisla)

——3476.8
0.000 . 0.000 - 0.000 - 0.000
5000 6] So0 5000 50005 210000 5000 0 *5000 5000 G
-1.000 -1.000 -1.000 -1.000
-2.000 -2.000 -2.000 -2.000
E E E =
5 -3.000 5 -3.000 S 3.000 = -3.000
15 £ £ E
% -4.000 % -4.000 % -4.000 “24 000
2 5000 e -5.000 % -5.000 % -5.000
g g g i
2 6000 Z -6.000 % 6000 %.-6.000
-7.000 -7.000 . .
N (kN/m) N (kN/m) 7o v (kN/m) oo v (kN/m)
Moment - dimenzaéni (vodorony) . Moment - dimenzaéni (svisly) ors
0.000 -3331.9 0.000 -5008.1
. OOO4000 3000 2000 1060 0 -1000 2000 -3000  -4000 2000 2000 i 000 w6000
= -1.000
— +2.000 -2.000
£ E
= ~3.000 = 3000
£ g
e -4.000 ©
z o -4.000
v -5.000 € 5000
o -6.000 2 6.000
= E
-7.000
M (kNm/m) +7.000 M (kNm/m)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) | V,(kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) My (kNm/m)
Fromax 2794 -172| 1008 550 3011 -1348
Fomn|  -1282| -1529 365 793 -811| -2763
Fymax 5| 1508 -15 264 17 151
Fy min -508| -7359 -313 3289 -1235 -1710
Vo max -78 -1040 3347 -206 2861 2871
Vyomin 612| -2628 930 1256 412 -460
Vy, max 990 -3461 499 3477 -1330 -4203
Vy,min -10 -1315 -110 -968 246 953
My max 78|  975| 3344 213 2875| 2888
My min 904| -1219| 1570 114 -3332 702
My, max 39 -12 2952 -3 2670 3007
My, min -206| -1756 -494 2196 -1031 -5008
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Obdlky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modeld s uvaZenim horni a dolni meze tuhosti zasypu, pro vypocet
zatizitelnosti, tedy od Ostatnich zatiZeni a od svislého zatizeni LM71 v¢. dynamického soucinitele:

Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Vi (kN/m) | vy (kN/m) IV (kNm/m)fM, (kNmy/m Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Ve kN/m) | vy (kN/m) IV (kNm/m)fM, (kNm/m
Foma| 2083| -155 521 737 78| -1007 Foma| 981|316 226| -109| -278| -171
Fumn| -1034| -1047| -239| 761| -742| -2241 Fumn| -555| -295| 223| 410 79 212
Fymax 18| 1262 59| -179 51| -591 Foma| 199|713 30 19| -185| 252
Fomn| -295| -5708| -238| 2370| -854| -1154 Fyymin 3| -1310 2| 433 21| -701
Vema| 78| 631 2248| -157| 2074| 1933  V,ma 14| -203| 865 48 604 755
Vo min 31| -449| 54| 160| -1054| -722| V,mm| -100| -579| -378| -139| 138| -181
Vyma| -254| -5577| -255| 2488| 902| -1158| =V, na 4| 721 33 1002| -250| -1907
Vymin 6| -894 99| -682| 175 818  Vmn 2| 286 8| -303 15| 347
Myma| -102| -691| 2235 -167| 2082 1909| My ma 40 70| 786 18| 709| 782
Mmn| 675 562| 1245| -145| -2873| 907 M, 14| -298| 244| 694 -654| -1017
Myma| -16| -279| 2104 51| 1908| 2033 M. 40 70| 786 18  709| 782
Mymn| 917| -2763| 350 2372| 717| -2584| WM, 7| 792 -40( 992| -253| -1961

Navrh a posouzeni vyztuzZe:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvaZena pfijatelnd rezerva v ndvrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystizeni zdkladovych podminek. Navrh vyztuze je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro maximdlni a
minimalni vzdalenost prutl, maximalni a minimalni stupen vyztuzeni, maximalni polohu neutralni osy a minimalini
vyuziti vyztuze.

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fek = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa
fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm
Sténa — horni ¢ast, vnéjsi vyztui
vyska prurezu ve vetknuti = 1.55 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 2x32 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 28 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mra= 6240 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 2567 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Sténa - stfedni ¢ast, vnéjsi vyztuz
vyska prlrezu ve vetknuti = 1.55 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 32 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 22 mm
= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podélné vyztufe: Mra= 3270 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pfi¢né vyztuze: Mrs= 1604 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Sténa - dolni ¢ast, vnéjsi vyztuz
vyska prlrezu ve vetknuti h= 1.55 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 25 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 2x25 mm
a= 150 mm
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Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mera= 2024 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pfiéné vyztuze: Mra= 4018 kNm/m Med < MRd vyhovi

Sténa — horni ¢ast, vnitini vyztuz

vyska prarezu ve vetknuti = 1.55 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 22 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mera= 1579 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 1604 kNm/m Med < Mrd vyhovi

Sténa - stiedni ¢ast, vnitini vyztuz

vyska prirezu ve vetknuti = 1.55 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 22 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mera= 2028 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu piiéné vyztuze: Mra= 1604 kNm/m Med < Mrd vyhovi

Sténa — dolni ¢ast, vnitini vyztuz

vyska prlrezu ve vetknuti = 1.55 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 32 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuie = 32 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mera= 3247 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 3321 kNm/m Med < Mrd vyhovi

Zaklad — horni povrch

vyska prlrezu ve vetknuti = 1.38 m c= 65 mm
Navrh podélné ohybové vyztuze = 2x25 mm a= 150 mm
Navrh pricné ohybové vyztuze = 22 mm a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mra= 3443 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 1405 kNm/m Med < Mrd vyhovi

Nosna konstrukce — smykova vyztui

Navrh smykové vyztuze $= 12 mm

Prifezé. | h(m) [Vgg.(kN) Vg, max (KN) d,,, (m) n (ks) s(m) Vid,s (KN) | Ve max (KN
horni | 1.550 | 677.6 7809.1 nutnd vyztuz 0.012 6.7 0.30 3606.82 | 4807.71 |vyhovi
stiedni | 1.550 | 456.8 7827.6 nutnd vyztu? 0.012 6.7 0.30 3639.69 | 4819.18 |vyhovi
dolni | 1.550 | 456.8 7827.6 nutnd vyztu? 0.012 6.7 0.30 3639.69 | 4819.18 |vyhovi

Volné okraje budou opatieny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. konstrukce.

Zatizitelnost

Maximalni moment v horni ¢asti pro vnéjsi vyztuz stén, svisly smér

od ostatnich zatizeni Med,0sT = -2315  kNm/m

od LM71 Med,Lm71 = -1961  kNm/m
Maximalni moment v horni ¢asti pro vnéjsi vyztuz stén, vodorovny smér

od ostatnich zatizeni MEd,0sT = -1381  kNm/m

od LM71 MEed,Lm71 = -650 kNm/m
Maximalni moment v horni ¢asti pro vnitfni vyztuz stén, svisly smér

od ostatnich zatizeni Med,0sT = 907 kKNm/m

od LM71 Med,Lm71 = 478 kKNm/m

Staticky vypocet
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Maximalni moment v horni ¢asti pro vnitini vyztuz stén, vodorovny smér

od ostatnich zatizeni MeEd,0sT = 829 kKNm/m

od LM71 MEed,Lm71 = 236 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila v horni ¢3sti stén

od ostatnich zatiZzeni VEd,05T = 2372 kNm/m

od LM71 VEd,Lm71 = 824 kNm/m
Maximalni moment ve stredni Casti pro vnéjsi vyztuz stén, svisly smér

od ostatnich zatiZzeni MEed,0sT = -1263  kNm/m

od LM71 MEed,Lm71 = -968 kKNm/m
Maximalni moment ve stfedni ¢asti pro vnéjsi vyztuz stén, vodorovny smér

od ostatnich zatizeni MeEd,0sT = -1056  kNm/m

od LM71 MEed,Lm71 = -339 kNm/m
Maximalni moment ve stfedni Casti pro vnitini vyztuz stén, svisly smér

od ostatnich zatiZzeni MEed,0sT = 1346  kNm/m

od LM71 MEed,Lm71 = 546 kNm/m
Maximalni moment ve stfedni ¢asti pro vnitfni vyztuz stén, vodorovny smér

od ostatnich zatizeni MeEed,0sT = 879 kKNm/m

od LM71 Med,Lm71 = 266 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila ve stfedni ¢asti stén

od ostatnich zatiZeni VEd,0sT = 1734  kNm/m

od LM71 VEd,Lm71 = 901 kKNm/m
Maximalni moment v dolni ¢asti pro vnéjsi vyztuz stén, svisly smér

od ostatnich zatizeni Med,0sT = -1100 kNm/m

od LM71 Med,Lm71 = -260 kKNm/m
Maximalni moment v dolni ¢asti pro vnéjsi vyztuz stén, vodorovny smér

od ostatnich zatizeni Med,0sT = -2668 kNm/m

od LM71 Med,Lm71 = -537 kKNm/m
Maximalni moment v dolni ¢asti pro vnitini vyztuz stén, svisly smér

od ostatnich zatiZeni MEd,0sT = 2032  kNm/m

od LM71 Med,Lm71 = 780 kKNm/m
Maximalni moment v dolni ¢asti pro vnitfni vyztuz stén, vodorovny smér

od ostatnich zatizeni Med,osT = 2074  kNm/m

od LM71 MEed,Lm71 = 612 kNm/m
Maximalni posouvajici sila v dolni ¢asti stén

od ostatnich zatizeni VEd,0sT = 2248  kNm/m

od LM71 VEd,Lm71 = 865 kKNm/m

n-1

i=1 /

ZL\m :‘ Rd _ZEm_Ed.i ,"" EI_\-r..‘-l.Ed

Pro vnéjsi vyztuz v horni ¢asti stén, svisly smér Zuv71 = 2,00
Pro vnéjsi vyztuz v horni ¢asti stén, vodorovny smér Ziv71=1,83
Pro vnitfni vyztuZ v horni ¢asti stén, svisly smér Ziv71=1,41
Pro vnitfni vyztuZ v horni ¢asti stén, vodorovny smér  Zim71 = 3,28
Pro smykovou vyztuz v horni ¢asti stén Zuv71 = 1,50
Pro vnéjsi vyztuz ve stfedni ¢asti stén, svisly smér Zivwz1 = 2,07
Pro vnéjsi vyztuz ve stfedni ¢asti stén, vodorovny smér Ziv71 = 1,62
Pro vnitfni vyztuz ve stfedni ¢dasti stén, svisly smér Ziv71=1,25
Pro vnitfni vyztuz ve stfedni ¢dasti stén, vodorovny smér Ziv71 = 2,72
Pro smykovou vyztuz ve stfedni ¢asti stén Zivz1 = 2,12
Pro vnéjsi vyztuz v dolni ¢asti stén, svisly smér Zuv71 = 3,55
Pro vnéjsi vyztuz v dolni ¢asti stén, vodorovny smér Zivz1 = 2,52
Pro vnitfni vyztuZ v dolni ¢3sti stén, svisly smér Ziv71 = 1,56
Pro vnitfni vyztuZ v dolni ¢3sti stén, vodorovny smér  Ziv71 = 2,04
Pro smykovou vyztuz v dolni ¢asti stén Zim71=1,61
Staticky vypocet
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10.11. Vyztuz stén v MSP - charakteristicka

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylouceného plsobeni betonu v tahu. S ohledem na zatiZzeni mostu je nutné uvazit i vliv tahovych

vodorovnych sil.
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Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzacnich moment,

charakteristické kombinace zatiZeni.
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Celkové obalky vnitinich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdZzenim horni a dolni meze tuhosti zasypu:

Normalova sila (vod.) Normalova sila (svisla)

Posouvajici sila (vod.) Posouvajici sila (svisla)
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M (kNm/m) 7000 M (kNm/m)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vy(kN/m) Vy (kN/m) My (kNm/m) My (kNm/m)
Fyomax 1792 -386 817 -391 -1446 -704
Fimin -717 -937 217 512 -468 -1714
Fy,max 4 742 -21 -7 5 90
Fy,min -350| -4539 =212 2073 -893 -1098
Vo max 83 -850 2096 91 1354 1593
Vmin 506 -1691 -644 1248 -199 -1055
Vy, max 494 -2191 360 2176 -919 -2720
Vy,min -7 -751 -66 -630 156 442
M, max 56 -563 2050 -101 1591 1720
M, i 574 -822 1000 -82 -2030 481
M, max 89 211 1902 -60 1531 1750
My min -132| -1351 -180 1489 -610 -3461
Staticky vypocet
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DSP

Obalky vnitfnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zalozeni, pro vypocet

zatizitelnosti, tedy od Ostatnich zatiZeni a od svislého zatizeni LM71 v¢. dynamického soucinitele:

Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | V,(kN/m) | V,(kN/m) M, (kNm/m)IM, (kNm/m Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | V,(kN/m) | V,(kN/m) M, (kNm/m)IM, (kNm/m
Fomax| 1168 21 272 382 45| -683 Fomx| 676 218 156 75| -192| -118
Fomn| -569| 542 178 339| -327| 947 Fomn| -382| -204| 154| 283 55| -146
Fymax 10 552 33 31 31| 447 Foma| 138|492 21 13 -128 174
Fomn| -232| -3635| -164| 1542 643 -781 Fymin 2| -903 -1 298 14|  -483
Vi max 21| -485| 1476 88| 1158 1173 Vi max 10( -140| 597 33| 417| 521
Vyomin 58 -550| -383 231 -671| -432 Vi min 69| -399| -261 96 95| -125
Vyma| -209| -3556| -181| 1631| -710| -793 Vymax 2| -498 23 691 -172| -1315
Vymin 4| -556 65| -463 117 477 V,min 2 197 5| -209 10 239
M, max 9| -525| 1474 93| 1159| 1163 M, 28 49| 542 -13| 489 539
M,min|  457| -470| 816 88| -1717| -483| M, mn 9| -205 168 478| -4s51| -701
M, max 45| -256( 1357 29| 1071| 1215 M., 28 49| 542 -13|  489| 539
My min| -355| -650 125 1083 -916| -1827 M. 5| -546 28 684| -175| -1353
Posouzeni prifezu — svisla vyztuz
Posouzeniv horni €asti stény:
o, = -13.0 Mpa <0.6* = -18.0 Mpa
o = 237.3 MPa <0.8*, = 400.0 MPa
Posouzeni ve stfedni ¢asti stény:
o, = -8.0 MPa <0.6%,= -18.0 MPa
o5 = 221.0 MPa <0.8*, = 400.0 MPa
Posouzeniv dolni ¢asti stény:
o, = -2.1 MPa <06, = -18.0 MPa
os = 347.4 MPa <0.8*, = 400.0 MPa
Posouzeni priifezu — vodorvna vyztuz
Posouzeniv horni €asti stény:
o, = -8.3 Mpa <0.6* = -18.0 Mpa
o5 = 263.4 MPa <0.8*, = 400.0 MPa
Posouzeni ve stfedni ¢asti stény:
o, = -5.9 MPa <0.6*,= -18.0 MPa
o, = 260.6 MPa <0.8*, = 400.0 MPa
Posouzeniv dolni ¢asti stény:
6, = -8.2 MPa <06, = -18.0 MPa
o5 = 264.3 MPa <0.8* = 400.0 MPa
Zatizitelnost
Pro maximalni moment v horni ¢asti, svisly smér
Ostatni zatiZeni Napéti v betonu OEd,05T = -6,1 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,05T = 110,9 MPa
LM71 Napéti v betonu OEd,LM71 = -5,1 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 92,7 MPa
Pro maximalni moment v horni ¢asti, vodorovny smér
Ostatni zatizeni Napéti v betonu OFEd,05T = -5,01 MPa
Napéti ve vyztuzi OFEd,05T = 161,8 MPa
LM71 Napéti v betonu OEd,LM71 = -2,5 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 79,4 MPa
Pro maximalni moment ve stfedni ¢asti, svisly smér
Ostatni zatiZeni Napéti v betonu OEd,0T = -4,0 MPa
Napéti ve vyztuzi OFEd,0ST = 111,4 MPa
LM71 Napéti v betonu OEd,LM71 = -3,2 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 87,6 MPa
Pro maximalni moment ve stfedni ¢asti, vodorovny smér
Ostatni zatiZeni Napéti v betonu OEd,0T = -4,3 MPa
Staticky vypocet
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Napéti ve vyztuZi OFEd,05T = 200,0 MPa
LM71 Napéti v betonu OEd,LM71 = -1,6 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 64,9 MPa
Pro maximalni moment v dolni ¢asti, svisly smér
Ostatni zatizeni Napéti v betonu OFEd,0ST = -1,7 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,0ST = 291,3 MPa
LM71 Napéti v betonu OEd,LM71 = -0,5 MPa
Napéti ve vyztuzi Okd,LM71 = 48,2 MPa
Pro maximalni moment v dolni ¢3sti, vodorovny smér
Ostatni zatizeni Napéti v betonu OEd,0ST = -6,7 MPa
Napéti ve vyztuzi OFEd,05T = 218,0 MPa
LM71 Napéti v betonu OEd,LM71 = -1,5 MPa
Napéti ve vyztuzi Okd,LM71 = 46,9 MPa
n-1 A
Zum :‘ Rd _ZEm_Ed.i j":lE]_.\-I.T'I.Ed
i=1 )
Pro svislou vyztuz v horni ¢asti stén Zim71 = 2,38
Pro vodorovnou vyztuz v horni ¢asti stén Zim71 = 3,00
Pro svislou vyztuzZ ve stfedni ¢asti stén Zim71 = 3,29
Pro vodorovnou vyztuz ve stfedni ¢asti stén  Zim71 = 3,08
Pro svislou vyztuz v dolni ¢asti stén Ziv71 = 2,26
Pro vodorovnou vyztuz v dolni ¢3sti stén Ziv71 = 3,88
Staticky vypocet
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DSP

10.12. Vyztuz stén v MSP - kvazistala

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylouceného plsobeni betonu v tahu. S ohledem na zatiZzeni mostu je nutné uvazit i vliv tahovych
vodorovnych sil. Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty dimenzacnich moment(i, od kvazistalé

kombinace zatizeni.
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Celkové obalky vnitinich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdZzenim horni a dolni meze tuhosti zasypu:

Normalova sila (vod.) Normalova sila (svisld)

Posouvajicisila (vod.) Posouvajici sila (svisld)
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M (kNm/m) 7000 M (kNm/m)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) V, (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) My (kNm/m)
Fymax 866 -719 548 -272 -1065 -466
Fomin| 331 442 132 301 210  -810
Fy max 3 188 -23 205 10 -83
Fy,min -241 -2856 -142 1258 -640 -671
Ve max 120 -539 1199 -54 639 819
Vimin -94 -791 -338 356 -541 -301
Vy,max -229( -2774 -162 1339 -743 -693
Vy,min -4 -388 -54 -397 99 324
My max 124 -507| 1194 51 643 818
My min 380| -543 654 77 1272 272
My, max 131 -389 1149 -46 622 829
My, min -213 -884 235 1088 -853 -1706
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Posouzeni prifezu — svisly smér
Napéti | Max.
ve primér | Max. vzdalenost
E vyztuzi| prutu prutd (mm)
™ 160 32 300
< | 200 25 250
g 240 16 200 Posouzeniv horni ¢asti stény:
;“ 280 12 150 o; = -1.3 Mpa <0.45% = -13.5 Mpa
° 320 10 100
a 360 8 50 Posouzeni ve stfedni ¢asti stény:
400 6 6, = -2.4 MPa < 0.45*,, = -13.5 MPa
450 5 -
Os horni =] 73.9 32.0 300 Posouzeni v dolni ¢asti stény:
Os otreani =] 109.8 | 32.0 300 6, = -3.9 MPa < 0.45*, = -13.5 MPa
Os doini =] 122.5 32.0 300
Posouzeni Sitky trhlin v podhledu NK vypoctem — svisly smér
Horni Stfedni Dolni
tézisté idealniho prarezu od horni hrany prarezu (My-) Zh = 0.169 0.207 0.267 m
napéti v krajni vyztuZzi Osext= 73.9 109.8 122.5 MPa
Oe = Es/Ecm = 6.061 6.061 6.061
vliv predpinaci vyztuZze — neni navrZzena &1 = 1 1 1
h= 1.550 1.550 1.550 m
d= 1484 1483 1479 m
X = 1.381 1.343 1283 m
uc¢inna vyska tazené oblasti hcerf = min{2,5*(h - d);(h - x)/3;h/2} = 0.056 0.069 0.089 m
ucinna plocha tazené oblasti Acerf= 0.056 0.069 0.089 m?
soucinitel pro délku zatiZzeni — dlouhodobé ke = 0.4 0.4 0.4
plocha vyztuZze v taZzené oblasti As= 0.0025 0.0033 0.0054 m?
stupen vyztuZeni tazené oblasti Ppeff = As/Aceif = 0.0450 0.0475 0.0601
(Esm - Ecm) = (Gs-kt*(fct,eff/pp,eff)*(1+ae*pp,eff))/Es = 0.0002 0.0004 0.0005 = 0,6*0'5/Es
ekvivalentni primér vyztuze
D = Qeq = (N1*D12+n2*D22) /(N1 *D1+n2* D7) = 26 29 29 mm
soucinitel soudrznosti vyztuze — velka k1= 0.8 0.8 0.8
soucinitel namahani — ohyb k2 = 0.5 0.5 0.5
ks = 34 3.4 34
ka = 0.425 0.425 0.425
Sr,max = k3*C+k1*k2*k4*®/pp,eff = 286 291 269 mm

Wk = Sr,max*(Esm - Ecm) = 0.063 0.096 0.099
vyhovi vyhovi vyhovi

MM < Wya=0.3 mm

Staticky vypocet

Ing. Radek Navrétil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800

strana 53



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

Posouzeni prifezu — vodorovny smér

Napéti | Max.
ve primér | Max. vzdalenost
E vyztuzi| prutu prutd (mm)
™ 160 32 300
< | 200 25 250
g 240 16 200 Posouzeniv horni ¢asti stény:
=y 280 12 150 o, = -0.9 Mpa <0.45% = -13.5 Mpa
° 320 10 100
a 360 8 50 Posouzeni ve stfedni ¢asti stény:
400 6 - o, = -1.8 MPa <0.45% = -13.5 MPa
450 5 -
Os horni =] 93.9 32.0 300 Posouzeni v dolni ¢asti stény:
O stiedni =] 92.6 32.0 300 o, = -2.8 MPa <0.45* = -13.5 MPa
Os doini —| 96.8 32.0 300

Posouzeni Sifky trhlin v podhledu NK vypoctem — vodorovny smér

Horni Stfedni Dolni

tézisté idealniho prarezu od horni hrany prarezu (My-) Zh = 0.229 0.193 0.256 m
napéti v krajni vyztuZzi Osext= 93.9 92.6 98.8 MPa
Oe = Es/Ecm = 6.061 6.061 6.061
vliv predpinaci vyztuze — neni navrZzena &1 = 1 1 1
h= 1.550 1.550 1.550 m
d= 1484 1484 1479 m
X = 1.321 1.357 1294 m
uc¢inna vyska tazené oblasti hcerf = min{2,5*(h - d);(h - x)/3;h/2} = 0.076 0.064 0.085 m
ucinna plocha tazené oblasti Acerf= 0.076 0.064 0.085 m?
soucinitel pro délku zatiZzeni — dlouhodobé ke = 0.4 0.4 0.4
plocha vyztuZze v taZzené oblasti As= 0.0025 0.0025 0.0054 m?
stupen vyztuZeni tazené oblasti Ppeff = As/Acerf = 0.0332 0.0394 0.0628
(Esm - Ecm) = (O'S-kt*(fct,eff/pp,eff)*(1+ae*pp,eff))/Es = 0.0003 0.0003 0.0004 = 0,6*0'5/Es
ekvivalentni primér vyztuze
D = Qeq = (N1*D12+n2*D22) /(N1 *D1+n2* D7) = 25 22 30 mm
soucinitel soudrznosti vyztuze — velka k1= 0.8 0.8 0.8
soucinitel namahani — ohyb k2 = 0.5 0.5 0.5
ks = 34 3.4 34
ka = 0.425 0.425 0.425
Sr,max = ka*ctki*ka*ka* D/ pp,eit = 317 282 268 mm
Wk = Sr,max*(Esm - Ecm) = 0.089 0.078 0.078 mMm < wpa=0.3mm

vyhovi vyhovi vyhovi
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP

SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

10.13. Vyztuz krajnich k¥idel v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkéch vnitfnich sil je tedy patrny vliv

krouticich momentd a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prifezu.
My dim mg + 'Sgn('nlﬂf) ‘mryl
My dim my + sgn(my) ‘7T133y‘

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky
vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepieni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modelli s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila (vod.) Normdlova sila (svisld) Posouvajicisila (vod.) Posouvajicisila (svislé)am?

— 25617 —— 17444 —— 21026
0.000 22319 0.000 -2470.0 0.000 -1351.4 0.000 26326
5000 0 -5000 200 0 -2000 -4000 4000 2000 ) 0 € -2000 5000 0 -5000
-1.000 -1.000 -1.000 -1.000
-2.000 -2.000 -2.000 -2.000
E E E £
S -3.000 = -3.000 S -3.000 =-3.000
E E £ E
T 000 e -4.000 L Lo00 € _1.000
2 3 3 3
T -5.000 g -5.000 = 5000 55 -5.000
N 2 g E:
2 6000 % -6.000 2 -6.000 26,000
-7.000 -7.000 -7.000 -7.000
N (kN/m) N (kN/m) vV (kN/m) V (kN/m)
Moment - dimenzacni (vodorony) —37835 Moment - dimenzaéni (svisly) 1094
27237 20819
0.000 0.000
5000 4000 3000 2000 000 O 1000 -2000 /3000 -4000 3000 2000 &L 1000 o 1000 2000 -3000
-1.000 ~1.000
-2.000 -2.000
£ :
5 3.000 g 2,000
E -4.000 e
3 g -4.000
5 5000 g 5000
d -6.000 2
£ : 2 600
7.000
M (kNm/m) 7000 M (kNm/m)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) V, (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fy max 2562 223 -726 172 -901 605
Fomin| 2238  995|  -240 215 799 502
Foma| -1045[ 1744 318 213 1414 1056
Fy,min 11 -2470 -67 -1450 160 -722
Vi max 85 -529 2103 90 -1036 -1147
Vi min 69 32| -1351 249 -1607 218
Vy,max -131 153 2 1371 -402 -868
Vy, min 3 -1278 114 -2633 345 -854
My max 51 -397 1962 413 3783 2072
My in 538| 488 226 127 2724 389
My max 160[ -361| 1940 411 3747| 2109
My min a62| 957 1178 -1053 -850 -2082
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

Navrh a posouzeni vyztuze:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvadZena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystiZzeni zdkladovych podminek. Navrh vyztuze je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro maximalni a
minimalnivzdalenost prutl, maximalni a minimalni stuper vyztuzeni, maximalni polohu neutralni osy a minimalni
vyuziti vyztuze.

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fek = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa
fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm
K¥idlo — horni ¢ast, vné;jsi vyztuz
vyska prurezu ve vetknuti h= 1.75 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 22 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 32 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mra= 1789 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 3787 kNm/m Med < Mrd vyhovi
K¥idlo — stfedni ¢ast, vné;jsi vyztuz
vyska prlrezu ve vetknuti = 1.05 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 20 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 28 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mra= 849 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 1675 kNm/m Med < Mrd vyhovi
K¥idlo — dolni ¢ast, vnéjsi vyztuz
vyska prlrezu ve vetknuti = 1.60 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 28 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mra= 2091 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 2656 kNm/m Med < Mrd vyhovi
K¥idlo — horni ¢ast, vnitini vyztuz
vyska prlrezu ve vetknuti = 1.75 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 22 mm
= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mra= 1796 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 2344 kNm/m Med < Mgd vyhovi
KFidlo — stfedni ¢ast, vnitini vyztuz
vyska prlrezu ve vetknuti h= 1.05 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 28 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 22 mm
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a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mera= 1636 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 1053 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Kridlo — dolni ¢ast, vnitini vyztuz
vyska prirezu ve vetknuti = 1.60 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 28 mm
= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 2x25 mm
= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mera= 2612 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 4160 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Zaklad kfidla — horni vyztuz
vyska prirezu ve vetknuti = 1.40 m c= 65 mm
Navrh podélné ohybové vyztuze = 28 mm
a= 150 mm
Navrh pFi¢né ohybové vyztuze = 22 mm
= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mra= 2599 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 1648 kNm/m Med < Mrd vyhovi
K¥idlo — smykova vyztuz
Navrh smykové vyztuze $= 12 mm
Prafezé.| h(m) [Vg4.(kN) Vid,max (KN) d,,, (m) n (ks) s(m) Via,s (KN) |Via,max (KN
horni | 1.750 | 503.4 8891.5 nutnd vyztuz 0.012 3.3 0.30 2055.42 | 5479.55 |vyhovi
stfedni | 1.050 | 397.1 5179.7 nutnd vyztuz 0.012 6.7 0.30 2398.41 | 3175.65 vyhovi
dolni | 1.600 | 466.6 8091.6 nutnd vyztuz 0.012 6.7 0.30 3763.45 | 4983.05 |vyhovi

Volné okraje budou opatieny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. konstrukce.
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice

DSP

SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

10.14. Vyztuz krajnich kridel v MSP — charakteristicka

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylouceného plsobeni betonu v tahu. S ohledem na zatiZzeni mostu je nutné uvazit i vliv tahovych

vodorovnych sil.
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................................. o
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Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzacnich moment,

charakteristické kombinace zatiZeni.
Celkové obalky vnitinich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdZzenim horni a dolni meze tuhosti zasypu:

T

=

—f&‘l

od

Normalova sila (vod.)

Normalova sila (svisla)

Posouvajicisila (vod.) Posouvajici sila (svisld)

—1817.4 e —1077.8 ——7899
0.000 s 0.000 16384 0.000 8335 0,000 -1452.2
71‘0002000 0 2000 71‘0002000 -2000 -1‘0002000 0 -2000 71.0002000 0 2000
2000 = -2.000 __ -2000 -2.000
% -3.000 % -3.000 % -3.000 573.000
g oo Tij 000 g -4.000 E -2.000
% -5.000 E -5.000 % £ 000 é_: 000
% 6000 z -6.000 T -6.000 ‘:_':;‘—6.000
T N ) T N (kN/m) T ) O enym)
Moment - dimenzacni (vodorony) —1637.1 Moment - dimenzaéni (svisly) — iigas
-2937.1 -1446.0
0.000 0,000
2000 1000 0 -1000 -2000 -3000 -4000 1500 0 500 b 500 H00 1500 2000
-1.000 ~1.000
_ -2.000 -2.000
% 3000 g -3.000
;f -4.000 g -4.000
S -5.000 2 5000
:ﬁ -6.000 'j; -6.000
-7.000 (k) 000 S
FxkN/m) | Fy (kN/m) | Vi (kN/m) v, (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fy max 1817 188 439 104 -1147 525
Fomn| 1711 273 340 295 2153 354
Fy max -706 1211 -184 8 -1068 919
Fy,min -984 -1638 246 -46 917 554
Vomax -116 -399 1078 -24 626 -612
Vimin 156 10| 834 153 1077 136
Viyma 264 18 114 790 286 396
Vymin 3| -1061 94 -1452 156 551
My max 6| 381 704 35 1637 580
M min 681 510 581 618 2937 472
My, max -1189 -393 16 -341 -2002 1164
My, min 192 -1269 295 -608 -306 -1446
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Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
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Obalky vnitfnich sil v MSP z vypocetnich modeltd s uvazenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni, pro vypocet
zatizitelnosti, tedy od Ostatnich zatiZeni a od svislého zatizeni LM71 v¢. dynamického soucinitele:

Fx (kN/m) | Fy (kN/m) | Vi (kN/m) | V,(kN/m) M, (kNm/m)M, (kNm/m| Fx (kN/m) | Fy (kN/m) [ Vi (kN/m) | V,(kN/m) [M, (kNm/m)M, (kNm/m
Foma| 787 36| 513| 108 =581| 144 Foma| 705 90 33 2| 140] 215
Fumn| -933| -123| 200 249| -1053| -327 Fumn| -498| -255 52 74| -137| 199
Fyma| 555 607| -252 219| -728 136 Fyma| -143 439 29 92| -228| 478
Fymin 1| -1075 40| -745 75| -341 Fymin 9| -a16 -10|  -142 15| -133
V, max 9| -444| 864 -291| -972| -896 V, max 29 50| 461 121 648 512
Vymn| 461 o| -589 115| -667| -137 V, min 52 34| 291 44| -138| -182
Vy,max -220 88 123 693 -215 -413 Vy,max 103 114 103 197 155 281
Vymin 2| 625 62| -1255 153 -472 Vymin 10| -221 22| -352 45|  -127
M, max 26| -379| 815 79| 1519| 613 My 61 44| 44 122| 673| 517
Mymin| 666 -292| -119| -192| -1232| 397| WM,n.| -239 93| -172| 125| -613 67
M, 24| 364 795 77| 1506 624| M, 52 51 443 125 660 527
My, min 226 -600 627 -508 -451| -1043 My, min 43 -183 245 -158 -191 -373
Posouzeni prifezu — vodorvna vyztui
Posouzeniv horni €asti stény:
o, = -11.7 Mpa <0.6* = -18.0 Mpa
o= 3453 MPa <0.8*y = 400.0 MPa
Posouzeni ve stfedni ¢asti stény:
o, = -14.8 MPa <0.6% = -18.0 MPa
o;= 376.5 MPa <0.8%, = 400.0 MPa
Posouzeniv dolni ¢asti stény:
o, = -7.8 MPa < 0.6 = -18.0 MPa
o= 308.6 MPa <0.8%y = 400.0 MPa

Zatizitelnost

Pro maximalni moment v horni ¢3asti, vodorovny smér

Ostatni zatiZeni Napéti v betonu OEd,05T = -2,1 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,05T = 62,7 MPa
LM71 Napéti v betonu OEd,LM71 = -0,9 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 25,8 MPa
Pro maximalni moment ve stfedni ¢asti, vodorovny smér
Ostatni zatizeni Napéti v betonu OFEd,05T = -3,6 MPa
Napéti ve vyztuzi OFEd,05T = 92,5 MPa
LM71 Napéti v betonu OEd,LM71 = -0,9 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 31,0 MPa
Pro maximalni moment v dolni ¢asti, vodorovny smér
Ostatni zatiZeni Napéti v betonu OEd,05T = -5,0 MPa
Napéti ve vyztuzi OFEd,05T = 174,3 MPa
LM71 Napéti v betonu OEd,LM71 = -0,8 MPa
Napéti ve vyztuzi OEd,LM71 = 33,5 MPa
n-1

Zivin :‘ R, - Z E, rai |/ E e
i=1

Pro vodorovnou vyztuz v horni ¢asti stén Zivr1 = 13,07

Pro vodorovnou vyztuz ve stfedni ¢asti stén  Zim71=9,92

Pro vodorovnou vyztuz v dolni ¢3sti stén Zim71=6,73
Staticky vypocet
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DSP

10.15. Vyztuz krajnich kridel v MSP — kvazistala

Pro posouzeni jsou uvazovdny stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylouceného plsobeni betonu v tahu. S ohledem na zatiZzeni mostu je nutné uvazit i vliv tahovych
vodorovnych sil. Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty dimenzacnich moment(i, od kvazistalé
kombinace zatizeni.
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Celkové obalky vnitinich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdZzenim horni a dolni meze tuhosti zasypu:

Normalova sila (vod.) Normalova sila (svisla) . Posouvajicisila (vod.) Posouvajici sila (svisld)
—755.4 : —_—784.7 "
0.000 8254 0.000 9282 0.000 -465.8 0,000 9641
1000 31000 1000 0 -1000 -2000 1000 o -1000 1000 [ 0) -1000 -2000
~1.000 -1.000 ~1.000 -1.000
2,000 -2.000 2000 2,000
% -3.000 % -3.000 % -3.000 é’—s.ooo
_E -4.000 ; -4.000 g -4.000 E -4.000
2 2 = z
T -5.000 Z -5.000 L 5000 iE -5.000
3 2 6.000 2 %
2 6000 z 6. £ -6.000 :;;—6.000
-7.000 -7.000 -7.000 7.
N (kN/m) N (kN/m) V (kN/m) 7000 vV (kN/m)
Moment - dimenzacni (vodorony) — imos Moment - dimenzaéni (svisly) 1450.9
-1078.3 9558
0.000 0,000
1500 1000 500 0 -500 -100b -1500 1000 00 ) -500 1000 1500
-1.000 -1.000
_ -2.000 2,000
; -3.000 % -3.000
€ -4.000 = -4.000
2 o
S -5.000 2 .so00
2 6.000 <
z : ;’?‘ -6.000
-7.000
M (kNm/m) 7000 M (kNm/m)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) Vy (kN/m) Vy (kN/m) My (kNm/m) My (kNm/m)
Fymax 755 46 -258 64 -549 193
Fymin -825 -504 -147 79 -489 157
Fy max -492 548 -216 124 -722 220
Fy,min -566 -928 -138 59 -358 198
Vo max -30 -439 785 -77 -291 -564
Vy min 472 15 -466 91 -670 98
Vy,max -269 29 163 478 -243 -246
Vy,min 6 -549 70 -964 101 -445
M, max -48 -400 762 10 1030 342
My min -664 -206 -124 -82 -1078 380
My max -17 -185 -67 -80 209 481
M, min 175 -560 548 -467 -360 -956
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Posouzeni prifezu — svisly smér
Napéti | Max.
ve primér | Max. vzdalenost
E vyztuzi| prutu prutd (mm)
™ 160 32 300
< | 200 25 250
g 240 16 200 Posouzeni v horni ¢asti kfidla:
;“ 280 12 150 o; = -2.4 Mpa <0.45% = -13.5 Mpa
° 320 10 100
T 360 8 50 Posouzeni ve stfedni ¢asti kfidla:
400 6 6, = -5.1 MPa < 0.45*,, = -13.5 MPa
450 5 -
Os horni =| 107.7 32.0 300 Posouzeni v dolni ¢asti kfidla:
O etreani =] 127.7 | 32.0 300 6, = -1.8 MPa < 0.45*, = -13.5 MPa
Os doini =] 57.8 32.0 300
Posouzeni Sitky trhlin v podhledu NK vypoctem — svisly smér
Horni Stfedni Dolni
tézisté idealniho prarezu od horni hrany prarezu (My-) Zh = 0.203 0.190 0240 m
napéti v krajni vyztuZzi Osext= 107.7 127.7 57.8 MPa
Oe = Es/Ecm = 6.061 6.061 6.061
vliv predpinaci vyztuze — neni navrZzena &1 = 1 1 1
h= 1.750 1.050 1.600 m
d= 1.684 0981 1531 m
X = 1.547 0860 1360 m
uc¢inna vyska tazené oblasti hcerf = min{2,5*(h - d);(h - x)/3;h/2} = 0.068 0.063 0.080 m
ucinna plocha tazené oblasti Acerf= 0.068 0.063 0.080 m?
soucinitel pro délku zatiZzeni — dlouhodobé ke = 0.4 0.4 0.4
plocha vyztuZze v taZzené oblasti As= 0.0025 0.0041 0.0041 m?
stupen vyztuZeni tazené oblasti Ppeff = As/Acerf= 0.0374 0.0648 0.0514
(Esm - Ecm) = (O'S-kt*(fct,eff/pp,eff)*(1+ae*pp,eff))/Es = 0.0003 0.0005 0.0002 = 0,6*0'5/Es
ekvivalentni primér vyztuze
D = Qeq = (N1*D12+n2*D22) /(N1 *D1+n2* D7) = 22 25 27 mm
soucinitel soudrznosti vyztuze — velka k1= 0.8 0.8 0.8
soucinitel namahani — ohyb k2 = 0.5 0.5 0.5
ks = 34 3.4 34
ka = 0.425 0.425 0.425
Sr,max = ka*ctki*ka*ka* D/ pp,eit = 287 252 275 mm
Wk = Sr,max*(Esm - Ecm) = 0.093 0.096 0.048 mMm < wpa=0.3mm
vyhovi vyhovi vyhovi
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10.16. Vyztuz vnitinich kiidel v MSU

Pro navrh vyztuZe jsou spocteny dimenzacni hodnoty momentd, v obalkéch vnitfnich sil je tedy patrny vliv
krouticich momentl a smykové deformace, zejména s ohledem na zmény tloustky prirezu.

My dim my + 597?«(773-;1?) ‘mryl

My dim my + sgn(my) [may|

Pro obdlku vnitfnich sil je provedena redukce ohybovych moment(, s ohledem na generované Spicky
vypocetniho modelu, vlivem teoretického idealizovaného podepieni a tvaru konstrukce.

Celkové obalky vnitinich sil v MSU z vypodetnich modelli s uvdZenim horni a dolni meze tuhosti zaloZeni:

Normalova sila (vod.) Normalova sila (svisla)

—753.1

Posouvajicisila (vod.)

Posouvajicisila (svisla)

— 38623 ——806.1
21824 . —1177
0.000 adhitl 0.000 0.000 i 0.000 -341.7
5000 0 -5000 2000 0 -2000 -4000 1000 0 -1000 500 0 500
-1.000 -1.000 -1.000 -1.000
= -2.000 = -2.000 E -2.000 -=-2.000
=l = 2 =
£ oo E -3.000 £ =00 % -3.000
% -4.000 % -4.000 ﬁ -4.000 g _4.000
vy vy = %z
2 2 5.000 £ ¥
3 -5.000 é 5. 2 5000 ;gfs‘ooo
-6.000 -6.000 6,000 .
N (kN/m) N (kN/m) V (kN/m) 6000 v (kN/m)
Moment - dimenzaéni (vodorony) — 364 Moment - dimenzaéni (svisly) 3384
7269
0.000 0,000 3181
200 0 -200 -400 -600 -800 200 200 o 00 400
-1.000 o000
T -2.000 £ 2000
2 5
E -3.000 £ 3000
£ s
= =
2 -4.000 S -4.000
&S =
% 5000 2 5000
- =
-6.000
M (kNm/m) 6000 M (kNm/m)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) V, (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) M, (kNm/m)
Fonw| 3862  236] 261 6 315 -6
Fomn| 4475 -36 717 3 679 46
Fymax 14| 753 4 -25 8 66
Fymin 26| -2182 -4 -138 28 200
Vo max -3441 -17 806 5 -688 -54
Vi min 1441 227 -756 45 602 41
Vyma| 720 372|210 118 -353 39
V. min 14| 372 36 342 42 177
My max 148 403 44 13 86 215
My min 246 117 704 15 727 48
My max 363 -673 82 -57 -366 338
My min 197 557 210 12 550 318
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Navrh a posouzeni vyztuze:

S ohledem na geologické podminky neni, na stranu bezpecnou, uvazen pro posouzeni vyztuze vliv tlakové
normalové sily. Tim je uvadZzena pfijatelna rezerva v navrhu, s ohledem na nejistoty vypocetniho modelu pfi
vystiZzeni zdkladovych podminek. Navrh vyztuze je proveden pfi splnéni konstrukénich zdsad pro maximalni a
minimalnivzdalenost prutl, maximalni a minimalni stuper vyztuzeni, maximalni polohu neutralni osy a minimalni
vyuziti vyztuze.

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fek = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa
fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm
K¥idlo — horni ¢ast, vné;jsi vyztuz
vyska prurezu ve vetknuti h= 0.70 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mera= 346 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pficné vyztuze: Mrs= 850 kNm/m Med < Mrd vyhovi
K¥idlo — stfedni ¢ast, vné;jsi vyztuz
vyska prlrezu ve vetknuti = 0.70 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podélné vyztuze: Mera= 346 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mrs= 850 kNm/m Med < Mrd vyhovi
K¥idlo — dolni ¢ast, vnéjsi vyztuz
vyska prlrezu ve vetknuti = 0.70 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 25 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mera= 346 kNm/m Med < Mrd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mrs= 850 kNm/m Med < Mrd vyhovi
K¥idlo — horni ¢ast, vnitini vyztuz
vyska prlrezu ve vetknuti = 0.70 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 16 mm
= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 16 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mera= 351 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 360 kNm/m Med < Mgd vyhovi
KFidlo — stfedni ¢ast, vnitini vyztuz
vyska prlrezu ve vetknuti h= 0.70 m
Navrh svislé ohybové vyztuze $= 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze $= 16 mm
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a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mea= 351 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 360 kNm/m Med < Mrd vyhovi
K¥idlo — dolni €ast, vnitini vyztuz
vyska prirezu ve vetknuti = 0.70 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 16 mm
a= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 16 mm
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu podéIné vyztuze: Mea= 351 kNm/m Med < Mgd vyhovi
Unosnost priifezu v ohybu pii¢né vyztuze: Mra= 360 kNm/m Med < Mrd vyhovi
K¥idlo — smykova vyztuz
Navrh smykové vyztuze $= 12 mm
Prafezé.| h(m) [Vgqy.(kN) Vg, max (KN) d,,, (m) n (ks) s(m) Vird,s (KN) | Vga,max (KN
horni | 0.700 | 238.0 3363.4 nutnd vyztuz 0.012 6.7 0.30 1536.65 | 2048.28 |vyhovi
stfedni | 0.700 | 238.0 3363.4 nutnd vyztuz 0.012 3.3 0.30 773.48 | 2048.28 |vyhovi
dolni | 0.700 | 238.0 3363.4 nutnd vyztuz 0.012 3.3 0.30 773.48 | 2048.28 |vyhovi

Volné okraje budou opatieny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. konstrukce.
10.17. Vyztuz vnitinich kfidel v MSP — charakteristicka

Pro posouzeni jsou uvazovany stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzeni je provedeno pro priifez s
trhlinou, za vylouc¢eného plsobeni betonu v tahu. S ohledem na zatiZzeni mostu je nutné uvazit i vliv tahovych
vodorovnych sil.
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| |

STty g Gem—
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: : =
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Posouzeni je provedeno pro extrémni hodnoty charakteristickych dimenzacnich momentl, od
charakteristické kombinace zatiZeni.
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Celkové obalky vnitfnich sil v MSP z vypocetnich modeld s uvdzenim horni a dolni meze tuhosti zasypu:

Normdlova sila (vod.) Normaélova sila (svisld)

Posouvajicisila (vod.) Posouvajici sfla (svisla)

——2732.1 —5250 . L
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0.000 0.000
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-1.000 ~1.000
B -2.000 = 200
% -3.000 % -3.000
g -4.000 2 oo
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o
b ->000 2 5000
kY z 7
-6.000
M (kNm/m) 6000 M (kNm/m)
Fx (kN/m) Fy (kN/m) V, (kN/m) Vy (kN/m) M, (kNm/m) My (kNm/m)
Fymax 2732 168 -189 4 -233 -5
Fumin| 2565 32 365 7 -466 22
Fymax -10 525 3 -18 6 48
Fmin 14| -1208 3 92 19 123
Ve max -1962 -8 457 -1 -449 -29
Vyomin 1081 143 -444 25 388 -23
Vy,max -455|  -193 -154 64 248 15
Vy,min 8 214 24 -217 -27 104
M, max 12 -308 -11 3 32 162
M, min 496 55 17 -19 504 64
My, max 224 -433 65 -36 -248 203
My min 111| -356 126 7 359 -197
Posouzeni prifezu — vodorvna vyztui
Posouzeniv horni ¢asti stény:
c. = -11.0 Mpa <0.6* = -18.0 Mpa
o5 = 338.2 MPa <0.8*, = 400.0 MPa
Posouzeni ve stfedni ¢asti stény:
o. = -9.4 MPa <0.6* = -18.0 MPa
o, = 320.3 MPa <0.8*, = 400.0 MPa
Posouzeni v dolni ¢asti stény:
o; = -9.2 MPa <0.6* = -18.0 MPa
os = 317.2 MPa <0.8*, = 400.0 MPa
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10.18. Ovéreni s ohledem na pretvoreni a kmitani Zelezni¢nich mosta
10.18.1. Bezpecnost provozu a pohoda cestujicich

Na bezpefnost provozu ma vliv zejména tuhost mostu a z toho vyplyvajici pfetvoreni a kmitani
konstrukce.

10.18.1.1. Svisla zrychleni nosné konstrukce mostu

S ohledem na zjiSténé vlastni frekvence neni nutné provadét dynamicky vypocet — povazuje se za

vyhovujici. 150
Vyhodnoceni prvnich vlastnich ohybovych frekvenci: '2%5
0.
Rozpéti pole (kolmé) L= 1555 m wE
Vyhodnoceni "prvni" vlastni ohybové frekvence mostu - T{“.\\
20 —t
Vlastni tvar Frekvence Proporcionalni podil hmoty | £ N '\'::?\ o
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10.18.1.2. Svislé priihyby nosné konstrukce mostu

Zajisténi prijatelného zakfiveni a obecné robustnosti (celistvosti) konstrukce. UvaZuji se charakteristické
hodnoty zatizeni dopravou (LM71, SW/2) v¢etné dynamického a klasifikaéniho soucinitele. Pro deformace je
uvazen vliv zmény tuhosti vlivem vzniku trhlin. Vznik trhlin se redukci modulu pruznosti betonu pro malo
potrhany prlrez Ec*0,82 (piloty) a hodné potrhany Ec*0,58 (polordm) a vyjadienim dle vzorce ,,a = C*ou+(1-C)*au“
(kde ou jsou deformace konstrukce s trhlinami a ¢ = 1,0).

Maximalni dovoleny celkovy prihyb od zatiZzeni dopravou  wim=  L/600
Vyhodnoceni prihybu od nahodilého svislého zatiZeni:
Rozpéti pole (kolmé) L= 1555 m
Maximalni prihyb od statického zatiZzeni dopravou w = 0.012 m < Wim= 0.026 m

vyhovi
Pohoda cestujicich zavisejici na svislém prihybu mostu 6 od zatiZeni dopravou:

UvaZuji se charakteristické hodnoty zatizeni dopravou (LM71) véetné dynamického a klasifikacniho
soucinitele = 1. U most( o vice kolejich ma byt zatiZzena pouze jedna kolej.

Graf meznich hodnot L/6 (pro bv = 1 m/s2) pro prosté podepiené nosniky o tfech a vice polich (L <120 m;
min L/6 = 600)

- projiné hodnoty by se vydéli skute¢nou hodnotou zrychleni by’

- pro spojity nosnik o tfech a vice polich se hodnoty z grafu vynasobi hodnotou 0.9
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Vyhodnoceni prithybu od nahodilého svislého zatizeni modelem 71 z hlediska pohody cestujicich:

odecteno z grafu L/6= 950
soucinitel pro spojitd pole w = 0.9
w*L/6 =855
Maximalni prihyb od statického zatiZzeni dopravou — model 71 w = 0.008 m

L/w= 2062 >L/w vyhovi
10.18.1.3. Volné zdvihani v misté loZisek
Neposuzuje se, integrovany most bez loZisek.
10.18.1.4. Svislé priihyby koncti nosné konstrukce mostu za lozZisky

Zabranéni nestabilité trati — mezni hodnoty na systém upevnéni koleje a mezni hodnoty pridavnych
napéti koleje. Neposuzuje se, za mostem se nenachdzi zddna dalsi konstrukce, pouze pfechodova oblast mostu.

10.18.1.5. Zkrouceni nosné konstrukce mostu podél strednice kazdé koleje
Minimalizace nebezpeéni vykolejeni vlaku v misté pfijezdu/vyjezdu na most a po celém mosté. Uvazuji se

charakteristické hodnoty zatizeni dopravou (LM71, SW/2) véetné dynamického a klasifika¢niho soudinitele.
Maximalni zkrouceni od Zelezni¢ni dopravy (pfi rozchodu koleje 1.435 m méfené na délce 3.0 m):

Rozsah rychlosti V | Maximalni zkroucenit (mm/3m)
(km/hod)
V<120 t<t1 ti= 4.5
120<V <200 t<t ta= 3
V> 200 t<ts 3= 1.5

Vyhodnoceni zkrouceni konstrukce od prihybu vlivem nahodilych zatiZeni:

S ohledem na typ konstrukce se posuzuje pouze zkrouceni nosné konstrukce, v poli, v misté volného okraje.

zkrouceni v poli 1.2 mm <3 mm vyhovi

Maximalni zkrouceni od vSech zatiZzeni (pfi rozchodu koleje 1.435 m méfené na délce 3.0 m): tr=7.5 mm/3m

Vyhodnoceni celkového zkrouceni konstrukce od prihybu vlivem nahodilych zatizeni + ostatni zkrouceni
povrchu:

Neposuzuje se, most se nachdzi v pfimé a jind zkrouceni mimo od nahodilého zatiZeni se neuvazuiji.
10.18.1.6. Pootoceni koncti kazdé hlavni nosné konstrukce podél pficné osy nebo pomérné

celkové pootoceni mezi sousedicimi konci nosné konstrukce

Omezeni pridavnych napéti v kolejnicich — mezni napéti hodnoty vztlakovych sil na systém upevnéni koleje
a mezni hodnoty Uhlovych nespojitosti v dilatacnich zafizenich a na vyhybnach. Pozadavky nejsou stanoveny,
postupuje se podle kapitoly "Vodorovna pficna vychylka a vodorovné pootoceni nosné konstrukce mostu kolem
svislé osy na koncich nosné konstrukce".
10.18.1.7. Podélné posunuti konct horniho povrchu hlavni nosné konstrukce od podélného
posunuti a pootoceni koncd hlavni nosné konstrukce

Omezeni pfidavného napéti a minimalizace naruseni Stérkového loZe a sousedici koleje. Neposuzuje se, za
mostem se nenachazi zadna dalsi konstrukce, pouze pfechodova oblast mostu.
10.18.1.8. Vodorovna pricna vychylka a vodorovné pootoceni nosné konstrukce mostu
kolem svislé osy na koncich nosné konstrukce

Zajisténi prijatelného vodorovného zakfiveni trati a zajisténi pfijatelné vodorovné geometrie koleje a
pohody cestujicich. UvaZuji se charakteristické hodnoty zatizeni dopravou (LM71, SW/0) véetné dynamického a
klasifikacniho soucinitele.

Omezeni pficného posunu &n horniho povrchu nosné konstrukce od viech pri¢nych zatizeni neni stanoveno.
Maximalni vodorovné pootoceni a maximalni zména poloméry kfivosti je dle nasledujicich kritérii:

Rozsah rychlosti V | Max. vodorovné | Maximalni zména poloméru krivosti (m)

(km/hod) pootoceni (rad) Prosty nosnik | Spojity nosnik
V<120 o1 = 0.0035 | 1= | 1700 ra= | 3500
120<V <120 2= 0.0020 | r2= | 6000 rs= | 9500
V>120 o3 = 0.0015 | r3= | 14000 re= | 17500
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Vyhodnoceni pootocéeni koncl nosné konstrukce kolem svislé osy:

Pootoceni koncli mostu od svislého zatiZzeni dopravou ox = 0.0004 rad <0.002 vyhovi
délka pro vypocet zmény kfivosti L= 17.78 m
vodorovnd deformace na délce zmény kfivosti 6h = 0.0018 m
Zména kfivosti poloméru koleje r=12/(8%6n)= 21511 m 29500 m vyhovi

10.18.1.9. Meze pro prvni vlastni frekvenci vodorovného pricného kmitani pole mostu

Zabranéni vzniku rezonance vodorovného pfi¢ného pohybu vozidel a systému odpruzeni s mostem.
Vyhodnoceni prvni vlastni frekvence ve vodorovném sméru:

Prvni vlastni frekvence — ohyb ve vodorovném sméru no = 2.70 Hz 21.2 Hz vyhovi
Min. dovolena prvni vlastni frekvence kmitani NK ve vodorovné roviné, kolmo k podélné ose fno = 1.2 Hz.

10.18.1.10. Nadvyseni nosné konstrukce

UvaZuje se pro pruhyb od stalych zatiZeni, bez vlivu klimatickych zatiZeni.
Maximalni prihyb od stalych zatizeni w = 0.013 m <20 mm nadvyseni se neuvaZuje

11. POSOUZENI RiMSY

Konstrukci Fimsy tvoii Zelezobetonova monoliticka svisla konzola, vetknuta do nosné konstrukce. Rimsa se
uvazuje po délce dilatovanad, aby bylo omezeno/vylouceno jeji spoluptsobeni s nosnou konstrukci.

11.1. Schéma posuzované konstrukce

A‘T —

3490
¥
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g % G
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N 260

11.2. Popis zatéZovacich stavi
11.2.1. Vlastni tiha a ostatni stala zatizeni

Objemova hmotnost materidlu fimsy: Zelezobeton po 25.0 kN/m3
Dalsi pouzité materialy: kolejové loze po = 20.0 kN/m3

UvaZuje se plosna hmotnost panell PHS 500 kg/m? a délkova hmotnost sloupkd 50 kg/m.

vzdalenost sloupkl 3 m

vyska sloupka 3.5 m

zatizeni od PHS 18.08 kN/m
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11.2.2. Dotvarovani a smrstovani

S ohledem na typ a parametry konstrukce se neuvazuje.
11.2.3. Poklesy podpor, nerovhomérné sedani

S ohledem na typ a parametry konstrukce se pro konstrukci fimsy neuvazuje.
11.2.4. Zemni tlak

UvaZzuje se sout. zemniho tlaku v klidu pro vnitfni ihel zeminy 30°.
Sou¢. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-sin@ef= 0,5

11.2.5. Nahodila kratkodoba zatiZzeni — klimaticka — Gc¢inky teplotnich zmén
S ohledem na typ a parametry konstrukce se neuvaZuje.
11.2.6. Nahodila kratkodoba zatizeni — klimaticka — zatizeni vétrem

Sily ve sméru x na PHS — pficny smér (vitr zleva = vitr zprava)

zakladni rychlost vétru: Vb = 25.0 m/s
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): 20= 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il: zon=  0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na zo: kr = 0,19-(zo/zo,n)*°7
soucinitel drsnosti terénu: Criz) = kr'In(z/20)
soucinitel orografie: cop= 1.0
stfedni rychlost vétru: Vm(z) = Cr(z)*Co(z)'Vb
soucinitel turbulence: ki = 1.0
intenzita turbulence: Iviz) = ki/[coz)In(z/z0)
mérna hmotnost vzduchu: p= 1.25  kg/m?
zékladni dynamicky tlak vétru: qb = 0,5-p-v?
maximalni dynamicky tlak: Oplz) = [1+71v(»)]+0,5:pVm(z)?
vyska PHS h= 3.5 m
délka PHS | > 10 m

I/h > 10
oblast plsobeni vétru pro lokdIni posouzeni A
pramérny soucinitel tlaku Cpnet = 3,40
tlak vétru na povrch PHS We = Op(2)*Cpynet = 2,89  kN/m?

Aerodynamicka zatiZeni od projizdéjicich vlakii na PHS

UvaZzovana vzdalenost ag= 3 m
UvaZovana rychlost V= 160 km/hod
Charakteristicka hodnota zatiZeni pro uvazovanou vzdalenost a rychlost tqik= 0.3 kN/m?
NeuvaZuje se zvySeni soucinitelem pro kratké stény

Dynamicky soucinitel se uvazuje hodnotou = 2

UvaZuje se pouze tlakova (nepftizniva) slozka zatizeni gik = 0.6 kN/m?

11.2.7. Nahodila kratkodoba zatiZzeni — klimaticka — zatizeni snéhem
S ohledem na typ a parametry konstrukce se neuvazuje.

11.2.8. Nahodila kratkodoba zatizeni — dopravou
S ohledem na typ a parametry konstrukce se neuvazuje.

11.2.9. Uzitné zatiZeni drazni stezky
UvaZuje se rovhomérné spojité zatizeni 5 kN/m?2.

11.2.10. ZatiZeni na zabradli

UvaZuje se svisld a vodorovna slozka rovnomérného liniového zatizeni v Grovni madla 1 kN/m.
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11.2.11. Mimoiadna zatizeni — vykolejeni vlaku na mosté

UvaZuje se pouze pro stanoveni mezni pevnosti nebo stability konstrukce jako celku, mensi nosné prvky se
nemusi na toto zatizeni navrhovat, pro fimsu se tedy neuvazuje.

11.3. Soucinitelé zatizeni a kombinace

Soucinitele zatizeni (vSechna zatizeni plsobi destabilizujicim Uéinkem):

Stalé zatizeni: va,sub = 1.35, ya,inf = 1.00
Vitr: va=1.50, Yo =0.75
Revizni: va =1.50, 0=0.80

Kombinace zatiZeni pro mezni stav Gnosnosti (MSU):

Kombinace zatizeni pro trvalé a docasné navrhové situace (STR a GEO):

(V6 *Grj) + ya1¥Qu1 + 3(Vai*Wo,i*Gk,i)

Kombinace zatizeni pro mezni stav pouzitelnosti (MSP):

Charakteristicka kombinace:
S (Gk,j) + Qu1 + 3 (Wo,i*Gk,i)

Vyhodnoceni zatiZeni k téZisti pracovni spary v paté fimsy

N v Mt Moz
(kN/m) | (kN/m) [ (kNm/m)|(kNm/m)
Vlastni tiha fimsy Go 18.1 0.0 1.8(-
Ostatni stdlé - PHS Gpys 18.1 0.0 3.4(-
Ostatnistalé - zemnitlak vklidu Gy 0.0 9.7 4.5]-
Nahodilé - klimatické - vétrem Gy 0.0 10.1 31.8(-
Nahodilé - aerodynamicka od vliaku G,y 0.0 2.1 6.6]-
Nahodilé - pfitizeni zem. tl. reviznim zat. Gop 0.0 35 2.4(-
Nahodilé - na zdbradli Gaab 1.0 1.0 2.6]-
Kombinace - charakteristické
N % Mk

(kN/m) | (kN/m) [(kNm/m)

CO1 = Gp+Gpys*+Gy = 36.1 9.7 9.8

C0O2 = Go+Gpys+G1+Giy+Gy +0.8* Gy 1+0.8%G = 36.9 25.5 52.1

CO3 = Go+Gpys+G+0.75% Gy +0.75*G oy +G 1+ Grap = 37.1 23.3 43.6

Cextrémni = 37.1 25.5 52.1

Kombinace - charakteristické
CO1 = Go+Gpus+G 1 +Gy+G oyt Gt p+Grap =
N Vv Make

(kN/m) | (kN/m) [(kNm/m)

CO1 = Gp+Gpys+Gy, = 36.1 9.7 9.8

CO2 = Gg+Gpus+G 1 +1.5% Gy +1.5%*G,, +1.5%0.8*G,; ,+1.5%0.8*G,,p = 37.3 33.4 73.3

C03 = Go#Gpys+Gt1.5%0.75%G o +1.5%0.75% G, +1.5% G y+1.5% G, = 37.6 30.1 60.4

CO4 = 1.35*%G+1.35*Gpys+1.35*G, = 48.8 13.0 13.2

CO5 = 1.35*G+1.35*Gpys+1.35*G 1 +1.5*Gy +1.5%G,, +1.5%0.8*G 1 ;+1.5%0.8*G pp = 50.0 36.7 76.7

CO6 = 1.35*G+1.35*Gps+1.35*G 1 +1.5%0.75% G +1.5%0.75* G, +1.5%*G 1 ;+1.5* G = 50.3 335 63.9

Cextrémni = 50.3 36.7 76.7
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11.4. Posouzeni fimsy v MSU

Material:
Char. pevnost betonu v tlaku fo = 30 MPa
Char. pevnost betonu v tahu fam= 2.9 MPa
fetko,05 = 2 MPa
Char. pevnost vyztuze fyk = 500 MPa
uvazovana Sirka b= 1 m
Kryti vyztuze c= 55 mm
Ohyb, rubova vyztuz
vyska prirezu ve vetknuti = 0.26 m
Navrh svislé ohybové vyztuze = 16 mm
= 150 mm
Navrh vodorovné ohybové vyztuze = 12 mm (dle konstrukénich zasad)
a= 150 mm
Unosnost priifezu v ohybu svislé vyztuze: Mra= 99 kNm/m, Med = 76,7 kNm/m< Mga vyhovi
Smykova vyztuz
Navrh smykové vyztuze $= 8 mm
h(m) | di(m) [ as(m) | Ay(m?) d(m) pi () k(-) | Neg (kN) [ 0cp (MPa) | Viga,c (KN) |Viamar (KN
0.260 0.016 0.150 | 1.34E-03 0.197 0.007 2.00 0.00 0.00 129.2 1040.2 |OK

Navrh konstrukéni smykové vyztuze 9 spon na1m?.

Volné okraje budou opatfeny lemovaci vyztuzi, stykovanou s rozdélovaci vyztuzi na délce min 2x tl. konstrukce.

v vs

11.5. Vyztuz fimsy v MSP — charakteristicka

Pro posouzeni jsou uvaZovany stejné vstupni parametry jako v MSU. Posouzen/ je provedeno pro priiez s
trhlinou, za vylouc¢eného plsobeni betonu v tahu. S ohledem na zatiZzeni mostu je nutné uvazit i vliv tahovych

vodorovnych sil.

Posouzeni priifezu — svisla vyztuz

Posouzeni ve vetknuti fimsy:

O =

Os =

-11.9 Mpa
213.1 MPa

12. ZAVER

Dimenze mostu jsou navrZeny v souladu s uvaiovanym zatizenim, ndvrh konstrukce mostu vyhovuje
pozadovanym navrhovym parametrdm.

<0.6%y =
< 0.8, =

oaz—]

<=

-18.0 Mpa
400.0 MPa

2]

Vypracoval: Ing. Radek Navratil

Staticky vypocet

Ing. Radek Navrétil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloubétin 19800

strana 71



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice DSP
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

13. PRILOHA 1 - ZATIZITELNOST MOSTU

A Identifikace mostu

TU (&islo, nazev): 2005 DU: 06 km: [=|=|>]-]0]4

B Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce v¢. zalozeni pof. Cislo: KO1  pod koleji¢.:1,2,3 a4
(ve sméru staniceni)
C Dopliujici data pro ¢ast mostu
Kategorie zatiZitelnosti: C Vypoctovy model: prutovy a deskosténnovy

Geometrie koleje, uvaZzovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku [m] 0 (m) 0 (m) 0 (m)
prevyseni koleje [mm] 0 (mm) 0 (mm) 0 (mm)

excentricita vici ose mostu [m] projektovana a krajni poloha koleji na mosté

Smérna Uroven spolehlivosti: Bt = 3.624 zbytkova Zivotnost: bez omezeni
Popis pouzitych ulev: Vypocet je proveden pro novou konstrukci mostu

Popis zavad uvaZovanych v prepoctu ¢asti mostu: -
Datum zjisténi technického stavu mostu — novostavba

zpracovatelem prepoctu -/-/-

Pozndmka k ¢asti zdi ¢i k rozhodujici poloze zatiZeni: V tabulce zatiZitelnosti jsou uvedeny pouze rozhodujici prvky
a hodnoty zatiZitelnosti, podrobnéji viz staticky vypocet.

Pof. Prvek Detail Namahani ki Typ Lp i Lo Yo | Vizdislo Ziv7 Poznamky
strany
prepoctu
1 Pilota tlak 1 S - 1.35 13.6 1.45 29 1.29 rozhodujici
2 Pilota ohyb (MSU) 1 S - 132 | 150 | 1.45 31 1.45 rozhodujici
3 Pilota smyk 1 S - 1.32 15.0 1.45 31 3.23 rozhodujici
4 Zéklad spodni povrch ohyb (MsU) 1 S - 1.32 15.0 1.45 32 2.60 rozhodujici
5 Zéklad protlaceni smykové napéti 1 S - 1.32 15.0 1.45 33 1.61 rozhodujici
6 Picel rémovy roh ohyb (MSU) 1 S - 132 | 15.0 | 1.45 37 1.49 rozhodujici
7 PFicel pole ohyb (MSU) 1 ]S - 1.32 | 150 | 1.45 37 1.39 rozhodujici
8 PFicel ramovy roh smyk 1 S - 1.32 15.0 1.45 37 3.33 rozhodujici
9 PFicel pole smyk 1 S - 1.32 15.0 1.45 37 1.69 rozhodujici
10 Pricel ramovy roh ohyb (MSP) 1 S - 1.32 15.0 1.45 39 3.61 rozhodujici
11 Picel pole ohyb (MSP) 1 S - 132 | 150 | 1.45 39 1.74 rozhodujici
12 Stény ohyb (MSU) 1 S - 1.32 15.0 1.45 47 1.25 rozhodujici
13 Stény smyk 1 S - 1.32 15.0 1.45 47 1.50 rozhodujici
14 Stény ohyb (MSP) 1 S - 1.32 15.0 1.45 50 2.26 rozhodujici
15 kridla ohyb (MSP) 1 S - 1.32 15.0 1.45 58 6.73 rozhodujici

Dne:29/5/2023

Prechodnost:

zatizitelnost urcil:

Ing.

Radek Navratil

Zatizitelnost mostu je Zim71 > 1,21, tj. pfechodnost nebyla ovéfovana. Pfechodnost provozniho zatizeni se uvazuje

dle ¢lanku 5.3.3 prredpisu SZ S5/1, pro tratové tiidy zatizeni/s pfidruZenou rychlosti D4/120 a D2/160.
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14. PRILOHA 2 - SCHEMATA VYZTUZE
14.1. Vyztuz pilot

e vyztuz pilot je sjednocena s ohledem na geologii, konstrukéni zasady a provadéni

—
SPRALOVITA WZTUZ @ _— %
& 12 mm e
g
B
B =
E 1
SVIRLE PRUTY (7, e =F
16 b @ 28 mm, delley 15,05 m =BT
16 ke & 26 mm, déby 5,15 m R ==
st (02) T =2
e ==
==5
—Fl=—=F
i ===
F-3 +—| &
==
e ==
E 1=
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S|2 =&
3 ==
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Al —= sl
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14.2. Vyztuz zakladu ramu
e vyztuz zakladu je sjednocena s ohledem na geologii, konstrukéni zasady a provadéni
PODELNY REZ
LICOVA SVISLAVYZTUZ STENY @ HORM ROZDELOVAC] WiZTUZ
@ 52 mm & 160 mm 2 22 mm 4 150 mm
RUBGVA SVIRLAVYZTUZ STENY HORNI NOSHA WZTUZ
@ % mm A 160 mm 2@ 25 mm 4150 mm
tirinky mea pliotami
2 16 mm & 460 mm
SPCDN NOSNA WZTUZ
& 42 mm & 150 mm
SPODN| ROZDELOVAC! vYZTUZ
& 22 mm 4 150 mm
PODORYS - SMYKOVA VYZTUZ
SO RA
{-'_\ 1 =
\__.'l II; lll‘__
.\_,'5, -
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14.3. Vyztuz zakladu k¥idel
vyztuz zakladu je sjednocena s ohledem na geologii, konstrukéni zasady a provadéni

PRIGNY REZ

HORN ROZDELOVAC! WYZTUZ

LcovAsvisLA vYZTuZ STENY
& 28 mm & 160 mm & 20 mm & 150 mm
RUBOVA SVISLA WZTUZ STEWY m HORNI NOSNA WZTUZ
& 28 mm & 150 mm & 5 mm 5150 mm
1400 200
o fiminky mez pliotam|
” II & 16 mm § 450 mm

Iz 28kdadu

SPODNI NOSNAYYZTUZ
2 32 mm & 160 mm

@ SPODN ROZDELCVAZ vzTuZ
2 22 mm & 150 mm

ea
e 1
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14.4. Vyztuz stén ramu

e vyztuZ stén je po délce sjednocena, s ohledem na Sikmost mostu, konstrukéni zasady a provadéni

PODELNY REZ

RUBOWA vrZTUZ RAMOYEHS ROHY
2@ 3 mméi60mm

J— 4800 ¥

i

UcovAsvsLA WZTUZ STRNY @
@ 25 1 & 150 mm

LcovA VODORGYNA VYZTUE STENY @E
2 22 mm & 150 mm
spodnl 1 m stiry & 52 mm 4 150 mm

e

RUBOWA SYIBLA VWWZTLF STENY
2 32 mm & 150 mm
RUBOVA VODOROYNA WYZTUZ STEMY

hornl 1 m stEmy & 78 min & 150 mm
@52 mm & 150 nm

spodnl 1 mstiy 2 2 25 mm 4 150 mm

e 2ildadu

e smykova vyztuZ stén je po Castech sjednocena, s ohledem na Sikmost mostu, konstrukéni zasady a

provadéni
PCHLED spony 12 mm 3 300300 mm [vystidand)
spary 12 mm a 150150 mm
8 1000, 39 /1000
- ]
DR
®
g
sporty 12 mm & 300H 50 mm (vyetiTdand)
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14.5. Vyztuz krajniho kridla

e  Ohybova vyztuz kfidla je navrzena pro typické krajni kfidlo mostu

e vyztuz kfidla je nutné ukondit v zakladu a sténé ramu, na kotevni resp. stykovaci délku

PRIGNY REZ

LICOvA SvISLA WZTUZ DRIKU
@ 28 mm & 150 mm

Ucowvh vaDOROWHA VYZTUZ DRIKL
@ 25 mm & 150 mm
spodnl 1 m a2 & 25 mm 4 150 mm

RUBSWA SVISLAWZTUZ DEIKU
& 22 mm & 150 mm

RUBCWVA VODOROVNA vYZTUF DRIKUY

@ 32 min & 150 mm

e smykova vyztuZ kfidla je navrzena pro typické krajni kfidlo mostu

PCOHLED

sporty 12 mm & 300300 mm [vwetiTdand)
\ spony 12 mm 4 3000150 mm [vyetTdand)

N
\L N

Staticky vypocet
Ing. Radek Navratil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloub&tin 19800 strana 77



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

DSP

14.6. Vyztuz vnitiniho kfidla

e  Ohybova vyztuz kfidla je navrzena pro typické vnitfni kfidlo mostu

e vyztuz kfidla je nutné ukondit v zakladu a sténé ramu, na kotevni resp. stykovaci délku

PRICNY REZ

RUBGVA SVISLA vZTLZ DRIKY
& 15 mm 4 120 mm
RUBOVA VODOROYNA WZTUZ DRIKU @
&F 26 mmé 150 mm

UcovA svsLA vwzmuZ DRIKY @
@ 16 mm & 160 mm

LeovA VODORCVHA WZTUZ DRl @
& 16 mm 3 150 mm

rub ida

ic K@

e smykova vyztuz kfidla je navrzena pro typické vnitrni kiidlo mostu

POHLED

spony 12 mm & S008 &0 mm fwstidand)
£porty 12 mm & S00/200 mm {vystiTdani)
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vrv

14.7. Vyztuz pricle (nosné konstrukce)

e ohybova vyztuz pricle je po Sifce sjednocena, s ohledem na Sikmost mostu, konstruk¢ni zasady a

provadéni
PODELNY REZ
9 HORN PODELNA WZTUZ NABEHU N HORNI PODELNA YWWZTUZF NK

2€22mm & 160 mm @ 25 mm A 150 mm

SPODN ROZDELOVACT wZTUZ NABEHU NK spoDN ROZDELOVAC] Wz MK
2@ 25 mm & 150 mm fv misté nab&hu) & 20 mm & 150 mm fv miskE nabshu)

1: 2100 y
STYKOVAN !

p———

SPODNI PODELMNA WYZTUZ Wi
2@ 32 mm & 150 mm

@ SPODN ROZDELOVAC] VYZTUZ MK
& 28 mm 4 150 mm

SPODM PODELNA WWZTUZF HABEHU MK
&2 mm & 150 mm

@ SPODN| RODA OvaCl v TUF NABEHU MK
2@ 2% mm & 150 mim [ mixtd nEbihu)

Staticky vypocet
Ing. Radek Navratil, Granitova 1115/8, Praha 9 - Hloub&tin 19800 strana 79



Modernizace tratového useku Brno Zidenice (mimo) — odb. Brno Cernovice
SO 31-19-07 Brno os. nadr. - Brno-Zidenice, Zel. most v ev.km 5,046 — Filipinského (novy km 145,318)

DSP

e smykova vyztuzZ pricle je po Castech sjednocena, s ohledem na Sikmost mostu, konstrukéni zdsady a

provadéni
PUDORYS

SpOMy 12 mm & 150/ 50 mm
gpory 12 mm & 1504300 mm [vysfldand)

spory 12 mm 8 300300 mm [vysidant)

7,
%

o
2

14.8. Lemovaci vyztuZe bocnich hran dfiku

PODORYSNY REZ

LEMOVACTYWITUZ HRAN
g : ) oDPOVDA ROZDE OVACIVODOROVME VYZTUA
I 2y

14.9. Vyztuz fimsy
PRICNY REZ

RUBOVA SVISLA VYZTUZ RIMSY
@ 16 mm 4 150 mm

RUBOVA ROZDELOVACT VYZTUZ RIMSY

& 12 mm4a 150 mm

spany 8 mm v podtu min, 9 ks/m?
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15. PRILOHA 3 — DOPORUCENI PRO NAVRH KONSTRUKCE
15.1. Doporuceni pro omezeni vzniku povrchovych (pohledovych) trhlin

S ohledem na tloustky monolitickych prvkl a vyrazny vliv smrsténi betonu se doporuduje, aby maximalni
kryti betonarské vyztuze (navrzené na ucinky objemovych zmén) neprekrocilo 75 mm, ve vypoctu je uvazovano
55 mm, pro zaklady pak 65 mm. Maximalni pficna vzdalenost vloZzek betonarské vyztuze navrzenych na zachyceni
tahovych namdahani od smrsténi betonu je 150 mm, ve vypoctu neni uvaZovdna vétsi vzdalenost nez 150 mm.
Pokud je u pohledového povrchu navriena vyztuz o priiméru 2 25 mm, doporucuje se nad tuto vyztuz umistit
jesté vyztuznou sit zabrafiujici vzniku podélné trhliny v mistech nad silnym prutem (aby nebylo nutné zvétsovat
kryti betonu, Ize pouzit nap¥. kompozitni kari sité z cedicovych vlaken).

Vyhody kompozitni kari sité:
e Vyssi pevnost v tahu, tj. mensi prdméry vyztuze
e  Mensi modul pruznosti, pokud se jedna pouze o povrchovou vyztuz
o Nevodiva, nemagneticka, s vysokou odolnosti proti korozi a v alkalickém prostredi, nizka tepelna
vodivost
Priklady kompozitni kari sité, jako ndhrady za klasickou ocelovou betonéaiskou Zebirkovou vyztuz:
e @ 2,2mmsoky50x50mm nebo 100 x 100 mm (alternativa k ocelové kari siti ® 4 mm)
e O3 mmsoky 100 x 100 mm (alternativa k ocelové kari siti ® 5 az 6 mm)
e O 6 mmsoky 150 x 150 mm (alternativa k ocelové kari siti ® 8 mm s oky 100 x 100 mm)

15.2. Doporuceni pro tésnéni dilatacni spary v ose koleji

ProtoZe most je v pficném sméru rozdélen na dva dilatacni celky, kazdy pod dvéma kolejemi (ve finalnim
stavu), zaloZeni je poddajné, most je Sikmy a s rovnobéznymi kfidly (mozné smykové spojeni s navazujicimi
opérnymi zdmi), Ize oekdavat rozevirani dilataéni spary v rliznych fazich vystavby, zejména pldsobenim zemniho
tlaku na 3ikmé opéry (pGdorysné krouceni) a kfidla (pfi¢ny posun). Cast tohoto rozeviteni bude eliminovana
postupem vystavby po polovinach, se zachovanim provozu vzdy alespon v jedné hlavni koleji, ¢ast pfibude
plUsobenim nahodilého zatizeni.

Je tedy vhodné pouzit pro tésnéni spary vnitini dilatacni pas s vétsim vyslednym pohybem, napft. , 0-20“.

. Lo ZatiZeni -
e Sife Délka- HNominalni viika
Pouziti Typ em 1 role im/ “c'"{i?‘uﬂ.',, e vodniho
= sloupce m
0-15 15 15230 25 5
O 0-20 20 15 3.0 5
Max. rozsah pohybu: 0-20L 20 15 20-35 5

20 mm dilatace
10 mm stfih

Dale je vhodné zvazit misto pouziti tmelu nebo zabetonovaného profilového tésnéni v lici spary, dodatec¢né
vloZeny uzaviraci sparovy profil, osazeny po dokonceni vystavby a zasypl obou polovin mostu a rozméru dle
aktualni Sirky spary. Vhodné mohou byt napt. profily fady EP 35/45/28.

LG —

EP 35/45/28

(for 20er Fugen)
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