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1. IDENTIFIKACNi UDAJE STAVBY

1.1. Udaje o stavbé

Nazev stavby:

Cislo SoD objednatele:
Cislo SoD zhotovitele:
ISPROFIN:

Zacatek stavby:

Konec stavby:

Tratovy Usek (TU):

Defini¢ni Usek (DU):
Katastralni uzemi:
Mésto:

Kraj:

Kategorie drahy:

Kategorie drahy podle TSI INF:

Kategorie Zel. trati:
Tratova tfida zatiZeni:
Prostorova prichodnost:

Prostorova Uprava na mosté:
1.2. Udaje o stavebnikovi
Objednatel:

Zastoupeny:

Staticky vypocet
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Rekonstrukce mostu v km 3,040 trati Usti nad Labem-
Stiekov — Usti nad Labem zapad

E618-5-5035/2020/Svj
20PH69005
3273214901

km 2,714

km 3,244

TU 1003 (kolej €.1) Usti nad Labem — Stiekov (mimo) — Usti
nad Labem zapad (mimo)

TU 0591 (koleje €.1, €. 137a a 134) Usti nad Labem zapad
(mimo) — Chabarovice (mimo)

DU 2A (TU 1003) a DU NC (TU 0591)
Usti nad Labem [774871]

Usti nad Labem

Ustecky kraj

celostatni, TEN-T

P5/F2

1. tfida (z hlediska mostu)

D2/160 a D4/120

Z-GC

VMP 3,0

Sprdva Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1 - Nové Mésto

IC: 70994234, DIC: CZ 70994234

Sprdva Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace
Stavebni sprava zapad

Sokolovskda 278/1955

190 00 Praha 9
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Nadfizeny organ:

Zhotovitel dokumentace:

Hlavni inzenyr projektu:

Zpracovatel SO:

1.4. Udaje o mosté
Stavebni objekt (SO):
Stdvajici vlastnik objektu:
Novy vlastnik objektu:

Spravce objektu:

Staniceni:
Tratovy Usek:

Defini¢ni Usek:

Staticky vypocet

Ministerstvo dopravy
Nabrezi L. Svobody 12
11000 Praha 1

1.3. Udaje o zpracovateli dokumentace

»Spole¢nost PRODEX-VALBEK"

Valbek, spol. s r.o.
Variurova 505/17
460 07 Liberec 3

stredisko Praha

V Olginach 2300/75
100 00 Praha 10
ICO: 48266230, DIC: CZ48266230

VALBEK&PRODEX spol. s r.o.

Rusovska cesta 16

851 01 Bratislava

IC: 17314569, DIC: 2020382166, IC DPH: SK2020382166

odstépny zavod

VALBEK&PRODEX, spol. s r.o., odstépny zdvod
V Ol$inach 2300/75

100 00 Praha 10

ICO: 01761200, DIC: CZ683286704

Ing. AleS Srsen
Autorizovany inZzenyr v oboru dopravni stavby IDO0
Cislo autorizace 0012526

Ing. Radek Navrétil (Valbek, spol. s r.o.)

SO 01-20-01, Rekonstrukce mostu v ev. km 3,040
Sprdava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.
Sprdava Zelezniéni dopravni cesty, s.o.

Sprdva Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Oblastni feditelstvi Usti nad Labem
evidencni/stavebni km 3,040/3,040 (stavajici/novy stav)

1302 Usti nad Labem — Stiekov (mimo) — Usti nad Labem zapad (mimo)

DU 2A Usti nad L. zdpad ZV 101 (kol. 1) - hr. TO D&&in vychod/TO Usti

L  Valbek spol. s r.o. @ Praha M leden 2022
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Situovani mostu v terénu: Most se nachdzi v intravildnu mésta Usti nad Labem,
mezi ZST Usti nad Labem zapad a ZST Usti nad Labem
— Stfekov. Trat je pfed i za mostem vedena v nasypu.

J&el objektu, prekondvané prekazky: Zelezni¢ni most pres silniéni komunikaci 11/613 (E442)
a feku Bilinu.

Pocet koleji na mosté: 1

Sira trat / stani¢ni obvod: stani¢ni obvod

Bezstykova kolej na mosté: Ano

Smérové poméry v novém stavu: v pfimé

Prevyseni: D=0mm

Sklonové poméry v novém stavu: stoupd 14,10 %o

Tratova rychlost v novém stavu: V =50 km/hod

Prostorové usporadani: prajezdny prirez na mosté v novém stavu,

dle €SN 73 6201, je VMP=3,0m

Kategorie Zel. trati z hlediska most(i: 1. tfida

Trida zatiZeni: most je navrzen pro zatizeni dle CSN EN 1991-2 (a =
1,21), SW/2 se uvaZuje a je prechodny pro tratové
tfidy zatizeni D2/160 a D4/120

2. PODKLADY
Pro zpracovani statického vypoctu byly pouZity nasledujici vstupni podklady:

1. DUSP+PDPS akce ,Rekonstrukce mostu v km 3,040 trati Usti nad Labem-Stiekov — Usti
nad Labem zapad“, zpracovatel Sdruzeni ,Spole¢nost PRODEX-VALBEK"

2. Archivni dokumentace mostu (rok 1954)

POZN: Z hlediska inZenyrskogeologickych pomérl byla provedena reserSe archivnich
podkladi, ktera je soucasti technické zpravy v kapitole ,,6. Stdvajici stav mostu”.

3. ZAKLADNI TECHNICKY POPIS OBJEKTU
3.1. Stavebni stav

Ve stavajicim stavu je premosténi feSeno jednokolejnym mostem o dvou prostych polich,
s rozpétim 15,10 m a 33,00 m. Most je z roku 1955 a od té doby nedoznal vétsich oprav, PKO
bylo obnoveno naposledy v letech 1972 pro prvni pole a 1989 pro druhé pole.

Nosnou konstrukci v kratSim poli tvofi plnosténna tramova ocelova konstrukce ze
svarovanych nosnik(, pfihradového pricného ztuzeni a podélného ztuzeni. Nosnou konstrukci
v delSim poli tvofi pfihradovd trdmova ocelovd konstrukce, nytovana, s horni svafovanou

Staticky vypocet
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mostovkou z plnosténnych nosnikl, pfi¢nikd a podélnik(. PFriéné ztuZzeni je prihradové,
nytované, umisténé pod pri¢niky, podélné ztuzenije horniidolni. Brzdové ztuZeni je pfipojené
k dolnim pasam pfticnik( a hornim pastm hl. nosnik(. UloZeni nosné konstrukce v obou polich
je Sikmé (cca 41° v delSim poli a cca 57° v kratSim poli) na ocelovych vahadlovych stolicovych
(pevné) a vélcovych (pohyblivé) loZiskach. Stav nosné konstrukce je hodnocen stupném K3.
Lokalné trhliny ve svarech a v ocelovych prvcich nosnych konstrukci, poskozené spoje,
popraskané svary, oslabeni profild korozi, PKO na hrané Zivotnosti. LoZiska jsou prosedl3,
vyosend, oslabena korozi, s omezenym pohybem a pfi prlijezdu vozidel je patrny pohyb ve
svislém sméru.

Spodni stavba je masivni tiznd Zelezobetonova. Opéry tvofri zaklad, drik, ulozné prahy s
podloziskovymi blocky, zavérné zidky a rovnobézna kridla, fimsy jsou Zelezobetonové. Pilit
tvofi zaklad, dfik a Ulozny prdh s podloZiskovymi blocky. Na opéru O1 navazuje svahové ktidlo
vpravo a gabionova zidka vlevo. Na opéru 02 navazuji regulacni zdi feky Bilina. Oboustranné
na Cela pilite P 01 navazuje Zelezobetonova zed proti povodnové bariéry. Podél pilife a opéry
O1 jsou betonové svodidla. Stav spodni stavby je hodnocen stupném S3. Pracovni spary s
vyluhy, degradace betonu, povrchové trhlinky, poskozena vypln dilatacnich spar, podloZiskové
blocky lokalné prasklé odtrzené od lozZiska. Dle sledovani spravce vyklanéni opéry O2 radové
v centimetrech (cca 7 cm).

Kolej na mosté je z kolejnic UIC 60 na Zebrovych podkladnicich s pruznymi svérkami,
ulozZeni koleje je na drevénych mostnicich. Na mosté jsou pojistné uhelniky. Podlahy tvofi
pochozi Zebrovany plech, uloZzeny na chodnikovych konzolach. Zabradli je ocelové uhelnikové
trojmadlové. Podél zabradli vlevo jsou na konzolach chranicky s kabely, na zabradli vpravo je
pozUstatek kabelového Zlabu. Za rubem opéry 02 vpravo je trpasli¢i navéstidlo a skrinky
zabezpecovaciho zafizeni. Podkladnice lokdlné prasklé a deformované, lokalné nedotazené
vrtule podkladnic, na mostnicich vyskyt dfevokazné houby, lokalné jsou mostnice popraskané
nebo zahnilé. Pozednice jsou popraskané, prasklé, nevypodloZené. Pojistné uhelniky rezavé, s
lokdlné nedotazenymi Srouby, dfevéné kliny na konci své Zivotnosti. Plechy podlah jsou
lokalné mirné deformované, upevnéni lokalné porusené, s poskozenou PKO. Sroubové spoje
zabradli jsou nedotaZené nebo chybi, PKO za koncem Zivotnosti.

Na mosté nejsou zadné odvodrnovace nebo svody potrubi. Nad chodnikem pro chodce (v
otvoru €. 2) je na podhledu nosné konstrukce uchycena ocelova konstrukce s vinitym plechem,
jako zabrana proti propadu Stérku a necistot. Uprostied ocelové konstrukce K 02 je v dolni
Casti revizni ldvka se zabradlim. Pfi prijezdu vlaku konstrukce zdbrany kmita, jinak je vdobrém
stavu. Podlaha revizni lavky je uprostifed deformovand, plechy prohnuté, znecisténé, drzi se
na nich srazkova voda a ocel je zasazena korozi.

Prostorové usporaddani na mosté nevyhovuje VMP 3,0 (min. vzdalenost lice zadbradli od
osy koleje je 2,541 m na opére 02). Volnd vyska nad komunikaci pod objektem v otvoru €. 1 je
8,70 m a v otvoru €. 2 je 6,16 m, volnd vyska nad chodnikem je 4,72 m a nad vodnim tokem
9,78 m. Bezpecnostni natéry a tabulky na mosté chybi.

Staticky vypocet
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P1:

3.2. Beton spodni stavby (dle archivni dokumentace)

O1: Strekovska opéra

projektem uvazované/spoctené napéti v zakladové spare: primérné 350 kPa (3,5 kg/cm2) a
hranové 450 kPa (4,5 kg/cm?2)

beton zdkladu je prosty C 8/10 (B 135 resp. d) odolny agresivni vodé

beton dfiku je prosty C -/7,5 (B 105 resp. c)

konzolové kridlo a jeho kotevni ¢asti jsou ze Zelezobetonu C-/13,5 (B 170 resp. e)

Ulozny prah je z Zelezobetonu C 16/20 (B 250 resp. f)

fimsy jsou z prostého betonu C 8/10 (B 135 resp. d)

O1: Spojovaci opérna zed mezi stfekovskou opérou a prazskou opérou tunelové spojky

Dovolené napéti v zakladové spare: primérné 350 kPa (3,5 kg/cm2) a hranové 450 kPa (4,5
kg/cm?2)

beton zakladu je prosty C 8/10 (B 135 resp. d) odolny agresivni vodé

beton driku je prosty C -/7,5 (B 105 resp. c)

fimsy jsou z prostého betonu C 8/10 (B 135 resp. d)

O1: Opérna zidka na konci spojovaci opérné zdi mezi stfekovskou opérou a praiskou opérou tunelové
spojky

Dovolené napéti v zakladové spare: primérné 350 kPa (3,5 kg/cm2) a hranové 450 kPa (4,5
kg/cm?2)

Podkladni skvarovy beton pod zédkladem tl. cca 2,9 m (do Urovné 137,05 m n.m.)

beton zidky je prosty C-/7,5 (B 105 resp. c)

fimsy jsou z prostého betonu C 8/10 (B 135 resp. d)

zaloZeni cca 4,0 m pode dnem feky Biliny, na pisku s ¢edicovymi valouny. Dovolené napéti
v zakladové spare 780 kPa (7,8 kg/cm2)

beton zdkladu (v¢. ndbéhu dfiku) je prosty C 8/10 (B 135 resp. d) odolny agresivni vodé
beton dfiku je prosty C-/7,5 (B 105 resp. c), v dosahu hladiny feky odolny agresivni vodé
beton zakladu a dfiku je v dosahu hladiny feky chranén ochrannou vrstvou Zelezobetonu C -
/13,5 (B 170 resp. e), s pfisadou Tricosal S Ill a s izolaci z asfaltovych svafovanych desek. Na
protivodni strané je zaklad pod ochranou Stétové stény.

Uloiny prah je ze zelezobetonu C -/13,5 (B 170 resp. e)

02: Ustecka opéra

zaloZzeni cca 4,0 m pode dnem reky Biliny, na pisku s ¢edi¢ovymi valouny. Dovolené napéti
v zakladové spare 780 kPa (7,8 kg/cm2)

beton spodni ¢asti zakladu je prosty C-/13,5 (B 170 resp. e), s vyztuzenym zakladovym
vystupkem

beton horni ¢asti zakladu a zadkladu nabrezni zdi jsou z Zelezobetonu C 8/10 (B 135 resp. d)
beton dfiku je prosty C -/7,5 (B 105 resp. c)

Staticky vypocet
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- zavérna zidka je ze Zelezobetonu C-/13,5 (B 170 resp. e)

- Ulozny prah je z zelezobetonu C-/13,5 (B 170 resp. €)

- beton dfiku ndbfezni zdi a dfiku rovnobéznych kridel je prosty C -/7,5 (B 105 resp. c)

- konzolové kfidlo a jeho kotevni ¢asti (¢ast dfiku rovnobézného kfidla cca 3,0 m dlouhd) jsou
ze zelezobetonu C-/13,5 (B 170 resp. e)

- fimsy jsou z prostého betonu C 8/10 (B 135 resp. d)

- beton zakladu a dfiku opéry je v dosahu hladiny feky chranén ochrannou vrstvou
Zelezobetonu C -/13,5 (B 170 resp. e), s pfisadou Tricosal S Il a s izolaci z asfaltovych
svarovanych desek. Na protivodni strané je zaklad opéry pod ochranou stétové stény.

Vyztuz Zelezobetonu je s mezi kluzu fyk = 380 MPa (10 512 R)
Spdary mezi opérami a zdmi jsou vyplnény 2 vrstvami lepenky a 3 asfaltovych natéra.
3.3. InZenyrskogeologické poméry v misté mostu — reserse archivnich podkladt

Jako podklad, pro potreby projektovych praci, byly pouZity zavéry inZenyrskogeologického
prizkumu (AZ CONSULT spol. s.r.o.; Eervenec 2008), zpracovaného pro akci ,,Usti nad Labem,
levy bfeh — protipovodfiova ochrana na Q100 na Labi“, &asti ,I. Usti nad Labem, levy bieh —
Ochrana silni¢niho dopravniho uzlu pod Vétrusi — protipovodriova ochrana na Q20 na Labi“.
Dalsim podkladem je archivni dokumentace mostu z roku 1954. Pro doplnéni byla dale
provedena redere archivnich vrt J-1 a J-4 z roku 1986, pro akci ,Usti nad Labem - Maly
obchvat Il

V rdmci prlzkumu pro PPO byl sestaven geologicky profil pro zdjmovou lokalitu Gpati
vrchu Vétruse. Z profilu je patrné, Ze navazky zde dosahuji mocnosti 2,0-7,3m. Obvykle se
jednd o sypké materidly charakteru hlinitych sStérki G4 GM a hlinitych pisk( S4 SM.
Nepropustné jilovité navazky byly zastizeny pouze jako slabé proplastky. Spodni horizont
kvartéru je tvoren ve vSech vrtech terasovymi Stérky G3 G-F a pisky S3 S-F, na bazi pak
balvanitymi Stérky G2 GP a Cistymi pisky S2 SP. Nepropustné terciérni podloZzi, tvorené tufy a
zcela zvétralymi cedici, bylo zastizeno v hl. 10-17m. Vzhledem k tomu, Ze cely horizont
terasovych stérk( je souvisle zvodnély, Ize dle geologického prizkumu usuzovat na jeho
dobrou propustnost i pres obcasny vyskyt hlinitéjSich nebo jilovitéjSich poloh. Hladina
podzemni vody jevi zcela pravidelny pribéh, pficemz hladina koresponduje s pribéhem
rozhrani kvartérnich Stérkl a navazek.

Staticky vypocet
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Zvrtd J102 a J104 je patrna vyssi uroven skalniho podlozi na Stfekovské strané, kde
Stiekovskd opéra je dle archivni dokumentace zaloZena na skalnim podlozZi (¢edi¢ > 150 MPa)
na kété 133,240 m n.m. Bpv. Z vrt( Z vrtQ JH101, J2, JH3 a J103 je patrné, Ze skalni podlozi
smérem k Fece Biliné klesa aZ na kétu cca 125 a7 128 m n.m. Bpv, zaloZeni pilite a Ustecké
opéry je na Stérkovém podlozZi (dle archivni dokumentace na pisku s ¢ediCovymi valouny -
zeminy tridy G3 az G2 > 800 kPa), skalni podloZi Ize tedy ocekavat na kété max. 125,0 m n.m.
Na skalnim podloZim se nachazi Stérkopiskova terasa, v hlubsich polohdach ze zemin G2, vyse
pak ze zemin G3 a S3 (coZ potvrzuji i starsi vrty J-1 a J-4. Archivni vrty J-1, J-2, J-4 a JH-3 jsou
ptilohou technické zpravy.

Prechodovy klin za opérami, od rostlého terénu, ve sklonu 30° od rub( opér, je ze Skvary
(byl pozadavek na dodrzeni pouziti Skvary s ohledem na nizsi hodnoty zemniho tlaku). Ostatni
zasypy za rubem konstrukci tvori navazky, odpovidajici zeminam ttidy S3 a G3, pripadné F4.

Smykové parametry zemin:

s | 2 Hliny, jily Pisky / sterky Navazky
5 2 N N
S| 3 Fa | Fs | F7 | |s2s3|sycs| s4 | Ga | aa | |NavaZv[Raveke
v/ B - 0,35| 0,4 | 0,4 0,29 | 0,27 0,3 0,27 | 0,3 0,3 0,35
Y kN/m® 18,51 20 | 21 18,5 19 18 19,5 | 18,5 19 19
Ya | KN [ 195] 21 | 22 19 [ 195 | 185 | 20 19 195 | 19,5
Eger MPa 4 2 4 15 20 7 70 30 30 7
Cu kPa 50

Oy ° 0

Cet kPa 15 10 8 6 4 D) 0 4 2 10
Pt ° 23 15 15 20 28 21 34 32 30 21

Agresivita podzemni vody se uvazuje XA2 (feka Bilina).
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V ramci statickych vypoctt PPO (AQUATEST, a.s.; 01/2009) byl posouzen stupen stability
opérné (konzolové) zdi pozemni komunikace podél feky Biliny, ktery je Fs > 1,5 pro zatéZovaci
stavy ZS1 (bez HPV — vyhradni zatizeni na pozemni komunikaci), ZS2 (Q20 jako nahodilé
zatizeni + provoz ptilehlém pasu pozemni komunikace) a ZS3 (Q20 jako nahodilé zatizeni bez
provozu na pfilehlém pasu) a Fs > 1,3 pro mimoradné (kratkodobé) zatéZovaci stavy ZS4 (Q20
+ 0,3m jako mimoradné zatizeni bez provozu na pozemni komunikaci) a ZS5 (HPV v télese

evvys

pozemni komunikaci).
3.4. Popis technického feseni rekonstrukce

Na spodni stavbé budou zhotoveny nové Uuloiné prahy a v nutném rozsahu
upraveny/zhotoveny zavérné zdi, rovnobéind kfidla, prechodovd oblast a dale bude
provedena jeji celoplosna sanace. Vyklonéna opéra 02 bude staticky zajiSténa (zemni kotvy,
tryskova injektaz). Budou zhotoveny nové nosné konstrukce, jako dvé prosté pole, s nosnou
ocelobetonovou konstrukci, tvofenou dvéma plnosténnymi ocelovymi nosniky a sprazenou
elezobetonovou deskou (vhodné pro rozpéti pole 25 a7 45 m). Uhel ulozeni nosné konstrukce
je 75°, most je s lozisky a mostnimi zavéry. Na mosté budou zhotoveny nové fimsy, zabradli,
revizni lavky, odvodnéni, revizni pristupy.

3.4.1. Statické zajisténi stavajici opéry 02

Opéra 02 se dle sledovani spravce vyklanéni opéry radové v centimetrech (cca 7 cm). Na
zakladé statického posouzeni bylo navrieno statické zajisténi opéry zemnimi kotvami a
podchyceni opéry sloupy tryskové injektaze. Princip podchyceni opéry spociva ve zlepseni
jejich zakladovych pomeérd, tj. zvySeni tuhosti podlozi. Tryskova injektaz a zemni kotvy budou
realizovanu v predstihu, pfed zhotovenim novych betonovych ¢asti spodni stavby.

3.4.2. StaZeni kridel opér

Pro omezeni deformaci dlouhych rovnobéznych v ¢asti zavéSenych kfidel, jsou navrzena
zemni tahla resp. kotvy. Na kazdé opére jsou navrzeny dvé tycové SN kotvy (svorniky) ® 28
mm, z Zebfikové oceli B500B (dle DIN BSt500.

3.4.3. Sprazeni dobetondvek s betonem stdvajici spodni stavby

Dobetondavky opér a pilife budou se stavajici spodni stavbou spraZzeny trny z betonarské
vyztuze.

3.4.4. Dobetondvka opéry O1

Z divodu pribézného kolejového loZze na mosté bude ubourana horni ¢ast driku opéry vc.
Ulozného prahu, zavérné zidky, zavéSeného kfidla a horni ¢asti rovnobézného kfidla. Bude
zhotovena nova Zelezobetonova dobetondavka opéry z betonu C 30/37, sprazena se stdvajici
spodni stavbou. Dobetondvka bude zhotovena vrozsahu uloZzného prahu, zavérné zdi,
plentovaci zidky, rovnobéZzného kfidla (zaklad kfidla tvofi odlehcujici-Chaudyho desku opéry)
a zakladu fimsové zidky na stdvajicim rovnobézném kridle.

Staticky vypocet
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3.4.5. Dobetondvka pilife P1

Z divodu prabéziného kolejového loZze na mosté bude ubourana horni pilitek pro ulozeni
mensiho pole nosné konstrukce. Bude zhotovena nova Zelezobetonova dobetondvka pilife
z betonu C 30/37, spraiend se stavajici spodni stavbou. Dobetonavka bude zhotovena
v rozsahu ulozného prahu, s pilitkem pro uloZeni mensiho pole nosné konstrukce.

3.4.6. Dobetondvka opéry 02

Z divodu prabézného kolejového loze na mosté bude ubourana horni ¢ast zavérné zidky
opéry, zavéSené kfidlo a horni cast rovnobéiného kfidla. Bude zhotovena nova
Zelezobetonova dobetondavka opéry ze betonu C 30/37, spraZzena se stavajici spodni stavbou.
Dobetondvka bude zhotovena v rozsahu UloZzného prahu, horni ¢asti zavérné zdi, plentovaci
zidky, rovnobéziného kridla (zaklad kridla tvofi odlehcujici-Chaudyho desku opéry) a zakladu
fimsové zidky na stavajicim rovnobéiném kridle. Prfed zhotovenim dobetondvek (po
statickém zajisténi opéry zemnimi kotvami a tryskovou injektazi) bude provedeno zaméreni
stdvajici zavérné zidky a porovndni skutecnosti s predpoklady projektu.

3.4.7. Nosna konstrukce

Jsou navrzené dvé samostatné nové ocelobetonové nosné konstrukce pro delsi a kratsi
pole mostu, tvorené dvéma plnosténnymi ocelovymi nosniky a sprazenou Zelezobetonovou
deskou. Staticky plisobi obé pole jako prosty nosnik. Uhel uloZeni je 75°. Ocelové nosniky
nosné konstrukce v delSim i kratSim poli jsou v pricném fezu v osové vzdalenosti 2,8 m,
vzajemné ztuzené pricnymi ztuzidly. Ocelova konstrukce je celosvarovana, nékteré vypliové
pruty jsou z otevienych valcovanych profil(. Konstrukce jsou uloZené na kalotovych loZiskach,
pres klinové desky. Hlavni nosniky, pfi¢niky, vyztuhy a diagonaly jsou navrZeny z oceli S355,
montazni a podruzné konstrukce z oceli S235.

4. PREHLED POZITE LITERATURY

1) nafizeni komise (EU) ¢. 1299/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technickych specifikacich
pro interoperabilitu subsystému infrastruktura Zelezni¢niho systému v Evropské unii

2) Smeérnice generalniho feditele SZDC €. 11/2006 ,Dokumentace pro pfipravu staveb na
Zeleznicnich drahach celostatnich a regiondlnich”, ptiloha ¢.2 , Projekt (P)“

3) technické normy, v platném znéni

Vybrané normy a predpisy pro navrhovani konstrukci:
4) (€SN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce
5) €SN 73 3050 - Zemni prace

6) CSN EN 15528 - Tratové tfidy zatieni pro uréeni vztahu mezi dovolenym zatizenim
infrastruktury a maximalnim zatiZzenim vozidly

7) CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
8) CSN EN 1991 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
9) CSN EN 1992 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
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10) CSN EN 1993 - Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei

11) CSN EN 1994 - Eurokdd 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukei

12) CSN EN 1997 - Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci

13) CSN P CEN/TS 1992 - Navrhovani kotveni do betonu

14) Predpis SZDC — Metodicky pokyn pro uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich mostnich

objektl
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6. Navrh mostu
6.1. Uvod

Predmétem statického vypoctu je posouzeni mostu. Nosna konstrukce sestava z dvou samostatnych, na sebe
navazujicich nosnych konstrukci (pro kazdé mostni pole jedna). Nosna konstrukce v obou polich plsobi staticky jako
prosty nosnik a je tvorena ocelovymi nosniky se spfazenou Zelezobetonovu deskou. UloZeni nosné konstrukce je na
loziskach, opéry jsou stavajici tizné Zelezobetonové, s rovnobéznymi kfidly, zalozené plosné. Na kfidla mostu navazuji
stdvajici Sikmé a kolmé Ghlové zdi, zaloZené plosné.

Nosna konstrukce mostu je modelovana v programu Midas Civil, posouzeni ocelovych nosnikl a sprazeného prarezu
je provedeno v programu Microsoft Office - Excel. Opéry a kfidla jsou posouzeny v programu GEOS a Zelezobetonova
sprazena deska v programu IDEA Statica.

Navrh a posouzeni mostu je provedeno podle platného souboru norem CSN EN.

6.2. Posouzeni vhodnosti typu konstrukce
UvaZuje se sprazeny jednopolovy most, s ocelovymi plnosténymi nosniky.
Konstrukéni feseni s plnosténnymi nosniky je vhodné pro mensi rozpony cca 25-45 m (mozné i bez pficného ztuzeni).
Doporuéena tloustka spfazené betonové desky je 250 mm, v misté pfipadnych nab&hd 350 mm.
Bézna tloustka sprezené desky se obvykle pohybuje 300 az 400 mm.
Vhodna vzdalenost ocelovych nosnik( je pro desku bez nabéht 2.5 az 3.5 m, pro desku s ndbéhy 3.0 az 4.5m.
6.2.1. Konstrukce v hlavnim poli
NavrZzené parametry mostu navrzené rozpéti L= 33.00 m
min. navrzena tloustka desky (v ose mostu) tin = 0.30 m
navrzend tloustka desky v misté nosniku cca tin = 0.33 m
min. navrzena tloustka desky (na kraji) tmax = 0.25 m
navrzena vzdalenost nosniki S= 2.80 m
NavrZené rozméry ocelového nosniku mostu:
navrzené rozpéti L= 33.00 m
vyska sprazeného nosniku (v¢. desky) H= 2.800 m cozje L/ 11.8 (opt. L/15 (L/12) az L/10)
rozméry ocelového nosniku bph = 0.440 m
toh = 0.030 m
h,=  2.440 m
ty = 0.020 m =t,,= 0.007+0.003*h,, nebo A/(2*h,)= 0.007 0.024 m
bpa= 0.920 m coZje 15.333 *t, 4 (optimdlné 10*t, 4 aZ 20*t, 4)
tod= 0.060 m
6.2.2. Konstrukce ve vedlejSim poli
Navrzené parametry mostu navrzené rozpéti L= 15.10 m
min. navrzena tloustka desky (v ose mostu) tin = 0.30 m
navrzend tloustka desky v misté nosniku cca tin = 0.33 m
min. navrzena tloustka desky (na kraji) tmax = 0.25 m
navrzena vzdalenost nosniki S= 2.80 m
Navrzené rozméry ocelového nosniku mostu:
navrzené rozpéti L= 15.10 m
vyska sprazeného nosniku (v¢. desky) H= 1.800 m cozje L/ 8.4 (opt. L/15 (L/12) az L/10)
rozméry ocelového nosniku bph= 0.440 m
ton = 0.025 m
h,= 1470 m
t,= 0.016 m =t,= 0.007+0.003*h,, nebo A/(2*h,)=  0.007  0.018 m
bpa= 0.620 m coZje 20.667 *t,q (optimdlné 10*t, 4 aZ 20*t, 4)
tod = 0.030 m
Staticky vypocet
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7. Vypocetni model

7.1. Okrajové podminky

7.1.1. UloZeni mostu - na loZiskach
UloZeni nosné konstrukce na spodni stavbu je uvaZzovano pomoci hrncovych lozisek pod kazdym nosnikem.
Nosna konstrukce plsobi jako prosty nosnik.

pfiéné posuvné véesmémné pficné posuvné viesmémé
osa koleje

osa nosné konstrukce = mostu mostu

® — e —

pevné podélné posuvné pevné podélné posuvné

7.1.2. Tuhost kolejového svrsku a spodku
7.1.2.1. Vodorovna tuhost v podélném sméru koleje

Podélna tuhost upevnéni koleje (Fastening) - uvaZzuje se bezpodkladnicové upevnéni svérkami Skl 24

Bilinearni model podélného odporu svérek:
Podélny odpor ... r, Relativni posun kolej-praZec ... u

r [kN/m]

Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

—
u [mm]
/I
Podélny odpor koleje Ry o - Podélna tuhost koleje "k"
. . Relativni posun "uy" v .
Type upevriovadel na upevriovadla ulozent kolejnice [mm] na upevriovadla
[kN/praz] ) [kN/mm/praz]
Zatizenda/nezatizena kolej nezatizena | zatiZena | nezatizend | zatiena | nezatizena | zatizena
ISkl 12, Skl 24 - bez podkladnice 10.47 20.94 747.9 747.9 14 28
=2
STy
2 o
~
Podélny odpor koleje Ry o - Podélna tuhost koleje "k"
Slami T . ) Relativni posun "uy" v o .
Rozdéleni koleje "u": 0.6 na bézny metr koleje lozeni kolejnice [mm] na bézny metr koleje
[kN/m] uloZenf kolejnice [mm [kN/mm/m]
Zatizend/nezatizena kolej nezatizena | ZzatiZena | nezatizend | zatiena | nezatizena | zatizena
S __ ISkl 12, Skl 24 - bez podkladnice 34.90 69.80 747.9 747.9 47 93
KT
L=
—
o 8
o
POZN: Odpor pfi zatiZzeni je uvazovéan dvojndsobny, nez pfi nezatizené koleji.
Staticky vypocet
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Podélna tuhost kolejového loZe (Ballast) - uvazuiji se betonové prazce (sleepers) BP-3, rozdéleni "u":

Bilinearni model podélneho odporu kolejového lozZe:
Podélny odpor ... r, Relativni posun prazec-podloZi ... u

rIkN/m] |
. ,,,,,,
r
0 Y 4
4
7
L —
Yo ymm]
U4
V4
Kolejové loze dle CSN EN 1991-2 a podle UIC o ) o [Podéina tuhost koleje "k'|
Podélny odpor koleje R, |Relativni posun "uy" kolej VY .
Code 744-3R bty metr [kN/m] dlodi [mm] na bézny metr koleje
na bézny metr [kN/m podlozi [mm (kN/mm/m]

o
= "o
% = | - kolejové loZe dobfe udriované, nezatizené 20 ) 10
.=
— % - kolejové loze dobfe udriované, nezat/zat
o
= B kolejové loZe zatizené nebo zmrzlé 60 30

Celkova podélna tuhost kolejového svrsku:

celkova tuhost kolejového svrsku - nezatizeného K= 1/(1/Kprazcet 1/ Ksyerky) = 8.2 kN/mm/m

- zatizeného

K= 1/(1/kpraice+1/ksvérky) =

22.7 kN/mm/m

Graf tuhosti pro metr bézny koleje: € 60
~
L J
Z 40
4
u, (m) R, (kN/m) =
nezatizena | zatizena © 20 °
0.0200 16.5 45.4 ux (m)
0.0020 16.5 45.4 0
0.0000 0 0 —OJ)Z -0.01 0.01 0.02
-0.0020] -165] -454 - —— nezatl¥ens
-0.0200 -16.5 -45.4 4
[ —@—zatiZena
-60
7.1.2.2. Vodorovna tuhost v pficném sméru koleje
PFi¢na tuhost kolejového rostu se Stérkovym lozem:
Plasticky odpor koleje na jeden prazec pfi relativnim posunu koleje Ug,pi = 2 mm
- dle SZDC S 3/2, betonovy prazec fady SB s rozdélenim "u" Ro,pi = 4.2 kN

Rozdéleni prazct v koleji "u":
Tuhost pro betonovy prazec

0.6 m

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

ky = RO,pF/UO,pF =

3.5 kN/mm/m

S llvalbek
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Graf tuhosti pro metr bézny koleje:

" ’E\ 10
R, (kN/m) <
Yy (m) nezat‘i/iené/zatiiena’ i .
0.0200 7.0 > °
0.0020 7.0
0.0000 0 0 uy (m)
-0.0020 -7.0 -0.02 -0.01 0.01 0.02
-0.0200 -7.0
-5
[ " ~
—@— nezatiZzend/zatizena
-10
7.1.2.3. Svisla tuhost
Svisla tuhost koleje na mosté a na opére:
uvazuje se svisla tuhost kolejového loZe na mosté K= 100 MN/mz/m
délka prazce BP-3 L= 2.6 m
Sitka prazce BP-3 B= 0.3 m
svisla tuhost kolejového loze pod prazcem na mosté k = K¥L*B = 78 MN/m
rozdéleni prazcd "u" us= 0.6 m
svisla tuhost kolejového loze na mosté na bézny metr k =k/u= 130 MN/m
Svisla tuhost koleje v misté ZKPP:
uvazuje se svisld tuhost kolejového loze na tuhém podlozi = 40 MN/m?*/m
délka prazce BP-3 = 2.6m
Sitka prazce BP-3 = 0.3 m
svisla tuhost kolejového loze pod prazcem v misté ZKPP k = K¥L*B = 31.2 MN/m
rozdéleni prazcd "u" = 0.6 m
svisla tuhost kolejového loZze v misté ZKPP na bézny metr k=k/u= 52 MN/m
Svisla tuhost koleje v trati:
uvazuje se svisld tuhost kolej. loZze na standardnim podloZi = 25 MN/m*/m
délka prazce BP-3 = 2.6 m
Sitka prazce BP-3 = 03 m
svisla tuhost kolejového loze pod prazcem v trati k = K¥L*B = 19.5 MN/m
rozdéleni prazcd "u" = 0.6 m
svisla tuhost kolejového loZe v trati na bézny metr k=k/u= 32.5 MN/m

Graf tuhosti pro metr bézny koleje:

R, (kN/m)
u, (m) nezatizena/zatizena
most ZKPP trat
0.0000 0 0 0
-0.0100 -1300 -520 -325
-0.0200 -1300 -520 -325

POZN: Pfi béZném provozu se uvazuje
sednuti prazc do 10 mm.

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022
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Vliv nadzvednuti prazct v kolejovém loZi:

uvazuji se dvé svérky na kazdou kolejnici
uvazuje se maximalni zdvih v misté svérky

36 kN
14 mm

F=
u=

POZN: Pfi béZzném provozu se uvazuje zvedani prazc o max 2 mm, tj. je zanedbano.

simple SKL 1

toe load [kN]

o

i

| sKL 24

f Thanks to anti-tilting property
the spring deflection does
not change under higher
forces, overstressing of

| spring arms is prevented

0 10

spring deflection [mm)]

Graf tuhosti pro metr bézny koleje:

u, (m) | R (KN/m)
nezatlzena/zatlzena

0.0200 36.0

0.0140 36.0

0.0000 0

7.1.2. Tuhost kolejového svrsku a spodku - do vypocetniho modelu

UvaZuje se rozdéli prazcu v koleji "u" a podpory v misté prazc, tj.:

7.1.2.1. Vodorovna tuhost v podélném sméru koleje

Graf tuhosti pro 1 praZec:

__+—air gap
T 20
— 40
S
~
2 30
N
=20
—@— nezatizena/z
10 atizena
0 uz (m)
-0.02 -0.01 0 0.01 0.02
X =
= 30
)E .
g 20
b=
=
< 10  J
~ ux (m)
0
-0.02 -0.01 0.01 0.02
@ +
—@— nezatizena
-20) .
—@— zatizena
¢ -3

0.6 m

Kolej za mostem je modelovdna v dostatecné délce 100 m na kaZdou stranu mostu, tj. cca 40 m ZKPP

a 60 m standartni trat. S ohledem na stabilitu vypoctu je na obou koncich kolej podeprena tuhou
podporou, coZ vzhledem k délce koleje vsak neovlini vysledky v misté a v okoli mostu.

u, (m) R, (kN/prazec)
nezatizena | zatizena
0.0200 9.9 27.2
0.0020 9.9 27.2
0.0000 0 0
-0.0020 -9.9 -27.2
-0.0200 -9.9 -27.2
POZN:
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022
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7.1.2.2. Vodorovna tuhost v pficném sméru koleje

= 6
P M ©
Graf tuhosti pro 1 prazec: S °
R, (kN/prazec) >
uy (m) a <
nezatizena/zatizena :
0.0200 4.2 & uy (m)
0.0020 4.2
0.0000 0 -0.02 -0.01 5 0.01 0.02
-0.0020 -4.2 '
-0.0200 -4.2 ® € '—@—nezatizend/zat
izena
-6
POZN:  Prenos vodorovnych pficnych sil pres praZec do nosné konstrukce mostu je modelovdn osmi sériové
za sebou uvaZovanymi pruZinami. PraZec tedy podepren jednou pruZinou ze strany a tuhost sestav y
praZec-pruZiny-nosnd konstrukce je vétsi (tj. mensi deformace), avsak zplsob prenosu sil do nosné
konstrukce zlstdvad zachovadn.
POZN:  Pricnd zatiZeni na konstrukci koleje budou prepocitdna a zaddna pfimo na nosnou konstrukci mostu.

7.1.2.3. Svisla tuhost

Graf tuhosti pro 1 prazec:

R, (kN/prazec)

u, (m) nezatizena/zatizend
most ZKPP trat
0.0200 21.6 21.6 21.6
0.0140 21.6 21.6 21.6
0.0000 0 0 0
-0.0100f -780.0f -312.0f -195.0
-0.0200f -780.0] -312.0f -195.0
POZN:

-0.02

-800

-1000

Rz (kN/praz)

—@— most
—@— ZKPP
trat

S ohledem na stabilitu vypoctu a neocekdvané nadzvednuti koleje vlivem uvaZovanych zatiZeni, se tuhost

pri zveddni uvaZuje stejnad jako ve Ill. kvadrantu. Pfi vypoctu je kontrolovdan mozZny vznik a vliv tahovych
reakci v podloZi koleje (zda jsou v rozsahu tahové vétve modelu tuhosti)..

7.1.3. UloZeni mostu - montazni podepreni v pribéhu vystavby
Ve vypoctu je montazni uloZeni ocelové konstrukce na spodni stavbu uvazovano pres koncové pric¢niky, a to az do faze plsobeni
ostatnich stalych zatiZeni. Tento stav soucasné reprezentuje i stav i pfi vyméné lozisek.

Nosna konstrukce plsobi v montdznim stavu jako prosty nosnik.

7.1.4. Tuhost spodni stavby

Protoze most je dlouhy a uzky, predpoklada se vznik vodorovnych sil v uloZeni od krouticiho momentu, vlivem Sikmosti mostu.
Pro dimenzovatelnost téchto sil je nutné uvazit tuhost spodni stavby a jeji pfipustné deformace.

Idealizovand charakteristika podpér:

Sitka b=
tloustka t=
vyska (délka) h=
material E =

o1 P1 02
9.00 9.00 7.70 m
4.40 3.10 3.80 m
12.50 15.20 13.60 m
27000 27000 27000 MPa

Ohybova tuhost konzoly pro zatiZzeni osamélou silou na jejim konci:

Osova tuhost zemnich kotev a tuhost zeminy na rubu zdi jsou vyrazné mensi, neZz ohybova tuhost masivniho prirezu a jsou tedy
zanedbdny. Natoceni v zakladové spare se s ohledem na skalni podloZi resp. sanaci podloZi tryskovou injektdzi a zanedbani tuhosti
zasypu a zemnich kotev neuvazuje (na stranu bezpecnou).

[T TR}

x"a'y B=

Vliv sikmosti pro osu

k,=B*3*E_*(1/12*b*t’)/h*= 3.7E+06 7.2E+05 1.6E+06 kN/m

Osova tuhost sloupu pro zatiZzeni osamélou

14 1.4

silou:

k,=E*(b*t)/L= 8.

6E+07

5E+07 5.8E+07 kN/m

1.4 (soucinitel odvozeny z pravouhlého trojuhelniku)

(prosty nosnik - zanedbdno)

POZN: Tuhost spodni stavby je zanedbdna pri vypoctu vlastnich tvart a frekvenci. Vypoctené maximdlini deformace spodni stavby
jsou cca + 1.5 mm, coZ pri padorysném krouceni odpovida vili pevnych loZisek a jejich kotevnich Sroubd.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022
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7.2. Vypocetni model nosné konstrukce

Byly vytvoreny dva vypocetni modely nosné konstrukce mostu. Ve jednom modelu pusobi v podélném sméru mostu fazovany
sprazeny prirez (prutovy prvek) a v pficném sméru betonova (ortotropni) deska z deskosténovych prvkd. V druhém modelu je
ocelovy nosnik modelovén plosné deskosténnové prvky a betonova (izotropni) deska z deskosténovych prvka.

7.2.1. Model 1

Kombinovany prutovy a deskosténnovy prostorovy vypocetni model:

- Hlavni nosniky ocelové konstrukce jsou modelovany jako podélné pruty na excentricité k uloZeni mostu, prirezu
sprazeného nosniku ocel-beton a jsou k loZiskim pfipojeny tuhymi rameny.

- PFicniky, diagondly a ztuZeni jsou modelovany jako pruty, k hlavnimu nosniku pfipojené tuhymi rameny.

- Betonova deska je modelovana jako ortotropni deska v pficném sméru (v podélném sméru s priblizné nulovou tuhosti),
pfipojend k hlavnim sprazenym nosnikdm.

- Kolejnice jsou modelovany jako jeden podélny prut, pfipojeny k prazcim tuhymi rameny. PraZce jsou modelovany jako
pruty v pricném sméru, pripojené k betonové desce soustavou pruznych vazeb, zohlednujici tuhost upevnéni koleje a
kolejového loze (v podélném, zjednodusené pricném a ve svislém sméru).

- Vyztuhy hlavnich nosnik( a pficnik, stycnikové plechy, madla, pfipevnéné ¢asti loZisek a rozsiteni dolni pasnice jsou
zadany jako zatizeni. Nemodelované Casti betonové desky, s ohledem na jeji zjednoduseni pro vypocet, jsou rovnéz
zadany pouze jako zatizeni.

POZN:  Model neni vhodny pro moddlini analyzu, s ohledem na velmi nizkou tuhost ortotropni desky v podélném sméru.

PouZiti vypocetniho modelu:
- Tento model je uréen ke stanoveni vnitrnich sil a deformaci hlavnich nosnikd.
- Model bude slouzit jako kontrolni k modelu 2, pro posouzeni kombinované odezvy konstrukce a koleje.

DESKOSTENA DESKOSTENA
KOLEJNICE KOLEJNICE )
PRAZCE (ORTOTROPNI DESKA) PRAZCE (ORTOTROPNI DESKA)
o = TUHE RAMENO TUHE RAMENG
5= e ®
% E % —~=— PRUZNE VAZBY é ~=— PRUZNE VAZBY
) ) —— TUHE RAMENO “HLNOSNIK —— TUHE RAMENO

HL. NOSNiK
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Axonometricky pohled na vypo
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Pohled na celou konstrukci vé. koleje (zobrazeni hmot)
Vybrané detailni pohledy na vypocetni model (zobrazeni hmot)
Ocelova konstrukce: V misté uloZeni mostu na pilifi

Pohled na ocelovou konstrukci - deskost:
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7.2.2. Model 2

Kombinovany prutovy a deskosténnovy prostorovy vypocetni model:
- Hlavni nosniky ocelové konstrukce jsou modelovany jako deskosténnové prvky, véetné vyztuh hlavnich nosnik(i a

pricnikl (polovina pri¢nikd je modelovana prutovymi prvky), které jsou k loZisk(im a pfipojeny tuhymi rameny.

- Diagondly a ztuZeni jsou modelovany jako pruty.

- Betonova deska je modelovana jako izotropni deska, se skutecnou tuhosti v obou smérech, pfipojena tuhymi rameny k
horni pasnici hlavnich ocelovych nosnika.

- Kolejnice jsou modelovany jako jeden podélny prut, pfipojeny k prazcim tuhymi rameny. PraZce jsou modelovany jako
pruty v pricném sméru, pfipojené k betonové desce soustavou pruznych vazeb, zohlednujici tuhost upevnéni koleje a
kolejového loZe (v podélném, zjednodusené pricném a ve svislém sméru).

- Madla a pfipevnéné ¢asti loZisek jsou zaddny jako zatizeni. Nemodelované ¢asti betonové desky, s ohledem na jeji
zjednoduseni pro vypocet, jsou rovnéz zadany pouze jako zatizeni.

- Velikost plosnych prvkd je volena tak, aby maximalni pomér stran (aspect ratio) nepresahnul 4:1 a bylo dosazeno
rozumného vypocetniho Casu.

PouZiti vypocetniho modelu:
- Tento model slouZi jako porovnavaci k modelu 1 a dale ke stanoveni vnitinich sil ve sprazené desce a ztuzidlech, a ke
stanoveni reakci na spodni stavbu.
- Na tomto modelu bude provedena modalni analyza, pro stanoveni vlivu dynamickych ucink na most.
- Na tomto modelu bude provedeno posouzeni kombinované odezvy konstrukce a koleje.

DESKOSTENA DESKOSTENA
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8. Popis zatéZovacich stavti

8.1. Stald a nahodila dlouhodoba zatizeni
8.1.1. Vlastni tiha
Vlastni tiha je generovana programem Midas Civil.

Vzhledem k dobrému vystizeni geometrie konstrukce vypoéetnim modelem, jsou drobné rozdily/nepfesnosti zanedbany.

1.1.1a Objemova hmotnost materiald: Zelezobeton P = 25.0 kN/m’

1.1.1a ocel Po= 78.5 kN/m’

Odhad hmotnosti vlastni tihy ocelovych ¢asti konstrukce pro zjednodusené vypocetni modely (nemodelované prvky):

1.1.1b a) I. hlavni nosnik - podélna vyztuha 0.3 kN/m
1.1.1b b) I. oboustrand vyztuha nosniku v misté podporového pficniku 2.2 kN
1.1.1b c) |. oboustrana vyztuha nosniku v misté podporového pticniku 0.8 kN
1.1.1b d) I. jednostrannd vyztuha nosniku v misté mezipodporového pfi¢niku 0.8 kN
1.1.1b e) ll. jednostranna vyztuha nosniku v misté mezipodporového pri¢niku 0.2 kN
1.1.1b f) . oboustrana vyztuha podporového pricniku 0.3 kN
1.1.1b g) Il. oboustrana vyztuha podporového pfi¢niku 0.2 kN
1.1.1b h) I. sty¢nikovy plech pficnik-diagonaly v misté podporového pfi¢niku 0.5 kN
1.1.1b i) ll. sty¢nikovy plech pFi¢nik-diagonaly v misté podporového pricniku 0.6 kN
1.1.1b j) I. sty¢nikovy plech pricnik-diagondly v misté mezipodporového pricniku 0.3 kN
1.1.1b k) II. sty¢nikovy plech pri¢nik-diagonaly v misté podporového pfi¢niku 0.4 kN
1.1.1b 1) I. a Il. madla hlavnich nosnikd, uchyty pro madla 0.1 kN/m
1.1.1b m) . a ll. madla hlavnich nosnikd, Gchyty pro madla, Gchyty pro bednéni 0.1 kN/m
1.1.1b n) I. ¢asti loZisek uchycené k pasnici ocelového nosniku 1.5 kN
1.1.1b 0) Il. ¢asti loZisek uchycené k pasnici ocelového nosniku 1.0 kN

Odhad hmotnosti vlastni tihy betonovych ¢asti konstrukce pro zjednodusené vypocetni modely (nemodelované prvky):
1.1.1c i) modelem nezohlednénd Cast sloZitého tvaru betonové desky 0.3 kN/m2

8.1.1.1. Vlastni pnuti v kolejnici
nezadano PFi posouzeni interakce mostu a koleje se uvazuje vlastni pnuti v kolejnici od vyroby Opnuii(t) = 100 MPa

8.1.2. Vlastni tiha mokrého betonu a bednéni (montazni stav)
Uvazuje se roznos zatizeni od mokrého betonu prostrednictvim podplrného systému bednéni.
Prirez je symetricky podél svislé osy.

delsi pole kratsi pole

skute¢na vzdalenost mezi nosniky By = 2.800 2.800 m

skutec¢na délka levé/pravé konzoly B,=B,= 1.780 1.780 m

vyska stojiny ocelového prirezu (rameno uchyceni bednéni) h, = 2.440 1.460 m

objemova hmotnost mokrého betonu Pm = 26.0 26.0 kN/m*

skuteéna primérna tloustka betonové desky tg= 0.312 0.312 m
Staticky vypocet
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odhadovana hmotnost bednéni

Sily od bednéni a erstvého betonu:
1.1.2 svislé
1.1.2

1.1.2 vodorovné

8.1.3. Nahodila dlouhodoba zatizeni

8m = 1.0

H, =D, = (pm*ta+gm)*By()/2 = 8.12

sz = (pm*tB+gm)*Bo/2 = 12.77

H, =Dy = (pm*tB+gm)*Bl(2)z/(2*hw) = 5.92

1.1.3 [izolace

bim] | him] [vIKN/m*] ATm?] g, (kn/m]|g,[kn/m?)
1.1.3 |2 kolejnice typu UIC 60 2.600 1.2 0.5
1.1.3 |betonové prazce s kolejovym upevnénim 2.600 4.8 1.8
1.1.3 zvétsena tloustka (+30%) 5.960 0.780 20.0 93.0 15.6
kolejové loze
zmensena tloustka (-30%) 5.350 0.420 20.0 44.9 8.4
1.1.3 [tvrdd ochrana izolace 5.960 0.050 25.0 7.5 1.3
6.890 0.010 22.0 1.5 0.2
1.1.3 |fimsova zidka s fimsou 0.300 25.0 0.400 10.0 33.3
1.1.3 Jzabradli na fimse 0.300 0.5 1.7
kabelovy Zlab s kabely, podkladni beton Zlabu uvazovano jako kolejové loze zjednodusené
1.1.3 Jodvodnéni v¢. napojeni a zavésu 0.500 0.3 0.7
1.1.3 [revizni lavka s roStem a zébradlim 1.7
mostni zavéry apod. zanedbdno
8.1.4. Dovarovani a smritovani
Vypocet viz ostatni ¢asti statického vypoctu.
provoz
stari betonu v ¢ase posouzeni t= 111

nezadano pomérné zkraceni od - smrstovani

nezadano - dotvarovani

8.1.5. Poklesy podpor, nerovhomérné sedani

Pro posouzeni nosné konstrukce se neuvazuje, prosty nosnik.

8.1.6. Zemni tlak

€cs=€catEcy™

1.0 kN/m?

8.12 kN/m
12.77 kN/m
9.90 kN/m

T100
36500 dni

-7.2E-05 -2.4E-04

€ltto)= -7.1E-05 -6.2E-04

Zatizeni zemnim tlakem se uvaZuje pouze na spodni stavbu, nosna konstrukce plsobi jako prosty nosnik na loZiskach.
Vzhledem k samostatnému pusobeni spodni stavby a nosné kosntrukce se uvazuje zatizeni spodni stavby:
- zemnim tlakem aktivnim, pro posouzeni stability a deformace spodni stavby
- zemnim tlakem v klidu (s vlivem hutnéni), pro navrh vyztuze a zalozeni
POZN: Pritizeni zemniho tlaku od nahodilych dlouhodobych zatiZeni je zjednodusené reseno zvétsenim o ndhradni vysku.
POZN: Pri interakci mostu s bezstykovou koleji je, s ohledem na statické pisobeni mostu, tuhost spodni stavba zanedbdna.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022
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Parametry zeminy:
objemova tiha zeminy y=

Uhel vnitfniho tfeni zeminy Pef =
soudrznost zeminy Cef =
sout. zemniho tlaku aktivniho K, = tg°(45°-@er/2) =
souc. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-singg =

souc. zemniho tlaku pasivniho Kp = tg2(45°+(pef/2) =

Zemni tlak aktivni:
Dochazi k oddaleni konstrukce od zeminy, pokud vznika dostatec¢na deformace pro jeho mobilizaci.

Zemni tlak v klidu:
Nedochazi k vodorovnym posuntim.

maximalni napéti v zeminé od hutnéni Oy max = 150 kPa (Fadné zhutnéna prechodova oblast)

soucinitel prekonsolidace OCR = 0, ax/0, = Viz tab.

soug. zemniho tlaku v klidu Ko,oc = (1-5in@) *OCR™™* = viz tab. < K,

Zemni tlak pasivni:

Skvdra

16.2
38

0
0.24
0.38
4.20

Dochazi k zatlaceni konstrukce od zeminy, uvaZuje se oCekdvand hodnota zatlaceni ve vrcholu a nulovd v paté.

vyska konstrukce H, = 18.9 m

ocekdvand hodnota zatlaceni konstrukce Up = om <0.01%H,=

zména deformace po vysce opéry v =ur¥(1-z/H,) = viz tab.
soucinitel zohlednujici charkter zasypu a= 0.02

mobilizovany pasivni zemni tlak Ko,mob = Kot(Ky-Ko)*(v/z)/(a+v/z) = viz tab.

Zemni tlaky vyhodnoceni:

$3,G3(F4)

19 KN/m3

30 °
0 kPa

0.33
0.50

3.00

0.189 m

Swflé Aktivni Klidovy Pasivni Klidovy zemni tlak Pasivni zemni tlak
napéti v , . . p N
. lzemni tlakjzemni tlak| zemni tlak (prekons.) (snizeny)
zeminé
hloubka
(m] o, Oh,a Oh,k Oh,p Ko,oc O k,0C Kp,mob Oh,p

[kN/m’] | [kN/m’] | [kN/m’] | [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]
nezadano 0.001 0.0 0.0 0.0 0.1 1.62 0.0 1.62 0.0
nezadano 0.5 8.1 1.9 3.1 34.1 1.62 13.1 1.62 13.1
nezadéno 1 16.2 3.9 6.2 68.1 1.51 24.5 1.51 24.5
nezadano 2 32.4 7.7 12.5 136.2 0.99 32.0 0.99 32.0
nezadéno 3 48.6 11.6 18.7 204.3 0.77 37.4 0.77 37.4
nezadano 4 64.8 15.4 24.9 272.4 0.64 41.8 0.64 41.8
nezadéno 5 81.0 19.3 31.1 340.5 0.56 45.5 0.56 45.5
nezadano 6 97.2 23.1 37.4 408.6 0.50 48.8 0.50 48.8
nezadano 7 113.4 27.0 43.6 476.7 0.46 51.8 0.46 51.8
nezadano 8 129.6 30.8 49.8 544.8 0.42 54.5 0.42 54.5
nezadéno 9 145.8 34.7 56.0 612.9 0.39 57.0 0.39 57.0|skvdra
nezadano| 10|  164.8]  54.9|  82.4] 49a4]” 050 s24] 0s50|  s2alszesra)
nezadéno 12 202.8 67.6 101.4 608.4 0.50 101.4 0.50 101.4
nezadano 14 240.8 80.3 120.4 722.4 0.50 120.4 0.50 120.4
nezadéno 16 278.8 92.9 139.4 836.4 0.50 139.4 0.50 139.4
nezadano 18 316.8 105.6 158.4 950.4 0.50 158.4 0.50 158.4
nezadéno 18.9 333.9 111.3 167.0] 1001.7 0.50 167.0 0.50 167.0

POZN: UvaZuje se spravné provedeni/hutnéni prechodové oblasti.

Staticky vypocet
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8.2. Nahodila kratkodoba zatizeni - klimaticka

8.2.1. Ucinky teplotnich zmén

Soucasné pUsobeni rovhomérné a nerovnomérné zmény teploty
ATy heat + WN ATy exp wy = 0.35

AT cool + WN*ATY (ool Wy = 0.75

Wn* ATy heat + ATy exp

wM*ATM, cool + ATN,C00|
8.2.1.1. Pro posouzeni mostni konstrukce

a) Rovnomérna zména teploty nosné konstrukce

vychozi teplota konstrukce:
maximalni teplota vzduchu ve stinu:
minimalni teplota vzduchu ve stinu:

TYP 2 - ocelobetonové nosné konstrukce
maximalni rovhomérna slozka teploty:
minimalni rovhomérna slozka teploty:

2.1.1a+ charakteristicka hodnota otepleni:

2.1.1a- charakteristickd hodnota ochlazeni:

2.1.1b+ charakteristicka hodnota otepleni - loZiska a dilatace:
2.1.1b- charakteristickd hodnota ochlazeni - lozZiska a dilatace:

b) Nerovnomérna zména teploty nosné konstrukce - linearni

TYP 2 - ocelobetonové nosné konstrukce

Yyozovky = S m (0 ... bez svrsku; i ...
Ksur,HeaT = 0.8
Keur,cooL = 1.2

- konstantni v betonové desce

aTMHEAT = 10 °C
aTm,cool = -10 °C
2.1.1c+ AT HeaT Ksur HEaT = 8.0 °C
2.1.1c- aTw,cooL ™ Ksur,cooL = -12.0 °C

8.2.1.2. Pro posouzeni bezstykové koleje

Vychozi teplota konstrukce pfi montazi bezstykové koleje a rozsah teplot mostu viz predchozi kapitola.

Rozsah teplot bezstykové koleje:
max. upinaci teplota bezstykové koleje se uvazuje dle SZDC $3/2 ¢l. 110:

min. upinaci teplota bezstykové koleje se uvazuje dle SZDC $3/2 ¢l. 110:
maximalni rovnomérna slozka teploty koleje:
minimalni rovnomérna slozka teploty koleje:
2.1.1d+ max. teplotni zména koleje
2.1.1d- min. teplotni zména koleje
délkova teplotni roztaznost koleje
modul pruznosti koleje
Hodnota napéti v kolejnici pro Ty may:
Hodnota napéti v kolejnici pro Ty yin:

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

To=

Tmax =

min =

Te,max = Tmax"’4 =
Te,min = Tmin"‘4 =

ATyexp = TemaxTo =
ATy con = TeminTo =
ATy expia = AT expt20° =
ATy cond = ATy noc20°

izolace; § ... Stérk. loze 750 mm)

Tup,max =
Tup,min =
TBK,max =

Toimin =

ATk,exp = TBK,max'Tup,min =
ATk,con = TBK,min_Tup,max =
oy =

E=

o7 = 0*E*AT =

Or = ar*E*AT =

10.0 °C
40.0 °C
-34.0 °C

44.0 °C
-30.0 °C
34.0 °C
-40.0 °C
54.0 °C
-60.0 °C

23.0 °C
17.0 °C
60.0 °C
-30.0 °C
43.0 °C
-53.0 °C

1.2E-05 1/°C
210.0 GPa
-108.4 MPa (tlak)
133.6 MPa (tah)
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8.2.2. ZatiZeni vétrem del$ipole  kratsi pole
délka nosné konstrukce L= 35370 17.800 m
Sitka nosné konstrukce b= 6.360 6.360 m
vyska vzdorujici vétru - v Case vystavby dgoty = 2.530 1.525 m
- v Case provozu - bez dopravy na mosté dotpn = 3.910 2.910 m
- s dopravou na mosté Aot pd = 7.610 6.610 m
N
|
; b/4
- | it +Fx
(=% N ——————
= L
= Ll“¥ . + |
| N
Z 8 ppzIZzZ7Z7Z77 V727727272273 8
S ~ = > =
= ) ) < ‘
;T |
L b I
A 1
vychozi zékladni rychlost vétru: mapa vétr. oblasti I Vpo = 25.0 25.0 m/s
soucinitel sméru vétru: Cyir = 1.0 1.0 vSR
soucinitel ro¢niho obdobi: Coeason = 1.0 1.0 vSR
zakladni rychlost vétru: d Vp = CyirCseason’Vb,0 = 25.0 25.0 m/s
vyska konstrukce nad terénem: > Zin = 5.0 50m
z= 1430m 11.20m
< Zpax = 200.0 200.0 m
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): Zp= 0.05 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il Zg) = 0.05 0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na z0: k.= 0,19(z9/2,,,)0,07 = 0.190 0.190
soucinitel drsnosti terénu: Crp = keIn(z/z0) = 1.07 1.03
soucinitel orografie: Cop) = 1.0 1.0
stfedni rychlost vétru: Vin(z) = Cr2)"Cofz) Vo = 26.9 25.7 m/s
soucinitel turbulence: k= 1.0 1.0 vSR
intenzita turbulence: Lz = ki/ [CoyIn(z/z0) = 0.177 0.185
mérnd hmotnost vzduchu: p= 1.25 1.25 kg/m?
zakladni dynamicky tlak vétru: gy =0,5:pv,2 = 0.39 0.39 kPa
maximdlini dynamicky tlak: G = [1+71,)]-0,5p vy’ =  1.01  0.95 kPa
soucdinitel expozice: Ce = Up(/0b = 2.58 2.42

A) Sily ve sméru x - pficny smér mostu (vitr zleva = vitr zprava)
a) Most ve fazi vystavby
POZN: Pro vypocet se zjednodusené bere intenzita z provozniho stavu, ucinek ve svislém a podélném sméru je pak zanedbdn.

pomeér sirky mostu k vzdorujici vysce: b/diory = 2.51 4.17

souc. sily bez vlivu proudéni kolem volnych konca: Cix0 = 1.80 1.30

souc. sily pro zatiZzeni vétrem ve sméru x: Cix = Cixo = 1.80 1.30

soucinitel zatizeni vétrem: C=CeCiy= 4.65 3.15

sila od vétru ve sméru x (pro vb=25 m/s): Wy = 0,5-p-v,>-C = 1.82 1.23 kN/m?
nezadano UvaZované sily na konstrukci dle typu zatiZeni: plosné Quwv= 1.82 1.23 kN/m’
nezadano liniové pro vysku d.; Quxv= 4.60 1.88 kN/m
nezadano sila pro plochu A, =L*d,., Q= 162.59 33.42 kN

b) Nezatizeny most (dopravou) v provoznim stavu
POZN: Pro vypocet se zjednodusené bere vétsi z hodnot intenzity vétru nezatizeného nebo zatizeného mostu dopravou.

pomér &itky mostu k vzdorujici vyice: b/t pn = 1.63 2.19

souc. sily bez vlivu proudéni kolem volnych konca: Cix0 = 2.20 1.95

souc. sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Cix = Cixo = 2.20 1.95

soucinitel zatiZzeni vétrem: C=cCeCiy= 5.69 4.73
Staticky vypocet
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sila od vétru ve sméru x (pro vb=25 m/s):
nezadano UvaZzované sily na konstrukci dle typu zatizeni:
nezadano

nezadano

c) Zatizeny most (dopravou) v provoznim stavu

Wy x = O,5-p-vb2-C =

plo§né qw,x,pn:
liniové pro vy3ku dy, Qw,x,pn=
sila pro plochu A, .=L*d,; Quxpn=

2.22
2.22
8.68

307.12

1.85 kN/m?
1.85 kN/m?

5.37
95.67

POZN: Pro vypocet se zjednodusené bere vétsi z hodnot intenzity vétru nezatizeného nebo zatizeného mostu dopravou.

pomér Sitky mostu k vzdorujici vysce:

souc. sily bez vlivu proudéni kolem volnych konca:

souc. sily pro zatizeni vétrem ve sméru x:
soucinitel zatiZzeni vétrem:

sila od vétru ve sméru x (pro vb=25 m/s):
sila od vétru ve sméru x (pro v, o*=23 m/s):

b/dtot,pd =
Cf)(,O =
cf,x = cfx,O =
C=CeCey=
2
Wy i = 0,5:pv,"-C =

Wy * = 0,5:p-v, 0**C =

0.84
2.30
2.30
5.94
2.32
1.97

0.96
2.30
2.30
5.58

kN/m
kN

2.18 kN/m?
1.84 kN/m?

Do Wy = 1.39 kN< w,, * = 1.97 kN -> uvaZuje se hodnota Ww,x
1.2.2a+ UvaZované sily na konstrukci dle typu zatizeni: plosné Quwv= 2.32 2.18 kN/m?
1.2.2at liniové pro vysku dy, Quxv= 17.67 14.40 kN/m
1.2.2at sila pro plochu A =L*d,; Qux,= 62491 256.32 kN

B) Sily ve sméru y - podélny smér mostu (vitr ve sméru brzdnych a rozjezdovych sil)
a) Most ve fazi vystavby
POZN: Pred betondZi desky se jako rozhodujici zatiZzeni neuvaZuje, pfip. je zohlednéno vyssi intenzitou v pricném sméru.

nezadano Uvazované sily na konstrukci dle typu zatiZeni: sila pro plochu A =L*b Quyy=0,25:Q, 4 = 40.65 8.36 kN
nezadano liniové pro sitku b Qw,y,v= 1.15 0.47 kN/m
nezadano plosné Awy = 0.18 0.07 kN/m2

b) Nezatizeny most (dopravou) v provoznim stavu
POZN: Pro vypocet se zjednodusené bere vétsi z hodnot intenzity vétru nezatizeného nebo zatizeného mostu dopravou.

nezadano UvaZzované sily na konstrukci dle typu zatiZeni: sila pro plochu A =L*b Quypn = 0,25:Q 5 = 76.78 23.92 kN
nezadano liniové pro Sitku b Aw,y,on= 2.17 1.34 kN/m
nezadéno plosné Quy,pn= 0.34 0.21 kN/m?

c) Zatizeny most (dopravou) v provoznim stavu
POZN: Pro vypocet se zjednodusené bere vétsi z hodnot intenzity vétru nezatiZzeného nebo zatizeného mostu dopravou.

1.2.2b+ UvaZované sily na konstrukci dle typu zatiZeni: sila pro plochu A =L*b Qupypa = 0,25:Q, = 156.23 64.08 kN
1.2.2bt liniové pro sitku b Qw,y,pd= 4.42 3.60 kN/m
1.2.2bt plodné iy, pd= 0.69 0.57 kN/m?”
C) Sily ve sméru z - svisly smér mostu (vitr nahoru/sani a dolt/tlak)

Most ve fazi vystavby a v provoznim stavu s dopravou i bez ni (pro smér "z" se nerozlisuje).

soucinitel sil (dle CSN EN 1991-1-4, kap. 8.3.3, odst (1), poznamka 1) Ci, = 0.90 0.90

vyska vzdorujici vétru (vysSka nosné konstrukce) dgot = 3.910 2.910 m

soucinitel zatiZzeni vétrem: C=cecy, = 2.33 2.18

sila od vétru ve sméru z (pro vb=25 m/s): W, , = 0,5:pv,>C = 0.91 0.85 kN/m?

excentricita sily vici ose nosené konstrukce e,=b/4= 1.590 1.590 m
1.2.2ct UvaZované sily na konstrukci dle typu zatiZeni: plosné Qw,= 0.91 0.85 kN/m?
1.2.2ct liniové pro Sitku b Ow,= 5.78 5.42 kN/m
1.2.2ct sila pro plochu A =L*b Qy .= 20437 96.50 kN

D) Zatizeni spodni stavby vétrem
Opéry jsou masivni, z rubu a stran zasypané a pilit je masivni, z vétsi Casti zasypany - zatiZzeni vétrem je zanedbdno.

8.2.3. Zatizeni snéhem
Neuvazuje se, neni rozhodujici zatiZeni.

Staticky vypocet
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8.3. Nahodila kratkodoba zatiZeni - uZitna (montazni)
8.3.1. ZatiZeni v pribéhu provadéni
UvaZuje se roznos uzitného zatizeni v pribéhu provadéni prostiednictvim podplirného systému bednéni.
Prirez je symetricky podél svislé osy.
2 Bi y
A 7
Jm
H -
/
Dz ~
/
~ Dx
—l—
delsi pole  kratsi pole
skutecna vzdéalenost mezi nosniky By = 2.800 2.800 m
skute¢na délka levé/pravé konzoly B,=B,= 1.780 1.780 m
vyska stojiny ocelového prarezu (rameno uchyceni bednéni) h, = 2.440 1.460 m
zatizeni v pribéhu provadéni Om = 1.5 1.5 kN/m’
Sily od uZitného zatizeni v prdbéhu provadéni:
1.3.1 svislé H,=D,=0n*Byp/2 = 1.34 1.34 kN/m
1.3.1 H,, = dm*Bo/2 = 2.10 2.10 kN/m
1.3.1 vodorovné Hy = D, = G *Bypy /(2*h,,) = 0.97 1.63 kN/m
8.3.2. ZatiZeni v pribéhu zvedani pfi osazeni ocelové konstrukce
NeuvaZuje se. Poloha Uchyt( se uvaZzuje v misté podepfreni, tvar a pocet Gchytd je predmétem vyrobni dokumentace.
\ \ \
| |
8.3.3. 7BMIENTY pribéhu zeni sprazené konstrukce na loziska
Zména umisténi podpér, tj. zména statického plasobeni.
ZatiZeni vlastni tihou spfazené konstrukce, lisy v misté podporovych pficnikd.
Pred uvedenim do provozu, osazeni na loZiska.
R s,
Staticky vypocet
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8.3.4. Zatizeni v pribéhu zvedani pfi osazeni spfazené konstrukce na loZiska
Zména umisténi podpér, tj. zména statického plsobeni.
Zatizeni vlastni tihou sprazené konstrukce a ostatniho dlouhodobého zatizeni, lisy v misté podporovych pri¢nikd.
V prabéhu provozu, vymeéna loZisek.

8.4. Nahodila kratkodoba zatizeni - dopravou
Excentricita svislych zatiZeni a poloha koleje na mosté:

Q*Q,

e<r/18 polomér oblouku koleje na mosté R= 0Om

maximalni uvazovana vystirednost e=R/18 = 0 mm
| Q, < 1,25*Q,
|
|
T
I

POZN: Byla uvdZena nejhorsi mozZnd poloha koleje na mosté, s ohledem na usporaddni nosné konstrukce.

Roznos kolového zatiZeni kolejnici, praZzcem a kolejovym loZem:

Q/2

‘QM ‘Qm
/ v (N \
/ v v =

POZN: Byl uvdZen roznos svislého zatiZeni dopravou na sousedni praZce, roznos prazcem a kolejovym loZzem byl zanedbdn.

PouZiti klasifikaéniho a dynamického soucinitele:

klasifikacni soucinitel zohlednujici Zelezni¢ni dopravu o= 1.21 (pro posouzeni pohody cestujicich se a = 1)
Nasobeni zatiZeni klasifikacnim nebo dynamickym soucdinitelem: a [0}
model zatizeni 71 - posouzeni v MSP a MSU a b,
- posouzeni na Unavu - b,
model zatizeni SW/0 - posouzeni v MSP a MSU a b,
- posouzeni na Unavu - b,
model zatizeni SW/2 - b3
model zatiZeni "nezatizeny vlak" - -
svislé zatizeni na zemni téléso nad NK mostu s presypavkou -LM71 a SW/0 a D3 red
- ostatni - 3 red
ekvivalentni svislé zatiZzeni na zemni téléso a Ucinky zemniho tlaku -LM71 a SW/0 a -
- ostatni - -
model zatiZzeni HSLM (pro v > 200 km/hod)

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022 32
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| - dynam. vypocet - -
odstredivé sily -LM71 a SW/0 a -
- ostatni - -
boéni raz -LM71 a SW/0 a -
- ostatni - -
rozjezdové a brzdné sily - LM71 a SW/0 a -
- ostatni - -

kombinovana odezva konstrukce koleje na proménna zatizeni viz souvisejici
zatizeni od vykolejeni na mosté (mimoradné) a -

skutecné vlaky

- dynam. vypocet [dle CSN EN 1991-2; D -Typlazl2 - -
dle CSN EN 1991-2; F -TypAaiF - -

POZN: Ucinky zatizeni Zelezni¢ni dopravou na podpéry se stihlosti A < 30 (A=L vaper/1 ) ), OPEry, zdklady, opérné zdi

a zemni tlaky Ize pocitat bez uvaZovani dynamickych ucinkd.

8.4.1. Dynamické ucinky na konstrukci
8.4.1.1. Posouzeni potieby dynamické analyzy
Uvazuje se maximalni vyhledova rychlost < 200 km/hod.
Nosna konstrukce mostu pUsobi staticky jako prosté pole.
delsi pole
maximalni (povolena nebo vyhledova) rychlost na mosté = 50
v= 13.8889
rozpéti pole nosné konstrukce Lrozp = 34.56
predbéiny odhad prvni vlastni ohybové frekvence
- z vypocetniho modelu - prahyb od stélych zatizeni 6y =
- pfiblizna vlastni frekvence ng=17.75/v8, =
- z vypocetniho modelu Ng = 3.05
- uvazovany ve vypoctu Ng = 3.05
Meze vlastni freqvence:
- horni No = 94.76*L,,,, "% = 6.70
- dolni No = 80/Lyozp resp. 23.58*L,5,0 0 = 2.90
Rozhodnuti o provedeni dynamického vypoctu:  Neni nutné provadét dynamicky vypocet v delsim poli.
Neni nutné provddét dynamicky vypocet v kratsim poli.
predbéiny odhad prvni vlastni kroutici frekvence - z vypocetniho modelu ng= 4.00
Rozhodnuti o provedeni dynamického vypoctu:  Neni nutné provadét dynamicky vypocet v delsim poli.
Neni nutné provddét dynamicky vypocet v kratsim poli.
maximalni dovolené zrychleni nosné konstrukce Amax = 3.50
pomeér rychlosti a vlastni frekvence v/ng = 4.55
pfiblizna hmotnost mostu (2 spfazené nosniky) - z vypocetniho modelu m = 21.46
limitni pomér rychlosti a vlastni frekvence (V/ng)iim = 18.61
Rozhodnuti o provedeni dynamického vypocCtu:  Neni nutné provddét dynamicky vypocet v delsim poli.
Neni nutné provddét dynamicky vypocet v kratsim poli.
8.4.1.2. Dynamicky soucinitel pfi statické analyze
delsi pole  kratsi pole
rozpéti hlavniho nosniku Lrozp = 34.56 17.18 m
rozpéti desky (osova vzdalenost) mezi hlavnimi nosniky Lios = 2.8 2.8 m
maximalni vzdalenost pricnikd Lpi = 3 235 m
Staticky vypocet

kratsi pole

50 km/hod
13.8889 m/s
17.18 m

Hz
Hz
Hz

5.22
5.22

11.29
4.66

Hz

5.41 Hz

3.50 m/s’
2.66 m/s’
20.78 *10’kg/m
7.17 m/s®
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8.4.2.

1.4.2

nezadano ;;;;;;;;;;;;

Nahradni délky:
hlavni nosnik

vnitini pricnik
koncovy pfricnik
ztuzidla
sprazena deska

- mezi nosniky

- konzolové (krajni) casti

Ld) = Lrozp =
Ly =2*L,#3 =
Ld) =3.6m=

L¢:

Ly = Lhos*3 =

Dynamické soucinitele - pro standardné udrZzovanou kolej:

hlavni nosnik
vnitini pricnik
koncovy pfri¢nik
ztuzidla
sprazena deska

Dynamické soucinitele - pro posouzeni Unavy (LM71 pfip. SW/0):

- mezi nosniky

- konzolové (krajni) casti

Ld) = I-nos>‘<3 =

b3 =
¢s=
¢s3 =
¢s=
b3 =
¢ =

34.56 17.18 m
9 7.7 m

3.6 36m
3.6 3.6 m
8.4 8.4 m
8.4 84 m

s = 2.16/(VL-0.2)+0.73

1.11 1.28
1.50 1.57
2.00 2.00
2.00 2.00
1.53 1.53
1.53 1.53

b, = 1.44/(VL,-0.2)+0.82

hlavni nosnik b, = 1.07 1.19
vnitini pricnik b, = 1.33 1.38
koncovy pfri¢nik b, = 1.67 1.67
ztuzidla b, = 1.67 1.67
sprazena deska - mezi nosniky b, = 1.35 1.35

- konzolové (krajni) casti b, = 1.35 1.35
Dynamické soucinitele - pro posouzeni dopravy v misté ZKPP mostu:
Pfi interakci mostu a koleje, se uvazuje pro zatizeni dopravou v misté ZKPP b, = 1.00
Model zatizeni LM71
Svislé zatizeni modelem LM71:
Uvazuje se jako pohyblivé zatizeni.

250 kN 250 kN 250 kN 250 kN
80 kN/m 80 kN/m

(neomezené) 800, 1600 |, 1600 |, 1600 800 , (neomezené)
A — 7] 7 A —

Svislé zatizeni modelem LM71 - zjednoduSeny model:

NeuvaZuje se.

80 kN/m

156,25 kN/m

80 kN/m

(neomezené) 800, 1600 , 1600 , 1600 800, (neomezené)
1 1 1 1 1 1

Pritizeni zemniho tlaku zatizenim LM71:

Pro vypocet nosné konstrukce mostu se neuvaZzuje. UvaZuje se pouze pro posouzeni spodni stavby.

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

(prosté pole)

S llvalbek

(plisobi v podélném a pricnéi

(proe <0.5m)

kde plati: 1.0< $3<2.0

kde plati: 1.0<¢$,<2.0
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8.4.3. Model zatizeni SW/0 a SW/2
Svislé zatizeni modelem SW/0:
NeuvaZuje se - jedna se o prosty nosnik.
133 kN/m 133 kN/m
nezadano
\ IAARAARARAARAAI \ \ | IAAAAAA 1A \ \
y 15m L, o3m 15m y
\ 1 7] \
Svislé zatizeni modelem SW/2:
Uvazuje se jako pohyblivé zatizeni.
150 kN/m 150 kN/m
1.4.3
) \ \ \
L 25m L, Im L 25m ‘
/] 1 1 1
Pfitizeni zemniho tlaku zatizenim SW/0:
Pro vypocet nosné konstrukce mostu se neuvazuje. NeuvaZuje se ani pro spodni stavbu, neni rozhodujici zatizeni.
Pfitizeni zemniho tlaku zatizenim SW/2:
Pro vypocet nosné konstrukce mostu se neuvazuje. UvaZuje se pouze pro posouzeni spodni stavby.
8.4.4. Nezatizeny vlak
Svislé zatizeni modelem "nezatizeny vlak":
Pro vypocet nosné konstrukce mostu se neuvazuje, neni rozhodujici zatizeni.
POZN: Je nutné pouZit model "nezatiZeny vlak" pri zatiZzeni vétrem, protoZe mize zpisobit nestabilitu konstrukce.
10 kN/m
1.4.4
R R R R R R AR AR R TR AR AT,
(neomezené)
Pritizeni zemniho tlaku zatizenim "nezatizeny vlak":
Pro vypocet nosné konstrukce mostu se neuvazuje. NeuvaZuje se ani pro spodni stavbu, neni rozhodujici zatizeni.
8.4.5. Vodorovné zatizeni dopravou
8.4.5.1. Odstredivé sily
Odstredivé sily plsobi vodorovné ven z oblouku, ve vySce 1.8 m nad pojizdénym povrchem (zvy$ena hodnota se neuvazuje).
maximalni ndvrhova rychlost v trati V= 50 km/hod
plomér smérového oblouku koleje r= 9.E+99 m
Neuplatni se.
8.4.5.2. Brzdné a rozjezdové sily
Rozjezdové a brzdné sily pdsobi v Grovni temene kolejnic v podéiném sméru koleje.
Rozjezdova sila pro LM71, SW/0, SW/2 a HSLM:
pricinujici délka (uvaZuje se rozpéti nosné konstrukce) Lap = 37.22 m
charakteristickd hodnota rozjezdové sily Qjak = Min(33kN/m;1000kN/L, ) = 26.87 kN/m
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022
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Brzdna sila pro LM71, SW/0 a HSLM:
pric¢inujici délka (uvazuje se rozpéti nosné konstrukce)

charakteristickd hodnota rozjezdové sily

Brzdna sila pro SW/2:
pric¢inujici délka (uvaZuje se rozpéti nosné konstrukce)

charakteristickd hodnota rozjezdové sily

Shrnuti (obousmérny provoz) - charakteristicka hodnota rozjezdové a brzdné sily:
1.4.8.2bt Pro SW/2:
1.4.8.2a+ Pro LM71 a "nezatizeny vlak":

Qlak =

Qlak,LmM71 =

8.4.5.3. Bocni raz
Osaméla sila, plsobici vodorovné v Grovni temene kolejnice, kolmo na osu koleje.
1.4.8.3t charakteristickd hodnota bo¢niho razu

8.4.6. Aerodynamicka zatiZzeni od projizdéjicich vlaku
Neuvazuje se, neni rozhodujici zatizeni.

8.4.7.

1.4.9 Zatizeni Udrzbou se uvazuje

Zatizeni revizni lavky
5.00 kN/m’

8.4.8. Uzitné zatiZeni drazni stezky

Neuvazuje se, neni rozhodujici zatizeni.

8.4.9. Zatizeni na zabradli

Neuvazuje se, neni rozhodujici zatizeni.
8.5. Mimoiadna zatizeni

8.5.1. Vykolejeni vlaku na mosté

La,b =

Qiak = Min(20kN/m;6000kN/L, 1) =

La,b =
Qiak =

35.00 kN/m =
26.87 kN/m

st =

37.22 m
20.00 kN/m

3722 m
35.00 kN/m

1.303 *Qa v

100.00 kN

UvaZuje se pouze pro staneoveni mezni pevnosti nebo stability konstrukce jako celku, men3i nosné prvky se nemusi na toto
zatizeni navrhovat. Pro navrhové situace | a Il se maji jina zatiZzeni Zeleznic¢ni dopravou zanedbat.

8.5.1.1. Navrhova situace |

Vykolejené vozidlo zGstdva na mosté, zachycené v prostoru koleje.

Nesmi dojit k zficeni hlavni nosné konstrukce, mistni poskozeni je povoleno.
1.5.1.1% UvaZuji se osamélé sily Quq,q arovnomeérné zatizeni qpqq-

|< 0 | )
!
!
!
!

]

o x0,7 xLM 71 o x0,7 xLM 71

an '
|
VIS OISO GE TG TGV

| 3 | 3 G = (©)]

(1) maximdlné 1.5-krdt rozchod koleje (2) nebo méné, pokud je tam sténa

Ananaaag

2

(3) pro mosty s kolejovym loZem plsobi osamélé sily na ctvercové plose o strané (3) délky 450 mm, na hornim povrchu NK

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha - leden 2022
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8.5.1.2. Navrhova situace Il
Vykolejené vozidlo zGstdva na mosté a zatéZuje pouze okraj nosné konstrukce.
Nesmi dojit k zficeni nebo prevraceni hlavni nosné konstrukce.

15.1.2¢ UvaZuje se rovnomeérné zatizeni qp,;=a*1.4*¥*LM71 v maximalni celkové délce 20 m.

| —
S 4

(1) zatiZzeni pusobi na okraji konstrukce

8.5.2. Naraz do konstrukce spodni stavby
Pro opéry se neuvazuje, neni rozhodujici zatizeni.
Pro pilif se neuvazuje. Jedna se o most v intravilanu, na smérové rozdélené komunikaci, pili je masivni hluboce
zapustény v zemi a chranény betonovymi svodidly.

8.6. ZatiZeni pro posouzeni Unavy
viz8.4.2. Pro statickou analyzu se uvazuje model LM71, s redukci dynamického soucinitele.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha - leden 2022
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9. Kombinace

9.1. Sestavy zatiZeni
- jednokolejny most

- dvé prostd pole - zatizeni modelem SWO0 neuvazuji

- uvazuje se model zatizeni SW/2

- zatiZzeni vétrem se nemusi kombinovat se setavami gr13, gr23, gr16, gri7, gr26, gr27 a SW/2 - uvaiuje se na stranu bezpetnou
- zatiZeni vétrem se nemusi kombinovat s mimoradnym zatizenim

Sestavy zatizeni Svislé sily Vodorovné sily
Zatizenyc Sestava Zatizend LM71 swW/2 nezatizen | Rozjezd a | Odstrediv Bogni riz
h koleji kolej (SW/0) y vlak brzdéni é sily
1 r11
& T1 1 10 05° | 05®
! gri2 T1 1 05" 10 10
! gri3 T1 1@ 1 05° | 05®
1 rl4
& T1 1@ 05" 1 1
1 grl5 1 1 16 16
1 rl6
& T1 1 1 05° | 05®
1 r17
& T1 1 05" 1 1
(5) (5) (5)
5 a1 T1 1 1 : 0.5 5 0.5 :
T2 1 10 05° [ 05®
) ) ©)
5 gr22 T1 1 0.5 1 1
T2 1 05" 10 10
(4) (5) (5)
5 gr23 T1 1 1 0.5 0.5
T2 1@ 1 05° | 05"
@ )
5 ar2a T1 1 : 0.5 5 1 1
T2 1@ 05" 1 1
©) )
5 ar26 T1 1 1 0.5 ; 0.5 :
T2 1 1 0.5¢ 05"
)
5 g2 T1 1 0.5 i 1 1
T2 1 05" 1 1
3 gr3l Ti 0.75 0.75% | 0.75® [ 0.75®

(4) pti pFiznivém Gcéinku se maze redukovat na 0.5 nebo 0
(5) pri pfiznivém ucinku se musi uvazovat 0

9.2. Soucinitelé zatizeni a kombinace

Stélé zatizeni:
Yasup = 1.35 (pro EQU 1.05)
Yaint = 1.00 (pro EQU 0.95)

Stavenistni zatizeni:

Ya= 1.50
Wo = 1.00
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

LM71:
Ya=
Yo =

1.45
0.80

Dominantni zatizeni

Odstredivé sily:
Ya=
Wo =

Brzdné a rozjezdové sily:

Ya=
Yo =

dle zat
dle zat

dle zat
dle zat

S llvalbek
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Teplota: SWi/2:
Yo = 1.50 Yo = 1.20
Ya= 1.00 (komb. odezva mostu a koleje) Yo = 0.80
Yo = 0.60
Y, = 0.50

Nezatizeny viak:

Vitr: Ya= 1.45
Yo = 1.50 Wo = 0.80
Yo = 0.75

Bocni raz:
Yo = dle zat
Yo = dle zat

POZN k bezstykové koleji: Pro vypocet ucinkll zatizeni v nosné konstrukci se uvazuje y, = prom., pro vypocet namahini kolejnic se yq = 1.

9.3. Kombinace dle navrhovych situaci

Kombinace zatiZeni pro mezni stav inosnosti (MSU):
Kombinace zatiZeni pro trvalé a doCasné navrhové situace (STR a GEO):

(Ve *Giy) + Va1 Qo1 + 2(va* Wo,* Gy )

Kombinace zatizeni pro mimoradné navrhové situace (MSU):
Z(Gk,j) +Ag+ (Uy g nebo U, 1)*Qyq + 3 (U;*Gy)) kde

POZN: Kombinace zatiZeni pro seizmické ndvrhové situace se neuvazZuje.

Kombinace zatiZzeni pro mezni stav pouZitelnosti (MSP):
Charakteristicka kombinace:
2(Gyj) + Q1 + 2 (W0, *Gy)
Kvazistala kombinace:

A4 = mimoradné zatizeni

2(Gyj) + 2(W3,*Gy )
Kombinace pro navrhové Stala zatizeni G4 Mimoradné Proménna zatiZeni Qq
situace nepfizniva pfizniva zatizeni Ay hlavni vedlejsi
MSU  |trvald a docasna >(Ve,j,sup ™ Gij) > (Ve,jinf*Gi,) Va1* Q41 > (Va,i*Wo,*Gy,)
mimoradna 2(Gy)) Ay (1,1 nebo b, 1)*Qy (U, *Gy))
MSP  |charakteristicka 2(Gy;) Q1 >(0,i*Gk,i)
kvazistala >(Gk,j) (U, *Gy))

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022
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10. Posouzeni prurezi

Shrnuti rozhodujicich posudkd sprazenych prifezu:

10.1.
10.2.

Sprazeny prarez NK - delSi pole
Sprazeny prarez NK - kratsi pole

Shrnuti rozhodujicich posudkd ocelovych prifezi:

10.1. Ocelovy nosnik - montazni stav
10.2. Ocelovy nosnik - montazni stav
10.3. Podporovy pfi¢nik - delsi pole
10.4. Podporovy pricnik - kratsi pole
10.5. Pri¢nik v poli - delsi pole
10.6. Pticnik v poli - kratsi pole
10.7. Diagonaly v podpore - delsi pole (2x U 240)
10.8. Diagonaly v podpore - kratsi pole (2x U 180)
10.9. Diagonaly v poli - delsi pole (UPE 160)
10.10.  Diagonaly v poli - kratsi pole (UPE 160)
10.11. Montdzni ztuzeni - delSi pole (UPE 160)
10.12.  Montazni ztuzeni - kratsi pole (UPE 160)
10.13. Montdzni zavétrovani ($22)
10.14. Nosniky revizni lavky nosné konstrukce
10.15.  Konzolky revizni lavky opér
10.16. Nosniky revizni lavky opér

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

0.86 <1
081<1

087 <1
045<1
098 <1
095<1
021<1
043 <1
097 <1
0.86 <1
070 <1
093<1
091<1
031<1
0.86 <1
0.69 <1
047 <1
0.15<1

vyhovi
vyhovi

vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
vyhovi
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10.1.

Sprazeny pruarez NK - delsi pole

|||||

Svarovany "I" nosnik se sprazenou betonovou deskou.

10.1.1 Materialy priifezu

10.1.1.

10.1.1.

10.1.1.

Konstrukéni ocel - hlavni nosné casti

objemovda hmotnost

Mechanické vlastnosti - uvazuji se plechy tloustky < 40 mm:
pevnostni tiida
tl. plechu <40 mm

mez kluzu
mez pevnosti
tl. plechu > 40 mm mez kluzu
mez pevnosti

souc. zohled'nujici pevnostni tfidu oceli

Deformacni charakteristiky:
modul pruznosti

poissonlv soucinitel

modul pruznosti ve smyku

soucinitel teplotni délkové roztaznosti

Beton sprazené desky
objemova hmotnost betonu v zatvrdlém stavu

objemova hmotnost betonu v montaznim (tekutém) stavu

Mechanické vlastnosti:
pevnostni tiida
charakteristickd pevnost v tlaku

primérna pevnost v tlaku
prdmérna pevnost v dostfedném tahu
charakteristickd pevnost v dostfedném tahu

soucinitel pro dlouhodobé Ucinky z vlivu zplisobu zatéZzovani
soucinitel definujici u¢innou vysku tlacené oblasti

Deformacni charakteristiky:

stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti
poissonlv soucinitel

modul pruznosti ve smyku

soucinitel teplotni délkové roztaznosti

mezni pomérné stlaceni betonu

Vyztuz sprazené desky

objemovda hmotnost

Mechanické vlastnosti:
pevnostni tfida
charakteristicka pevnost v tlaku a v tahu

Deformacni charakteristiky:
modul pruznosti

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

p= 78.5 kN/m?
S355 N/NL
f,= 355 MPa
f, = 490 MPa
f,= 335 MPa
f, = 470 MPa
n= 1
E;= 210000 MPa
V= 0.3
G=E/[2%(1+v)]= 80769 MPa
£=V(235/f)) = 0.81
a= 1.0E-05 1/°C
= 25.0 kN/m’
- 26.0 kN/m*
C30/37
fo = 30 MPa
fom = 38 MPa
fom = 2.9 MPa
fetko.0s = 2 MPa
foro0s = 3.8 MPa
Ol = 0.82
A= 0.8 pro fy <50 MPa
n= 1 pro fy <50 MPa
Ecn = 32836 MPa
V= 0.2
G=E,/(2*(1+v))= 13682
a= 1.0E-05 1/°C
€2 =€ws= 3.5E-03 profy <50 MPa
p= 78.5 kN/m’
B 500B
= 500 MPa
E;= 200000 MPa
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10.1.1. Sprahovaci prvky

UvaZuje se sprazeni trny ¢ 22 mm

pevnostni tfida
mez kluzu
mez pevnosti

10.1.1. Srouby
Pro tfeci spoje se uvazuji $rouby tvaru A podle CSN 02 1101.

pevnostni tiida
mez kluzu
mez pevnosti

10.1.1. Soucinitele bezpecnosti materialu:
Dil¢i soucinitel betonarské oceli
- pro zakladni kombinace (trvalé a docasné)
- pro mimoradné kombinace
Dil¢i soucinitel betonu
- pro zakladni kombinace (trvalé a docasné)
- pro mimoradné kombinace
Dil¢i soucinitele Unosnost prutd a prirezd

- Unosnost prutu pfi nadmérném zplastizovani vcetné lokalniho bouleni

- unosnost prutu pfi posuzovani stability

- Unosnost prutu pfi poruseni oslabeného prirezu v tahu
Dil¢i soucinitele Unosnost spojl

- Unosnost Sroub, nytd, ¢epl svar( a deskovych loZisek

- odolné proti prokluzu v meznim stavu Gnosnosti (kategorie C)
- odolné proti prokluzu v meznim stavu pouzitelnosti

- unosnost v otlaceni injektovaného Sroubu

- Unosnost spojll u pfihradovych nosnikl z dutych prarezh
- Unosnost ¢epl v meznim stavu pouZitelnosti

- pfedpjaté vysokopevnostni Srouby

Dil¢i soucinitele sprahovacich prostfedkd

- pro trny s hlavou v pIné desce a v obetonovani

- pro Unavové posouzeni trnd

s s wve

10.1.2 Reologické ucinky a modul pruznosti v ¢ase

(16 mm <D <25 mm)

$235J2+C450 (St37-3K)

Predpokladany ¢asovy postup vystavby, uvazuje se od betonaze sprazené desky:

I. Etapa betonaz desky

Il. Etapa vneseni zatizeni do betonu (odbednéni)
Ill. Etapa uvedeni do provozu
IV. Etapa konec Zivotnosti

Doba o3etfovani betonu minimalné 3 dny.
10.1.2. Smritovani a dotvarovani betonu

charakteristicka pevnost v tlaku
primérna pevnost v tlaku

typ cementu
koeficient dle typu cementu

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

f,= 350 MPa
f, = 450 MPa < fumax = 500 MPa
10.9
fp= 900 MPa
fup = 1000 MPa
Vs = 1.15
Ys = 1.00
Vo= 1.50
Ve= 1.20
Ymo = 1.00
Ym1 = 1.10
Ymz = 1.25
Ymz = 1.25
Yvs = 1.25
Ywm3,ser = 110
Yma = 1.10
Yms = 1.10
Yme6,ser = 1.00
Ym7 = 1.10
Yy = Vs = 1.25
Ymf = Ymfs = 1.00
0 dni
21 dni
111 dni (provoz)
36500 dni (T100)

provoz T100

30.0 MPa
38 MPa
10 MPa
N (S, N, R)

0.25
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stafi betonu na konci oSetfovani betonu t = 3
stafi betonu v ¢ase vneseni zatizeni tg = 21
stari betonu v Case posouzeni t= 111 36500
relativni vihkost v okolniho prostredi RH = 80
referencni relativni vihkost v okoli RHg = 100
prifezova plocha betonu A = 1.830
obvod ¢&asti prifezu vystavené vysychanim u= 5.950
stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti Ecm = 32836
B..(t)=exp(s*(1-v(28/t))= 1.133 1.275
fem(t)=fem *Bec(t)= 43.0 48.5
soucinitel dotvarovani:
soucinitel vlivu pevnosti betonu otl=(35/fcm)0‘7 "nebo" 1 prof,,<35jel.0= 0.944 0.944
soucinitel vlivu pevnosti betonu o(2=(35/fm,)0'2 "nebo" 1 prof,,<35jel1.0= 0.984 0.984
soucinitel vlivu pevnosti betonu a3=(35/fcm)°‘5 "nebo" 1 prof,,<35jel.0= 0.960 0.960
soucinitel dle na RH a h, BH=1.5*(1+(O.012*RH)ls)h0+250*a3= 1439.57 1439.57
mochnitel vystihujici vliv druhu cementu o= 0 0
soucinitel ¢asového pribéhu dotvarovani po zatizeni Bc(t,to)z((t-to)/(BH+t-t0))3= 0.427 0.988
soucinitel vlivu stari betonu v okamziku vneseni zatizeni B(t0)=1/(0.1+t00'2)= 0.516 0.516
soucinitel vlivu pevnosti betonu B(fem)=16.8/Vf = 2.725 2.725
soucinitel vlivu RH GRH=(1+(1-RH/100)*a,)/(0.1**Vhy))*a,= 1.267 1.267
zakladni soucinitel dotvarovani bo=bru™B(fem) *Blto)= 1.781 1.781
soucinitel lin. dotvarovani @ = O(t,t)=d*Be(t;to)= 0.761 1.760

autogenni smrstovani:

€030e=2.5%(f4-10)*10°= -5.0E-05 -5.0E-05
Bas(t)=1-exp(-0.2*Vt)= 0.878 1.000
pomérné autogenni smrsténi €a(t)=€caea*Pas(t)= -4.4E-05 -5.0E-05

smrstovani od vysychani:

ndhradni rozmér priifezu ho=2*A/u= 0.615 0.615

Bus(t,t)=(t-t)/((t-t,)+0.04*V(hy’))=  0.150  0.984
soucinitel dle ndhradni vysky kp= 0.700 0.700
soucinitel dle typu cementu Ogsr = 4.000 4.000
soucinitel dle typu cementu Ogsr = 0.120 0.120

Ba=1.55%(1-(RH/RH,)®)=  0.756  0.756
£200=0.85*((220+110% a1} *eXp(-taer*Furn/Fumo) 10 *Bry= -2.7E-04 -2.7E-04
ecd(t)=€cd,0* Bds(t)*kh= -2.8E-05 -1.9E-04

smrstovani celkem:

celkové smrsténi €.=€, €= -7.2E-05 -2.4E-04
ll-’L,smr§t’= 0.550
modul pruznosti sprazené desky pro ucinky dotvarovani Ecomst=Een/ (1+ 0 gmree* @)= 23145 16683

dotvarovani celkem:

napéti v desce od smrstovani O smrst=Ec smrst” €cs= -1.67 -3.92

priblizné napéti v desce od ostatnich stalych zatiZzeni (ru¢nim vypoctem) O ost™ -4.11 -3.57
ll-’L,dotv= 1.100

modul pruznosti sprazené desky pro Gcinky dotvarovani Ec dov=Eem/(1+ U gon @)= 17870 11182

Ecc(trto) = d)(trto)*((oc,smr§t’+oc.ost)/Ec,dotv)= -2.5E-04 -1.2E-03

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

dny
dni
dni
%
%
m?
m

MPa

MPa

~%lvalbek

<1500% a3

MPa

MPa
MPa

MPa
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10.1.2.

Modul pruznosti

modul pruznosti ocelového prirezu

modul pruznosti betonového prifezu - kratkodobé Gcinky zatiZeni a teplota

- dotvarovani - provoz

- konec Zivotnosti

- smrstovani - provoz

- konec Zivotnosti

Montdzni stadium:
PUsobi jen ocelovy prifez, bez spfazené desky, tj, pro montazni zatizeni.
pracovni soucinitel

Stadium dlouhodobého zatizeni:
Vliv dotvarovani, tj. pro stald a dlouhodoba nahodila zatizeni.
pracovni soucinitel - v Case uvedeni do provozu

- v Case konce Zivotnosti

Smrstovani betonu:
Vliv smrstovani.
pracovni soucinitel -v ¢ase uvedeni do provozu
- v Case konce Zivotnosti

Stadium kratkodobého zatizeni:
Kratkodobd nahodila zatiZeni, véetné zatizeni teplotou.
pracovni soucinitel

10.1.3 Rozméry prifezu
Rozméry prafezu resp. tloustky plechd jsou pro vypocet snizeny o korozni pfidavek

b3

K4l

N
N
N

E =
Ecwr=Ecm =
Ec,dot(tp)=
Ec dot(tioo)=
Ecsmel(tp)=

Ec,smr(tloo):

mont ~

nth(tp) = Es/Ec,dot(tp) =

Ngot(ti00) = Es/Ec dot(tioo) =

nsmr(tp) = Es/Ec,smr(tp) =
nsmr(tIOO) = Es/Ec,smr(tIOO) =

plny oslabeny

b1

i ] * horni pfiruba ty = 0.030
o, _ b= 0.440
8 N ¢=| 0210
Cg Q NI stény ty=  0.020
o by=  2.440
dolni pfiruba t, = 0.060

| I
b,=  0.920

b2
b A C, = 0.450

0.028 m
0.438 m
0.210 m
0.018 m
2.440 m
0.058 m
0.918 m
0.450 m

Nir = Es/Ec,kr =

210000 MPa
32836 MPa
17870 MPa
11182 MPa
23145 MPa
16683 MPa

11.75
18.78

9.07
12.59

6.40

2.0 mm

Poloha tézisté - ocel:

lyl=  0.459 m
lyl=  0.459 m
lzg= 1717 m
Izol=  0.809 m

(do tl. plechu 10 mm - 3 mm; 11a720 - 4; 21a730 - 5;nad 31 - 6)

aw,h =

aw,d =

C=X= b3_aw,h'aw,d =

c/t=

a=(lzyl-t;)/bs =

W=0,/0,=-(Izpl-t,)/(1z4l-t,)=

ke =

Ay = V(f,/0,,) = (x2/1)/(28.4*e*Vk,) =
p = (A,-0.055%(3+W))/A,” =

10.1.3. Klasifikace ocelového priifezu
Odhad tloustky krénich svard:
tladena pasnice horni pasnice
? dolni pasnice
© My T N s
g 77 Sténa pfi namahani tlakem nebo ohybem:
© g v .
“,‘:’ 2 3 tloustka stény
g Ex svétla vyska mezi pasnicemi
g3
=2
<
[e}
¢ odhad délky tlacené ¢asti
odhad namahani tazené ¢asti
soucinitel kritického napéti
Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

5 mm
6 mm

0.018 m

2.440 m

2.429 m

134.9

0.692 pouze pro tlak+ohyb
-0.444 <0
12.535 pouze pro tlak+ohyb
1.650

0.555<1.0
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ol Ei bes = p*b, = p*(lIzyl-t;) = 0.937 m
~ be; = 0.4%b= 0375 m
'?EJ ber = 0.6%beg = 0.562 m
%’ 8 oslabend stojna
)
Cg E E ohyb Trida priifezu 4
tlak TFida prifezu 4
é tlak+ohyb Trida priifezu 4
02
Ptecnivajici ¢ast horni pasnice pfi namahani tlakem nebo ohybem:
M tloustka horni pasnice t=t; = 0.028 m
o1 Mﬂﬂ] 02=g1 precnivajici ¢ast pasnice vpravo C = 0.210 m
precnivajici ¢ast pasnice vlevo b;-ts-c; = 0.210 m
€ = x; = max(cy,by-t3-cy)-ay, = 0.205 m
c/t= 7.3
odhad délky tlacené ¢asti a= 1 pouze pro tlak+ohyb
odhad namahani tlacené casti (061=02) Y= 1 pouze pro tlak+ohyb
soucinitel kritického napéti ke = 0.431 pouze pro tlak+ohyb
A, =V(f,/o.) = (x,/1)/(28.4%*Vk,) = 0.482
= (\,-0.188)/\,”=  1.000 <1.0
precnivajici ¢ast pasnice vpravo b =p*c=p*c, = 0.210 m
precnivajici ¢ast pasnice vlevo b = p*c = p*(b;-ty-cy) = 0.210 m
bez oslabeni pdsnic
tlak Trida prifezu 1
tlak+ohyb Trida priifezu 1
10.1.3. Spolupusobici Sitka spfazené betonové desky /&%
bei bei
idealizovana tloustka desky BN tpet = 0.310 m
rozpéti mostu E ~ L= 34560 m
- a
vzdalenost ocelovych nosnikd od okraje prirezu 5 b,;=b;= 1.630 m
vzdalenost ocelovych nosnikd NS 2b, = 2.500 m
polovina vzdalenosti nosnikd é b, = 1.250 m
vzdalenost mezi body nulového momentu % ® L.=L= 34.560 m
vzdalenost mezi osami vnéjsich sprahovacich prvka ? E 0= 0.300 m
ucinna Sirka betonové pasnice krajnich ¢asti desky ? b, = b.; = m|H(b1=b3;Le/8) = 1.630 m
ucinna Sirka betonové pasnice mezi nosniky 2222222222222 be, = min(b,;L./8) = 1.250 m
efektivni Sitka v poli Befr = botbey(zythe, = 3.180 m
By = (0.55+0.025*L,/bey3) = 1.000 < 1.0
B, =(0.55+0.025*L./b.,) =  1.000 < 1.0
efektivni Sifka v podpofe b = b0+Bl(3)*bel(3)+BZ*bez = 3.180 m

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

nedojde ke smykovému ochabnuti desky
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10.1.3. Klasifikace spfazeného prarezu

El

Iﬁ-"—l

be1

01

bc

be2

Cg,spraz
)

—

R [Ty, beff = bet+be2

odhad délky tlacené ¢asti
odhad namahani tazené casti
soucinitel kritického napéti

ndot(tp) Neot(ti00) nsmr(tp) Ngne(t100) Ny,

Poloha tézisté - spraz: 11.75 18.78 9.07 12.59 6.40
lzgl = 1.2149 1.42042 1.09456 1.24637 0.93239
1zpl = 1.621 1.416 1.741 1.590 1.904

Odhad tloustky krénich svara: (do tl. plechu 10 mm - 3 mm; 11a%20 - 4; 21a30 - 5;nad 31 - 6)

horni pasnice awp = 3 mm
dolni pasnice Ay 4= 3 mm
Sténa pfi namdahdani tlakem nebo ohybem:
tloustka stény t=ty= 0.018 m
svétld vyska mezi pasnicemi b; = 2.440 m
c=X;=bsaypa,g= 2434 m
c/t= 135.2
a=(1zyltp-t;)/bs= 0.359 0.44361 0.31007 0.37228 0.2436 tlak+ohyt
W=0,/0,2(Izpl-t,)/(Izgl-tper-ty)=  -1.783  -1.2542 -2.2251 -1.6861 -3.1051 <O
ks= 46.300 30.387 62.200 43.148 100.773 tlak+ohyt
Ao = V(f,/0,) = (x,/t)/(28.4*e*Vk,) = 0.860 1.06161 0.74202 0.89091 0.58296
p= ()\‘,—0.055*(3+LIJ))/)\p2 = 1.000 0.857 1.000 1.000 1.000 <1.0
bett = p*b, = p*(Izl-tyerty) = 0.877 0.92738 0.75656 0.90837 0.59439 m
be; =0.4%b g = 0.351 0.371 0.303 0.363 0.238 m
b, =0.6%b.g = 0.526 0.556 0.454 0.545 0.357 m
stojna bez oslabeni oslabena  bez oslabeni bez oslabeni bez oslabeni
tlak+ohyb Trida priifezu 3 4 3 3 2 Zmérn za

10.1.3. Podélna vyztuha

Obetonovana precnivajici ¢ast horni pdsnice pti namahani tlakem nebo ohybem:
Budou dodrzeny vzdélenosti sprahovacich trnd, aby vyhovélo zatfidéni prarezu
do tfidy prafezu 1 nebo 2 nebo tfidy 3 pro Siroké pésnice.

tloustka plechu vyztuhy
uvazuje se podélna vyztuha ANO(L;P;LP)/NE

Zadani vyztuhy:

vzdalenost od horni pasnice
délka plechu vyztuhy

Vzdalenosti pri¢nych vyztuh:
osova vzdalenost krajni a vnitini vyztuhy

osova vzdalenost vnitfnich vyztuh

Ovéreni proti zkouceni podélné vyztuhy:

poldrni moment setrvacnosti vyztuhy k okraji pfipojenému ke sténé

St. Veantlv moment v prostém krouceni

podminka spolehlivosti

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022

plny oslabeny
t, = 0.020 0.018 m
v = 1.200 m
v = 0.180 m
= 1.905 m
= 3.000 m
4
l,=1+l,= 3.5E-05 m
pro samotnou vyztuhu l;= 3.5E-07 m*
/1, = 0.010 > 53*/E= 0.009 je spinéno
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[ ] 'l ~
[ [l @
I | || 0-1 _Q
> bv I bv o~
= =4 subpanel 1 =
N O
RN [ | | ~ O
= N o8 o)
= D
= Cg tw o
F= 'NEBO" subpanel 2
Cg,spfaz T N
()
o)
| | 02
Poloha vyztuhy s ohledem na téZisté prirezu (uvazuje se prdrez bez oslabeni):
ocel spraZ
ndot(tp) ndot(tloo) nsmr(tp) nsmr(tmo) Ny,
11.75 18.78 9.07 12.59 6.40
lzyl = 1.717 1.215 1.420 1.095 1.246 0.932
Izpl = 0.809 1.621 1.416 1.741 1.590 1.904
vyztuha v tlaéené oblastif ANO NE NE NE NE NE
Zatfidéni prarezu stény (tloustka svard zanedbdna):
Vyztuha - sténa pfi namdhdni tlakem c/t= 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
odhad délky tlacené Casti o= 1 0 0 0 0 0
odhad namahani tlacené casti (c1=02) = 1 1 1 1 1 1
trida prirezu 3 tah 3 tah 3 tah
Subpanel 1 - sténa pfi namdhdni tlakem nebo ohybem:
tloustka stény t,=t;= 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 m
svétla vySka mezi horni pdsnici a vyztuhou h, = 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 m
c=h,= 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 m
c/t= 66.7 66.7 66.7 66.7 66.7 66.7
odhad délky tlacené ¢asti a=(lzy l-tye -t )/bs= 1.000 0.731 0.902 0.630 0.757 0.495 tlak+ohyb
W=0,/0,7+(12 | tper-ts-hy )/ (124 -tper-ty) = 0.3 0.4 -0.1 -0.6 -0.3 -1.0
tiida prifezu 4 4 4 3 4 2
Subpanel 2 - sténa pri namdhadni tlakem nebo ohybem:
tloustka stény ty=t;= 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 m
svétld vyska mezi dolni pasnici a vyztuhou h,-t,-h, = 1.222 1.222 1.222 1.222 1.222 1.222 m
¢ =h,-t,rh, = 1.222 1.222 1.222 1.222 1.222 1.222 m
c/t= 67.9 67.9 67.9 67.9 67.9 67.9
odhad délky tladené Easti a=(lzyl-tyy t;-h,-t,)/b;= 038  0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 tiak+ohyb
W=0,/0,=+(lzyl-tyer-t-hy )/ (1Zg)-therti-hy-t )= -1.6 4.6 10.0 3.6 4.9 3.0
trida prirezu 3 tah tah tah tah tah
U¢inna vyska stojiny a $itka vyztuhy:
Subpanel 1 - sténa pfi namdhadni tlakem nebo ohybem:
soucinitel kritického napéti ke = 6.1 11.5 8.6 14.9 10.8 24.4 tlak+ohyb
A, =V(f,/o.) = (c/t)/(28.4*e*Vk,) = 1.166 0.852 0.983 0.749 0.876 0.584

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o0., stfedisko Praha - leden 2022
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Sllvalbek
SO 01-20-01 Rekonstrukce mostu v ev. km 3,040
p= ()\F,-O.OSS*(3+LIJ))/)\,,2 = 0.724 0.974 0.852 1.000 0.949 1.000 < 1.0
be = p*b, = p*(Izyl-tye-ty) = 0.869  0.854 0923 0757 0.862  0.594 m
be11 = 2*beg/(5-W) "nebo" 0.4*b 4 = 0.369 0.342 0.369 0.303 0.345 0.238 m
ety =be-bes= 0500 0512 0554 0454 0517 0357 m
oslabena stojina subpanelu  ANO ANO ANO NE ANO NE m
Subpanel 2 - sténa pri namadhani tlakem nebo ohybem:
soucinitel kritického napéti ks = 40.2 tah tah tah tah tah tlak+ohyb
A, =V(f,/o.) = (c/t)/(28.4*e*Vk,) = 0.463 tah tah tah tah tah
p = (\,-0.055*(3+W))/A\,’ = 1.000 tah tah tah tah tah <1.0
beg = p*b, = p*(Izyl-tper-ts-ty-hy) = 0.471 tah tah tah tah tah m
bes1 = 2*beg/(5-W) "nebo" 0.4*b g = 0.189 tah tah tah tah tah m
ber s = begber 1 = 0.283 tah tah tah tah tah m
oslabena stojina subpanelu  NE tah tah tah tah tah m
Vyztuha - sténa pri namdhdni tlakem
soucinitel kritického napéti ke = 0.431 tah tah tah tah tah
A, =V(f,/o.) = (x,/1)/(28.4**Vk,) = 0.659 tah tah tah tah tah
p=(A,-0.188)/A,’=  1.000 tah tah tah tah tah
vyztuha b =p*c=p*c, = 0.180 tah tah tah tah tah
oslabena vyztuha  NE tah tah tah tah tah
Soucinitel celkového bouleni:
‘ ‘ ocel spraz
| s B Pnlty) | Paonltio0) | eml®) [ Merltion)]| e
§ Arzw = | AT:w 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~ 2 N2 t,= 0018 0018 0.018 0018 0018 0.018 m
= @ é |3 é - t,= 0018 0018 0018 0018 0018 0.018 m
C q m by eff = 0.180 tah tah tah tah tah m
= = Perserr= 0.21968 0.21968 0.21968 0.21968 0.21968 0.21968 m
3 f:: | S j‘; bezoer= 0.21968 0.21968 0.21968 0.21968 0.21968 0.21968 m
8l e 8 e
H L8 H L3
p v v L | Vv L
/1 7] 7]
tw | tw I
Z 4
Fiktivni prut - piny prarez:
tézisté vyztuhy od osy stény nosniku 7y = 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 m
b, = 1.209 1.209 1.209 1.209 1.209 1.209 m
b, = 1.231 1.231 1.231 1.231 1.231 1231 m
b= 2.440 2.440 2.440 2.440 2.440 2.440 m
plocha Ag,= 0.027 0.022 0.023 0.021 0.022 0.021 m’
plocha efektivni Agier= 0011 0022 0023 0021 0022 0021 m’
moment setrvacnosti ke svislé ose lg;= 4.4E-05 4.2E-05 4.3E-05 4.1E-05 4.2E-05 4.1E-05
moment setrvacnosti ke svislé ose eff. lg1ef= 3.2E-05 4.2E-05 4.3E-05 4.1E-05 4.2E-05 4.1E-05 m*
Sténové chovani:
vzpérna délka vyztuhy a. = 4.33*V((I*b,2*b,>*)/(t*b)) = 7.001 tah tah tah tah tah m
pruzné krytické napéti vyztuhy - u podpory Ocrol = 689.6 tah tah tah tah tah MPa
- v poli Ocrsl = 394.3 tah tah tah tah tah MPa
- do vyp