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1. IDENTIFIKAČNÉ ÚDAJE 

1.1 Stavba 
Názov stavby : ŽSR, Modernizácia železničnej trate Devínska Nová Ves – štátna hranica 

SR/ČR, úsek Malacky (mimo) – Kúty 
Číslo stavby : A 19158 
UČS : 06 ŽST Veľké Leváre 
Kraj : Bratislavský 
Okres : Malacky 
Katastrálne územie : Veľké Leváre 
Odvetvie : Železničná doprava 
Charakteristika : Modernizácia železničnej trate 

1.2 Stavebník 
Názov stavebníka : Železnice Slovenskej republiky 
  Klemensova 8, 813 61 Bratislava 
Nadriadený orgán : Ministerstvo dopravy a výstavby SR 
  Námestie slobody č. 6, 810 05 Bratislava 

1.3 Projektant 
Generálny projektant : VALBEK&PRODEX spol. s r. o., Rusovská cesta 16, 851 01 Bratislava 
HIP stavby : Ing. Peter Poláček 
 
Projektant : VALBEK&PRODEX spol. s r. o., Rusovská cesta 16, 851 01 Bratislava 
 
Zodpovední projektanti : Ing. Martin Hukel 
 
Stupeň PD : zlúčená dokumentácia DSZ a DÚR 

 

1.4 Správca mostného objektu 
Správca : Železnice Slovenskej republiky, Oblastné riaditeľstvo Trnava, Správa železničných 

tratí a stavieb, Bratislavská 2/A, 917 02 Trnava 

2. CHARAKTERISTIKA MOSTNÉHO OBJEKTU PODĽA STN 73 6200 
 

a) železničný most 
b) - 
c) nad vodným tokom, Veľkolevársky náhon 
d) s jedným otvorom 
e) jednopodlažný 
f) s presypávkou 
g) nepohyblivý 
h) trvalý 
i) v smerovom oblúku, priamy 
j) kolmý so šikmým krížením 74,55° 
k) s normovou zaťažiteľnosťou 
l) masívny, betónový, montovaný 
m) – 
n) rámový 
o) otvorene usporiadaný 
p) s neobmedzenou voľnou výškou na moste 
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Doplňujúce charakteristiky mosta 
Svetlosť mostného otvoru : 6,05 m 
Dĺžka mosta : 11,98 m 
Svetlá šírka na moste : 12,50 m 
Šikmosť kríženia : 74,55° 

3. TECHNICKÁ SPRÁVA K STATICKÉMU PREPOČTU NK 

3.1 Predmet prepočtu 
Predmetom prepočtu je vyhodnotenie priechodnosti zaťaženia z hľadiska statickej únosnosti nosnej 

konštrukcie pre prevádzkové rýchlosti do 200 km/hod. Pre vyhodnotenie sa použila aktuálne platná smernica na 
prepočet železničných mostov: Všeobecné technické požiadavky – Určovanie zaťažiteľnosti železničných mostných 
objektov. 

3.2 Podklady 
 

Pri prepočte zaťažiteľnosti boli použité tieto podklady : 
- Projektové podklady – archívna dokumentácia 
- Geodetické zameranie v súradnicovom systéme S-JTSK 03, výškovom systéme Baltskom po vyrovnaní ( Bpv ), 
- Mostné revízne správy, 
- Obhliadka na mieste 05/2020, 

 

3.3 Použité normy, predpisy a literatúra 
[1] ŽSR, Ž 11/2000 - Všeobecné zásady a technické požiadavky na modernizované trate ŽSR 
[2] STN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhovania konštrukcií 
[3] STN EN 1991-1 Eurokód 1: Zaťaženia konštrukcií 
[4] STN EN 1991-2 Eurokód 1: Zaťaženia mostov dopravou 
[5] STN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhovanie betónových konštrukcií 
[6] STN EN 1992-2 Eurokód 2: Betónové mosty - Navrhovanie a konštruovanie 
[7] STN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhovanie geotechnických konštrukcií 
[8] STN 73 1001 - Geotechnické konštrukcie - Zakladanie stavieb 
[9] STN 73 6200 Mostné názvoslovie 
[10] STN 73 6201 - Projektovanie mostných objektov 
[11] STN EN 206-1 Betón. Časť 1: Špecifikácia, vlastnosti, výroba a zhoda (73 2403) 
[12] STN 73 6360 - Geometrická poloha a usporiadanie koľaje železničných dráh normálneho rozchodu 
[13] Vzorové listy ŽSR Ž1 - Ž10 
[14] Pravidlá technickej prevádzky železníc 
[15] Všeobecné technické požiadavky – Určovanie zaťažiteľnosti železničných mostných objektov, 

Január 2016 
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3.4 Súčasný stav 
Jestvujúci železničný most sa nachádza v žkm 32,331 trate Devínska Nová Ves – Kúty v definičnom úseku 08: 

Malacky – Veľké Leváre. Jedná sa o premostenie Veľkolevárskeho náhonu. Nosná konštrukcia mosta sa skladá 
z monolitickej základovej dosky na ktorú 10 ks prefabrikátov DZ plr – 605. Uloženie je riešené vybratím vo výstupknu 
základovej dosky. Vzhľadom na hĺbku zapustenia, vyplývajúcu z archívnej projektovej dokumentácie, 
nepredpokladáme votknutie ale iba kĺbové pôsobenie. Na krajných prefabrikátoch sú umiestnené rímsy. Odvodenie 
mosta je pozdĺžne pomocou nadbetónovania nosnej konštrukcie. Smerové vedenie trate na moste je v súčastnosti 
vedé v priamej. Krídla mosta sú zalomené rovnobežne s traťou 

3.4.1 Zistené závady 
- na rímsach pozdĺžne, priečne a zvislé vlásočnicové trhliny, je opadaná omietka 
- vpravo na rímse sa drví betón 
- vpravo na káblovom žľabe chýbajú poklopy 
- spodná stavba je zarastená vegetáciou 

3.4.2 Navrhované úpravy 
Vplyvom zmeny šírkového a výškového usporiadania koľají na moste dôjde k úpravám žľabu koľajového lôžka. 

Dispozičné usporiadanie mosta z veľkej časti vyhovuje novému smerovému a výškovému usporiadaniu koľají. V rámci 
prác bude potrebná nadbetonávka rímsy pri koľ. č. 1. Ďalej sa navrhuje oprava izolácie nosnej konštrukcie, obnova 
protikoróznej ochrany kovových súčastí (zábradlie), oprava a ochrana pohľadových plôch betónových častí mosta 
a prečistenie koryta vodného toku. 

3.5 Schémy konštrukcie 

3.5.1 Existujúci stav 

 



Stavba: „ŽSR, Modernizácia železničnej trate Devínska Nová Ves – štátna hranica SR/ČR, úsek Malacky (mimo) – Kúty“, DÚR 
UČS 06 ŽST Veľké Leváre 

  5 

 

 

3.5.2 Nový stav 
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4. ANALÝZA MOSTA 

4.1 Výpočtový model 
Nosná konštrukcia mosta je modelovaná na základe geometrie danej v archívnej dokumentácií k mostu. 

Vytvorené bol priestorový výpočtový model, v ktorom boli zahrnuté okrajové podmienky pôsobenia konštrukcie. 
Základová doska je modelovaná plošnými prvkami. Aby sa presne zohľadnila excentricita pôsobenia boli steny 
polorámu DZR odsadené pomocou tuhej väzby. Základové podmienky sú reprezentovaný plošný pružným podopretím 
s Winklerovskou konštantnou kz = 50 . 103 kN.m-3. 

Samotný polorám je nahradený kombináciou plošných a prútových konečných prvkov. Steny sú tvorené prútmi, 
pričom na koncoch majú umiestnený kĺb. Spojenie so základovou doskou je nahradené tuhou väzbou, ktorá simuluje 
excentricitu uloženia prefabrikátov DZ – 605 R. Horná priečla je modelovaná plošnými prvkami, hlavne kvôli uľahčeniu 
zadávania zaťažení dopravou na nosnú konštrukciu. Výsledné vnútorné sily z plošných prvkov boli v post-procesore 
integrované na fiktívny prútový nosník a takým spôsobom zadávané do programu IdeaStatica v20.1. 

V samotnom programe IdeaStatica bola podľa archívnej dokumentácie zadaná výstuž jednotlivých častí nosnej 
konštrukcie. Pre jednotlivé prvky bola vypočítaná zaťažitešnosť spôsobom automatického navyšovania keoficientu 
zaťaženia pre určené skupiny zaťaženia (konkrétne pri zaťaženia dopravou). Výpočet prebiehal iteračne s výslednou 
presnosťou 1%. 
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4.2 Vstupné hodnoty 
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4.2.1 Výpočet zaťažení 

 



Stavba: „ŽSR, Modernizácia železničnej trate Devínska Nová Ves – štátna hranica SR/ČR, úsek Malacky (mimo) – Kúty“, DÚR 
UČS 06 ŽST Veľké Leváre 

  10 

 

schéma konštrukcie nezodpovedá 
posudzovanej konštrukcii – iba 
ilustračne 
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Kombinovanie zaťažení dopravou

LM 71 Rozjazd

SW/0(2) Brzdenie

1 gr11 T1 α.Φ.1 α.1(5) α.0.5(5) α.0.5(5)

1 gr12 T1 α.Φ.1 α.0.5(5) α.1(5) α.1(5)

1 gr13 T1 α.Φ.1(4) α.1 α.0.5(5) α.0.5(5)

1 gr14 T1 α.Φ.1(4) α.0.5(5) α.1 α.1

1 gr15 T1 1 α.1 α.1

1 gr16 T1 α.Φ.1 α.1(5) α.0.5(5) α.0.5(5)

1 gr17 T1 α.Φ.1 α.0.5(5) α.1(5) α.0.5(5)

T1 α.Φ.1 α.1(5) α.0.5(5) α.0.5(5)

T2 α.Φ.1 α.1(5) α.0.5(5) α.0.5(5)

T1 α.Φ.1 α.0.5(5) α.1(5) α.1(5)

T2 α.Φ.1 α.0.5(5) α.1(5) α.1(5)

T1 α.Φ.1(4) α.1 α.0.5(5) α.0.5(5)

T2 α.Φ.1(4) α.1 α.0.5(5) α.0.5(5)

T1 α.Φ.1(4) α.0.5(5) α.1 α.1

T2 α.Φ.1(4) α.0.5(5) α.1 α.1

T1 α.Φ.1 α.1(5) α.0.5(5) α.0.5(5)

T2 α.Φ.1 α.1(5) α.0.5(5) α.0.5(5)

T1 α.Φ.1 α.0.5(5) α.1(5) α.1(5)

T2 α.Φ.1 α.0.5(5) α.1(5) α.1(5)

≥ 3 gr31 Ti α.Φ.0.75 α.0.75(5) α.0.75(5) α.0.75(5)

(2) SW/0 iba pre spojité mosty

(4) Súčiniteľ môže byť znížený na hodnotu 0.5 v prípade priaznivých účinkov

(5) Vedľajšie zložky musia mať nulovú hodnotu v prípade priaznivých účinkov

2 gr27

2 gr23

2 gr24

2 gr26

Odstrediv
é sily

Bočné 
nárazy

2 gr21

2 gr22

Zaťažovacie skupiny Zvislé zaťaženie Vodorovné zaťaženie

Počet 
zať. koľají

Skupina
Zaťažená 

koľaj
SW/2

prázdne 
vozne
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Zaťaženie vetrom a teplotou

Zaťaženie teplotou Upínacia teplota T0 = 10°C

Rovnomerné oteplenie / ochladenie konštrukcie

Tmax = 40°C Úprava pre nadmorskú výšku 38.45°C

Maximálna teplota rovnomernej zložky teplotného spádu mosta

40.45°C

ΔTN,exp = 30.45°C

Tmin = -28°C Úprava pre nadmorskú výšku -28.78°C

Minimálna teplota rovnomernej zložky teplotného spádu mosta

-20.78°C

ΔTN,con = 30.78°C

Lineárny teplotný spád po výške prierezu

Horný povrch teplejší ako spodný

ΔTM,heat = 15°C Úprava pre povrchovú úpravu v podobe štrkového lôžka ksur = 0.6 ΔTM,heat = 9.00°C

Spodný povrch teplejší ako horný

ΔTM,cool = 8°C Úprava pre povrchovú úpravu v podobe štrkového lôžka ksur = 1 ΔTM.,cool = 8.00°C

Kombinácie zaťažení teplotou kombináčné súčinitele ωM = 0.75 ωN = 0.35

Zaťaženie tlakom vetra

vb.0 = 26 m/s

26 m/s

cdir = 1 cseason = 1

Šírka mosta b = 15.00 m b

Výška mosta dtot = 6.16 m dtot

C = 4.262523 ρ =

Spojité zaťaženie na koľajové vozidlá qw,Ek =

Excentricita pásu pohyblivého zaťaženia etk + 2.0 m = 3.65 m

Zaťaženie zemnými tlakmi na konštrukciu

Zemný tlak v pokoji - stále zaťaženie

predpoklad vlastností zásypovej zeminy štrkodrva frakcia 0-32

φef,min = 30.00°

φef,med = 38.00°

φef,max = 45.00°

c = 0 kPa γc = 1.25

γmin = 19 kN/m³

γmed = 21 kN/m³

γmax = 23 kN/m³

Fundamentálna rýchlosť vetra v lokalite mosta podľa vetrovej mapy

Základná rýchlosť vetra p = 0.02vb = cdir . cseason . vb.0 =

=

Zaťaženie hornej hrany konštrukcie od pôsobenia
zaťaženia vetrom na pás pohyblivého zaťaženia

pw,tk,a(b) = 0.009 kN/m²

Fw = ½ . ρ . vb
2 . C . Aref,x = 71.554 N

39.732 m²

pw = ½ . ρ . vb
2 . C = 1.801 N/m²

0.007 kN/m

Uhol vnútorného trenia γφ = 1.25

Súdržnosť

Objemová tiaž γγ = 1

Charakteristická hodnota maximálneho rozsahu teplotnej zložky mosta pri predlžovaní

Te,max - T0 = 40.45°C - 10°C =

Minimálna teplota vzduchu v tieni

~ 155 m.n.m Tmin - 0.5°C × NV/100 =

Maximálna teplota vzduchu v tieni

~ 155 m.n.m Tmax - 1.0°C × NV/100 =

Te,max = Tmax + 2°C =

2.435065

1.25 kg/m³ Aref,x = LEff . dtot =

Te,min = Tmin + 8°C =

Te,max - T0 = 10°C - (-20.775°C) =

Oteplenie konštrukcie ΔTM,heat + ωN . ΔTN,exp

Ochladenie konštrukcie ωM . ΔTM,heat +  ΔTN,exp
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Súčiniteľ zemného tlaku v pokoji

Úprava uhla vnútorného trenia pre MSÚ súčiniteľ zemného tlaku v pokoji pre MSÚ

24.79° K0.min =

32.01° K0.med =

38.66° K0.max =

Hĺbka

K0.min σr [kN.m-2] K0.med σr [kN.m-2] K0.max σr [kN.m-2]

Ú.T. 0.00 0.00 0.00 0.00

ho,K 1.65 22.04 17.84 14.24

Ú.T. 0.00 0.00 0.00 0.00

ho,Z 1.65 22.04 17.84 14.24

q pchar

[kN.m-1] [kN.m-2] K0.min σr [kN.m-2] K0.med σr [kN.m-2] K0.max σr [kN.m-2]

14.29 8.30 6.71 5.36

6.00 1.36 0.79 0.64 0.51

Presypávka 11.55 5.43

q pchar

[kN.m-1] [kN.m-2] K0.min σr [kN.m-2] K0.med σr [kN.m-2] K0.max σr [kN.m-2]

80 18.18 10.56 8.55 6.82

150 34.09 19.80 16.02 12.79

súčiniteľ zemného tlaku v pokoji pre MSP

K0.min =

K0.med =

K0.max =

Hĺbka

K0.min σr [kN.m-2] K0.med σr [kN.m-2] K0.max σr [kN.m-2]

Ú.T. 0.00 0.00 0.00 0.00

ho,K 1.65 18.98 14.59 11.12

Ú.T. 0.00 0.00 0.00 0.00

ho,Z 1.65 18.98 14.59 11.12

q pchar

[kN.m-1] [kN.m-2] K0.min σr [kN.m-2] K0.med σr [kN.m-2] K0.max σr [kN.m-2]

Štrkové lôžko 14.29 7.14 5.49 4.18

Koľajový rošt 6.00 1.36 0.68 0.52 0.40

Presypávka 11.55 4.44

q pchar

[kN.m-1] [kN.m-2] K0.min σr [kN.m-2] K0.med σr [kN.m-2] K0.max σr [kN.m-2]

80 18.18 9.09 6.99 5.33

150 34.09 17.05 13.10 9.98

 pre φef,max

Štrkové lôžko
0.5807 0.4700 0.3753

Koľajový rošt

0.5807 0.4700

Priaťaženie od 
stálych zaťažení

pre φef,min pre φef,med

φef,max,d = arctg( tg(φEf ) / γφ ) =arctg [ tg(45°)/1.25 ] =

0.3753

1 - sin ( 38.66° ) = 0.3753

Medzný stav únosnosti (určené pre γmax)

φef,min,d = arctg( tg(φEf ) / γφ ) =arctg [ tg(30°)/1.25 ] = 1 - sin ( 24.79° ) =

pre φef,med

 pre φef,max

LM 71 
0.5807 0.4700 0.3753

SW/2

LM 71 
0.5000 0.3843 0.2929

SW/2

 pre φef,max

0.5000 0.3843 0.2929

Priťaženie od 
zaťažení dopravou

pre φef,min pre φef,med  pre φef,max

0.5000 0.3843 0.2929

Priaťaženie od 
stálych zaťažení

pre φef,min

z [m]
pre φef,min pre φef,med  pre φef,max

Medzný stav používateľnosti (určené pre γmax)

z [m]
pre φef,min pre φef,med  pre φef,max

1 - sin ( 30° ) = 0.5000

1 - sin ( 38° ) = 0.3843

1 - sin ( 45° ) = 0.2929

Priťaženie od 
zaťažení dopravou

pre φef,min pre φef,med

0.5807

φef,med,d = arctg( tg(φEf ) / γφ ) =arctg [ tg(38°)/1.25 ] = 1 - sin ( 32.01° ) = 0.4700
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Pomocné výpočty

Určenie priemeru fiktívneho strmeňa

Skutočná odolnosť použitej šmykovej výstuže

Počet ohybov 8 ks Priemer výstuže 25 mm

Plocha šmykovej výstuže Asw = 3926.99 mm2 = 0.003927 m2

Vzdialenosť strmeňov s = 1.00 m Rameno vnútorných síl z = 0.9 d = 0.4095 m

tpr = 0.50 m d1 = 0.045 m

Návrhová odolnosť materiálu šmykovej výstuže fy,w,d =

Návrhová odolnosť betónu v tlaku fcd =

Sklon tlakovej diagonály θ = 39° Sklon šmykovej výstuže α = 45°

Redukčný súčininiteľ pevnosti betónu 0.546

šírka prierezu bw = 1.48 m súčiniteľ interakcie napätí αcw = 1.00

Plocha náhradného strmeňa

Náhradý priemer výstuže Asw,s,1 = dsw,s,1 =

356.52 MPa

14.93 MPa

ν = 0.6 [1 - fck / 250] =

Asw,s = Asw,o (cot θ + cot α) . sin α / cot θ = 5025.412 mm²

628.176 mm² 79.991 mm

906.03 kN

4375.796 kN
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Návrhová kombinácia zaťažení: súbor STR/GEO

γG,sup = 1.25

γG,sup = 1.3

γG,inf = 1.00

γG,set = 1.00

γG = 1.00

γG = 1.30

γQ = 1.40

γQ = 1.20

γQ = 1.50

γQ = 1.30

Charakteristická kombinácia zaťažení

Častá kombinácia zaťažení

Kvázistála kombinácia zaťažení

Nepriaznivé Priaznivé

γQ,i × ψ0,Q,i × Qk,i

Gkj,sup Gkj,inf ψ2,Q,1 × Qk,1 ψ2,Q,i × Qk,i

Gkj,sup Gkj,inf ψ1,Q,1 × Qk,1 ψ2,Q,i × Qk,i

Stále zaťaženia
Hlavné premenné zaťaženie Sprievodné premenné zaťaženia

Nepriaznivé Priaznivé

Gkj,sup Gkj,inf Qk,1 ψ0,Q,i × Qk,i

Stále zaťaženia
Hlavné premenné zaťaženie Sprievodné premenné zaťaženia

Nepriaznivé zaťaženie žel. dopravou (gr11 - gr14, gr21 - gr24, gr31, LM71, SW/0)

Nepriaznivé zaťaženie žel. dopravou (gr16 - gr17, gr26 - gr27, SW/2)

Nepriaznivé zaťaženie vetrom a teplotou

Nepriaznivý zemný tlak vyvolaný žel. dopravou

Stále zaťaženia
Hlavné premenné zaťaženie Sprievodné premenné zaťaženia

Nepriaznivé Priaznivé

vlastná tiaž nosných a nenosných častí zhotovených v odb. výrobniach (oceľové nosníky,
protihlukové steny, stratené debnenie, koľajový rošt)

vlastná tiaž nosných a nenosných častí stavby zhotovených na stavenisku (betonová časť NK,
rímsy, izolácia, štrkové lôžko)

vlastná tiaž nosných a nenosných častí (ak je priaznivá)

Nepriaznivé účinky nerovnomerného sadania podpier konštrukcie

Pre účinky stálych zaťažení zemnými tlakmi

Pre zväčšenie zemného tlaku od priťaženia od stálych zaťažení

Stále zaťaženia
Hlavné premenné zaťaženie Sprievodné premenné zaťaženia

Nepriaznivé Priaznivé

γGj,sup × Gkj,sup γGj,inf × Gkj,inf γQ,1 × Qk,1
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5. PREHĽAD ZAŤAŽITEĽNOSTI MOSTA 
A. Identifikácia mosta 

TÚ (číslo, názov):2803 DÚ:08 žkm:  3 2  3 3 1 

B. Identifikácia časti mosta 

Časť mosta: nosná konštrukcia/opora/pilier Por. číslo: Pod koľ. č.: 

C. Doplňujúce údaje časti mosta 

Kategória zaťažiteľnosti:   Výpočtový model:  

Geometria koľaje uvažovaná v prepočte časti mosta (v smere staničenia): 

 na začiatku v strede na konci 

polomer oblúka: 6162 m 6162 m 6162 m 

prevýšenie koľaje: 38 mm 38 mm 38 mm 

excentricita osi koľaje:  m  m  m 

       
Por. 
číslo 

Prvok Detail Namáhanie ki typ LΦ Φ3 γF,LM71 ZLM71 Poznámka 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 
horná priečla – 
stred rozpätia 

 ohyb    1,87 1,40 2,24  

2 
horná priečla – 

rámový roh 
 ohyb    1,87 1,40 3,37  

3 stena – rámový roh  ohyb    1,87 1,40 2,13  

4 
základová doska – 

stred 
 ohyb    1,87 1,40 1,88  

5 
horná priečla – 

rámový roh 
 šmyk    1,87 1,40 1,01  

6 
horná priečla – 
stred rozpätia 

 interakcia    1,87 1,40 2,36  

7 
horná priečla – 

rámový roh 
 interakcia    1,87 1,40 2,58  

8 
horná priečla – 
stred rozpätia 

 
obmedzenie 

napätia 
   1,87 1,40 1,20  

9 
horná priečla – 

rámový roh 
 

obmedzenie 
napätia 

   1,87 1,40 2,26  

10 stena – rámový roh  šmyk    1,87 1,40 1,24  

11 stena – rámový roh  interakcia    1,87 1,40 1,24  

12 stena – rámový roh  
obmedzenia 

napätia 
   1,87 1,40 1,02  

13 
základová doska – 

okraj 
 šmyk    1,87 1,40 1,63  

14 
základová doska - 

okraj 
 interakcia    1,87 1,40 1,62  

15 
základová doska - 

stred 
 

obmedzenie 
napätí 

   1,87 1,40 1,16  

 
Na základe statického prepočtu nosná konštrukcia vyhovuje so zaťažiteľnosťou ZLM71 = 1,01. 
 
 V Bratislave Ing. Samuel Franko 
 Marec 2021 
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�gAhVAhViC5[J[J gqBA4lC?QWN}NhCQw?WCVrC@DA>?=DA}]CEQ>Gh~>C�GtNuhViC�C�>CAB~�BDCD4hCNh?AhGDC�uB8CXTB�C�5CSYYR[S[SCquv\vav_vSCXSZZvgAhVAhViC5[J[J gqBA4lC?QWN}NhCQw?WC4ChVBC@CVrC@DA>?=DA}]CEQ>Gh~>C�GtNuhViC�C4ChVBClC�>CAB~�BDCD4hCNh?AhGDC�uB8CXEh@QBC�5SYYR[S[SCquwA4WC\vav_vSCXSZZvk8l4 k8l4C�>CEQ>A>V>AsC=>G�Ah8]C�8l4hTwCTsVGW~C�>CEh~D?hTDAwC@CN�D?BV4DC4hA�GQW4qAsMNC@wVD?]CTB�ĈvRvRk8l4]mAG>QD4MBD]<=8>?@>AB>ADEFGBD �NDQD4G>QBVGBM4wCTwuMhTwCE>TAhViC=>G�AWCTCGuD4WCxM4CVGDAhT>AwCThCT>4WCRaC?AtCEQ>VDNW�>CDu>=hA>?hVDNW�>CNh?AhGlC?hEhQWq>A}CTCquvC_vSvRCXSURZk8l4]mAG>QD4MBD]<=8>?@>AB>ADEFGBD �QB>?DCEhW~BG>�CTsVGW~>CA>VEu�W�>CEh~BD?DT4lCEQ>C?hEhQWq>A}CGQB>?lCEh?�DCquvC_vRv{CXSUSZ<=8>?@>AB>ADEFGBD �hQAwCDu>=hC?huAwCAwTQNhTwCNh?AhGDCTArGhQAsMNCVtuCTCQ>@>CEQBC�>?A>�C@C4h8=BAwMBtCJKLCTlTh?BuDCADEFGB>=>G�AWCTCiDNWCTFq�B>]CA>~C�>CE>TAhViC=>G�AWCTCiDNWCXEQB>Q>@C�>CEhGQNDAsZvC5DC@w4uD?>CADVGDT>AtCTsEhqGWVDCEQ>GhCEQ>?Eh4uD?wCTlurq>AB>CE�Vh=>ABDC=>G�AWCTCiDNWCTCEhVW?4hMNCJKLCEQ>CT�>G4lC4h8=BAwMB>?DA}NhC>�GQ}8WvCLQ>?Eh4uD?lCTsEhqGWCEQ>CEhVW?4lCJKLCTCQw8MBCBA}NhC>�GQ}8WC?DA}NhCQ>@WCAB>CVrhTEulTA>A}vC<=8>?@>AB>ADEFGBD �>G�ACTCiDNWC�>CTlurq>AsC@CE�Vh=>ABD]CEQ>Gh~>C�>CEQB>Q>@CEhQW�>AsCGQNuBAD8B]CTB�CquvC̀vSCXRZ



���������	
����
������
�� �������������������������������� !���������
�"�#"���� $�%&���'"���(���
�)����*
��
�'+��,*���	�+�������������-���������	������������� ./
.0 1�/
.'0 1�/
.'0 2�/
.0 2�/
.0 13/
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���
�	��
�����	�����������
������������� ���
�����	����
�������
� !"#��"�$��%��
��������&����� '�()� ����%�*�������	+����,�
��-
�
������ .��/
�0�
� 12�3456 72��-34586 �2�3456 9������3:6 �������;<8=>?=@A=B@CDEFAC GH@BIJKLMNOPQRNSQTTNUVDWRQRX YQZ[\Z []]\Z Ŷ\̂ _T\̀ ;a.��/
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�l9m5 l9m5Cp>CEQ>A>V>AqC=>GrAg9\Cs9m5gTtCTqVGWuCp>CEguD?gTDAtC@CNvD?BV5DC5gAsGQW5wAqMNC@tVD?\CTBxĈyRyRl9m5\nAG>QD5MBD\<=9>?@>AB>ADEFGBD zNDQD5G>QBVGBM5tCTt{MgTtCE>TAgVhC=>GrAWCTCG{D5WC|M5CVGDAgT>AtCTgCT>5WCRYC?A}CEQ>VDNWp>CD{>=gA>?gVDNWp>CNg?AgGmC?gEgQWw>A~CTCw{yC_ySyRCXSURZnAG>QD5MBD �CEgVW?5WCBAG>QD5MB>Cs9m5W\C5Q�G>ABDCDCgNm=WCp>C@DA>?=DAtCs9m5gTtCVB{DC\CEg@QBĈyRy_XkZ<=9>?@>AB>ADEFGBD �gQAtCD{>=gC?g{AtCAtTQNgTtCNg?AgGDCTA�GgQAqMNCV}{CTCQ>@>CEQBCp>?A>pC@C5g9=BAtMB}CJKLCTmTg?B{DCADEFGB>=>GrAWCTChDNWCTFwsB>\CA>uCp>CE>TAgVhC=>GrAWCTChDNWCXEQB>Q>@Cp>CEgGQNDAqZyC6DC@t5{D?>CADVGDT>A}CTqEgwGWVDCEQ>GgCEQ>?Eg5{D?tCTm{�w>AB>CE�Vg=>ABDC=>GrAWCTChDNWCTCEgVW?5gMNCJKLCEQ>CTs>G5mC5g9=BAtMB>?DA~NgC>�GQ~9WyCLQ>?Eg5{D?mCTqEgwGWCEQ>CEgVW?5mCJKLCTCQt9MBCBA~NgC>�GQ~9WC?DA~NgCQ>@WCAB>CV�gTE{mTA>A~yC<=9>?@>AB>ADEFGBD �>GrACTChDNWCp>CTm{�w>AqC@CE�Vg=>ABD\CEQ>Ggu>Cp>CEQB>Q>@CEgQWs>AqCGQN{BAD9B\CTBxCw{yCkySCXRZ/�
�
�������0
 1�
���.0�� ��
���
���-�� ����	���.
�	����� 
� 2b�2c 8.b�2�c 8	b�2�c �.b�2c �	b�2c 8�b�2�cHIACJKiOPQRSOTRUUOVWEXR̂ j̀Z�CS\_U��OT{yGBDuC�CS\̂̀ ��OsGQ5gT~C{�u5gC�CS\Rj��O5gvDpgTqCQgsGC�CS\_U��OEQ>VmEtT5DC��OQ}9VmC�CS\_U��OB@g{tMBDC�C�O@t=QD?{B>C�CS\_U��OAD?=>GgAtT5DC�C�LOiOAtVmEC�C�LOiOEQ>VmEtT5DC�C�LOiOsGQ5gT~C{�u5g�C�LOiO5gvDpgTqCQgsGC�CA��S\Yk�S\[U��O5SOkSC�CA��S\Yk�S\[U��O5ROkSKGt{Q _S\k ]_UU\̂ U\U U\U U\R U\ULQ>9>AA~ U\U U\U U\U U\U U\U U\U�gEQDTD U\U ]R̀Y\j U\U U\U U\R U\UHIACJKiOPQRSOTRUUOVWEXS[YZ�CS\_U��OT{yGBDuC�CS\̂̀ ��OsGQ5gT~C{�u5gC�CS\Rj��O5gvDpgTqCQgsGC�CS\_U��OEQ>VmEtT5DC��OQ}9VmC�CS\_U��OB@g{tMBDC�C�O@t=QD?{B>C�CS\_U��OAD?=>GgAtT5DC�C�LOiOAtVmEC�C�LOiOEQ>VmEtT5DC�C�LOiOsGQ5gT~C{�u5g�C�LOiO5gvDpgTqCQgsGC�CA��S\Yk�S\[U��O5ROkSKGt{Q _S\k ]_UU\̂ U\U U\U U\R U\ULQ>9>AA~ U\U U\U U\U U\U U\U U\U�gEQDTD U\U ]ŜR\k U\U U\U S\_ U\UHIACJKLMNOPQRSOTRUUOVWEXRYRYZ�C�OT{yGBDuC�CS\_U��OsGQ5gT~C{�u5gC�C�O5gvDpgTqCQgsGC�C�OEQ>VmEtT5DC�C�OQ}9VmC��OB@g{tMBDC�C�O@t=QD?{B>C�C�OAD?=>GgAtT5DC�C�LOLOAtVmEC�C�LOLOEQ>VmEtT5DC�C�LOLOsGQ5gT~C{�u5gC�C�LOLO5gvDpgTqCQgsG�CA��S\Yk��O5SOkSC�CA��S\Yk��O5ROkSKGt{Q R[\[ ]R_S\[ U\U U\U U\S U\U �������� �����	��
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