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Stavba: ,ZSR, Modernizacia Zelezniénej trate Devinska Nova Ves — $tatna hranica SR/CR, isek Malacky (mimo) — Katy*, DUR
UCS 07 Tratovy Usek Velké Levare - Ciglat

1. TECHNICKA SPRAVA K STATICKEMU PREPOCTU

1.1 Identifikaéné udaje

Stavba

Objekt: S0 07-33-01 Velké Levare - Ciglat, prestavba Zelezni¢ného mosta nad potokom Porec
v szkm 35,820 (nzkm 35,831)

Nazov stavby: ZSR, Modernizacia ZelezniCnej trate Devinska Nova Ves - §tatna hranica SR/CR, Usek
Malacky (mimo) — Kuty

ucs: UCS 07 Tratovy usek Velké Levare - Ciglat

Kraj: Bratislavsky

Okres: Malacky

Katastralne izemie:  Velké Levare

Stavebnik

Nézov stavebnika: Zeleznice Slovenskej republiky, Klemensova 8, 813 61 Bratislava

Nadriadeny organ: Ministerstvo dopravy a vystavby SR, Namestie slobody €. 6, 810 05 Bratislava

Projektant

Generalny projektant:  VALBEK&PRODEX spol. sr. 0., Rusovska cesta 16, 851 01 Bratislava

HIP stavby: Ing. Peter Polacek

Projektant: VALBEK&PRODEX spol. sr. 0., Rusovska cesta 16, 851 01 Bratislava

Zodpovedny projektant: Ing. Martin Hukel (odbor 33)

Stupen PD: Dokumentacia pre izemné rozhodnutie (DUR)

Identifikacné udaje mosta

Trat: Bratislava hl. st. — Kty - Lanzhot CD

Stanicenie: szkm 35.820

Tratovy Usek: TU: 2803 Devinska Nova Ves —Kity,
DU: 10 ZST Velké Levare ZST Sekule

Pocet kolaji: 2 (kofaj €. 1a2)

Tvar zvrdku: R 65— SB8

Kolaj: bezstykova

Smerové pomery: hlavné kolaje €. 1 a 2 v priame;

Spdsob uloZenia kolaje: kofajové 16zko
1.2 VSeobecné udaje

Staticky prepocet Zelezniéného mosta v zkm 35,820 je stcastou projektovej dokumentacie stavby ,ZSR,
Modernizacia zelezniénej trate Devinska Nova Ves - $tatna hranica SRICR, isek Malacky (mimo) - Kiity*.

Dévodom statického prepoétu je postdenie tnosnosti predmetného mostného objektu a preverenie vyuzitelnosti
mosta podfa poziadaviek modernizovanej Zelezniénej trate. Staticky prepoCet sluzi ako podklad pre spracovanie
projektovej dokumentécie predmetnej stavby.

Jestvujuci Zelezniény most v km 35,820 trate Devinska Nova Ves - Kuty je jednopolovy, doskovy, s priebeznym
kofajovym I6Zkom. Premostovanou prekézkou je potok Porec. Svetlost mosta je 3,0 m, rozpétie mosta je 3,4 m. Mostny
objekt lezi v Sirej trati. Osové vzdialenost hlavnych tratovych kofaji (kol. €. 1 a 2) je 4,23 m, smerovo sU vedené
v priamej. Hlavné tratové kolaje na moste su bezstykové. Zelezniéna trat je elektrifikovana so striedavym trakénym
vedenim 25 kV/50 Hz.

Nosna konstrukcia je betdnova so zabetonovanymi ocelovymi nosnikmi | 300. Podla pasportu mosta nosna
konstrukcia v kolaji €. 1 je z roku 1923, v kolaji €. 2 z roku 1921. Mostna opora v kolaji €.1 je kamenna gravitatna
s rovnobeznymi kridlami, podfa pévodnej projektovej dokumentacie bola postavena v roku 1892. V kolaji €. 2 je opora
betdnové gravitatné s rovnobeznymi kridlami, postavend v roku 1921. Z vonkajSej strany rimsy pri kolaji €. 2 je vedend
chranicka z 2 ks ocelovych rur, vzdialena od ¢ela mosta cca. 1,4 m.

Sirkové usporiadanie nosnej konstrukcie nevyhovuje poziadavke o potrebnej Sirke a vyske obrysu nutného
kolajového 16Zka, ani Sirkovému usporiadaniu pre MPP 2,5 v zmysle normy STN 73 6201 Projektovanie mostnych
objektov.

VALBEK&PRODEX, spol. sr.o. 1



Stavba: ,ZSR, Modernizacia Zelezniénej trate Devinska Nova Ves — $tatna hranica SR/CR, isek Malacky (mimo) — Katy*, DUR
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1.3  Predmet prepoctu

Predmetom tohto statického prepoCtu je posudenie Unosnosti a urCenie zatazitelnosti povodnej nosnej
konstrukcie.

1.4 Nosna konstrukcia

Nosn4 konstrukcia mosta je doskova so zabetonovanymi ocelovymi nosnikmi | 300 s dizkou 3,6 m. Sirka spodnej
hrany nosnej konstrukcie je 4,3 m v kolaj ¢. 1 a 4,125 m v kolaji €. 2. Nosna konstrukcia medzi hlavnymi kolajami
v strede objektu je rozdelend dilatanou Skarou na dve samostatné Casti. Osové vzdialenost nosnikov v kofaji €. 1 je
480 mm, v kolaji €. 2 je 470 mm. Nosniky podfa pévodnej projektovej dokumentacie su z ocele pevnostnej rady 37
(S235). Hrubka betonovych dosiek v najvy$Som bode je 380 mm. Podla pdvodnej projektovej dokumentécie st nosné
konstrukcie vystuzené len so zabeténovanymi nosnikmi, bez pridanej betonarskej vystuze. Dosky su ulozené
na ocelovych platnickach na Uloznych prahov op6r. UloZenie nosnej konstrukcie je kolmé. Rozpétie nosnej konstrukcie
je 3,4 m, celkova dizka dosiek je 3,7 m.

1.5 Metodika vypoctu

Cielom statického prepoCtu nosnej konstrukcie je posldenie rozhodujlcich prierezov nosnej konstrukcie
a urenie jej zatazitelnosti. Pre posudenie nosnej konstrukcie bude pouZitd metodika vypoctu podfa [1] a podia
platnych technickych noriem - posudenie rozhodujlcich medznych stavov Unosnosti a pouZivatelnosti na Ucinky
zatazovacieho modelu LM 71 prenasobeného klasifikatnym sucinitefom o = 1,0 a urCenie jej zatazitelnosti. UrCenie
zatazitelnosti a posUdenie priechodnosti je tiez podfa metodiky uvedenej v [1].

1.6  Pouzité normy, predpisy a literattra

¢ [1] Smernica ZSR, Uréovanie zatazitelnosti zelezniénych mostnych objektov na ZSR; 2016

[2] Ocelobetdnové nosné konstrukcie ZelezniCnych mostov — Smernica pre névrh a zhotovenie; 1981

[3] Predpis ZSR Z10: Pravidla technickej prevadzky Zelezniénej infrastruktdry (PTPZI); 2016

[4] Predpis ZSR TS 5:Sprava mostnych objektov; 2020

[5] STN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovania; 2009

[6] STN EN 1991-1 Eurokdd 1: ZataZenia konstrukcii; 2007

[7] STN EN 1991-2 Eurokdd 1: ZataZenia mostov dopravou; 2006

[8] STN EN 1992-1-1+A1 Eurokdd 2: Navrhovanie betonovych konstrukcii, Cast 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla

pre budovy; 2015

¢ [9] STN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovanie betdnovych konstrukcii, Cast 2: Beténové mosty, Navrhovanie a
konStruovanie; 2007

+ [10] STN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii, Cast 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla pre
budovy; 2006

¢ [11] STN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovanie ocelovych konstrukcii, ¢ast 2: Ocelové mosty; 2007

¢ [12] STN EN 1994-1-1 Eurokdd 4: Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych konstrukcii, ast 1-1: VSeobecné
pravidla a pravidla pre budovy; 2006

o [13]STNEN 1994-2  Eurokod 4: Navrhovanie spriahnutych ocelobetdnovych konstrukcii, ¢ast' 2: VSeobecné
pravidla a pravidla pre mosty; 2009

¢ [14] STN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii, Cast' 1: VSeobecné pravidla; 2005

¢ [15] STN 73 1001 - Geotechnické konstrukcie — Zakladanie stavieb; 2010

¢ [16] STN 73 6200 Mostné nazvoslovie; 1975

& [17] STN 73 6201 - Projektovanie mostnych objektov; 1999

.
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[18] STN EN 206+A1 Bgtén.vCast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda; 2017
[19] Vzorové listy ZSR Z1 - 210

.1 Sposob vypoctu
Vypocet bude vykonany ruénym vypoctom.
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2. Schémy mosta v zkm 35.820 - Existujuci stav

PrieCny rez:

0001

1ueurodAa od Aysyjeg - BUIAO BIJRABUAOIZ e

000°0G1

0ooL

004l ~

r
|
|
L

Pl

02651 |
Keapod "y3g
ejnupedpo eswiy

qEY8

SYAR

002¢

005

6L91

08L

6LLC

0ecH

Q€78


AutoCAD SHX Text
150.000

AutoCAD SHX Text
Zrovnávacia rovina - Baltský po vyrovnaní

AutoCAD SHX Text
155.200

AutoCAD SHX Text
154.420

AutoCAD SHX Text
154.920

AutoCAD SHX Text
155.695

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
155.630

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
IS

AutoCAD SHX Text
(Oceľ.

AutoCAD SHX Text
rúry)

AutoCAD SHX Text
~

AutoCAD SHX Text
I 300

AutoCAD SHX Text
Rímsa odpadnutá

AutoCAD SHX Text
Bet. podvaly

AutoCAD SHX Text
Bet. podvaly


Pozdizny rez:

. St MAN ! . ~iA 1O
V osi kolaje "1": ! V osi kolaje "2":
5 1800 ’ 3700 ! ’ 2950 ’
1 1 J 1 7
y 3400 | .
1 1 rd 7
155.695 : 155.630 DEVIHSka NOV8 VES}
R
[

I~ L IR~ IR I e 2 e 7 B 7 N 7 N 1 7/, B 7/,
___A——A——.—'——A.—.——.—!_.__A_id_.._'.___'_.___v __________ JEN
AJr==—==================77

I N R
'/)3”50 1300 154.420]
_| 3000
I I
| | i
[1250——7 450 , : 5581
N Y =
| i
| i
| 1700 T |
| [ | i
L__ ] i
5 2850 y :
i
|



AutoCAD SHX Text
155.695

AutoCAD SHX Text
155.630

AutoCAD SHX Text
I 300

AutoCAD SHX Text
154.420

AutoCAD SHX Text
152.581

AutoCAD SHX Text
Kúty

AutoCAD SHX Text
Devínska Nová Ves


Trat: Devinska Nova Ves - Kuty; Staticky prepocet
km 35,820

3. STATICKY PREPOCET

ZAKILADNE UDAJE:
Predmetom posudenia je jednopolovy Zeleznicny most, ktory sa nachadza v km 35,820 trate
Devinska Nové Ves - Kuty. Most je zroku 1920 (kof'. €.2) a z roku 1926 (kol. &. 1).
Nosnu konstrukciu tvori Zelezobetdonova doska so zabetdnovanymi nosnikmi| 300, rozpétie
mosta je 3,4m. Na moste su vedené kolaje €. 1 a 2.
Premostovanou prekazkou je potok Porec.
Opory su gravitacné betdnové (kof. €. 2) a kamenné (kol. €. 1).
Nosna konstrukcia mosta bola prepocitana podla smernice ,Metodika vypoctu zatazitelnosti
mostov drahovych komunikacii“ spracovatela prof. Ing. Jozefa Vitana z12/2002 vydanej Zilinskou
Univerzitou, Katedrou stavebnych konstrukcii a mostov. Vprepocte parcialne sucinitele zatazenia
pre jednotlivé typy zatazeni boli uvazované podla tejto smernice. Dynamicky sucinitel bol
uvazovany ako koeficient pre bezne udrziavanu trat.

ZATAZITEENOST NOSNEJ KONSTRUKCIE:

Prierezové charakteristiky zabeténovanych nosnikov

Nosnik "l 300"
h»] = 0.3m
Ay = 69.0cm’
lyq = 9790cm*
Wy 1 := 652cm’
1 nosnik:
hhos = N1 hhos = 0-3m
Iy1
ci=|—— c=15.02cm
Wy1
2
Anos = A1 Anos = 0.0069m
-6_4
Iynos = Iy1 Iynos =979x10 m
I
ynos -4 3
Wynos = rhnos Wynos =6.527x10 m

ZataZenie (jestvujuci stav)

rozpatie nosnej konstrukcie r:= 3.4m

pocet nosnikov v doske n:=29

5 PRODEX s.r.o.




Trat: Devinska Nova Ves - Kuty; Staticky prepocet
km 35,820

a. Stale zataZenie

- vlastna tiaZ (doska + rimsa) Ag:=1 .634m2
kN kN
Yo = 24—3 Vgt = 78.5 —
m m

9d = (”'Anos'yst) + [(Ad - n'Anos)'"/c]

- 426 kN
94 = #4070 Yyt =11 9dd = 94"Vt

kN

b. Nahodilé dihodobé

- Strkové kolajove 16zko hgkL = 0.655m
kN
KL =20 —;
m

gskL.sup = 1-3hgk bkl YskL  9sKL.INF = 0-7Thgk| ‘Psk -YsKL

kN kN
IsKL.sup = 73229 ISKL.INF = 39-431-—
Vg = 1.4
9SKLd = 9SKL.SUP s — 102.521 L)
' 9sKLd = TPeoet T
kN
—podvaly 9pod = 2.50F Tpod = 1.1
9podd = 9pod Ypod kN
po pod /po
—kolajnice + upevnovadla
kN
gkOl = 18? ’Ykol =1.0
kN
9kold = kol kol Ikold = 187~

6 PRODEX s.r.o.



Trat: Devinska Nova Ves - Kuty; Staticky prepocet
km 35,820

—izolacia kN

m
kN

kN

91zoLd = 91zoL Y1zOL 9zoLq = 7714 —
m

kN
—zabradlie narimse g,=12— Y, = 1.2
m
kN
9zd = 927z 9zq = 144 —
m
c. Nahodilé kratkodobé
—zatazovaci model LM71 mp = 255.6kN-m YLm7q =13
a:=1.0
- dynamicky sucinitel pre bezne udrziavanu trat
2.16
O3 =| — | +0.73
\/3.4-0.2
—bocnénarazy
pocet nosnikov v roznasacej Sirke ng:=6
vzdialenost pésobiska od taZiska nosnikov lp:=1.11m
B, := 60kN vg = 1.15
B:=B,vp
= 69kN
B =169 (B-rb)
zvisla zlozka z,:= z,=51.06kN
1.5m
2z
zvislé pritaZenie jednotlivych nosnikov “p= ne
2
zy= 17.02kN
s 1
moment od pritazenia Mpy = Z Zp T

Mp, = 14.467kN-m

7 PRODEX s.r.o.



Trat: Devinska Nova Ves - Kuty; Staticky prepocet
km 35,820

Vnutorné sily (moment v strede rozpéatia)

. , 1 2
—stale zatazenie Mg = (gj ‘94q°" Mg =67.71kN-m

1 2

—nahodilé dlhodobé zatazenie Mq = (gj '(gzd +9SKLd * 9podd * Jkold + 9|zo|_d)'r

Mq = 167.94kN-m

—nahodilé kratkodobé zatazenie Mp =My M71-P3

Mp = 664.56kN-m

ZataZitelnost:

Material tuhych ocelovych profilov v doske (nosnik 1 300) triedy 37.

fyq = 200MPa
1. Posudenie nosnika na ohyb - ZATAZITELNOST 1:
Mg+ Mg)
997 T Wynos 5gq = 40.119MPa
Mo
Opi= — Op = 169.704 MPa
NrWynos
. ~ (fyd— ogq)
LM71.1 = G—
p
ZIm71.1 =094
2. Posudenie nosnika na ohyb - ZATAZITELNOST 2:
(M)
Spri= Opr = 22.166 MPa
Wynos
. (O.nyd - cgq)
71.2 -~
O.Q(Gp + Gbr)
2L m71.2 = 081

8 PRODEX s.r.o.




Trat: Devinska Nova Ves - Kuty;
km 35,820

Staticky prepocet

3. Deformacia - zvisly priehyb v strede rozpatia

kN
zatazenie od vlaku LM 71 q:= 156.25—
m

priehyb od pohybliveho zatazenia:

4
y,_( 5 ) (q-r"
© 384 3
200-10 'Mpa'nr'lynos

y=2.314mm
limitny priehyb:

r

Yim = 290

Yiim = 4-857mm

ZAVER:

Prepoctom zatazZitelnosti bolo zistené Ze nosna konstrukcia objektu svojou
zataZitelnostou nevyhovuje poZiadavkdm modemizovanej trate.

Jul 2020 Ing. Rigé Benadik

PRODEX s.r.o.
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