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2. Zakladni data, geometrie
2.1. Projekt

Licencni jméno Konseb

Projekt KRALOVO POLE - NADRAZ{

Cast vychodni portal

Popis -

Autor Ing. Jan BaSista

Datum 04. 12. 2020

Konstrukce Obecnd XYZ

Poc. uzlf : 22

Poc. prutd : 26

Poc. ploch : 0

Poc. téles :

Poc. priifezd : 5

Poc. zat. stavd : 6
1
0

Poc. materiald :
Tihové zrychleni [m/s?] 9,81
Narodni norma EC - EN

2.2. Materialy
Ocel EC3

Dolni mez Horni mez Fy Fu
[MPa] [MPa]

S§235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0

2.3. Vykaz materialu

Vybér: Ve
Zplsob tridéni: Priifez
Shrnuti
Material Hmota Povrch Objem
[kg] [mm?2] [m3]
Ocel 822,5 13386215,597 | 1,0478e-01
Celkem 822,5| 13386215597 | 1,0478e-01

Poznamka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida ploSe stfednicové roviny.

Ocel (1D)

Priifez Material Délka Jednotkova Hmota Povrch Objem

[mm] hmotnost [kgl [mm?2] [m3]
[kg/m]

CS5 - S 235 19100,000 35,2 673,2 9053400,000 | 8,5759e-02
MSH150x100x10.0
CS6 - S 235 3900,000 18,6 72,6 1899300,000 | 9,2430e-03
MSH150x100x5.0
CS7 - RD12 S 235 23604,452 0,9 20,9 887515,597 | 2,6682e-03
CS8 - S 235 2000,000 5,6 11,3 380000,000 | 1,4380e-03
MSH50x50x4.0
Cs11 - S 235 2000,000 22,3 44,5 1166000,000 | 5,6720e-03
CFRHS150X150X5
Celkem 50604,452 822,5| 13386215,597| 1,0478e-01
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2.4. Schéma konstrukce
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3. Priirezy

3.1. Priifezové charakteristiky

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?2]

Ay [mZ], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m4], I; [m4]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wy [m3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m4], Iw [M&]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m4], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Weiz [Mm?3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], Iw [m6]

By [mm], Bz [mm]

MSH150x100x10.0

2 - Obdélnikové uzaviené priifezy

Tenkosténny
S 235
valcovany

a

4,4900e-03
1,7701e-03
4,7400e-01
50

0,00
1,2800e-05
53
1,7100e-04
2,1600e-04
4,98e+04
3,73e+04
0
1,4300e-05
0

«

o/

MSH150x100x5.0

2 - Obdélnikové uzaviené priifezy

Tenkosténny
S 235
valcovany

a

2,3700e-03
9,4251e-04
4,8700e-01
50

0,00
7,3900e-06
56
9,8500e-05
1,1900e-04
2,78e+04
2,10e+04
0
8,0700e-06
0

2,6551e-03
8,8550e-01
75

6,6500e-06
38
1,3300e-04
1,6100e-04
4,98e+04
3,73e+04
0
2,3438e-08
0

1,4138e-03
9,4275e-01
75

3,9200e-06
41
7,8500e-05
9,0100e-05
2,78e+04
2,10e+04
0
1,1719e-08
0
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Autor Ing. Jan Basista
Obrézek

&
y

Typ RD12
Kod tvaru 11 - PIny kruhovy préifez
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva |
Posudek rovinného c
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,1304e-04
Ay [m2], A; [m2] 1,0171e-04 1,0171e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 3,7600e-02 3,7697e-02
cy.ucs [mm], czucs [mm] 6 6
a [deg] 0,00
Iy [m4], I, [m4] 9,9655e-10 9,9655e-10
iy [mm], iz [mm] 3 3
Wely [Mm3], Welz [m3] 1,6609e-07 1,6609e-07
Woiy [Mm3], Wpiz [m3] 2,8346e-07 2,8346e-07
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 6,77e+01 6,77e+01
Mpi.z+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 6,77e+01 6,77e+01
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Iw [mM6] 2,0400e-09 |  1,5306e-24
By [mm], Bz [mm] 0 0

Obrazek

Typ

Kod tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva
Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]

MSH50x50x4.0
2 - ObdélInikové uzavrené prirezy
Tenkosténny
S 235
valcovany
|
a
7,1900e-04
3,5401e-04
1,9000e-01
25

3,5401e-04
3,5420e-01
25
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a [deg] 0,00
Iy [m4], I, [m4] 2,5000e-07 2,5000e-07
iy [mm], iz [mm] 19 19
Wely [M3], Weiz [m3] 9,9900e-06 9,9900e-06
Woiy [Mm3], Wpiz [m3] 1,2300e-05 1,2300e-05
Mply.+ [Nm], Mply- [Nm] 2,83e+03 2,83e+03
Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 2,83e+03 2,83e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 4,0400e-07 1,0417e-10
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrézek
z
v
Typ CFRHS150X150X5
Kod tvaru 2 - Obdélnikové uzavrené priifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba tvareny za studena
Barva |
Posudek rovinného c c
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 2,8360e-03
Ay [m2], A; [m?] 1,4172e-03 1,4172e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 5,8300e-01| 1,1341e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 75 75
a [deg] 0,00
Iy [m4], I, [m4] 9,8212e-06 9,8212e-06
iy [mm], iz [mm] 59 59
Wely [M3], Weiz [m3] 1,3095e-04 1,3095e-04
Wiy [Mm3], Wpiz [m3] 1,5298e-04 1,5298e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 3,59e+04 3,59e+04
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,59e+04 3,59e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 1,5541e-05 3,1641e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
z
\Y
Vysvétlivky symboli
Kod tvaru | h - Vyska A Plocha
b - Sitka Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy
s - Tloustka y
r - Vnéjsi polomér A, Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
rl - Vnitfni polomér AL Obvodovy povrch na jednotku délky
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Ab Vysychajici povrch na jednotku délky Wol.z Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
Cy.ucs Soufadnice té€zisté ve sméry osy Y Mpl.y.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro kladny moment My
cz.ucs Souradnice tézisté ve smeéry osy Z Mol.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
Iy.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z

Iz.ics Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS pro kladny moment Mz
Iyz.ics Moment setrvacnosti Iyz v LSS Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
a Uhel pootoceni hlavni osy pro zaporny moment Mz
Iy Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy y méfend od tézisté
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy d; Soufadnice stfedu smyku ve sméru
z hlavni osy z méfena od tézisté
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
y krouceni
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Tw VyseCovy moment setrvacnosti
z By Mono-symetricka konstanta kolem
Wely Pruzny modul préfezu k hlavni ose y hlavni osy y
Wel.z Pruzny modul prifezu k hlavni ose z Bz Mono-symetricka konstanta kolem
Woly Plasticky modul préifezu k hlavni ose y hlavni osy z
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4. Zatizeni
4.1. Zatézovaci stavy
Typ plisobeni Skupina zatizeni Smér Ridici zat.

Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
Z52 stalé zatizeni Stalé SZ1
Standard
ZS3 vitr -Y Proménné vitr Zadny
Staticky vitr Statické
754 vitr X Proménné vitr Zadny
Staticky vitr Statické
ZS5 destabilizujica sila | Proménné sila Zadny
Staticky vitr Statické
756 vitr +Y Proménné vitr Zadny
Staticky vitr Statické
4.2. Skupiny zatizeni
Jméno  ZatiZzeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
vitr Proménné | Vybérova | Vitr
sila Proménné | Vybérova |Kat C : shromazdéni

4.3. Zatézovaci stavy

4.3.1. ZatéZovaci stavy - ZS1
[ Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni  [ZS1 |Vlastni tiha |Stdlé [Viastnitiha |

4.3.1.1. Hodnota pro vypocet

=

3 Fy

4.3.2. Zatézovaci stavy - ZS2
[ Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni  [ZS2 |stdlé zatizeni [Stalé [Standard |
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4.3.2.1. Hodnota pro vypocet

-3,00

.

X

4.3.3. Zatézovaci stavy - ZS3
[ Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni  [ZS3 |vitr -Y |Proménné |Statické

4.3.3.1. Hodnota pro vypocet

—=
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4.3.4. Zatézovaci stavy - Z2S4

[ Jméno, Popis, Typ péisobeni, Typ zatizeni

[ZS4 [vitr X [Promé&nné [Statické |

4.3.4.1. Hodnota pro vypocet

2

X

4.3.5. Zatézovaci stavy - ZS5

/// ﬁ\\ \\\\\\
I\ A
// )

//* .

\/

X

/ @
W 059

\ i
N e
i b
N/ TR
X
I
7\
/N

[ JIméno, Popis, Typ péisobeni, Typ zatizeni

[ 7S5 | destabilizujlica sila [ Prom&nné

| Statické |

058

058

058
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4.3.5.1. Hodnota pro vypocet

N e
JARN T v N T
N =

%/ / \Q@ s

f
L. 3

X

4.3.6. Zatézovaci stavy - ZS6
[Iméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni  |ZS6 |vitr +Y |Proménné |Statické |

4.3.6.1. Hodnota pro vypocet
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5. Kombinace
5.1. Kombinace

MSU-Sada B (auto)

EN-MSU (STR/GEO) Soubor

Zatézovaci stavy

ZS1 - Vlastni tiha

B
ZS2 - stalé zatizeni 1,00
ZS3 - vitr -Y 1,00
754 - vitr X 1,00
ZS5 - destabilizujuca sila | 1,00
7S6 - vitr +Y 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé zatizeni 1,00
ZS3 - vitr -Y 1,00
Z54 - vitr X 1,00
ZS5 - destabilizujuca sila | 1,00
7S6 - vitr +Y 1,00
PO EN-mimoradné 1 ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stalé zatizeni 1,00
ZS3 - vitr -Y 1,00
Z54 - vitr X 1,00
ZS5 - destabilizujuca sila | 1,00
756 - vitr +Y 1,00

5.2. Kli¢ kombinace

Kli¢ kombinace

1 7S1%1,35 +752*1,35 +753*0,90

2 7S1*%1,00 +252*1,00 +Z54*1,50 +ZS5*1,05
3 7S1*%1,00 +752*1,00 +ZS6*1,50

4 ZS1¥1,15 +Z52%1,15 +253%1,50 +Z55*1,05
5 751%1,00 +Z52%1,00 +755%1,05 +Z56*1,50
6 7S1%1,15 +752*%1,15 +753*1,50

7 751*1,35 +752*%1,35

8 751%1,35 +752*1,35 +756*0,90

9 7S1%1,15 +752*%1,15 +756*1,50

10 751%1,00 +Z52%1,00 +753*1,50 +Z55*1,05
11 7S1%1,15 +752*1,15 +754*1,50 +ZS5*1,05
12 7S1*%1,00 +252*1,00 +ZS3*1,50

13 ZS1¥1,15 +Z52%1,15 +255%1,05 +Z56*1,50
14 7S1%1,35 +752%1,35 +Z54*0,90 +Z55*1,05
15 ZS1¥1,35 +Z52%1,35 +253%0,90 +Z55*1,05
16 751*1,35 +Z52%1,35 +755%1,05 +256*0,90
17 7S1%1,15 +752*%1,15 +Z54*1,50
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6. Protokol o vypoctu
Linearni vypocet
Pocet 2D prvkii
Pocet 1D prvkii
Pocet uzlf sité
Pocet rovnic
Zatézovaci stavy |ZS1
ZS2
ZS3
754
ZS5
256
Ohybova teorie Mindlin
Spusténi vypoctu | 22.03.2022 07:52
Konec vypoctu 22.03.2022 07:52
Suma zatiZeni a reakci.
[kN] X Y 2
ZatéZovaci stav ZS1 | zatizeni 0.0 |0.0 -8.1
reakce v uzlech 0.0 0.0 8.1
reakce na liniich |0.0 |0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 |0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatézovaci stav ZS2 | zatizeni 0.0 |0.0 -9.3
reakce v uzlech 0.0 0.0 9.3
reakce na liniich |0.0 |0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 |0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatézovaci stav ZS3 | zatizeni 0.0 |-16.2 |0.0
reakce v uzlech 0.0 16.2 0.0
reakce na liniich |0.0 [0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 |0.0 0.0
ZatéZovaci stav ZS4 | zatizeni -3.5 |0.0 0.0
reakce v uzlech 3.5 0.0 0.0
reakce na liniich |0.0 |0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 |0.0 0.0
ZatéZovaci stav ZS5 | zatizeni -0.5 |0.0 0.0
reakce v uzlech 0.5 0.0 0.0
reakce na liniich |0.0 |0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 |0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatézovaci stav ZS6 | zatizeni 0.0 |16.2 [0.0
reakce v uzlech 0.0 -16.2 |0.0
reakce na liniich |0.0 |0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 |0.0 0.0
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7. Vnitini sily na prutech

7.1. Priifezy

7.1.1. Prifezy - CS5
Jméno

7.1.1.1. Vnitrni sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse )

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Priifez : CS5 - MSH150x100x10.0

Dilec css dx Stav ] Vy \'74 Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B19 CS5 - MSH150x100x10.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/13 -42,88 -5,94 -0,57 0,00 0,00 0,00
B21 CS5 - MSH150x100x10.0 500,000 | MSU-Sada B (auto)/5 33,45 -5,91 0,15 0,00 0,07 -3,03
B18 CS5 - MSH150x100x10.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/5 33,03| -6,27 -0,43 0,00 0,00 0,00
B21 CS5 - MSH150x100x10.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/4 -41,08 6,31 0,24 0,00 0,00 0,00
B24 CS5 - MSH150x100x10.0 3900,000 | MSU-Sada B (auto)/1 2,28 -1,17| -2,60 -0,40 -1,22 -0,64
B24 CS5 - MSH150x100x10.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/11 -0,27 -0,10 3,95 0,26 -4,73 0,08
B27 CS5 - MSH150x100x10.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/14 0,02 0,12 0,67 -0,42 -0,27 -0,06
B24 CS5 - MSH150x100x10.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/1 2,28 1,17 2,60 0,40 -1,22 -0,64
B19 CS5 - MSH150x100x10.0 3300,000 | MSU-Sada B (auto)/11 -5,00 -0,06 -1,40 -0,05 -4,83 -0,06
B24 CS5 - MSH150x100x10.0 3781,820 | MSU-Sada B (auto)/2 -1,34 -0,07 -0,01 -0,32 2,86 -0,04
B18 CS5 - MSH150x100x10.0 500,000 | MSU-Sada B (auto)/5 33,35 -5,97 -0,43 0,00 -0,22 -3,06
B21 CS5 - MSH150x100x10.0 500,000 | MSU-Sada B (auto)/4 -40,71 6,01 0,24 0,00 0,12 3,08
7.1.2. Prifezy - CS6
Jméno
7.1.2.1. Vnitrni sily na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Priifez : CS6 - MSH150x100x5.0
Dilec css dx Stav N Vy \'74 Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B25 CS6 - MSH150x100x5.0 1300,001 | MSU-Sada B (auto)/6 -8,83 0,00 2,08 0,00 0,89 0,12
B25 CS6 - MSH150x100x5.0 1300,001 | MSU-Sada B (auto)/5 8,05 -0,01 1,99 0,00 0,73 -0,11
B25 CS6 - MSH150x100x5.0 2600,001 MSU-Sada B (auto)/4 -4,74| -1,21 -1,50 -0,24 1,28 0,79
B25 CS6 - MSH150x100x5.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/6 -4,82 1,20 2,42 0,23 -1,50 -0,79
B25 | CS6 - MSH150x100x5.0 3900,000 | MSU-Sada B (auto)/8 2,15| 0,72| -3,02] -0,20] -1,89 0,47
B25 CS6 - MSH150x100x5.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/11 -1,18 -0,08 4,19 0,16 -4,58 0,06
B25 CS6 - MSH150x100x5.0 2600,001 | MSU-Sada B (auto)/15 -3,05 -0,73 -1,86 -0,25 1,52 0,47
B25 | CS6 - MSH150x100x5.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/1 3,13]  0,72] 2,9 0,25| -1,80] -0,47
B25 CS6 - MSH150x100x5.0 1950,000 | MSU-Sada B (auto)/16 4,56 -0,01 2,20 0,00 2,57 -0,07
B25 CS6 - MSH150x100x5.0 3900,000 MSU-Sada B (auto)/4 -4,74 -1,21 -2,22 -0,24 -1,14 -0,79
B25 CS6 - MSH150x100x5.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/5 3,96 -1,21 2,49 0,12 -1,80 0,79

7.1.3. Priifezy - CS7
Jméno

7.1.3.1. Vnitrni sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Priifez : CS7 - RD12
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Dilec Stav N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B36 CS7 - RD12 0,000 | MSU-Sada B (auto)/13 -14,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B34 CS7 - RD12 1720,470 MSl;J-Sada B (auto)/10 14,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B33 CS7 - RD12 0,000 | MSU-Sada B (auto)/7 -0,08| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7.1.4. Priifezy - CS8

Jméno
7.1.4.1. Vnitrni sily na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse .
Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Priifez : CS8 - MSH50x50x4.0

Dilec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B41 CS8 - MSH50x50x4.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/5 -0,41 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00

B42 CS8 - MSH50x50x4.0 0,000 MSl;J-Sada B (auto)/4 0,62 -0,05 0,03 0,00 0,00 0,03

B42 CS8 - MSH50x50x4.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/6 0,61 -0,06 0,03 0,00 0,00 0,03

B41 CS8 - MSH50x50x4.0 0,000 MSl;J-Sada B (auto)/11 0,08 0,16 0,03 0,00 0,00 -0,08

B41 CS8 - MSH50x50x4.0 1000,000 | MSU-Sada B (auto)/7 0,13 0,03| -0,04 0,00 0,00 0,02

B41 CS8 - MSH50x50x4.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/7 0,13 0,03 0,04 0,00 0,00 -0,02

B41 CS8 - MSH50x50x4.0 0,000 MSl;J-Sada B (auto)/13 -0,40 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00

B42 CS8 - MSH50x50x4.0 0,000 | MSU-Sada B (auto)/17 0,13 0,10 0,03 0,00 0,00 -0,05

B41 CS8 - MSH50x50x4.0 0,000 MSl;J-Sada B (auto)/10 0,59 0,06 0,03 0,00 0,00 -0,03

B41 CS8 - MSH50x50x4.0 499,990 | MSU-Sada B (auto)/7 0,13 0,03 0,00 0,00 0,01 0,00

B41 CS8 - MSH50x50x4.0 1000,000 | MSU-Sada B (auto)/11 0,08 0,16 -0,03 0,00 0,00 0,08
7.1.5. Prifezy - CS9

Jméno
7.1.6. Priifezy - CS10

Jméno

CS10
7.1.7. Priifezy - CS11

Jméno

CS11
7.1.7.1. Vnitrni sily na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse .
Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Préifez : CS11 - CFRHS150X150X5

Dilec css dx Stav N Vy \'/4 Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B31  |CS11- CFRHS150X150X5 0,000 | MSU-Sada B (auto)/4 -0,94 , , 0,13 -1,16 -1,05
B29 CS11 - CFRHS150X150X5 0,000 | MSU-Sada B (auto)/5 0,95 1,85 -3,06 -0,12 1,58 -1,07
B31 CS11 - CFRHS150X150X5 0,000 MSl;J-Sada B (auto)/9 09| -1,84 -3,08 0,17 1,60 1,06
B29 CS11 - CFRHS150X150X5 0,000 | MSU-Sada B (auto)/13 0,95 1,86 -3,09 -0,14 1,61 -1,07
B29 CS11 - CFRHS150X150X5 1000,000 MSl;J-Sada B (auto)/13 0,95 1,86 -3,35 -0,14 -1,61 0,79
B31 CS11 - CFRHS150X150X5 0,000 | MSU-Sada B (auto)/10 -0,94 1,81 2,57 0,11 -1,19 -1,05
B29 | CS11- CFRHS150X150X5 0,000 | MSU-Sada B (auto)/8 057 1,12] -2,01] -0,18 1,09 -0,64
B31 CS11 - CFRHS150X150X5 0,000 | MSU-Sada B (auto)/11 -0,04 -0,46 -0,22 0,52 0,20 0,03
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8. Posudek oceli MSU

8.1. Priifezy

8.1.1. Priifezy - CS5
Jméno

8.1.1.1. Posudek ocelovych prvkid na MSU EC-EN 1993
Linedrni vy’/poéet,

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Ve

Filtr: Pr@fez = CS5 - MSH150x100x10.0

Posudek EN 19?3-1-1

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B19 [0,000 / 3,300 m |[MSH150x100x10.0 [S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,22 - |

Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.05*%ZS5 +

1.50*%ZS6

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost préfezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25
Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEd -42,88 kN
Smykova sila Vyed | -5,94 kN
Smykova sila Vzed  |-0,57 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed |0,00 kNm
Ohybovy moment |Mzed | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 02 g ke a Trida 1 Trida 2 Tfida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 -1 [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 70 10 9,685e+03 |9,685e+03 |1,00 1,00 |7,00 28,00 34,00 38,00 1
3 I 120 10 9,685e+03 |9,685e+03 |1,00 1,00 12,00 |28,00 34,00 38,00 1
5 I 70 10 9,685e+03 |9,685e+03 |1,00 1,00 |7,00 28,00 34,00 38,00 1
7 I 120 10 9,685e+03 |9,685e+03 |1,00 1,00 12,00 |28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezova plocha |A 4,4900e-03 |m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 1055,15 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 1,7960e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 243,68 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,6940e-03 | m?
Plastickd smykovéd Unosnost pro Vz |Vpizrd | 365,51 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Pritomnost sily

Osova sila Ned Pfitomen
Smykova sila Vy,ed Nevyznamny
Smykova sila Vzed Nevyznamny
Krouceni Tgd Neptitomen
Ohybovy moment My kd Nepfitomen
Ohybovy moment Mgzgd Neptitomen
Vyznamna smykova sila bez odpovidajiciho ohybového |Ne
momentu

Data deplanace Nepfitomné nebo zanedbatelné
Klasifikace je podporovana Ano

Klasifikace prifezu Tfida 1

Pruzny posudek je nastaven uZivatelem |Ne
Je k dispozici vzorec pro plasticky smyk | Ano

Vybrany posudek
Neni tfeba provadét zadny kombinovany posudek préfezu.

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,500 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Y Trida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[-1

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 70 10 2,703e+04 -4,662e+03 |-0,17 0,85 |7,00 34,14 41,14 64,06 1
3 I 120 10 -9,415e+03 | -1,213e+04
5 I 70 10 -7,824e+03 2,387e+04 -0,33 0,75 |7,00 40,10 47,99 70,47 1
7 I 120 10 2,862e+04 3,133e+04 0,91 1,00 |12,00 |28,00 34,00 39,18 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych stycnikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,300 1,900 m
Soucinitel vzpéru k 2,66 0,97

Vzpérna délka ler 8,777 1,835 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ncr 344,36 4093,27 kN
Stihlost A 164,39 47,68

Pomérna Stihlost Arel 1,75 0,51

Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,28 0,92

Unosnost na vzpér Nbrd | 299,85 972,70 kN
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Posudek rovinného vzpéru
Prlfezova plocha A 4,4900e-03 | m?
Unosnost na vzpér [Nprd |299,85 kN
Jedn. posudek 0,14 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, kterda neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 2

Priifezova plocha A 4,4900e-03 m?2
Plasticky modul prlifezu Wpiy | 2,1600e-04 m3
Plasticky modul priifezu Wopiz | 1,6100e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEd 42,88 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |-1,86 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |-2,97 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost | Nrk 1055,15 kN
Charakteristickd momentova Myrk | 50,76 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mzrk | 37,84 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,28

Redukéni soucinitel Xz 0,92

Redukéni soudinitel XLT 1,00

Interakéni soudinitel Kyy 1,00

Interakéni soucinitel Kyz 0,54

Interakéni soudinitel Kzy 0,60

Interakéni soucinitel Kzz 0,90

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B19 pozice 3,300 m.
Maximalni moment Meq je odvozen z nosniku B19 pozice 0,500 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost stycnikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy | 0,90

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mhz, 10,22 kNm
Moment v poli Msz |-2,97 kNm
Soucinitel Ghz |-0,07

Pomér koncovych momentd Wz 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmz |0,89

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M

Pomér koncovych moment( wor 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmit | 0,60

Posudek (6.61) = 0,14 + 0,04 + 0,04 = 0,22 -
Posudek (6.62) = 0,04 + 0,02 + 0,07 = 0,14 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

8.1.2. Priifezy - CS6
Jméno

8.1.2.1. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prirez

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS6 - MSH150x100x5.0
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Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B25 [0,000 / 3,900 m |[MSH150x100x5.0 |S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,16 - |

Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.50*ZS4 +

1.05*ZS5

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost préfezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy [235,0 MPa

Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa

Vyroba Vélcovany

...:iPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed -1,18 kN
Smykova sila Vyed | -0,08 kN
Smykova sila Vzed 4,18 kN
Krouceni Ted 0,16 kNm
Ohybovy moment |Myed |-4,58 kNm
Ohybovy moment |Mzes | 0,06 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

O1 02 L 4
[kN/m 2] [kN/m 2] [-1

1 I 85 5 4,528e+04 4,659e+04 0,97 1,00 |17,00 5 34,00 38,37

3 I 135 5 4,353e+04 -4,107e+04 | -0,94 0,51 27,00 |68,85 79,66 116,70 1
5 I 85 5 -4,428e+04 | -4,55%+04

7 I 135 5 -4,253e+04 | 4,207e+04 -1,01 0,50 27,00 [72,39 83,45 125,35 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlifezova plocha |A 2,3700e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 556,95 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Woly 1,1900e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpyrd | 27,96 kNm
Jedn. posudek 0,16 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wi,z 9,0100e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd |21,17 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 9,4800e-04 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 128,62 kN
Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,4220e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro V; |Vpizrd | 192,93 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 1,1 MPa
Pruznd smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

zanedbano.

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova |Mnyrd |27,96 |kNm
Unosnost redukovana kvli Neg

Exponent ohybového poméru y |a 1,66
Navrhova plastickd momentova |Mnzrd |21,17 |kNm
Unosnost redukovana kvili Ned

Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Posudek (6.41) = 0,05 + 0,00 = 0,05 -

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek prifezu

Pritomnost sily

momentu

Osova sila Neg Pritomen
Smykova sila Vy,ed Nevyznamny
Smykova sila Vzed Nevyznamny
Krouceni Ted Nevyznamny
Ohybovy moment My ed Pritomen
Ohybovy moment Mged Pritomen
Vyznamna smykova sila bez odpovidajictho ohybového | Ne

Data deplanace

Nepfitomné nebo zanedbatelné

Zkontrolovat zadani

Klasifikace je podporovana Ano
Klasifikace prifezu Trida 1
Pruzny posudek je nastaven uzivatelem Ne
Je k dispozici vzorec pro plasticky smyk Ano
Je k dispozici vzorec pro kombinovany ohyb a smykovou silu | Ano
Lze spocitat posudek kombinace ohybu a osové sily Ano

Vybrany posudek
Podle EN 1993-1-1 ¢clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Y ko Trfida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 85 5 4,528e+04 4,659%+04 0,97 1,00 |17,00 |28,00 34,00 38,37 1
3 I 135 5 4,353e+04 -4,107e+04 | -0,94 0,51 |27,00 |68,85 79,66 116,70 1
5 I 85 5 -4,428e+04 | -4,55%+04
7 I 135 5 -4,253e+04 | 4,207e+04 -1,01 0,50 |27,00 |72,39 83,45 125,35 1
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Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,900 1,300 m
Soucinitel vzpéru k 1,35 0,95

Vzpérna délka ler 5,253 1,238 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ner 554,98 5299,48 kN
Stihlost A 94,08 30,45

Pomérna Stihlost Arel 1,00 0,32

Mezni Stihlost Arelo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat ucinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, kterda neni nachylnad k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aeiz'.
Tento préifez neni nachylny ke klopeni.

Dalsi parametry klopeni

Minimalni soufadnice z Zmin |-75 mm
Maximalini soufadnice z Zmax | 75 mm
Pomeérna stihlost Arel,z 0,32

Pomér koncového momentu |y -0,09

Ekvivalentni bodové zatizeni |F 0,36 kN
Ekvivalentni liniové zatizeni q 0,55 kN/m
Rozdil od M 0,97 KNm
Rozdil od F 0,21 kNm
Rozdil od g 0,00 kNm
Vysledny typ zatizeni liniové zatizeni q

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 2

Priifezova plocha A 2,3700e-03 m?2
Plasticky modul prlifezu Wopiy | 1,1900e-04 m3
Plasticky modul priifezu Wiz | 9,0100e-05 m3
Navrhova tlakova sila NEd 1,18 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |-4,58 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed | 0,06 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost | Nrk 556,95 kN
Charakteristickd momentova My,rk |27,96 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mzrk | 21,17 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soudinitel XLT 1,00

Interakéni soudinitel Kyy 0,90

Interakéni soucinitel Kyz 0,24

Interakéni soudinitel Kzy 0,54

Interakéni soucinitel Kzz 0,40

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B25 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Meq je odvozen z nosniku B25 pozice 0,000 m.
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Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu  |Cmy 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych moment( Wz -0,73

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cm; 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment Mhut | -4,58 kNm
Moment v poli Mstt | -1,98 kNm
Soucinitel astr 0,43

Pomér koncovych moment( Lt -0,09

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmir | 0,55

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,15 + 0,00 = 0,15 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,09 + 0,00 = 0,09 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

8.1.3. Priifezy - CS7
Jméno

8.1.3.1. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prirez

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS7 - RD12

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B36 [0,000 / 1,720 m [RD12 [S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,53 - |

Klic kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15%7ZS2 + 1.05*ZS5 +
1.50*ZS6

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25
Mez Kkluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prlifezu podporovana.

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed -14,15 kN
Smykova sila Vyed | 0,00 kN
Smykova sila Vzed | 0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed | 0,00 kNm
Ohybovy moment |Mzed | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ priifezu podporovana.

Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
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Priifezova plocha |A 1,1304e-04 | m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 26,56 kN
Jedn. posudek 0,53 -

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek prifezu

Pritomnost sily

Osova sila Ned Pfitomen

Smykova sila Vy,ed Nepiitomen
Smykova sila Vzed Nepfitomen
Krouceni Ted Nepiitomen

Ohybovy moment Myed | Nepfitomen
Ohybovy moment Mzeq | Nepfitomen

Data deplanace Nepfitomné nebo zanedbatelné
Klasifikace je podporovana Ne
Klasifikace prifezu Tfida 3
Pruzny posudek je nastaven uzivatelem Ne
Semi-Comp+ je aktivovana a lIze ji aplikovat | Ne

Vybrany posudek
Neni tfeba provadét zadny kombinovany posudek préfezu.

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénikd posuvné neposuvné

Systémova délka L 1,720 1,720 m
Soucinitel vzpéru k 0,00 0,00

Vzpérna délka ler 0,000 0,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ncr 69778920025525,52 69778920025525,52 kN
Stihlost A 0,00 0,00

Pomérna Stihlost Arel 0,00 0,00

Mezni Stihlost Aelo 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér | lc 1,720 m
Pruzné kritické zatizeni Nerr 19344,93 | kN
Pomérna stihlost Are, T | 0,05
Mezni Stihlost Areio 10,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat ucinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

8.1.4. Prifezy - CS8
Jméno

8.1.4.1. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypotet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prirez

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = CS8 - MSH50x50x4.0

Posudek EN 19?3-1-1

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B41 [0,000 / 1,000 m | MSH50x50x4.0 [S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,03 - |
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Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.50*ZS4 +

1.05*ZS5

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost préfezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25

Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed 0,08 kN
Smykova sila Vyed 0,16 kN
Smykova sila Vzea 0,03 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed |0,00 kNm
Ohybovy moment |Mzed |-0,08 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 g ke a Trida 1 Trida 2 Tfida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 1 38 4 6,157e+03 | -6,376e+03 |-1,04 0,49 |9,50 |73,28 84,47 12842 |1
3 I 38 4 -7,695e+03 | -7,695e+03
5 |1 38 4 -6,376e+03 | 6,157e+03 | -1,04 0,49 |9,50 73,28 84,47 12842 |1
7 I 38 4 7,477e+03 7,477e+03 1,00 1,00 |9,50 |28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Priifezova plocha A 7,1900e-04 |m?2
Plasticka tahova Unosnost |Nprd | 168,97 kN
Mezni tahova Unosnost Nurd | 186,36 kN
Tahova Unosnost Nerd | 168,97 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wi,z 1,2300e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 2,89 kNm

Jedn. posudek 0,03 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 3,5950e-04 | m?
Plastickd smykovéd Unosnost pro Vy |Vpiyrd | 48,78 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 3,5950e-04 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vz |Vpizrd | 48,78 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
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Index vldkna Vldkno |1
Celkovy kroutici moment Ted 0,1 MPa
Pruznd smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Navrhova plastickd momentova |Mnzrd | 2,89 |kNm
Unosnost redukovana kvili Neq
Jedn. posudek 0,03 |-

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Pritomnost sily

Osova sila Ned Pfitomen
Smykova sila Vy,ed Nevyznamny
Smykova sila Vzed Nevyznamny
Krouceni Ted Nevyznamny
Ohybovy moment Myed Nepfitomen
Ohybovy moment Mgeqd Pritomen
Vyznamna smykova sila bez odpovidajiciho ohybového |Ne

momentu

Data deplanace Nepfitomné nebo zanedbatelné
Klasifikace je podporovana Ano
Klasifikace prifezu Tfida 1
Pruzny posudek je nastaven uzivatelem Ne

Je k dispozici vzorec pro plasticky smyk Ano

Je k dispozici vzorec pro kombinovany ohyb a smykovou silu | Ano
Lze spolitat posudek kombinace ohybu a osové sily Ano

Vybrany posudek
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.

8.1.5. Prifezy - CS9

8.1.6. Priifezy - CS10

Jméno
CS10

8.1.7. Prifezy - CS11

Jméno
CSi11

8.1.7.1. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vy'/poéet,

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS11 - CFRHS150X150X5

Posudek EN 19?3-1-1

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B29 [1,000 / 1,000 m |[CFRHS150X150X5 |S 235 |[MSU-Sada B (auto) [0,04 - |
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Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Klic kombinace

1.50*%ZS6

MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.05*ZS5 +

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25

Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena
...:{POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,000 m
Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed 0,95 kN
Smykova sila Vyed |1,86 kN
Smykova sila Vzed [ -3,34 kN
Krouceni Ted -0,14 kNm
Ohybovy moment |Myed |-1,61 kNm
Ohybovy moment |Mzed |0,79 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Y Tfida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 135 5 6,155e+03 1,698e+04 0,36 1,00 |27,00 |28,00 34,00 48,79 1
3 I 135 5 1,656e+04 -5,601e+03 |-0,34 0,75 |27,00 |40,51 48,45 70,94 1
5 I 135 5 -6,822e+03 -1,765e+04
7 |1 135 5 -1,723e+04 | 4,934e+03 | -3,49 0,22 |27,00 161,73 [186,44 |520,53 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Prlifezova plocha A 2,8360e-03 | m?2
Plastickd tahovéd Unosnost |Npird | 666,46 kN
Mezni tahova Unosnost Nurd | 735,09 kN
Tahova Unosnost Ntrd | 666,46 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Woly 1,5298e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 35,95 kNm
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Woi,z 1,5298e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 35,95 kNm

Jedn. posudek 0,02 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,4180e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 192,39 kN
Jedn. posudek 0,01 -
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Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,4180e-03 | m?
Plastickd smykova uUnosnost pro V; |Vpizrd | 192,39 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,7 MPa
Pruznd smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova |Mnyrd | 35,95 |kNm
Unosnost redukovana kvli Neg
Exponent ohybového poméru y |a 1,66
Navrhova plastickd momentovda |Mnzrd |35,95 |kNm
Unosnost redukovana kvili Ned
Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Posudek (6.41) = 0,01 + 0,00 = 0,01 -

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek prifezu

Pritomnost sily

Osova sila Neg Pritomen
Smykova sila Vy,ed Nevyznamny
Smykova sila Vzed Nevyznamny
Krouceni Ted Nevyznamny
Ohybovy moment My ed Pritomen
Ohybovy moment Mged Pritomen
Vyznamna smykova sila bez odpovidajictho ohybového | Ne

momentu

Data deplanace Nepfitomné nebo zanedbatelné
Klasifikace je podporovana Ano
Klasifikace prifezu Trida 1
Pruzny posudek je nastaven uzivatelem Ne

Je k dispozici vzorec pro plasticky smyk Ano

Je k dispozici vzorec pro kombinovany ohyb a smykovou silu | Ano
Lze spocitat posudek kombinace ohybu a osové sily Ano

Vybrany posudek
Podle EN 1993-1-1 ¢clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y ke a Tfida 1 Trida 2 Tfida 3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 135 5 -4,858e+03 -1,954e+04
3 I 135 5 -1,927e+04 | 2,829e+03 -6,81 0,13 |27,00 |281,25 324,22 1264,27 |1
5 I 135 5 4,191e+03 1,888e+04 0,22 1,00 |27,00 |28,00 34,00 52,05 1
7 I 135 5 1,860e+04 -3,496e+03 |-0,19 0,84 |27,00 |34,71 41,80 64,65 1
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Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1

¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aeiz'.

Tento préifez neni nachylny ke klopeni.

Dalsi parametry klopeni

Minimalni soufadnice z Zmin | -75 mm
Maximalni souradnice z Zmax |75 mm
Pomérna Stihlost Aeelz | 0,14

Pomér koncového momentu |y -1,00

Ekvivalentni bodové zatizeni |F 0,13 kN
Ekvivalentni liniové zatizeni q 0,25 kN/m
Rozdil od M 0,22 kNm
Rozdil od F 0,05 kNm
Rozdil od g 0,00 kNm

Vysledny typ zatizeni

liniové zatizeni g

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

8.2. Skupiny

Jméno
VSechny MSU

vysledkd

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B

Vypis

PO - EN-mimoradné 1

VSechny MSP

MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka

VSe MSU+MSP

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B

PO - EN-mimoradné 1
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
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9. Posudek oceli PO 15 min

9.1. Prifezy

9.1.1. Priifezy - CS5
Jméno

9.1.1.1. PoZarni odolnost ocelovych prvkid EC-EN 1993

Linedrni vypocet
Kombinace: PO
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Préfez = CS5 - MSH150x100x10.0

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti

Narodni piiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B19 [0,500 / 3,300 m | MSH150x100x10.0

|[s235 [PO [0,54 - |

Klic kombinace
PO / ZS1 + ZS2 + 0.60*ZS5 + 0.20*ZS6

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25
ym,fi pro pozarni odolnost 1,00
Mez Kkluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas Kfivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim | ac 25,00 W/m2K
Emisivita vztazena k pozarnimu £f 1,00

Useku

Emisivita vztazena k povrchu €m 0,70

materialu

Polohovy faktor toku tepla salanim | ¢ 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 30,00 min
Teplota plynu Bq 841,80 °C
Teplota materialu Ba,t 782,88 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prifez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel préfezu pro nechranéné Am/V | 1,0557e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,05

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,13

Redukéni soucinitel pro modul E Ke,0 0,10

Vysledky posudkd zobrazené nize jsou

uvedeny v pozadovaném case t = 30,00 min.
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N/mm? °C
250 — 1000
200 - 800
150 — 600
100 — — 400

50 — 200
0 T T T T T T T T T T T T T T 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 min

Kriticky posudek je na pozici 0,500 m

. Mez kluzu

Teplota plynu
Teplota oceli
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Popis -
Autor Ing. Jan Basista
Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Nfi,Ed -9,75 kN
Smykova sila Vysged [-0,82 kN
Smykova sila Vefied | -0,44 kN
Krouceni TtiEd 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myfied |-0,22 kNm
Ohybovy moment |Mgsed |-0,41 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 g ke a Trida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 1 70 10 5616e+03 |1,243e+03 |0,22 1,00 |7,00 23,80 28,90 44,26 1
3 I 120 10 4,429e+02 -1,663e+03 |-3,75 0,21 |12,00 |145,46 167,68 485,36 1
5 I 70 10 -1,213e+03 3,159e+03 -0,38 0,72 17,00 36,02 42,98 62,15 1
7 I 120 10 3,959e+03 6,065e+03 0,65 1,00 |12,00 |23,80 28,90 36,72 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Priifezova plocha A 4,4900e-03 |m?2
Navrhova Unosnost na vzpér | Nrtrd | 137,74 kN
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul prlifezu Wol,y 2,1600e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpl,y,Rd 50,76 kNm
Pevnost za ohybu MyfigRrd | 6,63 kNm
Navrhovad ohybovd unosnost | Myfitrd | 6,63 kNm
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul priifezu Wol,z 1,6100e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpizrd | 37,84 kNm
Pevnost za ohybu MzfigRrd | 4,94 kNm
Navrhova ohybova unosnost |Mgfitrd | 4,94 kNm
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,7960e-03 |m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy |Vpiyrd | 243,68 kN
Plastickd smykovéd Unosnost pro Vy |Vysitrd | 31,81 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,6940e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vz |Vpizrd | 365,51 kN
Plastickd smykova Unosnost pro V: |Vifitrd |47,72 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
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Navrhova plastickd momentova |Mnyfitrd | 6,63 |kNm
unosnost redukovana kvili Neq
Exponent ohybového poméru y |a 1,67
Navrhova plastickd momentova |Mngzfitrd | 4,94 | kNm
Unosnost redukovana kv@li Neq
Exponent ohybového poméru z |B 1,67

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,00 + 0,02 = 0,02 -

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,300 m

Podle podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y ko Fi Trida 2 Trfida 3 Tfida
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 i limit
[-]
1 I 70 10 1,015e+04 8,103e+03 0,80 1,00 |7,00 23,80 28,90 34,73 1
3 I 120 10 6,633e+03 -7,482e+03 |-1,13 047 |12,00 |65,11 75,06 119,10 1
5 I 70 10 -8,365e+03 |-6,316e+03
7 I 120 10 -4,847e+03 |9,269e+03 -0,52 0,66 [12,00 |41,01 48,60 68,50 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,300 1,900 m
Soucinitel vzpéru k 2,66 0,97

Vzpérnd délka ler 8,777 1,835 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ncr 344,36 4093,27 kN
Stihlost A 164,39 47,68

Pomérna Stihlost Arel 1,75 0,51

Pomérna stihlost Arel,6 2,03 0,59

Imperfekce a 0,65 0,65

Redukéni soudinitel Xfi 0,17 0,67

Unosnost na vzpér Npfitrd | 24,04 91,90 kN
Priifezova plocha A 4,4900e-03 |m?

Unosnost na vzpér | Npgtrd | 24,04 kN

Jedn. posudek 0,41 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylnad k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 clanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aeeiz'.
Tento prlifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Para < PDro po gde D » a osoveno d

Prlifezova plocha A 4,4900e-03 | m?
Plasticky modul priifezu Woly 2,1600e-04 | m3
Plasticky modul prifezu Whi,z 1,6100e-04 | m3
Navrhova tlakova sila Nfi,ed 9,75 kN
Navrhovy ohybovy moment Myfed | -0,22 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzfied |-0,41 kNm
Redukeni soudinitel Xminfi | 0,17

Redukéni soudinitel Xzfi 0,67
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d d S » D DO Qe D » d O O enao d
Redukéni soucinitel XLT,fi 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bmy 1,40
Soucinitel Hy -1,51
Interakéni soucinitel ky 1,61
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bm, 1,40
Soucinitel Uz -0,07
Interakéni soudinitel kz 1,01
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bm,.t 1,80
Soucinitel yLr 0,01
Interakéni soucinitel kit 1,00

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,41 + 0,05 + 0,08 = 0,54 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,11 + 0,03 + 0,08 = 0,22 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

9.1.2. Prifezy - CS6
Jméno

9.1.2.1. PoZarni odolnost ocelovych prvkid EC-EN 1993

Linedrni vypocet
Kombinace: PO
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS6 - MSH150x100x5.0

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti

Narodni piiloha: Ceskd CSN-EN NA

|Dilec B25 [1,950 / 3,900 m | MSH150x100x5.0

|[s235 [pO [0,85 - |

Klic kombinace
PO / ZS1 + ZS2 + 0.20*ZS3

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25
ym,fi pro pozarni odolnost 1,00
Mez Kkluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas Kfivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim | ac 25,00 W/m2K
Emisivita vztazena k pozarnimu £f 1,00

Useku

Emisivita vztazena k povrchu €m 0,70

materialu

Polohovy faktor toku tepla salanim | ¢ 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 30,00 min
Teplota plynu Bq 841,80 °C
Teplota materialu Ba,t 829,67 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prifez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel préfezu pro nechranéné Am/V | 2,0549e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny souCinitel pro efekt stinu Ksh 1,03

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,10

Redukéni soucinitel pro modul E ke, 0,08
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Autor Ing. Jan Basista

Vysledky posudkd zobrazené nize jsou uvedeny v pozadovaném case t = 30,00 min.

N/mm? °C
250 — 1000
200 — 800
150 - 600
100 — — 400

50 — 200
0 T T T T T T T T T T T T T T 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 min

Kriticky posudek je na pozici 1,950 m

- Mez kluzu

Teplota plynu
Teplota oceli
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Popis -
Autor Ing. Jan Basista
Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Nfi,Ed -1,48 kN
Smykova sila Vyqged | 0,00 kN
Smykova sila Vzfied | 1,50 kN
Krouceni TtiEd 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myfied | 1,88 kNm
Ohybovy moment |Mgsed |0,02 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] limit limit limit
[-]
1|1 85 5 -1,818e+04 | -1,783e+04
3 |1 135 5 -1,652e+04 |1,818e+04 |-0,91 0,52 |27,00 |56,94 66,02 95,69 1
5 I 85 5 1,944e+04 |1,909e+04 | 0,98 1,00 [17,00 [23,80 28,90 32,50 1
7 |1 135 5 1,778e+04  |-1,692e+04 |-0,95 0,51 |27,00 |58,90 68,11 100,04 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Priifezova plocha A 2,3700e-03 | m?
Navrhova (nosnost na vzpér | Nrtrd | 53,00 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul prlifezu Wol,y 1,1900e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpl,y,Rd 27,96 kNm
Pevnost za ohybu MyfigRrd |2,66 kNm
Navrhovad ohybovd unosnost | Myfitrd | 2,66 kNm
Jedn. posudek 0,71 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul priifezu Wol,z 9,0100e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment Mplzrd | 21,17 kNm
Pevnost za ohybu MzfigRrd | 2,01 kNm
Navrhova ohybova unosnost | Mgfitrd | 2,01 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,4220e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro V; |Vpizrd | 192,93 kN
Plastickd smykova Unosnost pro V: |Vzftrd | 18,36 kN
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova |Mnyfitrd |2,66 |kNm
Unosnost redukovana kvili Ned
Exponent ohybového poméru y |a 1,66
Navrhova plastickd momentova |Mngzfitrd | 2,01 | kNm
Unosnost redukovana kvili Ned
Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,56 + 0,00 = 0,56 -

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
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Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,709 m

Podle podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Trida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida

[mm] [kN/m2] [kN/m 2]

1 I 85 5 -3,682e+02 | -1,735e+02

3 I 135 5 -1,156e+02 | 1,139e+03 -0,10 0,91 27,00 |26,82 32,42 52,28 2
5 I 85 5 1,174e+03 9,796e+02 0,83 1,00 17,00 |23,80 28,90 34,27 1
7 I 135 5 9,217e+02 -3,332e+02 | -0,36 0,73 27,00 |35,24 42,10 61,23 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,900 1,300 m
Soucinitel vzpéru k 1,35 0,89

Vzpérnd délka ler 5,253 1,160 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni |Ncr 554,98 6032,96 kN
Stihlost A 94,08 28,53

Pomérna Stihlost Arel 1,00 0,30

Pomérna stihlost Arel,0 1,07 0,32

Imperfekce a 0,65 0,65

Redukéni soudinitel Xfi 0,42 0,81

Unosnost na vzpér Nbfitrd | 22,50 43,06 kN
Priifezova plocha A 2,3700e-03 | m?

Unosnost na vzpér | Npfitrd | 22,50 kN

Jedn. posudek 0,07 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylnad k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 clanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aeeiz'.
Tento prlifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Para g Pro po ge 0 » a osoveno o

Prlifezova plocha A 2,3700e-03 | m?
Plasticky modul priifezu Woly 1,1900e-04 | m3
Plasticky modul prifezu Woi,z 9,0100e-05 | m3
Navrhova tlakova sila Nfi,ed 1,48 kN
Navrhovy ohybovy moment Myfed | 1,88 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzfied | 0,02 kNm
Redukeni soudinitel Xminfi | 0,42

Redukéni soudinitel Xzfi 0,81

Redukéni souinitel XLT,fi 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bmy 1,40

Soucinitel Hy -1,45

Interakéni soucinitel ky 1,10

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bwm,z 1,10

Soucinitel Yz -0,05

Interakéni soucinitel kz 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bm.t 1,40

Soudinitel MLt -0,08

Interakéni soudinitel kit 1,00

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,07 + 0,77 + 0,01 = 0,85 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,03 + 0,71 + 0,01 = 0,75 -
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Ing. Jan Basista

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

9.1.3. Prifezy - CS7
Jméno

9.1.3.1. PoZarni odolnost ocelovych prvkid EC-EN 1993

Linedrni vypocet
Kombinace: PO

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS7 - RD12

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti

Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B36 [0,000 / 1,720 m [RD12 [S$235 |[PO [0,84 - |

Klic kombinace
PO / ZS1 + ZS2 + 0.60*ZS5 + 0.20*ZS6

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25
ymfi pro pozarni odolnost 1,00
Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prdfezu podporovana.

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - ¢as Kfivka 1SO 834
Soucinitel prenosu tepla proudénim | ac 25,00 W/m2K
Emisivita vztazena k pozarnimu €f 1,00

Useku

Emisivita vztazena k povrchu €m 0,70

materialu

Polohovy faktor toku tepla salanim | ¢ 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 30,00 min
Teplota plynu Bq 841,80 °C
Teplota materialu Ba,t 837,13 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soudinitel pro prifez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prlfezu pro nechranéné Am/V | 3,3262e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny souCinitel pro efekt stinu Ksh 1,28

Redukeni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,09

Redukéni soucinitel pro modul E ke,o 0,08

Vysledky posudkd zobrazené nize jsou

uvedeny v pozadovaném case t = 30,00 min.
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N/mm? °C
250 — 1000
200 — 800
150 — 600
100 — — 400

50 — 200
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 min

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

. Mez kluzu

Teplota plynu
Teplota oceli
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Projekt

KRALOVO POLE - NADRAZI

i . Cast vychodni portal
. ‘“\‘ ,). e 2 POpiS -
smmalt ke Autor Ing. Jan Basista
Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Nfi,ed -1,97 kN
Smykova sila Vyfied | 0,00 kN
Smykova sila Vzfied | 0,00 kN
Krouceni Thi,ed 0,00 kNm
Ohybovy moment |Mysed | 0,00 kNm
Ohybovy moment |Mzsed | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ priifezu podporovana.
Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Prlfezova plocha A 1,1304e-04 |m?2

Navrhova Unosnost na vzpér |Nrtrd | 2,43 kN

Jedn. posudek 0,81 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné neposuvné

Systémova délka L 1,720 1,720 m
Soucinitel vzpéru k 0,00 0,00

Vzpérna délka ler 0,000 0,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ner 69778920025525,52 69778920025525,52 kN
Stihlost A 0,00 0,00

Pomérna Stihlost Arel 0,00 0,00

Pomérna Stihlost Arel,6 0,00 0,00

Imperfekce a 0,65 0,65

Redukéni soudinitel Xfi 1,00 1,00

Unosnost na vzpér Nbfitrd | 2,43 2,43 kN
Priifezova plocha A 1,1304e-04 |m?

Unosnost na vzpdr |Npftrd | 2,43 kN

Jedn. posudek 0,81 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér | lc 1,720 m

Pruzné kritické zatizeni Ner, 9344,93 kN

Pomérna stihlost Arel,T 0,05

Pomérna Stihlost Arel,6 0,06

Imperfekce a 0,65

Redukéni soucinitel Xfi 0,96

Priifezova plocha A 1,1304e-04 |m?

Unosnost na vzpér Nbfitrd | 2,34 kN

Jedn. posudek 0,84 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

9.1.4. Prifezy - CS8
Jméno

9.1.4.1. PoZarni odolnost ocelovych prvkid EC-EN 1993

Linearni vypocet
Kombinace: PO
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS8 - MSH50x50x4.0
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EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B41 [0,000 / 1,000 m | MSH50x50x4.0

|[s235 [PO [0,08 - |

Klic kombinace
PO / ZS1 + ZS2 + 0.20*ZS4 + 0.60*ZS5

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25
ymfi pro pozarni odolnost 1,00

Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - ¢as Krivka ISO 834
Soucinitel prenosu tepla proudénim | ac 25,00 W/m2K
Emisivita vztazena k poZarnimu €f 1,00

Useku

Emisivita vztazena k povrchu €m 0,70

materialu

Polohovy faktor toku tepla salanim | ¢ 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 30,00 min
Teplota plynu Ogq 841,80 °C
Teplota materialu Ba,t 834,04 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prifez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prlfezu pro nechranéné Am/V | 2,6426e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,05

Redukeni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,09

Redukéni soucinitel pro modul E Ke,6 0,08

Vysledky posudkd zobrazené nize jsou

uvedeny v poZadovaném case t = 30,00 min.
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N/mm? °C
250 — 1000
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Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

. Mez kluzu

Teplota plynu
Teplota oceli
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Cast vychodni portal
Popis -
Autor Ing. Jan Basista
Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Nfi,Ed 0,09 kN
Smykova sila Vyqged | 0,04 kN
Smykova sila Vzfied 0,03 kN
Krouceni TtiEd 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myfied | 0,00 kNm
Ohybovy moment |Mzsed |-0,02 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 g ke a Trida 1 Trida 2 Tfida 3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 38 4 1,583e+03 -1,832e+03 |-1,16 046 |9,50 |66,01 76,10 122,31 1
3 I 38 4 -2,191e+03 |-2,191e+03
5 I 38 4 -1,832e+03 1,583e+03 -1,16 046 |9,50 |66,01 76,10 122,31 1
7 I 38 4 1,942e+03 1,942e+03 1,00 1,00 |9,50 |23,80 28,90 32,30 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.1 a rovnice (4.3)

Priifezova plocha A 7,1900e-04 |m?2
Plasticka tahova unosnost NRrd 168,97 kN
Navrhova tahovd Unosnost |Nrgrd | 15,71 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul priifezu Wol,z 1,2300e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpl,zrd | 2,89 kNm
Pevnost za ohybu MzfigRrd | 0,27 kNm
Navrhova ohybova unosnost |Mgfitrd | 0,27 kNm
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 3,5950e-04 | m?2
Plastickd smykova Unosnost pro Vy |Vpiyrd | 48,78 kN
Plastickd smykovéd Unosnost pro Vy |Vysitrd | 4,54 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 3,5950e-04 | m?
Plastickd smykovéd Unosnost pro Vz |Vpizrd | 48,78 kN
Plastickd smykova Unosnost pro V; | Vzfitrd | 4,54 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 clanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Tfi,Ed 0,0 MPa
Navrhova Unosnost v krouceni | Tfi,rd 12,6 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)
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Cast vychodni portal
azai 7, Brro .
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smmalt ke Autor Ing. Jan Basista
Navrhova plastickd momentova |Mnzftrd | 0,27 |kNm
tnosnost redukovana kvali Ned
Jedn. posudek 0,08 |-

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Gnosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.

9.1.5. Priifezy - CS9

Jméno
CS9

9.1.6. Prifezy - CS10
Jméno

9.1.7. Prifezy - CS11
Jméno

9.1.7.1. PoZarni odolnost ocelovych prvkii EC-EN 1993

Linearni vypocet
Kombinace: PO
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = CS11 - CFRHS150X150X5

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti

Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B29 [0,000 / 1,000 m | CFRHS150X150X5

[s235 [PO [0,13 - |

Kli¢ kombinace

PO / ZS1 + ZS2 + 0.60*%ZS5 + 0.20*ZS6

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25
ymfi pro pozarni odolnost 1,00

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas Kfivka 1SO 834
Soucinitel prenosu tepla proudénim | ac 25,00 W/m2K
Emisivita vztazena k poZarnimu €f 1,00

Useku

Emisivita vztazena k povrchu €m 0,70

materialu

Polohovy faktor toku tepla salanim | @ 1,00

Pozadovana pozarni odolnost R 30,00 min
Teplota plynu Bq 841,80 °C
Teplota materialu Ba,t 829,74 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prirez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prlfezu pro nechranéné Am/V | 2,0557e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny souCinitel pro efekt stinu Ksh 1,03

Redukeni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,08
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Popis -
Autor Ing. Jan Basista

Pozarni odolnost
Redukéni soucinitel pro modul E ke,o

0,08

Vysledky posudkl zobrazené nize jsou uvedeny v pozadovaném case t = 30,00 min.

N/mm? 5E
250 - — 1000
200 - — 800
150 — 600
100 — — 400

50 — 200
0 — T T T T T T T T T T T T 1 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 min
Mez kluzu
Teplota plynu
Teplota oceli

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
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Popis -
Autor Ing. Jan Basista
Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Nfi,Ed 0,13 kN
Smykova sila Vydgd | 0,27 kN
Smykova sila Vefied | -0,62 kN
Krouceni TtiEd -0,10 kNm
Ohybovy moment |Myfied | 0,38 kNm
Ohybovy moment |Mzsed |-0,15 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.2
Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 g ke a Trida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 135 5 -1,815e+03 -3,932e+03
3 I 135 5 -3,815e+03 1,452e+03 -2,63 0,28 |27,00 |111,00 127,95 309,85 1
5 I 135 5 1,726e+03 3,842e+03 0,45 1,00 |27,00 |23,80 28,90 39,93 2
7 I 135 5 3,726e+03 -1,541e+03 |-0,41 0,71 |27,00 |37,05 44,15 63,40 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.1 a rovnice (4.3)

Priifezova plocha A 2,8360e-03 |m?
Plasticka tahova unosnost NRrd 666,46 kN
Navrhova tahovd Unosnost |Nrigrd | 54,04 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul priifezu Woly 1,5298e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment Mplyrd | 35,95 kNm
Pevnost za ohybu MyfioRrd | 2,91 kNm
Navrhova ohybova unosnost |Myfitrd | 2,91 kNm
Jedn. posudek 0,13 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul priifezu Woi,z 1,5298e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpi,zrd | 35,95 kNm
Pevnost za ohybu Mzfiord | 2,91 kKNm
Navrhova ohybova unosnost |Mgfitrd | 2,91 kNm
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,4180e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy |Vpiyrd | 192,39 kN
Plastickd smykova Unosnost pro Vy |Vyfitrd | 15,60 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,4180e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vz |Vpizrd | 192,39 kN
Plastickd smykova Unosnost pro V; |Vgfitrd | 15,60 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 clanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Tfi,Ed 0,5 MPa
Navrhova Unosnost v krouceni | Tfit,rd 11,0 |MPa
Jedn. posudek 0,04 |-
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova |Mnyfitrd | 2,91 |kNm
Unosnost redukovana kv@li Neq
Exponent ohybového poméru y |a 1,66
Navrhova plastickd momentovéa |Mnzftrd | 2,91 | kNm
Unosnost redukovana kvili Neq
Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,03 + 0,01 = 0,04 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Podle podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.2

Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 g Trida 2 Tr¥ida 3 Trfida

[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] -1 imi limit limit
[-] [-]

1 I 135 5 -1,815e+03 | -3,932e+03

3 I 135 5 -3,815e+03 | 1,452e+03 -2,63 0,28 [27,00 111,00 127,95 309,85 1
5 I 135 5 1,726e+03 3,842e+03 0,45 1,00 27,00 |23,80 28,90 39,93 2
7 I 135 5 3,726e+03 -1,541e+03  |-0,41 0,71 27,00 |37,05 44,15 63,40 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 clanku 6.3.2.1

Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aelz'.
Tento préifez neni nachylny ke klopeni.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

10. Deformace na prutech
10.1. Prirezy

10.1.1. Priifezy - CS5
Jméno

10.1.1.1. Deformace na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : MSP-Char (auto)
Priifez : CS5 - MSH150x100x10.0

Dilec dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B24 3900,000 | MSP-Char (auto)/18 -5,9 -0,1 0,0 0,0 -1,0 -0,1 59
B27 1000,000 | MSP-Char (auto)/19 3,1 0,7 -1,0 0,6 0,5 0,1 33
B24 1949,990 | MSP-Char (auto)/20 0,0 -3,1 -0,8 -0,2 0,0 0,0 3,2
B47 0,000 | MSP-Char (auto)/18 0,0 5,9 -0,8 -0,1 04 -0,1 6,0
B47 1000,000 | MSP-Char (auto)/18 0,0 59 -1,2 -0,3 04 -0,1 6,0
B21 3300,000 | MSP-Char (auto)/18 0,0 -0,1 59 -0,1 -1,0 0,0 59
B47 1000,000 | MSP-Char (auto)/21 3,1 0,0 -1,0 -0,6 0,5 -0,1 33
B27 1000,000 | MSP-Char (auto)/18 0,0 59 -0,7 0,8 0,3 -0,1 59
B18 0,000 | MSP-Char (auto)/18 0,0 0,0 0,0 -0,1 -2,7 0,1 0,0
B24 1300,000 | MSP-Char (auto)/18 -5,9 0,0 -0,4 -0,3 0,5 -0,1 6,0
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Dilec dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice

[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B21 0,000 | MSP-Char (auto)/22 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,1 -1,9 0,0
B18 0,000 | MSP-Char (auto)/19 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,5 1,9 0,0

10.1.2. Priifezy - CS6
Jméno

10.1.2.1. Deformace na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : MSP-Char (auto)
Préifez : CS6 - MSH150x100x5.0

Dilec dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B25 3900,000 | MSP-Char (auto)/18 -5,9 -0,1 0,0 0,0 -1,3 -0,1 59
B25 0,000 | MSP-Char (auto)/20 0,0 -2,8 0,0 0,2 0,5 -0,1 2,8
B25 1950,000 | MSP-Char (auto)/20 0,0 -3,1 -1,1 -0,2 0,0 0,0 3,3
B25 1820,000 | MSP-Char (auto)/19 -0,7 31 -1,2 -0,5 0,2 0,0 34
B25 1950,000 | MSP-Char (auto)/19 -0,7 3,1 -1,2 -0,5 0,0 0,0 34
B25 3900,000 | MSP-Char (auto)/22 -0,7 -2,8 0,0 0,2 -0,6 0,0 2,9
B25 2600,000 | MSP-Char (auto)/19 -0,7 3,1 -1,1 -0,5 -0,5 -0,1 34
B25 1063,640 | MSP-Char (auto)/18 -5,9 0,1 -0,5 -0,2 0,9 -0,1 59
B25 649,990 | MSP-Char (auto)/22 -0,7 -2,9 -0,4 0,0 0,8 -0,3 3,0
B25 3249,990 | MSP-Char (auto)/20 0,0 -2,9 -0,4 0,0 -0,8 0,3 3,0

10.1.3. Priifezy - CS7
Jméno

10.1.3.1. Deformace na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : MSP-Char (auto)
Préifez : CS7 - RD12

Dilec dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[mm] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B38 0,000 | MSP-Char (auto)/18 -4,7 3,6 -0,8 0,0 0,0 0,0 6,0
B40 0,000 | MSP-Char (auto)/18 4,7 3,6 -0,4 0,0 0,0 0,0 6,0
B44 1720,470 | MSP-Char (auto)/18 0,0 -5,9 -0,1 0,0 0,0 0,0 59
B43 1720,470 | MSP-Char (auto)/18 -0,1 59 0,1 0,0 0,0 0,0 59
B45 1720,470 | MSP-Char (auto)/19 1,6 0,7 -2,4 0,0 0,0 0,0 29
B46 1720,470 | MSP-Char (auto)/19 -1,6 -0,7 2,3 0,0 0,0 0,0 29
B33 0,000 | MSP-Char (auto)/23 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

10.1.4. Priifezy - CS8
Jméno

10.1.4.1. Deformace na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : MSP-Char (auto)
Priifez : CS8 - MSH50x50x4.0

Dilec dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[mm] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B41 0,000 | MSP-Char (auto)/22 -2,1 0,2 0,0 -0,2 0,0 0,1 2,1
B42 0,000 | MSP-Char (auto)/19 2,1 0,7 0,0 -0,2 0,1 0,1 2,3
B41 1000,000 | MSP-Char (auto)/21 2,1 -0,3 0,0 0,0 0,0 -0,1 2,2
B42 0,000 | MSP-Char (auto)/18 0,1 4,5 0,0 -1,7 0,0 -0,1 4,5
B42 1000,000 | MSP-Char (auto)/19 2,1 0,8 0,0 -0,2 0,0 0,1 2,3
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Dilec dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B41 0,000 | MSP-Char (auto)/19 2,1 0,2 0,0 -0,2 0,1 -0,1 2,1
B42 1000,000 | MSP-Char (auto)/18 0,1 4,3 0,0 -1,8 0,0 -0,1 4,3
B41 1000,000 | MSP-Char (auto)/22 -2,1 0,2 0,0 -0,2 -0,1 0,0 2,1
B41 500,010 | MSP-Char (auto)/18 -0,1 3,8 0,0 -1,8 0,0 -0,4 3,8
B42 0,000 | MSP-Char (auto)/21 2,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 2,1

10.1.5. Priifezy - CS11
Jméno

10.1.5.1. Deformace na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : MSP-Char (auto)
Priifez : CS11 - CFRHS150X150X5

Dilec dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[mm] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B31 1000,000 | MSP-Char (auto)/22 -2,8 0,7 0,0 -0,6 -0,2 0,0 29
B29 1000,000 | MSP-Char (auto)/19 2,9 07| -0,1 0,4 0,2 0,1 2,9
B29 1000,000 | MSP-Char (auto)/20 -2,8 0,0 0,0 0,5 -0,2 -0,1 2,8
B31 0,000 | MSP-Char (auto)/18 -0,1 59 0,0 -1,0 0,0 -0,1 59
B31 0,000 | MSP-Char (auto)/19 2,8 0,7 0,0 -0,5 0,2 -0,1 29
B31 1000,000 | MSP-Char (auto)/18 -0,1 59 0,0 -1,3 0,0 -0,1 59
B29 1000,000 | MSP-Char (auto)/21 2,8 0,0 -0,1 0,5 0,2 0,1 2,8
B29 0,000 | MSP-Char (auto)/19 2,9 0,7 0,0 0,3 0,2 0,1 29
B29 0,000 | MSP-Char (auto)/21 2,8 0,0 0,0 04 0,2 0,1 2,8

10.2. Deformace na prutu; ux
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11.2. Reakce
Linedrni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Vse )
Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn5/N37 MSU-Sada B (auto)/1 -0,43 3,78 27,16 0,00 0,00 0,00
Sn5/N37 | MSU-Sada B (auto)/2 1,45| 0,23 3,34 0,00 0,00 0,00
Sn5/N37 MSU-Sada B (auto)/3 -0,29| -6,24 -33,08 0,00 0,00 0,00
Sn5/N37 MSU-Sada B (auto)/4 -0,24| 6,31 41,08 0,00 0,00 0,00
Sn5/N37 | MSU-Sada B (auto)/5 -0,15| -6,21| -33,13 0,00 0,00 0,00
Sn5/N37 MSU-Sada B (auto)/6 -0,38 6,28| 41,13 0,00 0,00 0,00
Sn5/N37 | MSU-Sada B (auto)/7 0,42 0,02 5,06 0,00 0,00 0,00
Sn6/N39 MSU-Sada B (auto)/8 -0,51| -3,56 28,76 0,00 0,00 0,00
Sn6/N39 | MSU-Sada B (auto)/2 0,72| 0,22 1,88 0,00 0,00 0,00
Sn6/N39 MSU-Sada B (auto)/9 -0,45| -5,91 42,49 0,00 0,00 0,00
Sn6/N39 | MSU-Sada B (auto)/10 0,22 5,91| -32,29 0,00 0,00 0,00
Sn6/N39 MSU-Sada B (auto)/7 -0,50| -0,02 6,66 0,00 0,00 0,00
Sn8/N31 | MSU-Sada B (auto)/3 0,29 -6,24| -33,08 0,00 0,00 0,00
Sn8/N31 MSU-Sada B (auto)/11 2,12| -0,20 4,71 0,00 0,00 0,00
Sn8/N31 | MSU-Sada B (auto)/5 0,43| -6,27| -33,03 0,00 0,00 0,00
Sn8/N31 | MSU-Sada B (auto)/6 0,38| 6,28 41,13 0,00 0,00 0,00
Sn8/N31 MSU-Sada B (auto)/4 0,52 6,25 41,19 0,00 0,00 0,00
Sn8/N31 | MSU-Sada B (auto)/7 0,42 0,02 5,06 0,00 0,00 0,00
Sn9/N33 MSU-Sada B (auto)/12 0,35| 5,88 -31,89 0,00 0,00 0,00
Sn9/N33 | MSU-Sada B (auto)/11 1,51 -0,25 8,71 0,00 0,00 0,00
Sn9/N33 MSU-Sada B (auto)/13 0,57| -5,94| 42,88 0,00 0,00 0,00
Sn9/N33 | MSU-Sada B (auto)/7 0,50| -0,02 6,66 0,00 0,00 0,00
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