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Projekt ZST Brno Kr. POle

KONECNY, éEBESIIK Cast Ocelové konstrukce

Drazai 7, 627 00 Brno

fel, fax: £31 022 D17 Rar] Popis Vytahova Sachta
e—mail: kenseb@konseb.cz Autor Ing Jén Ba§ista

2. Zakladni data, geometrie
2.1. Projekt

Licencni jméno Konseb

Projekt ZST Brno Kr. POle
Cast Ocelové konstrukce
Popis Vytahova Sachta
Autor Ing. Jan BaSista
Datum 03. 09. 2021
Konstrukce Ram XYZ

Poc. uzlf : 22
Poc. prutd : 17
Poc. ploch : 0
Poc. téles :

Poc. priifezd : 1
Poc. zat. stavd : 4
Poc. materiald : 1
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN

2.2. Materialy
Ocel EC3

Dolni mez Horni mez Fy Fu
[MPa] [MPa]

S§235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0

2.3. Vykaz materialu
Vybér: Ve
Zplsob tfidéni: Prifez

Shrnuti
Material Hmota Povrch Objem
[kg] [mm?2] [m3]
Ocel 1679,2| 28000020,000| 2,1391e-01
Celkem 1679,2| 28000020,000| 2,1391e-01

Poznamka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida ploSe stfednicové roviny.

Ocel (1D)
Priifez Material Délka Jednotkova Hmota Povrch Objem
[mm] hmotnost [kg] [mm?2] [m3]
[kg/m]
Cs1 - S 235 49470,000 33,9 1679,2| 28000020,000| 2,1391e-01
CFRHS150X150X8
Celkem 49470,000 1679,2| 28000020,000| 2,1391e-01
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Projekt
Cast
Popis
Autor

ZST Brno Kr. POle
Ocelova konstrukce
Vytahova Sachta
Ing. Jan Basista

2.4. Schéma konstrukce
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KONEGNY, SEBESTIK

Projekt

ZST Brno Kr. POle

= Cast Ocelové konstrukce

VS 03 o1, sa1 2z 012 Popis Vytahova Zachta

Frmalk o Autor Ing. J4n Basista
3. Priirezy
3.1. Priifezové charakteristiky
Typ CFRHS150X150X8
Kod tvaru 2 - ObdélInikové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba tvareny za studena
Barva |
Posudek rovinného C c
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m2] 4,3240e-03
Ay [mZ], Az [m?] 2,1601e-03 2,1601e-03
AL [m2/m], Ap [m?2/m] 5,6600e-01 1,0808e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 75
a [deg] 0,00
Iy [m4], I [m4] 1,4118e-05| 1,4118e-05
iy [mm], iz [mm] 57 57
Wely [M3], Weiz [m3] 1,8824e-04 1,8824e-04
WoLy [m3], Wpiz [m3] 2,2596e-04 |  2,2596e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 5,30e+04 5,30e+04
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 5,30e+04 5,30e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m4], Iw [M6] 2,3641e-05|  5,0625e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek

z
v

Kod tvaru | h - Vyska iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka z
s - Tloustka Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
r - Vnéjsi polomér Wel.z Pruzny modul préfezu k hlavni ose z
rl - Vniténi polomér Woly Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
A Plocha Wopl.z Plasticky modul prifezu k hlavni ose z
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Mopl.y.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
y pro kladny moment My
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Mopl.y.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky pro zdporny moment My
Ab Vysychajici povrch na jednotku délky Mpl.z.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
Cy.ucs Soufadnice té€zisté ve sméry osy Y pro kladny moment Mz
zadavaciho systému Mopl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
Cz.ucs Souradnice tézisté ve smeéry osy Z pro zaporny moment Mz
zadavaciho systému dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
Iy.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS hlavni osy y méfend od tézisté
Iz.ics Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
Ivz.ics Moment setrvaCnosti Iyz v LSS hlavni osy z méfena od téZisté
a Uhel pootoceni hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni
y Tw VyseCovy moment setrvacnosti
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy By Mono-symetrickd konstanta kolem
z hlavni osy y
iy Polomér setrvaCnosti kolem hlavni osy Bz Mono-symetricka konstanta kolem
y hlavni osy z
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Projekt ZST Brno Kr. POle

KONEGNY, SEBESTIK

Cast Ocelovd konstrukce
Drazai 7, 627 0C Brno . ., %
lel, fax: 531 022 017 2 012 Popis Vytahova Sachta
o-mail: konseb b.cz Autor Ing. Jan Basista

4. Zatizeni
4.1. Zatézovaci stavy

Typ plsobeni Skupina zatizeni Smér Pésobeni Ridici zat.

Vlastni tiha Stalé stalé
Vlastni tiha
ZS2 zatizeni od vytahu | Proménné vytah Okamzité Zadny
Standard Statické
ZS3 stalé zatizeni Stalé stalé
Standard
754 zabradelni funkce | Proménné zabradli Okamzité Zadny
Standard Statické
4.2. Skupiny zatizeni
Jméno  ZatiZeni Vztah Typ
stalé Stalé
vytah Proménné |Standard |Kat C : shromazdéni
zabradli | Proménné |Standard | Kat C : shromazdéni

4.3. ZS2 / Hodnota pro vypocet

®

2

“3,9%

085 \
4
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4.4. ZS3 [ Hodnota pro vypocet

4.5. ZS4 [ Hodnota pro vypocet

[ ]

[ ]

1,00
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Projekt ZST Brno Kr. POle

KONECNY, éEBESIIK Cast Ocelové konstrukce

Drazai 7, 627 0C Br . . s
lel, fax: 5 1 2012 Popis Vytahova Sachta
Autor Ing. Jan Basista

2=—mail: konseb

5. Kombinace
5.1. Kombinace

ZatéZovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha
B
ZS2 - zatizeni od vytahu |1,00
ZS3 - stalé zatizeni 1,00
754 - zabradelni funkce |1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - zatiZzeni od vytahu | 1,00
ZS3 - stalé zatizeni 1,00
ZS4 - zabradelni funkce |1,00
PO EN-mimoradné 1 ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - zatiZzeni od vytahu | 1,00
ZS3 - stalé zatizeni 1,00
ZS4 - zabradelni funkce |1,00
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Projekt

ZST Brno Kr. POle

KONECNY SEBESIIK Cast Ocelova konstrukce
tel, fox e g 2 012 Popis Vytahova Sachta
Autor Ing. Jan Basista
6. Protokol o vypoctu
Linearni vypocet
Pocet 2D prvkii
Pocet 1D prvkii
Pocet uzlf sité
Pocet rovnic
Zatézovaci stavy |ZS1
ZS2
ZS3
754
Spusténi vypoctu | 03.03.2022 13:14
Konec vypoctu 03.03.2022 13:14
Suma zatiZeni a reakci.
[kN] X Y 2
Zatézovaci stav ZS1 | zatizeni 0.0 |0.0 |-16.5
reakce v uzlech 0.0 0.0 16.5
reakce na liniich |0.0 |0.0 |[0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 |0.0
ZatéZovaci stav ZS2 | zatizeni -0.6 |0.0 |0.0
reakce v uzlech 0.6 0.0 0.0
reakce na liniich |0.0 |0.0 |[0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 |0.0 [0.0
ZatéZovaci stav ZS3 | zatizeni 0.0 |0.0 |-19.5
reakce v uzlech 0.0 0.0 19.5
reakce na liniich |0.0 |0.0 |[0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 |0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
Zatézovaci stav ZS4 | zatizeni -5.7 |-4.0 [0.0
reakce v uzlech 57 |4.0 0.0
reakce na liniich |0.0 0.0 |[0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 |0.0
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Projekt
Cast

ZST Brno Kr. POle
Ocelova konstrukce

Popis Vytahova Sachta
Autor Ing. Jan Basista

7. Vnitini sily na prutech

7.1. Prifezy

7.1.1. Prifezy - CS1

Jméno

7.1.1.1. 1D vnitrni sily

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = CS1 - CFRHS150X150X8

Jméno dx Stav Priifez ] Vy Vz My My M:

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1 0,000 MSU-Sada CS1 - -15,64 0,76 -2,43 0,00 0,00 0,00
(auto)/1 CFRHS150X150X8

B9 0,000 MSU-Sada Csl - 259 051 0,98 -0,41 -0,41 -0,20
(auto)/2 CFRHS150X150X8

B23 3730,000+ | MSU-Sada CSs1 - -1,55| -5,13| -2,35 2,51 -0,17 3,14
(auto)/3 CFRHS150X150X8

B24 3730,000+ |MSU-Sada CSs1 - -1,78| 5,38 2,37 0,65 0,05 -2,73
(auto)/4 CFRHS150X150X8

B1 0,000 MSU-Sada CSs1 - -14,53 1,60 -2,94 0,00 0,00 0,00
(auto)/5 CFRHS150X150X8

B24 2380,000+ | MSU-Sada CSs1 - -2,01| -3,84 0,87 -2,20 -1,12 2,46
(auto)/6 CFRHS150X150X8

B17 0,000 MSU-Sada CSs1 - -0,08 0,26| 4,43 0,00 -3,38 -0,29
(auto)/5 CFRHS150X150X8

B17 1950,000 MSU-Sada CSs1 - -0,06 0,26 2,12 0,00 2,89 0,21
(auto)/7 CFRHS150X150X8

B24 3730,000- | MSU-Sada Csl - -1,50| -4,09] 0,91 2,13 033| -3,14
(auto)/3 CFRHS150X150X8

B23 3730,000- | MSU-Sada csl1 - -1,70|  4,16| -0,72 0,09 -0,32 3,26
(auto)/4 CFRHS150X150X8
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Ocelova konstrukce
Vytahova Sachta
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7.2. 1D vnit
Hodnoty: My

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Linedrni vypocet
Vybér: Ve

ly; V_z

Ve

ni si

7.3. 1D vnit
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Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Linedrni vypocet
Vybér: Vse

Hodnoty: V:




KONEGNY, SEBESTIK proleld

Popis
Autor

tel, fax: 5 2012

ZST Brno Kr. POle
Ocelova konstrukce
Vytahova Sachta
Ing. Jan Basista

7.4. 1D vnitini sily; N

Hodnoty: N

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
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Ing. Jan Basista

8. Posudek oceli MSU

8.1. Priifezy

8.1.1. Priifezy - CS1

Jméno

8.1.1.1. Posudek ocelovych prvkid na MSU EC-EN 1993

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: PrOfez = CS1 - CFRHS150X150X8

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B17 [0,000 / 1,950 m | CFRHS150X150X8

|s 235 [MsU-sada B (auto) [0,06 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.05*%ZS2 + 1.15*%ZS3 +

1.50%754

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed -0,08 kN
Smykova sila Vyed |0,26 kN
Smykova sila Vzeda 443 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed |-3,38 kNm
Ohybovy moment | Mzed [-0,29 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Tfida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 126 8 1,833e+04 1,572e+04 0,86 1,00 |15,75 |28,00 34,00 39,98 1
3 1 126 8 1,363e+04 | -1,654e+04 |-1,21 0,45 [15,75 |79,68 91,85 151,15 |1
5 I 126 8 -1,829e+04 |-1,568e+04
7 I 126 8 -1,360e+04 | 1,658e+04 -0,82 0,55 |15,75 |62,33 72,66 103,15 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlifezovad plocha |A 4,3240e-03 | m?
Tlakova Unosnost |Ncrd | 1016,14 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Projekt ZST Brno Kr. POle

Cast Ocelové konstrukce
Popis Vytahova Sachta
Autor Ing. Jan Basista

Plasticky modul priifezu Woly 2,2596e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 53,10 kNm
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Wol,z 2,2596e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 53,10 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,1620e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy |Vpiyrd | 293,33 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,1620e-03 | m?
Plastickd smykovéd Unosnost pro Vz |Vpizrd | 293,33 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruznd smykova unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentovda |Mnyrd |53,10 |kNm
Unosnost redukovana kvili Neq
Exponent ohybového poméru y |a 1,66
Navrhova plastickd momentovéd |Mngzrd |53,10 |kNm
Unosnost redukovana kvili Neq
Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Posudek (6.41) = 0,01 + 0,00 = 0,01 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Trfida 1 Trida 2 T¥ida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 1 126 8 1,833e+04 |1,572e+04 | 0,86 1,00 |15,75 |28,00 34,00 39,98 1
3 I 126 8 1,363e+04 -1,654e+04 |-1,21 045 |15,75 |79,68 91,85 151,15 1
5 I 126 8 -1,829e+04 |-1,568e+04
7 I 126 8 -1,360e+04 | 1,658e+04 -0,82 0,55 |15,75 /62,33 72,66 103,15 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Projekt ZST Brno Kr. POle

KONECNY: éEBESIIK Cast Ocelové konstrukce

Drazai 7,

Brro

10 2 Popis Vytahova Sachta
smmalt ke Autor Ing. Jan Basista
Parametry vzpéru Yy zz
Typ posuvnych styCnikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,950 1,950 m
Soucinitel vzpéru k 1,37 0,69
Vzpérna délka ler 2,671 1,336 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ner 4101,34 |16384,04 kN
Stihlost A 46,75 23,39
Pomérna Stihlost Arel 0,50 0,25
Mezni Stihlost Arelo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat ucinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, kterda neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aeiz'.
Tento préifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 4,3240e-03 m?
Plasticky modul priifezu Wpiy | 2,2596e-04 m3
Plasticky modul préfezu Wpiz | 2,2596e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEd 0,08 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |-3,38 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |-0,29 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost | Nrk 1016,14 kN
Charakteristickd momentova Myrc | 53,10 kNm
unosnost

Charakteristickd momentova Mzrk | 53,10 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,90

Interakéni soucinitel Kyz 0,24

Interakéni soudinitel Kzy 0,54

Interakéni soucinitel Kzz 0,40

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B17 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Meq je odvozen z nosniku B17 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styc¢nikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cry 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd Wz -0,73

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mnit | -3,38 kNm
Moment v poli Msir 10,23 kNm
Soucinitel asut | -0,07

Pomér koncovych momentd LT -0,85

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmir | 0,40

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,06 + 0,00 = 0,06 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,03 + 0,00 = 0,04 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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ZST Brno Kr. POle
Ocelova konstrukce
Vytahova Sachta
Ing. Jan Basista

9. Posude PO

9.1. Prifezy
9.1.1. Prifezy - CS1
Jméno

9.1.1.1. PoZarni odolnost ocelovych prvkid EC-EN 1993

Linedrni vypocet
Kombinace: PO
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prifez = CS1 - CFRHS150X150X8

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti

Narodni piiloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B23 [0,530 / 3,760 m | CFRHS150X150X8

[s235 [pO [0,18 - |

Klic kombinace
PO / ZS1 + 0.60*ZS2 + ZS3 + 0.70*ZS4

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prlifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro Unosnost Cistého prlifezu | 1,25

ym,fi pro pozarni odolnost 1,00

Mez Kkluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas Kfivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim | ac 25,00 W/m2K
Emisivita vztazena k pozarnimu £f 1,00

Useku

Emisivita vztazena k povrchu €m 0,70

materialu

Polohovy faktor toku tepla salanim | ¢ 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu Bq 738,56 °C
Teplota materialu Ba,t 632,75 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prifez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel préfezu pro nechranéné Am/V | 1,3090e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,06

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,30

Redukéni soucinitel pro modul E Ke,0 0,25

Vysledky posudkd zobrazené nize jsou

uvedeny v poZadovaném case t = 15,00 min.
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 min

. Mez kluzu

Teplota plynu
Teplota oceli

Kriticky posudek je na pozici 0,530 m
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Projekt ZST Brno Kr. POle

Cast Ocelové konstrukce
Popis Vytahova Sachta
Autor Ing. Jan Basista

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Osova sila Nfi,Ed -4,01 kN

Smykova sila Vyfied 1,11 kN

Smykova sila Vafied  |-1,02 kN

Krouceni TtiEd 0,00 kNm

Ohybovy moment |Myfied |-0,54 kNm

Ohybovy moment |Mzsed |0,59 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Podle podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 g ke a Trida 1 Tfida 2 Tfida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-1 -1 [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 |1 126 8 1,027e+03  |6,274e+03 0,16 1,00 |1575 |23,80 28,90 45,51 1
3 I 126 8 6,301e+03 1,469e+03 0,23 1,00 |15,75 |23,80 28,90 44,01 1
5 I 126 8 8,296e+02 -4,418e+03 |-5,33 0,16 |15,75 |193,56 223,13 769,28 1
7 I 126 8 -4,444e+03 | 3,868e+02 -11,49 0,08 |15,75 |382,20 440,60 2231,27 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Priifezova plocha A 4,3240e-03 | m?2
Navrhova Unosnost na vzpér | Nftrd | 306,43 kN

Jedn. posudek 0,01 -
Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul prlifezu Wol,y 2,2596e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpl,y,Rd 53,10 kNm
Pevnost za ohybu MyfigRrd |16,01 kNm
Navrhovad ohybovd unosnost |Myfitrd | 16,01 kNm
Jedn. posudek 0,03 -
Posudek ohybového momentu pro M:

Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul préifezu Wol,z 2,2596e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment Mplzrd | 53,10 kNm
Pevnost za ohybu Mzfigrd | 16,01 kNm
Navrhova ohybova unosnost | Mgfitrd | 16,01 kNm
Jedn. posudek 0,04 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,1620e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy |Vpiyrd | 293,33 kN
Plastickd smykova Unosnost pro Vy |Vyfitrd | 88,46 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro V;

Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,1620e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vz |Vpizrd | 293,33 kN
Plastickd smykova Unosnost pro V: |Viftrd | 88,46 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
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lel, fax 5 2 012 Popis Vytahova Sachta
§ Autor Ing. Jan Basista

Navrhova plastickd momentova |Mnyfitrd | 16,01 |kNm
Unosnost redukovana kvili Neq
Exponent ohybového poméru y |a 1,66
Navrhova plastickd momentovd |Mngfitrd | 16,01 | kNm
Unosnost redukovana kvili Neq
Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,00 + 0,00 = 0,01 -

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,730 m

Podle podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 02 Y ko Fi Trida 2 Trfida 3 Tfida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 i limit
[-]
1 I 126 8 -4,829e+03 7,081e+03 -0,68 0,59 |15,75 |47,18 55,44 77,58 1
3 I 126 8 7,749e+03 6,361e+03 0,82 1,00 |15,75 |23,80 28,90 34,44 1
5 I 126 8 5,517e+03 -6,394e+03 |-1,16 046 |15,75 |66,07 76,16 122,49 1
7 |1 126 8 -7,062e+03 | -5,674e+03

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,760 3,760 m
Soucinitel vzpéru k 3,19 0,73

Vzpérnd délka ler 12,006 2,745 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni |Ncr 203,00 3883,23 kN
Stihlost A 210,12 48,04

Pomérna Stihlost Arel 2,24 0,51

Pomérna Stihlost Arel,6 2,45 0,56

Imperfekce a 0,65 0,65

Redukéni soudinitel Xfi 0,13 0,68

Unosnost na vzpér Npfitrd | 39,09 209,30 kN
Priifezova plocha A 4,3240e-03 | m?

Unosnost na vzpér | Npftrd | 39,09 kN

Jedn. posudek 0,10 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylnad k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 clanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aeeiz'.
Tento prlifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Para < PDro po gde D » a osoveno d

Prlifezova plocha A 4,3240e-03 | m?
Plasticky modul priifezu Woly 2,2596e-04 | m3
Plasticky modul prifezu Whi,z 2,2596e-04 | m3
Navrhova tlakova sila Nfi,ed 4,01 kN
Navrhovy ohybovy moment Myfed | -0,54 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzfied 0,59 kNm
Redukeni soudinitel Xminfi 0,13

Redukéni soudinitel Xzfi 0,68
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smmalt ke Autor Ing. Jan Basista
d d S » D DO Qe D » d O O enao d

Redukéni soucinitel XLT,fi 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bmy 1,40
Soucinitel Hy -1,51
Interakéni soucinitel ky 1,16
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bm, 1,40
Soudinitel Yz -0,04
Interakéni soudinitel kz 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bm,.t 1,40
Soucinitel yLr -0,03
Interakéni soucinitel kit 1,00

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,10 + 0,04 + 0,04 = 0,18 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,02 + 0,03 + 0,04 = 0,09 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Popis Vytahova Sachta
Autor Ing. Jan Basista

10. Deformace na prutech

10.1. 1D deformace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Deformace

Jméno dx Stav Ux uy uz Px Qy P: Utotal

[mm] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B21 1950,000 MSP-Char -1,3 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 1,3
(auto)/1

B19 1950,000 MSP-Char 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
(auto)/2

B22 0,000 MSP-Char 0,1 -1,3 0,0 0,0 0,0 0,1 1,3
(auto)/1

B20 2860,000 MSP-Char -0,4 1,3 0,0 0,0 0,0 0,2 1,3
(auto)/1

B8 3534,000 MSP-Char 0,0 -0,4 -0,5 -0,3 0,0 -0,1 0,7
(auto)/3

B24 2380,000- | MSP-Char 0,0 0,0 0,1 -1,1 0,0 0,3 0,1
(auto)/3

B9 2860,000 MSP-Char 0,0 -0,1 0,0 0,2 0,0 -0,1 0,1
(auto)/3

B8 0,000 MSP-Char 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,7 0,0 0,0
(auto)/1

B8 0,000 MSP-Char 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,3 0,0 0,0
(auto)/3

B19 512,500 MSP-Char 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 -0,5 0,3
(auto)/3

B24 3055,000 MSP-Char 0,0 0,2 0,1 -0,6 0,1 0,4 0,2
(auto)/3

B7 3760,000 MSP-Char 0,0 -0,4 1,3 0,2 0,0 0,0 1,3
(auto)/1

MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS3 + 754

MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + 0.70*ZS2 + ZS3 + Z54

MSP-Char (auto)/3 ZS1 + ZS2 + ZS3

Kapitola 3 - list 20




KONEGNY, SEBESTIK

Drézai 7, 627 0G Brno
tel, fax: 531 ¥ 1 022

a=mail: kons

Projekt ZST Brno Kr. POle

Cast Ocelovd konstrukce
Popis Vytahova Sachta
Autor Ing. Jan Basista

10.2. 1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

p

X Y

10.3. 1D deformace; u_x

Hodnoty: ux

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

0,0 mm
A/

4 | =

Kapitola 3 - list 21



KONECNY éEBESTlK Projekt ZST Brno Kr. POle

Cast Ocelovd konstrukce
7, 627 00 Br . ) L
lf i Popis Vytahova Sachta
e Autor Ing. Jan Basista
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10.4. 1D deformace; u_y

Hodnoty: uy

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
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11. Reakce
11.1. Cisla podpor
N20
\\
— |
N1
N23
17 e
‘N36
&
N13
‘N.?
2 N26
N31
N15
XL
11.2. Reakce
Linearni vy’/poéet,
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Ve
Uzlové reakce
Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My Mz €x ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn3/N13 |MSU-Sada B -1,03 1,35 8,24 0,00 0,00 0,00 § X
(auto)/1
Sn4/N1 MSU-Sada B 2,94 1,60 14,53 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2
Sn6/N36 |MSU-Sada B 0,25| -1,47 4,80 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/3
Sn6/N36 |MSU-Sada B 0,17| 2,61 4,38 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/4
Sn2/N15 |MSU-Sada B 1,24| -0,50 2,56 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/5
Sn4/N1 MSU-Sada B 2,43 0,76 | 15,64 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/6
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