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REVITALIZACE TRATI KOSTELEC - TELC — SLAVONICE DUR

¥ \PRAHA

D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI SO 04-21-02
1 IDENTIFIKACNI UDAJE MOSTU
Stavba: Revitalizace trati Kostelec — Telé — Slavonice
Objekt: SO 04-21-02 Most v ev. km 53,696
Katastralni uzemi: Dacice [624403]
Obec: Dacice [546127]
Okres: JindfichGv Hradec
Kraj: Vysocina
Objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha
Kontaktni adresa/adresa Sprava Zeleznic, statni organizace
objednatele pro dorucovani Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha
pisemnosti:
NadFfizeny organ objednatele: Ministerstvo dopravy,
Nabrezi L. Svobody 12, 110 00 Praha 1
Spravce mostu: Sprava Zeleznic, statni organizace
Oblastni reditelstvi Brno
Kounicova 26, 611 43 Brno
Sprava mostd a tunelt
Zhotovitel projektu stavby: SUDOP PRAHA a.s.
Olsanska 1a, 130 80 Praha 3
Vedouci tymu: Ing Stanislav Jaro$
Asistent vedouciho tymu: Ing. Lukas Panik — SUDOP PRAHA a.s.
Projektant SO 08-21-01: Ing. Lukas Minafik — SUDOP PRAHA a.s.
Projektové stfedisko Plzer
Evidencni oznageni mostu: km 53,696
Stanieni mostu (stavajici stav): km 53,696
Stani¢eni mostu: (novy stav) km 53,696
Tratovy Usek: 1862 Slavonice (v€etng) — Tel€ (v€etné)
Defini¢ni usek: 10 JEDNOTA - Dacice
Umisténi na trati: Sira trat’
Prekonavané prekazky:
pfekazka: Trvaly vodni tok (potok Véapovka, IDVT: 10100184)
stani€eni trati: km 53,696
uhel kfizeni: 60,0 °
sSuUDOP 5



DUR REVITALIZACE TRATI KOSTELEC — TELC — SLAVONICE
SO 04-21-02 D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI

2 ZAKLADNI UDAJE O MOSTE

Navrhové zatizeni: Tratova tfida zatizeni s pfidruzenou rychlosti dle podrobné

prohlidky (2017) C2-50. Pro pfepocet je tak uplatnén model

Mostni prijezdni priirez

Nosna konstrukce:

Stavebni vyska:

Podpéry:

Zalozeni mostu:

Statické pusobeni:

Pocet mostnich otvort
Délka pfemosténi:

Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Rozpéti nosné konstrukce:
Volna vysSka pod mostem:
Kolma svétlost:

Sikma svétlost

Sikmost mostu:

Sitka mostu:

Vyska mostu:

Plocha nosnych konstr.:

Pocet koleji na mosté:

Zelezniéni svréek na mosté:

Smérové usporadani:
Polomér oblouku:
PrevysSeni:

Sklonové poméry:

Trat'ova rychlost ve
stavajicim stavu:

Trakce:

Trat'ova tfida ve stavajicim
stavu:

zatizeni LM71

VMP 2,5 (dle CSN 73 6201)

Ocelovd nytovana s plnosténnymi hlavnimi nosniky

a prvkovou mostovkou
0,84 m

Z kamenného zdiva
Plosné

Prosty nosnik

1

17,32 m

23,80 m

18,67 m

18,26 m

225m

15,00 m

17,32 m

60,0 ° (prava)

5,06 m

295m

1

S49 na dfevénych mostnicich
V levém oblouku

250 m

87 mm

50 km/h

Neni

C2/50

SUDOP
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REVITALIZACE TRATI KOSTELEC - TELC — SLAVONICE DUR
D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI SO 04-21-02

3 TECHNICKY POPIS

3.1 NOSNA KONSTRUKCE MOSTU

Nosna konstrukce mostu je oteviena ocelova s dolni mostovkou. Konstrukce je kompletné
nytovana. Hlavni nosniky ocelové konstrukce jsou plnosténné s proménnym prifezem tvaru | (celkem 6
raznych typl prarezu). Mostovka nosné konstrukce je prvkova. PFiéniky maji konstantni prifez tvaru |
vyjma stykd s hlavnim nosnikem, kde je prifez zvétSen o pfi¢nou vyztuhu hlavniho nosniku. Koncové
priéniky nejsou nijak zvlast vyztuzeny oproti pfiénikim v bézném poli. Podéiniky maiji konstantni prirez
tvaru |. Koncova pole jsou Sikma, podélniky zde tedy maji riznou délku a také jsou pfi¢né vyoseny oproti
podélnikim v bézném poli. Timto vyosenim napodobuji smérovy oblouk vedeni koleje na mosté.

3.2 SPODNi STAVBA MOSTU

Opéry mostu jsou masivni vyzdéné zfadkového kamenného zdiva pojeného maltou. Zdivo
nevykazuje zadné zjevné poruchy. Sparovani vyspraveno.
3.3  ZALOZENi MOSTNIHO OBJEKTU

Opéry mostu jsou zalozeny na zakladovych blocich z kamenného zdiva

3.4 MATERIALY
Ocelova nosna konstrukce je nytovana z ocelovych plechl a profilG.

Predpokladana mez kluzu oceli dle
prazkumu a zkousek: 206,4 MPa

Predpokladana mez pevnosti oceli dle
prazkuma a zkousek: 329,25 MPa

Opéry mostu jsou vyzdény z fadkového zdiva z kamennych kvadru sparovaného maltou. Zdivo
dle stavebné technického prizkumu nevykazuje zadné viditelné zavady. Sparovani zdiva je misty
vyspravovano.

Predpokladana pevnost kamene v tlaku dle
stavebné technického priizkumu: 110,8 MPa

Predpokladana pevnost malty v tlaku dle
stavebné technického priizkumu: 2,0 MPa

Pro podrobnou specifikaci viz pfilohu Korozni a diagnosticky prizkum a pfilohu
Stavebnétechnicky prazkum.

SUDOP 7
¥ \PRAHA



DUR REVITALIZACE TRATI KOSTELEC — TELG — SLAVONICE
SO 04-21-02 D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI

Obrazek 1 Pohled na most z vychodni strany (po proudu potoka).
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REVITALIZACE TRATI KOSTELEC - TELC — SLAVONICE DUR
D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI SO 04-21-02

4 GEOTECHNICKE PODMINKY

Viz pfilohu Geotechnicky priazkum.

5 STATICKE VYPOCTY

51 VYPOCETNIi MODEL

Staticky vypocet byl proveden podle metodiky EC pfedevsim CSN EN 1993-1-1, 1993-1-5, 1993-
1-8 a pfipravovaného predpisu SZ S5/1 s ucinky modelu zatizeni LM 71 dle CSN EN 1991-2 (Narodni
pfiloha NA 2.53).

Konstrukce byla demonstrovana jako prostorovy prutovy model dle skuteéné konstrukce.
Posouzeni bylo provadéno z hlediska meznich stava.

Posuzovany byly jak globalni G€inky zatizeni na konstrukci (pfeklopeni NK, prahyb NK), tak i
lokalni U€inky na jednotlivé prvky konstrukce.

Obrazek 2 Rastrov;’) 3D model konstrukce

Z Obrazku 2 je vidét, ze excentricity jednotlivych prvkd vucéi sobé byly modelovany pomoci
fiktivnich prutl s velkou tuhosti a z materialu s nulovou hmotnosti.

Dale je na Obrazku 2 vidét zjednoduSeni kolejové drahy kvuli moznosti vymodelovani trasy
pohyblivého zatiZzeni. Byl vymodelovan pouze jeden kolejnicovy pas v ose koleje z materialu
s dvojnasobnou hmotnosti a tuhosti. Toto zjednodu$eni vyznamné ovlivni pouze pribéhy vnitfnich sil
v mostnicich, jejichZz posuzovani neni pfedmétem tohoto pfepoctu.

Kolejova draha byla modelovana véetné zakfiveni smérového oblouku a v&etné prevyseni.

V mistech napojeni pfi¢niku na hlavni nosnik jsou vidét vyztuhy. Ty byly modelovany jako
soucast prufezu pricniku. Vyztuhy byly zjednoduSeny tak, ze maji konstantni §itku misto trojuhelnikového
tvaru. Tato Sifka je rovna stfedni Sifce skuteénych vyztuh.

SUDOP 9
¥ \PRAHA



DUR REVITALIZACE TRATI KOSTELEC — TELC — SLAVONICE
SO 04-21-02 D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI

Obrazek 3 Prutovy 3D model.konstrukce

Na Obrazku 3 jsou viditelné uvolnéné vazby v pfipojich mezi prvky.

Fiktivni pfipoj pFi¢niku

Hlavni nosnik na hlavni nosnik

Podélnik

PFicniky jsou khlavnim nosnikim pfipojeny s uvolnénou vazbou rotace kolem svislé osy.
Vodorovné ztuzeni je k hlavnim nosnikiim pfipojeno s uvolnénymi vazbami rotace kolem svislé osy a
kolem vodorovné lokalni osy X pfiéniku. Podélniky jsou pfipojeny k pficnikim taktéz s uvolnénymi
vazbami kolem svislé osy a kolem vodorovné lokalni osy X podélniku.

10 SUDOP
¥ \PRAHA



REVITALIZACE TRATI KOSTELEC - TELC — SLAVONICE

D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI

DUR
SO 04-21-02

Mostnice

Fiktivni pfipoj
mostnice na podélnik

osy a kolem osy kolmé na mostnici.

Podélnik

B 2

Obrazek 5 Detail pfipoju dalSich prvkd

Pficnik

Mostnice jsou k pFiénikiim pFipojeny pfes fiktivni pruty s uvolnénymi vazbami rotace kolem svislé

Kolejnice je k mostnicim pfipojena pfes fiktivni prut s uvolné€nou vazbou rotace kolem svislé osy a
kolem osy kolmé na kolejnici. Souasné se jedna o pruznou vazbu ve sméru podélného posunu.

5.1.1 Priifezy prvku
5.1.1.1 Hlavni nosnik
Nazev HLNA1
Typ Obecny prurez
Material S 235_zvysena
z
N
o

A [m?] 3,3417e-02

Ay, z [m?7] 1,2716e-02 1,8604e-02
ly, z [m%] 1,4295e-02 5,1189e-05
I w [mf], t [m?] 3,5002e-05 5,2547e-06
W, y, z [m3] 1,6917e-02 4,0951e-04
W,y z [m?] 1,9942e-02 7,3500e-04
dy z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 835
a [deg] 0,00

A L, D [m%m] 4,3166e+00 4,3166e+00
M, + - [Nm] 4,69e+06 4,69e+06
M, + - [Nm] 1,73e+05 1,73e+05

SUDOP

¥ \PRAHA
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DUR REVITALIZACE TRATI KOSTELEC - TELC — SLAVONICE

SO 04-21-02 D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI
Nazev HLN2
Typ Obecny prurez
Material S 235_zvysena

z
b
> =
A [m?] 3,0917e-02
Ay, z [m?] 9,9359-03 1,8254e-02
ly, z [m%] 1,2388e-02 3,8168e-05
I w [mf], t [m%] 2,2822e-05 4,3778e-06
W, vy, z [m 1,3720e-02 3,0535e-04
W, ¥ z [m3] 1,7700e-02 5,7875e-04
dy, z [mm] 0 217
¢ YUCS, ZUCS [mm] 0 903
a [deg] 0,00
A L, D [m¥m] 4,2586e+00 4,2586e+00
M, + - [Nm] 4,16e+06 4 16e+06
| My, + - [Nm] 1,36e+05 1,36e+05
Nazev HLN3
Typ Obecny prurez
Material S 235_zvysena
&
I
A [m?] 3,8417e-02
Ay, z [m?] 1,8096e-02 1,9100e-02
ly, z [m%] 1,7907e-02 7,7231e-05
I w [mS], t [m%] 5,3599e-05 9,0400e-06
W, vy z [mY 2,0944e-02 6,1785e-04
W, ¥ z [md] 2,4192e-02 1,0475e-03
dy, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 835
a [deg] 0,00
A L, D [m?m] 4,3566e+00 4,3566e+00
M, + - [Nm] 5,69e+06 5,69e+06
M, + - [Nm] 2,46e+05 2,46e+05

12 &supop Projekty
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REVITALIZACE TRATI KOSTELEC - TELC — SLAVONICE DUR

D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI SO 04-21-02
Nazev HLN4
Typ Obecny prurez
Material S 235_zvysena

z
=g=
-

A [m?] 4,3417e-02

Ay, z [m?] 2,1751e-02 1,9515e-02
ly, z [m%] 2,1605e-02 1,0327e-04
1w [mf], t [m%] 7,2348e-05 1,4964e-05
W, y, z [m3 2,4977e-02 8,2618e-04
W,y z [m?] 2,8492e-02 1,3600e-03
dy, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 835
a [deg] 0,00

A L, D [m%m] 4,3966e+00 4,3966e+00
M, + - [Nm] 6,70e+06 6,70e+06
M, + - [Nm] 3,20e+05 3,20e+05
Nazev HLN5
Typ Obecny prurez
Material S 235_zvysena

z

A [m?] 4,8417e-02

Ay, z [m?] 2,6500e-02 1,9875e-02
ly, z [m%] 2,5390e-02 1,2931e-04
I w [mS], t [m?%] 9,1789e-05 2,4815e-05
W, vy, z [m3] 2,9017e-02 1,0345e-03
W, v z [md] 3,2842e-02 1,6725e-03
dy z [mm] 0 0
¢ YUCS, ZUCS [mm] 0 835
a [deg] 0,00

A L, D [m¥m] 4,4366e+00 4,4366e+00
M, + - [Nm] 7,72e+06 7,72e+06
[ My, + - [Nm] 3,93e+05 3,93e+05

SUDOP "y 13
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DUR

REVITALIZACE TRATI KOSTELEC - TELC — SLAVONICE

SO 04-21-02 D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI
Nazev HLN6
Typ Obecny prarez
Material S 235_zvysena

z

A [m?3] 5,3417e-02

Ay z [m?] 3,1193e-02 2,0207e-02
ly, z [m%] 2,9262e-02 1,5536e-04
I w [mf], t [m?] 1,1169e-04 3,8611e-05
W, y, z [m] 3,3064e-02 1,2428e-03
W,y z [m? 3,7242e-02 1,9850e-03
dy, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 835
a [deg] 0,00

A L, D [mZm] 4,4766e+00 4,4766e+00
| Mpy + - [Nm] 8,75e+06 8,75e+06
M, + - [Nm] 4,66e+05 4,66e+05

5.1.1.2 Priénik
Nazev PRICNIK_BEZNY
Typ Obecny prurez
Material S 235_zvysena
z

A [m?] 1,6972e-02

Ay, z [m?] 9,1533e-03 6,0765e-03
ly, z [m%] 8,2803e-04 4,5961e-05
1 w [mf], t [m%] 2,9876e-06 3,1371e-06
W, vy, z [m?] 3,0954e-03 3,4045e-04
W,y z [m?] 3,5535e-03 5,7138e-04
dy, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 268
a [deg] 0,00

A L, D [m%m] 2,0817e+00 2,0817e+00
M, + - [Nm] 8,35e+05 8,35e+05
M, + - [Nm] 1,34e+05 1,34e+05

14




REVITALIZACE TRATI KOSTELEC - TELC — SLAVONICE DUR
D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI SO 04-21-02

5.1.1.3 Pfi¢nik s vyztuhou

Nazev PRICNIK_S_VYZTUHOU
Typ Obecny prurez
Material S 235_zvysena
z

- N

. .
A [m?] 2,7972e-02
Ay, z [m?] 8,7669e-03 1,5689e-02
ly, z [m4] 6,3976e-03 4,6053e-05
1 w [mS], t [m%] 3,0438e-06 3,5447e-06
W, y, z [m¥ 6,1162e-03 3,4113e-04
W, v z [m] 1,0557e-02 5,9888e-04
dy, z [mm] 0 -318
c YUCS, ZUCS [mm] 0 589
a [deg] 0,00
A L, D [m%m] 4,2817e+00 4,2817e+00
| Mgy + - [Nm] 2,48e+06 2,48e+06
M, + - [Nm] 1,41e+05 1,41e+05

5.1.1.4 Podélnik mezilehly a koncovy dlouhy

Nazev PODELNIK_BEZNY
Typ Obecny prurez
Material S 235_zvysena
z

A [m?] 1,1468e-02

Ay, z[m?] 7,5708e-03 4,1628e-03
ly, z [m%] 2,2171e-04 1,7928e-05
1w [mf], t [m%] 4,4047e-07 1,4392e-06
W, y, z [m? 1,3042e-03 1,7928e-04
W, ¥ z [m¥] 1,5133e-03 3,1492e-04
dy, z [mm] 0 0
¢ YUCS, ZUCS [mm] 0 160
a [deg] 0,00

A L, D [mZm] 1,4255e+00 1,4255e+00
M, + - [Nm] 3,56e+05 3,56e+05
M, + - [Nm] 7,40e+04 7,40e+04

15




DUR

REVITALIZACE TRATI KOSTELEC - TELC — SLAVONICE

SO 04-21-02 D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI
5.1.1.5 Podélnik koncovy kratky
Nazev PODELNIK_KRATKY
Typ Obecny prurez
Material S 235_zvysena
z
A [m?] 9,4677e-03
Ay, z [m?] 5,4896e-03 3,8920e-03
ly, z [m%] 1,56575e-04 1,1262e-05
I w [mf], t [m?] 1,7222e-07 1,1280e-06
W, v, z [m? 7,9929e-04 1,1262e-04
W, ¥ z [m] 1,0838e-03 2,1492e-04
dy z [mm] 0 60
¢ YUCS, ZUCS [mm] 0 195
a [deg] 0,00
A L, D [m%m] 1,3055e+00 1,3055e+00
M, + - [Nm] 2,55e+05 2,55e+05
| My, + - [Nm] 5,05e+04 5,05e+04
5.1.1.6 Mostnice
Nazev MOSTNICE
Typ Obdélnik
Material D30 (EN 338)
b 4
53!
B 240
A [m?] 5,7600e-02
Ay, z [m3] 4,8052e-02 4,8052e-02
Iy, z [m] 2,7648e-04 2,7648e-04
I w [mf], t [m4] 2,4103e-08 4,6575e-04
W, vy, z [m3 2,3040e-03 2,3040e-03
W,y z [m?] 2,9623e-03 2,9623e-03
dy z [mm] 0 0
¢ YUCS, ZUCS [mm] 120 120
a [deg] 0,00
A L, D [m%m] 9,6000e-01 9,6000e-01
M, + - [Nm] 7,11e+04 7,11e+04
M, + - [Nm] 7,11e+04 7,11e+04
Projekty
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5.1.1.7 Kolejnice

Nazev KOLEJNICE
Typ Obecny prurez
Material OCEL KOLEJNICE 2x
Zz

A [m?] 6,2600e-03

Ay, z [m?] 6,2600e-03 2,4300e-03
1y, z [m4] 1,7990e-05 3,1710e-06
I w [mf], t [m*] 8,3060e-09 1,7357e-06
W, vy, z [m? 2,3667e-04 5,0737e-05
W, ¥, z [m?] 3,1226e-04 1,0763e-04
dy, z [mm] 0 -24
c YUCS, ZUCS [mm] 0 -2
a [deg] 0,00

A L, D [m%m] 5,8627e-01 5,8627e-01
M, + - [Nm] 1,65e+05 1,65e+05
M, + - [Nm] 5,68e+04 5,68e+04

5.1.1.8 Vodorovné ztuzeni
Nazev ZTUZIDLO
Typ L70X9
Source description Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235_zvysena
ZLSS
LSS

A [m?] 1,1900e-03

Ay, z [m?] 1,0147e-03 1,0056e-03
ly, z [m¥] 8,3100e-07 2,2000e-07
1 YLCS, ZLCS [m4] 5,2600e-07 5,2600e-07
I w [mf], t [m4] 1,5707e-40 3,1833e-08
W, y, z [m? 1,6781e-05 7,5246e-06
W, v z [m¥] 2,6995e-05 1,3885e-05
dy, z [mm] -23 0
¢ YUCS, ZUCS [mm] 21 21
a [deg] 45,00

Iz cs [M4] -3,0612e-07

A L, D [m?m] 2,7200e-01 2,7224e-01
M, + - [Nm] 6,34e+03 6,34e+03
M, + - [Nm] 3,26e+03 3,26e+03

SUDOP "octv 17
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D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI

5.1.1.9 Fiktivni pripoje

Nazev FIKTIVNI
Typ (0]
Material FIKTIVNI
z
tha 20
A 300

A [m?7] 2,2400e-02

Ay, z [m?] 1,1541e-02 1,1541e-02
ly, z [m%] 2,9419e-04 2,9419e-04
I w [m®], t [m%] 5,6490e-09 4,3422e-04
W, y, z [m? 1,9612e-03 1,9612e-03
W, v z [m?] 2,3560e-03 2,3560e-03
dy, z [mm] 0 0
¢ YUCS, ZUCS [mm] 150 150
a [deg] 0,00

A L, D [m%m] 1,2000e+00 2,2400e+00
My, + - [Nm] 3,30e+05 3,30e+05
M, + - [Nm] 3,30e+05 3,30e+05

5.1.1.10 Kratky ztuZujici pricnik

Nazev PRICNIK_KRATKY
Typ 2LX
Material S 235_zvysena
A [m?] 2,3757e-03

Ay, z [m?9] 9,5775e-04 2,0112e-03

ly, z [m%] 1,6612e-06 3,5313e-06
1 YLCS, ZLCS [m%] 2,5963e-06 2,5963e-06
I w [mf], t [m%] 0,0000e+00 2,0406e-07
W, v z [m3] 3,3562e-05 5,7841e-05
Wy ¥ z [m¥] 5,3989e-05 8,5742e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUCS, ZUCS [mm] 75 75
a [deg] 45,00

lyzics [m*] 9,3502e-07

A L, D [m%m] 5,4448e-01 5,4448e-01

M, + - [Nm] 1,27e+04 1,27e+04
My, + - [Nm] 2,01e+04 2,01e+04
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5.2  ZATIZENi

5.21 Nosna konstrukce
Bylo uvaZzovano s nasledujicimi druhy zatiZzeni:

- Stalé
o Vlastni tiha konstrukce

o Zelezniéni svréek, podlahové zaklopy mostovky a jejich nosné prvky
- Proménné

o Pohyblivé svislé zatiZzeni modelem LM 71

o Pohyblivé zatizeni bo&nim razem

o Odstfediva sila projizdé&jiciho vlaku

o Brzdné a rozjezdové sily

o Nezatizeny vlak

o ZatiZzeni vétrem

o ZatiZzeni teplotou

Podrobné vypocty zatizeni viz v pfiloze Staticky vypocet nosné konstrukce.

5.2.2 Spodni stavba

Vzhledem k neporusenosti spodni stavby po vice nez 100letém provozu byla SS posuzovana
pouze odhadem.
5.3 KOMBINACE

Pro mezni stav Gnosnosti (MSU) byly vyuzity kombinace 6.10a a 6.10b se sestavami dopravniho
zatizeni gr11 — gr15.

Podrobné vycty pouzitych kombinaci viz v pfiloze Staticky vypocéet nosné konstrukce.

54 VYPOCETNi POMUCKY

Vnitfni sily byly vypocitany za pomoci software SCIA Engineer verze 19.0 prostorovym prutovym
modelem celé nosné konstrukce.

Posouzeni nékterych prvkl bylo provadéno pomoci software FIN EC verze 2020.5 modul Ocel.
Ostatnich prvkd nosné ocelové konstrukce bylo provadéno v tabulkovém procesoru MS Excel (soucast
MS Office 365) podle eurokddu.

Podrobné vypocty a posudky viz v pfiloze Staticky vypocet nosné konstrukce.
5.5 VYSLEDKY VYPOCTU

5.5.1 Nosna konstrukce

Jednotlivé prvky nosné ocelové konstrukce byly posuzovany na UCinky zatizeni pusobiciho na
globalni model konstrukce. Nasledné byla upravena hodnota dopravnich zatizeni specifickym
koeficientem, znovu proveden vypolet a posouzeni. Timto iteraénim postupem (Upravou koeficientu
zatizeni) bylo dosazeno 100% vyuziti prifezu. Vysledny koeficient byl prohlasen zatizitelnosti daného
prvku.

Podélniky byly posuzovany programem FIN EC modul Ocel. Posudek byl proveden ve 3
variantach z dlivodu Sikmosti prvniho a posledniho pole mezi pfi¢niky. Varianty podélniku:

SUDOP 19
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- Bé&zny - Dlouhy - Kratky

Pfechodnost byla uréovana pouze pro podélnik s kritickou hodnotou zatiZitelnosti Z = 0,559. Byla
uréena pfechodnost B2/50.

PFfi omezeni rychlosti na 40 km/h konstrukce vyhovéla v kategorii prechodnosti C2, vysledna
prechodnost je tedy C2/40.

Z posudku podélniku je vidét vyrazné vyCerpani unosnosti prvku ohybovymi momenty Mz a My.
Zesilenim pasnic podélnikii by bylo mozné dosahnout prechodnosti v kategorii C2/50.

Priéniky byly posuzovany programem FIN EC modul Ocel. Posudek byl proveden ve 2
variantach. Varianty pfi¢nik(:

- Mezilehly
- Koncovy

Pro obé varianty pfi¢niku byla uréena pfechodnost D4/50.

Vzhledem k vysoké urovni pfechodnosti neni potfeba pFiCniky zesilovat. Pfesto by bylo mozné
zesileni pasnic bez vétsich potizi.

Hlavni nosniky byly posuzovany celkem v 6 variantach podle proménného prufezu (zesilovan
smeérem se stfedu rozpéti nosniku). Varianty hlavniho nosniku:

- HLN_O1 (prufez nad podporou)

- HLN_O02

- HLN_O03

- HLN_O0O4

- HLN_05

- HLN_O06 (prarez ve stfedu nosniku)

Prechodnost byla ur€ovana pouze pro prafez hlavniho nosniku s kritickou hodnotou zatizitelnosti
HLN_02 (Z = 0,703). Byla urena pfechodnost D3/50.

Vzhledem k vysoké urovni pfechodnosti neni potfeba hlavni nosniky zesilovat. Pfesto by bylo
mozné bez vétSich potizi zesileni pasnic Ci pfidani dodateénych vyztuh stojin proti bouleni.

Dale byl posuzovan pfipoj ztuzidla k hlavnimu nosniku (Z = 0,609) a pfipoj podélniku na
priénik (Z = 0,923).

Z globalniho hlediska byl posouzen prahyb konstrukce od dopravniho zatizeni (Z = 1,339) a
stabilita konstrukce na pireklopeni, ktera vyhovéla.

Podrobné posouzeni a zatizitelnosti prvku viz v pfiloze Staticky vypocet nosné konstrukce.

5.5.2 Spodni stavba

Vzhledem ke stafi mostniho objektu a naprosto minimalnim porucham kamenného zdiva spodni
stavby byla uréena zatiZitelnost spodni stavby odhadem na Z >> 5.

6 PROSTOROVA PRUCHODNOST

Volna $ifka na mosté je rovna 4 560 mm (viz pfilohu Vykres archivni dokumentace), navic se trat
na mosté nachazi ve smérovém oblouku o malém poloméru a s pfevySenim. Minimalni pozadovana $ifka
prajezdného profilu na mosté podle smérnice SZDC &. 32 Zasady rekonstrukce regionalnich drah &l.
2.3.1.1 je ve staniénim obvodu 2x2500 + 2x25 (rezerva) + 2x87 (pfevySeni) = 5 224 mm. Prostorova
prachodnost tedy nevyhovuje na $itku prijezdného profilu VMP 2,5 dle CSN 73 6201.

Mozné feSeni mlize byt ozna¢enim mostu jako ziizeného mista na trati. Vzhledem k délce
nosné konstrukce mostu cca 18,5 m je mozné splnit pozadavek na unikové misto (vyklenek) po 20
m rozsifenim prostoru a zesilenim zabradli na opérach tésné pred a za nosnou konstrukci mostu.
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REVITALIZACE TRATI KOSTELEC - TELC — SLAVONICE
D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI

7 DOTCENE NORMY A PREDPISY, POUZITA LITERATURA

SZ S5/1

CSN EN 1990

CSN EN 1991-2

CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-1-5

CSN EN 1993-1-8

CSN EN 1993-2

CSN 73 6200
CSN 73 6201
Smérnice SZDC ¢&. 32

Zpracoval:

V Plzni 12/2020

Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezni¢nich mostnich
objektd,

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci (03/2004), v€. zm. A1
(04/2007), Z1 (02/2010), Z2 (03/2010), Z3 (02/2011),

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most( dopravou
(07/2005), v€. zm. Z1 (02/2010), Z2 (03/2010), Z3 (10/2012)

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby (12/2006) v&. zm. A1
(02/2016), Z1 (03/2010), Z2 (04/2011), Z3 (07/2011), OPR1
(06/2010), OPR2 (06/2016)

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Bouleni
stén ed. 2 (12/2013)

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8:
Navrhovani sty¢nikud (12/2006)

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové
mosty (01/2008), v¢. zm. OPR1 (05/2010), Z1 (03/2010)

Mosty — Terminologie a tfidéni (07/2011)
Projektovani mostnich objektt (10/2008)
Zasady rekonstrukce regionalnich drah (01/2008)

Ing. Lukas Minafik

SUDOP Praha a.s.
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DUR

D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI SO 04-21-02
8 PREHLED ZATIZITELNOSTI CASTI MOSTU
A. Identifikace mostu
TU (&islo, ndzev): 1862 Slavonice (véetné) - Tel¢ (véetné)
DU: 10 JEDNOTA - Dagice
km: 53,696
B. Identifikace ¢asti mostu
Cést mostu: nosna konstrukce pof. ¢islo: K01 pod koleji ¢ 1
C. Doplnuijici Udaje ¢asti mostu
Kategorie zatizitelnosti: C Vypoétovy model: prutovy 3D
Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniéeni):
na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku 250 m 250 m 250 m
prevyseni koleje 87 mm 87 mm 87 mm
excentricita osy koleje 0,118 m -0,015 m 0,19 m
Smérna uroven spolehlivosti = - (poutzita zékladni uroven dle S5/1)
Zbytkova Zvotnost: bez omezeni
Popis pouzitych ulev:
uvazovany zmensené souc. zatizeni pro konstrukci star$i nez 30 let
Popis zavad uvazovanych v pfepoctu ¢asti mostu:
neuvazovany zadné zavady
Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.o.:.
zpracovatelem prepoctu:
Poznamka k ¢asti mostu:
Pof. ' Viz €islo
Cislo Prvek Detail Namahani ki typ Lo b Ly vstranvy Zimrn | Pozn.
prepoctu
1|Podélnik - - My + Mz + - - - 1,81 488 P1/94 1,097
bé&Zny Vy+Vz+N
2|Podélnik - - My + Mz + - - - 1,81 488 P1/96 0,559
dlouhy Vy+Vz+N
4|Podélnik - - My + Mz + | - - - 181 488 P1/98 0663
kratky Vy +Vz +N
5|PFi¢nik - - My + Mz + ‘ - - - 147 9,62 P1/100 0,651
mezilehly Vy+Vz+N
6|Prignik - ) My + Mz + | - - | - 200 36 P1/102 0678
koncovy Vy+Vz+N
7|Hlavni nosnik  HLN_01 My + Mz + N | - - - 126 1826 P1/32 0,896
8|Hlavni nosnik HLN_01 Vz . K = - 1,26 18,26 P1/34 0,895
9[Hlavni nosnik HLN_01 oHE % = = 1,26 18,26 P1/34 2,017
10|Hlavni nosnik HLN_02 My + Mz + N ‘ - - - 1,26 18,26 P1/42 0,703
11[Hlavni nosnik HLN_02 Vz ' - - - 1,26 18,26 P1/44 1,048
12|Hlavni nosnik HLN_02 c+1 ‘ = i - 1,26 18,26 P1/44 2,182
13|Hlavni nosnik ' HLN_03 My + Mz + N £ - - 126 1826 P1/52 | 0,851
SUDOP 23
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SO 04-21-02 D.2.1.4. MOSTY, PROPUSTKY A ZDI
14]Hiavni nosnik 'HLN_03 [vz [ - - 1 - 1126 1826 P1/54 | 10288
15|Hlavni nosnik HLN_03 lo+1 ‘ i - - 126 1826 P1/54 | 2,055
16|Hlavni nosnik  HLN_04 My + Mz + N - - - | 126 1826 P1/62 0,838
17|Hiavni nosnik  HLN_04 Vz - - - | 126 1826 P1/64 1,392
18|Hlavni nosnik HLN_04 o+t [ - - - 126 1826 P1/64 2280
19|Hlavni nosnik HLN_05 'My +Mz+N | - - - 126 18,26 P1/72 | 0,898
20|Hlavni nosnik HLN_05 vz - - - 126 1826 P74 | 1903
21|Hiavni nosnik  HLN_05 lo+7 L - - 126 1826 P1/74 | 2,441
22|Hiavni nosnik  HLN_06 My+Mz+N| - - | - 126 1826 P1/82 0893
23[Hlavni nosnik HLN_06 Vz - - - 126 1826 P1/84 | 3,107
24|Hiavni nosnik HLN_06 lo+1 ' & - - 126 1826 P1/84 | 2,802
25|ztuzidlo - N - - - | 126 1826 P1/20 0,645
26|Pripoj Ztuz.-HLN  |N - - | - 126 1826 P1/87 0,609
27|Pripoj Podeél. - PFiE. vz - - - 181 488 P18 0923
28|Prihyb HLN My [ - - - 126 1826 P1/90 1,339

Dne: 20.12.2020 Zatizitelnost urcil: Ing. Lukas MInafik

9 PRILOHY

Seznam priloh:

Priloha 1: Staticky vypoc€et nosné konstrukce
Priloha 2: Geotechnicky prizkum (2020)
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Priloha 4: Protokol o podrobné prohlidce (2017)
Priloha 5: Fotodokumentace (2021)
Priloha 6: Korozni a diagnosticky priizkum (2021)
Priloha 7: Vykres archivni dokumentace mostu (1965)
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1.1

1.2

Stanoveni zatizeni

Vlastni tiha konstrukce

m Vlastni tiha je zohlednéna softwarem SCIA engineer automaticky v modelu s ohledem na

objemovou hmostnost materiald konstrukce.

m Objemova tiha oceli vyuZité pro model konstrukce byla z divodu zahrnuti nemodelovanych &asti

(nyty, vyztuhy apod.) zvy$ena z pavodnich 78,5 kN.m™ 0 25%, tedy na 98,2 kN.m™

Ostatni stala zatizeni

.

i ¢ I’_”.’ F — i I=
: \ { f 4
Podlahové plechy
m objemova tiha: Yolech = 78,50 kN/m’
m tloustka: tolech = 0,01 m
m plosnd tiha: O kplech = 0,79 kN/m*
m prim. plocha krajniho pole vlevo: A = 3,2 m’
m dvojice sil na pricnik: 2xFgpiecn = 1,26 kN x2
m plocha stfedniho pole: A = 2,7 m’
m sila na mostnici: Foplech = 2,12 kN
m prum. plocha krajniho pole vpravo: A = 3,36 m’
m dvojice sil na pricnik: 2xFgpiecn = 1,32 kN x2
Nosniky ryhovanych plechii
UESO + L80x8
m hmotnost: Bnosn = 0,17 kN/m
m rozpéti: lhosn = 1,88 m
m dvojice sil na pricnik: 2XFGposn = 0,32 kN x2
Upevnéni kolejnic
W spojité zatiZeni na kolejnici: 9 kupev = 0,55 kN/m
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Zatizeni dopravou

m Kapitola obsahuje stanoveni hodnot zatizeni modelem LM 71, modelem nezatizeného vlaku,
odstredivou silou, boénim razem a brzdnymi a rozjezdovymi silam. Ddle jsou v kapitole stanoveny
dynamické soucinitele pro jednotlivé prvky konstrukce.

ZatéZovaci model LM 71:

m Skupina napravovych sil zatéZovaciho schématu LM 71 mUzZe byt nahrazena
rovnomeérnym zatizenim, roznesenym na délku 6,4m.

Qi =250KN  250kN 250kMN 250kN
q i =80KN/m q 4 =B0KN/m

m !_Dﬂml 1,6m JI__ 1,6m ! 16m Qu@‘ i

m rovnomeérné zatizeni:
quw:= 80,0 kN/m'

m napravové zatizeni:
Q1= 250,0 kN

Qw2
Quct Qo1

T HERRNNNEE

64 m

m ndhradni rovhomérné zatizeni:
A2 = (4%250/(2%0,8+3*1,6))
qu.= 156,3 kN/m'

Model nezatiZzeného viaku:

m rovnomeérné zatizeni:
Quw:= 10,0 kN/m'

Vypocet odstredivé sily plisobici na kolej v oblouku

m Odstredivé sily pisobi vodorovné ven ze sméru oblouku ve vysce 1.8m nad pojizdénym povrchem.

m Odstrediva sila je kombinovana se svislym zatizenim a neni zvétSovdna dynamickym soucinitelem.

AASAANANNNNNN

m prevysSeni koleje: D= 87 mm
m nedostatek prevyseni koleje: | = mm
m maximalni rychlost na trati v daném Gseku: V= 50  km/h

m polomér zakfiveni oblouku (pokud je znam): R= 250 m



e . 11,8.V’
m polomér zakfiveni oblouku (dopocet): Rmin =? = 340,00 m
+

m redukéni soudinitel f (dle €SN EN 1991-2, 6.5.1(8)):

¢ _|q_v—120( ﬂ"?gi“ [288 J (6.19)

[~ 1000 |

pfitemZ minimalni hodnota je 0,35,
kde Ly je pficinujici délka zatizene ¢asti koleje v oblouku na mesté, ktera je nejnepfiznivéjsi pro navrh
uvaZzovaného nosného prvku [m];
V maximalni rychlost podle 6.5.1(5);
f=1 budpro V=120 km/h nebo L¢=2.88 m;

f<1 pro 120 kmih < V < 300 km/h a L:= 2,88 m;
(viz tabulka 6.7 nebo obrazek 6.16 nebo vztah 6.19)

fin = f-gno' pro V= 300 km/h.

uvaZovaného nosn ehu pr\.fku [m];

f = 1,00

m charakteristicka hodnota odstiedivé sily:

2

Qu =7 P Que) = 357 (P Q) - 19,69 kN
v V2w
q“=g>crt %G )= 327, <) = 6,30 kN/m Guw2= 12,3 kN/m
Bocni raz

m Bocni raz je uvaZovan jako osaméla sila, plsobici vodorovné v Urovni temene kolejnic kolmo na osu
koleje. Bocni raz plsobi jak na pfimou kolej, tak na kolej v oblouku.

m Charakteristicka hodnota bo¢niho razu se musi uvazovat hodnotou Qsk=100kN. Nesmi se ndsobit
dynamickym soucinitelem nebo soucinitelem f.

m Charakteristicka hodnota bo¢niho razu se nasobi soucinitelem a.

m boéni rdz viz CSN EN 1991-2 (6.5.2): Qqn= 100 kN

Brzdné a rozjezdové sily

m Brzdné a rozjezdové sily jsou uvazovany jako podélné spojité zatizeni v temeni kolejnice na

odpovidajici pricinujici délce.

m Rozjezdova sila dle CSN EN 1991-2 (6.5.3): Qu= 33 kN.m™”

m Brzdn4 sila dle SN EN 1991-2 (6.5.3): Qu= 20  kN.m™"

m Vzhledem k faktu, Ze se jednd o jednokolejny most s obousmérnym provozem, bylo vyuzito pouze
vétsi z obou zatizeni. Tedy zatizeni silou rozjezdovou.



Dynamicky soucinitel

(1)P Dynamicky souinitel &, ktery zvySuje Uginky statického zatiZeni od modell zatiZeni 71, SW/0 a SW/2 se
musi uvaZovat bud jako & nebo &

(2) Obecné se dynamicky soufinitel & uvaZuje bud jako & nebo &; podle kvality koleje nasledovné:

a) Pro peclivé udrZovanou kolej:

#: =t —+082 (6.4)

vrozmezi: 1,00 < & < 1,67

b) Pro standardné udrZovanou kolej:
_ 216

JLe -0,2

vrozmezi: 1,00 =20

+0,73 (6.5)

kde Le je _nahradni* délka (m) (délka pfislusejici k &) definovana v tabuice 6.2.

m Pro tento Usek trati byl vyuZit dynamicky soucinitel ®@; (standardné udrZovana trat).

Podélnik
Vzdalenost pricnikd: Ly= 1,880 m
Nahradni délka: Lp=Lg+3
Lp=1,88+3= 4,88 m
®;=2,16/(Ly>°-0,2)+0,73 1,00 < @, < 2,00
®,=2,16/(4,88"0,5 -0,2)+0,73 = 1,81
d)3 = 1,81
Mezilehly pficnik
Délka pricnikd: Ly= 4,810 m
Nahradni délka: Lp=2.L4
lp=2.4,81= 9,62 m
®;=2,16/(Ly >°-0,2)+0,73 1,00 < @, < 2,00
®, = 2,16/(9,6270,5 -0,2)+0,73 = 1,47
;= 1,47
Koncovy pfricnik
ly= 3,600 m
Nahradni délka: Ly = Ly
Lp=3,6= 3,60 m
standardné udrzovana kole;j:
®;=2,16/(Ly >°-0,2)+0,73 1,00 < @, < 2,00
@, = 2,16 /(3,6 70,5 -0,2)+0,73 = 2,00

®;= 2,00



Hlavni nosnik

Rozpéti: Ly= 18,260
Nahradni délka: Lo = Ly
Ly = 18,26 =

standardné udrzovana kole;j:
®y=216/ (L >°-0,2)+0,73

®,=2,16/(18,26 20,5 -0,2)+0,73 =
®;= 1,26

18,26 m

1,00

1,26

IN

@4

IN

2,00



1.4

Zatizeni vétrem

Vétrova oblast: 1]

Vychozi zakladni rychlost vétru: Vpo = 25 m.s™
Pro kombinaci s dopravou: VEE o= 25 m.s™
Zatézovaci délka mostu: L= 1,0 m
Sitka mostu: b= 5,06 m
Vyska: dyot = 1,77 m
Pro kombinaci s dopravou: d** 4= 5,85 m
Soucinitel sméru vétru: Cyir = 1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi: Ceeason = 1,0

Tabulka 4.1 — Kategorie terénu a jejich parametry

Kategorie terénu Zo[m] Zmin [M]
0 Morfe nebo pobfeZni oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
| Jezera nebo vodorovné cblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekaZek 0,01 1
Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi prekazkami (stromy, budovy), 0.05 2
jejichZ vzdalenosti jsou vétsi neZ 20nasobek vySky pfekaZek '
Il Oblasti rovhomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi piekaZzkami,
jejichZ vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekaZek (jako jsou vesnice, 0,3 5
predméstsky terén, souvisly les)
IV  Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami, jejichZ 10 10

prumérna vyska je vétsi neZ 15 m

POZNAMKA Kategorie terénu jsou zobrazeny v A.1.

Zdakladni rychlost vétru

Vb = Cair - Cseason « Vb0 = 1.1.25= 25 m.s™
V** = Cyir - Cseason - V¥¥po = 1.1.25= 25 m.s*

Zakladni dynamicky tlak vétru

Mérna hmotnost vzduchu: p= 1,25 kg.m’3
Soucinitel orografie: Co = 1,0
Soucinitel turbulence: k = 1,0

100
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Obrazek 4.2 — Soucinitel expozice cg(2) proc,=1,0a k=1,0

Ce




Soucinitel expozice:
Pro kombinaci s dopravou:

Zakladni dynamicky tlak vétru:

Pro kombinaci s dopravou:

Sily vétru ve sméru X

Pro kombinaci s dopravou:

Soucinitel sily:
Pro kombinaci s dopravou:

Soucinitel zatiZzeni vétrem:

Pro kombinaci s dopravou:

Referencni plcha:

Pro kombinaci s dopravou:

Zatizeni:

Prepocet na nosnik a vlak

1,28
1,55

Celz) =
c**(2) =

Q= 1/2-p- v, (2) =
qy= (1/2.1,25.2542)/1000 =
g**,=(1/2.1,25.25"2)/1000 =

s
C= Ciyo- Ce
b/dye; = 5,06 /1,77 =
b/d**.., = 5,06 /5,85 =
Choo= 1,65
o= 2,25
C= Co - Ce
c=165.1,28=
c**=2,25.155=
Arer= L dtOt
Ag=1.1,77=

A** 4= 1.585=

fWk,x =0p.C- A
faxx=0,39.2,11.1,77 =
**wkx = 0,39.3,49.5,85=

0,391 kPa
0,391 kPa

2,86
0,86

2,11
3,49

1,77 m®
5,85 m’

1,46 kN/m'
7,97 kN/m'

m Pro zatéZovaci stav s plisobenim vétru na nosnik i dopravu je potieba rozdélit zatizeni na ¢ast,
ktera plsobi na nosnik a ¢ast, ktera plsobi na vlak.

Vyska nosniku:
Vyska véetné dopravy:
Vyska dopravy:

Liniové zatiZzeni na nosnik:

Liniové zatizeni na vlak:

h,= 1,77 m
h.= 5,85 m
h,=h.-h,

hy=5,85-1,77 =

f**wk,n = f*wk,x/ hc * hn

f**wk,n =7,97/5,85.1,77 =

f**wk,v = f*wk,x / hc * I"|v

** 0 = 7,97 / 5,85.4,08 =

4,08 m

2,41 kN/m'

5,56 kN/m'
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1.5

Zatizeni teplotou
Rovnomérnd sloZka teploty

m Rovnomeérna slozka teploty nebyla uvazovdna. Z globalniho hlediska se jednd o staticky urcitou
konstrukci.

Linedrni sloZka teploty

m Bylo uvazovdno se dvéma variantami teplotniho zatiZeni linearni slozkou.

m Horni povrch teplejsi nez spodni:

ATwneat (°C) = 15 °C
m Horni povrch chladnéjsi nez spodni:
ATweoa (°C) = 8 °C



ZatézZovaci stavy

vy

m Zobrazeni jednotlivych zatéZovacich stavi v modelu

e

iZeni

Ostatni stdld zat

Svislé zatiZzeni LM 71

" Soustavy pohyblivich zatZeni

00'067-

00°08T-

Waechny

[~ |

-80.00

1.6007

3.600

400
1.60071.q0

=

-3.600

[ zavin |

Bocni_raz

| Model T1

| Mowy " Wit " Uprawit ”

tach s excentrisitami +/- 83 mm.

7

Zovano ve varian

v

delem LM 71 bylo uva

izeni mo

v

Pozndmka: Svislé zat

1.6

11
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Nezatizeny viak

Brzdné/rozjezdové sily (dozadu)

o

=

=
|




Bocni rdz
B Scustavy pohyblivych zatiZeni =

Adis 2BE 0= & F@FH viechny

Maodet 71
Bocni_raz
Jméno Bocni_raz
REF
MNovy | VioZit | Upravil Zavit

Pozndmka: Zatizeni boénim razem bylo uvafovano ve variantach zleva i zprava.

Odstrediva sila

A
|
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Vitr na hlavni nosnik zleva

Vitr na hlavni nosnik zprava

14



Vitr na hlavni nosnik a dopravu zleva

Vitr na hlavni nosnik a dopravu zprava

horniho povrchu

rati

Teplota - ohfa

00'c / 00'5L
ool nngestl

[uinfe)¥u sl

00'0 / 00'SL

00'0 /006l

00'0 / 00'SL

000/ 00°G1
Joizals Yge onfeetl

[ alen¥eingsel)

00'G/ 00'sl

06’0/ 06's)

00'0 /0061

000 / 00°51

00'0 /00's!

000/ 00°SL

000 /0051

000/ 0061

funsubidtiiigesTd

[eiiialegiivas])
oo'e/oo'st
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Teplota - chlazeni horniho povrchu

00’0/ 00'8-
fnlapdunly

W/ e E—
00'0/00'9—

00'n / 00'8-

600/ 008-

00’0/ Go'e-
EDD,7

IR G
00’0 /008~

000/ 00'8—

ov'o/o00'8-

00'0 / D0'8—

00°0 4 00'8-

00'0 /o0's-

000/ 0=
000/ 00'8—

[unlnluny =

(B RO
00'0/ 008~
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Kombinace zatizeni

m Pro mezni stav tnosnosti (MSU) byly vyuZity kombinace 6.10a a 6.10b s réiznymi sestavami zatizeni dopravou a sice:

-grll polovicni pfi¢na zatiZeni (odstrediva sila, bo¢ni raz)

-grl2 polovi¢ni brzdné/rozjezdové sily

-grl3 polovicni pri¢na zatiZeni (odstrediva sila, bocni raz) i svislé zatizeni (LM 71)

-grld polovi¢ni brzdné/rozjezdové sily i svislé zatizené (LM 71)

-grls svislé zatizeni modelem LM 71 nahrazeno modelem nezatizeného vlaku, neuvazovény brzdné/rozjezdové sily ani teplota

m Tyto kombinace byly vytvofeny ve 3 rliznych variantach pro rliznd dominantni zatiZzeni (doprava, vitr, teplota).
m Pro mezni stav pouZitelnosti (MSP) byla vyuZita kombinace 6.15b (Castd) se stejnymi sestavami zatiZzeni dopravou vyjma grl5, avSak pouze ve
varianté dominantniho zatiZzeni dopravou.
m Kombinace zatiZeni byly vytvareny ve vsech variantach pfimo v programu SCIA Enginner skladanim pfislusnych zatéZzovacich stavi do obélkovych
kombinaci a ndsobenim dil¢imi soucinitely zatizeni a kombinacnimi souciniteli.
m Svislé zatizeni modelem LM 71 a zatizeni bo¢nim rdzem bylo vymodelovano jako zatizeni pohyblivé. Software sdm z pohyblivych zatizeni vytvari
automaticky zatéZovaci stavy pro minima a maxima k jednotlivym typdm vnitfnich sil.
m Tyto automaticky vytvorené zatéZovaci stavy pak byly pridadvany do obdlkovych kombinaci stejné jako zatéZovaci stavy bézné.
m Vsechny varianty kombinaci pak byly ve SCIA Engineer skladany do skupin vysledkd, které se sami o sobé chovaji jako obalky obalek.
m JelikoZ bylo nutné odlisit kombinace zatiZeni pro rlizné prvky kvili rGznym dynamickym soucintelim, vznikly timto postupem 4 hlavni skupiny
vysledkd, a sice skupiny vysledkl pro:

- podélniky

- mezilehlé pri¢niky

- krajni pfi¢niky

- hlavni nosniky (tato skupina vysledkd je tzv. globalni, tedy byla pouZita i pro posouzeni vodorovného ztuzeni)
m Dile vznikla skupina vysledkl pro posouzeni dychani stény hlavniho nosniku v MSP (tato skupina byla vytvorena z obalek kombinace 6.15b - ¢asta).
A skupina vysledk( pro posouzeni celkové stability konstrukce na preklopeni (tato skupina byla vytvofena z obélek kombinaci 6.10a a 6.10b v sestavé
grls)

17
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2.1

Kombinace zatizeni MSU
Kombinace 6.10a

= "o om_ -, - " on : 1 )
:;’GJG‘(J +" 7pP"+" yo w01 Qh 1"+ S."o..#’a.;Qk.r

jz1

Dil¢i soucinitele zatiZeni:

i>1

dominantni Y
zatizeni: dominantni vlak dominantni vitr dominantni teplota

ZS/ENV sestava:| grll grl2 | gr13 | grld | grl5 | grll  gri2 grl3 grl4 grl5 | grll | grl2 grl3 | grl4
01 |Vlastni tiha + ostatni st. 1,25 1,25 1,25 1,25 095 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 0,95 | 1,25 1,25 1,25 1,25
02 VLAK_LM71_svislé 1,3 1,3 1,3 1,3 - 1,3 1,3 1,3 1,3 - 1,3 1,3 1,3 1,3
03 |VLAK_nezatizeny_svislé - - - - 1 - - - - 1 - - - -
04 |VLAK_brzd. a rozjezd. 1,3 1,3 1,3 1,3 - 1,3 1,3 1,3 1,3 - 1,3 1,3 1,3 1,3
05 |VLAK_bocniraz 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
06 |VLAK_odstrediva sila 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
07 |vitr 3% 13 13 135 135 135|135 | 1,35 | 1,35 | 135 | 1,35 1,35 1,35 1,35
08 |teplota 1,35 1,35 1,35 1,35 - 1,35 1,35 1,35 1,35 - 1,35 1,35 1,35 1,35

Kombinacni soucinitele:
dominantni y - véetné soucinitelii sestavy
zatiZeni: dominantni vlak dominantni vitr dominantni teplota

ZS/ENV sestava:| grll grl2 | gr13 | grld | grl5 | grll | grl2 grl3 grld grld4 | grll | grl2 grl3 | grld
01 |Vlastni tiha + ostatni st. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
02 |VLAK_LM71_svislé 0,8 0,8 0,4 0,4 - 0,8 0,8 0,4 0,4 - 0,8 0,8 0,4 0,4
03 |VLAK_ nezatiZeny_svislé - - - - 1 - - - - 1 - - - -
04 |VLAK_brzd. a rozjezd. 0,8 0,4 0,8 0,4 - 0,8 0,4 0,8 0,4 - 0,8 0,4 0,8 0,4
05 |VLAK_bocniraz 0,4 0,8 0,4 0,8 0,8 0,4 0,8 0,4 0,8 0,8 0,4 0,8 0,4 0,8
06 |VLAK_ odstrediva sila 0,4 0,8 0,4 0,8 0,8 0,4 0,8 0,4 0,8 0,8 0,4 0,8 0,4 0,8
07 |vitr 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
08 |teplota 0,6 0,6 0,6 0,6 - 0,6 0,6 0,6 0,6 - 0,6 0,6 0,6 0,6




Kombinace 6.10b

b G " w_ "o " n< e -
Sl GJGK_; +' yeP"+" yq1Qk 1"+ 7a.i¥0.Cx.i
iz1 i>1

Dilci soucinitele zatiZeni:

dominantni Y
zatizeni: dominantni vlak dominantni vitr dominantni teplota

ZS/ENV sestava:| grll grl2 | gr13 | grld | grl5 | grll | grl2 grl3 grl4d grl5 | grll | grl2 grl3 | grld
01 Vlastni tiha + ostatni st. 1,25 1,25 1,25 1,25 | 0,95 1,25 1,25 1,25 1,25 | 0,95 1,25 1,25 1,25 1,25
02 |VLAK_LM71_svislé 1,3 1,3 1,3 1,3 - 1,3 1,3 1,3 1,3 - 1,3 1,3 1,3 1,3
03 |VLAK_nezatiZeny_svislé - - - - 1 - - - - 1 - - - -
04 |VLAK_brzd. a rozjezd. 1,3 1,3 1,3 1,3 - 1,3 1,3 1,3 1,3 - 1,3 1,3 1,3 1,3
05 VLAK_boc¢ni raz 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
06 |VLAK_ odstrediva sila 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
07 |vitr 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
08 |teplota 1,35 1,35 1,35 1,35 - 1,35 1,35 1,35 1,35 - 1,35 1,35 1,35 1,35

Kombinacni soucinitele:
dominantni v (E) - véetné soucinitell sestavy
zatizeni: dominantni vlak dominantni vitr dominantni teplota

ZS/ENV sestava:| grll  grl2 | gr13 | grld | grl5 | grll | grl2 grl3 grl4d grl5 | grll | grl2 grl3 | grld
01 |Vlastni tiha + ostatni st. 095 09 | 09 | 095 09509 ' 09 09 | 09 | 09 ] 09 | 095 0,95 0,95
02 |VLAK_LM71_svislé 1 1 0,5 0,5 - 0,8 0,8 0,4 0,4 - 0,8 0,8 0,4 0,4
03 |VLAK_nezatiZeny_svislé - - - - 1 - - - - 1 - - - -
04 |VLAK_brzd. a rozjezd. 1 0,5 1 0,5 - 0,8 0,4 0,8 0,4 - 0,8 0,4 0,8 0,4
05 |VLAK_bocniraz 0,5 1 0,5 1 1 0,4 0,8 0,4 0,8 0,8 0,4 0,8 0,4 0,8
06 |VLAK_ odstrediva sila 0,5 1 0,5 1 1 0,4 0,8 0,4 0,8 0,8 0,4 0,8 0,4 0,8
07 |vitr 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5
08 |teplota 0,6 0,6 0,6 0,6 - 0,6 0,6 0,6 0,6 - 1 1 1 1
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2.2

Kombinace zatizeni MSP
Kombinace 6.15b (castad)

Z GK,] "+"P " ¢Y1‘1Qk_| e Z "v‘IQ_IQk_i

jz1

i>1

Dil¢i soucinitele zatiZeni:

dominantni Y
zatizeni: dominantni vlak dominantni vitr dominantni teplota
ZS/ENV sestava:| grll  grl2 | gr13 | grld | grl5 | grll | grl2 grl3 grl4 grl5 | grll | grl2 grl3 | grld
01 |Vlastni tiha + ostatni st. 1 1 1 1 - - - - - - - - - -
02 VLAK_LM71_svislé 1 1 1 1 - - - - - - - - - -
03 |VLAK_nezatiZeny_svislé - - - - - - - - - - - - - ;
04 |VLAK_brzd. a rozjezd. 1 1 1 1 - - - - - - - - - -
05 |[VLAK_bocniraz 1 1 1 1 - - - - - - - - - -
06 |VLAK_odstrediva sila 1 1 1 1 - - - - - - - - - R
07 |vitr 1 1 1 1 - - - - - - - - - -
08 |[teplota 1 1 1 1 - - - - - - - - - -
Kombinacni soucinitele:
dominantni y - véetné soucinitelii sestavy
zatiZeni: dominantni vlak dominantni vitr dominantni teplota
ZS/ENV sestava:| grll grl2 | gr13 | grld | grl5 | grll | grl2 grl3 grl4d grld4 | grll | grl2 grl3 | grld
01 |Vlastni tiha + ostatni st. 1 1 1 1 - - - - - - - - - -
02 |VLAK_LM71_svislé 0,8 0,8 0,4 0,4 - - - - - - - - - -
03 |VLAK_nezatiZeny_svislé - - - - - - - , - - - - - -
04 |VLAK_brzd. a rozjezd. 0,8 0,4 0,8 0,4 - - - - - - - - - -
05 |VLAK_bocni raz 0,4 0,8 0,4 0,8 - - - - - - - - - -
06 |VLAK_ odstrediva sila 0,4 0,8 0,4 0,8 - - - - - - - - - -
07 |vitr 0 0 0 0 - - - - - - - - - -
08 |teplota 0,5 0,5 0,5 0,5 - - - - - - - - - -




Hlavni nosnik

m Kapitola obsahuje posouzeni vSech prifezd hlavniho nosniku a urceni jejich zatiZitelnosti.

Zatfidéni priifezu W&-
:T
Volind vyska stojiny (mezi thelniky): c= 1450 mm (=b)
Tloustka stojiny: t= 11 mm
Charakteristickd mez kluzu: ~ f,,= 206,4 MPa (viz korozni prazkum) 11

Dil¢i soucinitele materidlu: Yo = 1,1 o | #

wn

YMl = 112 :

e=vV(235/f,)=  V(235/2064)= 1,067

c/t=1450/11= 131,82 > 124¢=24.1,07= 132,3 - ”

- prarez 4. tridy

Stanoveni efektivniho priifezu

m pomér napéti v tlaku a tahu: Y= -1

Tabulka 4.1 — Vnitini tlacené casti

Priibé&h napéti (tlak oznagen kladng) Uginna® $ifka ben
bt bz ben=p b
2 bey=0,5 bey bez = 0,5 ben

1> yp2z20:
p H:E -
% ben=p b
b1 b 2
i R himidie  BesBweba
S5-y

i w<0:
‘TI = -—
P ben=pbe=p bl(1=y)
i b bey = 0,4 ben bez = 0,6 ben
y= ol 1 1>p>0 0 0> p>-1 -1 1> p=-3
S et k0| 40 | B2105+y | 781 781-620y+978)7 | 239 | 598(1-yf
m soucinitel kritického napéti: ke= 23,9
m soucinitel bouleni: =10 pro /Tp <0,5+,/0,085-0,055¢y
Ap — 0,055 (3 _
p=22" B+¥) 49 pro , > 0,5+ /0,085— 0,055
Ap
Ap = i_ 7-5” 1450/11/(28,4.1,07 .V 23,9 0,89
"No.  284edk, /11/(284.107.V239)= 0,

0,5"'\/0-085—0,055!1’ 0,5+Vv(0,085-0,55.-1) = 1,3

Ap — 0,055 (3 +w)
pP= =
Ap

(0,89-0,055(3+-1))/0,892= 10,98

0,89 < 1,2968689 - <10

p= 0,985
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m efektivni ¢ast stojiny: b= p.b.=0985.1450/2= 714 mm

b1 =0,4. b= 0,4.714 = 286 mm
be, = 0,6. b = 0,6.714= 428 mm

Vzpér horni pdsnice

m Horni pdsnice je podporovana proti ztraté stability tuhosti stény a svislych vyztuh.
m Tuhost polordmu:

1 E
C=== =B mld
8 hy; bh*
+
5T, 21,
) o
—_— | e - e
] § l\' t
] | |,/ |
l ] 1 : i I o]
1 & | b ]
L}
7 [
3 .
|
b b L
= 7
A-A
AN (AN
I \ |
i A ‘."\ A i 8 — 3 ow =
\ -— [=2] — s — W -
232 < - =) = e
\‘. / 3 ﬁ »
\ / - RS
\ _ l’ t‘ @ :r_'s-
2 Sl 11y 80| 152
] S
] 12-
f'f
Modul pruZnosti: E= 210 GPa
Prurezovy modul pricniku: I, = 8,259 .10" 8 mm
Priifezovy modul vyztuhy: I, = 3,983 .10n7 mm
Vyska polorému: h= 1,391 m
Sitka polorému: b= 4,81 m
Vyska vyztuhy: h, = 1,123 m

C=210.1073 /[(112373)/(3.3,983. 1077 )+ (4810.139173)/(2.8,259. 1078 )]
C= 12009 N/mm



Soucinitel vzpérnosti ¥

0.8 b AN
:0.7 \k\ \\

Plocha prirezu horniho pdsu: A,

Vzddl. tézisté pdsu od téZisté nosniku: At
Staticky moment pdsnice k tézisti S,p=A.At
Priifezovy modul hlavniho nosniku: ly
Polomér stervacnosti pdsnice: izp
Dil¢i soucinitel materidlu: Ymi = 1,2
Ndvrhovd mez kluzu:  f,4=1,/ym = 206,4/1,2= 172,00 MPa
Vzpérnd sila: Nsd,max=MSd,mastly
Neiniséi soucinitel veoérmosti - Nsq,i
ejniZsi soucinitel vzpérnosti: it S
Aify fym
Krivka vzpérné pevnosti: d
Pomeérnd stihlost: A odecteno z grafu na obrazku 6.4 pro

pfislusnou vzpérnou krivku

1.1

1.0

0.9 \

)
2

; EAN\N
0.5 \\\ \\k
N

NN

0.4
s \§§
02 \§
--_._-_-
0,1
0,0 !
00 02 o04 o066 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Pomérna &tihlost 2
Obrazek 6.4 — Krivky vzpérné pevnosti

E

Ay=m | =939:=939.1,07= 100
y
Odpovidajici stihlostni pomér: Nimax= A Ay
Vzddlenost polorama: s= 1,88 m
Pomeér nejveétsi pripustné a skutecné délky
prutu: B=1L,/s

23
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Prirez
HLN_01
HLN_02
HLN_01
HLN_03
HLN_04
HLN_05
HLN_06
HLN_05
HLN_04
HLN_03
HLN_01
HLN_02
HLN_01

X
0,585
2,165
3,055
4,045
5,435
8,435
9,735
10,39
13,05
14,44
15,53
16,43
15,93

Ay At S, l, i, Mg Ngg % A Amax L
9343 810,7 8E+06 1,42E+10 52,2 744 397,1 0,25 1,86 186 9728
9343 742 7E+06 1,23E+10 52,2 2336 1314,5 0,82 0,69 69,1 3609
9343 810,7 8E+06 1,42E+10 52,2 3026 1615,2 1,01 0,45 45,1 2354
11843 819,5 1E+07 1,78E+10 57 3838 2091,5 1,03 0,43 43,1 2456
14343 827 1E+07 2,15E+10 59,9 4680 2580,8 1,05 0,41 41,1 2461
16843 833,6 1E+07 2,53E+10 61,9 5534 3072,3 1,06 0,4 40,1 2481
19343 839,7 2E+07 2,92E+10 63,3 5583 3109,8 0,93 0,52 52,1 3298
16843 833,6 1E+07 2,53E+10 61,9 5428 3013,5 1,04 0,42 42,1 2605
14343 827 1E+07 2,15E+10 59,9 4395 2423,6 0,98 0,44 44,1 2641
11843 819,5 1E+07 1,78E+10 57 3507 1911,1 0,94 0,52 52,1 2970
9343 810,7 8E+06 1,42E+10 52,2 2678 1429,5 0,89 0,58 58,1 3033
9343 742 7E+06 1,23E+10 52,2 1873 1053,9 0,66 0,91 91,2 4759
9343 810,7 8E+06 1,42E+10 52,2 505 269,6 0,17 2,5 250 13075

Priimérnd hodnota pomeéru nejvetsi
pfipustné a skutecné délky prutu: Bn.= PRUMER(B;)= 2,270
MaximdlIni normdlova sila: Negmax=  3109,8 kN

® Minimalni tuhost vnitifniho poloramu:

(-‘nin .
Cmin =

C=

9

3‘}\/ vl X
ﬁit Va =3.3109,8.1000.1,2/(2,2772.1,88.1000)
1156 N/mm
12009 N/mm > Cmin= 1156 N/mm

vzpérnou délku tlaceného pasu mezilehlych poli je mozné uvazovat rovnu vzdalenosti

pri¢nika

® Minimalni tuhost koncového poloramu:

v 3N.ﬂ'11‘.|mx
8( min =8 [3’;‘/5,“1“ ?/,\Il = 8 . 1156
8.Cpin= 9248 N/mm
C= 12009 N/mm > Crin= 9248 N/mm
> vzpérnou délku tlaceného pdsu krajniho pole je mozné uvazovat rovnu vzdalenosti
pricnikl
Vyslednd vzpérnd délka: Loy, = 1880 mm
. L ovys ; v Af)‘ Lcr 1
Vysledny Stihlostni pomér: A= s
Ncr )*1
Vysledny soucinitel vzpérnosti: % odecteno z grafu na obrazku 6.4 pro

pfislusnou vzpérnou krivku

p

5,175

1,92

1,252
1,306
1,309

1,32

1,754
1,386
1,405

1,58

1,614
2,532
6,955



m Vysledné soucinitele vzpéru:

Prirez
HLN_01
HLN_02
HLN_03
HLN_04
HLN_05
HLN_06

X
0,585
2,165
4,045
5,435
8,435
9,735

52,2
52,2
57
59,9
61,9
63,3

A
0,359
0,359
0,329
0,313
0,303
0,296

0,86
0,86
0,9
0,91
0,92
0,93
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3.1
3.11

Prifez HLN_01

Materidalové charakteristiky
Mez kluzu:
Mez tunosnosti:

Dilci soucinitele materidlu:

Vzpérnostni soucinitel:

Priifezové charakteristiky

Piny prirez:

Celd stojina:
VoInd &dst stojiny:

Efektivni priarez:

Efektivni prarez oslabeny nyty:

POSOUZENI

_eH:eDz

-e . =€ep=

Aeff =
Iy,eff =
Iz,eff =
CH,eff =

eD,eff =

< €Leff = Cpeff =

€y,N = €p - €peff =

Iy,eﬁ‘,oslab =
Iz,eff,oslab =
eH,eff,oslab =

eD,eff,osIab =

- € eff,0slab = €p,eff,oslab =

ey,N,osIab =€p- eD,eff,osIab =

206,4 Mpa
329,25 Mpa
1,1
1,2
1,3
0,86

1690 mm
845 mm
125 mm

1670 mm

1450 mm

11 mm

32876,5 mm*
1,419
5,113

-852 mm
838 mm
125 mm

7 mm

1,302
4,62
-808 mm
882 mm
125 mm
-37 mm

.10" 10
.10" 7

.10" 10
.10" 7

mm
mm

mm

mm

m Vliv posunu téZisté ve vodorovném sméru (e, y) zanedbdan vzhledem k minimalnim hodnotdm

posunu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily

26

oy = Nea | Mygs + Neq €yn 4 Mzga + Neg €20 <10 Kde:
fy Aef‘ fy Wye-f‘ fy Wz,eﬂ W= | /e
¥Mo Mo ¥Mo y(z) = ly(z) / =H/D (L/P)
m Stanoveni Unosnosti prarezu:

A [\ ey W, M, rd e, W, M, g4

[m]  [kN]  [m] [m] [kNm] [m] [m’]  [kNm]

levy horni 0,033 6168,8 -0,808 -0,016114 -3158,8 -0,125 -0,00037 -84,25
pravy horni 0,033 6168,8 -0,808 -0,016114 -3158,8 0,125 0,00037 84,25
levy spodni 0,033 6168,8 0,882 0,0147619 2893,8 -0,125 -0,00037 -84,25
pravy spodni 0,033 6168,8 0,882 0,0147619 2893,8 0,125 0,00037 84,25



m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:

e,n= -0,037 m

Neg
[kN]
-408,4
399,1
-152,6
-45,6
50,7
-80,18
94,72
-118,2
-395,9
250,8
-239,1
286,3

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:

MV
[kNm]
-102,8
281,7
-2,75
-176,7
-13,9
-172,7
-12,56
10,26
-354,4
2948
-65,84
305,6

M, g
[kNm]
-117,9
266,9
-8,394
-178,4
-12,02
-175,7
-9,055
14,63
-369,1
2939
74,69
295

e,n= -0,037 m

Neg
[kN]
-408,4
399,1
-152,6
-45,6
50,7
-80,18
94,72
-118,2
-395,9
250,8
-239,1
286,3

m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:

eyn=
Neg
[kN]
-408,4
399,1
-152,6
-45,6
50,7
-80,18
94,72
-118,2
-395,9
250,8
-239,1
286,3

MV
[kNm]
-102,8
281,7
2,75
-176,7
-13,9
-172,7
-12,56
10,26
-354,4
2948
-65,84
305,6

My eq
[kNm]
-117,9
266,9
-8,394
-178,4
-12,02
-175,7
-9,055
14,63
-369,1
2939
-74,69

295

-0,037 m

MV
[kNm]
-102,8
281,7
-2,75
-176,7
-13,9
-172,7
-12,56
10,26
-354,4
2948
-65,84
305,6

M, g
[kNm]
-117,9
266,9
-8,394
-178,4
-12,02
-175,7
-9,055
14,63
-369,1
2939
74,69
295

M, g
[kNm]
-25,62
9,06
7,93
8,89
0,79
4,77
-9,47
2,63
0
3,6
-47,21
77,08

M, eq
[kNm]
-25,62

9,06

7,93

8,89

0,79

4,77

-9,47

2,63

0

-3,6
-47,21
77,08

M,
[kNm]
-25,62
9,06
7,93
8,89
0,79
4,77
-9,47
2,63
0
3,6
-47,21
77,08

Nea/Nga
[-]
-0,066
0,065
-0,025
-0,007
0,008
-0,013
0,015
-0,019
-0,064
0,041
-0,039
0,046

Nea/Nga
[-1
-0,066
0,065
-0,025
-0,007
0,008
-0,013
0,015
-0,019
-0,064
0,041
-0,039
0,046

Nea/Nga
[-]
-0,066
0,065
-0,025
-0,007
0,008
-0,013
0,015
-0,019
-0,064
0,041
-0,039
0,046

M, ea/ M, ga
[-]
0,037
-0,085
0,003
0,056
0,004
0,056
0,003
-0,005
0,117
-0,930
0,024
-0,093

M, ca/ M, rq
[]
0,037
-0,085
0,003
0,056
0,004
0,056
0,003
-0,005
0,117
-0,930
0,024
-0,093

M, ea/ M, ga
[-]
-0,041
0,092
-0,003
-0,062
-0,004
-0,061
-0,003
0,005
-0,128
1,016
-0,026
0,102

M, ea/ M, pa
[-]
0,304
-0,108
-0,094
-0,106
-0,009
-0,057
0,112
-0,031
0,000
0,043
0,560
-0,915

M, £a/M, g
[]
-0,304
0,108
0,094
0,106
0,009
0,057
-0,112
0,031
0,000
-0,043
-0,560
0,915

M, eo/ M, pa
[-]
0,304
-0,108
-0,094
-0,106
-0,009
-0,057
0,112
-0,031
0,000
0,043
0,560
-0,915

|1 Z]
[-]
0,275
0,127
0,116
0,056
0,003
0,014
0,131
0,055
0,053
0,847
0,545
0,962

|z
[-]
0,333
0,088
0,072
0,155
0,021
0,099
0,094
0,007
0,053
0,933
0,575
0,868

|1 Z]

0,197
0,049
0,122
0,175
0,005
0,130
0,125
0,045
0,192
1,099
0,496
0,767
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m Posouzeni spodniho pravého rohu prirezu:

e,n= -0,037 m

Neg My  Myes Mg Nea/Npa  Myea/Myrs My ea/Mypg |2

[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-]
-408,4 -102,8 -117,9 -25,62 -0,066 -0,041 -0,304 0,411
399,1 281,7 266,9 9,06 0,065 0,092 0,108 0,264
-152,6 -2,75 -8,394 7,93 -0,025 -0,003 0,094 0,066
-45,6 -176,7 -178,4 8,89 -0,007 -0,062 0,106 0,036
50,7 -13,9 -12,02 0,79 0,008 -0,004 0,009 0,013
-80,18 -172,7 -175,7 4,77 -0,013 -0,061 0,057 0,017
94,72 -12,56 -9,055 -9,47 0,015 -0,003 -0,112 0,100
-118,2 10,26 14,63 2,63 -0,019 0,005 0,031 0,017
-395,9 -354,4 -369,1 0 -0,064 -0,128 0,000 0,192
250,8 2948 2939 -3,6 0,041 1,016 -0,043 1,014
-239,1 -65,84 -74,69 -47,21 -0,039 -0,026 -0,560 0,625
286,3 305,6 295 77,08 0,046 0,102 0,915 1,063

Hodnota maximalniho vyuziti: 1,099

MSU - Posouzeni smyku

m Prispévek pasnic zanedban.

Vzddlenost svislych vyztuh: a= 1,88 mm
Pruzné kritické napéti: o= 190 000. (t, /h)®= 190000. ( 11/ 1450 )A2
o = 10,9 MPa
Soucinitel kritického napéti: k.= 5,34+4,0.(h,/a )2 =534+4,0.(1,45/1,88)"2
k, = 7,719
Kritické smykové napéti: T = k..og=7,719.10,9
T, = 84,41 MPa

Upravend stihlost: 0,76 . V(f,, /1, )= 0,76 .V (206/84)

R =
R = 1,188
Soucinitel pfispévku stojiny: ¥w= 083/A,=0,83/1,188
Yo = 0,698



Xw 08
0,5

0.4
03

i
i
/

02

0,1

1 tuha koncova vyztuha
2 netuha koncova vyztuha

3 rozmezi doporuéené pro 7

Obrazek 5.2 — Prispévek k bouleni ve smyku z,,

Unosnost ve smyku: ~ Vpra= Vowrd = Xw - fyw - hw - tw / ((V3) . w1 )
Voga= 0,7.206.1670.11/((v3).1,2)/1000
Vopa=  1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:

v Ved | Vea/Vira |
=—= <10
s =y ——=1 [kN] [-]

b.Rd
787,23 0,712
879,39 0,795
-598,88 0,541
663,88 0,600

-1151,58 1,041
1188,35 1,074
-176,47 0,160

-27,85 0,025
816,37 0,738
796,17 0,720
141,11 0,128
777,09 0,702
Hodnota maximalniho vyuziti: 1,074

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Vzhledem k tomu, Ze byl vypocet v MSU proveden pruzné, je zajisténo i pruiné chovani v MSP.
m Neni tfeba provadét ovéreni omezeni napéti.
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MSP - Posouzeni dychdni stény

b/t < 65 + 3,3L < 250

b/t= 1450/11= 131,81818
L= 18,26 m < 20 m -> L= 20 m
55+3,3L= 55+3,3.20= 121 < 250 - 121
131,8 > 121 - nutné provéfit dychani stény
: T =
l Ox Ed ser , 1,1 Tx Ed.ser | - 11
l ’
K.Ce . kog )
normalové N M, +N.en
- Oxed = + - €2,H(D)
napéti A, ly
3
smykové V.S body pro uréeni napéti <
napéti xEd y -ty o
Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti
S,= A . At
Priifezové charakteristiky: eyn = -37 mm
en= -688 mm
€,p= 762 mm
A = 32877 mm’
Agy-Ap= 8738 mm’
Aty = -818 mm
Atp = 803 mm
S,u=  -0,0071 mm’
S,p=  0,0070 mm®
l, = 1,302 .10" 10 mm?*
t, = 11 mm
Cg = 10,9 MPa viz posouzeni smyku
ke = 23,9 viz stanoveni eff. prifezu
k.= 7,719 viz posouzeni smyku

r11




m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-299,6
296,1
-103,5
-48,15
26,01
-75,36
59,87
-77,58
-296,1
179,1
-176,7

203

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-299,6
296,1
-103,5
-48,15
26,01
-75,36
59,87
-77,58
-296,1
179,1
-176,7

203

My,ser My,Ed,ser Vz,ser

[kNm]
-260,4
221,7
92,01
-131,8
-6,68
-130,1
-7,45
4,92
-264,4
1978
-50,61
220,4

[kNm]
-271,5
210,7
95,84
-133,6
-5,718
-132,8
-5,235
7,79
-275,3
1971
-57,15
212,8

[kN]
543,5
593,55
-433,89
467,14
-759,06
791,54
-115,79
-12,5
561,95
530,4
181,7
528,59

My,ser My,Ed,ser Vz,ser

(kNm]
-260,4
221,7
92,01
-131,8
-6,68
-130,1
-7,45
4,92
-264,4
1978
-50,61
220,4

[kNm]
-271,5
210,7
95,84
-133,6
-5,718
-132,8
-5,235
7,79
-275,3
1971
-57,15
212,8

(kN]
543,5
593,55
-433,89
467,14
-759,06
791,54
-115,79
-12,5
561,95
530,4
181,7
528,59

Hodnota maximalniho vyuZiti:

Oy,Ed,ser
[MPa]
5,23
-2,13
-8,21
5,59
1,09
4,73
2,10
-2,77
5,54
-98,71
-2,35
-5,07

OyEd,ser
[MPa]
-25,00
21,34
2,46
-9,28
0,46
-10,07
1,51
-1,90
-25,12
120,81
-8,72
18,63

Ty, Ed,ser
[MPa]
-27,12
-29,62
21,65
-23,31
37,88
-39,50
5,78
0,62
-28,05
-26,47
-9,07
-26,38

Tx,Ed,ser
[MPa]
26,63
29,08
-21,26
22,89
-37,19
38,78
-5,67
-0,61
27,53
25,99
8,90
25,90

Posudek
[-]
0,354
0,386
0,284
0,305
0,494
0,515
0,076
0,013
0,366
0,512
0,119
0,344

Posudek
[-]
0,360
0,388
0,277
0,300
0,485
0,507
0,074
0,011
0,371
0,573
0,121
0,345

0,573
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3.1.2 ZATIZITELNOST

m Zatizitelnost byla uréena itera¢né Upravou zatizeni v modelu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily
Zatizitelnost: 0,896

m Stanoveni Unosnosti prarezu:

Ngg M, rd M, g

[kN] [kNm] [kNm]

levy horni 6168,8 -3158,8 -84,25
pravy horni 6168,8 -3158,8 84,25
levy spodni 6168,8 2893,8 -84,25
pravy spodni 6168,8 2893,8 84,25

m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,037 m

NEeg My  Myeg  Myeg Nea/Nra Myea/Mygs M, ea/Mopa | Z]
[kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-369,5 -90,51 -104,2 -24,13 -0,060 0,033 0,286 0,260
359,3 251,8 238,5 8,28 0,058 -0,075 -0,098 0,116
-138,7 -2,26 -7,392 7,24 -0,022 0,002 -0,086 0,106
-11,13 -133,8 -134,2 8,38 -0,002 0,042 -0,099 0,059
47,18 -13,02 -11,27 0,55 0,008 0,004 -0,007 0,005
-70,15 -155,4 -158 4,45 -0,011 0,050 -0,053 0,014
86,69 -11,58 -8,372 -8,67 0,014 0,003 0,103 0,120

254 110,7 101,3 10,15 0,041 -0,032 -0,120 0,111
-356,3 -319 -332,2 0 -0,058 0,105 0,000 0,047
226,8 2683 2675 -3,26 0,037 -0,847 0,039 0,771
-220,6 -58,38 -66,54 -44,66 -0,036 0,021 0,530 0,515
239,9 238,9 230 70,61 0,039 -0,073 -0,838 0,872

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:

e,n= -0,037 m

Neg My  Myeg Mg Nea/Nrg Myea/Myrs Myea/Mpg | 2]

[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-369,5 -90,51 -104,2 -24,13 -0,060 0,033 -0,286 0,313
359,3 251,8 238,5 8,28 0,058 -0,075 0,098 0,081
-138,7 -2,26 -7,392 7,24 -0,022 0,002 0,086 0,066
-11,13 -133,8 -134,2 8,38 -0,002 0,042 0,099 0,140
47,18 -13,02 -11,27 0,55 0,008 0,004 0,007 0,018
-70,15 -155,4 -158 4,45 -0,011 0,050 0,053 0,091
86,69 -11,58 -8,372 -8,67 0,014 0,003 -0,103 0,086

254 110,7 101,3 10,15 0,041 -0,032 0,120 0,130
-356,3 -319 -332,2 0 -0,058 0,105 0,000 0,047
226,8 2683 2675 -3,26 0,037 -0,847 -0,039 0,849
-220,6 -58,38 -66,54 -44,66 -0,036 0,021 -0,530 0,545

239,9 2389 230 70,61 0,039 -0,073 0,838 0,804




m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,037 m

New M,
[kN]  [kNm]
-369,5 -90,51
359,3 251,8
-138,7 -2,26
11,13 -133,8
47,18 -13,02
70,15 -155,4
86,69 -11,58
254 110,7
-356,3 -319
226,8 2683
-220,6 -58,38
239,9 2389

M, g
[kNm]
-104,2
238,5
7,392
-134,2
11,27
-158
-8,372
101,3
-332,2
2675
-66,54
230

M, g
[kNm]
-24,13
8,28
7,24
8,38
0,55
4,45
-8,67
10,15
0
-3,26
-44,66
70,61

m Posouzeni spodniho pravého
e,n= -0,037 m

Neg M,
[kN]  [kNm]
-369,5 -90,51
359,3 251,8
-138,7 -2,26
-11,13 -133,8
47,18 -13,02
-70,15 -155,4
86,69 -11,58
254 110,7
-356,3 -319
226,8 2683
-220,6 -58,38
239,9 238,9

My eq
[kNm]
-104,2
238,5
-7,392
-134,2
-11,27

-158
-8,372
101,3
-332,2
2675
-66,54

230

M, eq
[kNm]
-24,13

8,28

7,24

8,38

0,55

4,45

-8,67
10,15

0

-3,26
44,66
70,61

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
-0,060
0,058
-0,022
-0,002
0,008
-0,011
0,014
0,041
-0,058
0,037
-0,036
0,039

rohu prirezu:

Neo/Nrg M, ga/M, gy

[-]
-0,060
0,058
-0,022
-0,002
0,008
-0,011
0,014
0,041
-0,058
0,037
-0,036
0,039

Hodnota maximalniho vyuZiti:

[-]
-0,036
0,082
-0,003
-0,046
-0,004
-0,055
-0,003
0,035
-0,115
0,924
-0,023
0,079

[-]
-0,036
0,082
-0,003
-0,046
-0,004
-0,055
-0,003
0,035
-0,115
0,924
-0,023
0,079

M, ea/ M, pa
[-]
0,286
-0,098
-0,086
-0,099
-0,007
-0,053
0,103
-0,120
0,000
0,039
0,530
-0,838

M, £a/M, g
[]
-0,286
0,098
0,086
0,099
0,007
0,053
-0,103
0,120
0,000
-0,039
-0,530
0,838

|z

[-]
0,191
0,042
0,111
0,148
0,003
0,119
0,114
0,044
0,173
1,000
0,471
0,720

|z
[-]
0,382
0,239
0,061
0,051
0,010
0,013
0,092
0,197
0,173
0,922
0,589
0,956

1,000
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MSU - Posouzeni smyku
Zatizitelnost: 0,895

Unosnost ve smyku: ~ Vype= 1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ved
s = Mea _ 10 [kN]
731,94
822,13
-560,28
556,56
-1072,6
1106,5
-164,08
-25,18
758,96
741,58
135,49
726,59

Hodnota maximalniho vyuziti:

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Omezeni napéti nebylo posuzovano, neni pro néj tedy zatizitelnost urcovana

MSP - Posouzeni dychdni stény
Zatizitelnost: 2,017

| Vea/Vora |
[]
0,662
0,743
0,506
0,503
0,970
1,000
0,148
0,023
0,686
0,670
0,122
0,657

1,000

( (1,1 \2
. ‘ o i 5 |
x,Ed, ser + ‘ x,Ed,ser | < 1 ,1
kGO-E krO-E )
normalové N M, +N.ey
-~ S e — + - €2H(D)
napéti A, I,
smykové V.S body pro uréeni napéti
napéti xEd
y - tw

Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti

S, = A, . At

1450

11




Priifezové charakteristiky:

m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-630,5
625,2
-216,9
-101,8
56,58
-158,7
127,3
-162,2
-623,1
386,5

-366
434,6

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Nedser
(kN]
-630,5
625,2
-216,9
-101,8
56,58
-158,7
127,3
-162,2
-623,1
386,5

-366
434,6

My ser My ed,ser
[kNm] [kNm]
-547,6 -570,9
469,1 445,9
159,9 168
-277,5 -281,2
-12,24 -10,15
-273,8 -279,7
-15,88 -11,17
12,25 18,25
-555,9 -579
3793 3778
-136,8 -150,4
435,3 419,3

My,ser My ed,ser
[kNm] [kNm]
-547,6 -570,9
469,1 445,9
159,9 168
-277,5 -281,2
-12,24 -10,15
-273,8 -279,7
-15,88 -11,17
12,25 18,25
-555,9 -579
3793 3778
-136,8 -150,4
435,3 419,3

Vaser
[kN]
1012,3
1089,5
-751,99
822,49
-1437,8
1506,7
-228,69
-41,97
1051,3
1010,5
240,74
974,23

Vaser
[kN]
1012,3
1089,5
-751,99
822,49
-1437,8
1506,7
-228,69
-41,97
1051,3
1010,5
240,74
974,23

eynN= -37
e,n=  -688
e,0= 762
A = 32877
A = 8738
At,=  -818
Atp = 803
S,u= -0,0071
S,p= 0,007
l,= 1,302
t, = 11
O = 10,9
ko= 23,9
k.= 7,7195
Oyed,ser  Tx,Ed,ser
[MPa] [MPa]
10,99 -50,52
-4,55 -54,37
-15,47 37,53
11,76 -41,05
2,26 71,75
9,95 -75,20
4,46 11,41
-5,90 2,09
11,64 -52,47
-187,89 -50,43
-3,19 -12,01
-8,94  -48,62
Oyed,ser  Tx,Ed,ser
[MPa] [MPa]
-52,59 49,59
45,12 53,38
3,23 -36,84
-19,56 40,30
1,13 -70,44
-21,20 73,82
3,22 -11,20
-3,87 -2,06
-52,84 51,50
232,88 49,50
-19,93 11,79
37,76 47,73

Hodnota maximalniho vyuZiti:

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
.10" 10
mm

MPa

Posudek
[-]
0,660
0,709
0,493
0,537
0,935
0,981
0,150
0,035
0,685
0,974
0,157
0,635

Posudek
[-]
0,677
0,717
0,480
0,530
0,918
0,965
0,147
0,031
0,701
1,100
0,172
0,639

1,100

mm
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3.2
3.21

Prifez HLN_02

POSOUZENI
Materidlové charakteristiky
f = 206,4
fuk= 329,25
Ymo = 11
Ym1 = 1,2
Ym2 = 13
Amy = 0,86
Priifezové charakteristiky
Piny prirez: h.= 1680
ey = =777
ep= 903
-e =ep= 125
Celd stojina: h, = 1670
VolInd Cast stojiny: = 1450
t, = 11
Efektivni prarez: A= 30376,5
Iy eff = 1,232
|y eff = 3,811
ey eff = -784
€p,eff = 896
= €Leff = ©peff = 125
€y,N = €p - €peff = 7
Efektivni prarez oslabeny nyty: Iy, ff oslab = 1,177
I, eff oslab = 3,568
€4 eff,0slab = -762
€p,eff,oslab = 918
- €| eff,oslab = €P eff,oslab = 125
€y,N,0slab = €p ~ €p eff,oslab = -15

Mpa
Mpa

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

.10" 10
.10" 7

mm

mm

mm
mm

.10" 10
.10" 7

mm

mm

mm

mm

mm
mm

mm
mm

m Vliv posunu téZisté ve vodorovném sméru (e, y) zanedban vzhledem k minimalnim hodnotdm

posunu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily

.y = Neqg ’MVEG + Neg €yN Mzgg + Ngg €2n <10
'fy AeF fy Wyc—f" fy Wz,eﬁ
¥mo Ymo ¥mo
m Stanoveni Unosnosti prarezu:

A NRd €y Wy My,Rd €,

m] [kN]  [m]  [m’] [kNm] [m]
levy horni 0,030 5699,7 -0,762 -0,01545 -3027,9 -0,125
pravy horni 0,030 5699,7 -0,762 -0,01545 -3027,9 0,125
levy spodni 0,030 5699,7 0,918 0,01282 2513,4 -0,125
pravy spodni 0,030 5699,7 0,918 0,01282 2513,4 0,125

kde:

Wy = hyo) / €n/o ey

w,
[m’]
-0,00029
0,00029
-0,00029
0,00029

M; ra
[kNm]
-65,1
65,1
-65,1
65,1



m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:

eyN=
Neg
[kN]
-408,4
390,2
281,1
-172,6
75,76
-15,7
18,06
-253,2
-387,1
343,4
-250,7
292,6

-0,015 m
My My
[kNm] [kNm]
62,75 68,88
404,7 398,9
532,9 528,7
165,3 167,8
484,9 483,8
370,4 370,6
1291 1291
-197,2 -201
-328 -333,8
2304 2299
7,7 11,46
447,8 443,4

M, g
[kNm]
-24,46
39,33
58,64
2,5
-28,18
59,13
2,02
0,35
0,73
1,79
-44,73
70,72

Nea/Nga
[-]
-0,072
0,068
0,049
-0,030
0,013
-0,003
0,003
0,044
-0,068
0,060
-0,044
0,051

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:

ey =
Neg
[kN]
-408,4
390,2
281,1
-172,6
75,76
-15,7
18,06
-253,2
-387,1
343,4
-250,7
292,6

-0,015 m
My My
[kNm] [kNm]
62,75 68,88
404,7 398,9
532,9 528,7
165,3 167,8
484,9 483,8
370,4 370,6
1291 1291
-197,2 -201
-328 -333,8
2304 2299
7,7 11,46
447,8 4434

M, eq
[kNm]
-24,46
39,33
58,64

2,5
-28,18

59,13

2,02

0,35

0,73

1,79
-44,73
70,72

Nea/Nga
[]
-0,072
0,068
0,049
-0,030
0,013
-0,003
0,003
-0,044
-0,068
0,060
-0,044
0,051

m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:

eyn=
Neg
[kN]
-408,4
390,2
281,1
-172,6
75,76
-15,7
18,06
-253,2
-387,1
343,4
-250,7
292,6

-0,015 m
My My
[kNm] [kNm]
62,75 68,88
404,7 398,9
532,9 528,7
165,3 167,8
484,9 483,8
370,4 370,6
1291 1291
-197,2 -201
-328 -333,8
2304 2299
7,7 11,46
447,8 443,4

M,
[kNm]
-24,46
39,33
58,64
2,5
-28,18
59,13
2,02
0,35
0,73
1,79
-44,73
70,72

Nea/Nga
[-]
-0,072
0,068
0,049
-0,030
0,013
-0,003
0,003
0,044
-0,068
0,060
0,044
0,051

M, £a/M, gq
[-]
-0,023
-0,132
-0,175
-0,055
-0,160
-0,122
-0,426
0,066
0,110
-0,759
-0,004
-0,146

M, ea/M, g4
[]
-0,023
-0,132
-0,175
-0,055
-0,160
-0,122
-0,426
0,066
0,110
-0,759
-0,004
-0,146

M, £a/M, ga
[-]
0,027
0,159
0,210
0,067
0,192
0,147
0,513
-0,080
-0,133
0,915
0,005
0,176

M, ea/M, pq
[-]
0,376
-0,604
-0,901
-0,038
0,433
-0,909
-0,031
-0,005
-0,011
-0,028
0,687
-1,087

M, £a/M, rg
[-]
-0,376
0,604
0,901
0,038
-0,433
0,909
0,031
0,005
0,011
0,028
-0,687
1,087

M, ea/M, rq
[-]
0,376
-0,604
-0,901
-0,038
0,433
-0,909
-0,031
-0,005
-0,011
-0,028
0,687
-1,087

1 Z]
[
0,282
0,668
1,027
0,124
0,287
1,034
0,454
0,017
0,031
0,726
0,640
1,182

|1z

[-]
0,470
0,541
0,776
0,047
0,580
0,784
0,392
0,027
0,054
0,671
0,735
0,992

| Z]

0,332
0,377
0,642
0,002
0,639
0,764
0,486
0,130
0,212
0,947
0,648
0,859
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m Posouzeni spodniho pravého rohu prirezu:

e,n= -0,015 m

Neg My  Myes Mg Nea/Npa  Myea/Myga Myea/Mopg [ Z]

[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-]
-408,4 62,75 68,88 -24,46 -0,072 0,027 -0,376 0,420
390,2 404,7 398,9 39,33 0,068 0,159 0,604 0,832
281,1 532,9 528,7 58,64 0,049 0,210 0,901 1,161
-172,6 165,3 167,8 2,5 -0,030 0,067 0,038 0,075
75,76 484,9 483,8 -28,18 0,013 0,192 -0,433 0,227
-15,7 370,4 370,6 59,13 -0,003 0,147 0,909 1,054
18,06 1291 1291 2,02 0,003 0,513 0,031 0,548
-253,2 -197,2 -201 0,35 -0,044 -0,080 0,005 0,119
-387,1 -328 -333,8 0,73 -0,068 -0,133 0,011 0,190
343,4 2304 2299 1,79 0,060 0,915 0,028 1,002
-250,7 7,7 11,46 -44,73 -0,044 0,005 -0,687 0,727
292,6 447,8 443,4 70,72 0,051 0,176 1,087 1,315

Hodnota maximalniho vyuziti: 1,315

MSU - Posouzeni smyku

m Prispévek pasnic zanedban.

Vzddlenost svislych vyztuh: a= 1,88 mm
Pruzné kritické napéti: ce= 190000.(t,/h)*=190000.(11/1450)2
o = 10,9 MPa
Soucinitel kritického napéti: k.= 534+4,0.(h,/a )2 =534+4,0.(1,45/1,88)"2
k.= 7,719
Kritické smykové napéti: T = k..og=7,719.10,9

T,= 84,4093 MPa

Upravend stihlost: Ay = 0,76 . V(f,, /1, )= 0,76 .V (206 /84)
hy= 1,18843

Soucinitel pfispévku stojiny: Kow = 0,83/,=0,83/1,188
Yw= 0,6984



Xw 08 sl

1 tuha koncova vyztuha
2 netuha koncova vyztuha

3 rozmezi doporu¢ené pro 77

Obrazek 5.2 — Prispévek k bouleni ve smyku 7,

Unosnost ve smyku: ~ Vpra= Viwrd = %w - fyw - hw - tw / ((V3) . Y1)
Voga= 0,7.206.1670.11/((v3).1,2)/1000
Vorg=  1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ve Ved | Vea/Vora |
n3 = <10 [kN] [-1

786,27 0,711
196,86 0,178
703,86 0,636
-94,16 0,085
-975,46 0,882
1032,06 0,933
-840,19 0,760
119,05 0,108
81,66 0,074
976,28 0,883
281,14 0,254
595,91 0,539

Hodnota maximalniho vyuZiti: 0,933

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Vzhledem k tomu, Ze byl vypocet v MSU proveden pruzné, je zajisténo i pruiné chovani v MSP.
m Neni tfeba provadét ovéreni omezeni napéti.
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MSP - Posouzeni dychdni stény

b/t <55 + 3,3L <250

b/t= 1450/11= 131,818
L= 18,26 m < 20 m L= 20 m
55+3,3L= 55+3,3.20= 121 < 250 - 121
131,8 > 121 - nutné provéfit dychani stény
{ 12 { \
O x Ed,ser 1 ,1 TxEdser | _
| <1.1
kGO-E \ krGE )
normalové N M, +N.eyn
vy Oxpd =——  + - - €,1(D)
napéti A, l,
11
2T
smykové V.S body pro uréeni napéti <
- xEd = =
napéti s+ tw
Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti :
S,= A . At QE
Priifezové charakteristiky: eyn = -15 mm
en= -642 mm
€,p= 808 mm
A= 30377 mm’
Ay = 8738 mm’
Asp = 5688 mm’
Aty = -749,5 mm
Atp = 860,2 mm

S,u= -0,0065 mm’
4

S,0=  0,0049 mm

Iy = 1,177

ty = 11 mm
Cg = 10,9 MPa
ks = 23,9

k. = 7,719

.10" 10 mm*

viz posouzeni smyku
viz stanoveni eff. prirezu

viz posouzeni smyku



m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-299,6
279,5
200,7
-108,2
42,08
-28,67

3,83
252,2
-291,2
250,3
-190,6
207,7

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-299,6
279,5
200,7
-108,2
42,08
-28,67

3,83
252,2
-291,2
250,3
-190,6
207,7

My,ser My,Ed,ser

[kNm] [kNm]
-36,59 -41,08
314,8 310,6
377,8 374,8
257,7 259,4
319,1 318,5
231,9 2323
852,7 852,7
840,5 836,7
-225,3 -229,6
1552 1549
682,2 685,1
323,1 320

My,ser My,Ed,ser

[kNm] [kNm]
-36,59 -41,08
314,8 310,6
377,8 374,8
257,7 259,4
319,1 318,5
231,9 2323
852,7 852,7
840,5 836,7
-225,3 -229,6
1552 1549
682,2 685,1
323,1 320

Hodnota maximalniho vyuziti:

Vaser

(kN]
541,68
164,99
484,62
-131,42
-641,55
687,72
-558,1
399,2
108,32
642,89
386,55
416,96

Vaser
[kN]
541,68
164,99
484,62
-131,42
-641,55
687,72
-558,1
399,2
108,32
642,89
386,55
416,96

Oy,Ed,ser
[MPa]
-7,62
-7,74
-13,84
-17,71
-15,99
-13,62
-46,38
-37,34
2,94
-76,23
-43,64
-10,62

OyEd,ser
[MPa]
-12,68
30,53
32,33
14,24
23,25
15,00
58,66
65,74
-25,35
114,55
40,76
28,80

Ty, Ed,ser
[MPa]
-27,40
-8,35
-24,51
6,65
32,45
-34,79
28,23
-20,19
-5,48
-32,52
-19,55
-21,09

Tx,Ed,ser
[MPa]
20,47
6,24
18,31
-4,97
-24,24
25,99
-21,09
15,09
4,09
24,30
14,61
15,76

Posudek
[-]
0,358
0,113
0,324
0,110
0,427
0,456
0,408
0,299
0,072
0,514
0,305
0,027

Posudek
[-]
0,271
0,142
0,269
0,085
0,328
0,344
0,355
0,319
0,111
0,541
0,246
0,057

0,541

41



3.2.2 ZATIZITELNOST

m Zatizitelnost byla uréena itera¢né Upravou zatizeni v modelu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily
Zatizitelnost: 0,703

m Stanoveni Unosnosti prarezu:

Ngq M, rq M; ra

[kN] [kNm] [kNm]

levy horni 5699,7 -3027,9 -65,1
pravy horni 5699,7 -3027,9 65,1
levy spodni 5699,7 25134 -65,1
pravy spodni 5699,7 2513,4 65,1

m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,015 m

NEeg My  Myeg  Myeg Nea/Nra Myea/Mygs M, ea/Mopa | Z]

[kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-297,1 55,16 59,62 -20,28 -0,052 -0,020 0,312 0,240
281,2 306,3 302 30,81 0,049 -0,100 -0,474 0,524
196,4 349,9 346,9 48,23 0,034 -0,115 -0,741 0,821
-140,9 151,6 153,8 2,89 -0,025 -0,051 -0,044 0,120
59,74 362,7 361,8 -22,86 0,010 -0,119 0,351 0,242
-4,55 282,1 282,2 44,73 -0,001 -0,093 -0,687 0,781
16,51 967,9 967,7 1,14 0,003 -0,320 -0,018 0,334
-182,1 -129,9 -132,6 0,31 -0,032 0,044 -0,005 0,007
-276,5 -221,8 -226 0,59 -0,049 0,075 -0,009 0,017
247,9 1709 1705 1,78 0,043 -0,563 -0,027 0,547
-194,3 11,16 14,07 -37,62 -0,034 -0,005 0,578 0,539
202,8 302 298,99 55,02 0,036 -0,099 -0,846 0,909

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:

e,n= -0,015 m

Neg My  Myeg Mg Nea/Nrg Myea/Myrs Myea/Mpg | 2]

[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-297,1 55,16 59,62 -20,28 -0,052 -0,020 -0,312 0,384
281,2 306,3 302 30,81 0,049 -0,100 0,474 0,423
196,4 349,9 346,9 48,23 0,034 -0,115 0,741 0,661
-140,9 151,6 153,8 2,89 -0,025 -0,051 0,044 0,031
59,74 362,7 361,8 -22,86 0,010 -0,119 -0,351 0,460
-4,55 282,1 282,2 44,73 -0,001 -0,093 0,687 0,593
16,51 967,9 967,7 1,14 0,003 -0,320 0,018 0,299
-182,1 -129,9 -132,6 0,31 -0,032 0,044 0,005 0,017
-276,5 -221,8 -226 0,59 -0,049 0,075 0,009 0,035
247,9 1709 1705 1,78 0,043 -0,563 0,027 0,492
-194,3 11,16 14,07 -37,62 -0,034 -0,005 -0,578 0,617

202,8 302 298,9 55,02 0,036 -0,099 0,846 0,782




m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,015 m

Neg
[kN]
-297,1
281,2
196,4
-140,9
59,74
-4,55
16,51
-182,1
-276,5
247,9
-194,3
202,8

MV
[kNm]
55,16
306,3
349,9
151,6
362,7
282,1
967,9
-129,9
221,8
1709
11,16
302

M, g
[kNm]
59,62
302
346,9
153,8
361,8
282,2
967,7
-132,6
226
1705
14,07
298,9

M, g
[kNm]
-20,28
30,81
48,23
2,89
-22,86
44,73
1,14
0,31
0,59
1,78
-37,62
55,02

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
-0,052
0,049
0,034
-0,025
0,010
-0,001
0,003
-0,032
-0,049
0,043
-0,034
0,036

m Posouzeni spodniho pravého rohu prirezu:
e,n= -0,015 m

Neg

[kN]
-297,1
281,2
196,4
-140,9
59,74
-4,55
16,51
-182,1
-276,5
247,9
-194,3
202,8

My
[kNm]
55,16
306,3
349,9
151,6
362,7
282,1
967,9
-129,9
-221,8

1709
11,16
302

My eq
[kNm]
59,62

302
346,9
153,8
361,8
282,2
967,7
-132,6
-226
1705
14,07
298,9

M, eq
[kNm]
-20,28
30,81
48,23

2,89
-22,86
44,73

1,14

0,31

0,59

1,78
-37,62
55,02

Neo/Nrg M, ga/M, gy

[-]
-0,052
0,049
0,034
-0,025
0,010
-0,001
0,003
-0,032
-0,049
0,043
-0,034
0,036

Hodnota maximalniho vyuZiti:

[-]
0,024
0,120
0,138
0,061
0,144
0,112
0,385
-0,053
-0,090
0,678
0,006
0,119

[-]
0,024
0,120
0,138
0,061
0,144
0,112
0,385
-0,053
-0,090
0,678
0,006
0,119

M, ea/ M, pa
[-]
0,312
0,474
0,741
0,044
0,351
-0,687
-0,018
-0,005
-0,009
-0,027
0,578
-0,846

M, £a/M, g
[]
-0,312
0,474
0,741
0,044
-0,351
0,687
0,018
0,005
0,009
0,027
-0,578
0,846

|1 Z]
[-]
0,283
0,304
0,569
0,008
0,506
0,576
0,370
0,089
0,147
0,694
0,550
0,691

|z
[-]
0,340
0,643
0,914
0,081
0,197
0,799
0,405
0,080
0,129
0,749
0,607
1,000

1,000
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MSU - Posouzeni smyku
Zatizitelnost: 1,048

Unosnost ve smyku: ~ Vype= 1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ved

s = Mea _ 10 [kN]
844,32
201,21

750,8

-130,5
-1045,1
1106,5
-900,22
120,98

80,38
1046,5
298,88
633,78

Hodnota maximalniho vyuziti:

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Omezeni napéti nebylo posuzovano, neni pro néj tedy zatizitelnost urcovana

MSP - Posouzeni dychdni stény
Zatizitelnost: 2,182

| Vea/Vora |
[]
0,763
0,182
0,679
0,118
0,945
1,000
0,814
0,109
0,073
0,946
0,270
0,573

1,000

( (1,1 \2
. ‘ o i 5 |
x,Ed, ser + ‘ x,Ed,ser | < 1 ,1
kGO-E krO-E )
normalové N M, +N.ey
-~ S e — + - €2H(D)
napéti A, I,
smykové V.S body pro uréeni napéti
napéti xEd
y - tw

Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti

S, = A, . At

1450

11




Priifezové charakteristiky:

m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Nedser
(kN]
-651,2
616,1
444,1
-227,1
100,9
-54,91

9,61
-407,5
-632,8

553,7
-409,6
459,4

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Nedser
(kN]
-651,2
616,1
444,1
-227,1
100,9
-54,91

9,61
-407,5
-632,8

553,7
-409,6
459,4

My,ser My,Ed,ser

[kNm]
-141,5
617,8
755,2
261,9
628,6
436,9
1652
-340,2
-553,1
3085
1188
635,9

My,ser My,Ed,ser

[kNm]
-141,5
617,8
755,2
261,9
628,6
436,9
1652
-340,2
-553,1
3085
1188
635,9

[kNm]
-165,5
595
738,7
270,3
624,9
438,9
1651
-355,2
-576,6
3065
1203
618,9

[kNm]
-165,5
595
738,7
270,3
624,9
438,9
1651
-355,2
-576,6
3065
1203
618,9

Vaser
[kN]
1040
210,09
907,53
-142,99
-1249,1
1349,8
-1080,9
137,19
94,39
1259
700,54
759,9

Vaser
[kN]
1040
210,09
907,53
-142,99
-1249,1
1349,8
-1080,9
137,19
94,39
1259
700,54
759,9

eynN= -37
e,n=  -688
e,0= 762
A = 32877
A = 8738
At,=  -818
Atp = 803
S,u= -0,0071
S,p= 0,007
l,= 1,302
t, = 11
O = 10,9
ko= 23,9
k.= 7,7195
Oyed,ser  Tx,Ed,ser
[MPa] [MPa]
-11,06 -51,90
-12,70 -10,48
-25,53  -45,29
-21,19 7,14
-29,95 62,34
-24,86 -67,37
-86,97 53,95
6,38 -6,85
11,22 -4,71
-145,12 -62,83
-76,05 -34,96
-18,73 -37,92
Oyed,ser  Tx,Ed,ser
[MPa] [MPa]
-29,50 50,95
53,56 10,29
56,74 44,46
8,91 -7,01
39,64 -61,20
24,02 66,13
96,94 -52,96
-33,19 6,72
-52,99 4,62
196,22 61,68
57,97 34,32
50,19 37,23

Hodnota maximalniho vyuZiti:

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
.10" 10
mm

MPa

Posudek
[-]
0,678
0,145
0,598
0,123
0,820
0,883
0,778
0,093
0,075
0,989
0,541
0,499

Posudek
[-]
0,674
0,245
0,619
0,097
0,812
0,867
0,783
0,154
0,212
1,100
0,499
0,522

1,100

mm
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3.3
331

Priifez HLN_03

Materidalové charakteristiky

Priifezové charakteristiky

Piny prirez:

Celd stojina:
VoInd &dst stojiny:

Efektivni priarez:

Efektivni prarez oslabeny nyty:

POSOUZENI

h.=
_eH:eDz

-e . =€p=

Aeff =
Iy,eff =
Iz,eff =
CH,eff =

eD,eff =

< €Leff = Cpeff =

€yN = €p - €peff =

Iy,eﬁ‘,oslab =
Iz,eff,oslab =
eH,eff,oslab =

eD,eff,osIab =

- € eff,0slab = €p,eff,oslab =

ey,N,osIab =€p- eD,eff,osIab =

206,4
329,25
1,1

1,2

1,3

0,9

1710
855
125

1670

1450

11

37876,5
1,781
7,717

-861
849
125

6

1,629
6,995
-812
898
125
-43

Mpa
Mpa

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

.10" 10
.10" 7

mm

mm

mm

mm

.10" 10
.10" 7

mm

mm

mm
mm

mm
mm

mm

mm

m Vliv posunu téZisté ve vodorovném sméru (e, y) zanedbdan vzhledem k minimalnim hodnotdm

posunu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily

NEd N’yEd il NEd ey.N

Mzgs + Neg €25

<10

m=
Mo

m Stanoveni Unosnosti prarezu:
A [\

[m’]  [kN]

levy horni 0,038 7107
pravy horni 0,038 7107
levy spodni 0,038 7107
pravy spodni 0,038 7107

-
fy Ae-F fy WyeF

Mo

[m]
-0,812
-0,812
0,898
0,898

[m7]
-0,0201
-0,0201
0,0181
0,0181

fy Wz,ef-f

Ymo

M, ra
[kNm]
-4115,6
-4115,6
3721,5
3721,5

eZ
[m]
-0,125
0,125
-0,125
0,125

kde:

Wy =y / € (up)

W,
[m’]
-0,00056
0,00056
-0,00056
0,00056

M rq
[kNm]
-127,56
127,56
-127,56
127,56



m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:

e,n= -0,043 m

Neg My, Mg
[kN]  [kNm] [kNm]
-469,6 2040 2061
366,7 8358 820
111,7 1773 1768
-75,99 1555 1559
102,1 2617 2613
-331 2206 2220
80,52 759 755,6
3159 1518 1505
-336,5 -138,9 -153,4
251,4 3740 3729
-157,9 1569 1575
-62,89 1192 1195

M, g
[kNm]
-14,73
8,09
30,42
-30,34
221,12
0,97
-4,04
-6,82
-25,94
-14
-37,04
40,37

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
-0,066
0,052
0,016
-0,011
0,014
-0,047
0,011
0,044
-0,047
0,035
-0,022
-0,009

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:

e,n= -0,043 m

Neg My My
[kN]  [kNm] [kNm]
-469,6 2040 2061
366,7 8358 820
111,7 1773 1768
-75,99 1555 1559
102,1 2617 2613
-331 2206 2220
80,52 759 755,6
315,9 1518 1505
-336,5 -138,9 -153,4
251,4 3740 3729
-157,9 1569 1575
-62,89 1192 1195

M, eq
[kNm]
-14,73

8,09
30,42
-30,34
-21,12

0,97

4,04

6,82
25,94

14
37,04
40,37

Neo/Nrg M, ga/M, gy

[-]
-0,066
0,052
0,016
-0,011
0,014
-0,047
0,011
0,044
-0,047
0,035
-0,022
-0,009

m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:

e,n= -0,043 m

Neg My, Mg
[kN]  [kNm] [kNm]
-469,6 2040 2061
366,7 8358 820
111,7 1773 1768
-75,99 1555 1559
102,1 2617 2613
-331 2206 2220
80,52 759 755,6
3159 1518 1505
-336,5 -138,9 -153,4
251,4 3740 3729
-157,9 1569 1575

-62,89

1192

1195

M,
[kNm]
-14,73
8,09
30,42
-30,34
21,12
0,97
-4,04
-6,82
-25,94
-14
-37,04
40,37

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
-0,066
0,052
0,016
-0,011
0,014
-0,047
0,011
0,044
-0,047
0,035
-0,022
-0,009

[-]
-0,501
-0,199
-0,430
-0,379
-0,635
-0,540
-0,184
-0,366
0,037
-0,906
-0,383
-0,290

[-]
-0,501
-0,199
-0,430
-0,379
-0,635
-0,540
-0,184
-0,366
0,037
-0,906
-0,383
-0,290

[-]
0,554
0,220
0,475
0,419
0,702
0,597
0,203
0,404
-0,041
1,002
0,423
0,321

M, ea/ M, pa
[-]
0,115
-0,063
-0,238
0,238
0,166
-0,008
0,032
0,053
0,203
0,110
0,290
-0,316

M, £a/M, g
[]
-0,115
0,063
0,238
-0,238
-0,166
0,008
-0,032
-0,053
-0,203
-0,110
-0,290
0,316

M, ea/ M, ga
[-]
0,115
-0,063
-0,238
0,238
0,166
-0,008
0,032
0,053
0,203
0,110
0,290
-0,316

|1 Z]
[-]
0,451
0,211
0,652
0,152
0,455
0,594
0,141
0,268
0,193
0,761
0,115
0,616

|z
[-]
0,682
0,084
0,175
0,627
0,786
0,578
0,204
0,375
0,213
0,980
0,695
0,017

|1 Z]

0,603
0,209
0,252
0,646
0,882
0,542
0,246
0,502
0,115
1,147
0,691
0,004



m Posouzeni spodniho pravého rohu prirezu:

e,n= -0,043 m

Neg My  Myes Mg Nea/Nrg Myea/Myrs Myea/Mpg | 2]

[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-469,6 2040 2061 -14,73 -0,066 0,554 -0,115 0,372
366,7 8358 820 8,09 0,052 0,220 0,063 0,335
111,7 1773 1768 30,42 0,016 0,475 0,238 0,729
-75,99 1555 1559 -30,34 -0,011 0,419 -0,238 0,170
102,1 2617 2613 -21,12 0,014 0,702 -0,166 0,551
-331 2206 2220 0,97 -0,047 0,597 0,008 0,558
80,52 759 755,6 -4,04 0,011 0,203 -0,032 0,183
315,9 1518 1505 -6,82 0,044 0,404 -0,053 0,395
-336,5 -138,9 -153,4 -25,94 -0,047 -0,041 -0,203 0,292
251,4 3740 3729 -14 0,035 1,002 -0,110 0,928
-157,9 1569 1575 -37,04 -0,022 0,423 -0,290 0,111
-62,89 1192 1195 40,37 -0,009 0,321 0,316 0,629

Hodnota maximalniho vyuziti: 1,147

MSU - Posouzeni smyku

m Prispévek pasnic zanedban.

Vzddlenost svislych vyztuh: a= 1,88 mm
Pruzné kritické napéti: 6= 190000.(t,/h)*=190000.(11/1450)"2
ce= 10,9 MPa
Soucinitel kritického napéti: k.=534+4,0.(h,/a )2 =534+4,0.(1,45/1,88)"2
k.= 7,719
Kritické smykové napéti: T = k..ocg=7,719.10,9

1,= 84,409 MPa
Upravend stihlost: Ay = 0,76 . V(f,, /)= 0,76 .V (206/84)
A= 1,1884
Soucinitel pfispévku stojiny: Kow = 0,83/,=0,83/1,188

Yw= 0,6984



: q
0,7 . J—\

Lo 06 ~%

0,5 .

04

03

b
/]
/

0.2

0,1

1 tuha koncova vyztuha
2 netuha koncova vyztuha

3 rozmezi doporuéeneé pro 77

Obrazek 5.2 — Prispévek k bouleni ve smyku g,

Unosnost ve smyku: ~ Vpra= Vowrd = X - fyw - hw - tw / ((V3) . yp1 )
Voga= 0,7.206.1670.11/((v3).1,2)/1000
Vore= 1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ve Ves | Vea/Vipa l
n3 = <10 [kN] [-]

558,04 0,504
178,14 0,161
-286,7 0,259
446,08 0,403
-885,93 0,801
871,7 0,788
-227,67 0,206
431,17 0,390
11,33 0,010
802,22 0,725
-278,33 0,252
154,78 0,140

Hodnota maximalniho vyuziti: 0,801

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Vzhledem k tomu, Ze byl vypocet v MSU proveden pruzné, je zajisténo i pruiné chovani v MSP.
m Neni tfeba provadét ovéreni omezeni napéti.
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MSP - Posouzeni dychdni stény

b/t <55 + 3,3L <250

b/t= 1450/11= 131,82
L= 18,26 m < 20 m - L= 20 m
55+3,3L= 55+3,3.20= 121 < 250 - 121
131,8 > 121 - nutné provéfit dychani stény
5 2 \2
' O x Ed.ser l 1 11 Tx Ed.ser | <11
kGO-E / \ kro-E ’
normalové N M, +N.e/n
- Oxed = + - €2,H(D)
napéti A, I,
3
smykové V.S body pro uréeni napéti <r
napéti xEd y -ty -

Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti

S, = A, At
Priifezové charakteristiky: e,y = -43
e,n= -682
€,p= 768
A= 37877
Agy-Ajp= 11238
Aty= -825,7
Atp=  813,1
Sy = -0,0093
S,p= 0,0091
ly=" 1,629
t, = 11
Cg = 10,9
ko= 23,9
k.= 7,719

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
.10" 10 mm*
mm

MPa viz posouzeni smyku
viz stanoveni eff. prifezu

viz posouzeni smyku

11




m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-335,1

275
66,63
-32,92
68,76
-264,3
51,62
254,8
-241,7
179,5
-97,23
-25,04

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-335,1

275
66,63
-32,92
68,76
-264,3
51,62
254,8
-241,7
179,5
-97,23
-25,04

My,ser My,Ed,ser

[kNm]
1385
664,6
1259
1124
1749
1421
597,4
1143
40,58
2504
1166
936,2

My,ser My,Ed,ser

[kNm]
1385
664,6
1259
1124
1749
1421
597,4
1143
40,58
2504
1166
936,2

[kNm]
1399
652,8
1256
1125
1746
1432
595,2
1132
50,97
2496
1170
937,2

[kNm]
1399
652,8
1256
1125
1746
1432
595,2
1132
50,97
2496
1170
937,2

Hodnota maximalniho vyuZiti:

Vaser

(kN]
388,12
144,85
-210,15
313,79
-589,86
574,8
-180,88
317,15
46,21
532,19
-212,9
132,65

Vaser
[kN]
388,12
144,85
-210,15
313,79
-589,86
574,8
-180,88
317,15
46,21
532,19
-212,9
132,65

Oy,Ed,ser
[MPa]
-67,43
-20,07
-50,83
-47,97
-71,28
-66,94
-23,55
-40,65
-8,52
-99,76
-51,54
-39,90

OyEd,ser
[MPa]
57,12
38,04
60,97
52,17
84,13
60,55
29,42
60,08
-3,98

122,42
52,58
43,53

Tx,Ed,ser
[MPa]
-20,10
-7,50
10,88
-16,25
30,55
-29,77
9,37
-16,42
-2,39
-27,56
11,02
-6,87

Tx,Ed,ser
[MPa]
19,79
7,39
-10,72
16,00
-30,08
29,31
-9,22
16,17
2,36
27,14
-10,86
6,76

Posudek
[-]
0,368
0,124
0,241
0,280
0,483
0,465
0,152
0,265
0,045
0,524
0,244
0,177

Posudek
[-]
0,338
0,175
0,272
0,289
0,507
0,447
0,165
0,312
0,034
0,587
0,246
0,188

0,587
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3.3.2 ZATIZITELNOST

m Zatizitelnost byla uréena itera¢né Upravou zatizeni v modelu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily
Zatizitelnost: 0,851

m Stanoveni Unosnosti prarezu:

Nra M, rq M; ra

[kN] [kNm] [kNm]
levy horni 7107 -4115,6 -127,56
pravy horni 7107 -4115,6 127,56
levy spodni 7107 3721,5 -127,56
pravy spodni 7107 3721,5 127,56

m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,043 m

NEeg My  Myeg  Myeg Nea/Nra Myea/Mygs M, ea/Mopa | Z]
[kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-405 1773 1791 -13,22 -0,057 -0,435 0,104 0,388
313,6 765,7 752,2 7,19 0,044 -0,183 -0,056 0,195
98,28 1582 1577 26,32 0,014 -0,383 -0,206 0,576
-69,85 1360 1363 -26,58 -0,010 -0,331 0,208 0,133
88,76 2282 2279 -18,36 0,012 -0,554 0,144 0,397
-280,3 1932 1944 1,2 -0,039 -0,472 -0,009 0,521
70,54 703,3 700,2 -3,78 0,010 -0,170 0,030 0,131
266,6 1330 1318 -6,4 0,038 -0,320 0,050 0,233
-268 -89,03 -100,6 -23,64 -0,038 0,024 0,185 0,172
216,9 3259 3249 -12,27 0,031 -0,790 0,096 0,663
-139,6 1382 1388 -31,97 -0,020 -0,337 0,251 0,106
-58,88 1061 1063 34,71 -0,008 -0,258 -0,272 0,539

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:

e,n= -0,043 m

Neg My  Myeg Mg Nea/Nrg Myea/Myrs Myea/Mpg | 2]

[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-405 1773 1791 -13,22 -0,057 -0,435 -0,104 0,596
313,6 765,7 752,2 7,19 0,044 -0,183 0,056 0,082
98,28 1582 1577 26,32 0,014 -0,383 0,206 0,163
-69,85 1360 1363 -26,58 -0,010 -0,331 -0,208 0,549
88,76 2282 2279 -18,36 0,012 -0,554 -0,144 0,685
-280,3 1932 1944 1,2 -0,039 -0,472 0,009 0,502
70,54 703,3 700,2 -3,78 0,010 -0,170 -0,030 0,190
266,6 1330 1318 -6,4 0,038 -0,320 -0,050 0,333
-268 -89,03 -100,6 -23,64 -0,038 0,024 -0,185 0,199
216,9 3259 3249 -12,27 0,031 -0,790 -0,096 0,855
-139,6 1382 1388 -31,97 -0,020 -0,337 -0,251 0,607

-58,88 1061 1063 34,71 -0,008 -0,258 0,272 0,005




m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,043 m

Neg
[kN]
-405

313,6
98,28
-69,85
88,76
-280,3
70,54
266,6
-268
216,9
-139,6
-58,88

MV
[kNm]
1773
765,7
1582
1360
2282
1932
703,3
1330
-89,03
3259
1382
1061

M, g
[kNm]
1791
752,2
1577
1363
2279
1944
700,2
1318
-100,6
3249
1388
1063

M, g
[kNm]
-13,22
7,19
26,32
-26,58
-18,36
1,2
-3,78
6,4
-23,64
12,27
-31,97
34,71

Nea/Nra My o/ M, rg

[
-0,057
0,044
0,014
-0,010
0,012
-0,039
0,010
0,038
-0,038
0,031
-0,020
-0,008

m Posouzeni spodniho pravého rohu prirezu:

e,n= -0,043 m

Neg My My
[kN]  [kNm] [kNm]
-405 1773 1791
313,6 765,7 752,2
98,28 1582 1577
-69,85 1360 1363
88,76 2282 2279
-280,3 1932 1944
70,54 703,3 700,2
266,6 1330 1318
-268 -89,03 -100,6
216,9 3259 3249
-139,6 1382 1388
-58,88 1061 1063

M, eq
[kNm]
-13,22

7,19
26,32
-26,58
-18,36

1,2

-3,78

6,4
23,64
12,27
31,97
34,71

Neo/Nrg M, ga/M, gy

[-]
-0,057
0,044
0,014
-0,010
0,012
-0,039
0,010
0,038
-0,038
0,031
-0,020
-0,008

Hodnota maximalniho vyuZiti:

[-]
0,481
0,202
0,424
0,366
0,612
0,522
0,188
0,354
-0,027
0,873
0,373
0,286

[-]
0,481
0,202
0,424
0,366
0,612
0,522
0,188
0,354
-0,027
0,873
0,373
0,286

M, ea/ M, pa
[-]
0,104
-0,056
-0,206
0,208
0,144
-0,009
0,030
0,050
0,185
0,096
0,251
-0,272

M, £a/M, g
[]
-0,104
0,056
0,206
-0,208
-0,144
0,009
-0,030
-0,050
-0,185
-0,096
-0,251
0,272

|1 Z]
[
0,528
0,190
0,231
0,565
0,769
0,474
0,228
0,442
0,121
1,000
0,604
0,005

|12
[]
0,321
0,303
0,644
0,148
0,481
0,492
0,168
0,342
0,250
0,807
0,103
0,550

1,000
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MSU - Posouzeni smyku
Zatizitelnost: 1,288

Unosnost ve smyku: ~ Vype= 1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ved
s = Mea _ 10 [kN]
699,04
194,91
-341
555,09
-1106,4
1088
-258,99
529,99
-10,79
1001,8
-339,16
180,83

Hodnota maximalniho vyuziti:

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Omezeni napéti nebylo posuzovano, neni pro néj tedy zatizitelnost urcovana

MSP - Posouzeni dychdni stény
Zatizitelnost: 2,055

| Vea/Vora |
[]
0,632
0,176
0,308
0,502
1,000
0,984
0,234
0,479
0,010
0,906
0,307
0,163

1,000

( (1,1 \2
. ‘ o i 5 |
x,Ed, ser + ‘ x,Ed,ser | < 1 ,1
kGO-E krO-E )
normalové N M, +N.ey
-~ S e — + - €2H(D)
napéti A, I,
smykové V.S body pro uréeni napéti
napéti xEd
y - tw

Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti

S, = A, . At

1450

11




Priifezové charakteristiky: eyn = -43 mm
e,u= -682 mm

€,p= 768 mm

A = 37877 mm

A= 11238 mm

Aty= -825,7 mm

Atp = 813,17 mm

S,n= -0,0093 mm

Syp= 0,0091 mm

l,= 1,629 .10" 10
t, = 11 mm

cr= 10,9 MPa

ke= 23,9

k.= 7,7195

m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:
Negser Myser Myedser Voser  Oxgdser Txedser  Posudek
[kN] [kNm] [kNm]  [kN] [MPa] [MPa] [-]
-679,8 2486 2516 702,19 -123,26 -36,36 0,669
566,7 1020 995,4 181,61 -26,71 -9,40 0,160
144,6 2140 2134 -340,96 -85,51 17,66 0,400
-59,8 1951 1953 550,16 -83,36 -28,49 0,489
142,4 3247 3241 -1095,9 -131,91 56,75 0,895
-541 2573 2596 1064,5 -122,96 -55,12 0,859
106,6 864,5 860 -256,79 -33,19 13,30 0,215
5259 2000 1978 535,03 -68,92 -27,71 0,447
-489 -277,6 -298,7 -6,31 -0,41 0,33 0,005
376,7 4680 4664 994,4 -185,31 -51,49 0,976
-192,1 1934 1942 -339,05 -86,38 17,56 0,402
-42,63 1477 1479 181,84 -63,03 -9,42 0,271

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:
Negser Myser Myegser Viser  Oxedser Txedser  POsudek
[kN] [kNm] [kNm]  [kN] [MPa] [MPa] [-]
-679,8 2486 2516 702,19 100,65 35,81 0,605
566,7 1020 995,4 181,61 61,89 9,26 0,266
144,6 2140 2134 -340,96 104,41 -17,39 0,459
-59,8 1951 1953 550,16 90,52 28,05 0,504
142,4 3247 3241 -1095,9 156,54 -55,88 0,943
-541 2573 2596 1064,5 108,10 54,28 0,819
106,6 864,5 860 -256,79 43,36 -13,09 0,238
5259 2000 1978 535,03 107,13 27,28 0,543
-489 -277,6 -298,7 -6,31 -26,99 -0,32 0,103
376,7 4680 4664 994,4 229,82 50,71 1,100
-192,1 1934 1942 -339,05 86,49 -17,29 0,400
-42,63 1477 1479 181,84 68,59 9,27 0,289

Hodnota maximalniho vyuZiti: 1,100
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3.4
34.1

Prifez HLN_04

Materidalové charakteristiky

Priifezové charakteristiky

Piny prirez:

Celd stojina:

VoInd &dst stojiny:

Efektivni priarez:

Efektivni prarez oslabeny nyty:

- € eff,0slab = €p,eff,oslab =

ey,N,osIab =€p- eD,eff,osIab =

POSOUZENI

h.=
_eH:eDz

-e . =€p=

Aeff =
Iy,eff =
Iz,eff =
CH,eff =

eD,eff =

< €Leff = Cpeff =

€yN = €p - €peff =

Iy,eﬁ‘,oslab =

Iz,eff,oslab =

eH,eff,oslab =

eD,eff,osIab =

206,4 Mpa
329,25 Mpa

1,1
1,2
1,3
0,91

1730
865
125

1670

1450

11

42876,5
2,151
10,32

-871
859
125

6

1,964

9,368

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

.10" 10
.10" 7

mm
mm
mm
mm

.10" 10
.10" 7

-817 mm
913 mm
125 mm
-48 mm

mm
mm

mm

mm

m Vliv posunu téZisté ve vodorovném sméru (e, y) zanedbdan vzhledem k minimalnim hodnotdm

posunu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily

Neq

Mygs + Neq €yn

Mzgs + Neg €25

<10

m=

Ymo

+
fy Ae—F

fy Wy =ff

m Stanoveni Unosnosti prarezu:

A

[m?]
levy horni 0,043
pravy horni 0,043
levy spodni 0,043
pravy spodni 0,043

Nra
[kN]
8045,2
8045,2
8045,2
8045,2

Mo

y
[m]
-0,817
-0,817
0,913
0,913

WV
[m’]
-0,024
-0,024
0,0215
0,0215

fy Wz,ef-f

Ymo

M, ra
[kNm]
-4986,4
-4986,4
4462,1
4462,1

eZ
[m]
-0,125
0,125
-0,125
0,125

kde:

Wy =y / € (up)

W,
[m’]
-0,00075
0,00075
-0,00075
0,00075

M rq
[kNm]
-170,83
170,83
-170,83
170,83



m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:

e,n= -0,048 m

Neg My, Mg
[kN]  [kNm] [kNm]
-469,6 2563 2585
387,7 1108 1089
-88,66 1773 1777
194,9 2014 2004
98,48 3299 3295
1,66 3395 3395
-93,82 2260 2264
185,6 2513 2504
-340 -197,2 -213,5
333,1 4548 4532
-67,35 1649 1652
-90,42 1577 1581

M, g
[kNm]
9,38
119,42
64,15
66,2
5,85
-16,45
87,13
55,66
17,41
18,25
77,28
102,13

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
-0,058
0,048
-0,011
0,024
0,012
0,000
-0,012
0,023
-0,042
0,041
-0,008
-0,011

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:

e,n= -0,048 m

Neg My My
[kN]  [kNm] [kNm]
-469,6 2563 2585
387,7 1108 1089
-88,66 1773 1777
194,9 2014 2004
98,48 3299 3295
1,66 3395 3395
-93,82 2260 2264
185,6 2513 2504
-340 -197,2 -213,5
333,1 4548 4532
-67,35 1649 1652
-90,42 1577 1581

M, eq
[kNm]
9,38
-19,42
64,15
66,2
5,85
-16,45
87,13
55,66
-17,41
18,25
-77,28
102,13

Neo/Nrg M, ga/M, gy

[-]
-0,058
0,048
-0,011
0,024
0,012
0,000
-0,012
0,023
-0,042
0,041
-0,008
-0,011

m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:

eyn=
Neg
[kN]
-469,6
387,7
-88,66
194,9
98,48
1,66
-93,82
185,6
-340
333,1
-67,35
-90,42

-0,048 m

M, Mg
[kNm] [kNm]
2563 2585
1108 1089
1773 1777
2014 2004
3299 3295
3395 3395
2260 2264
2513 2504
-197,2 -213,5
4548 4532
1649 1652
1577 1581

M,
[kNm]
9,38
119,42
64,15
66,2
5,85
-16,45
87,13
55,66
17,41
18,25
77,28
102,13

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
-0,058
0,048
-0,011
0,024
0,012
0,000
-0,012
0,023
-0,042
0,041
-0,008
-0,011

[-]
-0,519
-0,218
-0,356
-0,402
-0,661
-0,681
-0,454
-0,502
0,043
-0,909
-0,331
-0,317

[-]
-0,519
-0,218
-0,356
-0,402
-0,661
-0,681
-0,454
-0,502
0,043
-0,909
-0,331
-0,317

[l
0,579
0,244
0,398
0,449
0,738
0,761
0,507
0,561
-0,048
1,016
0,370
0,354

M, ea/ M, pa
[-]
-0,055
0,114
-0,376
-0,388
-0,034
0,096
-0,510
-0,326
0,102
-0,107
0,452
-0,598

M, £a/M, g
[]
0,055
-0,114
0,376
0,388
0,034
-0,096
0,510
0,326
-0,102
0,107
-0,452
0,598

M, ea/ M, ga
[-]
-0,055
0,114
-0,376
-0,388
-0,034
0,096
-0,510
-0,326
0,102
-0,107
0,452
-0,598

|1 Z]
[-]
0,632
0,057
0,743
0,765
0,683
0,584
0,976
0,805
0,102
0,974
0,113
0,926

|z
[-]
0,522
0,284
0,008
0,010
0,614
0,777
0,044
0,153
0,101
0,761
0,792
0,269

|1 Z]

0,466
0,406
0,012
0,086
0,716
0,857
0,014
0,258
0,012
0,950
0,814
0,255
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m Posouzeni spodniho pravého rohu prirezu:

e,n= -0,048 m

Neg My  Myes Mg Nea/Nrg Myea/Myrs Myea/Mpg | 2]

[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-469,6 2563 2585 9,38 -0,058 0,579 0,055 0,576
387,7 1108 1089 -19,42 0,048 0,244 -0,114 0,179
-88,66 1773 1777 64,15 -0,011 0,398 0,376 0,763
194,9 2014 2004 66,2 0,024 0,449 0,388 0,861
98,48 3299 3295 5,85 0,012 0,738 0,034 0,785

1,66 3395 3395 -16,45 0,000 0,761 -0,096 0,665
-93,82 2260 2264 87,13 -0,012 0,507 0,510 1,006
185,6 2513 2504 55,66 0,023 0,561 0,326 0,910
-340 -197,2 -213,5 -17,41 -0,042 -0,048 -0,102 0,192
333,1 4548 4532 18,25 0,041 1,016 0,107 1,164
-67,35 1649 1652 -77,28 -0,008 0,370 -0,452 0,091
-90,42 1577 1581 102,13 -0,011 0,354 0,598 0,941

Hodnota maximalniho vyuziti: 1,164

MSU - Posouzeni smyku

m Prispévek pasnic zanedban.

Vzddlenost svislych vyztuh: a= 1,88 mm
Pruzné kritické napéti: 6= 190000.(t,/h)*=190000.(11/1450)"2
ce= 10,9 MPa
Soucinitel kritického napéti: k.=534+4,0.(h,/a )2 =534+4,0.(1,45/1,88)"2
k.= 7,719
Kritické smykové napéti: T = k..ocg=7,719.10,9

1,= 84,409 MPa
Upravend stihlost: Ay = 0,76 . V(f,, /)= 0,76 .V (206/84)
A= 1,1884
Soucinitel pfispévku stojiny: Kow = 0,83/,=0,83/1,188

Yw= 0,6984



: q
0,7 . J—\

Lo 06 ~%

0,5 .

03

04 > e A i
/ P
|

0.2

0,1

1 tuha koncova vyztuha
2 netuha koncova vyztuha

3 rozmezi doporuéeneé pro 77

Obrazek 5.2 — Prispévek k bouleni ve smyku g,

Unosnost ve smyku: ~ Vpra= Vowrd = X - fyw - hw - tw / ((V3) . yp1 )
Voga= 0,7.206.1670.11/((v3).1,2)/1000
Vore= 1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ve Ves | Vea/Vipa l
n3 = <10 [kN] [-]

553,91 0,501
118,6 0,107
40,02 0,036
-246,92 0,223
-772,9 0,699
825,28 0,746
410,92 0,371
-88,64 0,080
-14,44 0,013
531,72 0,481
245,05 0,222
-68,59 0,062

Hodnota maximalniho vyuziti: 0,746

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Vzhledem k tomu, Ze byl vypocet v MSU proveden pruzné, je zajisténo i pruiné chovani v MSP.
m Neni tfeba provadét ovéreni omezeni napéti.
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MSP - Posouzeni dychdni stény

b/t <55 + 3,3L <250

b/t= 1450/11= 131,82
L= 18,26 m < 20 m - L= 20 m
55+3,3L= 55+3,3.20= 121 < 250 - 121
131,8 > 121 - nutné provéfit dychani stény
5 2 \2
' O x Ed.ser l 1 11 Tx Ed.ser | <11
kGO-E / \ kro-E ’
normalové N M, +N.e/n
- Oxed = + - €2,H(D)
napéti A, I,
3
smykové V.S body pro uréeni napéti <r
napéti xEd y -ty -

Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti

Sy = A At
Priifezové charakteristiky: eyn = -48 mm
en= -677 mm
€,p= 773 mm

A= 42877 mm’

Agu-Ap= 13738 mm
Aty=  -832,4 mm
Atp =  821,2 mm
S,u= -0,0114 mm’
S,p= 0,0113 mm’

2

l,= 1,964 .10" 10 mm®*
t, = 11 mm
Cg = 10,9 MPa viz posouzeni smyku
ke = 23,9 viz stanoveni eff. prifezu
k.= 7,719 viz posouzeni smyku

11




m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-335,1
264,6
-43,89
130,3
58,73
-15,89
-46,84
124,6
-242,9
230,6
-71,97
-44,98

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-335,1
264,6
-43,89
130,3
58,73
-15,89
46,84
124,6
-242,9
230,6
-71,97
-44,98

My,ser My,Ed,ser

[kNm]
1748
885,2
1314
1461
2176
2255
1625
1770
66,96
3041
1157
1205

My,ser My,Ed,ser

[kNm]
1748
885,2
1314
1461
2176
2255
1625
1770
66,96
3041
1157
1205

[kNm]
1764
872,5
1316
1455
2173
2255
1628
1764
78,62
3030
1160
1208

[kNm]
1764
872,5
1316
1455
2173
2255
1628
1764
78,62
3030
1160
1208

Hodnota maximalniho vyuZiti:

Vaser

(kN]
383,73
101,78
51,95
-176,68
-505,65
547,07
278,97
-79,4
-43,58
353,5
170,71
-16,33

Vaser
[kN]
383,73
101,78
51,95
-176,68
-505,65
547,07
278,97
-79,4
-43,58
353,5
170,71
-16,33

Oy,Ed,ser
[MPa]
-68,61
-23,91
-46,40
-47,11
-73,54
-78,11
-57,19
-57,90
-8,38
-99,07
-41,67
-42,67

OyEd,ser
[MPa]
61,60
40,51
50,79
60,29
86,91
88,39
62,96
72,33
-2,57

124,64
43,99
46,48

Tx,Ed,ser
[MPa]
-20,31
-5,39
-2,75
9,35
26,77
-28,96
-14,77
4,20
2,31
-18,71
-9,04
0,86

Tx,Ed,ser
[MPa]
20,04
5,31
2,71
-9,23
-26,41
28,57
14,57
-4,15
-2,28
18,46
8,91
-0,85

Posudek
[-]
0,373
0,115
0,181
0,218
0,448
0,481
0,291
0,228
0,044
0,451
0,198
0,164

Posudek
[-]
0,352
0,170
0,198
0,260
0,479
0,503
0,307
0,282
0,031
0,534
0,205
0,178

0,534
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3.4.2 ZATIZITELNOST
m Zatizitelnost byla uréena itera¢né Upravou zatizeni v modelu.
MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily
Zatizitelnost: 0,838
m Stanoveni Unosnosti prarezu:
Nra M, rq M; ra
[kN] [kNm] [kNm]
levy horni 8045,2 -4986,4 -170,83
pravy horni 8045,2 -4986,4 170,83
levy spodni 8045,2 4462,1 -170,83
pravy spodni 8045,2 4462,1 170,83
m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,048 m
NEeg My  Myeg  Myeg Nea/Nra Myea/Mygs M, ea/Mopa | Z]
[kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-399,3 2198 2217 8,25 -0,050 -0,445 -0,048 0,543
331,4 1014 998,3 -16,67 0,041 -0,200 0,098 0,061
-80,3 1548 1552 54,66 -0,010 -0,311 -0,320 0,641
167,1 1786 1778 56,44 0,021 -0,357 -0,330 0,666
85,83 2848 2844 5,28 0,011 -0,570 -0,031 0,591
4,7 2928 2928 -14,17 0,001 -0,587 0,083 0,504
-84,4 1953 1957 74,29 -0,010 -0,392 -0,435 0,838
158,9 2205 2197 47,59 0,020 -0,441 -0,279 0,699
-300,7 -134,3 -148,7 -15,61 -0,037 0,030 0,091 0,084
285,2 3914 3900 15,48 0,035 -0,782 -0,091 0,837
-53,24 1475 1477 -66,19 -0,007 -0,296 0,387 0,085
-81,78 1381 1385 86,88 -0,010 -0,278 -0,509 0,797
m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:
e,n= -0,048 m
Neg My  Myeg Mg Nea/Nrg Myea/Myrs Myea/Mpg | 2]
[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-399,3 2198 2217 8,25 -0,050 -0,445 0,048 0,446
331,4 1014 998,3 -16,67 0,041 -0,200 -0,098 0,257
-80,3 1548 1552 54,66 -0,010 -0,311 0,320 0,001
167,1 1786 1778 56,44 0,021 -0,357 0,330 0,005
85,83 2848 2844 5,28 0,011 -0,570 0,031 0,529
4,7 2928 2928 -14,17 0,001 -0,587 -0,083 0,670
-84,4 1953 1957 74,29 -0,010 -0,392 0,435 0,032
158,9 2205 2197 47,59 0,020 -0,441 0,279 0,142
-300,7 -134,3 -148,7 -15,61 -0,037 0,030 -0,091 0,099
285,2 3914 3900 15,48 0,035 -0,782 0,091 0,656
-53,24 1475 1477 -66,19 -0,007 -0,296 -0,387 0,690
-81,78 1381 1385 86,88 -0,010 -0,278 0,509 0,221




m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,048 m

New M,
[kN]  [kNm]
-399,3 2198
331,4 1014
-80,3 1548
167,1 1786
85,83 2848
4,7 2928
84,4 1953
158,9 2205
-300,7 -134,3
2852 3914
53,24 1475
81,78 1381

M, g
[kNm]
2217
998,3
1552
1778
2844
2928
1957
2197

-148,7

3900
1477
1385

M, g
[kNm]
8,25

-16,67
54,66
56,44
5,28

14,17
74,29
47,59
-15,61
15,48
-66,19
86,88

[-]
-0,050
0,041
-0,010
0,021
0,011
0,001
-0,010
0,020
-0,037
0,035
-0,007
-0,010

m Posouzeni spodniho pravého rohu prirezu:

e,n= -0,048 m

Neg My My
[kN]  [kNm] [kNm]
-399,3 2198 2217
331,4 1014 998,3
-80,3 1548 1552
167,1 1786 1778
85,83 2848 2844
4,7 2928 2928
-84,4 1953 1957
158,9 2205 2197
-300,7 -134,3 -148,7
285,2 3914 3900
-53,24 1475 1477
-81,78 1381 1385

M, eq
[kNm]
8,25
-16,67
54,66
56,44
5,28
-14,17
74,29
47,59
-15,61
15,48
-66,19
86,88

Neo/Nrg M, ga/M, gy

[-]
-0,050
0,041
-0,010
0,021
0,011
0,001
-0,010
0,020
-0,037
0,035
-0,007
-0,010

Hodnota maximalniho vyuZiti:

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
0,497
0,224
0,348
0,398
0,637
0,656
0,439
0,492
-0,033
0,874
0,331
0,310

[-]
0,497
0,224
0,348
0,398
0,637
0,656
0,439
0,492
-0,033
0,874
0,331
0,310

Mz,Ed/Mz,Rd

[-]
-0,048
0,098
-0,320
-0,330
-0,031
0,083
-0,435
-0,279
0,091
-0,091
0,387
-0,509

M, £a/M, g
[]
0,048
-0,098
0,320
0,330
0,031
-0,083
0,435
0,279
-0,091
0,091
-0,387
0,509

|1 Z]
[-]
0,399
0,362
0,018
0,089
0,617
0,740
0,007
0,234
0,021
0,819
0,712
0,208

|z
[-]
0,496
0,167
0,658
0,750
0,679
0,574
0,863
0,791
0,162
1,000
0,063
0,809

1,000
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MSU - Posouzeni smyku
Zatizitelnost: 1,392

Unosnost ve smyku: ~ Vype= 1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ved
s = Mea _ 10 [kN]
745,82
133,47
38,8
-316,83
-1033
1105,9
554,41
-96,33
6,69
710,98
313,38
-113,27

Hodnota maximalniho vyuziti:

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Omezeni napéti nebylo posuzovano, neni pro néj tedy zatizitelnost urcovana

MSP - Posouzeni dychdni stény
Zatizitelnost: 2,280

| Vea/Vora |
[]
0,674
0,121
0,035
0,286
0,934
1,000
0,501
0,087
0,006
0,643
0,283
0,102

1,000

( (1,1 \2
. ‘ o i 5 |
x,Ed, ser + ‘ x,Ed,ser | < 1 ,1
kGO-E krO-E )
normalové N M, +N.ey
-~ S e — + - €2H(D)
napéti A, I,
smykové V.S body pro uréeni napéti
napéti xEd
y - tw

Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti

S, = A, . At

1450

11




Priifezové charakteristiky:

eynN= -48 mm
e,u= -677 mm
€,p= 773 mm

A= 42877 mm’

A,= 13738 mm’
Aty=  -832,4 mm
Atp=  821,2 mm

S,u= -0,0114 mm’
S,p= 0,0113 mm*

m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Negser Myser Mygedaser  Vaser
[kN]  [kNm] [kNm]  [kN]
-753,3 3442 3478 764,8
610,5 1450 1421 138,81
-88,42 2355 2359 39,54
305,4 2656 2642 -326,92
144,7 4399 4392 -1032,7
-26,81 4576 4577 1126,9
-96,55 3066 3071 557,62
294,4 3358 3344 -104,7
-544,3 -412,9 -439 -6,38
535,3 6244 6218 721,37
-153,9 1998 2006 310,79
-90,89 2106 2110 -116,15

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Negser Myser Mygdaser  Vaser
[kN]  [kNm] [kNm]  [kN]
-753,3 3442 3478 764,8
610,5 1450 1421 138,81
-88,42 2355 2359 39,54
305,4 2656 2642 -326,92
144,7 4399 4392 -1032,7
-26,81 4576 4577 1126,9
-96,55 3066 3071 557,62
294,4 3358 3344 -104,7
-544,3 -412,9 -439 -6,38
535,3 6244 6218 721,37
-153,9 1998 2006 310,79
-90,89 2106 2110 -116,15

l,= 1,964 .10" 10
t, = 11 mm
ce= 10,9 MPa
ko= 239
k.= 7,7195
OxEdser  TxEdser Posudek
[MPa]  [MPa] [-]
-137,47 -40,48 0,745
-34,73 -7,35 0,164
-83,37 -2,09 0,320
-83,93 17,30 0,392
-148,01 54,66 0,910
-158,40 -59,65 0,986
-108,11 -29,52 0,565
-108,39 5,54 0,421
2,44 0,34 0,010
-201,86 -38,18 0,919
-72,72  -16,45 0,351
-74,86 6,15 0,297
Oxedser Txedser POsudek
[MPa] [MPa] [-]
119,34 39,94 0,692
70,15 7,25 0,285
90,78 2,06 0,348
111,09 -17,07 0,480
176,23 -53,93 0,974
179,52 58,85 1,030
118,62 29,12 0,592
138,47 -5,47 0,535
-29,97 -0,33 0,115
257,22 37,67 1,100
75,35 16,23 0,358
80,94 -6,07 0,320
1,100

Hodnota maximalniho vyuZiti:

mm
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3.5
3.5.1

Priifez HLN_05

Materidalové charakteristiky

Priifezové charakteristiky

Piny prirez:

Celd stojina:

VoInd &dst stojiny:

Efektivni priarez:

Efektivni prarez oslabeny nyty:

- € eff,0slab = €p,eff,oslab =

ey,N,osIab =€p- eD,eff,osIab =

POSOUZENI

h.=
_eH:eDz

-e . =€p=

Aeff =
Iy,eff =
Iz,eff =
CH,eff =

eD,eff =

< €Leff = Cpeff =

€yN = €p - €peff =

Iy,eﬁ‘,oslab =

Iz,eff,oslab =

eH,eff,oslab =

eD,eff,osIab =

206,4 Mpa
329,25 Mpa

1,1
1,2
1,3
0,92

1750
875
125

1670

1450

11

47876,5
2,529
12,93

-880
870
125

5

2,306
11,74
-824
926
125
-51

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

.10" 10
.10" 7

mm

mm

mm

mm

.10" 10
.10" 7

mm

mm

mm
mm

mm
mm

mm
mm

m Vliv posunu téZisté ve vodorovném sméru (e, y) zanedbdan vzhledem k minimalnim hodnotdm

posunu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily

Neq

Mygs + Neq €yn

Mzgs + Neg €25

<10

m=

Ymo

+
fy Ae—F

fy Wy =ff

m Stanoveni Unosnosti prarezu:

A

[m?]
levy horni 0,048
pravy horni 0,048
levy spodni 0,048
pravy spodni 0,048

Nra
[kN]
8983,4
8983,4
8983,4
8983,4

Mo

y
[m]
-0,824
-0,824
0,926
0,926

WV
[m’]
-0,028
-0,028
0,0249
0,0249

fy Wz,ef-f

Ymo

M, ra
[kNm]
-5868,7
-5868,7
5222,3
5222,3

eZ
[m]
-0,125
0,125
-0,125
0,125

kde:

Wy =y / € (up)

W,
[m’]
-0,00094
0,00094
-0,00094
0,00094

M rq
[kNm]
-214,08
214,08
-214,08
214,08



m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:

e,n= -0,051 m

N M, Mg
[kN] [kNm] [kNm]
-464,1 3534 3558
387,7 1262 1243
-88,66 1824 1829
194,9 2361 2351
152,6 3632 3624
107 3825 3819
297,5 4122 4107
155 3534 3526
-374,8 -219,3 -238,4
3146 5382 5366
64,63 1609 1612
193,7 2166 2156

M, g
[kNm]
27,7
24,75
52,19
-40,62
4,9
0,67
23,09
6,51
-19,19
7,22
-53,46
69,37

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
-0,052
0,043
-0,010
0,022
0,017
0,012
0,033
0,017
-0,042
0,035
-0,007
0,022

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:

e,n= -0,051 m

Neg My My
[kN]  [kNm] [kNm]
-464,1 3534 3558
387,7 1262 1243
-88,66 1824 1829
194,9 2361 2351
152,6 3632 3624
107 3825 3819
297,5 4122 4107
155 3534 3526
-374,8 -219,3 -238,4
314,6 5382 5366
-64,63 1609 1612
193,7 2166 2156

M, eq
[kNm]
-27,7
24,75
-52,19
-40,62

4,9
-0,67
23,09

6,51
-19,19

7,22
-53,46
69,37

Neo/Nrg M, ga/M, gy

[-]
-0,052
0,043
-0,010
0,022
0,017
0,012
0,033
0,017
-0,042
0,035
-0,007
0,022

m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,051 m

Neg
[kN]
-464,1
387,7
-88,66
194,9
152,6
107
297,5
155
-374,8
314,6
-64,63
193,7

M, Mg
[kNm] [kNm]
3534 3558
1262 1243
1824 1829
2361 2351
3632 3624
3825 3819
4122 4107
3534 3526
-219,3 -238,4
5382 5366
1609 1612
2166 2156

M,
[kNm]
27,7
24,75
52,19
-40,62
4,9
0,67
23,09
6,51
-19,19
7,22
-53,46
69,37

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
-0,052
0,043
-0,010
0,022
0,017
0,012
0,033
0,017
-0,042
0,035
-0,007
0,022

[-]
-0,606
-0,212
-0,312
-0,401
-0,618
-0,651
-0,700
-0,601
0,041
-0,914
-0,275
-0,367

[-]
-0,606
-0,212
-0,312
-0,401
-0,618
-0,651
-0,700
-0,601
0,041
-0,914
-0,275
-0,367

[-]
0,681
0,238
0,350
0,450
0,694
0,731
0,786
0,675
-0,046
1,028
0,309
0,413

M, ea/ M, pa
[-]
0,129
-0,116
0,244
0,190
-0,023
0,003
-0,108
-0,030
0,090
-0,034
0,250
-0,324

M, £a/M, g
[]
-0,129
0,116
-0,244
-0,190
0,023
-0,003
0,108
0,030
-0,090
0,034
-0,250
0,324

M, ea/ M, ga
[-]
0,129
-0,116
0,244
0,190
-0,023
0,003
-0,108
-0,030
0,090
-0,034
0,250
-0,324

|1 Z]
[-]
0,528
0,284
0,078
0,189
0,623
0,636
0,775
0,614
0,089
0,913
0,032
0,670

|z
[-]
0,787
0,053
0,565
0,569
0,578
0,642
0,559
0,553
0,091
0,846
0,532
0,022

|1 Z]

0,759
0,166
0,584
0,662
0,688
0,746
0,712
0,662
0,002
1,029
0,551
0,110
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m Posouzeni spodniho pravého rohu prirezu:

e,n= -0,051 m

Neg My  Myes Mg Nea/Nrg Myea/Myrs Myea/Mpg | 2]

[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-464,1 3534 3558 -27,7 -0,052 0,681 -0,129 0,500
387,7 1262 1243 24,75 0,043 0,238 0,116 0,397
-88,66 1824 1829 -52,19 -0,010 0,350 -0,244 0,097
194,9 2361 2351 -40,62 0,022 0,450 -0,190 0,282
152,6 3632 3624 4,9 0,017 0,694 0,023 0,734

107 3825 3819 -0,67 0,012 0,731 -0,003 0,740
297,5 4122 4107 23,09 0,033 0,786 0,108 0,927

155 3534 3526 6,51 0,017 0,675 0,030 0,723
-374,8 -219,3 -238,4 -19,19 -0,042 -0,046 -0,090 0,177
314,6 5382 5366 7,22 0,035 1,028 0,034 1,096
-64,63 1609 1612 -53,46 -0,007 0,309 -0,250 0,052
193,7 2166 2156 69,37 0,022 0,413 0,324 0,758

Hodnota maximalniho vyuziti: 1,096

MSU - Posouzeni smyku

m Prispévek pasnic zanedban.

Vzddlenost svislych vyztuh: a= 1,88 mm
Pruzné kritické napéti: 6= 190000.(t,/h)*=190000.(11/1450)"2
ce= 10,9 MPa
Soucinitel kritického napéti: k.=534+4,0.(h,/a )2 =534+4,0.(1,45/1,88)"2
k.= 7,719
Kritické smykové napéti: T = k..ocg=7,719.10,9

1,= 84,409 MPa
Upravend stihlost: Ay = 0,76 . V(f,, /)= 0,76 .V (206/84)
A= 1,1884
Soucinitel pfispévku stojiny: Kow = 0,83/,=0,83/1,188

Yw= 0,6984



: q
0,7 . J—\

Lo 06 ~%

0,5 .

04
03

b
/]
/

0.2

0,1

1 tuha koncova vyztuha
2 netuha koncova vyztuha

3 rozmezi doporuéeneé pro 77

Obrazek 5.2 — Prispévek k bouleni ve smyku g,

Unosnost ve smyku: ~ Vpra= Vowrd = X - fyw - hw - tw / ((V3) . yp1 )
Voga= 0,7.206.1670.11/((v3).1,2)/1000
Vore= 1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ves | Vea/Vira |

Vi
M3 =7 =—<10 [kN] []
bRd
198 0,179
111,94 0,101
32,1 0,029

-238,99 0,216
-585,67 0,529
616,48 0,557
-328,33 0,297
247,64 0,224

15,44 0,014
323,09 0,292
209,97 0,190
-264,55 0,239

Hodnota maximalniho vyuziti: 0,557

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Vzhledem k tomu, Ze byl vypocet v MSU proveden pruzné, je zajisténo i pruiné chovani v MSP.
m Neni tfeba provadét ovéreni omezeni napéti.
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MSP - Posouzeni dychdni stény

b/t <55 + 3,3L <250

b/t= 1450/11= 131,82
L= 18,26 m < 20 m - L= 20 m
55+3,3L= 55+3,3.20= 121 < 250 - 121
131,8 > 121 - nutné provéfit dychani stény
5 2 \2
' O x Ed.ser l 1 11 Tx Ed.ser | <11
kGO-E / \ kro-E ’
normalové N M, +N.e/n
- Oxed = + - €2,H(D)
napéti A, I,
3
smykové V.S body pro uréeni napéti <r
napéti xEd y -ty -

Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti

Sy = A At
Priifezové charakteristiky: eyn = -51 mm
en= -674 mm
€,p= 776 mm

A= 47877 mm’

Agu-Ap= 16238 mm’
Aty = -838,5 mm
Atp=  828,5 mm
S,u= -0,0136 mm’

4
S,p= 0,0135 mm

l,= 2,306 .10" 10 mm®*
t, = 11 mm
Cg = 10,9 MPa viz posouzeni smyku
ke = 23,9 viz stanoveni eff. prifezu
k.= 7,719 viz posouzeni smyku

11




m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-318,2
264,6
-43,89
130,3
88,88
53,27
200,4
89,45
-277,9
216,1
-17,05
129,5

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-318,2
264,6
-43,89
130,3
88,88
53,27
200,4
89,45
-277,9
216,1
-17,05
129,5

My,ser My,Ed,ser

[kNm]
2420
1017
1337
1708
2409
2561
2813
2431
117,7
3597
2018
1555

My,ser My,Ed,ser

[kNm]
2420
1017
1337
1708
2409
2561
2813
2431
117,7
3597
2018
1555

[kNm]
2437
1003
1339
1701
2405
2558
2803
2426
131,9
3585
2019
1548

[kNm]
2437
1003
1339
1701
2405
2558
2803
2426
131,9
3585
2019
1548

Hodnota maximalniho vyuZiti:

Vaser

(kN]
135,54
94,72
49,58
-168,27
-382,85
407,2
-211,45
157,32
25,35
212,27
275,57
-187,54

Vaser
[kN]
135,54
94,72
49,58
-168,27
-382,85
407,2
-211,45
157,32
25,35
212,27
275,57
-187,54

Oy,Ed,ser
[MPa]
-77,87
-23,80
-40,07
-46,99
-68,43
-73,65
-77,75
-69,05
-9,66
-100,28
-59,37
-42,55

OyEd,ser
[MPa]
75,35
39,29
44,16
59,96
82,78
87,19
98,52
83,51
-1,37
125,17
67,59
54,81

Tx,Ed,ser
[MPa]
-7,28
-5,08
-2,66
9,03
20,55
-21,86
11,35
-8,44
-1,36
-11,39
-14,79
10,07

Tx,Ed,ser
[MPa]
7,19
5,02
2,63
-8,92
-20,30
21,60
-11,21
8,34
1,34
11,26
14,62
-9,95

Posudek
[-]
0,313
0,113
0,157
0,215
0,375
0,401
0,332
0,286
0,041
0,411
0,298
0,209

Posudek
[-]
0,303
0,164
0,172
0,257
0,413
0,436
0,404
0,338
0,018
0,501
0,321
0,247

0,501
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3.5.2 ZATIZITELNOST

m Zatizitelnost byla uréena itera¢né Upravou zatizeni v modelu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily
Zatizitelnost: 0,898

m Stanoveni Unosnosti prarezu:

Nra M, rq M; ra

[kN] [kNm] [kNm]
levy horni 8983,4 -5868,7 -214,08
pravy horni 8983,4 -5868,7 214,08
levy spodni 8983,4 5222,3 -214,08
pravy spodni 8983,4 5222,3 214,08

m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,051 m

NEeg My  Myeg  Myeg Nea/Nra Myea/Mygs M, ea/Mopa | Z]
[kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-422,2 3217 3239 -25,34 -0,047 -0,552 0,118 0,481
352,2 1198 1180 22,36 0,039 -0,201 -0,104 0,266
-83,38 1683 1688 -47,32 -0,009 -0,288 0,221 0,076
177,4 2191 2182 -36,78 0,020 -0,372 0,172 0,180
140,7 3327 3319 4,28 0,016 -0,566 -0,020 0,570
99,84 3499 3494 -0,48 0,011 -0,595 0,002 0,582
271,2 3778 3764 20,84 0,030 -0,641 -0,097 0,709
142,9 3250 3243 5,9 0,016 -0,553 -0,028 0,564
-346,3 -167,9 -185,6 -18,07 -0,039 0,032 0,084 0,077
286,2 4910 4896 6,54 0,032 -0,834 -0,031 0,833
-56,03 1506 1509 -48,62 -0,006 -0,257 0,227 0,036
176,3 2007 1998 62,9 0,020 -0,340 -0,294 0,615

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:

e,n= -0,051 m

Neg My  Myeg Mg Nea/Nrg Myea/Myrs Myea/Mpg | 2]

[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-422,2 3217 3239 -25,34 -0,047 -0,552 -0,118 0,717
352,2 1198 1180 22,36 0,039 -0,201 0,104 0,057
-83,38 1683 1688 -47,32 -0,009 -0,288 -0,221 0,518
177,4 2191 2182 -36,78 0,020 -0,372 -0,172 0,524
140,7 3327 3319 4,28 0,016 -0,566 0,020 0,530
99,84 3499 3494 -0,48 0,011 -0,595 -0,002 0,587
271,2 3778 3764 20,84 0,030 -0,641 0,097 0,514
142,9 3250 3243 5,9 0,016 -0,553 0,028 0,509
-346,3 -167,9 -185,6 -18,07 -0,039 0,032 -0,084 0,091
286,2 4910 4896 6,54 0,032 -0,834 0,031 0,772
-56,03 1506 1509 -48,62 -0,006 -0,257 -0,227 0,490

176,3 2007 1998 62,9 0,020 -0,340 0,294 0,027




m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,051 m

New M,
[kN]  [kNm]
4222 3217
352,2 1198
-83,38 1683
177,4 2191
140,7 3327
99,84 3499
271,2 3778
142,9 3250

-346,3 -167,9 -185,6

286,2 4910
-56,03 1506
176,3 2007

M, g
[kNm]
3239
1180
1688
2182
3319
3494
3764
3243

4896
1509
1998

M, g
[kNm]
-25,34
22,36
-47,32
-36,78
4,28
-0,48
20,84
5,9
-18,07
6,54
-48,62
62,9

[-]
-0,047
0,039
-0,009
0,020
0,016
0,011
0,030
0,016
-0,039
0,032
-0,006
0,020

m Posouzeni spodniho pravého rohu prirezu:
e,n= -0,051 m

Neg M,
[kN]  [kNm]
-422,2 3217
352,2 1198
-83,38 1683
177,4 2191
140,7 3327
99,84 3499
271,2 3778
142,9 3250

-346,3 -167,9 -185,6

286,2 4910
-56,03 1506
176,3 2007

My eq
[kNm]
3239
1180
1688
2182
3319
3494
3764
3243

4896
1509
1998

M, eq
[kNm]
-25,34
22,36
-47,32
-36,78

4,28
-0,48
20,84

5,9
-18,07

6,54
-48,62

62,9

[-]
-0,047
0,039
-0,009
0,020
0,016
0,011
0,030
0,016
-0,039
0,032
-0,006
0,020

Hodnota maximalniho vyuZiti:

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
0,620
0,226
0,323
0,418
0,636
0,669
0,721
0,621
-0,036
0,937
0,289
0,383

Neo/Nrg M, ga/M, gy

[-]
0,620
0,226
0,323
0,418
0,636
0,669
0,721
0,621
-0,036
0,937
0,289
0,383

M, ea/ M, pa
[-]
0,118
-0,104
0,221
0,172
-0,020
0,002
-0,097
-0,028
0,084
-0,031
0,227
-0,294

M, £a/M, g
[]
-0,118
0,104
-0,221
-0,172
0,020
-0,002
0,097
0,028
-0,084
0,031
-0,227
0,294

|1 Z]
[-]
0,692
0,161
0,535
0,609
0,631
0,682
0,654
0,609
0,010
0,939
0,510
0,108

|z
[-]
0,455
0,370
0,093
0,266
0,671
0,678
0,848
0,664
0,158
1,000
0,056
0,696

1,000
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MSU - Posouzeni smyku
Zatizitelnost: 1,903

Unosnost ve smyku: ~ Vype= 1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ved
s = Mea _ 10 [kN]
354,3
146,22
29,27
-400,06
-1047,4
1106
-601,45
460,66
12,09
580,29
707,04
-441,54

Hodnota maximalniho vyuziti:

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Omezeni napéti nebylo posuzovano, neni pro néj tedy zatizitelnost urcovana

MSP - Posouzeni dychdni stény
Zatizitelnost: 2,441

| Vea/Vipga |

[-]
0,320
0,132
0,026
0,362
0,947
1,000
0,544
0,416
0,011
0,525
0,639
0,399

1,000

( (1,1 \2
. ‘ o i 5 |
x,Ed, ser + ‘ x,Ed,ser | < 1 ,1
kGO-E krO-E )
normalové N M, +N.ey
-~ S e — + - €2H(D)
napéti A, I,
smykové V.S body pro uréeni napéti
napéti xEd
y - tw

Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti

S, = A, . At

1450

11




Priifezové charakteristiky:

As =
Aty =
Atp =
Syn=
Syp=
ly =

t, =

m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-763,7

654
-94,01
327,4
229,3
140,9
497,7
230,1
-667,3
538,8
-30,79
325,5

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Nedser
(kN]
-763,7

654
-94,01
327,4
229,3
140,9
497,7
230,1
-667,3
538,8
-30,79
325,5

My,ser My,Ed,ser

[kNm]
5032
1708
2502
3295
5106
5474
5945
5004

-584,5
7849
4100
3036

My,ser My,Ed,ser

[kNm]
5032
1708
2502
3295
5106
5474
5945
5004

-584,5
7849
4100
3036

[kNm]
5071
1675

2507

3278

5095

5467

5920

4993

-618,5
7822

4101

3019

[kNm]
5071
1675
2507
3278
5095
5467
5920
4993
-618,5
7822
4101
3019

Vaser
[kN]
286,9
136,4
35,61
-337,42
-839,57
898,72
-482,33
366,94
18,24
471,42
581,99
-372,33

Vaser
[kN]
286,9
136,4
35,61
-337,42
-839,57
898,72
-482,33
366,94
18,24
471,42
581,99
-372,33

OyEd,ser
[MPa]
-164,17
-35,30
-75,23
-88,98
-144,12
-156,84
-162,64
-141,12
4,14
-217,36
-120,51
-81,45

OyEd,ser
[MPa]
154,70
70,03
82,39
117,16
176,23
186,90
209,61
172,81
-34,75
274,47
137,37
108,40

-51
-674
776
47877
16238
-838,5
828,5
-0,0136
0,0135
2,306
11

10,9
23,9
7,7195

Tx,Ed,ser
[MPa]
-15,40
-7,32
-1,91
18,11
45,07
-48,24
25,89
-19,70
-0,98
-25,30
-31,24
19,99

Tx,Ed,ser
[MPa]
15,22
7,23
1,89
-17,90
-44,53
47,66
-25,58
19,46
0,97
25,00
30,87
-19,75

Hodnota maximalniho vyuZiti:

mm
mm
mm

2
mm

2
mm
mm
mm

3
mm

4
mm
.10" 10

mm

MPa

Posudek
[-]
0,659
0,165
0,289
0,414
0,806
0,869
0,708
0,598
0,020
0,895
0,615
0,406

Posudek
[-]
0,624
0,284
0,316
0,505
0,890
0,947
0,869
0,708
0,134
1,100
0,662
0,488

1,100

mm
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3.6
3.6.1

Priifez HLN_06

Materidalové charakteristiky

Priifezové charakteristiky

Piny prirez:

Celd stojina:

VoInd &dst stojiny:

Efektivni priarez:

Efektivni prarez oslabeny nyty:

- € eff,0slab = €p,eff,oslab =

ey,N,osIab =€p- eD,eff,osIab =

POSOUZENI

h.=
_eH:eDz

-e . =€p=

Aeff =
Iy,eff =
Iz,eff =
CH,eff =

eD,eff =

< €Leff = Cpeff =

€yN = €p - €peff =

Iy,eﬁ‘,oslab =

Iz,eff,oslab =
eH,eff,oslab =

eD,eff,osIab =

206,4 Mpa
329,25 Mpa

1,1
1,2
1,3
0,93

1770
885
125

1670

1450

11

52876,5
2,916
15,53

-889
881
125

4

2,657
14,11
-831
939
125

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

.10" 10
.10" 7

mm

mm

mm

mm

.10" 10
.10" 7

mm
mm

mm

-54 mm

mm
mm

mm

mm

m Vliv posunu téZisté ve vodorovném sméru (e, y) zanedbdan vzhledem k minimalnim hodnotdm

posunu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily

Neq

Mygs + Neq €yn

Mzgs + Neg €25

<10

m=

Ymo

+
fy Ae—F

m Stanoveni Unosnosti prarezu:

A

[m?]
levy horni 0,053
pravy horni 0,053
levy spodni 0,053
pravy spodni 0,053

fy Wyes
Ymo
[\ ey
[kN] [m]
9921,6 -0,831
9921,6 -0,831
9921,6 0,939
9921,6 0,939

WV
[m’]
-0,032
-0,032
0,0283
0,0283

fy Wz,ef-f

Ymo

M, ra
[kNm]
-6778,0
-6778,0
5998,4
5998,4

eZ
[m]
-0,125
0,125
-0,125
0,125

kde:

Wy =y / € (up)

W,
[m’]
-0,00113
0,00113
-0,00113
0,00113

M rq
[kNm]
-257,30
257,30
-257,30
257,30



m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,054 m

NEeg My My Myeg Nea/Nra Myea/Myga M, ea/Mopa | Z]
[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-464,1 3773 3798 27,98 -0,047 -0,560 -0,109 0,716
355,4 1502 1483 14,32 0,036 -0,219 -0,056 0,239
309,3 3391 3375 64,64 0,031 -0,498 -0,251 0,718
-207,8 2599 2610 29,33 -0,021 -0,385 -0,114 0,520
285,9 4152 4137 -0,15 0,029 -0,610 0,001 0,581
-34,33 3586 3588 3,3 -0,003 -0,529 -0,013 0,546
297,5 4334 4318 41,67 0,030 -0,637 -0,162 0,769

155 3676 3668 17,95 0,016 -0,541 -0,070 0,595
-376,6 -206 -226,3 22,74 -0,038 0,033 -0,088 0,093
295,9 5427 5411 43,81 0,030 -0,798 -0,170 0,939
-116,6 2920 2926 -57,16 -0,012 -0,432 0,222 0,221
178,7 3377 3368 67,85 0,018 -0,497 -0,264 0,743

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:

e,n= -0,054 m

Neg M, Mg My Nea/Nrg Myea/Mygy M, ea/M, gy |2

[kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [] [] [] [-]
-464,1 3773 3798 27,98 -0,047 -0,560 0,109 0,498
355,4 1502 1483 14,32 0,036 -0,219 0,056 0,127
309,3 3391 3375 64,64 0,031 -0,498 0,251 0,216
-207,8 2599 2610 29,33 -0,021 -0,385 0,114 0,292
285,9 4152 4137 -0,15 0,029 -0,610 -0,001 0,582
-34,33 3586 3588 3,3 -0,003 -0,529 0,013 0,520
297,5 4334 4318 41,67 0,030 -0,637 0,162 0,445

155 3676 3668 17,95 0,016 -0,541 0,070 0,456
-376,6 -206 -226,3 22,74 -0,038 0,033 0,088 0,084
295,9 5427 5411 43,81 0,030 -0,798 0,170 0,598
-116,6 2920 2926 -57,16 -0,012 -0,432 -0,222 0,666
178,7 3377 3368 67,85 0,018 -0,497 0,264 0,215

m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,054 m

NEeg My  Myeg  Myeg Nea/Nra Myea/Mygs M, ea/M,pa | Z]
[kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-464,1 3773 3798 27,98 -0,047 0,633 -0,109 0,478
355,4 1502 1483 14,32 0,036 0,247 -0,056 0,227
309,3 3391 3375 64,64 0,031 0,563 -0,251 0,343
-207,8 2599 2610 29,33 -0,021 0,435 -0,114 0,300
285,9 4152 4137 -0,15 0,029 0,690 0,001 0,719
-34,33 3586 3588 3,3 -0,003 0,598 -0,013 0,582
297,5 4334 4318 41,67 0,030 0,720 -0,162 0,588

155 3676 3668 17,95 0,016 0,611 -0,070 0,557
-376,6 -206 -226,3 22,74 -0,038 -0,038 -0,088 0,164
295,9 5427 5411 43,81 0,030 0,902 -0,170 0,762
-116,6 2920 2926 -57,16 -0,012 0,488 0,222 0,698

178,7 3377 3368 67,85 0,018 0,561 -0,264 0,316



m Posouzeni spodniho pravého rohu prirezu:

e,n= -0,054 m

Neg My  Myes Mg Nea/Nrg Myea/Myrs Myea/Mpg | 2]

[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-464,1 3773 3798 27,98 -0,047 0,633 0,109 0,695
355,4 1502 1483 14,32 0,036 0,247 0,056 0,339
309,3 3391 3375 64,64 0,031 0,563 0,251 0,845
-207,8 2599 2610 29,33 -0,021 0,435 0,114 0,528
285,9 4152 4137 -0,15 0,029 0,690 -0,001 0,718
-34,33 3586 3588 3,3 -0,003 0,598 0,013 0,607
297,5 4334 4318 41,67 0,030 0,720 0,162 0,912

155 3676 3668 17,95 0,016 0,611 0,070 0,697
-376,6 -206 -226,3 22,74 -0,038 -0,038 0,088 0,013
295,9 5427 5411 43,81 0,030 0,902 0,170 1,102
-116,6 2920 2926 -57,16 -0,012 0,488 -0,222 0,254
178,7 3377 3368 67,85 0,018 0,561 0,264 0,843

Hodnota maximalniho vyuziti: 1,102

MSU - Posouzeni smyku

m Prispévek pasnic zanedban.

Vzddlenost svislych vyztuh: a= 1,88 mm
Pruzné kritické napéti: 6= 190000.(t,/h)*=190000.(11/1450)"2
ce= 10,9 MPa
Soucinitel kritického napéti: k.=534+4,0.(h,/a )2 =534+4,0.(1,45/1,88)"2
k.= 7,719
Kritické smykové napéti: T = k..ocg=7,719.10,9

1,= 84,409 MPa
Upravend stihlost: Ay = 0,76 . V(f,, /)= 0,76 .V (206/84)
A= 1,1884
Soucinitel pfispévku stojiny: Kow = 0,83/,=0,83/1,188

Yw= 0,6984



: q
0,7 . J—\

Lo 06 ~%

0,5 .

04

03

b
/]
/

0.2

0,1

1 tuha koncova vyztuha
2 netuha koncova vyztuha

3 rozmezi doporuéeneé pro 77

Obrazek 5.2 — Prispévek k bouleni ve smyku g,

Unosnost ve smyku: ~ Vpra= Vowrd = X - fyw - hw - tw / ((V3) . yp1 )
Voga= 0,7.206.1670.11/((v3).1,2)/1000
Vore= 1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ve Ves | Vea/Vipa l
n3 = <10 [kN] [-]

191,18 0,173
18,59 0,017
-167,01 0,151
215,68 0,195
-373,75 0,338
362,75 0,328
-324,35 0,293
244,43 0,221

6,93 0,006
58,58 0,053
-215,28 0,195
33,29 0,030

Hodnota maximalniho vyuziti: 0,338

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Vzhledem k tomu, Ze byl vypocet v MSU proveden pruzné, je zajisténo i pruiné chovani v MSP.
m Neni tfeba provadét ovéreni omezeni napéti.
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MSP - Posouzeni dychdni stény

b/t <55 + 3,3L <250

b/t= 1450/11= 131,82
L= 18,26 m < 20 m - L= 20 m
55+3,3L= 55+3,3.20= 121 < 250 - 121
131,8 > 121 - nutné provéfit dychani stény
5 2 \2
' O x Ed.ser l 1 11 Tx Ed.ser | <11
kGO-E / \ kro-E ’
normalové N M, +N.e/n
- Oxed = + - €2,H(D)
napéti A, I,
3
smykové V.S body pro uréeni napéti <r
napéti xEd y -ty -

Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti

Sy = A At
Priifezové charakteristiky: eyn = -54 mm
en= -671 mm
€,p= 779 mm

A= 52877 mm’

Ajy-Ap= 18738 mm
Aty = -844,2 mm
Atp= 8352 mm
S,u= -0,0158 mm’
S,p= 0,0156 mm’

2

l,= 2,657 .10" 10 mm®*
t, = 11 mm
Cg = 10,9 MPa viz posouzeni smyku
ke = 23,9 viz stanoveni eff. prifezu
k.= 7,719 viz posouzeni smyku

11




m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-318,2

239
207,9
-122,9
191,7
-56,13
200,4
89,45
-279,7
201,9
-52,77
106,6

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Ned,ser
[kN]
-318,2

239
207,9
-122,9
191,7
-56,13
200,4
89,45
-279,7
201,9
-52,77
106,6

2583
1206
2369
1888
2829
2390
2950
2521

143
3625
2153
2340

2583
1206
2369
1888
2829
2390
2950
2521

143
3625
2153
2340

My,ser My,Ed,ser
[kNm]

[kNm]
2600
1193
2358
1895
2819
2393
2939
2516
158,1
3614
2156
2335

My,ser My,Ed,ser
[kNm]

[kNm]
2600
1193
2358
1895
2819
2393
2939
2516
158,1
3614
2156
2335

Hodnota maximalniho vyuZiti:

Vaser

(kN]
128,31
13,97
-110,5
142,92
-240,9
232,23
-207,23
153,91
16,48
35,08
-143,36
13,52

Vaser
[kN]
128,31
13,97
-110,5
142,92
-240,9
232,23
-207,23
153,91
16,48
35,08
-143,36
13,52

Oy,Ed,ser
[MPa]
-71,67
-25,60
-55,61
-50,17
-67,56
-61,50
-70,42
-61,85
-9,28
-87,46
-55,43
-56,94

OyEd,ser
[MPa]
70,21
39,49
73,05
53,22
86,27
69,10
89,95
75,46
-0,65
109,78
62,20
70,46

Tx,Ed,ser
[MPa]
-6,94
-0,76
5,98
-7,74
13,04
-12,57
11,22
-8,33
-0,89
-1,90
7,76
-0,73

Tx,Ed,ser
[MPa]
6,87
0,75
-5,92
7,65
-12,90
12,44
-11,10
8,24
0,88
1,88
-7,68
0,72

Posudek
[-]
0,289
0,098
0,227
0,217
0,309
0,287
0,307
0,260
0,037
0,336
0,235
0,218

Posudek
[-]
0,283
0,151
0,290
0,227
0,370
0,310
0,373
0,308
0,012
0,421
0,258
0,270

0,421
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3.6.2 ZATIZITELNOST
m Zatizitelnost byla uréena iteraéné Upravou zatizeni v modelu.
MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily
Zatizitelnost: 0,893
m Stanoveni Unosnosti prarezu:
Nra M, rq M; ra
[kN] [kNm] [kNm]
levy horni 9921,6 -6778,0 -257,30
pravy horni 9921,6 -6778,0 257,30
levy spodni 9921,6 5998,4 -257,30
pravy spodni 9921,6 5998,4 257,30
m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,054 m
NEeg My My Myeg Nea/Nra Myea/Myga M, ea/Mopa | Z]
[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-420,1 3418 3441 25,11 -0,042 -0,508 -0,098 0,648
321,6 1422 1405 12,93 0,032 -0,207 -0,050 0,225
280,4 3110 3095 58,07 0,028 -0,457 -0,226 0,654
-191,2 2370 2380 26,31 -0,019 -0,351 -0,102 0,473
259,2 3788 3774 -0,01 0,026 -0,557 0,000 0,531
-26,89 3282 3284 2,83 -0,003 -0,485 -0,011 0,498
269,8 3952 3938 37,56 0,027 -0,581 -0,146 0,700
142,3 3364 3357 16,18 0,014 -0,495 -0,063 0,544
-346,5 -151,2 -169,9 20,58 -0,035 0,025 -0,080 0,090
268,2 4929 4914 39,46 0,027 -0,725 -0,153 0,851
-109,4 2657 2663 -51,39 -0,011 -0,393 0,200 0,204
163,4 3098 3089 60,94 0,016 -0,456 -0,237 0,676
m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:
e,n= -0,054 m
Neg My  Myes Mg Nea/Nrg Myea/Myrs Myea/Mpg | 2]
[kN] ~ [kNm] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] []
-420,1 3418 3441 25,11 -0,042 -0,508 0,098 0,452
321,6 1422 1405 12,93 0,032 -0,207 0,050 0,125
280,4 3110 3095 58,07 0,028 -0,457 0,226 0,203
-191,2 2370 2380 26,31 -0,019 -0,351 0,102 0,268
259,2 3788 3774 -0,01 0,026 -0,557 0,000 0,531
-26,89 3282 3284 2,83 -0,003 -0,485 0,011 0,476
269,8 3952 3938 37,56 0,027 -0,581 0,146 0,408
142,3 3364 3357 16,18 0,014 -0,495 0,063 0,418
-346,5 -151,2 -169,9 20,58 -0,035 0,025 0,080 0,070
268,2 4929 4914 39,46 0,027 -0,725 0,153 0,545
-109,4 2657 2663 -51,39 -0,011 -0,393 -0,200 0,604
163,4 3098 3089 60,94 0,016 -0,456 0,237 0,202




m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:
e,n= -0,054 m

New M,
[kN]  [kNm]
-420,1 3418
321,6 1422
280,4 3110
-191,2 2370
259,2 3788
26,89 3282
269,8 3952
142,3 3364

M, g
[kNm]
3441
1405
3095
2380
3774
3284
3938
3357

-346,5 -151,2 -169,9

268,2 4929
-109,4 2657
163,4 3098

4914
2663
3089

M, g
[kNm]
25,11
12,93
58,07
26,31
-0,01
2,83
37,56
16,18
20,58
39,46
-51,39
60,94

m Posouzeni spodniho pravého

e,n= -0,054 m

Neg My My
[kN]  [kNm] [kNm]
-420,1 3418 3441
321,6 1422 1405
280,4 3110 3095
-191,2 2370 2380
259,2 3788 3774
-26,89 3282 3284
269,8 3952 3938
142,3 3364 3357
-346,5 -151,2 -169,9
268,2 4929 4914
-109,4 2657 2663
163,4 3098 3089

M, eq
[kNm]
25,11
12,93
58,07
26,31
-0,01

2,83
37,56
16,18
20,58
39,46
-51,39
60,94

Nea/Nra My o/ M, rg

[-]
-0,042
0,032
0,028
-0,019
0,026
-0,003
0,027
0,014
-0,035
0,027
-0,011
0,016

rohu prirezu:

Neo/Nrg M, ga/M, gy

[-]
-0,042
0,032
0,028
-0,019
0,026
-0,003
0,027
0,014
-0,035
0,027
-0,011
0,016

Hodnota maximalniho vyuZiti:

[-]
0,574
0,234
0,516
0,397
0,629
0,547
0,656
0,560
-0,028
0,819
0,444
0,515

[-]
0,574
0,234
0,516
0,397
0,629
0,547
0,656
0,560
-0,028
0,819
0,444
0,515

M, ea/ M, pa
[-]
-0,098
-0,050
-0,226
-0,102
0,000
-0,011
-0,146
-0,063
-0,080
-0,153
0,200
-0,237

M, £a/M, g
[]
0,098
0,050
0,226
0,102
0,000
0,011
0,146
0,063
0,080
0,153
-0,200
0,237

|1 Z]
[-]
0,434
0,216
0,319
0,275
0,655
0,534
0,538
0,511
0,143
0,693
0,633
0,295

|z
[-]
0,629
0,317
0,770
0,480
0,655
0,556
0,830
0,637
0,017
1,000
0,233
0,768

1,000
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84

MSU - Posouzeni smyku
Zatizitelnost: 3,107

Unosnost ve smyku: ~ Vype= 1106,2 kN

m Posouzeni smykové unosnosti:
Ved
s = Mea _ 10 [kN]
555,9
39,8
-472,77
632,02
-1106,3
1072,3
-961,64
741,46
-20,37
180,78
-638,46
150,03

Hodnota maximalniho vyuziti:

MSP - Posouzeni omezeni napéti

m Omezeni napéti nebylo posuzovano, neni pro néj tedy zatizitelnost urcovana

MSP - Posouzeni dychdni stény
Zatizitelnost: 2,802

| Vea/Vora |
[]
0,503
0,036
0,427
0,571
1,000
0,969
0,869
0,670
0,018
0,163
0,577
0,136

1,000

( (1,1 \2
. ‘ o i 5 |
x,Ed, ser + ‘ x,Ed,ser | < 1 ,1
kGO-E krO-E )
normalové N M, +N.ey
-~ S e — + - €2H(D)
napéti A, I,
smykové V.S body pro uréeni napéti
napéti xEd
y - tw

Staticky moment plochy prifezu nad (pod) mistem napéti

S, = A, . At

1450

11




Priifezové charakteristiky:

eZ,D =
Ac =
As =
Aty =
Aty =

m Posouzeni hornich vldken volné stojiny:

Negser Myser Mygedaser  Vaser

[kN]  [kNm] [kNm]  [kN]
-921,8 6373 6422 333,35
717,1 2294 2255 24,78
625 5717 5683 -288,61
-345,4 4322 4341 376,46
581,3 7097 7066 -664,97
-148,3 5804 5812 640,1
603,1 7431 7398 -574,17
279,9 6172 6157 437,86
-812 -823,6 -867,5 -5,86
611,7 9420 9387 103,52
-144,4 5079 5086 -385,63
330 5627 5610 77,85

m Posouzeni spodnich viaken volné stojiny:

Negser Myser Mygdaser  Vaser

[kN]  [kNm] [kNm]  [kN]
-921,8 6373 6422 333,35
717,1 2294 2255 24,78
625 5717 5683 -288,61
-345,4 4322 4341 376,46
581,3 7097 7066 -664,97
-148,3 5804 5812 640,1
603,1 7431 7398 -574,17
279,9 6172 6157 437,86
-812 -823,6 -867,5 -5,86
611,7 9420 9387 103,52
-144,4 5079 5086 -385,63
330 5627 5610 77,85

OyEd,ser
[MPa]
-179,62
-43,39
-131,69
-116,15
-167,45
-149,59
-175,43
-150,19
6,55
-225,50
-131,18
-135,42

OyEd,ser
[MPa]
170,86
79,68
178,43
120,73
218,16
167,61
228,31
185,80
-40,79
286,80
146,39
170,71

-54 mm
-671 mm
779 mm
52877 mm’
18738 mm’
-844,2 mm
835,2 mm
-0,0158 mm’
0,0156 mm*
2,657 .10" 10
11 mm
10,9 MPa
23,9
7,7195
Ty, Ed,ser Posudek
[MPa] [-]
-18,04 0,726
-1,34 0,167
15,62 0,543
-20,38 0,518
35,99 0,794
-34,64 0,729
31,08 0,784
-23,70 0,652
0,32 0,025
-5,60 0,866
20,87 0,571
-4,21 0,521
Tyedser  Posudek
[MPa] [-]
17,85 0,694
1,33 0,305
-15,45 0,712
20,16 0,531
-35,61 0,955
34,27 0,782
-30,74 0,961
23,45 0,774
-0,31 0,156
5,54 1,100
-20,65 0,621
4,17 0,655

Hodnota maximalniho vyuZiti:

1,100

mm
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4 PODELNIK - BEZNY

4.1

PODELNIK - BEZNY - POSUDEK

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B38
N = 52,320 kN
V, = -42,330 kN My = 82,810 kNm
Vy = 8,670 kN M, = 15,900 kNm
Tt = 0,000 kNm
T, = -2,600 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 1,880 m
L,=1880m k;=1,000 Lg,=1880m
Ly=1880m ky=1,000 L¢y=1,880m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: B38; Trida prifezu:
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
42,330 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
8,670 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 52,320 kN; My = 82,810 kNm; M, = 15,900 kNm
Unosnosti: Ng = 1904,551 kN; My R = 208,829 kNm; M, g = 32,227 kNm
[,0,027 + 0,397 + 0,493 | =] 0,917 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 45,7

Praiez vyhovuje

« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
[ 1 1 Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
( | | | | J Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ymq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300
Prafez zadany geometrii
Prafezova plocha: A = 8,915E03 mm2
Poloha tézisté:
I ot yr=100,0mm zr=170,0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 1,662E08 mm4 |, = 1,508E07 mm#
PrGfezové moduly:
Wy 4 =-9,775E05 mm3 W, 4 = 1,508E05 mm3
Wy =9,775E05 mm3 W, = -1,508E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 8,712E05 mm#
Y 2 Plastické prafezové moduly:
Wiy = 1,140E06 mm3 W, , = 2,439E05 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
|} I Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
(_I_I_) N \_I_Iﬁ

podle zadani pocitano jako tfida 3

91,7 % VYHOVUJE

[FIN EC - Ocel | verze 11.2020.5.0 | hardwarovy kli¢ 4330 / 1 | SUDOP PRAHA a.s. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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4.2

v -

PODELNIK - BEZNY - POSUDEK PRO 100% VYUZITi PRUREZU

« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
[ 1 1 l:Jnosnost prafezu ©ymo = 1,100
{ | | | | J Unosnost prufezu pfi posuzovani stability : yvq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300
Prafez zadany geometrii
Prafezova plocha: A = 8,915E03 mm2
Poloha tézisté:
I ot yr=100,0mm zr=170,0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 1,662E08 mm4 |, = 1,508E07 mm#
PrGfezové moduly:
Wy 4 =-9,775E05 mm3 W, 4 = 1,508E05 mm3
Wy =9,775E05 mm3 W, = -1,508E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 8,712E05 mm#
Y Plastické prafezové moduly:
Wiy = 1,140E06 mm3 W, , = 2,439E05 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
|} I Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B38
N = 56,180 kN
V, = -46,180 kN My = 90,300 kNm
Vy = 9,500 kN M, = 17,360 kNm
Ty = 0,000 kNm
T, = -2,840 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 1,880 m
L,=1880m k;=1,000 Lg,=1880m
Ly=1880m ky=1,000 L¢y=1,880m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: B38; Trida prifezu:

Posudek smyku od posouvajici sily V,:
46,180 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

9,500 kN < 549,797 kN Vyhovuje

podle zadani pocitano jako tfida 3

Vnitini sily: N = 56,180 kN; My = 90,300 kNm; M, = 17,360 kNm

Unosnosti: Ng = 1904,551 kN; My R = 208,829 kNm; M, g = 32,227 kNm
[,0,029 + 0,432 + 0,539 | =] 1,001 |>1 Nevyhovuje
Stihlost dilce: 45,7

Prafez nevyhovuje

Zatizitelnost: 1,097

100,1 % NEVYHOVUJE
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5 PODELNIK - DLOUHY

5.1

PODELNIK - DLOUHY - POSUDEK

™

k_l_l_\(_l_l_)

] || —

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B57
N = 2620 kN
V, = 210,490 kN My = 180,370 kNm
Vy = -34,990 kN M, = 28,650 kNm
Ty = 0,000 kNm
T, = 8,360 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 2,250 m
L;=1500m k;=1,000 Lg,=1500m
Ly=2250m ky=1,000 L¢y=2,250m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: B57; Trida prifezu:

Posudek smyku od posouvajici sily V,:

210,490 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

34,990 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 2,620 kN; My = 180,370 kNm; M, = 28,650 kNm
Unosnosti: Ng = 1904,551 kN; My R = 208,829 kNm; M, g = 32,227 kNm
[,0,001 +0,864 + 0,889 | =] 1,754 | >1  Nevyhovuje
Stihlost dilce: 36,5

Prafez nevyhovuje

Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.

Unosnost priifezu

Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ywmq =

Unosnost oslabeného priifezu

Prafez zadany geometrii

Prafezova plocha: A = 8,915E03 mm2
Poloha tézisté:

yr=100,0 mm zy=170,0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 1,662E08 mm4
PrGfezové moduly:
Wy, 1 =-9,775E05 mm3
Wy o = 9,775E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 8,712E05 mm#

Plastické prafezové moduly:

Wi,y = 1,140E06 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

:ymo = 1,100
1,200
Sz = 1,300

I, = 1,508E07 mm#

W,.1 = 1,508E05 mm3
W, 5 = -1,508E05 mm3

Wp2 = 2,439E05 mm3

Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

podle zadani pocitano jako tfida 3

175,4 % NEVYHOVUJE

[FIN EC - Ocel | verze 11.2020.5.0 | hardwarovy kli¢ 4330 / 1 | SUDOP PRAHA a.s. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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5.2

PODELNIK - DLOUHY - POSUDEK PRO 100% VYUZITi PRUREZU

« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
[ 1 1 1 Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
( | | | | J Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ymq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300
Prafez zadany geometrii
Prafezova plocha: A = 8,915E03 mm2
L Poloha tézisté:

yr=100,0 mm zy=170,0 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 1,662E08 mm4 |, = 1,508E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy 4 =-9,775E05 mm3 W, 4 = 1,508E05 mm3
Wy =9,775E05 mm3 W, = -1,508E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 8,712E05 mm#

Y 2 Plastické prafezové moduly:

Wiy = 1,140E06 mm3 W, , = 2,439E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

] || —

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B54
N = 3,520 kN
V, = 120,000 kN My = 103,090 kNm
Vy = -20,000 kN M, = 16,250 kNm
Tt = 0,000 kNm
T, = 4,760 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 2,250 m
L;=1500m k;=1,000 Lg,=1500m
Ly=2250m ky=1,000 L¢y=2,250m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: B54; Tiida prifezu: podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
120,000 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
20,000 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 3,520 kN; My = 103,090 kNm; M, = 16,250 kNm
Unosnosti: Ng = 1904,551 kN; My R = 208,829 kNm; M, g = 32,227 kNm
[,0,002 + 0,494 + 0,504 | =] 1,000 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 36,5

Praiez vyhovuje

Zatizitelnost: 0,559

100,0 % VYHOVUJE
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6 PODELNIK - KRATKY

6.1|PODELNIK - KRATKY - POSUDEK

™

;I_I_\(_I_I_)

(_) ) %

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B56
N = 7,850 kN
V, = -54,560 kN My = 101,210 kNm
Vy = -16,860 kN M, = -20,130 kNm
Tt = 0,000 kNm
T, = 7,760 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru
Délka dilce: 1,210 m
L,=1,210 m
Ly=1210m

k. = 1,000
ky = 1,000

Ler,z - branéno
Lery=1,210m

Posudek smyku od posouvajici sily V,:

54,560 kN < 473,077 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

16,860 kN < 473,077 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 7,850 kN; My = 101,210 kNm; M, = -20,130 kNm
Unosnosti: Ng = 1638,788 kN; My R = -187,945 kNm; M, g = 20,961 kNm
[,0,005 +-0,539 +-0,960 | = | -1,494 | > 1 Nevyhovuje
Stihlost dilce: 33,8

Prafez nevyhovuje

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: B56; Trida prifezu:

Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.

Unosnost priifezu

Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ywmq =

Unosnost oslabeného priifezu

Prafez zadany geometrii

Prafezova plocha: A =7,671E03 mm2
Poloha tézisté:

yr=100,0 mm zy=187,2 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 1,257E08 mm4
PrGfezové moduly:
Wy 4 = -8,797E05 mm3
Wy o = 6,715E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 6,389E05 mm#

Plastické prafezové moduly:

Wi,y = 8,927E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

:ymo = 1,100
1,200
Sz = 1,300

I, =9,811E06 mm#4

W, 1 = 9,811E04 mm3
W, 5 = -9,811E04 mm3

Wpi2 = 1,760E05 mms3

Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

podle zadani pocitano jako tfida 3

149,4 % NEVYHOVUJE
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6.2

PODELNIK - KRATKY - POSUDEK PRO 100% VYUZITi PRUREZU

« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
[ 1 1 1 1 1 Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ymq = 1,200
\ ( Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300

Prafez zadany geometrii

Prafezova plocha: A =7,671E03 mm2

Poloha tézisté:

N | yr=100,0 mm zy=187,2mm

Momenty setrvacnosti:

ly=1,257E08 mm4 |, = 9,811E06 mm#
PrGfezové moduly:

Wy 1 =-8,797E05 mm3 W, 4 = 9,811E04 mm3
Wy o =6,715E05 mm3 W, = -9,811E04 mm3

Y 2 Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 6,389E05 mm#

Plastické prafezové moduly:

Wiy = 8,927E05 mm3 W, , = 1,760E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235

Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

11 N

(_) ) %

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B56
N = 5290 kN
V, = -35,980 kN My = 67,880 kNm
Vy = -11,120 kN M, = -13,460 kNm
Tt = 0,000 kNm
T, = 5,180 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 1,210 m
L;=1210m  k;=1,000 L -branéno
Ly=1210m ky=1,000 L¢y=1210m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: B56; Tiida prifezu: podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
35,980 kN < 473,077 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
11,120 kN < 473,077 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 5,290 kN; My = 67,880 kNm; M, =-13,460 kNm
Unosnosti: Ng = 1638,788 kN; My R = -187,945 kNm; M, g = 20,961 kNm
[,0,003 +-0,361 +-0,642| =|-1,000 | >1  Nevyhovuje
Stihlost dilce: 33,8

Prafez nevyhovuje

Zatizitelnost: 0,663

100,0 % NEVYHOVUJE
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A

7 PRICNIK - MEZILEHLY
7.1|PRIiCNIK - MEZILEHLY - POSUDEK
« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
C ) Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ymq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300

Prafez zadany geometrii

Prafezova plocha: A = 1,695E04 mm2

Poloha tézisté:

yr=1350mm zt =267,5 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 8,250E08 mm4 |, = 4,631E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy, 1 =-3,088E06 mm3 W, 4 = 3,430E05 mm3
Wy o = 3,088E06 mm3 W, = -3,430E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,364E06 mm#

Y 2 Plastické prafezové moduly:

Wi,y = 3,546E06 mm3 W, , = 5,730E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

L )

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B283
N = -39,950 kN
V, = -143,950 kN My = 441,230 kNm
Vy = -106,260 kN M, = -61,240 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty, = -9,960 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,010 m
L;=4810m k;=1,000 L -branéno
Ly=4,010m ky=0,500 L¢y=2,005m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: B283; Trida prafezu: podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
143,950 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
106,260 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-39,950 kN; My = 441,230 kNm; M, = -61,240 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = 3318,777 kN; My,R =-659,612 kNm; M, g = 73,283 kNm
|-0,012 +-0,669 +-0,836 | =| -1,517 | >1  Nevyhovuje
Unosnosti: Ng = 3318,777 kN; My r = -659,612 kNm; M, g = 73,283 kNm
[-0,012 +-0,669 +-0,836 | =| -1,517 | >1  Nevyhovuje
Stihlost dilce: 92,0

Prufez nevyhovuje

151,7 % NEVYHOVUJE
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7.2

PRICNIK - MEZILEHLY - POSUDEK PRO 100% VYUZITi PRUREZU

« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
C ) Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : yyq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300
Prafez zadany geometrii
Prafezova plocha: A = 1,695E04 mm2
Poloha tézisté:
yr=1350mm zt =267,5 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 8,250E08 mm4 |, = 4,631E07 mm#
PrGfezové moduly:
Wy, 1 =-3,088E06 mm3 W, 4 = 3,430E05 mm3
Wy o = 3,088E06 mm3 W, = -3,430E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,364E06 mm#
Y 2 Plastické prafezové moduly:
Wi,y = 3,546E06 mm3 W, , = 5,730E05 mm3
Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
C )

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B283
N = -18,740 kN
V, = -94,520 kN My = 293,900 kNm
Vy = -72,460 kN M, = -40,220 kNm
Tt = 0,000 kNm
T, = -6,820 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,010 m
L;=4810m k;=1,000 L -branéno
Ly=4,010m ky=0,500 L¢y=2,005m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: B283; Trida prarezu:
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

94,520 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

72,460 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-18,740 kN; My = 293,900 kNm; M = -40,220 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = 3318,777 kN; My,R =-659,612 kNm; M, g = 73,283 kNm
| -0,006 +-0,446 +-0,549 | = | -1,000 | >1  Nevyhovuje
Unosnosti: Ng = 3318,777 kN; My r = -659,612 kNm; M, g = 73,283 kNm
[-0,006 +-0,446 +-0,549 | =| -1,000 | >1  Nevyhovuje
Stihlost dilce: 92,0

Prufez nevyhovuje

Zatizitelnost: 0,651

podle zadani pocitano jako tfida 3

100,0 % NEVYHOVUJE
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8.1

8 PRICNIK - KONCOVY

PRICNIiK - KONCOVY - POSUDEK

« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
C ) Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ymq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300

Prafez zadany geometrii

Prafezova plocha: A = 1,695E04 mm2

Poloha tézisté:

yr=1350mm zt =267,5 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 8,250E08 mm4 |, = 4,631E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy, 1 =-3,088E06 mm3 W, 4 = 3,430E05 mm3
Wy o = 3,088E06 mm3 W, = -3,430E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,364E06 mm#

Y 2 Plastické prafezové moduly:

Wi,y = 3,546E06 mm3 W, , = 5,730E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

L )

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B281
N = 96,400 kN
V, = -146,060 kN My = 277,130 kNm
Vy = 48,980 kN M, = 73,080 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty = 0,490 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,630 m
L,=4,630m Ler,z - branéno
Ly=4,630m ky=0500 L¢y=2315m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: B281; Trida prafezu: podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
146,060 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
48,980 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Vnitini sily: N = 96 400 kN; My = 277 130 kNm' M, = 73,080 kNm
Unosnosti: Ng = 3620,484 kN; My R = 659,612 kNm; M, g =73, 283 kNm
[,0,027 + 0,420 + 0,997 | = | 1,444 | > 1 Nevyhovuje
Stihlost dilce: 88,6

Prafez nevyhovuje

144,4 % NEVYHOVUJE
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8.2

PRICNIK - KONCOVY - POSUDEK PRO 100% VYUZITi PRUREZU

« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
C ) Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ymq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300

Prafez zadany geometrii

Prafezova plocha: A = 1,695E04 mm2

Poloha tézisté:

yr=1350mm zt =267,5 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 8,250E08 mm4 |, = 4,631E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy, 1 =-3,088E06 mm3 W, 4 = 3,430E05 mm3
Wy o = 3,088E06 mm3 W, = -3,430E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,364E06 mm#

Y 2 Plastické prafezové moduly:

Wi,y = 3,546E06 mm3 W, , = 5,730E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

L )

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B281
N = 76,170 kN
V, = -98,570 kN My = 192,520 kNm
Vy = 34,090 kN M, = 50,400 kNm
Tt = 0,000 kNm
T, = 0,380 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,630 m
L,=4,630m Ler,z - branéno
Ly=4,630m ky=0500 L¢y=2315m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: B281; Trida prafezu: podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
98,570 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
34,090 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 76,170 kN; My = 192,520 kNm; M = 50,400 kNm
Unosnosti: Ng = 3620,484 kN; My R = 659,612 kNm; Mg = 73,283 kNm
[,0,021 + 0,292 + 0,688 | =] 1,001 | >1 Nevyhovuje
Stihlost dilce: 88,6

Prafez nevyhovuje

Zatizitelnost: 0,678

100,1 % NEVYHOVUJE
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Vodorovné ztuzeni
m Vzhledem k nevyhovéni vodorovnych ztuZidel na vzpér s vyuZitim prafezu daleko presahujicim
unosnost byla ztuZidla znovu posouzena za uvazeni vyhradné tahovych sil.
m Postup vypoctu:
1) V plvodnim modelu byl uréen nejvice tahové namahany prvek
2) V pGvodnim modelu byla uréena poloha pohyblivého zatiZeni v nenepfiznivéjsi poloze pro
prvek urceny v bodé 1)
3) Pavodni model byl duplikovan a upraven:
- Ztuzidla byla upravena na nelinearni prvky s vylouc¢enim tlaku
- Z pGvodné pohyblivych zatizeni byly vymodelovany statické zatéZovaci stavy s polohou
zatiZzeni v nejnepfiznivéjsi poloze
- Byla vytvorena nelinearni kombinace zatéZovacich stavll podle nejnepfiznivéjsi
kombinace v plvodnim modelu

- Byl proveden nelinearni vypocet a odecten extrém na posuzovanem ztuzidle
m Posouzeni tazeného ztuzidla bylo provedeno dle SN EN 1993-1-8, kap. 3.10.3.

Priifezové a materidlové charakteristiky

Prirezovd plocha uhelniku (oslabend): Anet = 981 mm
Roztec krajniho nytu: e = 35 mm
Rozte¢ mezi nyty: p1= 80 mm
Otvory pro nyty: do= 20 mm
Charakteristickd mez pevnosti: fux= 329,25 MPa (viz korozni prizkum)
Dil¢i soucinitele materidlu: Ymz = 1,3
Pocet nyti: 3 avice
2,5.dy= 50 > B= 0,5
50.d,= 100 - B= 0,7
- linedrni interpolace: B= 0,62
Tabulka 3.8 — Redukéni soucinitele g, a 55
Rozte& p1 < 2,5d, 2 5,0d,
Dva Srouby i3 0,4 0,7
Tii a vice $roubl P 0.5 0,7

(a)

a4 Py 04 Py P,

-q;— '$— T- ’@“ é‘ @ "L a) jeden Sroub

b) dva Srouby

) e) c) ftfi Srouby

Obrazek 3.9 — Uhelniky pfipojené jednim ramenem
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Extrémni normdlovd sila

Kombinace: 6.10b
Dynamicky soucinitel: hlavni nosnik (globalni posudek)
Polohy pohyblivych zatiZeni:

ZatéZovaci stav Stani¢eni na mosté
[-] [m]
LM 71 +83 2,527
LM 71-83 2,778
bocni_raz vlevo 5,488
bocni_raz vpravo 5,488

Unosnost ztuZidla v tahu

Nyrg= P2%eels = 0,62 .981.329,3/(1,3.1000)
Ymz2
Nyra= 154,04 kN < Neg= 234,2 kN
vyuziti: 1,520

ZatiZitelnost ztuZidla
m Zatizitelnost byla urcena iteracné Upravou zatizeni v nelineranim modelu

Zatizitelnost: 0,645 Ngg= 154,07 kN
vyuziti: 1,000
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10.1

Posouzeni pripoju

m V prvnim kroku byly pfipoje posuzovany pro pfipad plné vyéerpané unonsnosti pfipojovaného

prvku.

m V pripadé nevyhovéni byly pfipoje posuzovany na skutec¢né vnitini sily a je k nim dopocitana

zatiZitelnost.

Pripoj vodorovného ztuzidla k hlavnimu snosniku

Priifezové a materidlové charakteristiky

Tloustka stény ztuzidla:
Tloustka pfipojného plechu:

Pocet nyti:

Pocet strihovych ploch jednoho nytu:
Prvni nyt od okraje ve sméru sily:
Roztec¢ mezi nyty ve sméru sily:

Prvni nyt od okraje kolmo na smér sily:
Roztec mezi nyty kolmo na smér sily:
Prumeér otvoru pro nyty:

Plocha otvoru pro nyty:

A0=

9 mm
10 mm

3

1
35 mm
80 mm
35 mm
80 mm
20 mm
314,2 mm’

(Pozndmka: predpoklad vypInéni celého otvoru nytem)

Mez pevnosti spojované cdsti:
Mez pevnosti nytu:

Dil¢i soucinitele materidlu:

Uréeni vlivu roztece nyti

Soucinitel ve sméru sily
Koncové nyty:

Vnitrni nyty:

Vysledné:

Soucinitel kolmo na smér sily
Koncové nyty:

Vnitfni nyty:

Vysledné:

fu,k =
fur,k =
fur,d =

Tm2 =

Olgp =
Oy =
Ogp =
Oy =
Oy =
Oy =

Og =

329,25 MPa (viz korozni prazkum)
399,2 MPa (viz korozni priizkum)
257,9 MPa (viz korozni prazkum)

1,3

e;/(3.dy)=35/(3.20)
0,583
P1/(3.dy)=80/(3.20)
1,333
min(ag; ; ag; fur /fus 1)
min( 0,58;1,33;0,78;1)
0,583

min(2,8.e,/dy-1,7;1,4.p,/dy-1,7;2,5)
min(2,8.35/20-1,7;1,4.80/20-1,7;2,5)
min(3,2;3,9;2,5)

2,500
min(1,4.p,/dy-1,7;2,5)
min(1,4.80/20-1,7;2,5) =

2,500

min(ky; ky,)=min(2,5;2,5)
2,500

min(3,9;2,5)
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10.2

Unonsost priifezu ztuZidla

Fea=Fura=  154,0 kN viz posouzeni ztuZidla

Unonsost pFipoje ve stfihu na plnou normdlovou tnosnost priifezu ztuZidla

Fura= 0,6 . fyq.Ag.N.Ng= 0,6.257,9.314,2.3.1/1000
Fora= 145,84 kN < Feg= 154,0 kN
-> nutno posoudit na skutec¢né sily a urcit zatizitelnost

ZatiZitelnost pfipoje ve stfihu na skutecné sily

m Zatizitelnost byla uréena itera¢né Upravou zatizeni v nelineranim modelu stejném jako pfi

posouzeni ztuzidla.

Fora= 145,84 kN < Feq= 234,20 kN
viz posouzeni ztuzidla vyuziti:
Zatizitelnost: 0,609
Fora= 145,84 kN > Feg= 145,65 kN
vyuZziti:
Unonsost pfipoje v otlaceni
Fora=n.k.o.fo . do.tmin/Ym2 = 3.2,5.0,58.329,3.20.9/(1,3.1000)
Fora= 199,45 kN P Furd= 154,0 kN
vyuziti:
Pripoj podélniku na pricnik
Priifezové a materidlové charakteristiky
Tloustka stojiny podélniku: t, = 10 mm
Vyska stojiny podélniku: hy, = 320 mm
Plocha stojiny podélniku: A,= h,.t,=10.320= 3200 mm’
Tloustka stojiny pricniku: tp = 10 mm
Pocet nytii: n= 5
Pocet stfihovych ploch jednoho nytu: n, = 1
Prvni nyt od okraje ve sméru sily: e = 35 mm
Rozte¢ mezi nyty ve sméru sily: pi= 80 mm
Prvni nyt od okraje kolmo na smér sily: e,= 35 mm
Rozte¢ mezi nyty kolmo na smér sily: p, = 80 mm
Priimér otvoru pro nyty: do = 20 mm
Plocha otvoru pro nyty: Ay = 314,2 mm’

(Pozndmka: predpoklad vyplnéni celého otvoru nytem)

vyuziti:

1,056

1,606

0,999

0,772



Mez kluzu spojované cdsti: fox= 206,4 MPa (viz korozni prazkum)

Mez pevnosti spojované cdsti: fux= 329,25 MPa
Mez pevnosti nytu: furk = 399,2 MPa
furd = 257,9 MPa
Diléi soucinitele materidlu: Ymo = 1,1
Ym2 = 13

Uréeni vlivu rozteée nyti

Soucinitel ve sméru sily

Koncové nyty: Oy = e;/(3.dy)=35/(3.20)
og= 0,583
Vnitini nyty: Oy = p./(3.d,)=80/(3.20)
agp= 1,333
Vysledné: Og=min(ay;; agy; fur /fu; 1)
a4 = min(0,58;1,33;0,78;1)
ag= 0,583

Soucinitel kolmo na smér sily
Koncové nyty: k;=min(2,8.e,/dy-1,7;1,4.p,/dy-1,7;2,5)
k;=min(2,8.35/20-1,7;1,4.80/20-1,7;2,5)
ky= min(3,2;3,9;2,5)

ky= 2,500
Vnitrni nyty: k= min(1,4.p,/dy-1,7;2,5)
k,= min(1,4.80/20-1,7;2,5)= min(3,9;2,5)
k,= 2,500
Vysledné: k= min(k;; ky)=min(2,5;2,5)
k= 2,500

Unosnost prifezu podélniku na smyk

A,lf,133)

Feg = Vera = =3200.(206,4/v3)/(1,1.1000)

/Mo

Fed = Vc,Rd = 346,66 kN

Unonsost pfipoje ve stfihu na plnou smykovou unosnost priifezu podélniku

Fura= 0,6 . furg.Ag.N. N, = 0,6.257,9.314,2.5.1/1000

Fura=  243,1 kN < Feq=  346,7 kN
vyuZziti:
- nutno posoudit na skutec¢né sily a urcit zatiZitelnost

1,426
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ZatiZitelnost pfipoje ve stfihu na skutecné sily

m Nejvyssi sila Fgq na pfipoj byla odectena z vypocetniho modelu (smykova sila na podélniku) s
vyuZitim sestavy zatizeni pro lokalni Gcinky na podélniku.

Feg=  262,4 kN

Fora= 243,07 kN < Feg= 262,39 kN
vyuziti: 1,080

m Zatizitelnost byla uréena itera¢né Upravou zatizeni v globdlnim vypocetnim modelu
Zatizitelnost: 0,923

Fura=  243,1 kN < Feq= 243,47 kN
vyuziti: 1,002
Unonsost pfipoje v otlaéeni
Fora=nN. k.a.fulk.do.tmin/}’mz: 5.2,5.0,58.329,3.20.10/(1,3.1000)
Fora= 369,35 kN > Feq= 346,66 kN
vyuZziti: 0,939



11 Globalni posouzeni
11.1 Prihyb hl. nosniku
11.1.1 POSOUZENI

m Posouzeni svislych prihybu je provadéno pouze na hlavnich nosnicich.

m Pro posouzeni svislého prihybu hlavniho nosniku se vyuZije vyhradné svislé proménné zatizeni
modelem LM 71 se zahrnutim dynamickych ucinka.

m Prihyb konstrukce byl odecéten v globalnim modelu pro skupinu zatiZzeni hlavniho nosniku.

MSP - Posouzeni svislého prihybu

Rozpéti mostu: L= 18,26 m
Priihyb od svislého zatiZzeni modelem LM 71: Oz = 22,7 mm
Mezni svisly prihyb: 8m= L/600=18260/600
Ofim = 30,4 mm
Simn < Siim
22,7 < 30,4 vyuZziti: 0,746
11.1.2 ZATIZITELNOST

MSP - Posouzeni svislého prihybu

m Zatizitelnost byla uréena iteraéné Upravou zatizeni v modelu.
Zatizitelnost: 1,339

Rozpéti mostu: L= 18,26 m
Priihyb od svislého zatizeni modelem LM 71: vt = 30,4 mm
Mezni svisly prihyb: Ojim = 30,4 mm
duimz = Biim
30,4 < 30,4 vyuziti: 0,999
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11.1

Stabilita preklopeni konstrukce
m Stabilita preklopeni konstrukce byla posuzovana pro obalku kombinaci 6.10a a 6.10b se setavou
dopravnich zatizeni gri15.

m Ve Zadné varianté kombinaci zatizeni nevznikaji tahové reakce v loZiskach.
m Konstrukce tedy na posouzeni stability proti preklopeni.

248,56

197,11

253,14

197,4
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Zatizitelnost - shrnuti

Prehled zatiZitelnosti jednotlivych prvki

Prvek

Podélnik - bézny
Podélnik - dlouhy
Podélnik - kratky

PFicnik - bézny

Pticnik - koncovy

Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Hlavni nosnik
Ztuzidlo
Ptipoj

PFipoj

Prihyb

Rozhodujici

Podélnik - dlouhy

Prirez/Prvek

HLN_01
HLN_01
HLN_01
HLN_02
HLN_02
HLN_02
HLN_03
HLN_03
HLN_03
HLN_04
HLN_04
HLN_04
HLN_05
HLN_05
HLN_05
HLN_06
HLN_06
HLN_06
Ztuz. - HLN
Podél. - PHiE.
HLN

Namahdni
M,+M,+V, +V,+N
M, +M,+V,+V,+N
M,+M,+V, +V,+N
M, +M,+V,+V,+N
M,+M,+V,+V,+N
M, +M,+N

Vv,

o + 1 (dychani stény)
M, +M,+N

Vv,

G + 1 (dychani stény)
M, +M,+N

Vv,

o + 1 (dychani stény)
M, +M,+N

Vv,

G + 1 (dychani stény)
M, +M,+N

Vv,

o + 1 (dychani stény)
M, +M,+N

Vv,

G + 1 (dychani stény)
N
N
Vv,
M

Y

My +Mz+Vy+Vz+N

Posudek
0,917
1,754
1,494
1,517
1,444
1,099
1,074
0,573
1,315
0,933
0,541
1,147
0,801
0,587
1,164
0,746
0,534
1,096
0,557
0,501
1,102
0,338
0,421
1,520
1,606
1,080
0,746

1,754

ZatiZitelnost
1,097
0,559
0,663
0,651
0,678

0,896
0,895
2,017
0,703
1,048
2,182
0,851
1,288
2,055
0,838
1,392
2,280
0,898
1,903
2,441
0,893
3,107
2,802
0,645
0,609
0,923
1,339

0,559
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13

13.1

Stanoveni prechodnosti

m Pro posouzeni prechodnosti provozniho zatiZzeni byla do modelu vloZzena schémata napravovych sil
jako pohybliva zatizeni mito modelu LM 71.

m Vysledky z tohoto nového modelu byly zkombinovany stejnymi kombinacemi jako pro model LM
71, avsak s rozdilnym soucinitelm zatiZzeni dle S5/1 y; = 1,25 a rozdilnym dynamickym soucinitelem
dle S5/1.

m Vnitini sily jednotlivych prvkd, pak byly posouzeny stejnym zplsobem jako vnitini sily od modelu
LM 71.

PODELNIK - dlouhy

Vypocet pfechodnosti prvku provoznim zatizenim

Provérované provozni zatiZeni: B2/50
Skutecna délka prvku: L= 2,25 m
Ndhradni délka prvku: Ly= L+3= 2,25+3= 525m
Dynamicky soucinitel pro model LM71: Oy = 1,81
Dynamicky soucinitel pro provozni zatiZeni: (ORE 1,56
Soucinitel dynamické redukce: Y= dpun/Dr=156/1381
Y= 0,864
Ucinek zatizeni modelem LM71: Eipnr = 1,754 (viz posudek prvku)
Ucinek zatizeni provoznim modelem: E, = 1,093 (viz posudek prvku na prechodnost)
Ucinnost provozniho zatizeni: ~ Apy71= E./ Eywsy = 1,09/ 1,75
7\’LM71 = 0,623
Prechodnost zatiZeni: P= w.lmn=0,864.0,623
P= 0,539

Ovéreni prechodnosti

ZatiZitelnost prvku: Ziwn = 0,559
Zimn 2 P
0,559 > 0,539



13.2

13.3

PODELNIK - dlouhy

Vypocet pfechodnosti prvku provoznim zatizenim

Provérované provozni zatiZeni: Cc2/40
Skutecna délka prvku: L= 2,25
Ndhradni délka prvku: Ly= L+3=
Dynamicky soucinitel pro model LM71: Oy = 1,81
Dynamicky soucinitel pro provozni zatiZeni: (ORE 1,45
Soucinitel dynamické redukce: Y= Opun/ Or=
Y= 0,803
Ucinek zatizeni modelem LM71:  Ej g7, = 1,754
Ucinek zatizeni provoznim modelem: E, = 1,2
Ucinnost provozniho zatiZeni: Amri=  E/Epuri=
7\’LM71 = 0,684
Prechodnost zatiZeni: P= w.lyn=
P= 0,550
Ovéreni pfechodnosti
ZatiZitelnost prvku: Ziwn = 0,559
Zivm 2 P
0,559 > 0,550
HLAVNI NOSNIK - HLN 02
Vypocet prechodnosti prvku provoznim zatizenim
Provérované provozni zatiZeni: D3/50
Skutecna délka prvku: L= 18,26
Ndhradni délka prvku: Ly= L=
Dynamicky soucinitel pro model LM71: Oy = 1,26
Dynamicky soucinitel pro provozni zatiZeni: (ORE 1,25
Soucinitel dynamické redukce: Y= dpun/ Or=
Y= 0,992
Ucinek zatizeni modelem LM71:  E g7, = 1,315
Ucinek zatizeni provoznim modelem: E, = 0,916
Ucinnost provozniho zatiZeni: Mmri=  E/Epui=
7\’LM71 = 0,697
Prechodnost zatiZeni: P= w.lyn=
P= 0,691
Ovéreni pfechodnosti
ZatiZitelnost prvku: Ziwn = 0,703
Zivm 2 P
0,703 > 0,691

m
2,25+3 =

525 m

1,45/1,81

(viz posudek prvku)
(viz posudek prvku na prechodnost)
1,2/1,75

0,803 .0,684

18,26 m

1,25/1,26

(viz posudek prvku)
(viz posudek prvku na prechodnost)
0,92/1,31

0,992.0,697
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13.4

13.5

PRICNIK - mezilehly

Vypocet pfechodnosti prvku provoznim zatizenim

Provérované provozni zatiZeni: D4/50
Skutecna délka prvku: L= 4,81 m
Ndhradni délka prvku: Ly= 2.L= 2.481= 9,62 m
Dynamicky soucinitel pro model LM71: Oy = 1,47
Dynamicky soucinitel pro provozni zatiZeni: (ORE 1,46
Soucinitel dynamické redukce: Y= dun/Dr=1,46/1,47
Y= 0,990
Ucinek zatizeni modelem LM71: Eipnr = 1,517 (viz posudek prvku)
Ucinek zatizeni provoznim modelem: E, = 0,815 (viz posudek prvku na prechodnost)
Ucinnost provozniho zatizeni: ~ Apy71= E./ Epusi = 0,82/ 1,52
7\’LM71 = 0,537
Prechodnost zatiZeni: P= wy.lmn=099.0,537
P= 0,532

Ovéreni prechodnosti

ZatiZitelnost prvku: Ziwn = 0,651
Zimn 2 P
0,651 > 0,532

PRICNIK - koncovy

Vypocet pfechodnosti prvku provoznim zatizenim

Provérované provozni zatiZeni: D4/50
Skutecna délka prvku: L= 3,6 m
Ndhradni délka prvku: Ly= L= 3,60 m
Dynamicky soucinitel pro model LM71: Oy = 2,00
Dynamicky soucinitel pro provozni zatiZeni: (ORE 1,56
Soucinitel dynamické redukce: Y= dpun/Dr=156/2
Y= 0,780
Ucinek zatizeni modelem LM71: Eipnr = 1,444 (viz posudek prvku)
Ucinek zatizeni provoznim modelem: E, = 0,901 (viz posudek prvku na prechodnost)
Ucinnost provozniho zatizeni: ~ Awy71= E./Eupsi= 0,9/ 1,44
7\’LM71 = 0,624
Prechodnost zatiZeni: P=  w.luwn=0,78.0624
P= 0,487

Ovéreni prechodnosti

ZatiZitelnost prvku: Ziwn = 0,678
Zimn 2 P
0,678 > 0,487



13.6

PODELNIK - DLOUHY - POSUDEK PRO PRECHODNOST (B2/50)

« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
[ 1 1 1 Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
( | | | | J Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ymq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300
Prafez zadany geometrii
Prafezova plocha: A = 8,915E03 mm2
L Poloha tézisté:

yr=100,0 mm zy=170,0 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 1,662E08 mm4 |, = 1,508E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy 4 =-9,775E05 mm3 W, 4 = 1,508E05 mm3
Wy =9,775E05 mm3 W, = -1,508E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 8,712E05 mm#

Y 2 Plastické prafezové moduly:

Wiy = 1,140E06 mm3 W, , = 2,439E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

] || —

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B54
N = 8,720 kN
V, = 123,240 kN My = 105,780 kNm
Vy = -23,880 kN M, = 18,760 kNm
Tt = 0,000 kNm
T, = 5,810 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 2,250 m
L;=1500m k;=1,000 Lg,=1500m
Ly=2250m ky=1,000 L¢y=2,250m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: B54; Tiida prifezu: podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
123,240 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
23,880 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 8,720 kN; My = 105,780 kNm; M, = 18,760 kNm
Unosnosti: Ng = 1904,551 kN; My R = 208,829 kNm; M, g = 32,227 kNm
[,0,005 + 0,507 + 0,582 | =] 1,093 | >1  Nevyhovuje
Stihlost dilce: 36,5

Prafez nevyhovuje

109,3 % NEVYHOVUJE

[FIN EC - Ocel | verze 11.2020.5.0 | hardwarovy kli¢ 4330 / 1 | SUDOP PRAHA a.s. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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13.7

PODELNIK - DLOUHY - POSUDEK PRO PRECHODNOST (C2/40)

« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
[ 1 1 1 Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
( | | | | J Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ymq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300
Prafez zadany geometrii
Prafezova plocha: A = 8,915E03 mm2
L Poloha tézisté:

yr=100,0 mm zy=170,0 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 1,662E08 mm4 |, = 1,508E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy 4 =-9,775E05 mm3 W, 4 = 1,508E05 mm3
Wy =9,775E05 mm3 W, = -1,508E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 8,712E05 mm#

Y 2 Plastické prafezové moduly:

Wiy = 1,140E06 mm3 W, , = 2,439E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

] || —

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B54
N = 8,840 kN
V, = 136,110 kN My = 116,760 kNm
Vy = -26,050 kN M, = 20,510 kNm
Tt = 0,000 kNm
T, = 6,340 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 2,250 m
L;=1500m k;=1,000 Lg,=1500m
Ly=2250m ky=1,000 L¢y=2,250m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: B54; Tiida prifezu: podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
136,110 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
26,050 kN < 549,797 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 8,840 kN; My = 116,760 kNm; M, = 20,510 kNm
Unosnosti: Ng = 1904,551 kN; My R = 208,829 kNm; M, g = 32,227 kNm
[,0,005+ 0,559 + 0,636 | =] 1,200 | > 1  Nevyhovuje
Stihlost dilce: 36,5

Prafez nevyhovuje

120,0 % NEVYHOVUJE
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13.8

Prifez HLN_02

POSOUZENI na pfechodnost

Provérované provozni zatiZeni:

Materidalové charakteristiky

Priifezové charakteristiky

Piny prirez:

Celd stojina:

VolInd cast stojiny:

Efektivni prurez:

Efektivni prirez oslabeny nyty:

- eL,eff,oslab = eP,eff,oslab =

ey,N,osIab =€p- eD,eff,osIab =

Actr =
lyeft =
Iz,eff =
CH,eff =

€p,eff =

“€Leff = €peff =

€yN = €p - Eppeff =

Iy,eﬁ‘,oslab =

Iz,eff,oslab -

eH,eff,oslab =

eD,eff,osIab =

D3/50

206,4 Mpa
329,25 Mpa

1,1
1,2
1,3
0,86

1680 mm
-777 mm
903 mm

125 mm

1670 mm
1450 mm
11 mm

30376,5 mm
1,232
3,811
-784 mm

896 mm
125 mm
7 mm

1,177

3,568
-762 mm
918 mm
125 mm
-15 mm

.10" 10
.10" 7

.10" 10
.10" 7

mm
mm

mm
mm

m Vliv posunu téZisté ve vodorovném sméru (e, y) zanedban vzhledem k minimalnim hodnotdm

posunu.

MSU - Posouzeni kombinace dvouosého ohybu a normdlové sily

Mzgq + N4 €2n

_ Neg4 'wad + Neg €yN
"7, A fy, Wyar
Ymo Yo
m Stanoveni Unosnosti priarezu:

A [\ ey

[m]  [kN]  [m]
levy horni 0,030 5699,7 -0,762
pravy horni 0,030 5699,7 -0,762
levy spodni 0,030 5699,7 0,918
pravy spodni 0,030 5699,7 0,918

Wy = hyo) / €n/o up)

tWow -0 kde:
Mo

WV Mv,Rd €, Wz

[m’] [kNm] [m] [m’]
-0,01545 -3027,9 -0,125 -0,00029
-0,01545 -3027,9 0,125 0,00029
0,01282 2513,4 -0,125 -0,00029
0,01282 2513,4 0,125 0,00029

M; ra
[kNm]
-65,1
65,1
-65,1
65,1
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m Posouzeni horniho levého rohu prifezu:

e,n= -0,015 m

Neg
[kN]
-222,1
207,4
160,9
-141,5
68,15
23,12
112,2
-138,6
-197,6
182,1
-170,9
162,9

MV
[kNm]
72,66
236,4
333,4
396,5
294,9
237,6
345,6
72,41
-146,2
1344
35,16
259,6

M, g
[kNm]
75,99
233,3
331
398,7
293,9
237,3
343,9
74,49
-149,1
1341
37,72
257,1

M, g
[kNm]
-20,48
27,73
43,36
0,2
25,1
39,32
-0,32
0,64
0,46
1,5
-40,06
51,09

Nea/Nga
[-]
-0,039
0,036
0,028
-0,025
0,012
0,004
0,020
-0,024
-0,035
0,032
-0,030
0,029

m Posouzeni horniho pravého rohu prifezu:
e,n= -0,015 m

Neg
[kN]
-222,1
207,4
160,9
-141,5
68,15
23,12
112,2
-138,6
-197,6
182,1
-170,9
162,9

My
[kNm]
72,66
236,4
333,4
396,5
294,9
237,6
345,6
-72,41
-146,2

1344
35,16
259,6

My eq
[kNm]
75,99
233,3

331
398,7
293,9
237,3
343,9
-74,49
-149,1
1341
37,72
257,1

M, eq
[kNm]
-20,48
27,73
43,36

0,2

-25,1
39,32
-0,32

0,64

0,46

-1,5
-40,06
51,09

Nea/Nga
[]
-0,039
0,036
0,028
-0,025
0,012
0,004
0,020
-0,024
-0,035
0,032
-0,030
0,029

m Posouzeni spodniho levého rohu prifezu:
-0,015 m

eyn=
Neg
[kN]
-222,1
207,4
160,9
-141,5
68,15
23,12
112,2
-138,6
-197,6
182,1
-170,9
162,9

MV
[kNm]
72,66
236,4
333,4
396,5
294,9
237,6
345,6
72,41
-146,2
1344
35,16
259,6

M, g
[kNm]
75,99
233,3
331
398,7
293,9
237,3
343,9
74,49
-149,1
1341
37,72
257,1

M, g
[kNm]
-20,48
27,73
43,36
0,2
-25,1
39,32
-0,32
0,64
0,46
1,5
-40,06
51,09

Nea/Nga
[-]
-0,039
0,036
0,028
-0,025
0,012
0,004
0,020
-0,024
-0,035
0,032
-0,030
0,029

M, £a/M, gq
[-]
-0,025
-0,077
-0,109
-0,132
-0,097
-0,078
-0,114
0,025
0,049
0,443
0,012
0,085

M, ea/M, gq
[]
-0,025
-0,077
-0,109
-0,132
-0,097
-0,078
-0,114
0,025
0,049
-0,443
-0,012
-0,085

M, £a/M, ga
[-]
0,030
0,093
0,132
0,159
0,117
0,094
0,137
-0,030
-0,059
0,533
0,015
0,102

M, ea/M, pq
[]
0,315
-0,426
-0,666
-0,003
0,386
-0,604
0,005
-0,010
-0,007
0,023
0,616
-0,785

M, £a/M, rg
[-]
-0,315
0,426
0,666
0,003
-0,386
0,604
-0,005
0,010
0,007
-0,023
-0,616
0,785

M, ea/M, rq
[]
0,315
-0,426
-0,666
-0,003
0,386
-0,604
0,005
-0,010
-0,007
0,023
0,616
-0,785

1 Z]
[
0,251
0,467
0,748
0,160
0,301
0,679
0,089
0,010
0,008
0,388
0,573
0,842

|1z

[-]
0,379
0,386
0,585
0,153
0,471
0,530
0,099
0,010
0,022
0,434
0,658
0,729

| Z]

0,306
0,297
0,506
0,131
0,515
0,506
0,161
0,064
0,101
0,588
0,601
0,654



m Posouzeni spodniho pravého rohu prarezu:
-0,015 m

e =
Neg
[kN]

-222,1

207,4

160,9

-141,5

68,15

23,12

112,2

-138,6

-197,6

182,1

-170,9

162,9

My
[kNm]
72,66
236,4
333,4
396,5
294,9
237,6
345,6
-72,41
-146,2

1344
35,16
259,6

My eq
[kNm]
75,99
233,3

331
398,7
293,9
237,3
343,9
74,49
11491
1341
37,72
257,1

M, eq
[kNm]
-20,48
27,73
43,36

0,2

-25,1
39,32
-0,32

0,64

0,46

-1,5
-40,06
51,09

Nea/Ngg

[-]
-0,039
0,036
0,028
-0,025
0,012
0,004
0,020
-0,024
-0,035
0,032
-0,030
0,029

Hodnota maximalniho vyuziti:

M, ea/M, gy
[]
0,030
0,093
0,132
0,159
0,117
0,094
0,137
-0,030
-0,059
0,533
0,015
0,102

M, £a/M, rg
[-]
-0,315
0,426
0,666
0,003
-0,386
0,604
-0,005
0,010
0,007
-0,023
-0,616
0,785

|1z

[-]
0,324
0,555
0,826
0,137
0,257
0,703
0,152
0,044
0,087
0,542
0,631
0,916

0,916
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13.9

PRICNIK - MEZILEHLY - POSUDEK PRO PRECHODNOST (D4/50)

« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
C ) Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ymq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300

Prafez zadany geometrii

Prafezova plocha: A = 1,695E04 mm2

Poloha tézisté:

yr=1350mm zt =267,5 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 8,250E08 mm4 |, = 4,631E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy, 1 =-3,088E06 mm3 W, 4 = 3,430E05 mm3
Wy o = 3,088E06 mm3 W, = -3,430E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,364E06 mm#

Y 2 Plastické prafezové moduly:

Wi,y = 3,546E06 mm3 W, , = 5,730E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

L )

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B54
N = -179,150 kN
V, = 92,410 kN My = 434,230 kNm
Vy = 1,200 kN M, = 7,530 kNm
Ty = 0,000 kNm
Ty = 0,050 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,010 m
L;=4810m k;=1,000 L -branéno
Ly=4,010m ky=0,500 L¢y=2,005m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: B54; Tiida prifezu: podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
92,410 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
1,200 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-179,150 kN; M, = 434,230 kNm; M, = 7,530 kNm
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = 3318,777 kN; My,R =-659,612 kNm; M, g = -73,283 kNm
| -0,054 +-0,658 +-0,103 | = | -0,815| <1  Vyhovuje
Unosnosti: Ng = 3318,777 kN; My r = -659,612 kNm; M, g = -73,283 kNm
[-0,054 +-0,658 +-0,103 | =| -0,815| <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 92,0

Prufez vyhovuje

81,5 % VYHOVUJE
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[FIN EC - Ocel | verze 11.2020.5.0 | hardwarovy kli¢ 4330 / 1 | SUDOP PRAHA a.s. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




13.10
¢

PRICNIK - KONCOVY - POSUDEK PRO PRECHODNOST (D4/50)
« Norma EN 1993-1-1/Uzivatelska.
C ) Unosnost priifezu ©ymo = 1,100
Unosnost priifezu pFi posuzovani stability : ymq = 1,200
Unosnost oslabeného priifezu :ym2 = 1,300

Prafez zadany geometrii

Prafezova plocha: A = 1,695E04 mm2

Poloha tézisté:

yr=1350mm zt =267,5 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 8,250E08 mm4 |, = 4,631E07 mm#
PrGfezové moduly:

Wy, 1 =-3,088E06 mm3 W, 4 = 3,430E05 mm3
Wy o = 3,088E06 mm3 W, = -3,430E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,364E06 mm#

Y 2 Plastické prafezové moduly:

Wi,y = 3,546E06 mm3 W, , = 5,730E05 mm3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy . 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

L )

Vnitini sily v soufadném systému pruiezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

B54
N = 138,030 kN
V, = -92,620 kN My = 201,440 kNm
Vy = 30,060 kN M, = 40,850 kNm
Tt = 0,000 kNm
T, = -1,800 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 4,630 m
L,=4,630m Ler,z - branéno
Ly=4,630m ky=0500 L¢y=2315m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: B54; Tiida prifezu: podle zadani pocitano jako tfida 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
92,620 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
30,060 kN < 1045,144 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 138,030 kN; M, =201,440 kNm; M, = 40,850 kNm
Unosnosti: Ng = 3620,484 kN; My R = 659,612 kNm; Mg = 73,283 kNm
[,0,038 + 0,305 + 0,557 | =1 0,901 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 88,6

Praiez vyhovuje

90,1 % VYHOVUJE

[FIN EC - Ocel | verze 11.2020.5.0 | hardwarovy kli¢ 4330 / 1 | SUDOP PRAHA a.s. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP 2020-001

Most v ev. km 53,696
Geotechnicky pasport

1. ZAKLADNIi UDAJE

Zakladni udaje o objektu: stavajici ocelovy mostni objekt vkm 53,696 pres
Moravskou Dyji

Cil prizkumu: posouzeni zakladovych pomér(

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace:

Jadrové |G vrty: J19 — hloubka 4,10 m

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Zeminy: J19 —hl. 3,80-4,00 m — 1x zakladni klasifikacni rozbor
Voda: J19 — hl. 1,70 m — 1x zkraceny chemicky rozbor

3. GEOTECHNICKE POMERY

Geotechnické poméry uzemi:

Posouzeni zakladovych poméra bylo provedeno na zakladé nové provedeného
inZenyrskogeologického vrtu J19 a terénni rekognoskace nejblizSiho okoli zajmoveho
uzemi.

Geologicka dokumentace prizkumné sondy je uvedena v pfiloze za textem zpravy.

Kvartérni pokryv:

- celkova mocnost pokryvu je vétSi nez 4,10 m
- povrch terénu je pfekryt a upraven navazkami mocnosti cca 1,20 m

- navazky jsou v misté vrtu tvofeny Stérkovitymi zeminami charakteru stérka s pfimési
jemnozrnné zeminy (G3 G-FY) a jemnozrnnymi zeminami charakteru jili piscitych
(F4 CSY) pevné konzistence

- pfirozeny kvartérni pokryv je tvofen fluvialnimi a fluvio-deluvialnimi sedimenty

- je tvofen jemnozrnnymi zeminami charakteru jili se stfedni plasticitou (F6 Cl) mékké
konzistence, pisCitymi zeminami charakteru piskG s pfimési jemnozrnné zeminy
(S3 S-F) a stérkovitymi zeminami charakteru Stérku hlinitych (G4 GM)

- piscité i stérkovité zeminy jsou stfedné ulehlé

Predkvartérni pokryv:

- pruzkumnymi pracemi nebyl zastizen, vyskytuje se v hloubkach vétSich nez 4,1 m

- je tvofen metamorfovanymi horninami proterozoického az paleozoického stafi -
pararulami

Zeminy a horniny zastizené priuzkumem jsou rozdéleny do nasledujicich geotechnickych
typu:

Navazky (N):

GeoTec-GS, a.s. 3




Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP 2020-001

Geotechnicky typ N1: Navazky — Stérkovité zeminy (G3 G-FY)

Geotechnicky typ N2: Navazky — jemnozrnné zeminy (F4 CSY)

Kvartér (Q):

Geotechnicky typ Q1: Fluvialni a fluvio-deluvialni jemnozrnné zeminy — jily se stfedni
plasticitou (F6 Cl) mékké konzistence

Geotechnicky typ Q2: Fluvialni a fluvio-deluvialni pisCité zeminy — pisky s pfimési
jemnozrnné zeminy (S3 S-F), stfedné ulehlé

Geotechnicky typ Q3: Fluvialni a fluvio-deluvialni Stérkovité zeminy — Stérky hlinité

(G4 GM), stfedné ulehlé

Pozn.: Geotechnické typy a hloubkova rozmezi jsou uvedeny v geologické
dokumentaci vrtu (,G typ®)

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

V ramci vrtnych praci byla nové provedenym vrtem J19 narazena hladina podzemni
vody v hloubce cca 1,80 m pod povrchem terénu (457,61 m n. m.). Hladina se ustalila
v hloubce 1,50 m (457,91 m n. m.). Kvartérni pisky a s§térky maiji pralinovou propustnost.
Hladina podzemni vody mize sezé6nné, v zavislosti na intenzité atmosférickych srazek a
stavu vody ve vodoteci, kolisat.

Udaje o hladiné podzemni vody ve vrtu v dobé prazkumu:

Narazena hladina Ustalena hladina
Sonda Datum
[m]podter. | [mn.m.] |[m]podter.| [mn.m.]
J19 1,80 457 61 1,50 457,91 9.7.2020

5. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001):  slozité

- zakladova plda se v prostoru objektu pravdépodobné vyrazné neméni

- hladina podzemni vody byla zastizena a bude ovlivhovat pfipadné zakladani objektu

Agresivita kapalného prostiedi (podle CSN EN 206): - neagresivni

Agresivita kapalného prostiedi na ocel (podle CSN 03 8375):

podle chemického rozboru podzemni vody z vrtu J19 je stupen agresivity zvodnélého
prostfedi: nizka I. — pH, stfedni Il. — chloridy + sirany, velmi vysoka IV. — konduktivita

GeoTec-GS, a.s. 4



Kostelec-Telé-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP 2020-001
6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD
% T o
o o > e}
< E =3 S | .8
< £ k: o | BN
b
o | i (O] o ‘g- 9-(%
= 0 = ® © @2 3 2°Q
3‘ o ™ < e 0 < c M
-— [ — —_ —_ M
2 T o ~ S| 8| 2 i 2 [T
s = S o) ® o R TN| g ©
5 c o 3 3 ) o c * oy — | €S| B
O M~ 7 et o © © S O SN
o ke, S 9 N S o | Z o — Q Q
5 = Z S5 BT 2| 2] 2| 2|88 2=
3 7.3 8 2 o 2 S S = > = 1 20| 2w
O < @) - 4 = o S S - 15 F>| O
N1 G3 G-FY 19,0 | 0,5 - - - - - - - [ 1./4.
N2 F4 CSY 18,5 - 1,0 - - - - - - l. 1./3.
Q1 F6 Cl 21,0 - 0,4 3 | 040 | 18 10 0 25 l. 1./3.
Q2 S3 S-F 17,5 | 0,7 - 20 | 0,30 | 31 0 - - l. 1./3.
Q3 G4 GM 19,0 | 0,8 - 60 | 0,30 | 32 4 - - l. 1./3.-4.
Pozn:

*

) - pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit

**) - u hornin se jedna o hodnoty zdanlivé smykové pevnosti

7.

TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

- stavajici ocelovy mostni objekt v km 53,696 pfes Moravskou Dyji

Geotechnicky priizkum

Na

zakladé geotechnického prizkumu bylo zjisténo:
sondou J19 byly zastizeny navazky a kvartérni zeminy
ovéfena mocnost navazek je cca 1,20 m

kvartérni zeminy jsou zastoupeny fluvialnimi a fluvio-deluvialnimi zeminami mocnosti
min. 2,90 m a jsou tvofeny jemnozrnnymi, pis€itymi a Stérkovitymi zeminami

predkvartérni podklad nebyl zastizen

zakladové poméry jsou sloZité, podzemni voda je trvale v dosahu zakladové
konstrukce objektu

podle rozboru podzemni vody zvrtu J19 je kapalné prostfedi dle CSN 206
neagresivni vuci betonovym konstrukcim

Ko

nzultace k zakladani objektu:

stavajici mostni objekt je zaloZen plosné

v pripadé zakladani nového objektu bude vhodny zpusob ploSného zaloZeni do
prostiedi kvartérnich Stérkovitych zemin G typu Q3

zakladani vSak bude znesnadriovano podzemni vodou — vySe jmenované zakladové
pudy se vyskytuji az pod hladinou podzemni vody

GeoTec-GS, a.s. 5




Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP 2020-001

zakladovou (stavebni) jamu by bylo nutné provést jako pazenou a tésnénou
(vzhledem k vyskytu silné propustnych zvodnélych piskd a Stérku a lokalité v blizkosti
feky), napf. Stétovnicemi zavibrovanymi nebo zaberanénymi az do pfedkvartérniho
podlozi

po provedeni Stétovych stén a odtéZzeni zemin se odCerpa zbyvajici staticka
podzemni voda. Dochazelo by vSak ktrvalym pfitokim podzemni vody dnem
stavebni jamy.

zakladova puda se dale do hloubky obecné zlepSuje

pfi navrhu zalozeni nového objektu bude vhodné postupovat podle zasad
2. geotechnické kategorie ve smyslu CSN EN 1997-1 Eurokdd 7

ze stavebni jamy budou téZeny zeminy tfidy t&Zitelnosti 3.-4./I. (dle CSN 73 3050/
73 6133)

zakladovou sparu bude nutné chranit proti mechanickému poruseni béhem
vykopovych praci, proti nepfiznivym klimatickym u€inkiim nebo zaplaveni vodou

v pfipadé podchyceni stavajicich opér mikropilotami bude vhodné mikropiloty
vetknout do hornin pfedkvartérniho podkladu, ktery ale prizkumnou sondou nebyl na
lokalité zastizen

hladina podzemni vody byla zastizena sondou J19 v hloubce cca 1,80 m pod urovni
terénu a bude ovlivhovat zakladani

Ize uvazovat, Zze zakladové prvky budou trvale pod urovni hladiny podzemni vody

GeoTec-GS, a.s. 6
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GeoTec-GS, a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Kostelec-Telé-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP

J19

Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK
2020-001 09. 07. 2020 | Z =459,41 Y =684 272,08 X =1163 740,99
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP PRAHA a.s. 1,80 m (457,61 mn. m.) [ 1,50 m (457,91 mn. m.) 1z1
2 2 € T z of ¢z 8 @ 8 8.
SlL2E| 2z |X 8_|SEE $2| oo 20|58 & GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2| 28| 22 |26E[Z83 g5 =0 |evlzs| 3
Slgw| >4 (287 |85g V4| & N 3 8
5|3 [F2FRE ) S B
ol so%2 I lsul Nt Navézka - Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - Sedohnédy, stfedné ulehly,
< 458811502051 0,60 G3 G-FY vihky, tvofeny makadamem a Glomky cihel velikosti do 8 cm
1 R Facsy| | | P N2 | Navazka - jil piscity - Zlutohnédy, pevny, rozpadavy, vihky, s
458,21 1,20 poloopracovanymi tlomky hornin velikosti do 2 cm, obsahu do 5 %
S t = el | 1| ™ Q1 Jil se stfedni plasticitou - éedohnédy,' tghy (OP=80_kPa), v poI_oze 1,0-1,2 m
457,51 —— - 1,90 L 190p== vlhky, v hloubce 1,9 m polopracovany ulomek horniny velikosti 15 cm, slabé&
2 45721]" L o 220018 s3sF| | |SU| Q2 [\pisgity, organicky, fluvidlni sediment
o o°%° Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy - Sedomodry, stfedné ulehly,
o %°%°§ jemnozrnny, dobfe vytfidény, mokry, organicky, fluvialni sediment
3 %lg:g°-(1,90) caam!| 1 |su| a3 Stérk hIinity’-vé_e'donjodry', stfedqé ulehlly,'L'JIorr_lky velikosti az 12 cm, obsahu
%I g cca 50 %, piscity, slidnaty, mokry, fluvialni sediment
o | 0© o
4| lasszileeelL 410 >
Vrt byl ukoncen v hloubce 4,10 m.
Legenda POZNAMKA
L ) . Vzorky @ Vzorek vody
i Narazena hladina podzemni vody
i Ustalena hladina podzemni vody |X| Porugeny vzorek
V&echny rozmeéry jsou v metrech. | Souprava WIRTH B0/B1 Dokuvmentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Vinterlik E. Zagek V.Vala




GeoTec-GS, a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP

J19

Zakazka Cislo

Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Souradnice S-JTSK

2020-001 09. 07.2020 | Z =459,41 Y =684 272,08 X =1163 740,99
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP PRAHA a.s. 1,80 m (457,61 mn. m.) | 1,50 m (457,91 m n. m.) 1z1
2lse 0% |.zd .o =2 (828,
gl2El oz £8_|BEE $2| go [2°l58| £ GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2|2s| £6 |36E385 59 2 |gRleg| ©
Elgg| >8 (227|288 28| 5= |Bz|Es| 8
3|25 < 8777 Mg [FRle”
0 §I_§°?,'°‘ G3cr || sul N1 Navéazka - Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - Sedohnédy, stfedné ulehly, vihky,
= |458,81l502°5[{ 0,60 B tvofeny makadamem a ulomky cihel velikosti do 8 cm
L Facsy| 1 | P N2 Navazka - jil pis€ity - Zlutohnédy, pevny, rozpadavy, vihky, s poloopracovanymi
1 458,21 1,20 Glomky hornin velikosti do 2 cm, obsahu do 5 %
— t X Fecl | | | M Q1 Jil se stfedni plasticitou - Sedohnédy, mékky (OP=8Q kPa),.v pqloze 1,0-1,2 m
45751 —— - 1,90RL 50 vihky, v hloubce 1,9 m polopracovany tlomek horniny velikosti 15 cm, slabé
2| |as7.21 Sl 220008 s3s-F] | [ SU| Q2 [\pisgity, organicky, fluvidini sediment
o Ig°?3° Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy - Sedomodry, stfedné ulehly, jemnozrnny,
o o® gog dobre vytfidény, mokry, organicky, fluvialni sediment
3 %lg: g° ™ (1,90) gacm!| 1 |su| a3 Stérk hIinity - Sedomodry, stl"edné.ulehly, l:JIomky velikosti az 12 cm, obsahu cca
%I g°g° 50 %, piscity, slidnaty, mokry, fluvialni sediment
4 | |as531 s°o%es 1L 410 =
Vrt byl ukonéen v hloubce 4,10 m.
Legenda POZNAMKA

v
4

Narazena hladina podzemni vody

Vzorky @ Vzorek vody

Ustalena hladina podzemni vody |X| Porugeny’ vzorek
V&echny rozméry jsou v metrech. | Souprava WIRTH B0/B1 Doku\ryentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1: 100 Vrtmistr Vinterlik E. Zacek V.Vala




@@@T@C GS® PROTOKOL O ZKOUSKACH

GeoTec — GS a.s. ¢.: 10 /2020
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

LABORATOR CESKE QUDEJOVICE
Pekarenska 81, 372 13 Ceské Budgjovice
Laboratofr s odbornou zpusobilosti €. : 116

Nazev zakazky: Kostelec — Tel¢ — Slavonice, revitalizace trati,
GTP a STP

Cislo zakazky: 2020 - 001

Oznacéeni predmétu zkousky: vlastnosti zemin

Objekt: mosty a vyhybka

Laboratorni zkousky na vzorcich zemin: vihkost, zrnitost

Laboratorni Cisla vzorkl / sonda: 64816 (J6 /5,00 — 5,20 m) most v ev. km 9,516
64817 (J6 /9,60 — 9,90 m) most v ev. km 9,516
64818 (J7 /4,30 — 4,50 m) most v ev. km 11,117
64819 (J10/ 3,60 — 3,80 m) most v ev. km 15,573
64820 (J11 /4,00 — 4,20 m) most v ev. km 19,322
64821 (J12 /9,60 — 9,80 m) most v ev. km 66,516
64822 (J15/ 3,80 — 4,00 m) most v ev. km 60,892
64823 (J16 / 6,00 — 6,40 m) vyhybka Svatibor
64824 (J19/ 3,80 — 4,00 m) most v ev. km 53,696
64825 (J20/ 3,80 — 4,00 m) most v ev. km 51,884

Odbér vzorku dne: 7.az29.7.2020

Zkousky proved!: Jitka MatousSkova

Na pouzité zkousky se vztahuje OsvédZeni o spravné Cinnosti laboratore: &.j. 654/16, 15.12.2016
Seznam pouzitych pfedpist, metod a postupu: CSN CEN ISO/TS 17892-1, 4
Nenormalizované zkuSebni postupy: ne

Vysledky zkousSek: viz. pfilohy

Seznam pfiloh: tabulky fyzikalnich vlastnosti zemin, kfivky zrnitosti



ProhlaSeni: Vysledky uvedené v tomto protokolu se tykaji pouze pfedmétu zkousek a
nenahrazuji Zadné jiné dokumenty poZadované organy statni spravy, statniho
odborného dozoru a pod., ve smyslu zvlastnich predpisa.

Tento protokol mize byt reprodukovan pouze jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratore.

Datum vystaveni protokolu: 27.7.2020

Pracovnik odpovédny za technickou spravnost protokolu: /ﬂ :
. v /S \/
Ing. Martin Bouska &%é/

Vedouci zkugebni laboratofe: Ing. Petr Karlin 2 p % 1
/ “‘\-r—\v-,,, 7/;//'



GEeoIeC GS°

FYZIKALNi VLASTNOSTI ZEMIN
Nazev tkolu : Kostelec - Tel€ - Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP

Objekt : most v ev. km 53,696
Laboratorni ¢islo vzorku 64824
Kolej J19
Km / poloha
Hloubka (m) 3,3-4,0
Popvis a zatfidéni zeminy piséito-hlinity
dle CSN ISO 14688-2 stérk
CSN EN ISO 14688-2 sasiGr
konzistence CSN ISO 14688-2 -
CSN 736133 G4 GM
konzistence dle CSN 73 6133 -
plasticita dle CSN 73 6133 -
Zattidéni dle CSN 75 2410 G4/GM
Pfimés v zeminé, poznamka hoj.slid.
Barva zeminy Seda
mez tekutosti w_ (%) -
Plasticita mez plasticity wp (%) -
Cislo plasticity Ip -
Pfirozena tihova Wi, (%) 14.7
vlhkost objemova W, (%) -
Stupen konzistence Ic -
Zdanliva hustota
pevnych ¢astic I (kg/m®)
Objemova  |suché g (kg/m®) -
hmotnost pfiroz.vihké (kg/m®) -
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m°) -
tiha pod vodou (kN/m®) -
Pérovitost n (%) -
Stuperi nasyceni Sr -
Poradnice Dy (mm) 0.1250
Koeficient filirace dle Dy,  k (m/s) 3*10-5
Obsah org. |zihanim (%) -
latek oxidimetricky (%) -
Proctor max.obj.hm. ry (kg/m®) -
standard vihkost optim. W, (%) -

Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133

podminec¢né
vhodna

Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény)
dle CSN 73 6133

podmineé¢né
vhodna

strana -

laboratot
Ceské Budgjovice

Cislo tkolu : 2020-001



@@ @Te C G S Ceské deszer
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propad (%) KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN - namrzavost zemin dle CSN 73 6133
[ oL | PRACH | PISEK | STERK |
100.00
Rl z /
90.00 = ,/
~ N /
~ = P
80.00 g
3 ’
70.00 / s [ NAMRZAVE PODLE PRUBEHU prd
: VYSOCE NAMRZAVE | % | CARY ZRNITOSTI POD 0,1 mm Pz //'
60.00 / 2 %/” _~
. <<
50.00 — - , _-
NEBEZPECNE NAMRZAVE / //’ 7 //’
40.00 = yd -
yd / e 7 ~
7’ // 3
30.00 7
d/ p '/
20.00 7 [ NAMRZAVE W__ - - / [ PRILIS HRUBOZRNNE |
/ ’—’——— . ~ /
10.00 - = MIRNE NAMRZAVE rd NEAZAVE
0.00 ~
o © 0 (2] o ™
g 3 = g S 2 8 s 5] % 5 e 8 g
S © P o =
64 824 [ velikost (mm) ]
A J
Nazev ukolu : Cislo Kolej : km Hloubka : Klasifikace zemin die SN Wi Ic Ip
Kostelec - Telé - Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP vzorku : poloha (m) 14688-2 73 6133 75 2410 ((yo) (%)
64 824 J19 3,34,0 sasiGr G4 GM G4/GM - - -
Cislo tikolu :
2020-001
| Objekte. | mostvev.km 53,69 ||

strana - -



Protokol o zkousce ¢. PR2067659
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. Datum pfijeti vzorku 14.7.2020
Adresa : Franzova 922/70 Datum zkousky ©15.7.2020 - 21.7.2020
614 00 Brno, Ceska republika Vzorkoval : zékaznik Bc. Zadek
Projekt : Kostelec - Tel¢ - Slavonice, revitalizace trati, GTP Stranka 1z2
a STP

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR2067659001) Nazev vzorku J19 (1,7-1,8)
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 102 - - -
pH - 6.98 6.5-5.5 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 3.27 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.868 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 5.57 - - -
Chloridy mg/l 128 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15-40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 1.02 15-30 30-60 60 - 100
sirany mg/l 59.9 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL susené (105°C) mg/l 677 - - -
Ca mg/l 78.8 - - -
Mg mg/l 31.8 300 - 1000 1000 - 3000 >3000
Sificitany jako Na2S03 mg/I <8.0 - - -
Sificitany jako SO3 (2-) mg/I <5.0 - - -

Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni viici betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR2067659001) Nazev vzorku J19 (1,7-1,8)
Parametr Jednotka visledok | octeat 1| rosyeat 1. | romed 1 | prosed v
elektricka konduktivita (25°C) pS/cm 1020 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 6.98 6.5-8.5 8.5-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 3.27 - - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.868 - - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 5.57 - - - -
chloridy mg/I 128 - - - -
CO2 agresivni mg/l 0 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/I 1.02 - - - -
suma siranl a chlorid( mg/l 188 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/I 59.9 - - - -
RL susené (105°C) mg/l 677 - - - -
Ca mg/l 78.8 - - - -
Mg mg/l 31.8 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Poznamka:

V tomto protokolu o zkousce je uveden vysledek CO2 agresivni korigovany na obsah Zeleza dle CSN 83 0520-35, vysledek
je neakreditovany. Pdvodni stanovena hodnota CO2 agresivniho je 0 mg/l, stanovena hodnota Zeleza je 18.4 mg/l.
Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361

Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz




Stranka 1272

Vysledky zkousek

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT ] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakové a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itant titraéné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinoveé neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(, bromidi, dusitant, dusiénan( a sirand

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypotty a vypolty anorganickych parametri z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle

CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slouéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny

dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako CI(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorid(i, chloridii, bromidii, dusitand,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR 'CZ_SOP_DOG_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtrd ze

sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laborator prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud je na protokolu o zkousce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, ze vysledky se vztahuji
ke vzorku, jak byl pfijat.

Vzorek(y) PR2067659/001, metoda W-CL-IC, W-SO4-IC ,W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT,
W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof &. 1163
akreditovana CIA dle

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Jméno opravnéné osoby 7 Pozice
Zdenék Jirak /4’ Environmental Business Unit
/;///2_7 Manager
/
()
L 1163

www.alsglobal.cz
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REVITALIZACE TRATI KOSTELEC-TELC-SLAVONICE

Most v ev. km 53,696

Priloha 3: STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

2020-001
Praha, srpen 2020



Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP 2020-001

Objednatel: SUDOP PRAHA a.s.
OlSanska 2643/1a, 130 80 Praha 3
Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s.

Chmelovéa 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakédzky zhotovitele:  Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP
Zakézkove cislo zhotovitele:  2020-001

Most v ev. km 53,696
Stavebnétechnicky pasport

Pfilohy:
Situace, méfitko 1:1000
Schéma umisténi diagnostickych vrtd v rdmci konstrukce
Dokumentace diagnostickych vrti do konstrukce
Vyhodnoceni vodni tlakové zkousky
Stanoveni pevnosti pojiva v tlaku pfistrojem PZZ 01
Vysledky laboratornich zkousek
Fotodokumentace
Prizkum ocelovych konstrukci

Praha, srpen 2020

Zpracovali: Mgr. Vladimir Vala

odpovédny feSitel

Mgr. Ales Kubat

Schvalil: Mgr. Filip Dudik
feditel spole€nosti

GeoTec-GS, a.s. 2



Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP 2020-001

Most v ev. km 53,696
Stavebnétechnicky pasport

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu:  stavajici jednopolovy Zelezni¢ni most pfes Moravskou Dyji,
spodni stavba (SS) je zkamenného zdiva, nosna
konstrukce (NK) je ocelova

Cil prdzkumu: vizualni posouzeni technického stavu a materialové skladby
pristupnych ¢&asti konstrukce, ovéfeni skrytych rozmérd
spodni stavby, ovéreni pevnostnich charakteristik zdicich
prvku a zdiva, ovéfeni mezerovitosti zdiva

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Vizualni prohlidka: ramcova, cilena na poruchy a ovérfované Casti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentéare v textu
Diagnostické jadrové vrty:  Opéra TelE: V1 —délka 2,60 m

S1 - délka 3,00 m

Pevnost pojiva v tlaku

nedestruktivni metodou: 5x pristrojem PZZ 01

Vodni tlakové zkousky: V1 —vintervalu 0,20-1,00 m
Prdzkum ocelovych

konstrukci: 1Xx

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Zdici prvky — kédmen: V1+81-0,00-1,70 m — 1x pevnost v prostém tlaku, 1x

objemova hmotnost

Fotodokumentace: uvedena v pfiloze, zahrnuje profil diagnostickych jadrovych
vrth a vystup z vizualni prohlidky

3. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum lze v souladu se zadanim a cilem pruzkumu (viz kap.1)
rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

a) vizualni prohlidka c) pevnost zdiva a zdicich prvku
b) diagnostické jadrové vrty d) mezerovitost zdiva
e) pruzkum ocelovych konstrukci

a) vizualni prohlidka
Hlavni informace ziskané prlizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
- objekt je jednopolovy zelezni¢ni most pfes Moravskou Dyji

- spodni stavba (SS) je z kamenného zdiva pojeného maltou, nosna konstrukce
(NK) je ocelova.

- schéma objektu je uvedeno v pfiloze za textem zpravy
Nosna konstrukce (NK):
- nosna konstrukce je ocelova, zocelovych nytovanych nosnikd spojenych

GeoTec-GS, a.s. 3




Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP 2020-001

pFicniky, které jsou pospojovany Sikmymi vyztuhami

- protikorozni ochrana nosniki je tvofena natérem, ktery je misty za hranici

zivotnosti, nosniky jsou v téchto mistech postizeny povrchovou korozi propagujici
se skrze natér

Spodhni stavba (SS):

- je tvofena kamennym zdivem pojenym maltou. Kameny jsou v lici fadkové,
z kvadra pevné a zdravé zuly, misty popraskané.

- sparovani je vnedavné minulosti vyspravené, vétSinou bez poruch, misty je
poruSené (popraskané nebo vydrolené). Vnitfni pojivo je dle dokumentace vrtd
slabé degradované.

- fimsy jsou soucasti nosné konstrukce

Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v pfiloze za textem zpravy.
b) diagnostické jadrové vrty
Hlavni informace uvadime v nasledujicich bodech:
Opéra Telc:
- tloustka opéry je v misté vrtu V1 cca 2,20 m

- zakladova spara je vmisté vrtu S1 cca 3,70 m pod spodnim licem nosné
konstrukce

Podrobné informace o charakteru zastizenych materialtl v konstrukci prezentujeme v
dokumentaci diagnostickych vrtd v priloze a v éasti vizualni prohlidka.

c) pevnost zdiva a zdicich prvka
Hlavni informace ziskané prlizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
Opéra Tel¢:
- charakteristickd pevnost zdiva opéry jako celku v prostém tlaku je cca 12,74 MPa

Charakteristické pevnosti dil€ich zdicich prvka ziskané z provedenych zkou$ek, nebo
odbornym odhadem z dokumentace diagnostickych vrtQ, jsou pfehledné prezentovany
v nasleduijici tabulce:

Souhrn vysledkl destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti zdiva a zdicich prvka

g Pevnost zdicich prvki v prostém tlaku
=
fg’ g zdici typ zkousky / | oznaéeni | primérna | minimalni | maximalni | charakteristicka
0 2 prvek vypocet "X" )(, prum )(, min )(, max Xk
S [] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0 kameny destruktivni fs, des 114,2 112,7 116,2 110,8 "
o
|_
© malta nedestruktivni Rn 4,8 2,0 7,2 3,1
Q
Q .
© 2divo jako vypocet f nestanoveno 12,74
celek
Vysvétlivky:

1) vyhodnoceno ze souboru 6 dil¢ich vzork(, s vylouéenim 3 odlehlych hodnot nebo zastizeni betonu ve vzorku pro
homogenizaci souboru

GeoTec-GS, a.s. 4



Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP 2020-001

d) mezerovitost zdiva
V diagnostickém vrtu V1 byla provedena vodni tlakova zkouska pro stanoveni
mezerovitosti zdiva. Z vysledku vyplyva:
- specificka vodni ztrata g kamenného zdiva &ini v misté vrtu V1 cca
21,13 I/s/m/MPa, mezerovitost je tedy pres 10 %

e) prazkum ocelovych konstrukci
Vysledky prizkumu ocelovych konstrukci jsou uvedeny v pfilohové Casti této zpravy.

4. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

- stavajici jednopolovy Zeleznicni most pfes Moravskou Dyiji, spodni stavba (SS) je
z kamenného zdiva, nosna konstrukce (NK) je ocelova

Stavebnétechnicky priuzkum:

- vysledky prazkumu jsou podrobné prezentovany v kapitole &. 3 a v pfilohach
zpravy

GeoTec-GS, a.s. 5
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GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

KOSTELEC-TELC-SLAVONICE,
REVITALIZACE TRATI, GTP A STP

PRILOHOVA CAST

Most v ev. km 53,696

Obsah:

Situace, méfitko 1:1000
Schéma umisténi diagnostickych vrta v ramci konstrukce

Dokumentace diagnostickych vrtl do konstrukce

Vyhodnoceni vodni tlakové zkousSky

Stanoveni pevnosti pojiva v tlaku pfistrojem PZZ 01

Vysledky laboratornich zkousek

Fotodokumentace

Prizkum ocelovych konstrukci

Nazev zakazky:

Kostelec-Tel&-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP

Cislo zakazky: 2020-001 | Objednatel: | SUDOP PRAHA a.s.
Datum: 8/2020 Zpracoval: Mgr. Vladimir Vala
Pocet stran: 22 Schvalil: Magr. Filip Dudik




Vysvétlivky:
-6-J L - inzenyrskogeologicky vrt
SITUACE SOND, MERITKO 1:1000
Most v ev. km 53,696

GeoTec-GS, a.s. Kostelec-Telé-Slavonice, Vypracoval: Pfiloha:

106 00 Praha 10 revitalizace trati, GTP a STP 2020-001 Mgr. Vladimir Vala 1
Chmelovéa 2920/6




TU Telé-Daéice, most v ev. km 53,696
Schéma umisténi diagnostickych zkousek v ramci konstrukce

Pohled

smeér Telé smér Dacice

Padorys
opéra Tel¢
Osa koleje 6\1 - \ /

— opéra Dacice

—_—
—_
— -

| Moravska Dyje |

Vysvétlivky:

T - umisténi diagnostického vrtu
v1 -vodorovny vrt
§1 - Sikmy vrt

Nazev zakazky: Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP
Cislo zakazky: 2020-001

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm




GeOolIeC GS° DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 53,696
Lokalizace vrtu:
VySka usti vrtu:
Uklon vrtu od svislé:

Sonda: V1
opéra Tel¢ Hloubeno dne: 4.6.2020
0,75 m pod spodnim licem NK Souprava: HILTI DD350, & 80 mm
90° Dokumentoval: Vala

Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2,20

Odebrané vzorky:

Kamenné zdivo opéry pojené maltou

Kameny: zula — kompakini (misty rozpadla na ulomky), pevna, modroSeda
s rizovymi skvrnami, Ize obtizné rozbijet nebo pouze otloukat kladivem

pararula — rozpadla na ulomky velikosti az 12 cm, pevna, mirné zvétrala az
navétrala, cervenohnéda, Ize stfedné tézce rozbijet kladivem

Pojivo: malta vapenna — slabé degradovana, od 1,70 m silné az zcela degradovana,
pisCité barvy, porovita, misty tvofi s kameny souvisla jadra, vrtanim rozrusena a
Casteéné vyplavena

Vynos: 85 %, v podobé souvislych kusl jader velikosti 35-60 cm a ulomku velikosti
1-10 cm

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy — hnédy, ulehly, dlomky velikosti 2-5 cm,
obsahu cca 60 %, vypln tvofi pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, stfedné zrnity

V1+S1-0,00-1,70 m

Vodni tlakova zkouska: Provedena v intervalu 0,20-1,00 m.

Poznamka:

Rub opéry zastizen v hloubce 2,20 m.

Nazev zakazky: Kostelec-Telé-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-001




GeOolIeC GS° DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 53,696
Lokalizace vrtu:
VyS$ka usti vrtu:
Uklon vrtu od svislé:

Sonda $1
opéra Tel¢ Hloubeno dne: 4.6.2020
1,15 m pod spodnim licem NK Souprava: HILTI DD350, @ 80 mm
20° Dokumentoval: Vala

Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 1,50
1,50 - 2,70
2,70 - 2,80
2,80 - 3,00

Odebrané vzorky:

Kamenné zdivo opéry pojené maltou

Kameny: zula — kompaktni, misty rozpadla na ulomky, pevna, rizova a modroSeda
s rizovymi skvrnami, Ize obtizné rozbijet nebo pouze otloukat kladivem

Pojivo: malta vapenna — slabé degradovana, piscité barvy, pérovita, tvofi s kameny
souvisla jadra, vrtanim rozruSena a ¢aste¢né vyplavena

Vynos: 90 %, v podobé souvislych kusu jader velikosti 10-30 cm a ulomku velikosti
2-8 cm

Beton prosty — nehomogenni, pevny, modroSedy az cerny, s dostateénym
mnozstvim pojiva, nepravidelné zhutnény, poérovity, bez mezer, Casto spiSe kameny
Zuly vyplnéné betonem

Kamenivo: tfidéné, ostrohranné, drobné (velikosti do 3 cm)
Vynos: v podobé celych jader velikosti az 25 cm a mensich kus s kameny Zuly
Riéni stérkopisek — Ulomky velikosti 1-5 cm s vyplni hrubozrnného pisku

Stérk jilovity — $edy, ulehly, tlomky velikosti 3-5 cm, obsahu cca 50 %, vyplfi tvoFi
jil pis€ity tuhé konzistence, pisc€ita frakce hrubé zrita

V1+S1 -0,00-1,70 m

Vodni tlakova zkouska: -

Poznamka:

Zakladova spara zastizena v hloubce 2,70 m.

Nazev zakazky: Kostelec-Telé-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-001




GeoTec - GS, a.s.
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Tel.: 271 750 709 / Fax: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Vyhodnoceni vodnich tlakovych zkousek (VTZ) Priloha ¢. 4

Objekt:

Most v ev. km 53,696

Nazev zakazky:

Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP

Cislo zakéazky:

2020-001

Zhotovitel zkousek:

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Objednatel zkousek:

SUDOP PRAHA a.s., Olsanska 2643/1a, 130 80 Praha 3 Zizkov

Pracovnik provadéjici zkousky:

Patrik Suza

ZkuSebni postup:

dle pGvodni ON 73 75 08

pouZzitd metodika poskytuje stejné numerické vysledky jako metodika uvedena v
Technologickych pokynech pro sanace masivnich ¢asti Zelezniénich mostu (vydal
UVRZS, Brno 1989))

Mista provedenych VTZ, intervaly zkousek

Lokalita \ Lokalizace provedené VTZ \ Interval provedeni \ Zkou$ku proved| \ dne

1 opéra Telc

V1 0,20-1,00 Suza 04.06.2020

Vyhodnoceni VTZ

Lokalita Nameérené vstupni hodnoty Vyhodnoceni dle ON 73 75 08
Q t p / q mezerovitost
[1] [s] |[MPa]| [m] fl.s’.m? .MPa]
1 71.0 | 180.0 | 0.14 | 0.80 21.13 pies 10%

GeoTec-GS a.s.



GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Stanoveni pevnosti pojiva v tlaku pristrojem PZZ 01

Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Zhotovitel zkousek:

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Objednatel zkousek:

SUDOP PRAHA a.s.

Pracovnik provadéjici zkousky:

Vavra, Némec

Nazev zakazky:

Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP

Cislo zakazky

2020 - 001

Objekt:

Most v ev. km 53,696

Zkusebni zafizeni:

PZZ 01 (Vyrobce TZUS)

Datum, ¢as zkous$ky, poc¢asi:

29.06. 2020, 14:50, obla¢no 18°C

Zkusebni mista, poloha, popis

Cislo zkousky Lokalizace zkousky Material Zkous$ku proved| dne
1 opéra Dacice malta Vavra, Némec 29.06.2020
Mérené hodnoty kal. soucinitel malty @, 1.00 Poznamka :
Cislo n d i dp Hmo/ an Rmog
zkousky - [mm] [MPa] - | [MPa]
1 14.0117.5]17.0 16 5.8 1 5.8
2 14.5]10.0| 12.0 12 6.9 1 6.9
1 3 10.5110.0] 11.0 11 7.2 1 7.2
4 32.0(39.0] 25.0 32 2.3 1 2.3
5 37.5]|47.0| 23.0 36 2.0 1 2.0
Prdmérna pevnost neupfesnéna Rmopp= 4.8 [MPa] Dil¢i pevnost minimalni Rmopmin = 2.0
Smérodatna odchylka vybérova S = 25 [MPa] Dil&i pevnost maximalni Rmopmax = 7.2
soucinitel konf. intervalu th= 0.68 Varia¢ni koeficient Vy= 51.9%
Pevnost malty upfesnéna R,,= 3.1 [ MPa]



Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek S,
® SN
@@ e C G S Franzova 922/70, 614 00 Bro aewrs
AT 7

GeoTec-GS, a.s. /’/ s
Zkusebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Kostelec-Telc-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-001

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 58/B/20/PTH/km 53,696
PEVNOST V PROSTEM TLAKU, VLHKOST A OBJEMOVA HMOTNOST HORNIN

Identifikace zkuSebnich postupu: Stanoveni pevnosti v prostém tlaku pfirodniho kamene dle CSN EN 1926
Stanoveni vihkosti kameniva dle CSN EN 1097-5
Stanoveni objemové hmotnosti dle PP-04

IdentifikaCni udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Odbér vzork: Mgr. Vala V.

Datum odbéru vzorku: 03.-04.04.2020

Datum prevzeti vzork( v laboratofi: 09.06.2020

Zkous$ku proved!: Hlista F.

Datum zpracovani zakazky: 07.07.-18.08.2020

Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkousek
se tykaji pouze zkousenych vzorka.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru
vzorku dodal zakaznik.

VysSe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici
na ulici Franzova 922/70 v Brné.

PFi interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Objemova hmotnost byla urcena vypoctem z rozmérd (vyska a primér) zkusebnich téles a jejich hmotnosti.

ZkouS$ka byla provedena na dodanych zkusebnich télesech s kruhovym priumérem, odpovidajicim praméru vrtané sondy a pouZitého vrtného naradi,
odchyluje se tak od poZadavk(i na rozméry zkusebnich téles danych normou CSN EN 1926.

Nebylo mozné zkouset podet zkusebnich téles danych normou CSN EN 1926 vzhledem k mnozstvi dodaného materiélu, kde jsou moznosti odbéru
omezeny tim, Ze se jedna o vrtanou sondu, kde je mnoZstvi vzorku omezeno primérem vrtného jadra.

Datum vystaveni protokolu: 18.08.2020 e

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D. A
vedouci laboratore

Vytisk:

List: 1/2



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek v

® S
@@@T@‘ ‘ GS Franzova 922/70, 614 00 Brno P
P

GeoTec-GS, a.s. /"4.,5/}‘}‘\&? e
Zkugebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky: Kostelec-Telé-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-001

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 58/B/20/PTH/km 53,696
PEVNOST V PROSTEM TLAKU, VLHKOST A OBJEMOVA HMOTNOST HORNIN

Oznaceni sondy: V1+81
Hloubka sondy [m]: 0,0-1,7
Cislo vzorku: 1873
Nazev objektu: km 53,696
Typ vzorku: kdmen

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Vlhkost [%] w 0,4
Objemovéa hmotnost pfirozena Mg/m’]| o 2,57
Objemova hmotnost sucha Mg/m’l| py 2,56
Oznaceni | &, . . ? Zatizeni | Pevnost v Prameérna
., o | Stihlostni| Druh |g plochalgvySka|l .~ . " X pevnost v | Smérodatna | Variaéni
zku§ebn|ho pomér | télesa |prafezu | télesa pramer P prostem prostém | odchylka | soucinitel
télesa vzorku | poruseni tlaku
tlaku
[mmz] [mm] | [mm] [N] [MPa] [MPa] [MPa]
A h d F R R s v
1 1:1 vélec 4394 74,0 74,8 | 499600 113,7
2 1:1 vélec 4394 74,1 74,8 | 495400 112,7 114,2 1,8 0,02
3 1:1 vélec 4394 75,7 74,8 | 510600 116,2
4" 1:1 vélec 4394 75,4 74,8 | 395900 90,1
512 1:1 valec 4353 75,1 74,5 | 156000 35,8
6"2 1:1 vélec 4353 75,2 74,5 77200 17,7
Poznamky:

Vzhledem k mnozstvi dodaného materialu se ze statistického hlediska jedna o nedostate¢ny soubor dat k vyhodnoceni.
Objemova hmotnost je uvedena jako primér z hodnot zjisténych na jednotlivych zkuSebnich télesech.

Zatizeni bylo aplikovano kolmo k plocham anizotropie.

" Hodnota zjisténa na zkuSebnim télese byla vylou¢ena z vyhodnoceni jako odlehla.

2 Ve zkugebnim télese byl zastizen beton

List: 2/2



Kostelec-Tel¢-Slavonice, revitalizace trati, GTP a STP Priloha ¢. 7

1

Obr. &. 3 — pohled na objekt zprava

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. &. 5 — pohled na nosnou konstrukci a opéru Dacice

GeoTec-GS, a.s.
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GeoTec-GS, a.s.
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R/

Obr. €. 8 — pohled na nosnou konstrukci a opéru Telé

GeoTec-GS, a.s.



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
V PRAZE

KLOKNERUV USTAV
Solinova 7, 166 08 Praha 6 — Dejvice

Expertni zprava ¢. Datum vydani zpravy Oddéleni KU
2000 J 220 - 2 17. srpna 2020 Experimentalni
tel. +420 224 353 537
Objednatel:  GeoTec-GS, a.s.
Ing. Jan Hrabanek
Chmelova 2920/6

106 00, Praha 10

Expertni zprava:

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTU EV.KM 53.696 NA TRATI
KOSTELEC U JIHLAVY - TELC - SLAVONICE

Vypracoval:

Ing. David Citek

Spoluprace:

Ing. Pavel Stemberk
Ing. Dita Jiroutova, Ph.D.

Odpovédny feSitel:

Ing. David Citek

Vedouci oddéleni:

Doc. Ing. Jiti Kolisko, Ph.D.

Reditel KU:

Doc. Ing. Jiti Kolisko, Ph.D.

Vytisk Cislo:

1 2 3 45

Rozdélovnik:

Objednatel: 4x
Archiv KU: 1x

Zpriva mize byt reprodukovana pouze jako celek. Casti zpravy mohou byt reprodukovany, publikovany nebo jinak
pouzity pouze na zékladé pisemného souhlasu feditele Kloknerova ustavu.




CVUT v Praze, Kloknertv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Tato zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu mostu ev. km. 53.696 na
trati Kostelec u Jihlavy — Tel¢ — Slavonice. Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze,
Klokneriiv ustav, ktery je zapsan v seznamu Ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle
ustanoveni §21 odst. 3, zdkona €. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozd¢jsich
predpist, uvetejnéném v Ustiednim véstniku CR, ro¢nik 2004, ¢astka 2, ze dne 14.10.2004,
prilohy ke sdéleni Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003-Zn.

PODKLADY

[1] CSN EN ISO 6892-1: Kovové materialy — Zkouseni tahem Cast 1: Zkugebni metody
za pokojové teploty. 2009.

[2] CSNISO 13 822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukei. 2014.

[3] CSN 73 0038: Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — Dopliujici
ustanoveni. 2014.

[4] CSN EN 1990 ed. 2: Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei. 2011.



CVUT v Praze, Kloknertv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

VIZUALNI PROHLIDKA

Z vizualni prohlidky je patrnd plosna povrchova koroze. PKO na celé konstrukcei jiz

neplni svou funkci. Detailni vizualni prohlidka nebyla ptredmétem dila.

Obr. 2 Pohled na mostni konstrukci. Vzorek 2-3 — horni plat horni pasnice



CVUT v Praze, Kloknertv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Obr. 3 Vzorek ¢islo 2-2 — L vyztuha nad opérou



CVUT v Praze, Kloknertv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Obr. 5 Vzorek ¢islo 2-2 — L vyztuha nad opérou



CVUT v Praze, Kloknertv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ZKUSEBNI VZORKY

Zaméstnanci Kloknerova tistavu CVUT v Praze odebrali z mostu na trati Kostelec u
Jihlavy — Tel¢ — Slavonice vzorky pro zkousku v tahu za pokojové teploty. Z mostu v ev. km
53,696 byly odebrany 3 vzorky (oznaceni vzorki 2-1, 2-2 a 2-3). Na obr. 6 je uveden snimek

odebranych vzorkt pro zkousku v tahu.

Obr. 6 Ocelové vzorky odebrané z mostu ev. km 53,696.

ZKOUSKA V TAHU ZA POKOJOVE TEPLOTY

1. Predmét zkousky

Na zékladé objednavky byla v Kloknerové tistavu CVUT v Praze dne 6. 8. 2020
provedena tahova zkouska oceli dle normy CSN EN ISO 6892-1 [1]. Z provedené tahové

zkousky byly stanoveny mechanické vlastnosti oceli.

2. Mérici zarizeni

» Zkusebni stroj TIRA TEST 2300 - metrologické ¢islo S 12 002 M
» Extenzometr Epsilon 3542-050M-050-ST - metrologické ¢islo P 01 317 M
» Posuvné métitko 150 mm, SOMET, digitalni - metrologické ¢islo P 01 001 M

3. ZkuSebni vzorky

Tahova zkouska oceli byla provedena na 3 kusech zkusebnich téles. Z dodanych vzorkt
oceli odebranych na mostni konstrukci na trati Kostelec u Jihlavy — Tel¢ — Slavonice byla v
dilnach Kloknerova ustavu CVUT v Praze piipravena zkusebni télesa pro zkousku v tahu dle
normy CSN EN ISO 6892-1 [1]. Z kazdého kusu oceli bylo pfipraveno 1 zkusebni t&leso
oznacené stejn¢ jako odebrany ocelovy vzorek. U kazdého zkuSebniho télesa byla pred
zapocetim zkousky zméfena Sitka a a tloustka b. Z takto ziskanych hodnot byla stanovena

hodnota pocate¢niho prifezu So — Tab. 1.



CVUT v Praze, Kloknertv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

4. Provedeni zkouSky a vysledky

Zkousku provedl : Ing. Michal Kfestan
Dne ) 6. 8. 2020
Zatézovaci stroj : TIRA TEST 2300
Zkuiebni predpis CSN EN ISO 6892-1

Hodnoty protazeni a sily byly zaznamenavany fidicim systémem zkuSebniho stroje.
Vysledky ziskané z tahové zkousky jsou uvedeny v Tabulce 1. Z vysledkt tahové zkousky byla
stanovena hodnota modulu pruznosti v tahu E. Ze ziskané hodnoty modulu pruznosti v tahu E
byla stanovena hodnota smykového modulu pruznosti G pti uvazovani Poissonovy konstanty
1 = 0,27. Prub&hy sily na protazeni jsou pro jednotliva zkusebni télesa uvedena v Ptiloze 1 a
prubéhy napéti na prodlouzeni jsou pro jednotliva zkuSebni télesa uvedena v Ptiloze 2.

Z experimentalné stanovenych hodnot horni meze kluzu Ren @ meze pevnosti Rm byly dle
postupti uvedenych v normach CSN ISO 13 822 [2], CSN 73 0038 [3] a CSN EN 1990 ed. 2
[4] stanoveny hodnoty charakteristické horni meze kluzu Renk a charakteristické pevnosti Rmk.
Charakteristické hodnoty byly stanoveny pii pouziti souéinitele pro stanoveni 5% kvantilu knx
= 1,89. Pro most v ev. km 53,696 je ziskana hodnota charakteristické horni meze kluzu Rerk =
275 MPa a charakteristické meze pevnosti Rmk = 338 MPa.

Tabulka 1:  Zkouska v tahu oceli za pokojové teploty — vzorky odebrané z mostu v ev. km
53,696 na trati Kostelec u Jihlavy — Tel¢ — Slavonice.

Cislo a b So lo Fet | Fm Ren Rm ! Ag ! A: | E-10° | G-10°

vzorku | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm] | [kN] {[kN]i [MPa] | [MPa] | [%] | [%] |[MPa]i [MPa]

2-1 120.12 ) 823 ! 165.6 50 47.2 159.8! 285 361 {16.1119.2% 2.02 ! 79.34

2-2 119.95; 813 | 162.2 50 46.1 16161 284 380 119.6:i34.4% 2.06 | 81.26

2-3 120.22; 817 1 165.2 50 49.0 167.31 297 408 117.3:259: 1.85 | 72.92

Pramér 47.4 1629 289 383 117.7:26.5} 1.98 | 77.84
Smérodatna odchylka 146 13921 7.2 23.6 11.7817.62:0.112 | 4.368
Variacni koeficient [%] 3.1 6.2 25 6.2 110.1i28.7i 5.6 5.6

Poznamka: a Sirka zkusebniho télesa pred zkouskou, Aqt celkové prodlouzeni v procentech mérené priutahomeérem
pri maximalnim zatizeni, A« taznost, b tloustka zkuSebniho télesa pred zkouSkou, E Youngiiv modul pruznosti v
tahu, Fen sila na horni mezi kiuzu, Fm maximdlni dosaZena sila pri zatéZovani, G smykovy modul pruznosti, lo
pocatecni délka zkuSebniho télesa, Ren horni mez kluzu, Rm mez pevnosti, So pocatecni plocha zkusebniho télesa.
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SHRNUTI A ZAVERY

Na zakladé provedenych méreni a analvz lze konstatovat:

e Zvizualni prohlidky je patrnd plosnd povrchova koroze. U lozZisek lokalni koroze OK
vlivem trvalého zatékani. PKO na celé konstrukci jiz neplni svou funkei.

e Ze zkousky v tahu za pokojové teploty ocelovych zkusSebnich téles bylo zjisténo, ze zk.
télesa vykazuji vyraznou mez kluzu.

e Hodnoty horni meze kluzu Ren, meze pevnosti Rm, taznosti A, Youngova modulu
pruznosti v tahu E a smykového modulu pruznosti G jsou pro most v ev. km 53,696
uvedeny v Tabulce 1.

o Charakteristické hodnoty oceli odebrané z mostu v ev. km 53,696 jsou: charakteristicka

horni meze kluzu Renk = 275 MPa a charakteristicka mez pevnosti Rmk = 338 MPa.
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I. Celkovy popis objektu
Zakladni udaje o mostu:

Soufadnice st fedu objektu : 49°4'45.631"N, 15°26'25.207"E

Délka mostu: 23,80 m (MES)
Sitka mostu: 5,06 m

VySka objektu: 2,95 m (MES)
Délka pfemosténi: 17,32 m (MES)
Sikmost objektu: 60° (MES)
Objekt Sikmy — Sikmost leva prava
Pocet koleji: 1

Pocet nosnych konstrukci: 1
Pocet otvorl: 1

Pfemosténé prekézka: trvaly vodni tok (MES)
Smér toku: zprava doleva

Podminky p Fi podrobné prohlidce:

Teplota: + 23 °C
Pocasi: polojasno - dlouhodobé - sucho

Schéma mostniho objektu:

poradové dopravni
¢. koleje ¢. koleje
Slavonice < 1 001 1 - Telg
otvor 1

1. Nosné konstrukce

K01

* Ocelova tramové plnosténna, prosta, spoje nytované nebo Sroubované, mostovka dolni,
ukonc&eni Sikmé

* Rozméry NK: Sifka — 5,06 m, rozpéti — 18,26 m (MES), délka — 18,67 m (MES)

* Hlavni nosniky: plnosténné, osovéa vzdalenost — 4,82 m, vySka — v uloZeni 1,68 m, uprostfed
1,78 m, Sifka pasnic — dolni 250 mm, horni 250 mm

* Podélniky: osova vzdalenost — 1,80 m, vySka — 0,34 m, Sitka pasnic — 200 mm

* Podélné ztuzeni: pfi dolnich pasech hlavnich nosniku, profily ,L*

» Pf¥i¢niky: plnosténné, osova vzdéalenost — 1,88 m, vySka — 0,53 m, Sifka pasnic — dolni i horni
280 mm

» UloZeni nosné konstrukce: loZiskové pevné na opéfe O 01 (ocelové deskové), loZiskové
pohyblivé na opéfe O 02 (ocelové deskove)

* Rok vyroby: 1902 (MES), levy hlavni nosnik uprostfed WITKOWITZ 1902

* Rok opravy: 1966 (MES), na konstrukci neuvedeno

* Rok provedeni PKO: 1966 (MES), na konstrukci neuvedeno
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2. Spodni stavba

Opéra O 01

Material: kamenné zdivo
Rozmeéry:
» vySka viditelné &asti pod NK: vlevo 1,36 m, vpravo 1,52 m
* Sitka: 6,90 m
Ulozny prah: kamenny, kamenné kvadry pod lozisky, vy3ka 0,4 m
Zavérna zed: kamenné zdivo, kamenné kvadriky pod pozednici
Rok vystavby: 1902 (MES)
Rok opravy: 1966 (MES)
KFidla:
vlevo — rovnobézné, kamenné zdivo
« Pfilehly svahovy kuZel sypany
vpravo — rovnobézne, kamenné zdivo
» Prilehly svahovy kuZel sypany

Opéra O 02

Material: kamenné zdivo
Rozmeéry:
» vySka viditelné &asti pod NK: vlevo 1,57 m, vpravo 1,54 m
* Sitka: 6,90 m
Ulozny prah: kamenny, kamenné kvadry pod lozisky, vy3ka 0,4 m
Zavérna zed: kamenné zdivo, kamenné kvadiiky pod pozednici
Rok vystavby: 1902 (MES)
Rok opravy: 1966 (MES)
Kridla:
vlevo — rovnobézné, kamenné zdivo
e Pfilehly svahovy kuZel sypany
vpravo — rovnobézne, kamenné zdivo
» Prilehly svahovy kuZel sypany

3. Zelezni éni svriek:

Kolej €. 1

Smérové usporadani koleje po délce objektu: v oblouku (levy)
Vyskoveé usporadani koleje po délce objektu: stoupa

Tvar kolejnic: S 49

Tvar podkladnic: Zebrové

Kolejnicové podpory: dfevéné pozednice a mostnice
Pozednice:

* na zacétku i na konci uloZzena na zavérné zidce na kamennych kvéadficich
» podloZka pod pozednici: ano, na zacatku vpravo PVC, vySka 5 mm, na konci bez podloZek

e rozméry: na zacatku 260/240/2500 mm, na konci 260/240/2500 mm

* 0sova vzdalenost:

* na zacétku: vlevo praZzec — pozednice: 610 mm, pozednice — mostnice: 680 mm
* na zacéatku: vpravo prazec — pozednice: 790 mm, pozednice — mostnice: 670 mm
* na konci: vlevo mostnice — pozednice: 650 mm, pozednice — prazec: 620 mm

* na konci: vpravo mostnice — pozednice: 570 mm, pozednice — prazec: 770 mm
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* Mostnice:
* plodné uloZeni, upevnéni svislym Sroubem, 3 mostnice na zacatku a 3 mostnice na konci
uloZeny véjifovité
* klinové podlozky pod mostnicemi: ano, vpravo, vySka 60 mm
* dubove
* rozmér 240/240/2400 mm
» vySka mostnic v uloZeni min. 210 mm
e protistépné spony
e pocet 30 kusu
* svétlost mezi mostnicemi 340 - 470 mm
» Kolejové loZe: v pfedpoli oteviené
» Kolejnicové podpory: v pfedpoli dfevéné prazce

4. \Vybaveni mostu:

Podlahy
» V koleji: ocelové ryhované plechy, upevnénéé vrtulemi, podlozky ,Q" a ,L“ profil
 Na hlavach mostnic: ocelové ryhované plechy, upevnéné vruty, podlozky plast vpravo,
.L"* profil vlevo

* Na chodnicich: ocelové ryhované plechy, upevnéné Srouby k chodnikovym nosnikam,
podloZky plast.

Zabradli

» Popis zabradli: ocelové, vlievo 3x sloupek (spodni stavba) + na NK zabradli tvofi hlavni nosnik
+ 3x sloupek (spodni stavba), vpravo 3x sloupek (spodni stavba) + na NK zabradli tvofi hlavni
nosnik 3x sloupek (spodni stavba), vSe ,L“ profil, spoje svary

» Pocet madel/pricli: 1 /1 ,L" profily

» VySka zabradli nad pochozi plochou (podlahy): vlevo 0,95 m, vpravo 0,95 m

» Délka zabradli: vievo 2,90 m + 18,67 m + 2,73 m a vpravo 2,73 m + 18,67 m + 2,90 m

» Dilatace zabradli: délené

* Upevnéni sloupku: zalité v fimsach

« Pudorysny tvar: lomené

» Ukolejnéni / vodivé propojeni: ne / ne

Bezpe €énostni nat éry a vystrazné tabulky

* Na krajnich Sikmych vyztuhach na zaCatku i nakonci K 01 je ZlutoCerné bezpecénostni
oznaceni

Jin& a cizi za Fizeni a okoli objektu
» Na hlavnim nosniku na horni pasnici vlevo plechovy kabelovy Zlab 100/100 mm.
* Za mostem vpravo je naveéstidlo
» Pfed mostem vpravo navést ,Piskejte”
* Pod objektem potok, koryto neregulované
» Vlevo podél trati telefonni vedeni na dfevénych sloupech
* Pod NK u O 01 sti do koryta betonova roura @ 300 mm
* U O 01 vpravo Sachta s litinovym poklopem @ 650 mm

* Pfijezd automobilem je moZny po uCelové komunikaci kolem supermarketu Penny v obci
Dacice.
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5. Pfechody do trati
* NefeSené, neupravené

6. Prostorové uspo radani na objektu a pod nim

6.1 Prostorové uspo fadani na objektu:
» Poloha osy koleji k ose nosné konstrukce:

mezi 4. a 5. mostnici mezi 14. a 15. mostnici | mezi 26. a 27. mostnici

posun vievo 0 40 mm vpravo 0 44 mm vlevo 0 47 mm

« Vzdalenost vnitiniho lice zabradli od osy koleje: (NK) horni pasnice

na zacatku uprostred na konci
vlevo 2130 mm 2310 mm 2200 mm
vpravo 2320 mm 2270 mm 2490 mm
« Vzdalenost vnitiniho lice zabradli od osy koleje: (spodni stavba
na zacatku na konci
vlevo 2600 mm 2740 mm
vpravo 2830 mm 3080 mm

« Zabradli vlevo i vpravo zasahuje do volného schidného a manipula¢niho prostoru.

» Vzdalenost vnitfnich hran fims od osy krajni koleje: (spodni stavba)

na zacatku na konci
vlevo 2320 mm 2450 mm
vpravo 2530 mm 2800 mm

« Rimsa vlevo i vpravo zasahuje do nutného obrysu kolejového loze.

6.2 Prostorové uspo Fadani pod objektem:
» Kolma svétlost: 15,10 m
« Sikma svétlost: 17,20 m
* Volna vyska: 2,44 m od hladiny vpravo

II. Popis zavad a poruch

1. Stav nosné konstrukce

Konstrukce K 01:
e Mirna deformace dolniho kréniho Uhelniku pravého hlavniho nosniku ve vzdalenosti 1,4 m od
O 01 v délce 160 mm (viz foto €. 1).
o Graffiti.
*  PKO: natér misty sesly s mistnim prorezavénim do cca 50 % plochy (Ri 5) (viz foto &. 2).
» UloZeni: pevnd i pohybliva loZiska znecisténa s korozi do 50 % plochy (Ri 5).
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2. Stav spodni stavby

Opéra O 01:
e Sparovani je slabé popraskané.
* V dolni ¢asti opéry prosakuje voda (viz foto &. 3).
o ZAvérna zed: sparovani je silné popraskané, vydrolené do hloubky az 150 mm, jednotlivé
kameny jsou uvolnéné a vysunuté az o 50 mm, vlevo na ploSe 120 x 200 mm do hloubky
az 200 mm k&men chybi.
« Ulozny prah: mirné znecistény zeminou a tlejicim listim.
KFidlo vlevo

» Stav dobry.

» Prilehly svahovy kuzel je porostly vegetaci.
KFidlo vpravo

» Stav dobry. Pferusta popinavéa vegetace.

» Prilehly svahovy kuzel je porostly vegetaci.

Opéra O 02:

e Sparovani je ojedinéle popraskané.

* V dolni ¢asti opéry prosakuje voda (viz foto €. 4).

» Kameny v dolni ¢asti slabé porostlé mechem.

» Z&avérna zed: sparovani je silné popraskané, vydrolené do hloubky az 80 mm, jednotlivé

kameny jsou uvolnéné a vysunuté az o 70 mm.

« Ulozny prah: znegistény zeminou a tlejicim listim.
KFidlo vlevo

e Sparovani je popraskané, slabé se vydroluje.

» Prilehly svahovy kuzel je porostly vegetaci.
KFidlo vpravo

e Sparovani je popraskané, slabé se vydroluje.

» Prilehly svahovy kuzel je silné porostly vegetaci.

3. Stav zelezni éniho svrsku

Kolej €. 1
* Upevnéni koleje: v dobrém stavu. Chybi 5 vrtuli.
* Pozednice: podélné popraskané, podloZzka PVC pod pozednici se vysouva
* Mostnice: podélné popraskané, mostnicové Srouby rezive.
* Kolejové loZe v pfedpoli je mirné zahlinéné, prorlsta vegetace.

4. Stav vybaveni

Podlahy
» V koleji natér plechd na NK sesly, prorezavéni cca 40 % plochy (Ri 5). Plechy slabé& uvolnéné.
* Na hlavach mostnic: natér hlavovych plecht na NK sesly, prorezavéni cca 40 % plochy (Ri 5).
* Na chodnicich. natér chodnikovych plechtd na NK sesly, prorezavéni cca 40 % plochy (Ri 5).

Zéabradli
» Vlevo: natér zabradli straveny, prorezavéni cca 80 % plochy (Ri 5).

* Vpravo: néatér zabradli strveny, prorezavéni cca 80 % plochy (Ri 5). Na zaCatku prerostlé
popinavou vegetaci.
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Bezpe €énostni nat éry a vystrazné tabulky
e Stav dobry.

Jina a cizi za Fizeni a okoli objektu

« Svahy pred i za objektem porUstaji vegetaci a kefi.

5. Prechody do trati
* NefeSené, neupravené.

[1l. Navrh hodnoceni stavebniho stavu jednotlivych casti

Hodnoceni nosné konstrukce:

Konstrukce K 01 — hodnoceni stupn  ém 2

Z téchto duvodu:
e Sedly natér

Hodnoceni spodni stavby:

Opéra O 01 — hodnoceni stupn ém 2

Z téchto davodu:
* Lokalni prasaky vody

Opéra O 02 — hodnoceni stupn ém 2

Z téchto davodu:
* Lokalni prasaky vody
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IV. Navrh hodnoceni stavebniho stavu objektu

V souladu s pFedpisem SZDC S5, &asti druhou a na zakladé provedené podrobné prohlidky mostu
navrhuji nasledujici vysledné hodnoceni stavebniho stavu:

= nosna konstrukce: K 2
na zakladé hodnoceni K 01

= spodni stavba: S 2
na zakladé hodnoceni O 01 a O 02

Podrobna prohlidka provedena dne: 02.08.2017
Protokol o podrobné prohlidce zpracoval Marek Hutaf dne: 09.08.2017

siatnl org
Technicka ustrsdna dopravii ¢
Malletova 10/2363, 180 00 Praha © -
IC: 70994234, DIC: CZ70994234

~%18)
A i -/-'
(\//(/ 4

Ing. Ivana Svabenikova
Vedouci RP BRN

Pfilohy protokolu:
Priloha &. 1 — fotodokumentace poruch a zavad
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Foto €. 1 — konstrukce K 01 —
deformace dolniho kr €éniho
Uhelniku na hlavnim nosniku
vpravo

Foto €. 2 — konstrukce K 01 —
seSly nat ér na NK

Foto €. 3 —opéra O 01 — prusak
vody v dolni ¢éasti
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Foto €. 4 —opéra O 02 — prasak
vody v dolni ¢asti




PRILOHA 5: FOTODOKUMENTACE

Foto 1 - Pohled z boku

Foto 2 — Pohled do kolejiste
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2 Uvod

Pfedmétem korozniho a diagnostického prizkumu je zjisténi stavu mostni konstrukce. Pro
danou konstrukci byl prizkum zaméien prevazné na NOK — zejména ovéfeni geometrie
konstrukce a soulad dimenzi konstruk¢énich prvki s archivni dokumentaci. Dale pak zjisténi
aktualniho korozniho oslabeni konstrukce a ovéteni parametri oceli (odbér vzorki a provedeni
materialovych zkousek). Spodni stavba byla kontrolovana pouze vizualn¢ a nebyla predmétem

detailnéjSiho pruzkumu.

Zprava ztohoto diagnostického pruzkumu navazuje na diagnostiku provedenou

Kloknerovym tstavem CVUT (08/2020)

3  Ziskané podklady a prizkumy

[1] Protokol o podrobné prohlidce mostniho objektu, 2017 [interni dokument], archivovano:
Spréva zeleznic, s.o.

[2] Revitalizace trati Kostelec-Tel¢-Slavonice — Stavebné technicky priizkum, 2020 [interni
dokument], archivovano: SUDOP PRAHA a.s.

[3] Zesileni ocel. konstrukce v km 53,696 TR Slavonice-Tel¢, archivni dokumentace, 1965
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4  Zakladni udaje o mosté

4.1 Identifikac¢ni udaje

Objekt:
Kraj:

Katastralni uizemi:

Spravce mostu:

Piekazka:
Uhel kiizenti:
Uspotéadani:

Druh mostu:

Zelezniéni svrsek:

Nosna konstrukce:

Mostovka:
Chodniky:
Spodni stavba:
Loziska:
Mostni zavery:

Rozpéti:

Délka pfemosténi:

Délka nosné konstrukce:

Délka mostu:
Sikmost:

Sifka mostu:

Osova vzdalenost hlavnich nosniku:

Volna $itka mostu:

Stavebni vyska:

Konstrukéni vyska:

Vyska nad terénem:

Most v km 53,696, TU 1862 Slavonice (véetng) — Telé (véetng)
Jihocesky

624403 Dacice

Sprava Zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

Vodni tok — feka Vépovka

60° (MES)

Most o jednom poli, pudorysné ptimy, Sikmy, prosty nosnik
Zelezniéni, jednokolejny

Typové kolejnice S49, zebrové podkladnice, dfevéné mostnice
Ocelova, dva hlavni plnosténné | nosniky

Prvkova s dfevénymi mostnicemi

Pouze revizni, po obou straniach

Kamenné zdivo

Tangencidlni

18 260 mm (MES)

17 320 mm (MES)

18 670 mm (MES)

23 800 mm (MES)

Prava

5060 mm

4820 mm

770 mm

1700 mm — 1 800 mm

2 450 mm nad hladinou vody

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Obr. 1: Prehledna mapa mostu a okoli (Www.maps.google.com)

Obr. 2: Satelitni snimek (Www.mapy.cz)
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4.2 Charakteristika mostu

Jedna se o jednokolejny Zelezni¢ni most o jednom poli. Nachazi se v centru mésta Dacice a
prevadi zelezniéni trat’ TU 1862 Slavonice (véetng) — Telé (vEetnd) v km 53,696 pies vodni tok
—teku Vapovku. Uhel kiizeni je ptiblizné 60°. Most je ptidorysné p¥imy, §ikmy (prava sikmost),

zelezni¢ni trat’ na mosté je v levém smérovém oblouku.

Nosnou konstrukei tvofi dva hlavni ocelové plnosténné nosniky, k nimz je pfipojena
soustava piicniki a podélnikii. Jednotlivé prufezy a vzajemné konstrukéni spoje jsou provedeny
pomoci plechd, ptilozek a L-uhelniki, které jsou vzajemné pronytovany. Na podelniky jsou
nasazeny dievéné mostnice, k nimz jsou pies podlozky a podkladnice upevnény kolejnice S49.
Spodni stavbu tvoii dvé opéry z kamenného zdiva s maltovym sparovanim.

Na levém nosniku uvedena tabulka vyrobce WITKOWITZ 1902. Dodate¢né opravy jsou

znamé pouze z archivni PD (1966 zesileni podélnikii a oprava PKO).

Obr. 3: Pohled na konstrukci (OP1 ve sméru staniceni)

~29)y  CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 6
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Obr. 4: Pohled ve sméru staniceni smérem na OP2
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4.3 Technicky popis konstrukce

1) HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE:

Dle provedeného prizkumu a ziskané vykresové dokumentace byl ziskan piehled
0 rozmérech a dimenzich konstrukce. Nosnd ¢ast je tvofena dvéma hlavnimi ocelovymi
plnosténnymi nosniky tvaru I s osovou vzdalenosti 4820 mm. Hlavni nosniky maji proménou
odstupiovanou vysku pomoci zesilovani horni a spodni pasnice ptilozkovymi plechy tl. 10 mm.
V misté ulozeni na opérach je celkova vyska nosniku 1680 mm, kterd se zvySuje az na
maximélni vy$ku 1770 mm uprostied rozpéti. Sitka hlavniho nosniku odpovida §ifce hornich a
dolnich pésnic, tj. 250 mm. Pésnice jsou ke sten¢ nosniku pfipojeny pomoci dvojice krénich
uhelnik L110x110x12 a nytd. Nosniky jsou symetrické, otocené o 180° a ptedsazené, ¢imz je

dosazena Sikmost konstrukce.

pozained

Obr. 6: Podélny rez konstrukci, archivni dokumentace
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Na hlavni nosniky jsou opét pres kréni uhelniky a ptilozkové plechy pfipojeny piicniky.
Pti¢niky jsou kolmé k hlavnim nosnikiim, s pravidelnou osovou vzdalenosti 1880 mm, ktera je
upravena pouze u opér (2x1500 mm) pro dorovnani Sikmosti konstrukce. Pti¢niky jsou tvofeny
st¢tnou P10 vySky 530 mm, ke které jsou pomoci nytl pfipojeny dvojice krénich thelniki
L130x90x 14, ¢imz tvoii horni a spodni pasnici prafezu. Celkova vyska ptfi¢niku je tak 530 mm,

celkova $itka 270 mm.

» 105 «

Obr. 7: Pricny rez konstrukci, archivni dokumentace

K pti¢nikiim je pfipojena dvojice podélniki, které jsou zapusténé a navazuji na spodni
pasnici piicnikd. Osova vzdalenost podélnikl je 1800 mm, vzdalenost od osy hlavnich nosnikli
je shodné 1510 mm po obou stranach, pouze prvni vazba u koncového pii¢niku je upravena
0 100 mm, tj. vzdalenosti jsou 1410 mm a 1610 mm.

Geometrii podélniki tvori opét sténa P10 vySky 320 mm, ke které jsou pomoci nytl
ptipojeny dvojice krénich thelniki L70x70x8, ¢imZ tvoti horni a spodni pésnici prifezu. Oproti
plvodni realizani dokumentaci byly podélniky zesileny dvojici plechtt P10 (horni a spodni
pasnice) Sitky 200 mm, které jsou nyty spojeny s pasnicemi (krénimi thelniky). Vysledny

prafez tim byl zvétsen vyskoveé z 320 mm na 340 mm a Sitkoveé ze 150 mm na 200 mm.

Na podélniky jsou nasledné uloZeny dievéné mostnice 240x240x2500 mm, k nimz jsou pies
zebrové podkladnice upevnény kolejnice S49. Na mosté jsou ziizeny revizni chodniky pro

tratovou udrzbu.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 9
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Obr. 8: Zesileni horni a spodni pdsnice podélnikii, archivni dokumentace

V roviné spodnich pasnic hlavnich nosniki je provedeno pravidelné vodorovné ztuzeni mezi
hlavnimi pficniky. Ztuzeni navazuje na sty¢niky hlavnich nosnikt s pfi¢niky a je provedeno
uhlopficné ob jednu vazbu pficniku (poloramu). Prifez ztuzeni tvoii pravidelné uhelniky
L70x70x8. Celkem jsou na konstrukci umistény 4 vazby (dvojice) ztuZeni, pidorysné tvaru X.

V misté kiiZeni ztuZidel je napojen sty¢nikovy plech ke spodni pésnici pficniku.
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Obr. 9: Pudorys vc. ztuzeni a zmény geometrie podélnikii, archivni dokumentace
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1) LOZISKA A SPODNI STAVBA:

Dle archivni projektové dokumentace loZiska tangencialni, pod Sikmymi koncovymi
pficniky a hlavnimi nosniky. Na opéfe OP1 lozisko tangencidlni pevné (neposuvné, bez
drazky), na protilehlé opéfe OP2 tangencidlni lozisko S drazkou umoziujici délkovou
roztaznost konstrukce.

Spodni stavba piivodni, tj. velké kamenné bloky hloubkové vysparované maltou.
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Obr. 10: Tangencidlni pevné loZisko na OP1
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Obr. 11: Tangencidlni loZisko s moznosti posunu na OP2
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5 Diagnosticky priuzkum mostni konstrukce

5.1 Priizkum korozniho poskozeni a vizualni prohlidka

Zhodnoceni aktudlniho stavu korozniho oslabeni konstrukce probéhlo na zakladé nékolika

metod méfeni, pti nichz bylo postupovano nasledovné:

*  Ruc¢ni méfeni

Oslabené misto bylo nejprve pomoci ocelovych kartacu ocisténo a zbaveno koroznich
zbytkl. Nasledné byly na o€isténém misté zméfeny redlné tloustky prvkt pomoci digitalniho
posuvného meétidla, vétsi rozméry byly zméfeny svinovacim metrem. Ptipadné korozni

oslabeni bylo vyfotografovdno a zaznamendno. Nepfistupnd mista byla métena endoskopem.

»  Ultrazvukové méfeni tlousték

Nektera oslabena mista vzhledem k prostorovym podminkdm nebylo mozné méfit rucné,
aproto byl v téchto ptfipadech vyuZzit ptenosny ultrazvukovy tlouStkomér TM280. Ptes
zkoumané misto bylo opakované piejizdéno méfici sondou, ¢imz bylo ziskdno dostate¢né
mnozstvi namétenych hodnot. Nasledné byly z vyhodnoceni vyjmuty odchylené hodnoty, zbylé
hodnoty zprimérovany a stanovena vysledna tloustka prvku. Soucasné byly ultrazvukovym

tloustkomérem ovéteny zakladni dimenze konstrukénich prvkd.

Obr. 12: Ultrazvukovy tloustkomer TM280
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1) HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE:

Po provedné vizualni prohlidce 1ze konstatovat, ze vSechny prvky NOK vykazuji znamky
nedostate¢né vrstvy protikorozni ochrany (PKO). Zaroven je na mnoha mistech konstrukce
posprejovana graffiti.

Chyb¢jici nebo poskozena vrstva PKO se vyskytuje na vSech nosnych ¢astech konstrukce
(hlavni nosniky, pti¢niky a podélniky), ¢imZ zdsadn& snizuje celkovou zbyvajici Zivotnost
konstrukce. Nedostate¢nou a nefunkéni vrstvu PKO dokazuje celkova povrchova koroze v celé
délce konstrukce. Na tad¢ mist se tvoii puchyiky koroze a zbytkové vrstvy natéru, které jsou
mechanicky odstranitelné a ocistitelné napt. ocelovym kartaéem. Po ocisténi zasazeného mista
je mozné sejmuti vrchni vrstvy napt. tthlovou bruskou az na leskly kov. Nasledné je mozné
ov¢tit skutecnou tloustku ocelového materialu.

Dle provedenych meéteni 1ze konstatovat shodu geometrie konstrukce a dimenze hlavnich
nosnych prvka s archivni dokumentaci. Rovnéz archivni dokumentaci odpovidaji i Gpravy

spojené se zesilovanim konstrukce (podélniki).

Obr. 13: Poskozend vrstva PKO a koroze — hlavni nosnik pravy
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Obr. 15: Poskozend vrstva PKO a koroze — levy nosnik

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6

14



Most v km 53,696, TU 1862 Slavonice — Tel¢ — provedeni korozniho a diagnostického priizkumu
Zprdva o provedeni diagnostického a korozniho priizkumu

Obr. 16: Koroze a graffiti — hlavni nosnik

Obr. 17: Poskozeni PKO a koroze pricniku a podélniku
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2021/03/03

Obr. 19: Poskozeni PKO a koroze ztuZeni
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Pti prohlidce byla lokaln¢ nalezena mista, v nichz byla kromé povrchové koroze zjisténa
také hloubkova koroze (s meéfitelnym ubytkem materidlu). Jedna se zejména o koncové
pricniky, kde v mistech napojeni s hlavnimi nosniky vznikaji obtizné dostupné (a udrzovatelné)
detaily. V téchto mistech dochazi k hromadéni necistot, vyskytu vlhkosti (eventualné §patnému
a komplikovanému odtodku vody), coz nasledn¢ vede ke vzniku hloubkové koroze, a tim
k oslabeni konstrukénich prvku. Stejné vady vykazuje koncovy pii¢nik také ze strany zavérné
zidky, kde vlivem piekryti pochozimi plechy je prakticky znemoznéna udrzba bez
mechanického zasahu a odmontovani vSech plechti. Pti prohlidce byly nejprve odmontovany
vrchni plechy reviznich chodnikt, nasledné mechanicky o€iSténa zanesend mista a provedena

patii¢na korozni mefeni.

U koncovych pii¢niki bylo nalezeno oslabeni celé spodni pasnice koncovych pii¢nikt
(endoskopicky), dale oslabeni spodnich krénich thelnika.

DalSim mistem byly pfipojované kratké podélniky ke koncovym pticnikiim. Vykazuji opét
znamky koroze spodnich krénich tihelnikii a spodni pésnice.

Daéle byla zjisténa lokalni koroze hornich pésnic (pfirub) podélnikd pod mostnicemi. Jedna
se 0 detail, kde vlivem stékani vody dochazi ke $térbinové korozi hornich pfirub podélniki.
Oslabeni se pravidelné opakuje v celé¢ délce konstrukce, na vnéjsi strané podélniki pod

mostnicemi.
Detailn¢ je korozni oslabeni prvkli zaznamenano v Ptiloze 2 — Protokoly z pruzkumu
korozniho oslabeni OK a ve vykresu korozniho poSkozeni. VeSkeré namétené oslabeni je

zaroven zaznamenano na ptilozenych fotografiich a shrnuto v nasledujici tabulce.

Zbyla ¢ast konstrukce nevykazuje hloubkové poskozeni korozi.
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Tab. 1: Rekapitulace korozniho a mechanického oslabeni konstrukce

Prvek Cast Oslabent | Rozméry Poznamky
[mm] [mm]

Hlavni nosnik spodni pasnice - 50 plastickéd deformace

Koncovy pri¢nik OP1 spodni pasnice 1 200 cela pasnice — endoskop
kréni Ghelniky 05/1 50/50 | lokalni oslabeni thelnikt

Koncovy pticnik OP2 spodni pasnice 05/1 200 cela pasnice — endoskop
kréni Ghelnik 05/1 50/50 | kréni thelnik

Podélnik L, OP1 kréni uhelnik 05/1 50/50 | spodni kréni tthelnik
spodni pasnice 1 150/ 150 | dulky na spodni pasnici

Podélnik P, OP1 stojina 1 50/50 | rozhrani stojina / thelnik

Podélnik kréni uhelnik 1/15 50 pod mostnicemi, opakuje se

Obr. 20: Kabelové vedeni na horni pasnici levého nosniku

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Obr. 22: Pivodni stav pred ocistenim
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Obr. 24: Poskozeni a odlupovani vrstev PKO v koncové oblasti
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Obr. 25: Koncova oblast OP1 pred ocisténim

Obr. 26: Demontaz chodnikovych plechii a ocisteni OP1
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Obr. 27: Koncova oblast OP1 po demontazi chodnikovych plechii

Obr. 28: Koncovy pricnik OP1 po ocisteni (vievo u loZiska, vpravo u zavérné zidky)
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Obr. 29: Koroze spodni pdasnice koncového pricniku OP1 (shora)

P

Obr. 30: Korozni oslabeni spodni pasnice koncového pricniku OP1 (endoskopie)

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Obr. 32: Poskozeni vrchni vrstvy PKO koncového pricniku OP1 (endoskopie)
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Obr. 33: Stérbinovad koroze podélnikii pod mostnicemi

Obr. 34: Lokalni koroze podélnikii pod mostnicemi
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1) LOZISKA A SPODNI STAVBA:

Béhem vizualni prohlidky byla loziska kontrolovdna soubé&zné s koncovymi piicniky.
Loziska jsou zasazena povrchovou korozi, avSak nejevi zndmky mechanického poskozeni,
trhlin, ¢i nadmérnych deformaci vlivem nedostate¢né dilata¢ni kapacity. Z tohoto divodu lze

konstatovat, ze loziska i pies povrchovou korozi a necistoty stale plni svou funkci.

T LR R Y

Obr. 36: Tangencialni loZisko — drdzka s vodici listou
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Obr. 38: Tangencidalni loZiska a opéra OP2 — po ocisténi
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111) KOLEJOVY SVRSEK A MOSTNI VYBAVENI:

Kolejovy svrsek 1 kolejnice jsou vizualné v dobrém stavu. Na nékolika mistech chybi
upevnéni kolejnic (Srouby, vrtule) nebo je upevnéni nedotazené (matice podkladnic).

Dievéné mostnice jsou bézn¢ opotiebované provozem, nevykazuji zndmky poskozeni ani
zasadnich vad. Mostnice jsou v jednostranném spadu odpovidajicimu pfevySeni vngjsi

kolejnice. Pfevyseni je zaruceno vlozenymi dievénymi kliny pod mostnice.

Soucasné byla pii prijezdu vlakové soupravy pozorovana znacna svisld deformace prazct
Vv piechodové oblasti u opér mostu, zpisobend pravdépodobné nahlou zménou tuhosti podlozi.
Dale byl pti prohlidce objeven el. kabel, ulozeny zcela volné u paty kolejnice, bez kabelové
chranicky. Piivod kabelu je nezndmy, neni zapsan v pfedchozich prohlidkéach ani v dostupnych

archivnich dokumentacich. Pravdépodobné se jedna o stale aktivni telekomunikacni kabel.

Obr. 39: Volné polozeny kabel u paty kolejnice
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Obr. 41: Nevhodné ulozené podkladnice
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Obr. 43: Ulozeni mostnic ve spadu pres kliny na podélniky
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IV) SPODNI STAVBA:

Opéry vizuadlné v dobrém stavu. Kamenné bloky celistvé, misty vyjimecné popraskané

rowr

sparovani, ve spodni ¢asti opér vyskyt vlhkosti a prasaku vody. Na opérach povrchové vizualné
stékani rzi z nosné konstrukce nebo graffiti.
Ulozny prah a zavérna zidka zaneseny suti a vegetaci, po o€iSténi znacné popraskané

a vydrolené sparovani. Ktidla opér a svahové kuzely portstaji vegetaci.

U zéavérné zidky OP1 chybi kamenny blok, oblast dosypéana suti a piskem. U zavérné zidky
na OP2 kamenny blok zcela vypadl, otvorem propadava zasyp opéry a stérkové loze na tillozny

prah, hromadéni necistot U koncového piicniku.

S - e

Obr. 44: Propad stérkového loze na OP2

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 31
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6




Most v km 53,696, TU 1862 Slavonice — Tel¢ — provedeni korozniho a diagnostického priizkumu
Zprdva o provedeni diagnostického a korozniho priizkumu

Obr. 45: Pohled na opéru OP1 — graffiti, lokalni priisak vody a vlhkost

f
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Obr. 48: Pohled na OP2
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Obr. 49: Uvolnény kamenny blok OP2

Obr. 50: Demontaz pochozich plechit a ocisténi OP2
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5.2 Tvrdomérné zkousky

Na vybranych mistech byla orientatné zméfena tvrdost oceli pomoci digitalniho prenosného
tvrdoméru KT-C, ktery umozituje méfit tvrdost oceli metodou Leeb. Pro méfeni byla pouzita
sonda typu G. Nejprve byla odstranéna vrstva PKO a ptipadné korozni vrstvy. Oc¢isténi
a obrouseni bylo provedeno uhlovou bruskou az na leskly kov. Nasledna zkouska stanovi
celkem 9 naméfenych hodnot tvrdosti (celkem 3 cykly po 3 métenich). Po provedeni zkousky
bylo kazdé misto opatteno znackou pro zapis vysledkii. Nakonec bylo zkousené misto zacisténo
a opatfeno opravnym protikoroznim néstfikem, aby se v maximélni mozné mife piredeslo

vzniku koroze.

Statistics
Stat. Clear

o=
q =

Obr. 51: Digitalni tvrdomer KT-C se sondou

Nameétené hodnoty Leeb byly prevedeny kalibra¢nim vzorcem na pevnost oceli v MPa. Pro
meéfeni byla pouzita sonda G. Pfed méfenim byla zaroven provedena jednobodova kalibrace pro
pouzity nastavec.

Pfevod jednotek tvrdosti [HL] na [MPa] je stanoven na zakladé kalibrace pfistroje a plati:

fmpa = 1,9278 - fy, - 244,46

Seznam méfeni a piislusné vysledné hodnoty jsou uvedeny v nésledujici tabulce
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Legenda: [HL] jednotka tvrdosti dle Leeba
LN /PN /PR /PO / ZT zna&i méfeny prvek (levy nosnik, piiénik, ztuzeni, ...)
HP / S/ SP odpovida horni pasnici / stojin€ / spodni pasnici
P / U znac¢i méfeni na plechu / thelniku
Oznaceni (V) zna¢i métfeni na misté odebraného vzorku konstrukce
Oznaceni (Z) zna¢i méfeni na zesilovaném prvku misté (podélniky v r. 1966)
Tab. 2: Namerené hodnoty tvrdomérnych zkousek
Misto Méreni 1. Série [HL] 2. Série [HL] 3. Série [HL]
A 345 346 347 359 350 344 345 347 341
B (V) 339 340 352 342 349 353 339 335 349
C 331 331 336 346 340 340 328 333 345
D 326 349 327 355 330 342 347 336 326
E 406 399 365 367 401 359 374 389 390
% I 364 363 352 364 357 348 383 369 375
; J 349 358 340 353 350 355 365 351 340
= K (V) 334 346 321 314 339 334 326 332 343
§ L 376 402 389 395 390 386 393 386 382
m\ M 423 437 423 433 407 388 412 428 383
E N (2) 334 327 321 325 336 324 332 322 336
= 0 350 352 345 355 361 344 355 345 347
S P 404 373 414 384 377 402 399 376 386
= Q 366 367 361 344 344 371 353 361 340
R 362 359 375 348 372 357 369 353 371
S(2) 336 330 327 330 323 328 332 330 331
T 354 316 322 327 340 338 346 337 348
U 315 347 315 341 338 358 322 350 345
V (V) 351 333 333 337 348 344 345 342 348

Na zakladé statistickych dat 1ze urcit nasledujici statistické veli¢iny

Aritmeticky pramér:

Redukovany rozptyl:

Smérodatna odchylka:

Varia¢ni soucinitel materialu:

1 n
JZ':—Z X;
n i=

1
1 n
L w 2
n_lziﬂ(xl %)
=y

Vx:

st =
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Tab. 3: Vyhodnoceni tvrdomérnych zkousek

, Y . . . |1.série|2.série |3.série [Primér 2
Misto Meéreni Znaceni (xi-my)
[HL] [HL] [HL] [HL]
A PN-HP-P 346 351 344 347 53,3
B(V) |[(V)LN-HP-P| 344 348 341 344 103,8
C LN-S-U 333 342 335 337 314,8
D PN-S-U 334 342 336 338 284,1
E PN-S-P 390 376 384 383 836,6
;G; I PR-S-U 360 356 376 364 89,9
; J PO-S-U 349 353 352 351 10,2
= K (V) (V) ZT-U 334 329 334 332 497,2
é L PR-SP-P 389 390 387 389 1181,2
rLg‘ M PR-SP-U 428 409 408 415 3657,8
£ N(Z) |(2) PVO-SP-P 327 328 330 329 668,4
> 0 PR-S-P 349 353 349 350 15,7
3 P PR-S-U 397 388 387 391 1306,5
= Q PO-S-U 365 353 351 356 3,7
R PO-S-P 365 359 364 363 71,9
S(2) (z) PO-SP-P | 331 327 331 330 612,2
T ZT-U 331 335 344 336 322,7
U ZT-U 326 346 339 337 310,9
V (V) |[(V)PR-HP-U[ 339 343 345 342 145,8
Pocet vzorkii 19
Minimalni tvrdost - Leeb Hoin = 328,6 HL
Priimérna tvrdost - Leeb Hay = 354,4 HL
Minimalni tvrdost Hoin = 388,9 MPa
Priimérna tvrdost Hayg = 438,8 MPa
Smérodatna odchylka Sy = 24,14
Variacni soucinitel materialu V, = 0,07
Variacni soucinitel geometrie Veeo = 0,05
Variacni soucinitel nejistoty Ve= 0,07
Dodatecny variacni soucinitel Vgoq = 0,12 A
Variacni soucinitel celkové odolnosti Vi = 0,16
Soucinitel citlivosti a,= 0,8
Index spolehlivosti B= 3,8
Tabulka NA.2 - Soucinitele k, pro stanoveni §% kvantilu (charakteristické hodnoty)
Potet n 1 2 3 4 5 6 8 10 | 20 | 30 | =
Vy znamy 231|201 | 1,89 | 1,83 | 180 | 1,77 | 174 | 1,72 | 1,68 | 167 | 1,64
Vi neznamy - - | 337 | 263 | 233|218 | 200 | 192 | 1,76 | 1,73 | 164
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Tab. 4: Vyhodnoceni tvrdomérnych zkousek

Soucinitel 5% kvantilu (CSN 73 0038) k,= 1,68
Charakteristicka hodnota meze pevnosti  f,, = 388,6 MPa
Primér modelové nejistoty M= 1,10
Soucinitel bezpeénosti (CSN 73 0038) Yo = 1,33
Navrhova hodnota meze pevnosti foa= 291,6 MPa

Dle vyhodnoceni vysledku lze fici, Ze charakteristicka mez pevnosti zakladniho materialu
z tvrdomérnych zkousek je 388 MPa, navrhova hodnota meze pevnosti je 291 MPa. Zjisténé

hodnoty ptiblizn¢ odpovidaji hodnotam dnesnich oceli S235 (360+ MPa).

Pro porovnani charakteristické hodnoty meze pevnosti je uvedena tabulka orientacnich

hodnot dle Metodického pokynu pro uréovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektu.

Tabulka A.1 - Vlastnosti oceli a diléi soudinitele materialu

Dovolené | Zarucena Mez
Rok Material namahani| mez kluzu| pevnosti Norma
vyroby pevnostni tFidy Gadm fy fu T hn ho

[MPa] | [MPa] | [MPa]

do 18941\ stkove zelezo 130 210 340 | 1,10 | 1,20 | 130
-
1895- svaikové Zzelezo 130 <\ 210 340 10 | 1,20 | 1,30 Narizeni
1904 plavkovi ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | 97/1904
}gg? plévkovi ocel 140 230 360 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | GSN 1230

Obr. 52: Tabulka A.1 dle Metodického pokynu
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Obr. 53: Ocisténé misto pro tvrdomérnou zkousku

Obr. 54: Zkousené misto po ukonceni zkousky a aplikaci ochranného ndstiiku
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Soubézné byly provedeny tvrdomérné zkousky také na 3 vybranych nytech. Postup byl

stejny jako u vzorkl plechti a uhelnikii. Vysledky jsou zaznamenany v tabulkach.

Tab. 5: Namerené hodnoty tvrdomérnych zkousek pro nyty

Misto Méfeni 1. Série [HL] 2. Série [HL] 3. Série [HL]
Most v 1 369 369 353 343 357 370 359 366 373
km 2 343 341 332 329 359 345 310 337 343
53,696, 3 365 401 390 353 387 348 392 380 405
Tab. 6: Vyhodnoceni tvrdomérnych zkousek pro nyty
Misto Méten Jnatent 1. série | 2. série | 3. série | Primér R
(W | [HO | (MU | (WU
Most v 1 NYT 1 364 357 366 362 4,6
km 2 NYT 2 339 344 330 338 497,1
53,696 3 NYT 3 385 363 392 380 405,9
Pocet vzorku 3
Minimalni tvrdost - Leeb Hpnin = 338 HL
Primérna tvrdost - Leeb Haye = 360 HL
Minimalni tvrdost Hoin = 406,5 MPa
Priimérna tvrdost H,\ = 449,5 MPa
Smérodatna odchylka S, = 21,30
Variacni soucinitel materialu V, = 0,06
Variacni soucinitel geometrie Veeo = 0,05
Variacni soucinitel nejistoty V= 0,15
Dodatecny variacni soucinitel Vgod = 0,12 A
Variacni soucinitel celkové odolnosti Vg = 0,21
Soucinitel citlivosti o, = 0,8
Index spolehlivosti B= 3,8
Tabulka NA.2 - Soucinitele k, pro stanoveni 5% kvantilu (charakteristické hodnoty)
Poget n 2 3 4 5 6 8 10 20 30 «
Vi zndmy 231|201 | 1,89 | 183 | 180 | 177 | 174 | 1,72 | 168 | 1,67 | 164
Vi neznamy 337 | 263 | 233 | 218 | 200 | 1,92 | 1,76 | 1,73 | 164
Soudinitel 5% kvantilu (CSN 73 0038) k,= 1,89
Charakteristicka hodnota meze pevnosti  f, = 399,2 MPa
Primér modelové nejistoty M= 1,10
Soucinitel bezpeénosti (CSN 73 0038) Yo = 1,55
Navrhova hodnota meze pevnosti foa= 257,9 MPa
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Vysledna charakteristickd pevnost nytii je 399 MPa, nadvrhova pevnost je 257 MPa.

Dle vysledkt je pevnost nytd nepatrné vyss$i nez hodnoty pevnosti zakladniho materialu
z méfteni plechd a Gthelnikt. Ziskana charakteristickd pevnost je zaroven vyssi nez orienta¢ni
hodnoty dle doporu¢eni Metodického pokynu pro uréovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich
objektt.

Tabulka A.2 - Charakteristické hodnoty vlastnosti materialu nytd a Sroubi

Pevnostni Nyty | Presné Srouby
charakteristiky v konstrukcich z materialu s mezi kluzu
f, <300 MPa | f, = 300 MPa f, < 300 MPa | f, = 300 MPa
f, [MPa] 200 245 300
f, [MPa] C 310 DO 440 500

Obr. 55: Tabulka A.2 dle Metodického pokynu
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5.3 Odbér vzorku

Bé&hem pruzkumu byly odebrany celkem 3 vzorky oceli hlavni nosné konstrukce (2 vzorky
uhelnikti a 1 vzorek plechu). Odebirani vzorkt probéhlo z pfedem vybranych mist tak, aby
nedoslo k ovlivnéni nosné funkce konstrukce. Po odebrani vzorkd bylo misto zacisténo
a opatfeno opravnym protikoroznim néstfikem, aby se v maximalni mozné mife piedeslo

vzniku korozniho oslabeni. Vzorky byly ndsledn€ oznaceny a odvezeny do zkuSebni laboratote.

Tab. 7: Seznam a popis odebranych vzorkii

Vzorek Typ Prvek

LN-P plech hlavni nosnik — levy
P3-U uhelnik pticnik ¢. 3
ZT-U uhelnik ztuZeni u pfi¢niku ¢.2

Obr. 56: Odebrané vzorky
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Obr. 58: Misto po odbéru vzorku LN-P po zacisténi a ochranném nastriku
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5.4 Materialové zkouSky

Odebrané vzorky byly podrobeny materidlovym zkouskdm za tc¢elem stanoveni parametra

zékladniho materidlu. Provadény byly nésledujici zkousky:

54.1 Zkouska tahem

Provedena byla zkouska tahem dle CSN EN ISO 6892-1 Kovové materidly — Zkouseni

tahem. Zkousku provedl spolufesitel Ing. Zden¢k Sokol, Ph.D. a kol. ve zkuSebni laboratoti
(¢. 1048) Fakulty stavebni CVUT v Praze. Zkousky byly provadény na kruhovych tygich

pruméri d=6 az 11 mm.

Oznaceni d F.n Fo F R.n R R, A Zz
vzorku mm kN kN kN MPa MPa MPa % %
53-P-LN/1 6,01 6,62 6,60 10,17 233,18 232,65 358,49 * 71,21
53-P-LN/2| 7,00 9,26 9,14 13,56 240,62 237,39 352,27 31,99 72,06
53-ZT-U/1 6,95 10,02 9,75 14,51 264,12 256,98 382,37 * 67,70
53-ZT-U/2 5,99 7,69 7,18 10,92 272,71 254,79 387,36 * 64,28
53-P3-U/1| 9,97 19,19 16,65 26,01 245,79 213,26 333,19 37,90 78,25
53-P3-U/2| 10,98 *x 20,85 31,18 *x 220,15 329,25 39,67 76,92

Poznamky:
* PoruSeni mimo mérenou délku, taznost nelze urcit
** Horni mez kluzu nelze urcit
U vzorku 53/P-LN/2 byla zji§téna vada v materialu, viz fotodokumentace.
Vyznam weli¢in:
d prumér vzorku
Fed  sila odpovidajici horni mezi kluzu
FeL  sila odpovidajici dolni mezi kluzu
Fm  sila odpovidajici mezi pevnosti v tahu
ReH  horni mez kluzu
ReL  dolnimezkluzu
Rm  mez pevnostiv tahu
A taznost v procentech
z kontrakce v procentech
Obr. 59: Vysledky tahovych zkousek
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Obr. 60: Zdaznam tahové zkousky (pracovni diagram) vzorku
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Obr. 61: Zaznam tahové zkousky (pracovni diagram) vzorku

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6

45



Most v km 53,696, TU 1862 Slavonice — Telé — provedeni korozniho a diagnostického priizkumu

Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Stress MPa 53-ZT-U/1

550 +

500 1

450 +

400 +

350 +

300 +

250 -fﬂ“m‘

200

150 +

100 1

50

= T
da
(=]
[=-]
—
=]
—
=
—
=
—
h
—
ca
o)
=]
.1
=

4 26
Stram %

Obr. 62: Zaznam tahové zkousky (pracovni diagram) vzorku
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Obr. 63: Zaznam tahové zkousky (pracovni diagram) vzorku
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Obr. 64: Zaznam tahové zkousky (pracovni diagram) vzorku
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Obr. 65: Zdaznam tahové zkousky (pracovni diagram) vzorku
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Obr. 67: Vada vzorku 53-P-LN/2 po zkousce (odlomeni hrany)
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5.4.2  Metalograficka analyza

Zkousku provedl spolufesitel Ing. Frantisek Taticek, Ph.D. a kol. ve zkuSebni laboratofi
Ustavu strojirenské technologie, v ramci Fakulty strojni CVUT v Praze. Vzorky byly nejprve
upraveny metalografickou bruskou a lestickou, nasledné probéhlo vyhodnoceni pomoci

metalografického mikroskopu Axio Observer Dm1 (Zeiss). Jako leptadlo byl pouzit Nital (2%).

Obr. 68: Mikrostruktura vzorku 53-ZT-U

Struktura vzorku je feritickd, s velmi malym podilem perlitu po hranicich zrn. Struktura
obsahuje velké mnozstvi drobnych i vétSich vmeéstkil (pravdépodobné intermetalika s vysokym

obsahem manganu a médi) zplostélych vlivem plastické deformace.
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Vzorek 53-P-LN

Obr. 69: Mikrostruktura vzorku 53-P-LN

Vzorek ma Cisté feritickou strukturu, kterd obsahuje zna¢né mnozstvi mensich i drobnych
vmeéstkil rozesetych po zrnech (pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem manganu
amédi). Navic obsahuje ve stiedové Casti (v ose) velky, témét souvisly vméstek pies cely

vzorek. Tloustka vmeéstkové vrstvy je 20 az 50 pm.

Oba vzorky ukazuji na svaikovou ocel.
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5.4.3  Spektralni analyza chemického sloZeni

ZkouSku provedl spolufesitel Ing. FrantiSek Tati¢ek, Ph.D. a kol. ve zkuSebni laboratofi
Ustavu strojirenské technologie, v ramci Fakulty strojni CVUT v Praze. Zkousky byly

provadény zkusebnim zatizenim Q4 Tasman.

Vzorek 53-Z-U

Prvek C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Al
hm.% | 0,056 | 0,006 | 0,409 | 0,019 | 0,021 | <0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,182 0,01

Prvek As B Bi Ca Ce Co N Nb Pb Sb
hm.% | 0,04 | 0,0002 - - 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,003 | 0,009 | 0,05
Prvek Sn Ta La Ti Vv w Zr Fe

hm.% | 0,004 | <0,03 | 0,002 | 0,0002 | 0,0005 - 0,001 | 99,13

Pozn. Uvedené hodnoty jsou prumeérem ze tii méreni

Obr. 70: Chemické slozeni vzorku 53-Z-U

Vzorek 53-P-LN

Prvek C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu Al

hm.% | 0,035 | 0,007 | 0,353 | 0,022 | 0,014 | 0,0024 | 0,002 | 0,009 | 0,184 | 0,012

Prvek As B Bi Ca Ce Co N Nb Pb Sb
hm. % | 0,039 | 0,0003 - - 0,005 | 0,006 | 0,01 0,003 | 0,01 | 0,039
Prvek Sn Ta La Ti Vv w Zr Fe

hm. % | 0,004 - 0,003 | 0,0002 | 0,0007 - 0,002 | 99,2

Pozn. Uvedené hodnoty jsou primérem ze tfi méreni

Obr. 71: Chemické slozeni vzorku 53-P-LN

Chemické slozeni vzorki je velmi podobné, vyskytuje se zvySeny obsah manganu a médi.
Vzhledem k niz§imu obsahu siry a s ohledem na metalografii (jsou patrna prodlouzena zrna
odpovidajici tvafeni) Ize predpokladat, ze se jedné o typ svarkové oceli, ve které je vSak tada
defektlh — prevazné vmeéstka, které mohou byt vzhledem k malému obsahu siry nekovového

charakteru.
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54.4  Vyhodnoceni meze kluzu oceli

Pro vyhodnoceni meze kluzu oceli byly pouzity vysledky tahovych zkousek odebranych
vzorkt a zaroven vysledky tahovych zkousSek z piedchozi prohlidky [2]. V tabulce jsou tyto
prevzaté hodnoty z [2] barevné oznaceny. Pro vypocet byla bezpecné uvazovana zjisténa dolni

mez Kluzu (Rev).

, Stanoveni ReL )
Misto Vzorek (Xi-my)
meze kluzu | [MPa]
~ 53-P-LN/1 | Zk.tahem | 232,65 | 2645
® 53-P-LN/2 | zk.tahem | 237,39 | 132,8
= 53-ZT-U/1 | Zk.tahem | 256,98 | 65,1
§ 53-ZT-U/2 | Zk.tahem | 254,79 | 34,5
o 53-P3-U/1 | zk.tahem | 213,26 | 1271,2
P 53-P3-U/2 | Zk.tahem | 220,15 | 827,3
> Vzorek 2-1 | zk.tahem | 265 | 2588
2 Vzorek 2-2 | zk.tahem | 275 | 680,5
= Vzorek 2-3 | zk.tahem | 285 | 1302,2

Pocet vzorki 9
Minimalni Ry Reumin= 213,3 MPa
Prdmérna R, Reravg= 2489 MPa
Smérodatna odchylka S, = 24,59
Variacni soucinitel materialu V, = 0,10

Tahulka NA.2 - Soucinitele k, pro stanoveni 5% kvantilu (charakteristické hodnoty)

Potet n 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 %

Vi znmy 231 | 201 | 189 | 183 | 180 | 177 | 174 | 172 | 168 | 167 | 164

Vx neznamy - | - | 337|263 | 233|218 | 200 | 192 | 176 | 1,73 | 164
Soucinitel 5% kvantilu (CSN 73 0038) k, = 1,73
Charakteristicka hodnota meze kluzu f, , = 206,4 MPa

Pro stanoveni navrhové hodnoty meze kluzu doporucujeme pouZit soucinitele materialu yx

dle Metodického pokynu pro urcovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich objekti — tab. A.1
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Tabulka A.1 - Vlastnosti oceli a diléi soucinitele materiiln

Dovolené | Zarufena Mez
Rok Material namahani|mez kluzu pevnosti Norma
vyroby pevnostni tFidy Cadm f, fa Ll B B
[MPa] | [MPa) [MPa)
do 1894) tkové zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1.30
1893- | svatkové Zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 | Dafizeni
1504 plavkovi ocel 140 230 260 1LI0 ] TI0 [ 130 | 971804
iigj plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 130 | €SN 1230
1938- 37 (82335) 140 230 360 1100 | 120] 130 | -
1930 52 (8333) 193 335 490 110 ] 125 | 130 ©SN 1232
1951- 37 tlonitla - . - ap | SmErnice pro
1968 | (523%) |t<25mm| 14 230 360 110 | 120 | 130 |7 -
> 15 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 | mostd,
J T3 )
52 <16 210 360 s10 | 110 125 | 1,30 |C5N 736202
(8353) | »17 200 340 480 | 1.10 | 1.25 | 1.30 |CSN T3 6204
1960- 37 <125 235 360
1985 | ($235 3
< 33
(5355) <30 335 510
1986- 37 =13 233 360 C8N 73 203
1998 | (5235 5 5 3
210 210 2601100 | 10| 125 | -
32 <23 333 510 CSNIS0
(3333) | 525 335 470 13822
Poroku| 52335 =40 235 360 2
¢SN 73 0038
1998 5235 [40=t=80 215 360 -
8273 =40 275 430 CSN EN
§275 [40<t=380 235 410 .| 10025-2,3
- 1.00 | 1,10 | 1.25 :
$333 <40 335 510 : : :
$355 [40<t=<80 333 470
5460 <40 460 530
S460 [40<t=80 430 550

Obr. 72: Tabulka A.1 dle Metodického pokynu

Dle vyse uvedeného MP jsou doporuc¢ené hodnoty soucinitelti materialu nasledujici:

Y™mo = 1,10
Ym1 = 1,20
Ym2 = 1,30
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5.5 Zaméreni polohy koleje

S ohledem na trat’ v oblouku byla zamétena poloha koleje na mosté. Vysky byly méfeny
pomoci nivelacniho pfistroje ZDL-700 Geomax, délky pomoci laserového dalkoméru a metru.
Délky jsou upraveny tak, aby byly kéty vztazeny k osovym vzdalenostem jednotlivych prvkd.
Vyskoveé méfeni bylo provedeno ze stanovis$té mimo mostni objekt. Vysledné vysky jsou poté

vztazeny k bodu A (tj. horni pasnice pravého nosniku u OP1).

>l uihR e

L

Obr. 73: Nivelacni pristroj ZDL-700 Geomax

Meéfeni bylo provedeno v bodech uvdedenych na nasledujicim schématu.
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Obr. 74: Schéma oznaceni merenych mist
Tab. 8: Geometrie bodii
Misto Bod Poloha ZTerena Ref. vyska Vzdalenost bodd [m]
vyska [m] [m]
A pravy nosnik — horni pasnice 0,1614 | +0,0000 1720 -
B prava kolejnice — temeno 0,9951 | -0,8337 ’ 1 445
3 C leva kolejnice — temeno 1,0735 -0,9121 L 655 ’
w ’
; D levy nosnik — horni pasnice 0,1617 -0,0003
= E pravy nosnik — horni pasnice - -
bt p " 1,650
3 F prava kolejnice — temeno 0,9690 -0,8076 1445
A G leva kolejnice — temeno 1,0509 | -0,8895 1795 ’
£ H levy nosnik — horni pasnice - - ’
> -
+ I pravy nosnik — horni pasnice 0,1335 0,0279 1755
O ’
S J prava kolejnice — temeno 0,9480 -0,7866 1445
K leva kolejnice — temeno 1,0377 | -0,8763 1620 '
L levy nosnik — horni pasnice 0,1288 0,0326 ’ -

Vyskové koty:
Délkové koty:
Kétovano na osu prvku

[m]
[m]

Z oveteni geometrie konstrukce vyplyva, Ze prava kolej je v oblouku oproti levé vyskoveé

prevysena. Prevyseni je na zaCatku mostu 78 mm a zvySuje se az na hodnotu 89 mm na konci

mostu. Zaroven lze konstatovat, ze oba nosniky jsou polohové viici sobé ve stejné vysce.

Ve sméru stanieni je minimalni podélny sklon hlavnich nosnikti — koncové body u opéry OP2

jsou pfiblizn€ o 30 mm vyse nez koncové body na OP1.

J %’1&) =)

O

C,
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6 Zavér

Pfedmétem provedeného diagnostického a korozniho prizkumu mostu v km 53,696 byla dle
zadani objednatele prohlidka NOK mostu, spojena s odbérem vzorkl a ovéfenim geometrie
a materialovych parametrii zakladniho materialu. Prohlidka probéhla v bieznu 2021 za ucasti
zhotovitele (Fakulta stavebni CVUT v Praze) a navazovala na prohlidku provedenou KU
CVUT v Praze v roce 2020.

Béhem prohlidky byl ovéfen soulad geometrie konstrukce a dimenzi prvka s archivni
projektovou dokumentaci. Dale byly provedeny nedestruktivni zkousky zakladniho materialu
pomoci tvrdoméru, ¢imz byly zjistény prvotni vlastnosti oceli.

Nasledn¢ byly odebrany vzorky zakladniho materidlu z hlavnich konstrukénich prvki

(hlavni nosnik, pfi¢nik a ztuzeni), které byly podrobeny destruktivnim zkouskédm v laboratofi.

Vzorky byly podrobeny tahovym zkouskam s grafickym zaznamem, za G¢elem stanoveni
zékladnich parametri oceli (mez kluzu, mez pevnosti, taznost). Na zaklad¢ tahovych zkousek
byla spoctena charakteristicka hodnota meze kluzu oceli, fyk = 206,4 MPa. Pro stanoveni
navrhové hodnoty meze kluzu doporucujeme pouZzit soucinitele bezpe¢nosti materialu dle

Metodického pokynu Spravy Zeleznic, s.0.

Zbyla ¢ast vzorkl byla nasledné podrobena metalografické a spektralni analyze. Z vysledku
vyplyva, Ze se jedna o svarkovou ocel s obsahem Mn a Cu vméstki. Svarkové oceli

odpovida také rok vystavby konstrukce (1902).

Posledni ¢ast prohlidky byla zaméfena na vyskyt korozniho oslabeni a poskozeni
konstrukce. Poskozeni vykazuje pouze spodni pasnice pravého hlavniho nosniku (plasticka
deformace).

Obecné plati, ze konstrukce je dlouhodobé¢ vystavena nefunkénimu protikoroznimu natéru
(PKO) ana celé konstrukci se vyskytuji vady stim spojené. Dochazi k samovolnému
odloupavani vrstev PKO, pfilnavost a soudrznost natéru je jiz zcela nedostatecna. Konstrukce
neni aktivn€ ochranéna pred atmosférickymi vlivy (dést, snih, agresivni latky, vlhkost...), které

jsou tak v pfimém kontaktu s ocelovou konstrukci. Koroze se vyskytuje povrchova i hloubkova.
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Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Povrchova koroze se vyznacuje pouze charakteristickym zabarvenim a strukturou povrchu,
coz z hlediska tinosnosti konstrukce nepiedstavuje vV souc¢asné dobé riziko. Povrchova koroze
se vyskytuje na celé konstrukci, nejcastéji v mistech s poskozenou vrstvou PKO.

Hloubkova koroze se vyznacuje poskozenim a nasledné tibytkem materialu, coz z hlediska
unosnosti konstrukce a jeji zbytkové zivotnosti predstavuje nezanedbatelné riziko. Dle
prohlidky byla hloubkova koroze zjisténa pouze lokélné a nejednd se o globalni problém.
Vyskytuje se nejcastéji v obtizn¢ piistupnych mistech nebo v nevhodnych detailech;
na konstrukci typicky koncové pti¢niky (oslabeni pfiblizné 1 mm spodni pasnice a krénich
uhelniki), dale na kratkych koncovych podélnicich (opét oslabeni spodnich pasnic a krénich
uhelniki) a poté opakujici se koroze podélniki pod mostnicemi (vlivem vody dochazi ke korozi
hornich krénich uhelnik).

Vyse popsand oslabeni prvkill jsou detailné popsana v jednotlivych kapitolach a ve vykresu

korozniho poskozeni. V soucasné dob¢ ptedstavuje oslabeni zminénych prvki ptiblizn€é 1 mm.

Jina oslabeni konstrukce nebyla zjisténa. Dle stavu konstrukce a spodni stavby nejsou

viditelné Zadné zavazné poruchy, které by znemoziovaly jeji dalsi vyuzivani.

Zavérecna doporudeni:

Z hlediska udrzeni zbytkové zivotnosti (a unosnosti) konstrukce doporucujeme provést na
celé konstrukci obnovu protikorozni ochrany, zahrnujici otryskani celé konstrukce a nasledné
provedeni nového vicevrstvého ochranného natéru.

Déle doporucujeme béhem pravidelnych prohlidek sledovat stav konstrukce (zejména jiz

oslabend mista v koncové oblasti) a provadét mechanické ocisténi téchto detaild.

V Praze dne 7. 4. 2021 za kolektiv fesitelu

doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
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Ptiloha 1.: Opravnéni k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci

MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor pozemnich komunikaci
nibF. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

€ j.: 197/2018-120-TN/1

V souladu s Metodick$m pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci — Cast II/2 -
prizkumné a diagnostické prace &. j. 20840/01-120, ve znéni pozdéjdich zmén, Ministerstvo
dopravy, Odbor pozemnich komunikaci

vydava

OPRAVNENI

k provadéni prazkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavhou, opravami,
adrzbou a spravou pozemnich komunikaci

Cislo 434/2018
pro
doc. Ing. Pavla Ry ja¢ka, Ph.D.

Datum narozeni: 20. 2, 1977

Bydlisté:

Ulice: Nerudova 619
Obec/mésto: Velké Prilepy
PSC: 252 64

Tel./fax: 602250860

Zaméstnavatel/firma: Ceské vysoké uteni technické v Praze, Fakulta stavebni

Ulice: Thikurova 7

Obec/mésto: Praha 6

PSC: 166 29

Tel./fax: 602250860

E-mail: pavel.ryjacek(@fsv.cvut.cz

Opravnéni se vztahuje na provadéni diagnostického prizkumu silniénich objektl a zatéZova-
cich zkousek mosta.

Opravanéni plati do 7. 11, 2023,

V Praze dnc 7. listopadu 2018

e Al e
Ing. Jifi Horkel Ing. Viclav Kgdmphanzl :

pledseda komise redicl
Odbor pozemnich komunikaci

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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