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RS 4 úsek Ústí nad Labem – státní hranice CZ/SRN
innosti geologické služby pro Krušnohorský tunel

Výsledky m ení hluboké reflexní seismiky (RXS)

1. METODA

Pr zkum je zam ený na hlubší geologickou stavbu a byl na základ  požadavku objednatele

proveden metodou reflexní seismiky. Pro postižení charakteru m l ích partií pánevní výpln

a kvartérního pokryvu byla tatáž seismická data použita pro konstrukci rychlostního ezu metodou

seismické tomografie. Principy použitých metod jsou dob e známé, v dalších odstavcích budou

diskutována pouze specifika platná pro ešený úkol.

1.1. Seismický pr zkum

1.1.1. Systém m ení

M ení bylo provedeno v nesymetrickém st edovém uspo ádání s krokem sníma  5 m

a krokem zdroj  10 m. Registrováno bylo na 168 aktivních sníma ích p i fixním rozložení geofon

v celé délce profilu. P i tomto uspo ádání je dosaženo maximáln  48-násobného p ekrytí.

Konfigurace m ení je uvedena v tabulce 1. Práce realizovali zam stnanci spole nosti INSET s.r.o. pod

vedením Ing. Davida Filipského.

Tab. 1 Konfigurace m ení

1.1.2. Aparatura

Provád ní pr zkumu na provozovaných komunikacích a zna ná zájmová hloubka pr zkumu

byly ur ujícími faktory pro volbu zdroje. Žádoucí vysokofrekven ní signál byl získán použitím zdroje

s tzv. asov  rozloženou energií - systému SIST (swept impact seismic techniqeu) v modifikaci firmy

Vibrometric Oy pod ozna ením VIBSIST-1000. Jedná se o konven ní bourací kladivo s kinetickou

energií 1000 J/impuls regulované hydraulickým blokem, který je schopen reagovat na instrukce

programovatelné ídící jednotky. Systém je osazen na manipulátoru JCB 516-40 a je pohán n

posílenou hydraulickou soustavou stroje. Energie je p enášena p es kloubovou podložku opat enou

sníma em rychlosti kmitání. Systém pak pracuje na základ  p edem definovaného vzoru asového

rozložení úder  a je pr b žn  korigován zp tnou vazbou získanou pomocí sníma e. Po ízený záznam,

který p edstavuje interferenci všech úder  jedné sekvence, je rozklí ován korelací s pilotním

signálem zaznamenaným sníma em v blízkosti zdroje.

Parametr UH-1

Po et kanál 168

Krok geofon 5m

Krok zdroje 10m
Maximální ekrytí 48

Min. offset 0m

Max. offset 840 m
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Tab.2. Parametry registra ní aparatury a zdroje

M ení bylo provedeno 24-bitovou seismickou aparaturou SEISMIC INSTRUMENTS U*node

s digitálními sníma i SMG osazenými m ícími elementy SM-24HS. Jedná se o distribuovaný nodální

systém, kdy je ke každému registra nímu (a sou asn  napájecímu) uzlu p ipojeno 24 kanál . Data

z registra ních uzl  jsou do ídícího po íta e p enášena bezdrátov . Synchronizace jednotlivých uzl

a ídícího po íta e je provád na na základ asu GPS (každý asový vzorek záznamu je opat en asem

v pr b hu registrace). Zvláštní registra ní uzel je použit pro digitalizaci, synchronizaci a záznam

pilotního signálu zdroje. Parametry registra ní aparatury a zdroje jsou uvedeny v tabulce 1.

1.1.3. Reflexní seismika

Zpracování bylo provedeno pomocí programového balíku GLOBE Claritas standardními

postupy pro 2D reflexní seismiku. Obecným pr b hem profilu je proložena shlazená linie, podél které

jsou st edové body rozloženy s pravidelným krokem 2.5 m. Každý st edový bod (CDP) p edstavuje

plochu (bin) se st edem na shlazené linii profilu. Jednomu CDP jsou pak p i azeny trasy, jejichž st ední

pozice mezi zdrojem a p ijíma em leží v p íslušném binu. Velikost binu ve sm ru profilu odpovídá

požadovanému kroku CDP, ve sm ru kolmém na profil je vzhledem k lenitosti profilu volena až 20ti

násobn  v tší. Velikosti binu je kompromisem zohled ujícím ztrátu tras na jedné stran  a možné

shlazení, resp. deformace výsledných ez  na stran  druhé. Skupina tras p íslušná jednomu

st edovému bodu je základní jednotkou podstatné ásti zpracování kon ící sumací tras této skupiny.

Se azené sumární trasy kone n  vytvá ejí reflexní ezy poskytující obraz o rozložení diskontinuit

geologického prost edí.

Rychlostní analýza je provád na na datech opravených statickou korekcí (na plovoucí hladinu

a refrak ní korekcí) v rámci jednoho CDP na základ  stanovení asové závislosti NMO (normal

moveout – korekce, která p evede obecnou stopu v rámci jednoho CDP na stopu s nulovým

offsetem). Bodu na asové ose je p i azena taková rychlost, pro kterou NMO nejlépe narovná

hyperbolický pr b h reflexu v rámci jednoho CDP a umožní optimální sou et tras. Rychlostní analýza

byla provedena dle pot eby v kroku 25 - 50 m. Výsledkem rychlostní analýzy je 2D obraz rozložení tzv.

suma ních rychlostí, které jsou použity pro sou et tras v rámci jednoho CDP. Siln  shlazená forma

pole suma ních rychlostí je použita pro p evod asových ez  na ezy hloubkové.

Posledním krokem zpracování jsou úpravy sou tových ez  b žnými postupy pro zd razn ní

koherentního signálu (dekonvoluce, SVD filtrace apod.). Sled b žn  používaných úprav a mezikrok

p i p íprav  datového souboru p ed vstupem do hlavních zpracovatelských proces  je modifikován

na každém ezu.

Registra ní aparatura SI U*node Zdroj VIBSIST
1000

Po et kanál 144 digitálních sníma  SMG Energie/impuls 1000 J

A/D p evodník 24 bit

Anti-alias filtr 800 Hz Sweep

Vzorkovací frekvence 1 ms Délka 20 s

M ící element sníma e SM-24HS t min 70 s

Citlivost 85.8 V/m/s t max 140 s

Vlastní frekvence 10 Hz Po et sweep  na 1 pozici zdroje 2-4
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1.1.4. Seismická tomografie

Použitá modifikace seismického pr zkumu je založena na kinematickém p ístupu. Sledovanou

veli inou jsou asy p íchod  p ímé a elné podélné vlny, která je m ena jako as prvního nasazení.

Kombinací r zných pozic zdroj  seismické energie a sníma  rychlosti kmitání je získán soubor dat,

který p edstavuje vstupní hodnoty do inverzního itera ního procesu. Výpo tem as  ší ení pro

po áte ní rychlostní model prost edí je získán soubor syntetických as  pro použitou konfiguraci

m ení. Diskrepance m ených a modelových as  ší ení jsou metodami matematické inverze

p evád ny na diference rychlostního modelu a opravený rychlostní model je použit v následném

itera ním kroku. P i konvergenci procesu je získán rychlostní model s odezvou, která se neliší od

m ených as  o hodnotu v tší, než je nejistota m ení as  prvního nasazení. Výsledkem m ení

jsou ezy ukazující rozložení rychlostí ší ení seismických vln v rovin  ur ené pozicemi sníma

a zdroj  seismické energie.

Výpo et profilových ez  byl proveden programovým systémem Rayfract® (Intelligent

Resources Inc.) v pravidelné pravoúhlé výpo etní síti s krokem 0.5 0.5m. Seismické paprsky,

p edstavující trajektorie ší ení vysokofrekven ní složky seismického signálu, byly po ítány jako

dvojrozm rné zak ivené trajektorie v rovin ezu.

1.2. Zem m i ské práce

Pr b h geofyzikálních profil  a pozice elektromagnetických sond byly zam eny GPS p ístroji

Trimble, pozice seismických sníma  podél profil  byly odm ovány pásmem. Výšková data

profilových m ení byla p evzata z ve ejného serveru Zem m ického ú adu. Seznam sou adnic pozic

pr b hu seismického profilu je obsahem elektronické p ílohy . 1.

2. VÝSLEDKY PR ZKUMU

Výsledky seismické ásti pr zkumu jsou prezentovány v p ílohách . 1 v podob  rychlostního

ezu dle refrak ní tomografie v m ítku 1:1000 s dvojnásobným p evýšením. P íloha . 2 je tvo ena

soutiskem rychlostního ezu dle refrak ní tomografie a hloubkového reflexního ezu, p íloha . 3 pak

obsahuje interpreta ní schéma s podloženým reflexním ezem. P ílohy . 2 a 3 jsou provedeny

v m ítku 1:2000 bez p evýšení. Principy, jichž si auto i byli v domi p i interpretaci profilových ez ,

jsou shrnuty v odstavci 2.1, zjišt né poznatky jsou diskutovány v odstavci 2.2. Výšková úrove  je

v diskusi výsledk  mín na v metrech nad mo em a je uvád na bez jednotky.

2.1. Interpreta ní principy

Pole rychlostí ší ení seismických vln je v geologických podmínkách sledovaného prost edí

formováno t mito faktory:

Nár st rychlosti s hloubkou v d sledku zvyšujícího se tlaku, a to p edevším v horizontu

pokryvu.

Pórovitost sediment

P ítomnost podzemní vody, která v nezpevn ných sedimentech zp sobuje nár st rychlosti

nad hodnotu 1500 m.s-1.

Litologická prom nlivost uvnit  sedimentárních souvrství a hornin krystalinika.



RS 4 úsek Ústí nad Labem – státní hranice CZ/SRN
innosti geologické služby pro Krušnohorský tunel

Výsledky m ení hluboké reflexní seismiky (RXS)

Posuny horninových blok  podél zlom .

Anisotropie rychlosti v prost edí rychlého st ídání tence vrstevnatých hornin.

Nár st rychlosti s hloubkou v d sledku snižujícího se stupn  zv trání skalního podloží.

Degradace podél poruchových zón.

Zat íd ní zastižených hornin a zemin na základ  rychlostí ší ení seismických vln je uvedeno ve škále

grafických p íloh.

Rychlost ší ení seismických vln v klastických sedimentech je úzce svázána s porozitou a charakterem

výpln  pór . Do hloubky cca 10 m, kdy dochází k trvalé deformaci a kompresi pór , nar stá rychlost

velmi rychle, nad touto hloubkou je nár st rychlosti znateln  nižší. Klesá-li porozita s kvalitou

vyt íd ní, musí isté písky vykazovat nižší rychlosti oproti materiálu s p ím sí jíl  i s p ím sí hrubší

frakce. Ke zvýšení rychlosti p ispívá ulehlost, cementace a p ípadná rekrystalizace, tedy i stá í

klastických sediment .

Nejnižšími rychlostmi se v ezech p edstavují pís ité polohy nad hladinou podzemní vody, která se

v prost edí propustných sediment  tohoto typu projeví nár stem rychlostí ší ení nad hodnotu 1450

m/s. Mnohonásobné st ídání lokálních zvodní v podob  písk  a št rk  s více i mén  dokonalými

izolátory ve vyšších úrovních nad uvedenou izolinií není vzhledem k rozlišovací schopnosti metody

v rychlostním poli zachycené. Hodnoty rychlostí v ezu mají v takovém prost edí povahu integrální

charakteristiky a odráží pouze podíl jednotlivých sedimentárních typ  v souvrství jako celku. V tomto

smyslu je povaha terciérních sediment  ve svrchních ástech ezu velmi podobná kvartérnímu

pokryvu. Ve v tších hloubkách terciérní sedimentace m že být nár st rychlostí projevem zvýšeného

podílu pískovc , resp. št rk  v po átcích sedimenta ních cykl . P estože samotná hodnota rychlosti

ší ení je ovlivn na adou faktor , lze v rychlostních ezech vymezit polohy s obdobným charakterem

rychlostního pole (p edevším jeho gradientem).

V prost edí skalních hornin má na rychlosti ší ení seismických vln dominantní vliv míra zv trání a jeho

hloubkový dosah a dále stupe  degradace horniny v místech poruchových zón. Zv tralý paleopovrch

lužického plutonu tak bude vykazovat nižší rychlosti s výrazn  nižším gradientem oproti produkt m

terciérního vulkanismu p i bázi sedimenta ního prostoru. V rychlostních ezech se nástup hornin

skalního podloží p edstavuje rychlostmi  od 3500 m.s-1.

Z pohledu reflexní seismiky je podstatný dostate ný kontrast akustické impedance ur ující podíl

energie odražené na rozhraní. Jako spolehliv  detekovatelná se v daných podmínkách ukazuje báze

sedimenta ního prostoru v podob  více i mén  nav tralých hornin krystalinika. Reflexy detekované

uvnit  pánevní výpln  jsou detekované do hloubky cca 150 m. Poruchová zóna se v reflexních ezech

projevuje skokovým vertikálním posunem koherentního seismického signálu, asto doprovázeným

jeho difrakcí na výškových stupních paleoreliéfu. Takovéto projevy jsou v p ílohách vyzna eny ernou

p erušovanou arou.
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2.2. Interpretace profilu

Seismický profil je veden ve sm ru jih–sever z prostoru mírn  svažitého lu ního porostu p i

severozápadním okraji obce Chlumec p es železni ní tra  a dále po lesní cest  vedené sedlem

strmého jižního svahu.

Báze pánevní výpln  je v reflexním ezu spolehliv  indikována po ínaje metráží cca 275 na

výškové úrovni 180, odkud stoupá v n kolika výškových stupních až tém  k povrchu na metráži 650.

Stup ovitý charakter svahu skalního masívu sv d í o komplikované tektonické stavb . Jižn  od

výrazné tektonické struktury na metráži cca 275 je indikován reflex na výškové úrovni cca -110.

Skute ná hloubka a geologická povaha reflexu, tedy ztotožn ní s bází sedimentárního prostoru, zde

není jednozna ná. V rychlostním ezu odpovídají horninám krystalinika rychlosti nad hodnotou 3500

m.s-1 s následným výrazným rychlostním gradientem.

V prostoru pánevní výpln  vystupují sedimenty o rychlostech nižších než 1000 m/s, tedy

materiál charakteru kvartérního pokryvu, nad výškovou úrovní 280 na stani ení 0 až na kótu cca 290

na stani ení 280. Po ínaje metráží 300 nep esahuje mocnost t chto sediment  8 m. V rychlostním

poli je obraz hlubších partií pánevní výpln  tvo en st ídáním tém  horizontálních poloh sediment  o

vyšších a nižších rychlostech. Z etelná diskontinuita tohoto zvrstvení (vertikální posun s poklesem

jižního bloku) je patrná na metráži cca 240 – 275. V reflexním ezu je tato struktura indikována

p erušením reflexních horizont  na úrovních 250 a cca 180 na metráži cca 250.

Tektonická stavba je v interpreta ním ezu vyzna ena p erušovanými liniemi. Vedle již

zmín ných k jihu uklon ných tektonických zón v intervalu metráží 250 – 500 vytvá ejících

stup ovitou stavbu jižního omezení bloku krystalických hornin upozor ujeme na zónu snížených

rychlostí v intervalu metráží 725 – 770. M že se jednat o projev p í né poruchy tvo ící predispozici

údolí p ibližn  severojižního sm ru.

Detailn jší interpretace, zvlášt  z pohledu materiálu pánevní výpln , bude možná po

provedení vrtaných sond.
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V Ý K A Z  V Ý M * R

  

výkon / dodávka prací
po,et
m. j. 

jedn.
cena
K,

1.1. 1 Jádrové vrty vrtané TK v hloubkovém intervalu 0,0 - 10,0 m 50 bm 0 K 

1.1. 2 Jádrové vrty vrtané TK v hloubce > 10,0 m 75 bm 0 K 

1.1. 7 Jádrové vrty vrtané dvojitou jádrovkou s výplachem v hloubkovém intervalu 0,0 - 50,0 m 495 bm 0 K 

1.1. 8 Jádrové vrty vrtané dvojitou jádrovkou s výplachem v hloubkovém intervalu 50,0 - 100,0 m 400 bm 0 K 

1.1. 9 Jádrové vrty vrtané dvojitou jádrovkou s výplachem v hloubkovém intervalu 100,0 - 150,0 m 315 bm 0 K 

1.1. 10 Jádrové vrty vrtané dvojitou jádrovkou s výplachem v hloubkovém intervalu 150,0 - 200,0 m 275 bm 0 K 

1.1. 11 Jádrové vrty vrtané dvojitou jádrovkou s výplachem v hloubkovém intervalu 200,0 - 250,0 m 250 bm 0 K 

1.1. 12 Jádrové vrty vrtané dvojitou jádrovkou s výplachem v hloubkovém intervalu 250,0 - 300,0 m 245 bm 0 K 

1.1. 13 Jádrové vrty vrtané dvojitou jádrovkou s výplachem v hloubkovém intervalu 300,0 - 350,0 m 200 bm 0 K 

1.1. 14 Jádrové vrty vrtané dvojitou jádrovkou s výplachem v hloubkovém intervalu 350,0 - 400,0 m 115 bm 0 K 

1.1. 15 Jádrové vrty vrtané dvojitou jádrovkou s výplachem v hloubkovém intervalu 400,0 - 450,0 m 100 bm 0 K 

1.1. 16 Jádrové vrty vrtané dvojitou jádrovkou s výplachem v hloubkovém intervalu 450,0 - 500,0 m 50 bm 0 K 

1.1. 19 Presiometrické vrty vrtané TK (#76 mm) - p$íplatek za 1 m vrtu k jednotkovým cenám dle výše uvedených hloubkových interval& 125 bm 0 K 

1.1. 22 Inklinometrické vrty vrtané TK se zabudováním inklinometrické pažnice 25 bm 0 K 

1.1. 24 Instalace m)$idla pórového tlaku do šikmého vrtu + kabeláž + zálivka + dataloger + chráni ka 3 ks 0 K 

1.1. 25 P$ibírka vrtu dvojitou jádrovkou na jádro #100 mm pro p$ípad použití menších sond pro GT zkoušky 400 bm 0 K 

1.1. 27 Vystrojení HG vrtu PVC pažnicí #75 mm, obsyp, t)sn)ní - hluboké strukturní vrty dvojitou jádrovkou 2 150 bm 0 K 

1.1. 28 Vystrojení HG vrtu PVC pažnicí #125 mm, obsyp, t)sn)ní - vrty TK v oblasti portálu v etn)  erpacích 125 bm 0 K 

1.2. 1 P$íprava a likvidace sondážního pracovišt) pro vrty vrtané TK 6 prac. 0 K 

1.2. 2 P$íprava a likvidace sondážního pracovišt) pro vrty vrtané s výplachem 10 prac. 0 K 

1.2. 6 Vybudování p$ístupových cest, zajišt)ní dopravních omezení a pronájmu dopravního zna ení *) 1 kpl 0 K 

1.2. 8 Osazení zhlaví vrtu (HG, inklino) 16 ks 0 K 

1.2. 9 Prostoje vrtné soupravy p$i realizaci geotechnických a hydrodynamických zkoušek a karotážního m)$ení 600 hod. 0 K 

1.2. 12 Skartace vrtného jádra 125 m 0 K 

1.2. 13 Archivace vybraných  ástí vrtného jádra 2 445 m 0 K 

1.2. 14 Doprava vrtné a doprovodné techniky 1 kpl 0 K 

1.2. 16 Škody na pozemcích *) 1 kpl 0 K 

1.3. 1 Odb)r vzork&  zemin / hornin - porušené - t$ída 3B 34 ks 0 K 

1.3. 2 Odb)r vzork&  zemin / hornin - technologické - t$ída 3B 10 ks 0 K 

1.3. 4 Odb)r vzork&  zemin / hornin - neporušené -  t$ída 1 (2) A - vtla ným b$itovým odb)rákem 34 ks 0 K 

1.3. 6 Odb)r vzork&  hornin - neporušené -  t$ída 1 (2) A - z vrtného jádra vrtaného dvojitou jádrovkou 440 ks 0 K 

1.3. 9 Doprava vzork& do laborato$e 1 kpl 0 K 

bez DPH 0 K,

2. 1 Presiometrické zkoušky 20 zk. 0 K 

2. 2 P$íprava a likvidace pracovišt) a techniky pro presiometrickou zkoušku 20 zk. 0 K 

2. 3 Dilatomerické zkoušky (DMT) 200 zk. 0 K 

2. 4 P$íprava a likvidace pracovišt) a techniky pro dilatometrickou zkoušku 200 zk. 0 K 

2. 10 Inklinometrické m)$ení (do hl. 40m) 1 ks 0 K 

2. 12 M)$ení kapesním penetrometrem 125 m 0 K 

2. 15 Komplexní vyhodnocení polních zkoušek 250 hod. 0 K 

2. 16 Doprava souprav, m)$ící aparatury a m)$ící skupiny 1 kpl 0 K 

bez DPH 0 K,

3. 1 P$ípravné práce a rešerše pro geofyzikální m)$ení 80 hod. 0 K 

3. 2 Seismické metody - m)lká refrak ní seismika (MRS) 1 000 m 0 K 

3. 1 P$ípravné práce pro hlubokou seismiku 100 hod. 0 K 

3. 2 Seismické metody - hluboká refrak ní seismika (MRS) 9 600 m 0 K 

3. 3 Seismické metody - hluboká reflexní seismika (RXS) 9 600 m 0 K 

3. 4 Vertikální elektrické sondování (VES krok 80 m) 313 bod 0 K 

3. 6 Odporové profilování 2 500 bod 0 K 

3. 7 Odporová tomografie (ERT, MEM) 6 000 m 0 K 

3. 9 Gravimetrie (tíhová m)$ení) 840 bod 0 K 

3. 11 Magnetometrie (krok 10 m) 450 bod 0 K 

3. 15 Vyty ení geofyzikálních profil& 30 000 m 0 K 

3. 16 Karotážní m)$ení ve vrtech (komplexní GT metody) 2 445 m 0 K 

3. 17 Karotážní m)$ení ve vrtech (komplexní HG metody) 2 445 m 0 K 

3. 19 Zpracování dat, vypracování záv)re né zprávy 600 hod. 0 K 

3. 20 Reinterpretace geoelektrických m)$ení 240 hod. 0 K 

3. 21 Doprava karotážní soupravy, m)$ící aparatury a m)$ící skupiny 1 kpl 0 K 

bez DPH 0 K,

1.1.

2.

3.

1.3.

1.2.

pol.

1. VRTÁNÍ  A  ODKRYVNÉ  PRÁCE 

POLNÍ ZKOUŠKY 

GEOFYZIKÁLNÍ PRÁCE

A- VRTNÉ PRÁCE 

B- SOUVISEJÍCÍ PRÁCE 

C- ODB+R VZORK-

díl í mezisou et - pol. 2.

díl í mezisou et - pol. 1.

díl í mezisou et - pol. 3.



výkon / dodávka prací
po,et
m. j. 

jedn.
cena
K,

pol.

1. VRTÁNÍ  A  ODKRYVNÉ  PRÁCE 

4. 1 Základní klasifika ní rozbory vzorku 3B ("porušený vzorek") 34 zk. 0 K 

4. 2 Základní klasifika ní rozbory vzorku 1 (2) A ("neporušený vzorek") 34 zk. 0 K 

4. 4 Zkoušky vzork& 1 (2) A (neporušených vzork&) - stla itelnost s  asovým pr&b)hem 18 zk. 0 K 

4. 5 Zkoušky vzork& 1 (2) A (neporušených vzork&) - stanovení bobtnacího tlaku 13 zk. 0 K 

4. 6 Zkoušky vzork& 1 (2) A (neporušených vzork&) - stanovení bobtnavosti / prosedavosti 14 zk. 0 K 

4. 8 Zkoušky vzork& 1 (2) A (neporušených vzork&) - krabicový smyk (4 krabice) - reziduální pevnost 14 zk. 0 K 

4. 9 Zkoušky vzork& 1 (2) A (neporušených vzork&) - triaxiální zkouška UU 14 zk. 0 K 

4. 11 Zkoušky vzork& 1 (2) A (neporušených vzork&) - stanovení propustnosti 16 zk. 0 K 

4. 12 Zkoušky vzork& 1 (2) A (neporušených vzork&) - prostý tlak 16 zk. 0 K 

4. 13 Technologické rozbory (PS + CBR + CBRsat + IBI) 10 zk. 0 K 

4. 14 Technologické rozbory s p$idáním pojiva  (PS + CBR + CBR s aditivy + IBI s aditivy) - 1 sada p$i 1 vlhkosti 10 zk. 0 K 

4. 15 Stanovení agresivity zemin (hornin) 6 zk. 0 K 

4. 16 Stanovení obsahu organických látek 12 zk. 0 K 

4. 17 Stanovení obsahu k$emene 78 zk. 0 K 

4. 18 Stanovení obsahu uhli itan& 78 zk. 0 K 

LABORATORNÍ PRÁCE - mechanika hornin

4. 19 Pevnost v prostém tlaku (p$irozená + nasycená + vysušená) 36 zk. 0 K 

4. 20 Pevnost v p$í ném tahu 18 zk. 0 K 

4. 21 Triaxiální smyková pevnost 22 zk. 0 K 

4. 22 P$etvárné vlastnosti hornin (Poissonovo  íslo, modul pružnosti, modul deformace) 22 zk. 0 K 

4. 23 Mrazuvzdornost 36 zk. 0 K 

4. 24 Abrazivita (Cerchar nebo LCPC) 30 zk. 0 K 

4. 25 BWI 36 zk. 0 K 

4. 26 Vrtatelnost 36 zk. 0 K 

4. 27 Fyzikální vlastnosti hornin - stanovení 118 zk. 0 K 

4. 33 Petrografický nebo geochronologický (stratigrafický) rozbor horniny 250 zk. 0 K 

4. 34 Stanovení obsahu jílových minerál& - RTG difrakce (celohorninová + separovaná vzorka) 100 zk. 0 K 

4. 35 Zpracování souhrnné zprávy o laboratorních zkouškách 500 hod. 0 K 

bez DPH 0 K,

5. 1 Vytý ení sond a polních zkoušek 16 ks 0 K 

5. 2 Polohopisné a výškopisné zam)$ení sond a zkoušek a GF profil& v JTSK, Bpv - v etn) dopravy m)$i ské skupiny 780 ks 0 K 

5. 3 Zam)$ení studní a vztažných objekt& 100 ks 0 K 

bez DPH 0 K,

1. P ípravné práce 120 hod 0 K 

2. Hydrogeologické mapování, rekognoskace terénu 160 hod 0 K 

3. Hydrodynamické odb#rové zkoušky 2 ks 0 K 

4. Vodnotlakové etážové zkoušky dle %SN 22282-3 a %SN ISO 22282-6 40 ks 0 K 

5. Nálevové zkoušky %SN ISO 22282-5 10 ks 0 K 

6. Osazení 'idla s automatickým ode'tem hladiny podzemní vody (v'. 'idla) 14 soubor 0 K 

7. Pasportizace - zám#r hladiny podzemní vody ve studních a vrtech po dobu pr)zkumu 150 ks 0 K 

8. Odb#ry vzork) podzemní vody p i 'erpací zkoušce 6 ks 0 K 

9. Odb#ry vzork) povrchové vody staticky 64 ks 0 K 

10. Odb#r vzork) ze strukturních vrt) dynamicky 9 ks 0 K 

11. Terénní m# ení základních fyz.-chem. parametr) podzemních vod 15 soubor 0 K 

12. Terénní m# ení základních fyz.-chem. parametr) povrchových vod p i hydrometrování 64 soubor 0 K 

13. Laboratorní stanovení vod povrchových 64 ks 0 K 

14. Laboratorní stanovení vod podzemních 15 ks 0 K 

15. Zám#ry pr)tok) - hydrometrická m# ení 64 ks 0 K 

16. Dopravní náklady 1 soubor 0 K 

17. Placená meteorologická data (srážkové úhrny oblasti) 1 soubor 0 K 

bez DPH 0 K,

9. 3 Rekognoskace terénu, inženýrskogeologické, hydrogeologické mapování v . zhodnocení zájmového území 500 hod. 0 K 

9. 4 Koordinace sondážních prací a geotechnický dozor 150 hod. 0 K 

9. 5 Geologická dokumentace pr&zkumných sond 4 000 hod. 0 K 

9. 6 Geologická dokumentace p$irozených odkryv& a skalních výchoz& 160 hod. 0 K 

9. 7 Vyhodnocení geotechnických vlastností zemin a hornin 120 hod. 0 K 

9. 9 Vyhodnocení hydrogeologického a geotechnického monitoringu 120 hod. 0 K 

9. 10 Digitalizace dat v etn) zpracování záv)re né zprávy dle p$edpisu C4 80 hod. 0 K 

9. 13 Doprava - pol. 9. 1 kpl 0 K 

bez DPH 0 K,

OSTATNÍ
Podíl 

položky 10 
ze základu

Základ 
(sou,et položek 1 

až 8)
pro výpo,et 
položky 10

Cena položky 10

10. 1
P$epis a digitální zpracování vrtných protokol&, evidence odebraných vzork&, zpracování programu laboratorních zkoušek, specifikace pr&b)hu laboratorních zkoušek podle hloubky odb)ru, typu objektu, 
zatížení atd., statistické vyhodnocení všech výsledk& laboratorních zkoušek, syntéza výsledk& laboratorních a polních zkoušek, geofyzikálního, hydrogeologického a pedologického pr&zkumu a jejích 
interpretace do situací, GT profil& a následn) do díl ích zpráv a pasport&, opakované tisky, reprografie, apod.

10. 2 /ízení BOZP

10. 3 Administrace provád)cí smlouvy, dodatk& a zm)nových list&

Celkem (15% ze základu položek 1-8)

bez DPH 0 K,

CENA CELKEM BEZ DPH #ODKAZ!

R E K A P I T U L A C E 

Celkem bez DPH DPH Celkem v,etn% DPH

1. VRTÁNÍ  A  ODKRYVNÉ  PRÁCE 0 K 0 K 0 K 

2. POLNÍ ZKOUŠKY 0 K 0 K 0 K 

3. GEOFYZIKÁLNÍ PRÁCE 0 K 0 K 0 K 

4. LABORATORNÍ PRÁCE - mechanika zemin 0 K 0 K 0 K 

5. GEODETICKÉ PRÁCE 0 K 0 K 0 K 

6. HYDROGEOLOGICKÉ PRÁCE 0 K 0 K 0 K 

9. VÝKONY GEOLOGICKÉ SLUŽBY 0 K 0 K 0 K 

10. OSTATNÍ 0 K 0 K 0 K 

0 K, 0 K, 0 K,

Celkem bez DPH 0 K,

DPH 0 K,

Celkem v,etn% DPH 0 K,

6.

4.

5.

díl í mezisou et - pol. 5.

díl í mezisou et - pol. 6.

díl í mezisou et - pol. 10.

VÝKONY GEOLOGICKÉ SLUŽBY9.

0 K 0 K 0,15

díl í mezisou et - pol. 9.

10.

*) pozn.: P#edb%žná (preliminá#ová) cena ur,ená zadavatelem. Dodavatel tyto položky neoce.uje, bude ú,továno dle skute,né pot#eby, která bude doložena.

LABORATORNÍ PRÁCE - mechanika zemin

GEODETICKÉ PRÁCE

HYDROGEOLOGICKÉ PRÁCE

díl í mezisou et - pol. 4.
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O
sa

 z
áp

ad
ní

 tu
ne

lo
vé

 tr
ou

by

O
sa

 v
ýc

ho
dn

í t
un

el
ov

é 
tr

ou
by

Přístup z ulice Skřivánčí z
obce Chlumec,
potřeba úpravy terénu pro
vrtné pracoviště, zpevnění
povrchu, výřez dřevin. Pozor
na snížený profil v podjezdu!

Přístup z ulice Skřivánčí z obce
Chlumec po polních cestách.
Potřeba úpravy povrchu terénu i
polní cesty pro vrtné pracoviště,
zpevnění a výřez dřevin.
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Přístup z ulice Stradovská z obce
Chlumec. Křižování cyklostezky.
Potřeba vybudování přístupové
cesty přes louku, potřeba úpravy
terénu pro vrtné pracoviště,
zpevnění povrchu.

Přístup z ulice Stradovská z obce
Chlumec.
Potřeba úpravy polní cesty,
potřeba úpravy terénu pro vrtní
pracoviště, zpevnění povrchu,
výrub křovin
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Přístup na pozemky z hlavní
cesty č.13 Chlumec -
Chabařovice.
Potřeba výřezu dřevin a mladých
stromů pro vrty KH-13 a KH-17
(v případě jeho realizace)
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P íloha #.7 Souhrnná tabulka technických parametr% projektovaných vrt%

Y X

4287 (k.u. Krásný Les v Krušných horách-673986) 252 CPI - Land Development, a.s., Vladislavova 1390/17, Nové M sto (Praha 1), 110 00 Praha

4480/1, 4480/3, 4480/4, 4493/1, 4488 (k.u. Krásný Les v Krušných horách) 149 Ústecký kraj, Správa a údržba silnic Ústeckého kraje, p#ísp vková organizace

346/5, 4482/1 (k.u. Krásný Les v Krušných horách) 252 CPI - Land Development, a.s., Vladislavova 1390/17, Nové M sto (Praha 1), 110 00 Praha

4493/1, 4488 (k.u. Krásný Les v Krušných horách) 149 Ústecký kraj, Správa a údržba silnic Ústeckého kraje, p#ísp vková organizace

3034 (k.ú. Krásný Les v Krušných Horách) 166 SJM H%la Pavel a H%lová Dagmar

3033 (k.ú. Krásný Les v Krušných Horách) 1 Obec Petrovice, Obecný ú#ad Petrovice, 013 53 Petrovice

3013/1 (k.ú. Krásný Les v Krušných Horách) 10002 (R, SPF Státní pozemkový ú#ad, Husinecká 1024/11a, Žižkov, 13000 Praha 3

3024 (k.u. Krásný Les v Krušných horách) 115 *ímskokatolická farnost Krásný Les (u Ústí nad Labem)

4675/1, 4675/3 (k.u. Krásný Les v Krušných horách), 831/1 (k.u. V trov u 
Krásného Lesa-673978), 638, 631, 405/4 (k.u. Telnice-765724)

149, 117, 287 Ústecký kraj, Správa a údržba silnic Ústeckého kraje, p#ísp vková organizace

3039, 3040 (k.u. Krásný Les v Krušných horách) 10 (R, Lesy (eské republiky, s.p., P#emyslova 1106/19, Nový Hradec Králové, 50008 Hradec Králové

373/2, 621 (k.u. Telnice-765724) 303 (R, Lesy (eské republiky, s.p., P#emyslova 1106/19, Nový Hradec Králové, 50008 Hradec Králové

364/1 (k.u. Telnice) 1 Obec Telnice

405/4, 405/3, 405/2, 2144/2, 431/3, 2031/2, 432/1, 397/4 (k.u. Telnice-765724) 287, 149 Ústecký kraj, Správa a údržba silnic Ústeckého kraje, p#ísp vková organizace

166/1, 166/2 (k.u. Stradov u Chaba#ovic-755818) 33 (R, Lesy (eské republiky, s.p., P#emyslova 1106/19, Nový Hradec Králové, 50008 Hradec Králové

165/2, 169/2, 165/1 (k.u. Stradov u Chaba#ovi-755818c) 1 M sto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec

145/19 (k.u. Stradov u Chaba#ovic-755818) 10002 (R, SPF Státní pozemkový ú#ad, Husinecká 1024/11a, Žižkov, 13000 Praha 3

145/5, 150/5 (k.u. Stradov u Chaba#ovic-755818) 158 Nosek Zden k Ing., nám. Sokolovské 310/3, Liberec II-Nové M sto, 46001 Liberec

165/2, 169/2, 165/1 (k.u. Stradov u Chaba#ovic), 455/1 (k.u. Chlumec u 
Chaba#ovic)

1 M sto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec

169/1 (k.u. Stradov u Chaba#ovic) 10002 (R, SPF Státní pozemkový ú#ad, Husinecká 1024/11a, Žižkov, 13000 Praha 3

935/4 (k.u. Chlumec u Chaba#ovic) 144 (R, Správa železnic, státní organizace

170 (k.u. Stradov u Chaba#ovic-755818) 1 M sto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec

145/1, 152/1 (k.u. Stradov u Chaba#ovic) 10002 (R, SPF Státní pozemkový ú#ad, Husinecká 1024/11a, Žižkov, 13000 Praha 3

155 (k.u. Stradov u Chaba#ovic-755818) 10002 (R, SPF Státní pozemkový ú#ad, Husinecká 1024/11a, Žižkov, 13000 Praha 3

987/1 (k.u. Chlumec u Chaba#ovic-651796) 10002 (R, SPF Státní pozemkový ú#ad, Husinecká 1024/11a, Žižkov, 13000 Praha 3

987/4, 987/7, 987/9 (k.u. Chlumec u Chaba#ovic-651796) 1 M sto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec

281/1 (k.u. Chlumec u Chaba#ovic-651796) 364 Ústecký kraj, Správa a údržba silnic Ústeckého kraje, p#ísp vková organizace

987/4, 987/7, 987/9 (k.u. Chlumec u Chaba#ovic-651796) 1 M sto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec

281/1 (k.u. Chlumec u Chaba#ovic-651796) 364 Ústecký kraj, Správa a údržba silnic Ústeckého kraje, p#ísp vková organizace

141/1 ,142, 107/1 (k.u. Stradov u Chaba#ovi-755818c) 10002 (R, SPF Státní pozemkový ú#ad, Husinecká 1024/11a, Žižkov, 13000 Praha 3

108/1 (k.u. Stradov u Chaba#ovic-755818) 1 M sto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec

142 (k.u. Stradov u Chaba#ovic-755818) 10002 (R, SPF Státní pozemkový ú#ad, Husinecká 1024/11a, Žižkov, 13000 Praha 3

108/1 (k.u. Stradov u Chaba#ovic-755818) 1 M sto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec

142 (k.u. Stradov u Chaba#ovic-755818) 10002 (R, SPF Státní pozemkový ú#ad, Husinecká 1024/11a, Žižkov, 13000 Praha 3

108/1 (k.u. Stradov u Chaba#ovic-755818) 1 M sto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec

1502/1 (k.u. Chaba#ovice-650498) 385 Dolejší Petr, Jiráskova 186, 38226 Horní Planá

1502/2 (k.u. Chaba#ovice-650498) 1029 EUROFORM spol. s r. o., Revolu,ní 1082/8, Nové M sto, 11000 Praha 1

1502/4 (k.u. Chaba#ovice-650498) 551 Davenet Jean, Smetanova 479, 40317 Chaba#ovice

1502/1 (k.u. Chaba#ovice-650498) 385 Dolejší Petr, Jiráskova 186, 38226 Horní Planá

1502/2 (k.u. Chaba#ovice-650498) 1029 EUROFORM spol. s r. o., Revolu,ní 1082/8, Nové M sto, 11000 Praha 1

1502/4 (k.u. Chaba#ovice-650498) 551 Davenet Jean, Smetanova 479, 40317 Chaba#ovice

1502/1 (k.u. Chaba#ovice-650498) 385 Dolejší Petr, Jiráskova 186, 38226 Horní Planá

1502/2 (k.u. Chaba#ovice-650498) 1029 EUROFORM spol. s r. o., Revolu,ní 1082/8, Nové M sto, 11000 Praha 1

1502/4 (k.u. Chaba#ovice-650498) 551 Davenet Jean, Smetanova 479, 40317 Chaba#ovice

1502/1 (k.u. Chaba#ovice-650498) 385 Dolejší Petr, Jiráskova 186, 38226 Horní Planá

1502/2 (k.u. Chaba#ovice-650498) 1029 EUROFORM spol. s r. o., Revolu,ní 1082/8, Nové M sto, 11000 Praha 1

1502/4 (k.u. Chaba#ovice-650498) 551 Davenet Jean, Smetanova 479, 40317 Chaba#ovice

Vysv tlivky: pozemky, kterých bude realizován vrt v etn# pracovišt# 15x15 m

pozemky pro p%ístupové cesty

Poznámka: Strukturní vrty budou vystrojeny pouze v p ípad#, že bude možné sledovat neovlivn#nou hladinu podzemní vody. V opa%ném p ípad# budou vrty likvidovány. 

KH-04

KH-02

KH-01 4287

346/5, 4482/1

3034

po áte ní pr#m&r 

vrtání [mm]

kone ný pr#m&r 

vrtání [mm]
typ a pr#m&r zárubnice 

768204,91

Vrt Parcela / katastr
Sou(adnice S-JTSK Navrhovaná hloubka 

[m]

768290,68

min. 100

min. 100

621, 373/2

166/1, 166/2

145/5, 150/5

170

987/1

Zp#sob zabudování

jádrové vrty s dvojitou 
jádrovkou s diamantovou 

korunkou (WL)

jádrové vrty s dvojitou 
jádrovkou s diamantovou 

korunkou (WL)

metoda vrtnání t&sn&níobsyp Navrhované zkoušky

min. 152

bez
jílovitocementová tamponáž 
od terénu do min. hloubky 

10,0 m (ideáln  30 m)
V, Vz, P HG

768208,4 961708,02 365 min. 152 min. 140

PVC min. vnit#ní pr%m r 50 mm: plná 
+0,5-10,0 (30) m p.t., perforovaný úsek 
dle zastižené zvodn , plná - kalník 2,0 m 

ode dna

bez

KH-16 1502/1

KH-17 1502/1

vlastníkparcela/katastr LV

KH-07

KH-05

KH-14 1502/1

KH-15 1502/1

KH-11 107/1, 141/1, 142

KH-12 142

KH-13 142

KH-07A

KH-08

KH-09

KH-10 987/4, 987/7, 987/9

jílovitocementová tamponáž 
od terénu do min. hloubky 

10,0 m (ideáln  30 m)
V, Vz, P HG

961262,81 350 min. 152 min. 140

PVC min. vnit#ní pr%m r 50 mm: plná 
+0,5-10,0 (30) m p.t., perforovaný úsek 
dle zastižené zvodn , plná - kalník 2,0 m 

ode dna

175
jádrové vrty s dvojitou 

jádrovkou s diamantovou 
korunkou (WL)

min. 152

HG

V, Vz, P HG

min. 140

PVC min. vnit#ní pr%m r 50 mm: plná 
+0,5-10,0 (30) m p.t., perforovaný úsek 
dle zastižené zvodn , plná - kalník 2,0 m 

ode dna

bez
jílovitocementová tamponáž 
od terénu do min. hloubky 

10,0 m (ideáln  30 m)
V, Vz, P964536,73 485

jádrové vrty s dvojitou 
jádrovkou s diamantovou 

korunkou (WL)

HG

min. 100

768307,16 966857,4 465
jádrové vrty s dvojitou 

jádrovkou s diamantovou 
korunkou (WL)

min. 152 min. 140

PVC min. vnit#ní pr%m r 50 mm: plná 
+0,5-10,0 (30) m p.t., perforovaný úsek 
dle zastižené zvodn , plná - kalník 2,0 m 

ode dna

bez
jílovitocementová tamponáž 
od terénu do min. hloubky 

10,0 m (ideáln  30 m)
min. 100

V Piezo

min. 140

PVC min. vnit#ní pr%m r 50 mm: plná 
+0,5-10,0 (30) m p.t., perforovaný úsek 
dle zastižené zvodn , plná - kalník 2,0 m 

ode dna

bez
jílovitocementová tamponáž 
od terénu do min. hloubky 

10,0 m (ideáln  30 m)
V, Vz, P768186,23 970222,79

768217,81 970448,24 295/45°
jádrové vrty s dvojitou 

jádrovkou s diamantovou 
korunkou (WL)

min. 152 min. 140
svrchní úprava: zabetonová chráni,ka s 

dataloggrem 
bez

jílovitocementová tamponáž 
v celém profilu (zabudované 

sníma,e)

min. 100

min. 100

HG

V, Vz, P HG

HG

HG

768067,12 970912,19 85
jádrové vrty s dvojitou 

jádrovkou s diamantovou 
korunkou (WL)

min. 152 min. 140

PVC min. vnit#ní pr%m r 50 mm: plná 
+0,5-10,0 (30) m p.t., perforovaný úsek 
dle zastižené zvodn , plná - kalník 2,0 m 

ode dna

bez
jílovitocementová tamponáž 
od terénu do min. hloubky 

10,0 m (ideáln  30 m)

min. 152 min. 140

PVC min. vnit#ní pr%m r 50 mm: plná 
+0,5-10,0 (30) m p.t., perforovaný úsek 
dle zastižené zvodn , plná - kalník 2,0 m 

ode dna

bez
jílovitocementová tamponáž 
od terénu do min. hloubky 

10,0 m (ideáln  30 m)
V, Vz, P767908,32 971464,27 45

jádrové vrty s dvojitou 
jádrovkou s diamantovou 

korunkou (WL)

HG

V, Vz, P HG

min. 140

PVC min. vnit#ní pr%m r 50 mm: plná 
+0,5-10,0 (30) m p.t., perforovaný úsek 
dle zastižené zvodn , plná - kalník 2,0 m 

ode dna

bez
jílovitocementová tamponáž 
od terénu do min. hloubky 

10,0 m (ideáln  30 m)
V, Vz, P

767991,05 971205,32 65
jádrové vrty s dvojitou 

jádrovkou s diamantovou 
korunkou (WL)

min. 152 min. 140

PVC min. vnit#ní pr%m r 50 mm: plná 
+0,5-10,0 (30) m p.t., perforovaný úsek 
dle zastižené zvodn , plná - kalník 2,0 m 

ode dna

bez
jílovitocementová tamponáž 
od terénu do min. hloubky 

10,0 m (ideáln  30 m)

768179,81 970584,82 115
jádrové vrty s dvojitou 

jádrovkou s diamantovou 
korunkou (WL)

min. 152 min. 100

min. 100

min. 156
PVC 125x6,5/100x5,0: plná +0,5-8,0, 

perforovaná 8,0-24,0; plný kalník 24,0-
25,0 m p.t.

t#íd ný št rk 4-8 úsek 
6,5-25,0 m p.t.

bentonit 1,0-5,0 m p.t.; 
vyt žená zemina 0,0-1,0 m 

p.t.
V, Vz, P767819,89 971632,19 25

767919,9 971646,6 25
jádrový vrt jednoduchou 

jádrovkou s TK korunkou 
na sucho

min. 245 min. 196
PVC 125x6,5/100x5,0: plná +0,5-8,0, 

perforovaná 8,0-24,0; plný kalník 24,0-
25,0 m p.t.

t#íd ný št rk 4-8 úsek 
6,5-25,0 m p.t.

bentonit 1,0-5,0 m p.t.; 
vyt žená zemina 0,0-1,0 m 

p.t.
V, Vz, HDZ, P

jádrový vrt jednoduchou 
jádrovkou s TK korunkou 

na sucho
min. 245

HG

767778,65 971710,99 25
jádrový vrt jednoduchou 

jádrovkou s TK korunkou 
na sucho

min. 245 min. 196
PVC 125x6,5/100x5,0: plná +0,5-8,0, 

perforovaná 8,0-24,0; plný kalník 24,0-
25,0 m p.t.

t#íd ný št rk 4-8 úsek 
6,5-25,0 m p.t.

bentonit 1,0-5,0 m p.t.; 
vyt žená zemina 0,0-1,0 m 

p.t.
V, Vz, HDZ, P HG

min. 156
PVC 125x6,5/100x5,0: plná +0,5-8,0, 

perforovaná 8,0-24,0; plný kalník 24,0-
25,0 m p.t.

t#íd ný št rk 4-8 úsek 
6,5-25,0 m p.t.

bentonit 1,0-5,0 m p.t.; 
vyt žená zemina 0,0-1,0 m 

p.t.
V, Vz, P767860,94 971756,9 25

jádrový vrt jednoduchou 
jádrovkou s TK korunkou 

na sucho
min. 245

HG

767824,73 971696,01 25
jádrový vrt jednoduchou 

jádrovkou s TK korunkou 
na sucho

min. 156 min. 140
inklinometrická pažnice pr%m r 70 mm: 

+0,5-25,0 m p.t.

injektáž sm sí cement-
bentonit-voda v úseku 

0,0-25,0 m p.t.

injektáž sm sí cement-
bentonit-voda v úseku 0,0-

25,0 m p.t.
inklino inklino

min. 156
PVC 125x6,5/100x5,0: plná +0,5-8,0, 

perforovaná 8,0-24,0; plný kalník 24,0-
25,0 m p.t.

t#íd ný št rk 4-8 úsek 
6,5-25,0 m p.t.

bentonit 1,0-5,0 m p.t.; 
vyt žená zemina 0,0-1,0 m 

p.t.
V, Vz, P767806,01 971781,44 25

jádrový vrt jednoduchou 
jádrovkou s TK korunkou 

na sucho
min. 245

min. 100

min. 100

-

-

-

-

-

-

pr#m&r vrtného 

jádra [mm]


