Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. ¢islo | 22AZ200100000028

AZ I Geo Pfezkoumal Ing. Tomas Schoffer Datum 12/2022

Schvalil Ing. Lubo$ Stancl Méritko 1:50 000

Akce: RS 4 tsek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN | prilohy |1
Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel

Objednatel:
Projekt pfedbézného inzenyrskogeologického prazkumu Sprava zeleznic CR
Pfiloha: Zhotovitel:
. , . , , AZ GEO, s r.o.
Prehledna situace uzemi Chittussiho 1186/14

710 00 Ostrava - Slezska Ostrava




N S N

/

) \
o l] Trasan
iy DEWP 2015

‘(‘)/ 120 ,_;:;“ A —
et A

/

\\Ra1 ERT 2015

21500
435269 P85
/N

Y &,

\ Flgl-op—
YU Na1S866 ho,

Legenda
Vypracoval | RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. &islo | 22AZ200100000028

navrhovany profil ERT e navrhovany prazkumny vrt AZmmGeo |Prezkoumal |ing. Tomas Schoffer Datum 12/2022
(multielektrodové méFeni odporu) "eios (s oznagenim hloubky a Ggelu) Schvalil Ing. Lubos Stancl M&fitko 1:10 000
navrhovany profil SOP Akee: RS 4 usek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN | priony  [2.1
(odporove profilovani a vertikalni sondovani) Cinnosti geologické sluzby pro Krugnohorsky tunel Objednatel
navrhovany profil GR Projekt pfedb&zného inzenyrskogeologického prazkumu Spréva zeleznic CR

T 77 (gravimetricks profilovani) Priloha: __ ] ] . Zhotovitel:

. ) Situace navrhovanych prizkumnych dél a AZGEO, sro.

_______ navrhovany profil MAG geofyzikalnich mafeni Chittussino 1186/14

(magnetometrické profilovani) 710 00 Ostrava - Slezské Ostrava




Legenda

navrhovany profil ERT
(multielektrodové méfeni odporu)

navrhovany profil SOP
(odporové profilovani a vertikalni sondovani)

navrhovany profil GR
(gravimetrické profilovani)

navrhovany profil MAG
(magnetometrické profilovani)

Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. ¢islo | 22AZ200100000028
navrhovany prazkumny vrt AZmGeo Ing. Tomas Schoffer Datum [ 1212022
(s oznacenim hloubky a tcelu) Schvali Ing. Lubos Stancl msfito  [1: 10 000

Akce: RS 4 tsek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN _
Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel Objednatel
Projekt pfedbéZného inzenyrskogeologického prizkumu

Priloha: . : ; . Zhotovitel:
Situace navrhovanych prizkumnych dél a AZ GEO, s1.0.

Chittussiho 1186/14

geOfyZIKaIn ICh mereni 710 00 Ostrava - Slezska Ostrava




A\

Legenda
Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. ¢islo | 22AZ200100000028

navrhovany profil ERT e navrhovany prizkumny vrt AZmnGeo |Prezkoumal |ing. Tomas Schoffer Datum 12/2022
(multielektrodové méfeni odporu) HT:Hm (s oznacenim hloubky a ucelu) Schvalil Ing. Lubo$ Stancl Méfitko 1:10 000
navrhovany profil SOP Akce: RS 4 sek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN | piilohy  |2.3
(odporove profilovani a vertikaini sondovani) Cinnosti geologické sluzby pro Krugnohorsky tunel Objednatel
navrhovany profil GR Projekt pfedb&zného inzenyrskogeologického prazkumu Spréva zeleznic CR

- (gravimetrické profilovani) Ptiloha: . ) . ; . Zhotovitel:

A Situace navrhovanych prizkumnych dél a AZGEO, s 0.

_ .. navrhovany profil MAG geofyzikalnich mafeni Chittussihe 1186/14

(magnetometrické profilovani) 710 00 Ostrava - Slezské Ostrava




Legenda
Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. ¢islo | 22AZ200100000028

navrhovany profil ERT - @ navrhovany prizkumny vrt Az-GeO Pfezkoumal  |Ing. Tomas Schoffer Datum 12/2022
(multielektrodové méfeni odporu) ”T;Hm (s oznacenim hloubky a ucelu) Schvalil Ing. Lubo$ Stancl Méfitko 1:10 000
navrhovany profil SOP Akce: RS 4 sek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN | piilohy | 2.4
(odporove profilovani a vertikaini sondovani) Cinnosti geologické sluzby pro Krugnohorsky tunel Objednatel
navrhovany profil GR Projekt pfedb&zného inzenyrskogeologického prazkumu Spréva zeleznic CR

- (gravimetrické profilovani) Ptiloha: . ) . ; . Zhotovitel:

A Situace navrhovanych prizkumnych dél a AZGEO, s 0.

_ .. navrhovany profil MAG geofyzikalnich méteni Chittussihe 1186/14

(magnetometrické profilovani) 710 00 Ostrava - Slezské Ostrava




7

A Aoy T <

7 x‘; W N\
//// = %a MR ‘
i \%rﬁ DR
A% ° [ = \
= N m“ﬁgmv_ =\
AT )

(24 /
serg

SN -
T _V)}Slun{k

- e
t e
g

[ 209
NN L2sgy

AN\sa2.2 15 2015

2 1351 ERT 2015

J \\\ssz.1 1820155 &
AN >
NIRRT

M AT

» : ‘""‘fvs t

g ﬂ Drim, o
Legenda
Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. ¢islo | 22AZ200100000028
profil ERT+VES rok 2022 hivni GF orofil AZmnGeo |prezkoumal |ing. Tomas Schoffer Datum 12/2022
archivni rofi =

(multielektrodové mé&feni odporu + VES) P Schvalil Ing. Lubos Stancl Mé&fitko 1:10 000
profil SOP+VES rok 2022 2@@&“ archivni prazkomny vrt Akce: RS 4 usek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN (& prilohy | 3.1
(odporoveé profil. a vertikalni sondovani) “\”/ 4P 1% (signatura, hloubka, nadm. vyska) Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel Objednatel
profil RXS rok 2022 archivni hydrogeologicky vrt Projekt predbézného inZzenyrskogeologického prizkumu Sprava zeleznic CR
(hluboka reflexni seismika) (hluboka reflexni seismika) Priloha: . o 5 , . Zhotovitel:

il IS rok 2022 Situace archivnich prlizkumnych dél a AZ GEO, s ro.
prO i ro . . e . vy . Chittussiho 1186/14
(plytié refrakéni seismika) archivnich geofyzikalnich méfeni 71000 Ostrava - Slezskd Ostrava




Legenda

profil ERT+VES rok 2022
(multielektrodové méfeni odporu + VES)

profil SOP+VES rok 2022

(odporové profil. a vertikalni sondovani)

profil RXS rok 2022

(hluboka reflexni seismika)

profil IS rok 2022
(plytka refrakéni seismika)

215/l
850\ P 135269
V-4

archivni GF profil

archivni prazkomny vrt
(signatura, hloubka, nadm. vyska)
archivni hydrogeologicky vrt
(hluboka reflexni seismika)

AZmnGeO  [Preouma | ing Tomas serorer
Schvalil Ing. Lubo$ Stancl Méfitko 1:10 000

Akce: RS 4 Usek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN | _

Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. 22A7200100000028

Cinnosti geologické sluzby pro Krugnohorsky tunel Objednate
Projekt predbézného inZzenyrskogeologického prizkumu Sprava zeleznic CR

Pfiloha: . o 5 , . Zhotovitel:
Situace archivnich prlizkumnych dél a AZ GEO, s ro.

. ’ oz ’ P . Chittussiho 1186/14
archivnich geofyzikalnich méreni 710 00 Ostrava . Slezskd Ostrava




b

|

Sk~

66
P 056546 9% 471In

of

Legenda

profil ERT+VES rok 2022
(multielektrodové méfeni odporu + VES)

profil SOP+VES rok 2022 EQ@H
(odporové profil. a vertikalni sondovani) n 5P 035269
profil RXS rok 2022

(hluboka reflexni seismika)

profil IS rok 2022
(plytka refrakéni seismika)

archivni GF profil

archivni prazkomny vrt
(signatura, hloubka, nadm. vyska)
archivni hydrogeologicky vrt
(hluboka reflexni seismika)

Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. ¢islo | 22AZ200100000028
AZmnGeo |prezkoumal |ing. Tomas Schoffer Datum 12/2022
Schvalil Ing. Lubos Stancl Mé&fitko 1:10 000
Akce: RS 4 Usek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN |g. prilohy | 3.3
Cinnosti geologické sluzby pro Krugnohorsky tunel Objednatel
Projekt predbézného inZzenyrskogeologického prizkumu Sprava zeleznic CR
Pfiloha: Zhotovitel:
Situace archivnich prizkumnych dél a AZ GEO, s ro.
archivnich geofyzikalnich méfeni I ek Octrava




o -
469 261 0n

Legenda
Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. ¢islo | 22AZ200100000028
profil ERT+VES rok 2022 hivni GF il AZ_ Geo Prezkoumal Ing. Tomas$ Schoffer Datum 12/2022
— — arcnivni rofi =
(multielektrodové méfeni odporu + VES) P Schvalil Ing. Lubo$ Stancl Méfitko 1:10000
profil SOP+VES rok 2022 2@@&“ archivni priizkomny vrt Akee: RS 4 Usek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN (& priiony | 3.4
(odporové profil. a vertikalni sondovani) P IPE% (signatura, hloubka, nadm. vyska) Cinnosti geologické sluzby pro Krugnohorsky tunel Feyr—
jednatel:

proﬁl RXS rok 2022 archivni hydrogeo|ogicky vrt Projekt predbézného inZzenyrskogeologického prizkumu Sprava Zeleznic CR
(hluboka reflexni seismika) (hluboka reflexni seismika) Pfiloha: . o 5 , . Zhotovitel:

f11S rok 2022 Situace archivnich prlizkumnych dél a AZ GEO, s ro.
profi rol L. S v . Chittussiho 1186/14
(plytka refrakeni seismika) archivnich geofyzikalnich méfeni 71000 Oorava . Stezskd Ostrava




2000 r 2000

GEOFYZIKALNY PROFIL GF-1
p, [Qm] M 1 : 5000/5000 p, [Qm]
1%, P
800 Priebeh p;zo SOP [ 45
700 t 700
600 f 600
500 t 500
400 I 400
300 f 300
AB=100 m
AB=180m
200 e e e e 200
650 0 100 200 300 400 500 600- 650
vzdialenost [m]
600 600
550 550
500 + 500
nadmorskéa
vyska [m] 450 450
400 400
350 4 350
300 300
250 -
650 - s ¢
Jz]_ = sV
600
550
500
PR RN
450 - ’ix’ x .‘ 'ﬂi)bo;ru§epé5);6>
nadmorska “§. hominy
vyska [m] x
400 - 400
350 + [ Kompaktng
. ** g Thorhiny *
+ ) Ny, Vypracoval | RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. &islo | 22AZ200100000028
300 - w00 4 + sead- 300
T AZmnGeo [Prezkoumal [ing. Tomas Schoffer Datum 12/2022
250 - Schvall Ing. Lubos Stanc Msfitko  [1:5000
Akce: RS 4 usek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN ¢ prilohy |4.1.1
200 Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel Objednatel
Projekt predb&zného inZenyrskogeologického priizkumu Spréva zeloznic CR
Pfiloha: Zhotovitel:
Geoelektrické odporové méteni na profilu GF KH-1 | o asira
71000 Ostrava - Slezska Ostrava




GEOFYZIKALNI PROFIL KH-2

2000 Pribéh P, pro vybrané rozestupy AB M 1:2000/2000 ——— AB=15m 2000
multielektrédového méfeni AB=45m
AB=85m L1000
——— AB=165m g
400
300
200
p [2m]
50
40 40
30 30
20 M 20
S l'lI'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'l'l'l'l'{'ll'l'l‘lI'I'l'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'l'l'lI'Tl'l*’Mf'l'l'l'l'l'l'l‘l' 5
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
vzdalenost [m]
W N — a of 9 ¥ N
Se3nEaN3ERs2828835355444888 0% L 4% & g g
& ] T T b ] X X
zJjz s ] £ X 3 | vsv
3005 INVERZNi ODPOROVY MODEL | | | T I _ | 300
2001 RES2DINV [Qm] | I - oo
'E 280+ 280 'E
& 2704 270 ¢
£ 260- 260 E,
8 250+ 250 @
k3 B
2 2407 240 2
% 230 230 2
£ 220- 220 5
5 2107 210 5
< 200- 200 <
190 190
180- ~180
Vypracoval | RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. &islo | 22AZ200100000028
AZmnGeo [Prezkoumal [ing. Tomas Schoffer Datum 12/2022
Schvall Ing. Lubos Stanc Msfitko  [1:5000
Akce: RS 4 usek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN ¢ prilohy |4.1.2
Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel Objednatel
Projekt predb&zného inZenyrskogeologického priizkumu Sprva zeleznic CR
Pfiloha: Zhotovitel:
AZGEO,st0

Geoelektrické odporové méfeni na profilu GF KH-2

Chittussiho 1186/14
710 00 Ostrava - Slezska Ostrava




nadmorska

GEOFYZIKALNIi PROFIL KH-3
M 1 :2000/2000

Prabéh p, pro vybrané rozestupy AB

multielektrédového méfeni

0

LB L L B B L B L B A L B L B B L L L L L L B D WL N B L B B N BN N B LN B LA B B
250

100 150 200

INVERZNi ODPOROVY MODEL RES2DINV [m]

i

N

—— KH5X3N

>

3
vzdalenost [m]

5338

oz

— KH3-1D 0S}

ggsg

0€Z|
0s€
0S9

00z
0094
00zz
0082

¢ \ — KH3-1E

350 400

— KH3-2N00VE

et 6

005 il

450 500

o © o 8 o o o
nadmorska vyska [m]

Geoelektrické odporové méfeni na profilu GF KH-3

Vypracoval | RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. &islo | 22AZ200100000028
AZmnGeo |[prezkoumal [ing. Tomas Schoffer Datum 12/2022
Schvalil Ing. Lubos Stanc Msfitko  [1:5000
Akce: RS 4 usek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN ¢ prilohy  |4.1.3
Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel Objednatel
Projekt predb&zného inzenyrskogeologického priizkumu Spréva zeloznic CR
Pfiloha: Zhotovitel:
AZGEO,sro.

Chittussiho 1186/14
710 00 Ostrava - Slezska Ostrava




GEOFYZIKALNI PROFIL KH-4
M 1 : 2000 / 2000

Prabéh p, pro vybrané rozestupy AB
multielektrédového méreni

INVE!

L o o o e B B L L o e LA B e o
50 100 150 200 250 300 350
vzdalenost [m]

RZNi ODPOROVY MODEL RES2DINV [om] [l

» ©

8T
e

KH4-1E op
09
SL
06

9l
ez

051

0z

ose

KHa-16 %08

059

006

00zt

KH4-1D ¢}
KH4-1F 02}

e
3
b
l

FrTTTT T TTTTT T TT

400

450

N NN
=] NN
SR-R-R-E-E-E=]
nadmorska vyska [m]

N
e

- w—h b
~N ®© ©

Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. ¢islo | 22AZ200100000028
AZ [ | Geo Pfezkoumal  |Ing. Toma$ Schoffer Datum 12/2022
Schvalil Ing. Lubo$ Stancl Metitko 1:5000
Akee: RS 4 Usek Usti nad Labem - stétni hranice CZ/SRN | piflohy  |4.1.4
Cinnosti geologické sluzby pro Krugnohorsky tunel Objednatel
Projekt predbézného inZenyrskogeologického prizkumu Sprava zeleznic CR
Priloha: Zhotovitel:
AZ GEO, sro0.

Geoelektrické odporové méfeni na profilu GF KH-4

Chittussiho 1186/14
710 00 Ostrava - Slezska Ostrava




160 8098 62 Sosee o =

GEOFYZIKALNI PROFIL KH-5
M1:2000/2000

<
{
(¢

B E B g wmonn o
H

furust et s

8828832528 RERRAIAY

w
"
,m.
£
!
F
g
|
!

BRERRRERIANRRBEE

Tl g



r T T T T

GEOFYZIKALNI PROFIL KH-7
T T T T T T T T
2107 o

T
vzdalenost [m] 50 100 150
SEISMICKY RYCHLOSTNi MODEL [m/s]

{ v

180

nadmorska vyska [m]
=3
o

SEISMICKY REZ
160 150 140 130 120

— KH7-1N

n
=3
=)

©
@

nadmorska vyska [m]

©
o

@
a

pryet s

materialy charakteru slabé
ulehlych zemin a suti

Vytydens ﬁ pravdépodobné rozhrani stredné ulehlych a ulehljch zemin ulehlé zeminy, slabé

2 z6méiené (resp. rozvétranych podloznich homnin), vrstevna rychiost m/s] konsolidované jilové podiozi
body y priibéh i jilového podiozi, — podiozi charakteru

na profilu pribéh SLR, vrstevna rychlost [m/s] E—— konsolidovanych il

nadmorska vyska [m]
=
a

nadmorska vyska [m]
N
o
o

©
o

®
o

GEOFYZIKALNI PROFIL KH-8
T 1T 1T 17 T "~ T "~ T T T 1 "1

JIV

T
vzdalenost [m] 50 100 150
SEISMICKY RYCHLOSTNi MODEL [m/s]

o
28
3 g 8
.3 g w0 o1
SEISMICKY REZ £ 0 20 T, 4
v ¥ v T el

90
20 ‘110v 100 < «

D AR
S

Vypracoval | RNDr. Jozef Flimmel Zak. &islo | 22AZ200100000028
AZmnGeo |[prezkoumal [ing. Tomas Schoffer Datum 12/2022
Schvalil Ing. Lubos Stanc Msfitko  [1:5000
Akce: RS 4 usek Usti nad Labem - statni hranice CZ/SRN ¢ prilohy |4.2
Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel

Objednatel:
Projekt predb&zného inzenyrskogeologického priizkumu Spréva zeloznic CR

Priloha: e . . Zhotovitel:

Vyhodnoceni méfeni plytké refrakéni seismiky na AZGEO, s r0.
profilech GF KH-7 a KH-8 Chitussiho 1166/14

710 00 Ostrava - Slezska Ostrava




RS 4 usek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN

AZ G eo E c 0 Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel

Vysledky méfeni hluboké reflexni seismiky (RXS)

1. METODA

Prizkum je zaméreny na hlubsi geologickou stavbu a byl na zakladé poZadavku objednatele
proveden metodou reflexni seismiky. Pro postizeni charakteru mélcich partii panevni vyplné
a kvartérniho pokryvu byla tatdz seismicka data pouZita pro konstrukci rychlostniho fezu metodou
seismické tomografie. Principy pouZitych metod jsou dobfe znamé, v dalSich odstavcich budou
diskutovana pouze specifika platna pro feseny ukol.

1.1. Seismicky priizkum

1.1.1. Systém méreni

Méreni bylo provedeno v nesymetrickém stfedovém usporadani s krokem snimacl 5 m
a krokem zdroji 10 m. Registrovano bylo na 168 aktivnich snimacich pfi fixnim rozloZeni geofonl
vcelé délce profilu. Pfi tomto usporadani je dosazeno maximalné 48-nasobného prekryti.
Konfigurace méreni je uvedena v tabulce 1. Prace realizovali zaméstnanci spole¢nosti INSET s.r.o. pod
vedenim Ing. Davida Filipského.

Parametr UH-1
Pocet kanald 168
Krok geofond 5m

Krok zdroje 10m
Maximalni fekryti 48

Min. offset Om

Max. offset 840 m

Tab. 1 Konfigurace méreni

1.1.2. Aparatura

Provadéni prizkumu na provozovanych komunikacich a znacna zajmova hloubka prizkumu
byly uréujicimi faktory pro volbu zdroje. Zadouci vysokofrekvenéni signdl byl ziskdn pouzitim zdroje
s tzv. Casoveé rozloZzenou energii - systému SIST (swept impact seismic technigeu) v modifikaci firmy
Vibrometric Oy pod oznacenim VIBSIST-1000. Jedna se o konvencni bouraci kladivo s kinetickou
energii 1000 J/impuls regulované hydraulickym blokem, ktery je schopen reagovat na instrukce
programovatelné fidici jednotky. Systém je osazen na manipuldtoru JCB 516-40 a je pohanén
posilenou hydraulickou soustavou stroje. Energie je pfenasena pres kloubovou podlozku opatfenou
snimacem rychlosti kmitdni. Systém pak pracuje na zakladé predem definovaného vzoru c¢asového
rozloZeni tderl a je pribézné korigovan zpétnou vazbou ziskanou pomoci snimace. Pofizeny zaznam,
ktery predstavuje interferenci vSech uderlU jedné sekvence, je rozklicovan korelaci s pilotnim
sighalem zaznamenanym snimacem v blizkosti zdroje.
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Vysledky méfeni hluboké reflexni seismiky (RXS)

Tab.2. Parametry registracni aparatury a zdroje

Registracni aparatura S| U*node Zdroj VIBSIST
1000

Pocet kanall 144 digitalnich snimaci SMG | Energie/impuls 1000 )

A/D prevodnik 24 bit

Anti-alias filtr 800 Hz Sweep

Vzorkovaci frekvence 1ms Délka 20s

Meéfici element snimace SM-24HS At min 70 us

Citlivost 85.8V/m/s At max 140 us

Vlastni frekvence 10 Hz Pocet sweepl na 1 pozici zdroje 2-4

Méreni bylo provedeno 24-bitovou seismickou aparaturou SEISMIC INSTRUMENTS U*node
s digitalnimi snimaci SMG osazenymi méficimi elementy SM-24HS. Jedna se o distribuovany nodalni
systém, kdy je ke kazdému registracnimu (a soucasné napajecimu) uzlu pripojeno 24 kanald. Data
z registracnich uzl( jsou do fidiciho pocitace pfenasena bezdratové. Synchronizace jednotlivych uzlQ
a fidiciho pocitace je provadéna na zakladé ¢asu GPS (kazdy ¢asovy vzorek zaznamu je opatfen ¢asem
v prlibéhu registrace). Zvlastni registracni uzel je pouZit pro digitalizaci, synchronizaci a zdznam
pilotniho signdlu zdroje. Parametry registracni aparatury a zdroje jsou uvedeny v tabulce 1.

1.1.3. Reflexni seismika

Zpracovani bylo provedeno pomoci programového baliku GLOBE Claritas standardnimi
postupy pro 2D reflexni seismiku. Obecnym priibéhem profilu je proloZena shlazena linie, podél které
jsou stfedové body rozloZeny s pravidelnym krokem 2.5 m. Kazdy stfedovy bod (CDP) predstavuje
plochu (bin) se stredem na shlazené linii profilu. Jednomu CDP jsou pak pfifazeny trasy, jejichZ stfedni
pozice mezi zdrojem a prijimacem lezi v pfislusném binu. Velikost binu ve sméru profilu odpovida
pozadovanému kroku CDP, ve sméru kolmém na profil je vzhledem k ¢lenitosti profilu volena az 20ti
nasobné vétsi. Velikosti binu je kompromisem zohlednujicim ztratu tras na jedné strané a moziné
shlazeni, resp. deformace vyslednych tfezl na strané druhé. Skupina tras pfislusnd jednomu
stredovému bodu je zdkladni jednotkou podstatné c¢asti zpracovani koncici sumaci tras této skupiny.
Sefazené sumarni trasy konecné vytvareji reflexni fezy poskytujici obraz o rozloZeni diskontinuit
geologického prostredi.

Rychlostni analyza je provadéna na datech opravenych statickou korekci (na plovouci hladinu
a refrakéni korekci) vramci jednoho CDP na zdkladé stanoveni casové zavislosti NMO (normal
moveout — korekce, kterd prevede obecnou stopu vramci jednoho CDP na stopu s nulovym
offsetem). Bodu na casové ose je pfifazena takova rychlost, pro kterou NMO nejlépe narovna
hyperbolicky pribéh reflexu v rdmci jednoho CDP a umozZni optimalni soucet tras. Rychlostni analyza
byla provedena dle potteby v kroku 25 - 50 m. Vysledkem rychlostni analyzy je 2D obraz rozloZeni tzv.
sumacnich rychlosti, které jsou pouzity pro soucet tras v ramci jednoho CDP. Silné shlazena forma
pole sumacnich rychlosti je pouZita pro prevod ¢asovych fezd na fezy hloubkové.

Poslednim krokem zpracovani jsou Upravy souctovych fezll béZnymi postupy pro zdlraznéni
koherentniho signalu (dekonvoluce, SVD filtrace apod.). Sled bézné pouzivanych Uprav a mezikrok(
pfi pripravé datového souboru pfed vstupem do hlavnich zpracovatelskych procesl je modifikovan
na kazdém fezu.
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1.1.4. Seismicka tomografie

PouZitd modifikace seismického prlizkumu je zaloZena na kinematickém pfistupu. Sledovanou
veli¢inou jsou Casy pfichodl pfimé a celné podélné viny, kterd je mérena jako ¢as prvniho nasazeni.
Kombinaci rliznych pozic zdroji seismické energie a snimacl rychlosti kmitani je ziskan soubor dat,
ktery predstavuje vstupni hodnoty do inverzniho iteracniho procesu. Vypoctem casl siteni pro
pocatecni rychlostni model prostfedi je ziskan soubor syntetickych ¢as pro pouzitou konfiguraci
méreni. Diskrepance mérenych a modelovych c¢asl Sifeni jsou metodami matematické inverze
prevadény na diference rychlostniho modelu a opraveny rychlostni model je pouZit v nasledném
iteracnim kroku. PFi konvergenci procesu je ziskan rychlostni model s odezvou, kterd se nelisi od
mérenych ¢asli o hodnotu vétsi, neZ je nejistota méreni casd prvniho nasazeni. Vysledkem méreni
jsou fezy ukazujici rozloZeni rychlosti Sifeni seismickych vin vroviné urcené pozicemi snimaci
a zdroju seismické energie.

Vypocet profilovych fezli byl proveden programovym systémem Rayfract® (Intelligent
Resources Inc.) v pravidelné pravouhlé vypocetni siti s krokem 0.5x0.5m. Seismické paprsky,
predstavujici trajektorie Sifeni vysokofrekvencni slozky seismického signdlu, byly pocitany jako
dvojrozmérné zakfivené trajektorie v roviné fezu.

1.2. Zeméméricské prace

Pribéh geofyzikdlnich profilt a pozice elektromagnetickych sond byly zaméreny GPS pfistroji
Trimble, pozice seismickych snimacl podél profild byly odméfovany pasmem. VysSkova data
profilovych méreni byla prevzata z verejného serveru Zemémeéfrického uradu. Seznam souradnic pozic
prabéhu seismického profilu je obsahem elektronické prilohy €. 1.

2. VYSLEDKY PRUZKUMU

Vysledky seismické ¢asti prizkumu jsou prezentovany v prilohach €. 1 v podobé rychlostniho
fezu dle refrakéni tomografie v méfitku 1:1000 s dvojndasobnym prevysenim. Priloha ¢. 2 je tvorena
soutiskem rychlostniho fezu dle refrakéni tomografie a hloubkového reflexniho fezu, pfiloha ¢. 3 pak
obsahuje interpretacni schéma s podlozenym reflexnim fezem. Pfilohy ¢. 2 a 3 jsou provedeny
v méfitku 1:2000 bez prevyseni. Principy, jichZ si autofi byli védomi pti interpretaci profilovych fez(,
jsou shrnuty v odstavci 2.1, zjiSténé poznatky jsou diskutovany v odstavci 2.2. Vyskova uroven je
v diskusi vysledkd minéna v metrech nad mofem a je uvadéna bez jednotky.

2.1. Interpretacni principy

Pole rychlosti Sifeni seismickych vin je v geologickych podminkach sledovaného prostredi
formovdno témito faktory:

Narlst rychlosti s hloubkou v dlsledku zvysujiciho se tlaku, a to pfedevsim v horizontu
pokryvu.

Pdrovitost sedimentl

Pritomnost podzemni vody, kterd v nezpevnénych sedimentech zplsobuje narUst rychlosti
nad hodnotu 1500 m.s™.

Litologicka proménlivost uvnitf sedimentadrnich souvrstvi a hornin krystalinika.
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Posuny horninovych blok( podél zlomd.

Anisotropie rychlosti v prostifedi rychlého stfidani tence vrstevnatych hornin.

NarUst rychlosti s hloubkou v dlsledku sniZujiciho se stupné zvétrani skalniho podlo?Zi.
Degradace podél poruchovych zoén.

Zatridéni zastizenych hornin a zemin na zakladé rychlosti Sifeni seismickych vin je uvedeno ve $kdle
grafickych pfriloh.

Rychlost Siteni seismickych vin v klastickych sedimentech je Uzce svdzana s porozitou a charakterem

vyplné pérd. Do hloubky cca 10 m, kdy dochazi k trvalé deformaci a kompresi pérd, narlista rychlost
velmi rychle, nad touto hloubkou je narGst rychlosti znatelné nizsi. Klesa-li porozita s kvalitou
vytFidéni, musi Cisté pisky vykazovat nizsi rychlosti oproti materidlu s pfimési jilG i s pfimési hrubsi
frakce. Ke zvysSeni rychlosti pfispiva ulehlost, cementace a pfipadna rekrystalizace, tedy i stari
klastickych sedimentd.

cvvrs

v prostredi propustnych sediment( tohoto typu projevi nardstem rychlosti Siteni nad hodnotu 1450
m/s. Mnohondasobné stfidani lokalnich zvodni v podobé piskd a Stérkd s vice ¢i méné dokonalymi
izolatory ve vysSich drovnich nad uvedenou izolinii neni vzhledem k rozliSovaci schopnosti metody
v rychlostnim poli zachycené. Hodnoty rychlosti v fezu maji v takovém prostfedi povahu integralni
charakteristiky a odrazi pouze podil jednotlivych sedimentarnich typd v souvrstvi jako celku. V tomto
smyslu je povaha terciérnich sedimentl ve svrchnich ¢astech fezu velmi podobna kvartérnimu
pokryvu. Ve vétsich hloubkach terciérni sedimentace muze byt nardst rychlosti projevem zvyseného
podilu piskovct, resp. Stérkd v pocatcich sedimentacnich cykll. Prestoze samotna hodnota rychlosti
Siteni je ovlivnéna radou faktord, Ize v rychlostnich fezech vymezit polohy s obdobnym charakterem
rychlostniho pole (predevsim jeho gradientem).

V prosttedi skalnich hornin ma na rychlosti Sifeni seismickych vin dominantni vliv mira zvétrani a jeho
hloubkovy dosah a déle stupen degradace horniny v mistech poruchovych zén. Zvétraly paleopovrch
luZického plutonu tak bude vykazovat nizsi rychlosti s vyrazné nizSim gradientem oproti produktim
terciérniho vulkanismu pfi bazi sedimentacniho prostoru. V rychlostnich fezech se nastup hornin
skalniho podloZi predstavuje rychlostmi od 3500 m.s™.

Z pohledu reflexni seismiky je podstatny dostatecny kontrast akustické impedance urcujici podil
energie odraZzené na rozhrani. Jako spolehlivé detekovatelna se v danych podminkach ukazuje baze
sedimentacéniho prostoru v podobé vice ¢i méné navétralych hornin krystalinika. Reflexy detekované
uvnitt panevni vyplné jsou detekované do hloubky cca 150 m. Poruchova zdéna se v reflexnich fezech
projevuje skokovym vertikdlnim posunem koherentniho seismického signdlu, ¢asto doprovazenym
jeho difrakci na vyskovych stupnich paleoreliéfu. Takovéto projevy jsou v pfilohach vyznaceny ¢ernou
pferusovanou ¢arou.
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2.2. Interpretace profilu

Seismicky profil je veden ve sméru jih—sever z prostoru mirné svazitého lu¢niho porostu pfi
severozapadnim okraji obce Chlumec prfes Zelezni¢ni trat a dale po lesni cesté vedené sedlem
strmého jizniho svahu.

Baze panevni vyplné je v reflexnim fezu spolehlivé indikovdna pocinaje metrazi cca 275 na
vySkové urovni 180, odkud stoupa v nékolika vySkovych stupnich az témér k povrchu na metrazi 650.
Stupriovity charakter svahu skalniho masivu svéd¢i o komplikované tektonické stavbé. Jizné od
vyrazné tektonické struktury na metrdzi cca 275 je indikovan reflex na vySkové urovni cca -110.
Skute¢nd hloubka a geologickd povaha reflexu, tedy ztotoZinéni s bazi sedimentarniho prostoru, zde
neni jednoznacna. V rychlostnim fezu odpovidaji hornindm krystalinika rychlosti nad hodnotou 3500
m.s™' s naslednym vyraznym rychlostnim gradientem.

V prostoru panevni vyplné vystupuji sedimenty o rychlostech nizsich nez 1000 m/s, tedy
materidl charakteru kvartérniho pokryvu, nad vyskovou urovni 280 na staniceni 0 az na kdtu cca 290
na staniceni 280. Pocinaje metrazi 300 nepfesahuje mocnost téchto sedimentd 8 m. V rychlostnim
poli je obraz hlubsich partii panevni vyplné tvoren stfidanim témér horizontdlnich poloh sedimentli o
vyssich a nizSich rychlostech. Zretelna diskontinuita tohoto zvrstveni (vertikalni posun s poklesem
jizniho bloku) je patrna na metrazi cca 240 — 275. V reflexnim fezu je tato struktura indikovana
prerusenim reflexnich horizontl na urovnich 250 a cca 180 na metrazi cca 250.

Tektonicka stavba je vinterpretacnim fezu vyznacena prerusovanymi liniemi. Vedle jiz
zminénych kjihu uklonénych tektonickych zén vintervalu metrdzi 250 — 500 vytvarejicich
stupnovitou stavbu jiZniho omezeni bloku krystalickych hornin upozorfiujeme na zénu snizenych
rychlosti v intervalu metrazi 725 — 770. MUZe se jednat o projev pricné poruchy tvorici predispozici
udoli pfiblizné severojizniho sméru.

Detailnéjsi interpretace, zvlasté z pohledu materidlu panevni vyplné, bude moind po
provedeni vrtanych sond.
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RS 4 usek Usti nad Labem - stétni hranice CZ/SRN, Cinnosti ické sluzby pro y tunel - Projekt 2 prizkumu
VYKAZ VYMER

pol. |vykon / dodavka praci p:ﬁ]elt ‘ jedn. ci'f
1. |VRTANi A ODKRYVNE PRACE
11, |A-VRTNE PRACE
1.1.] 1 [Jadrové vrty vrtané TK v hioubkovém intervalu 0,0 - 10,0 m 50 bm 0Kg|
1.1.| 2 |Jadrové vrty vrtané TK v hioubce > 10,0 m 75 bm 0Kg
1.1.| 7 |Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hioubkovém intervalu 0,0 - 50,0 m 495 bm 0Kg
1.1.| 8 |Jadrové vty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hioubkovém intervalu 50,0 - 100,0 m 400 bm 0K¢
1.1.| 9 [Jadrové vty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hioubkovém intervalu 1000 - 150,0 m 315 bm 0K¢
1.1.| 10 Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hloubkovém intervalu 150,0 - 200,0 m 275 bm 0K¢
1.1.] 11 Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hloubkovém intervalu 200,0 - 250,0 m 250 bm 0K¢
1.1.] 12 |Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hloubkovém intervalu 250,0 - 300,0 m 245 bm 0Kg|
1.1.| 13| Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hioubkovém intervalu 300,0 - 350,0 m 200 bm 0Kg
1.1.| 14 Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hioubkovém intervalu 350,0 - 400,0 m 115 bm 0Kg
1.1.| 15| Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hioubkovém intervalu 4000 - 450,0 m 100 bm 0K¢
1.1.| 16 [ Jadrové vrty vrtané dvojitou jadrovkou s vyplachem v hioubkovém intervalu 450,0 - 500,0 m 50 bm 0K¢
1.4.] 19 & vrty vrtané TK (@76 mm) - priplatek za 1 m vrtu k jednotkovym cenam dle vySe uvedenych hloubkovych intervali 125 bm 0K¢
11, 22 6 vrty vrtané TK se &nim inkii ické paznice 25 bm 0K¢
1.1.] 24 Instalace méfidia pérového tlaku do Sikmého vrtu + kabelaz + zalivka + dataloger + chranicka 3 ks 0Kg
1.1.| 25 | Pribirka vrtu dvojitou jadrovkou na jadro @100 mm pro pripad pouziti mensich sond pro GT zkousky 400 bm 0Kg
1.1.| 27 | Vystrojeni HG vrtu PVC paznici @75 mm, obsyp, tésnéni - hiuboké struktumni vrty dvojitou jadrovkou 2150 bm 0Kg
1.1.| 28 | Vystrojeni HG vrtu PVC paznici @125 mm, obsyp, tésnéni - ity TK v oblasti portalu véetné cerpacich 125 bm 0K¢
1.2, |B- SOUVISEJICI PRACE
1.2.] 1 |Priprava a likvidace sondazniho pracovisté pro vrty vitané TK 6 prac. 0K¢
1.2.] 2 |Priprava a likvidace sondazniho pracovisté pro vrty vitané s vyplachem 10 prac. 0K¢
1.2.| 6 |Vybudovani piistupovych cest, zajisténi dopravnich omezeni a pronéjmu dopravniho znageni *) 1 kpl 0Kg|
1.2.| 8 |Osazeni zhlavi vrtu (HG, inkiino) 16 ks 0Kg
1.2.| 9 |Prostoje vitné soupravy pfi realizaci ycha ych zkousek a karotaznino méfen 600 hod 0K¢
1.2.| 12 Skartace vrtného jadra 125 m 0K¢
1.2.| 13| Archivace vybranych asti vitného jadra 2445 m 0K¢
1.2.| 14 Doprava vitné a doprovodné techniky 1 kpl 0K¢
1.2.] 16 [Skody na pozemcich *) 1 kpl 0K¢
1.3 |C- ODBER VZORKU
1.3.| 1 |Odbér vzorks zemin / horin - porusené - trida 38 34 ks 0Kg
1.3.| 2 |Odbér vzorkii zemin / hornin - technologické - tfida 38 10 ks 0K¢
1.3.| 4 |Odbér vzorkii zemin / horin - neporusené - tfida 1 (2) A - vilaénym bfitovym odbérakem 34 ks 0K¢
1.3.| 6 |Odbér vzorkis homin - neporusené - tiida 1 (2) A - z vrtného jadra vitaného dvojitou jédrovkou 440 ks 0K¢
1.3.| 9 [Doprava vzorki do laboratore 1 kpl 0K¢
diléi mezisoucet - pol. 1. bez DPH [
2. [POLNI ZKOUSKY
2 [ 1 zkousky 20 2k 0Kg
2. | 2 |Priprava a likvidace pracovisté a techniky pro presiometrickou zkousku 20 k. 0Kg
2| 3] zkousky (DMT) 200 k. 0K¢
2. | 4 |Priprava a likvidace pracovisté a techniky pro 200 2k, 0K¢
2. [10 6 méfeni (do hl. 40m) 1 ks 0K¢
2. [ 12|Méfeni kapesnim 125 m 0K¢
2. | 15 |Komplexni vyhodnoceni polnich zkousek 250 hod 0Kg
2. | 16 Doprava souprav, méfici aparatury a mfici skupiny 1 kpl 0K
dilci mezisouget - pol. 2. bez DPH 0K¢|
3. |GEOFYZIKALNi PRACE
3. | 1 |Pripravné prace a reserse pro i méfeni 80 hod, 0K¢
3. | 2 [Seismicks metody - mélk refrakéni seismika (MRS) 1000 m 0K¢
3. | 1 [Pripravné prace pro hiubokou seismiku 100 hod 0Kg
3. | 2 [Seismické metody - hiuboka refrakéni seismika (MRS) 9600 m 0K¢
3. | 3 [Seismicks metody - hiuboka reflexni seismika (RXS) 9600 m 0K¢
3. | 4 | Vertikalni elektricks sondovani (VES krok 80 m) 313 bod 0K¢
3. | 6 |Odporové profilovani 2500 bod 0K¢
3. | 7 |odporova tomografie (ERT, MEM) 6000 m 0Kg
3. | 9 |Gravimetrie (tihova mafeni) 840 bod 0K¢
3 [ 1 (krok 10 m) 450 bod 0K¢
3. | 15| vytyceni ich profili 30 000 m 0K¢
3. | 16 |Karotazni méfeni ve vrtech (komplexni GT metody) 2445 m 0K¢
3. | 17 |Karotazni méfeni ve vrtech (komplexni HG metody) 2445 m 0K¢
3. | 19| Zpracovani dat, vypracovani zavérecné zpravy 600 hod 0Kg
3. |20 méfeni 240 hod 0Kg
3. | 21| Doprava karotazni soupravy, méfici aparatury a méfici skupiny 1 kpl 0K¢
diléi mezisoucet - pol. 3. bez DPH 0K¢|




cena

pol. |vykon/ dodavka praci o jedn. ke
4. |LABORATORNIi PRACE - mechanika zemin
4. | 1 [zakiadni Kasifikatni rozbory vzorku 38 (*poruseny vzorek') 34 2k, 0K¢
4. | 2 [zakiadni Kasifikacni rozbory vzorku 1 (2) A ( Seny vzorek’) 34 2k, 0K¢
4. | 4 [Zkousky vzorki 1 (2) A Senych vzork) - stadi s Gasovym pribshem 18 2k, 0K¢
4. | 5 |Zkousky vzorkii 1 (2) A (neporusenych vzorki) - stanoveni bobtnaciho tlaku 13 K 0Kg
4. | 6 |Zkousky vzorkii 1 (2) A (neporusenych vzorki) - stanoveni bobtnavosti / prosedavosti 14 K. 0Kg|
4. | 8 |Zkousky vzorkii 1 (2) A (neporusenych vzorki) - krabicovy smyk (4 krabice) - rezidudini pevnost 14 k. 0K¢
4. | 9 |Zkousky vzorkii 1 (2) A (neporusenych vzorki) - triaxiaini zkouska UU 14 2k, 0K¢
4. | 11]Zkousky vzorki 1 (2) A (neporusenych vzorki) - stanoveni 16 2k, 0K¢
4. | 12]Zkousky vzorki 1 (2) A Senjch vzorki) - prosty tlak 16 2k, 0K¢
4. | 13[Technologické rozbory (PS + CBR + CBRsat + IBI) 10 2k, 0Kg|
4. | 14| Technologické rozbory s pfidanim pojiva (PS + CBR + CBR s aditivy + IBI s aditivy) - 1 sada pfi 1 vihkosti 10 2k 0Kg
4. | 15 Stanoveni agresivity zemin (homin) 6 2k 0Kg|
4. | 16 Stanoveni obsahu organickych latek 12 k. 0K¢
4. | 17 stanoveni obsahu kiemene 78 2k, 0K¢
4. | 18 [Stanoveni obsahu uiicitani 78 2k, 0K¢
LABORATORNi PRACE - mechanika homnin
4. | 19 |Pevnost v prostém tlaku (pfirozena + nasycend + vysusena) 36 k. 0Kg|
4. | 20 |Pevnost v pricném tahu 18 2k 0K
4. | 21/ Triaxialni smykova pevnost 22 K 0K¢
4. | 22 |Pretvamé viastnosti hornin (Poissonovo gislo, modul pruznosti, modul deformace) 22 k. 0K¢
4. 23 3% 2k, 0K¢
4. | 24 Abrazivita (Cerchar nebo LCPC) 30 2k, 0K¢
4. [ 25[BWI 36 2k, 0K¢
4. | 26 |vrtatelnost 36 k. 0Kg|
4. | 27 | Fyzikalni viastnosti hornin - stanoveni 118 2k 0K
4. |33 j nebo igraficky) rozbor honiny 250 K 0K¢
4. | 34| Stanoveni obsahujilovych minerali - RTG difrakoe + vzorka) 100 2k, 0Kg|
4.]35 i souhmné zpravy o ich zkoukach 500 hod 0K¢
diléi mezisoucet - pol. 4. bez DPH [
5. |GEODETICKE PRACE
5. | 1 |vytyceni sond a polnich zkousek 16 ks 0Kg
5. | 2 |Polohopisné a vyskopisné zaméreni sond a zkousek a GF profili v JTSK, Bpv - véetns dopravy méficské skupiny 780 ks 0Kg
5. | 3 |Zamsfeni studni a vztaznych objektd 100 ks 0K¢
diléi mezisoucet - pol. 5. bez DPH 0K¢|
6. |HYDROGEOLOGICKE PRACE
1. | Pipravné price 120 hod 0 K¢l
2. |Hyds logické mapovanti, rek k terénu 160 hod 0Kg|
3. [Hydrodynamické odbérove zkousky 2 ks 0Kg
4. ¢ etazové zkousky dle CSN 22282-3 a CSN ISO 22282-6 40 ks 0 Kg|
5. |Nélevové zkousky CSN SO 22282-5 10 ks 0 Kg|
6. |Osazeni ¢idla s ickym odectem hladiny podzemni vody (v¢. idla) 14 soubor 0K¢
7. | Pasportizace - zamér hladiny podzemni vody ve studnich a vrtech po dobu priizkumu 150 ks 0K¢
8. | Odbéry vzorkit podzemni vody pi Gerpaci zkousce 6 ks 0K
9. |Odbéry vzorkii povrchové vody staticky 64 ks 0 K¢l
10.| Odbér vzorki ze ich vrti i 9 ks 0 Kg|
11.  Terénni méfeni za ich fyz.-chem. i ich vod 15 soubor 0 Kg|
12.] Terénni méfeni zé ich fyz.-chem. it p ych vod pii 64 soubor 0K¢
13.]1 i stanoveni vod povrchovych 64 ks 0K
14.]1 i stanoveni vod pod: 15 ks 0K¢|
15.| Zaméry pratokii - hydrometrickd méfeni 64 ks 0Kg|
16. Dopravni naklady 1 soubor 0 K¢l
17.|Placena 1 ka data (srazkové uhrny oblasti) 1 soubor 0 Kg|
diléi mezisoucet - pol. 6. bez DPH 0K¢|
9. |VYKONY GEOLOGICKE SLUZBY
9.]3 terénu, inzeny 6 é mapovani ve. i z&jmového uzemi 500 hod 0K¢
9 ] 4 aznich praci a y dozor 150 hod 0K¢
9. | 5 [Geologick dolumentacs prizkumnjah sord 4000 hod, 0K¢
9|6 firozenych odkryvi a skalnich vychoza 160 hod 0Kg
9. | 7 |Vyhodnoceni geotechnickych viastnosti zemin a hornin 120 hod 0Kg|
9. ]9 i a 120 hod 0K¢
9. | 10/ Digitalizace dat véetng zpracovani zévéretné zpravy dle predpisu C4 80 hod 0K¢
9. | 13Doprava - pol. . 1 kpl 0K¢
diléi mezisoucet - pol. 9. bez DPH 0 K¢
Zaklad
Podil | (soucet polozek 1
10. | OSTATNI polozky 10 az8 Cena polozky 10
zezakladu | pro vypocet
polozky 10
Prepis a digitaini zpracovani vrtnych protokoli, evidence odebranych vzorki, zpracovani programu zkousek, pribehu zkauéek podie oubky odbéru, typu objektu,
10.| 1 |zatizeni atd., statistické vyhodnoceni vech vysledki laboratorich zkousek, syntéza vysledki laboratornich a polnich zkousek, aini prizkumu a jejich
interpretace do situaci, GT profili a nasledné do dilcich zprav a pasportt, opakované tisky, reprografie, apod.
015 0K 0K
10.| 2 |Rizeni BOZP
10.] 3 provédéci smiouvy, dodatki a zménovych lista
Celkem (15% ze zakladu polozek 1-8)
dilci mezisoucet - pol. 10. bez DPH [
CENA CELKEM BEZ DPH #ODKAZ!
REKAPITULACE
Celkem bez DPH DPH Celkem véetné DPH|
1 VRTANI A ODKRYVNE PRACE 0Ke 0Ke 0Kg|
2. POLNI ZKOUSKY 0Kg 0Ke 0Kg|
3. GEOFYZIKALNi PRACE 0Kg 0Ke 0Kg|
4 LABORATORNI PRACE - mechanika zemin 0Ke 0Kg 0K
5. GEODETICKE PRACE OKe 0K 0Kg
6. HYDROGEOLOGICKE PRACE 0KE 0K 0Kg
9. VYKONY GEOLOGICKE SLUZBY 0Ke 0Ke 0Kg|
10 OSTATNI 0KE 0K 0K¢
0Ke 0K 0Kel
Celkem bez DPH 0Kg|
DPH 0 K¢l
Celkem véetné DPH 0K¢|
) pozn.: s2na ) cena uréena Dodavatel tyto polozky neocefiuje, bude tétovano dle skuteéné potieby, ktera bude dolozena.
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Ptistup z ulice Stradovska z obce
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PFistup na pozemky z hlavni
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Chabarovice.
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