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RS 4 usek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN

AZmGeo [HIBIECO Cinnoi gelogich sy o ruofors el
A GEOLOGICKA CAST

1. Vseobecna c¢ast

1.1  Identifika¢ni udaje

Nazev zaméru: RS 4 usek Usti nad Labem — statni hranice CZ / SRN;
Cinnosti geologické sluzby pro Krugnohorsky tunel

Etapa praci: predbézny prazkum

Objednatel/investor: Sprava Zeleznic, statni organizace
se sidlem: Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto
ICO: 70994234; DIC: CZ70994234
korespondenc¢ni adresa: Sprava Zeleznic, statni organizace
Generalni feditelstvi, Odbor ptipravy VRT
Kitizikova 552/2. 186 00 Praha 8

Zhotovitel: SdruZeni Krutul —- A—-C — M RS4 Cinnost geologické sluzby
zastoupené vedoucim ucastnikem sdruzeni
AZ GEO, s.r.o.

Chittussiho 1186/40, 710 00 Ostrava-Slezsk4 Ostrava
ICO: 253 58 944; DIC: CZ2535894

1.2  Uved

Na zékladé smlouvy ¢. 61822059 ze dne 24.08.2022, byl vypracovan piedkladany Projekt pro
piredbéZny inZenyrskogeologicky prizkum vV ramci projektované stavby ,,RS 4 usek Usti nad
Labem — statni hranice CZ/SRN®, Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel,
evidované

u objednatele pod ¢islem zakazky E618-S-2593/2022. U zhotovitele projektu geologickych praci
— Sdruzeni Krutul - A—-C — M RS4 Cinnost geologické sluzby, zastoupeny spole¢nosti AZ
GEO s.r.0. — byl projekt zaevidovan pod cCislem zakazky 22AZ200100000028. V souladu
s platnou legislativou byl Ceskou geologickou sluzbou dne 2.12.2022 projekt zaregistrovan pod
Cislem 5215/2022.

PredbéZzny inZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum bude vykonavan ve smyslu
zakona ¢. 62/1988 sb. o geologickych pracich v platném znéni a dle vyhlasky ¢. 369/2004 Sb.
O projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych
geofaktord a o postupu pii vypocétu zasob vyhradnich lozisek. Zaroven budou naplnény nezbytné
ohlaSovaci a eviden¢ni povinnosti plynouci z tohoto zédkona (oznadmeni na obec a registrace
projektu u Ceské geologické sluzby). Vzhledem k projektovanym hloubkam vrt je projekt
priméfen¢ i banskym projektem (v souladu s § 5 odst. 2 a § 5b zakona ¢. 61/1988 Sb., a § 23
odst. 2 vyhlasky ¢. 239/1998 Sb.).

Terenni prace budou fizeny odbornikem v oboru inZenyrska geologie a hydrogeologie a rovnéz
osobou sodbornou zptsobilosti vydanou MZP (na =zékladé zakona ¢. 62/1988 Sb.
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o geologickych pracich v platném znéni) v uvedenych oborech. Vrtné prace provadeéné
hornickym zptsobem budou realizovany organizaci podle § 5 odst. 2 zékona ¢. 61/1988 Sb.,
které bylo organem statni banské spravy vydano opravnéni dle § 1 odst. 1 a 2 vyhlasky
¢. 15/1995 Sb. k ¢innosti provadéné hornickym zptisobem. Vrtné prace budou rovnéz oznameny
pfislusnému banskému uradu.

Usek portalu Krugnohorského tunelu — statni hranice CR / SRN je dil&i ¢asti vysokorychlostni
Zelezniéni traté ,,RS 4 + RS 42 Praha — Usti nad Labem (Most) — Dresden®, ,,RS 4 usek Usti nad
Labem — statni hranice CZ / SRN“. Nova trasa Zeleznice vedouci z terminalu v Usti nad Labem
centrum, se od stavajici konvenéni traté ¢. 130 Usti nad Labem — Teplice v Cechach odpojuje
severné od obce Chabaiovice, kde pied silnici I/13 navazuje na portal KruSnohorského tunelu.
Zarovei trat’ pred tunelem odbo¢uje do ZST Chabatovice, kde se napoji na stavajici trat’ &. 130
Usti nad Labem — Chomutov.

Stavba Krusnohorského tunelu v soucasnosti zahrnuje dva jednokolejné zelezni¢ni tunely
v rozdilnych niveletach, které budou provadéné pievazné mechanizovanou razbou, v oblasti
portalu piiblizné ve stani¢eni cca 91,615 km. Kru$nohorsky tunel je projektovan o celkové délce
26 az 31 km v zavislosti na zvolené varianté na némecké strané.

Uloha je feSena v etapé predb&zného inzenyrsko-geologického prizkumu pro tGsek planovaného
7elezni¢niho tunelu v useku Chlumec — statni hranice CR/Némecko. Charakter a rozsah
geologickych praci vychazi z pozadavki objednatele schvalenych Ceskou geologickou sluzbou
(CGS). Podrobné je rozsah planovanych praci uveden v Kkapitole 2.2 (Rozsah a metodika
prizkumnych praci). K vypracovani projektu praci poskytl objednatel Sprava Zeleznic (SZ)
nasledujici podklady:

¢ podklady z realizovanych geofyzikalnich méteni v ramci preshrani¢niho projektu spoluprace
[9F;

o vysledky archivnich geofyzikalnich méfeni, realizovanych spole¢nosti Geodrill [8];

e aktualni trasu planovaného tunelu a koncepci usporadani portalového zaiezu ve formatu dwg;

e podélny geologicky fez ze studie proveditelnosti [11] ve formatu dwg;

Podle zédkona ¢.62/1988 Sb. z. § 12 odst. 2 v plném znéni, je povinen objednatel zabezpecit
odevzdani jednoho exemplatre zavérecné zpravy priazkumu Ceské geologické sluzbé pro trvalé
uchovani a ptipadné dalsi uziti zpravy.

1.3  Strué¢na charakteristika prirodnich poméru

Projektovana trasa vysokorychlostni trati (VRT) se nachdzi na tuzemi Usteckého kraje,
prevazné v okrese Usti nad Labem, pii¢emz trasa tunelu ¢asteéné zasahuje do okresu Teplice.
Lokalita se nachazi v pfevazn¢ horském az mirné€ svazitém terénu s nadmoiskou vyskou, ktera se
Vv oblasti portalu tunelu pohybuje v rozmezi cca 180,0 az 220,0 m n.m., v trase tunelu pak
nadmoiska vyska terénu dosahuje 220,0 aZ cca 800,0 m n.m.
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Mistopisné urceni posuzovaného tizemi

kraj: CZ 042 Ustecky
okres: CZ 0427 Usti nad Labem
CZ 0426 Teplice
obec: CZ 0427 568007 Chabarovice

CZ 0427 568015 Chlumec

CZ 0426 567639 Krupka

CZ 0427 568295 Telnice

CZ 0427 568147 Petrovice

katastralni vizemi: 650498 Chabarovice

651796 Chlumec u Chabarovic
755818 Stradov u Chabarovic
794490 Zandov u Chlumce
675377 Habartice u Krupky
675318 Uncin u Krupky
765724 Telnice
673978 Vétrov u Krasného Lesa
673986 Krasny Les v Krusnych horach

1.3.1 Geomorfologické poméry

Regiondlni geomorfologickd rajonizace reliéfu CR [3] zahrnuje zdjmovou oblast do
Krusnohorské soustavy, oblasti Krusnohorské hornatiny a Podkru$nohorské oblasti. Detailnéjsi
geomorfologické ¢lenéni je zpracovano v nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1 Geomorfologickd rajonizace

1. | 2. 3.
Soustava / Systém Hercynska
Podsoustava / podsystém Hercynské pohofi
Provincie Ceské vyso¢ina
Subprovincie Krusnohorska soustava
Oblast Krusnohorska hornatina Podkru$nohorska oblast
Celek Krusné hory Mostecka panev Ceské stiedohofi
Podcelek Loucenska hornatina Chomutovsko-teplickéa panev Vernefické stiedohoti
Okrsek Naklétovska vrchovina Chabatovska panev Ustecké stiedohofi

Pievazna Cast planové trasy kruSnohorského tunelu prochazi geomorfologickou subprovincii
Krusnohorsk4 soustava, oblasti KruSnohorskd hornatina. Jenom uzemi portalu a ptilehly usek
planované zelezni¢ni vysokorychlostni traté (dale jen VRT) zasahuje do Podkrusnohorské oblasti
Vv okoli obce Chlumec a Chabatovice.

Kru$nohorska hornatina — vétsi ¢ast trasy projektované VRT je vedena tzv. krusnohorskym
tunelem, ktery za¢ina u obce Chlumec V podkru$nohorské panvi, a pak protina pohoii Krusné
hory ve sméru z jihu na sever. Kru$né hory tvoii kra metamorfovanych hornin (typicky ortoruly),
uklonéna na sever, aoddélend na jihu od podkrusnohorské panve vyraznym zlomem
(krusnohorsky zlom). Podél zlomu je panev zaklesla a pohoti tak tvofi vyrazny morfologicky
stupent se strmymi svahy a relativni vySkou 500-700 m. V ramci kruSnohorské hornatiny je
vyc€lenén okrsek Nakléfovské vrchoviny.

Nakléfovska vrchovina je €lenitd kerna vrchovina o rozloze 94,06 km?. Geologicka stavba
vrchoviny je slozena ze spodnopaleozoickych az svrchnoproterozoickych ortorul
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a metagranodioriti s ojedinélymi denudac¢nimi relikty piskoveid, prachoved a slepenca
cenomanskych rokycanskych vrstev svrchni kiidy. Plocha horninové kry byla rozclenéna
podruznymi zlomy, podél kterych pokracovala v neogénu a kvartéru eroze vodnich toku, ktera
vytvofila vyrazna udoli. Hornatina je typicka rozlehlymi holorovinami a strukturnimi hibety.
Dale je jihovychodni okrajovy zlomovy svah rozitezan hlubokymi udolimi potokl. Krajina tvoti
typickou pahorkatinu (severni ¢ast uzemi) az hornatinu (jizni ¢ast izemi). Vyznamnymi body
jsou Rudny vrch (796 m n.m.), Jeleni vrch (734 m n.m.), Spi¢ék (724 m n.m.), kota 794 m n.m.
na zapad od Vinného vrchu (659 m.n.m.) a Nakléfovsky prismyk (680 m n.m.). Relativni
vyskové rozdily mezi vrcholovymi ¢astmi a udolnimi ¢astmi pohoii na jihu uzemi se pohybuji
mezi 300-400 m, v severni ¢asti (na hranici S Némeckem) pak jenom 100-300 m. Na tizemi se
nachazi v PPK Vychodni Krugné hory, PR Cern4 louka, PR Spi¢ak u Krasného lesa a PR Niva
OlSovského potoka.

Podkrus$nohorska oblast (Chabatovicka panev) v okoli obci Stradov, Chlumec a Chabatovice
predstavuje vysledek geologicko-tektonického vyvoje tizemi a naslednych erozné-akumulacnich
procest a jinych geodynamickych jevi, vcetné antropogenni ¢innosti. Chabatovickd panev je
tektonickd snizenina mezi Krusnymi horami a Ceskym stfedohofim. SniZenina je tvofena
miocennimi jezernimi jily a pisky a hnédouhelnymi slojemi mosteckého souvrstvi, méné jiz
cenomanskymi piskovei, turonskymi slinovci, terciérnimi vulkanity a pokryvy ¢tvrtohornich
sedimenttl. Rozloha tektonické sniZeniny je cca 104,07 km?. Udolni nivu Zdirnického potoka,
Habartického potoka a jejich pfitokd, kterd vznikla na neogennim geologickém substratu, tvoti
fluvialni kvartérni usazeniny. Pfilehlé svahy jsou pokryty proluvidlnimi a fluvidlnimi Stérky a
pisky. Reliéf krajiny je rovinaty s malymi vySkovymi rozdily, na zapadé Gizemi tvoii vychozy
neogennich vulkanitti lokalni terénni elevace. Predkvartérni vypli lokalni neogenni panve je
tvotena jily, pisky, uhlim a jejich vzajemnymi ptechody. Oblast je siln€ zasazena diilni ¢innosti
S jejimi projevy — tvorba vysypek a hald, poddolovéni, Gpravy pribéhu koryt vodnich tokd.
Nadmoftska vyska dna udoli dosahuje 185,0-200,0 m n.m., hlavni vyznamné koty v okoli jsou
Horka (312,3 m n.m.), Nedvézi (283,4 m n.m.) a antropogenni tvary — vysypky, odkalisté, jama
byvalého lomu Chabatovice (v soucasnosti rekultivovana).

1.3.2 Klimatické poméry

Podle zakladnich klimatologickych charakteristik [6] se zajmové izemi nachazi v zavislosti na
poloze a nadmotské vySce V teplé oblasti T2 (oblast portalu az po cca km 31,500), mirné teplé
oblasti MT9 (cca km 31,500 — 29,000) a MT4 (cca 29,000 — 26,000) a chladné oblasti CH7 (cca
v aseku od 26,000 po hranici CR/Némecko km 20,500). Pfevazna &ast projektované trati tunelu
se nachazi v oblasti CH7 a MT4. V nasledujici tabulce 2 jsou uvedeny zakladni klimatické
charakteristiky jednotlivych klimatickych oblasti.

Klimaticka oblast T2 ma dlouhé 1éto, teplé a suché, velmi kratké pfechodné obdobi s teplym az
mirné teplym jarem a podzimem, kratkou, mirné€ teplou, suchou az velmi suchou zimu, s velmi
kratkym trvanim snéhové pokryvky. Klimatickd oblast MT9 ma dlouhé 1éto, teplé, suché az
mirné suché, prechodné obdobi je kratké s mirnym az mirné teplym jarem a mirné teplym pod-
zimem, zima je kratka, mirnd, sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Klimatickou oblast
MT4 charakterizuje kratké 1éto, mirné, suché az mirn¢ suché, ptechodné obdobi je kratké s
mirnym jarem a mirnym podzimem, zima je normaln¢ dlouha, mirng tepla a suchéd s kratkym
trvanim sn¢hové pokryvky. Chladnad klimatickd oblast CH7 mé& mirn€ chladné jaro a mirny
podzim a velmi kratké az kratké 1éto, mirn¢ chladné a vlhké, prechodné obdobi je dlouhé, zima
je dlouha, mirna, mirné vlhka s dlouhou sné¢hovou pokryvkou [6].
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Tabulka 2 Shrnuti zastiZenych klimatickych charakteristik dle Quitta

Klimatické charakteristiky T2 MT9 MT4 CH7
Pocet letnich dni (Tmax=>25°C) 50-60 40-50 20—-30 10-30
Pocet dni s priimérnou teplotou 10°C a vice 160 -170 140 - 160 140 - 160 120 - 140
Poéet mrazovych dni (Tmax< 0,1°C) 100 -110 110-130 110-130 140 - 160
Pocet ledovych dni (Tmin < 0,1°C) 30-40 30-40 40-50 50 - 60
Primérna teplota v lednu [°C] -2--3 3--4 -2--3 -3--4
Priamérna teplota v ¢ervenci [°C] 18-19 17-18 16 -17 15-16
Priimérna teplota v dubnu [°C] 8-9 6-7 6-7 4-6
Priimérna teplota v fijnu [°C] 7-9 7-8 6-7 6-7
Primérny pocet dni se srazZkami > 1mm 90 - 100 100 - 120 110-120 120 -130
Srazkovy uhrn ve vegetanim obdobi 350 —400 400 — 450 350 —450 500 — 600
Srazkovy ihrn v zimnim obdobi [mm] 200 - 300 250 — 300 250 — 300 350 - 400
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 60— 80 60 — 80 100 -120
Pocet zamracenych dni 120 - 140 120 - 150 150 - 160 150 - 160
Pocet jasnych dni 40-50 40-50 40--50 40 -50

Nejbliz§i automatizovana meteorologicka stanice CHMU je v Dubi (ozn. UIDUBIO1, 402 m
n.m.) a v Petrovicich — Krasném Lese (ozn. UIPEKLO1, 631 m n.m.). Manudlné obsluhovana
meteorologicka stanice se nachazi v Telnici — Varvazové (ozna¢eni UITELNOI, 340 m n.m.).
Nejblizsi totalizatory pro méfeni snéhovych srazek jsou na Bouinaku (oznaceni UIBOURTT,
860 m n.m.) a na Snézniku (oznaceni UISNEZTT, 716 m n.m.). Pro tento projekt budou pouzity
data srazkovych uhrnii z meteorologickych stanic v Petrovicich — Krasném Lese a v Telnici —
Varvazové. Data budou srovnana s normalem z obdobi 1991-2020 pro Ustecky kraj (chmi.cz),
viz. tabulky 3 a 4.

Tabulka 3 Srazkové ihrny z meteorologické stanice Petrovice — Krdasny Les v letech 2017—
2021 s procentuadlnim zastoupenim dlouhodobého normdlu

. Lol oo [oave Tove v v fvi [ oaxc [x | X [ XL ] Brok

mésic/rok

mm

1991-2020| 43,0 | 350 | 420 | 330 | 620 | 750 | 810 | 780 | 540 | 470 | 450 | 470 | 6420
2017 495 | 329 | 654 | 648 | 573 | 917 | 1063 | 111,10 | 485 | 959 | 515 | 516 | 8265
% 1151 | 940 | 1557 | 1964 | 924 | 1223 | 1312 | 1424 | 898 | 2040 | 1144 | 1098 | 1287
2018 668 | 89 | 387 | 419 | 493 | 443 | 252 | 552 | 540 | 437 | 100 | 874 | 5244
% 1553 | 254 | 921 | 1270 | 795 | 59,1 | 311 | 708 | 1000 | 930 | 222 | 1860 | 817
2019 1052 | 516 | 550 | 320 | 766 | 420 | 299 | 667 | 810 | 466 | 377 | 468 | 6711
% 2447 [ 1474 | 1310 | 970 | 1235 | 560 | 369 | 855 | 1500 | 991 | 838 | 996 | 1045
2020 283 | 111,7 | 442 | 40 | 748 | 852 | 418 | 1346 | 552 | 1281 | 99 | 21,7 | 7395
% 658 | 319,1 | 1052 | 121 | 1206 | 1136 | 51,6 | 1726 | 1022 | 2726 | 220 | 462 | 1152
2021 997 | 625 | 494 | 478 | 938 | 830 | 1357 | 1472 | 333 | 171 | 776 | 497 | 8968
% 2319 | 178,6 | 1176 | 1448 | 1513 | 1107 | 1675 | 1887 | 617 | 364 | 1724 | 1057 | 1397
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Tabulka 4 Srdzkové tihrny 7 meteorologické stanice Telnice — VarvaZov v letech 2017-2021 s
procentudlnim zastoupenim dlouhodobého normalu

sic/rok Lol e foave v v i vk [ X | X [ X [ XL | Zrok
mm
21991-2020| 430 | 350 | 42,0 | 330 | 62,0 | 750 | 81,0 | 780 | 54,0 | 47,0 | 450 | 47,0 | 642,0
2017 713 | 337 | 705 | 515 | 493 | 761 | 898 | 929 | 446 | 1035 | 652 | 686 | 817,0
% 1658 | 96,3 | 1679 | 1561 | 795 | 1015 | 1109 | 1191 | 826 | 2202 | 1449 | 1460 | 1273
2018 863 | 72 | 436 | 343 | 196 [ 652 | 280 | 656 | 486 | 437 | 91 | 1084 | 5596
% 2007 | 20,6 | 1038 | 1039 | 316 | 869 | 346 | 841 | 900 | 930 | 202 | 2306 | 87,2
2019 1341 | 541 | 588 | 212 | 659 | 473 | 216 | 899 | 572 | 541 | 421 | 540 | 7003
% 3119 | 154,6 | 1400 | 642 | 1063 | 631 | 26,7 | 1153 | 1059 | 1151 | 936 | 1149 | 109,1
2020 274 | 1223 | 457 | 24 637 | 705 | 289 | 1856 | 396 | 1135 | 124 | 297 | 7417
% 63,7 | 3494 | 1088 | 7,3 | 1027 | 940 | 357 | 2379 | 733 | 2415 | 276 | 632 | 1155
2021 992 | 620 | 388 | 356 | 91,7 | 623 | 1397 | 1186 | 248 | 189 | 704 | 470 | 809,0
% 2307 | 1771 | 924 | 1079 | 1479 | 831 | 1725 | 1521 | 459 | 402 | 1564 | 1000 | 126,0

Srazkové uhrny S$irSi oblasti dokumentuje tabulka 5, v které jsou uvedeny mési¢ni srazkové
thrny oblasti Usteckého kraje za obdobi 2016-2021 véetné srovnani s dlouhodobym norméalem
[2]. Primérny ro¢ni srazkovy uhrn uzemi dosahuje 635 mm s maximalnim mési¢énim thrnem
v ¢ervenci a srpnu (79 mm) a s minimalnim thrnem v Gnoru (37 mm). Dlouhodoby primérny
srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi (IV — 1X) dosahuje v zajmové oblasti 373 mm, coz
odpovida cca 59 % ro¢niho Uhrnu srdzek. V chladném (nevegetaénim) obdobi (X — III) klesé na
262 mm, coz odpovida 41 % roc¢niho thrnu srazek. Takové rozlozeni atmosférickych srazek
Vv pribéhu roku, s maximem ve vegetacnim obdobi, je v uvedené klimatické oblasti béZné.
K dopliiovani zasob podzemni vody dochazi prevazné v jarnim obdobi pfi tani snéhoveé
pokryvky a ¢astecné také pii podzimnich srazkach, kdy jsou nizké hodnoty vyparu.

Z hlediska srovnani s dlouhodobym normalem pro Ustecky kraj byly roky 2016, 2017 a 2021
srazkové normalni, S procentudlnim zastoupenim dlouhodobého normélu v rozmezi 103 az 105
%. Obdobi 2018 az 2020 bylo srazkov€ podnormalni az silné podnormalni s dlouhodobym
procentudlnim zastoupenim normalu v rozmezi 69 az 89 %. V prubehu roku se Castéji vyskytuje
podnormalni srazkovy uthrn (niz$i nez 75 % dlouhodobého normalu). Grafické znazornéni
mési¢nich srazkovych tthrnii pro uzemi Usteckého kraje je znazornéno na obrazku 1.

Tabulka 5 Uzemni srdzky Usteckého kraje za obdobi 2016-2021

rok srazky Mesic Rok
1. 2. 3. 4. 5, 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Normal 1981-2021 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 | 635
2016 S 45 49 25 29 47 109 89 47 80 65 31 38 | 654
% 107 | 132 57 76 77 165 | 113 59 160 | 159 63 78 103
2017 S 45 21 47 48 33 84 80 92 42 83 46 45 | 666
% 107 57 107 | 126 54 127 | 101 | 116 84 202 94 92 105
2018 S 51 5 39 35 47 51 19 35 44 29 11 73 | 438
% 121 14 89 92 77 77 24 44 88 71 22 149 | 69
2019 S 68 29 44 25 66 47 45 58 59 40 36 31 | 546
% 162 78 100 66 108 71 57 73 118 98 73 63 86
S 18 81 36 9 50 96 27 96 55 69 10 21 | 566
2020 % 43 219 82 24 82 145 34 122 | 110 | 168 20 43 89
2001 S 63 48 25 22 84 88 117 87 20 14 53 37 | 655
% 150 | 130 57 58 138 | 133 | 148 | 110 40 34 108 76 103
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Vysvetlivky: S meésicni srazkovy uhrn
N dlouhodoby normal 1981-2010
% procentualni zastoupeni dlouhodobého normdalu

procentualni zastoupeni dlouhodobého normalu vyssi nez 125 %
procentualni zastoupeni dlouhodobého normalu nizsi nez 75 %
vegetacni (tepla) cast roku

nevegetacni (chladna) cast roku

Obrdzek & 1 Grafické zndzornéni srdikového ihrnu tizemnich sraiek Usteckého kraje za
obdobi 2016-2021 vietné dlouhodobého normdlu
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Srazkové uhrny pro zajmovou oblast dokumentuje rovnéz nasledujici tabulka, kde jsou uvedeny
dlouhodobé primérné mési¢ni srazkové tthrny (normal 1981-2010) ze stanice Telnice (manualni
stanice. CHMU, nadmoiskd vyska 340 m n.m.) a Petrovice Krasny Les (automatizovana
meteorologicka stanice CHMU).

Tabulka 6 Dlouhodobé mésic¢ni srazkové thrny ze stanice Petrovice-Krdsny Les a Telnice
(normal 1981-2010)

srazky Mésic

Rok

L. ]2 |3 a5 |6 78 |9 [10]11]12
Pe”o"'EZ'SK"is”y' 53 | 53 | 56 | 48 | 74 | 80 | 102 | 104 | 59 | 54 | 67 | 65 | 815

Telnice 64 56 60 48 65 70 94 89 58 53 66 74 | 7197

Grafické srovnani dlouhodobych normalti ze stanice Telnice, Petrovice-Krasny Les a
z Usteckého kraje je pak uvedeno na nésledujicim obrazku 2.

Nejvyssi roéni primérné srazkové thrny jsou zaznamenavany ve stanici Petrovice-Krasny Les
S primérnym ro¢nim thrnem 815 mm, mirn€ niz§i primérny ro¢ni srazkovy thrn je patrny ve
stanici Telnice (797 mm), nejniz§i jsou plo$né primérné srazky pro cely Ustecky kraj (635).
V zimnich mésicich jsou nejvyssi primérné mésicni thrny vazané na oblast v okoli Telnice.
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Obrazek ¢ 2 Grafické zndazornéni dlouhodobych priimérnych mésic¢nich sraZek z Petrovic,
Telnice a Usteckého kraje
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1.3.3 Geologicka stavba tizemi

Dle regionalné-geologického &lenéni CR se nachazi zdjmové tizemi v soustavé Ceského masivu,
v oblasti sasko-durynské (KruSnohorské), patiici ke krystaliniku a prevariskému paleozoiku.
Podkrusnohorska panev a piilehlé vulkanické hornatiny patii k terciérnim Gtvarim. Lokalné jsou
zachovany relikty vyplné ceské kiidové panve.

Koridor projektované trasy tunelu prochdzi dvéma odlisSnymi geologickymi celky,
krusnohorskym krystalinikem a okrajem severoceské hnédouhelné panve (tetihory). Oba celky
jsou pokryty kvartérnimi sedimenty riizné mocnosti. Vyiez ze zakladni geologické mapy CR je
na obrazku 3.

KruSnohorské krystalinikum a kruSnohorsky zlom

Krusnohorské krystalinikum na ¢eském tizemi navazuje na souvislou oblast budovanou rulami
na strané némecké. Jizni hranici oblasti tvofi pasmo kruSnohorského zlomu. Zapadné mimo
koridor trasy se nachazi intruzivni téleso teplického ryolitu, které odd€luje vychodni cast
krusnohorského krystalinika od altenbergské ruly. Termalni prameny v Teplicich jsou vazany
pravé na téleso teplického ryolitu. Vychodné od trasy planovaného tunelu se nachazi téleso
krusnohorského plutonu, ktery je tvofen granitem az granodioritem. Na Ceském Uzemi tvofi
kruSnohorské krystalinikum ptevazné ortoruly (dvojslidné ruly, vychodni krusnohorska
skupina, freiberské souvrstvi), misty se nachazeji i metagranodiority variského stari. Lokalné
jsou ulozeny migmatity, aplity, granity nebo metagranity, metaaplity a metapegmatity. Rulové
podlozi je misty prostoupeno ryolitovymi zilami nebo priniky bazickych vulkanitl mladSiho

r~r

stari.
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Obrdzek & 3 Vyier ze zikladni geologické mapy CR (zdroj: mapy.geology.cz)
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Vysvetlivky:1 — fluvialni sedimenty; 9 — organogenni sedimenty (rasSeliny); 13 — kamenité aZz hlinitokamenité deluvidalni
sedimenty;36 — nevytiidéné proluvialni Stérky; 77 — neogenni jily, pisky; 170 — silné alterované bazaltoidy; 183 — alkalické
bazalty; 189 — nefelinicky bazanit; 252 — pyroklastika bazaltoidnich hornin; 315 — kifiidové kiemenné a jilovité piskovce; 1471 —
metagranity; 1474 — ortorula; 1479 — metaaplity a metapegmatity; 1483 — ortorula; 1594 — Zilny kifemen; 1606 — granitovy
porfyr; 1607 — ryolit. Cervend dvojita linie zndzoriuje trasu tunelu.

Severoceska hnédouhelna panev

Severovychodni ¢ast SeveroCeské hnédouhelné panve je soucasti zony ohareckého piikopu, ktera
probihd jizné, soubézné s Krusnymi horami. Zlomy spojené s touto zoénou zpusobily vznik
sedimentarnich panvi a zaroveil umoZznily pronikani vulkanickych hornin. Ohdarecky piikop
vznikl po téméf uplné erozi variskych hor. Nachdzi se na kie vzniklé v dusledku
horizontalniho tlaku od africké kontinentalni desky. Na rozdil od svého okoli se vsak tato kra
propadla. Krusné hory, které se na némecké (severni) strané zvedaji velmi ploSe jako tzv.
tabulové hory, maji smérem Kk ohareckému piikopu velmi strmy sklon. Piikop také smérové
sleduje linii krusnohorského zlomu, rozdélenou pii¢né na jednotlivé kry.

Podlozi sedimentarni vyplné¢ panve je tvofeno rulami krusnohorského krystalinika. Tyto
horniny jsou pii povrchu (na kontaktu s nadloznimi mlad$imi sedimenty) silné zvétralé
a kaolinizované. Zona tohoto zvétrani dosahuje mocnosti i pfes 10 m. Vypli panve pak tvofi
kiidové a terciérni sedimenty. K#idové souvrstvi je tvoieno posloupnosti pelitickych a
psamitickych sedimentt. Souvrstvi je zlomy rozdéleno na samostatné horninové bloky, a to jak
zlomy probihajicimi ve sméru prevazné SV — JZ ("krusnohorsky smér"), ale taky zlomy ve
sméru JZ — SZ (ptficné zlomy). Vysky posunt na zlomech se pohybuji v rozmezi desitek az
stovek metrti.

Bazalni k¥idové vrstvy lze zafadit do tzv. spodni piskovcové facie (b&lohorské souvrstvi),
cenomanského az spodné turonského stafi a jsou slozeny z piskovci a pis€itych slinovet. Na né
navazuje facie slinovcu (teplické souvrstvi, ptip. biezenské souvrstvi), ktera vznikla ve svrchnim

turonu.

Terciérni souvrstvi navazujici na sedimenty kiidy Ize zjednoduSené charakterizovat postupné
od nejstarsich jako:

e Zeminy a horniny pavodné vulkanického puvodu (tzv. wvulkanodetritické souvrstvi,
pyroklastika, tufy, omezené pevné&jsi vulkanity).

e Podlozni souvrstvi (jily, jilovité az jilovitopis¢ité zeminy, sideritické jily a jilovce, splachy
z vulkanitl, omezené piskovce, slepence, kiemence).

e Slojové souvrstvi (sloj /uhelny vyvoj/ je viceméné nahrazeno tzv. pis¢itym ekvivalentem
sloje, ptipadné uhelnymi jily).

e Nadlozni souvrstvi (monoténni, Sed¢ az hnédosedé jily a jilovce, lokdlné piscité jily az pisky).
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Vulkanity tvoii v sedimentech lokalizované priniky rdznych tvard a zaroven jsou jejich
pyroklastika soucasti panevni vyplné. Podlozni souvrstvi je pfevazné tvofeno erodovanym
materialem z vulkanickych hornin a starSich jednotek. Jedna se o jily az jilovce (tufitické,
kaolinické, vapnité a sidertické) a pisky. Ve slojovém souvrstvi se uhelné sloje (vrstvy) vyskytuji
jen velmi omezené. Misto sloje je pievazné vytvoren tzv. "pisCity ekvivalent”. Nadlozni
souvrstvi je tvofeno pievazné jilovitymi sedimenty, smérem K tGpati Kru$nych hor Ize o¢ekavat i
piscCité sedimenty.

Kvartérni zeminy jsou predstavovany antropogennimi, eolickymi, eolicko-fluvialnimi, deluvio-
fluvidlnimi, fluvidlnimi, deluvialnimi, proluvialnimi ¢i organogennimi sedimenty holocenniho az
pleistocenniho stari.

V oblasti portalu tunelu, ktery je situovan do oblasti mostecké panve, dominuji proluvialni
(pfevdzné nevytiidéné Stérky) a lakustrinni sedimenty (jily, pisky, piscité jily). V okoli se
vyskytuji také nedeponované vulkanoklastické sedimenty (tufitické jily a pisky). Vypln udoli
mistnich vodnich tokt (Habarticky a Zdirnicky potok) tvoii fluvialni sedimenty — §térky a pisky
s pokryvem jili a organodetritické zeminy (jezerni sedimenty).

Antropogenni navdzky maji charakter jil, hlin, piskil a $térkd, popf. jsou tvofeny betonem ¢i
asfaltem, méné také komunalnim odpadem. Vyznamnym antropogennim sedimentem v oblasti
mostecké panve jsou banské haldy — redeponované zeminy vzniklé tézbou uhli.

¢ Fluvialni sedimenty jsou vyvinuty v udolich mistnich vodnich toktu (Stradovsky potok,
Sotolsky potok, Habarticky potok, Zdirnicky potok, Chlumecky potok, Telnicky potok,
Rybny potok, Vétrovsky potok). Fluvialni sedimenty maji charakter S$térkG a piskd,
S jilovitym a siltovitym pokryvem. V mistech stagnace vody se vyskytuji také organogenni
sedimenty. Mocnost Stérkopis€ité vrstvy je proménlivd, maximalng v§ak dosahuje 2—-3 m.

e Proluvidlni sedimenty se nachazeji jako erozni reziduum na svazich v upati zlomového
svahu Krusnych hor v oblasti podkrusnohorské panve. Tvofi plosny pokryv tzemi mezi
eroznimi ryhami jednotlivych vodnich tokt. Jde pievazné 0 nevytiidény Stérkopiséity material
pestrého petrografického sloZeni, s rliznym podilem jemnozrnné frakce. Mocnost vrstvy
zavisi na pozici v terénu, dosahuje prevazné 2—5 m, lokalné i vice.

e Deluvialni sedimenty — ptedstavuji pfevazné nepieplaveny pokryv tizemi V paté svahi, na
dn¢ uvalin a na mirnéjSich svazich. Jde pfevazné o kamenité az balvanité sedimenty
srozlicnym podilem jemnozrnné frakce. Na mirnych svazich a na upati Kru$nych hor
ptrevladaji pak deluvia s vyss§im podilem jemnozrnné frakce. Soucasti deluvialnich sedimentt
pak mizou byt 1 sesuvna deluvia rozli€éného charakteru, véetné ptipadnych fosilnich kernich
sesuvil (zatim neovéteno). Mocnost deluvii dosahuje nékolik decimetrt az nékolik metri.

e Antropogenni sedimenty — jde zejména o navazky stavajicich cest a zeleznic, opusténa télesa
zeleznic, v SirSim okoli pak odvaly, vysypky a haldy po dilni c¢innosti. Materidl je
heterogenni a neni bliZe specifikovan.

1.3.4 InZenyrsko-geologické poméry
Z pohledu inzZenyrsko-geologického rajonovani se v zajmové oblasti a jejim blizkém okoli
nachazi tyto inZenyrsko-geologické rajony (abecedné sefazeno):

e An — rajon antropogennich uloZenin — jednid se o vétSinou nesoudrzné a neulehlé
akumulace sedimentti, maji charakter jilti, hlin, piskl a Stérkd, popf. jsou tvofeny betonem ¢i
asfaltem, méné taky komunalnim odpadem. Vyznamnym antropogennim sedimentem
V oblasti mostecké panve jsou diilni haldy — redeponované zeminy vzniklé tézbou uhli.
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D — rajon deluvialnich (svahovych) a deluvio-fluvialnich (splachovych) sedimenti —
jedna se ojily, hliny, pisky a jejich kombinace, casto s ulomky hornin. Jsou
charakterizovany jako sedimenty se sklonem ke svahovym pohybiim, pokryvaji svahy
elevaci nebo vypln¢ udoli mensich tokd.

e Dk - rajon deluvialnich (svahovych) kamenitych aZ blokovitych sedimenti — jedna se
0 klastické sedimenty s ¢astym zvodnénim. Maji sklon ke vzniku svahovych pohybt.

e Fn — rajon naplavi niZinnych tokii véetné fluvio—lakustrinnich sedimenti — zrnitostn¢
jde ptevdzné 0 hlinité a piscité sedimenty tfid F3, F6 a tfidy rozpojitelnosti 2—-3, vyuziti
zemin do zemnich konstrukci je diky nehomogenité a vysoké pfirozené vlhkosti velmi
problematické, unosnost je krom& omezenych bazalnich Stérkovitych poloh nizka az velmi
nizka. Casto se zde vyskytuje mélka hladina podzemni vody.

e Ft — rajon pleistocennich Fi¢nich sedimentu (terasy) — jedna se o pisky, stérky a jejich
kombinace. Jsou charakterizovany jako unosné, snadno rozpojitelné zakladové piady. Vznik
je zpisoben akumulacni ¢innosti pleistocennich fi¢nich tok.

e |h — rajon magmatickych intruzivnich hornin — jedna se o granodiority, granity, diority,
gabra, porfyry, aplity a pegmatity. Jsou popisovany jako pevné, skalni horniny, které jsou
unosnymi zakladovymi pidami. Pfi zvétravani vznikaji eluvia, kterd nepravideln¢ prechézeji
do zdravé horniny.

e Mv — rajon vysoce metamorfovanych (izotropnich) hornin — jedna se o svory, pararuly,
ortoruly, ruly, migmatity, amfibolity a jejich kombinace. Ve zdravém stavu jsou to horniny
pevné a tvoii vysoce tnosné zakladové plidy a téZce rozpojitelné.

¢ NK - rajon stiidajicich se jemnozrnnych, pis¢itych a $térkovitych sedimenti — jedna se
0 nestejnorodou a nestejné stlacitelnou zakladovou pudu, kde se st¥idaji polohy jila, piskt
a Stérka.

e Or - rajon organickych zemin (min 5 % organickych primési) — jedna se o raseliny,
slatiny a uhli, které jsou charakterizovany jako nehomogenni a nesoudrzné, a tedy nevhodné
pro zakladani staveb.

e P — rajon naplavovych kuzeli — jednd se o nehomogenni, nesoudrzné, netinosné zeminy
s mélkou hladinou podzemni vody. Jsou sloZeny zejména ze zemin fluvidlniho piivodu
(Stérky, pisky, jily a jejich kombinace) v mistech usti vodoteci do hlavniho tdoli.

e Sj — rajon jilovcovych a prachovcovych hornin — jedna se o jilovce, prachovce, slinovce
a bridlice rizné pevnosti, Casto obtizné rozpojitelné, unosné a podminec¢né vhodné pro
zakladani staveb.

e Ss — rajon piskovcovych a slepencovych hornin — jednd se o piskovce, slepence, droby
a arkozy, které jsou charakterizovany jako pevné, obtizné rozpojitelné a tinosné horniny.

e VK — rajon vulkanoklastickych hornin — jedna se o pyroklastika, tufy, tufity a tufitové
aglomeraty, kde jsou zfejmé Casté zmény litologického charakteru.

e VI — rajon kompaktnich pevnych vulkanickych hornin — jednd se o pevné a odolné

horniny vii¢i zvétravani, které predstavuji trachyty, bazalty, fonolity a tefrity.

1.3.4.1 Portalova oblast a usek traté Vv okoli Chlumce a jeho méstské Casti Stradov ai po
Zeleznicni stanici Chlumec u Chabai‘ovic

Na uzemi se z inZenyrsko-geologického hlediska nachdzi nejvétsi vycet IG geotypl v zdjmové
oblasti krusnohorského tunelu. Jde 0 IG geotypy oblasti podkrusnohorské panve az po jejich
kontakt s krusnohorskym zlomem. Geotypy jsou vazany na rajony An, D, Dk, Fn, Ft, Nk, Or,
P, S}, VI, Vk. Z vyjmenovanych IG geotypl pievazuji v této ¢asti planované zelezni¢ni trati
sedimenty rajonu naplavovych kuzeli (P) a deluvialnich ¢i deluvio-fluvialnich sedimentd (D),
které jsou reprezentovany Stérky, pisky a jily a Casto predstavuji nesoudrzné, nehomogenni a
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malo tnosné az netnosné zeminy. Dal§im vyzna¢nym zastoupenym geotypem jsou organogenni
zeminy (Or), vyskytujici se voblasti dna pomalych vodnich tokt a jezer, které lze
charakterizovat jako nehomogenni a nesoudrzné. Vzhledem k blizkosti krusnohorského zlomu
nelze opomenout existenci geotypt zemin a hornin neovulkanismu, tj. rajony vulkanoklastickych
(VK)

a vulkanickych (V1) hornin. Jedna se o tufy, tufity, bazalty, fonolity aj.

1.3.4.2 Usek od elezniéni stanice Chlumec a3 po osadu Zadni Telnice, tj. horu Rudny vrch

Na dil¢im Gzemi jednoznacné pievazuji horniny rajonu vysoce metamorfovanych (izotropnich)
hornin, tj. rajon Mv. V Sir§im okoli se zejména v blizkosti osady Zadni Telnice ¢i hory Rudny
Vrch vyskytuje také IG rajon Ih, tj. rajon magmatickych intruzivnich hornin (krusnohorsky
granitovy pluton). V nadlozi magmatickych a metamorfovanych hornin se vyskytuji sedimenty
rajond D, Fn, Or a Ss. Tyto v§ak nebudou mit ptfimy vztah k trase planovaného tunelu.

1.3.4.3 Usek od osady Zadni Telnice po hranice s Némeckem

V posledni dil¢i c¢asti planovaného Zelezni¢niho tunelu je geologicka situace obdobna
s piedeslym tsekem, tj. dominantnim rajonem bude Mv, nicméné vzhledem k morfologii
krajiny, je zde zvySeny rozsah nadloznich zemin a hornin kvartérniho pivodu, tj. zeminy a
horniny 1G rajonu D, DKk, Fn, Or, nez u piedeslého tseku. V blizkém okoli hory Spiéék,
pievazuje IG rajon piskovcovych a slepencovych hornin (Ss). Tyto rajony nebudou v pifimém
dosahu trasy tunelu. Méné¢ se jiz vyskytuje IG rajon Ih nez v predeslém useku. Je pfedpoklad, ze
Vv hlubsich ¢astech krystalinického masivu (rajon Mv) se mizou vyskytovat intruze vulkanickych
hornin, zejména ryolitd a bazaltl (rajon V1).

1.3.5 Tektonicka stavba

Geologicka historie Krusnych hor za¢ind uz v ptfedprvohornim obdobi, kdy se pravdépodobné
usazovaly nejstar$i sedimenty a vyvieliny, pozdé€ji geologickymi procesy zménéné vlivem
tlakt a tepla v hloubce zemské kiiry na tzv. Sedé a ¢ervené ruly. Geomorfologicky vyvoj celé
horské soustavy byl silné ovlivnén az tfetihorni horotvorni aktivitou (alpinské vrasnéni) a S ni
spojenou zlomovou tektonikou, kterd zpusobila silné poklesy horninovych ker na JV strané
pohoti a vznik jezernich depresi, jako napt. Komoranské jezero na Mostecku. Pohyby na
zlomovych liniich, které se nékolikrat opakovaly, porusily pevné horniny krystalinického
masivu a usnadnily nasledné erozni G¢inek povrchovych vodnich tokt, ¢imz piispély ke vzniku
hlubokych pfi¢nych tdoli v Krusnych horach a vytvaireni mocnych kamenitych suti a jinych
zvétralin na horskych svazich.

Projektovany koridor trasy tunelu v oblasti Krusnych hor protind fada pficnych zlomu,
s prioritou ve smérech SSZ —JJV a Z — V. Dalsi vyznamna zlomova pasma jsSou ve sméru SZ —
JV, pfitemz vyznamny je také Vétrovsky zlom a zlomové pasmo spojené s diatermou Spicak.
Piedpoklada se, ze oba zlomy maji pravdépodobné strmy sklon k SV. Dalsi, méné vyznamny,
SSV — JJZ orientovany zlomovy systém byl ovéfen geofyzikalnimi prizkumy. Tato tektonicka
struktura je vyraznéjsi na némecké strané, kde tvoii pravdépodobné zonu Gottleubatal a nékolik
dalsich udoli. V prostoru statni hranice byl ovéfen prusecik dvou poruchovych systému, SZ —
JV orientované poruchové zony Petrovice — Dobra a poruchového pasma S priabéhem ve
sméru SSV — JJZ. Je pravdépodobné, ze v oblasti masivu Krusnych hor se nevyskytuji
poruchy probihajici paralelné¢ s kruSnohorskym zlomem, tedy ve sméru SV — JZ.
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Obrazek ¢ 4 ZjednoduSeny piehled tektonického vyvoje

obdobi sedimentace tektonicka
a metamorfni
aktivita
svrchni proterozoikum pelitickopsamiticka ke konci obdobi
sedimentace pocatek
kambrium pestra souvrstvi oscilace, ke konci
ordovik s karbonatovymi obdobi slabnuti
silur a bituminosnimi
polohami

fylitizace ordovickych

devon ? a silurskych sedimentd,
spodni karbon deformace star§ich
granitt
sedimentace pometamorfni
svrchni karbon v ojedinélych granitoidy, vylevné
a perm depresich derivaty zuly
mesozoikum sedimentace ptevlada denudace
spodni terciér v panvich horské oblasti
svrchni terciér vulkanicka ¢innost
miocénni sedimentace vyzdvih Kru$nych hor
v panvich
kvartér vznik raselinist

Krusnohorsky zlom a oblast panve

Krusné hory jsou od oblasti panve oddéleny padsmem krusnohorského zlomu. Jedna se
0 poruchovou zoénu, ktera prochdzi ve sméru cca SV — JZ (60° / 240°). V prostoru
projektované trasy tunelu se podle archivnich geologickych zprav nachazi podruzné zlomové
pasmo, které odbocCuje z hlavniho zlomu u obce Uncin a pokracuje JV az V smérem na
Chlumec. Jeho piesna pozice vsak zatim nebyla potvrzena. Kromé hlavniho zlomového pasma
orientovaného SV — JZ smérem je Gzemi naruSeno fadou pficnych poruch, které vedou k
dislokaci hlavniho poruchového pasma. Pficné zlomy v zdjmovém Uzemi probihaji zejména
ve sméru SSZ — JJV, smérem k Telnici a nasledné se pozvolna prechyluji na smér Z — V.
Dochazi zde ke vzniku piiblizné véjitovitého usporadani ptfi¢nych poruch, které nasledné
ptedurcuji pribéh hluboce =zatiznutych udoli. Zoéna krusnohorského zlomu v oblasti
planovaného Zelezni¢niho tunelu nebyla ovéfena pfimym prizkumnym dilem, jeho charakter
(Sitka, sklon, horninova vypln a jeji stav) je mozné pouze odhadnout na zakladé analogie
z jinych krusnohorskych lokalit, kde zlomova zona dosahuje $itky az nékolika sta metra.

S P4

Pii¢né zlomové poruchy nasledné prochazeji z oblasti krystalinika do oblasti panve. Jejich
dasledkem je vzdjemné posunuti jednotlivych horninovych blokt, a to jak v pfiéném, tak
1 podélném sméru.

Povrch krystalinika (krystalického podloZi panve) postupné stupiovité klesd z +330 m n. m.
Vv oblasti stavajici Zeleznicni stanice Chlumec na cca -130 m n. m. v oblasti projektovaného
tunelového portalu. Lze pfedpokladat, ze obdobnd strukturni stavba je vyvinuta i ve sméru
pricném na trasu.
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Obrazek ¢. 5 Predpokladana tektonicka stavba v oblasti projektovaného tunelového portdlu
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podruZzny KZ literatura atd.

Pozice trasy planovaného tunelu viici krusnohorskému zlomu a jeho podruzné linii (modra) a predpoklidanému

pribéhu podruznych a pricnych poruch (zelené). Situace tunelového rozpletu, odpovida studii proveditelnosti
z roku 2021.

1.3.6 Geodynamické jevy

PodkruSnohorska oblast je vysledkem geologicko-tektonického vyvoje uzemi, erozné-
akumulac¢nich procesii a geodynamickych jevl. Reliéf krajiny je rovinaty s malymi vySkovymi
rozdily. Na zapad¢ uzemi tvofi vychozy neogennich vulkanitl lokalni terénni elevace.

Nadmoiska vyska udoli je 185,0 — 200,0 m n.m., hlavni vyznamné koéty dosahuji vysku 226,0 —
312,0 m n.m.

KruSné hory tvoii kra metamorfovanych hornin (typicky ortoruly), sklonéna na sever a oddélena
na jihu od podkrusnohorské panve krusnohorskym zlomem. Plocha horninové kry je roz¢lenéna
podruznymi zlomy, podél kterych pokraovala v neogénu a kvartéru eroze vodnich tokt, ktera
vytvofila vyrazna udoli. Krajina je typickou pahorkatinou (severni ¢ast uzemi) az hornatinou
(jizni ¢ast izemi). Relativni vySkové rozdily mezi vrcholovymi a idolnimi ¢astmi pohofi na jihu
uzemi jsou 300400 m, v severni ¢asti 100—-300 m.

Podle udajii ziskanych z archivu CGS jsou v tizemi SV od mésta Chlumec registrovany plo$né
i bodové aktivni i potencialni svahové deformace (kli¢: 6258, 6259, 6260, 6261, 6262, 6263,
6264, 6265). Mimo tyto lokalni sesuvy nejsou v zdjmovém uzemi registrovany zadné dalsi
aktivni, uklidnéné nebo potencialni svahové deformace. Zajmové izemi nélezi prevazné do tridy
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s nizkou nachylnosti ke vzniku svahovych nestabilit, ktera je definovana jako oblast nejméné
vhodna pro jejich vznik. Jenom ¢ast iizemi je zafazena do tFidy stfedni nachylnosti — v téchto
uzemich nelze vznik svahovych nestabilit vzhledem k podminkam prostiedi vyloucit. Jedna se o
svahy s vétsi akumulaci svahovych sedimenti a strméj$i erozni svahy tdoli potokit — Sotolsky,
Zdirnicky, Telnicky, Vétrovsky a Rybny (Gottleuba).

V oblasti kontaktu Krusnych hor a podkrusnohorské panve byly v Sir§im okoli dokumentovany
fosilni kerni sesuvy hornin [15, 16]. Neni vylouceno, Ze podobny kerni sesuv se nachazi i
Vv oblasti nad planovanou trasou tunelu v oblasti mezi linii pfedpokladaného krusnohorského
zlomu a cestou Chlumec — Stradov, tato skutecnost vsak zatim nebyla spolehlivé prokazana
prazkumnymi pracemi.

Charakteristicky geodynamickym jevem je selektivni zvétravani, nejvice se projevujici pfi
kombinaci pevnych skalnich hornin vulkanického ptivodu, které se nachdzeji na méné€ odolnych
horninach kiidového nebo terciérniho v€ku. Vulkanické horniny pak zvétravaji a vytvareji
Vv krajin€ vyrazné morfologické solitéry.

Hloubkové zvétravani hornin je vazano zejména na zlomové poruchy a hustou sit’ diskontinuit,
kterd umoznuje prinik vody do porusené¢ho skalniho masivu. Vysledkem je postupna zména
mineralogického slozeni hornin, zejména degradace primarnich mineralii (zivce, slidy) na
sekundédrni minerdly (kaolinizace, chloritizace apod.). Se zménou mineralniho sloZeni hornin pak
souvisi zména geotechnickych a hydraulickych parametrti hornin. Zéna ploSného zvétrani se dal
vytvafi jako kiira, konformni s povrchem terénu.

V soucasné dob¢ se vuzemi projevuje zejména vodni a vétrna eroze na plochach bez
vegetacniho krytu (zemédélsky vyuzivané plochy, stavby). Jiné geodynamické jevy jsou
V soucasnosti utlumeny, resp. projevuji se jen sporadicky (napf. zemétieseni). Vodni eroze
(hloubkova i bo¢ni) je zjevna zejména v korytech potoku se strmym podélnym sklonem (oblast
JV svaht Krus$nych hor). Naopak akumulace sediment je typickym projevem zpomalenych a
stagnantnich vodoteci, zejména v podkru$nohorské panvi.

Charakteristickym fenoménem nahorni ¢asti pohoti Krusné hory je vyskyt zamokienych oblasti
— raSelinist. Tyto plochy nejsou v pifimém styku s planovanym krusnohorskym tunelem,
predstavuji vSak vyznamné zony akumulace srazkovych vod, které jsou nasledné distribuovany
do hlubsich ¢asti horninového masivu podél tektonicky oslabenych ploch.

1.3.7 Hydrogeologicka charakteristika

Zajmova oblast se nachizi z pohledu hydrogeologického rajonovani CR (hydroekologicky
informaéni systém VUV T.G.M.) ve sméru stani¢eni projektované trati v hydrogeologickych
rajonech zékladni vrstvy 4612 Kiida dolniho Labe po Décin — levy bieh, severni Cdst a 6132
Krystalinikum vychodni Easti Krusnych hor. Uzemi je tvofeno krystalinikem vychodni &asti
Krusnych hor, vystupujicim na povrch i budujicim podlozi platformnich sedimentd teplicko-
chabafovické casti podkrusnohorské panve. Zde jsou zastoupeny horniny typu teplicky
kifemenny porfyr s zilami Zulového porfyru, dvojslidnd az biotitickd granodioritova rula
S priniky ortorul a pegmatiti, krupsky mikrogranit a telnicka biotiticka zula. Z platformnich
sedimentll se vyskytuji svrchnokiidové sedimenty Stiii cenoman, turon az coniac, panevni
sedimenty miocenniho stafi vedle vulkanitt Ceského stfedohofi a kvartér.

Nejvyznamnéjsim tektonickym prvkem je kruSnohorské zlomové pasmo sméru prevainé ZJZ-
VSV a zlomy piiéné k tomuto sméru. Projevovaly se v celé geologické historii zemi, jak
dokladaji sméry omezeni panve, kiemenného a zZulového porfyru.

Jako vyrazny strukturné-hydrogeologicky prvek se uplatiiuje vedle hloubkového dosahu
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krusnohorského zlomového pasma, vychodni tektonické omezeni teplického kifemenného
porfyru. Ten vymezuje dvé hydrogeologicky samostatné oblasti (struktury): teplickou a usteckou
s vyskytem termalnich Na-HCO3 vod. Termalni vody vznikaji ve dvou odlisnych prostedich —
porfyrovém a rulovém, spolu s bazalnimi psamity svrchni kiidy. Jejich vzajemna souvislost vSak
nebyla hydrogeologickym prizkumem prokazéana.

Panevni struktury maji vétSinou vlastni reZim podzemnich vod, hydrochemicky odlisny,
Vv ustecké struktuie zcela samostatny.

V kvartérnich sedimentech se vytvaii mélky obzor podzemni vody, V péanevni Césti byva
vétSinou nevyznamny a samostatny, souvisejici s druhym zvodnélym obzorem (v panevnich
sedimentech) bud’ na vychozech uhelné sloje nebo prostfednictvim zlomovych linii. Na upati
Krusnych hor a pfi krusnohorském zlomovém pasmu je mélky obzor podzemi vody, vytvarejici
se V proluvidlnich Stércich, vyznamnou druhotnou akumulaci, které je pfipisovana uloha
regulatoru, usmérnujici dopliiovani hlubsich zvodni podzemni vodou.

Zakladni vrstva hydrogeologického rajonu 4612 Kiida dolniho Labe po Décin — levy bieh,
severni ¢ast ma plochu 331,796 km? v povodi feky Labe. Prvni vrstevni kolektor je tvofen
sedimenty svrchni kiidy (piskovce a slepence). Prvni vrstevni kolektor ma mocnost souvislého
zvodnéni 15-50 m, hladina je volna. Typ propustnosti je puklinové-prilinovy, se stfedni
transmisivitou (0,0001 — 0,001 m?/s?) s mineralizaci podzemnich vod rozsahu 0,3 — 1,0 g/l.
Druhy hlubsi kolektor podzemnich vod mé mocnost zvodnéné vrstvy vétsi nez 50 m, hladina je
napjata. Propustnost je puklinové-prilinova, se stiedni transmisivitou (0,0001 — 0,001 m?/s%).
Mineralizace podzemnich vod je pfevazné vétsi nez 1 g/l. Tento dil¢i rajon se nachazi na jiznim
useku planované zelezni¢ni trati v oblasti portalu tunelu.

Hydrogeologicky rajon 6132 Krystalinikum vychodni ¢asti Krusnych hor se rozklada na plose
100,97 km? Kolektor tvoii pievazné metamorfované horniny krystalinika, proterozoika
a paleozoika. Propustnost je puklinova, s nizkou transmisivitou (<0,0001 m?/s?). Zakladnim
chemickym typem je Ca-Mg-SOa, mineralizace je nizka (< 0,3 g.I'!). NadloZi tvofi nesouvisly
kvartérni pokryv deluvidlnich a eluvidlnich suti. Tento rajon zabird vétsi cast zkoumaného uzemi
v trase tunelu.

Z archivnich geologickych dat plyne, ze ustilena HPV se v rdmci zajmového uzemi nachdzi
v §irokém rozmezi 0,50 az 15,50 m pod povrchem terénu (194,42 — 742,00 m n. m.). Siroké
rozmezi je dano lokalizaci archivnich vrti vétSinou v €lenitéjSim terénu, ale taktéz proménlivosti
atmosférickych srazek béhem jednotlivych rocnich obdobi v minulych letech, kdy byly
prizkumné préace realizovany. NaraZena HPV byla archivnimi sondami zastizena nejCastéji
v trovni kvartérnich fluvidlnich a fluvidlné-deluvidlnich sedimentii nebo terciérnich jila, hlin az
piskii. Na uzemi hornatiny pak byla hladina podzemni vody narazena na trovni hornin
krystalinika. Z porovnani ustalenych a narazenych HPV z archivnich vrtd plyne, Ze se jedna

0 zvodnéni s volnou az mirné napjatou hladinou podzemni vody.

Hydrogeologicky rajon 6132 Krystalinikum vychodni casti KruSnych hor se rozklada na plose
100,97 km?. Kolektor tvoii pievazné metamorfované horniny krystalinika, proterozoika
a paleozoika. Propustnost je puklinova, s nizkou transmisivitou (<0,0001 m?%s?). Zakladnim
chemickym typem je Ca-Mg-SOa, mineralizace je nizka (< 0,3 g.I'""). NadloZi tvofi nesouvisly
kvartérni pokryv deluvidlnich a eluvialnich suti. Tento rajon zabird vétsi ¢ast zkoumaného izemi
v trase tunelu.

Dale se zde nachéazi zakladni vrstva hydrogeologického rajonu 4612 Kiida dolniho Labe po
Décin — levy bieh, severni cast. Prvni vrstevni kolektor je tvofen sedimenty svrchni kiidy
(piskovce a slepence). Prvni vrstevni kolektor ma mocnost souvislého zvodnéni 15-50 m,
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hladina je volna. Typ propustnosti je puklinové-prulinovy, se stfedni transmisivitou (0,0001 —
0,001 m?%s?) s mineralizaci podzemnich vod rozsahu 0,3 — 1,0 g/l. Druhy hlubsi kolektor
podzemnich vod ma mocnost zvodnéné vrstvy vétsi nez 50 m, hladina je napjata. Propustnost je
puklinové-pralinova, se stiedni transmisivitou (0,0001 — 0,001 m?/s™). Mineralizace podzemnich
vod je prevazné vétsi nez 1 g/l. Tento dil¢i rajon se nachazi na jiznim tseku planované zelezniéni
trati v oblasti portalu tunelu.

Antropogenni navazky v blizkosti projektované¢ho portdlu mohou byt znaéné¢ nehomogenni,
jelikoz se mize jednat o jilovité, hlinité, pis¢ité az Stérkovité sedimenty s llomky stavebni suti,
betonem aj. Lokéaln¢ muize byt v propustnych vrstvdch antropogennich navazek vyvinuta
navazkova zvoden.

Piehled dokumentacnich bodd zaméra trovni hladiny podzemni vody v archivnich vrtech na
lokalité uvadi nasledujici tabulka €. 7.

Tabulka 7 Zaméry hladiny podzemni vody v archivnich prizkumnych vrtech

Objekt X Y z NH USH Z-USH Rok o
JTSK JTSK Bpv [mp.t] [mp.t] [mn.m.] pozorovani

2 (J6) 971915,00 767547,60 195,29 1,05 0,70 194,59 1986
3(J5) 971892,40 767503,40 196,82 4,10 2,40 194,42 1986

4 (J4) 971878,50 767456,10 198,26 4,00 2,75 195,51 1986
5(J3) 971862,60 767411,60 200,59 4,00 1,25 199,09 1986

6 (J2) 971847,10 767364,20 201,04 6,50 2,50 198,54 1986

8 (HST-1) 971128,00 768198,00 248,00 14,50 15,05 232,95 2006
12 (S-29) 970930,80 767738,60 250,02 3,30 0,50 249,52 1978
13 (S-37) 970853,60 767809,10 261,30 3,70 3,20 257,60 1978
15 (S-67) 970779,60 767786,70 265,79 4,40 - - 1978
19 (Z-2) 969232,00 766651,00 330,00 3,20 2,14 327,86 2006
22 (ZT-1) 966718,00 768074,00 621,50 6,00 4,50 617,00 1972
26 (AD-1) 966369,00 769244,00 745,00 3,00 3,00 742,00 1972
27 (J705) 965061,13 763675,95 681,37 - 6,00 675,37 1997
28 (J704) 964794,72 763823,97 682,40 - 9,00 673,40 1997
29 (J706) 964490,50 763881,39 668,38 1,00 1,00 667,38 1997
33 (PJ593) 961890,85 767341,75 650,27 10,00 8,00 642,27 1997
35 (J614) 961602,26 768238,90 555,08 8,00 7,50 547,58 1997

Vysvétlivky:  NH ..o, narazenda hladina
USH....ooiiiiiins ustalena hladina

1.3.8 Hydrologicka charakteristika

Podle hydrologického élenéni CR (hydroekologicky informaéni systém VUV T.G.M.) nalezi
uzemi zajmové lokality do nékolika povodi IV. fadu (postupné ve sméru staniceni pldnované
trasy):

e Povodi IV. fadu vodotede Zdirnicky potok 1-14-01-0950-0-00; spada do povodi III. fadu
Bilina
(1-14-01); plocha dil¢iho povodi IV. ¥adu &ini 9,736 km?.

e Povodi IV. fadu vodotede Zdirnicky potok 1-14-01-0930-0-00; spada do povodi III. fadu
Bilina
(1-14-01); plocha dil¢iho povodi IV. fadu &ini 3,846 km?.
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e Povodi IV. fadu vodotece Telnicky potok 1-14-01-0980-0-00; spada do povodi III. fadu
Bilina
(1-14-01); plocha dil¢iho povodi IV. fadu &ini 7,794 km?.

e Povodi IV. fadu vodotece Rybny potok 1-15-02-0200-0-00; spada do povodi III. tadu
levostrannych pfitoku Labe tekoucich do SRN po Divokou Bystfici (1-15-02); locha
dil¢iho povodi IV. fadu &ini 13,486 km?.

e Povodi IV. fadu vodotece Rybny potok 1-15-02-0230-0-00; spada do povodi III. tadu
levostrannych pfitoku Labe tekoucich do SRN po Divokou Bystfici (1-15-02); locha
dil¢iho povodi IV. fadu ¢ini 8,827 km?.

Dale se nachazeji v blizkosti tato povodi IV. fadu (postupné ve sméru staniceni pldnované trasy):

e Povodi IV. fadu vodotece Habarticky potok 1-14-01-0960-0-00; spada do povodi III. fadu
Bilina
(1-14-01); plocha dil¢iho povodi IV. ¥adu &ini 5,780 km?.

e Povodi IV. fadu vodotece Weisse Miiglitz 1-15-02-0310-0-00, spadajici do povodi III.
fadu levostrannych pfitoku Labe tekoucich do SRN po Divokou Bysttici (1-15-02);
plocha dil¢iho povodi IV. fadu &ini 42,473 km?.

e Povodi IV. fadu vodotece Hrani¢ni potok 1-15-02-0210-0-00, které patii do povodi IIL
fadu levostrannych pfitoku Labe tekoucich do SRN po Divokou Bysttici (1-15-02);
plocha dil¢iho povodi IV. fadu &ini 5,102 km?.

e Povodi IV. fadu vodote¢e Mordgrundbach 1-15-02-0280-0-00, které patii do povodi III.
fadu levostrannych ptitoku Labe tekoucich do SRN po Divokou Bysttici (1-15-02);
plocha dil¢iho povodi IV. #adu ¢ini 18,575 km?.

Vodohospodatsky vyznamnymi vodnimi toky, které protékaji zdjmovou oblasti ¢i v jeji blizkosti
jsou feka Labe a jeji pfitoky, mezi které patii feka Bilina a jeji pfitoky (Zdirnicky a Habarticky
potok) ¢i Rybny potok (Gottleube) a Mordgrundbach a dalsi.

Sit" vodnich tokl je véjifové rozvétvena a je vysledkem zejména eroznich procesu v neogénu
a kvartéru. Eroze sledovala oslabené casti horninovych masivi, koresponduje tak pievazné
s hlavnimi sméry zlomovych poruch. Charakteristické sméry vodote¢i jsou S-J az SSV-JJZ a Z-
V az SZ-JV. Sekundarnim faktorem ovliviiujicim tvar poto¢ni sité jsou geodynamické jevy —
gravitani rozpad horninového masivu, utvafeni rozsahlych deluvii a blokovych poli, na které
jsou vazany 1 prameny. Pramene jsou prevazné sutové a vrstevni. Vyzna¢né vodni plochy
(zejména rybniky) se nachazeji az v podkrusnohorské panvi.

Nejblizsi vodomérna stanice je na vodnim toku Bilina — Trmice, (¢.226000, hydrologické poradi
1-14-01-0920-0-00-70, plocha povodi ke profilu 923,17 km?) a na Jilovském potoku — Jilové
(¢.228900, hydrologické poradi 1-14-02-0300-0-00-40, plocha povodi ke profilu 42,58 km?).

Misto prizkumu patii do vrchovinné oblasti, okrajov€é do niZinné oblasti s ¢lenitym typem
reliéfu. Prevlada destoveé-snéhovy typ odtoku s maximalnim pratokem v bfeznu a dubnu.

1.4 Seismicita uzemi

Stavenisté bylo posouzeno a zatifidéno podle pozadavkid Eurokédu 8 - Navrhovani konstrukei
odolnych proti zemétieseni, CSN EN 1998-1 (73 0036), aktualizovanych zménou Z1 z ledna
2016. Podle EC-8 odstavce 3.1 rozsah pruzkumu a zatiidéni odpovidal pozadavkd uvedenym
v odstavci 4.2 EN 1998-5.

Dle zattidéni lokality do seizmickych oblasti ndlezi usek Chlumec az Zelezni¢ni stanice Chlumec
u Chabarovic a usek od Zadni Telnice az po hranice s Némeckem do oblasti s referenénim
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zrychlenim agr = 0,03.g. Do vypoctl je nutné uvazovat se spektry vodorovné a svislé pruzné
odezvy typu 2.

V zacatku trasy tuneluy, tj. usek od Chlumce po zel. stanici Chlumec od Chabatovic, se pevnéjsi
predkvartérni podlozi vyskytuje pod vrstvami kvartérnich zemin v hloubce do né€kolika desitek
metrd. Pro tato staveni$té stanovujeme podle tabulky 3.1 EC-8 typ zakladové pidy - E.

V tseku od osady Zadni Telnice az po hranice CZ/SR se piedkvartérni podlozi vyskytuje mélce
pod povrchem ¢i na povrchu. Rychlost Sifeni smykovych (ptiénych) S-vin ptedkvartérnich
hornin je 800 a vice m/s. Pro tato staveni$té stanovujeme podle tabulky 3.1 EC-8 typ zakladové
pudy - A.
Typ spektra vodorovné pruzné odezvy podlozi: Typ 2, podle tabulky NA.2 uvadime veli¢iny:
TypA S=10 Ts=005[s] Tc=025[s] To=1,20](s]
TypE S=15 Tg=005[s] Tc=025[s] Top=1,20][s]
Typ spektra svislé pruzné odezvy podlozi: Typ 2, podle tabulky NA.3 uvadime veliciny:
Avglag = 0,45 TB=0,05[s] TC=0,15[s] TD=1,0]s]
Dle zattidéni lokality do seizmickych oblasti lezi usek od zel. stanice Chlumec u Chabatovic po

osadu Zadni Telnice v oblasti s referenénim zrychlenim agr = 0,04.g. Do vypoCti je nutné
uvazovat se spektry vodorovné a svislé pruzné odezvy typu 2.

Predkvartérni podlozi pro isek od zel. stanice Chlumec u Chabafovic po osadu Zadni Telnice se
nachazi mélce pod povrchem ¢i na povrchu. Rychlost $ifeni smykovych (pfi¢nych) S-vin
predkvartérnich hornin je 800 a vice m/s. Pro tato stavenisté stanovujeme podle tabulky 3.1 EC-8
typ zakladové pudy - A.

Typ spektra vodorovné pruzné odezvy podlozi: Typ 2, podle tabulky NA.2 uvadime veli¢iny:

S=10 Te=0,15[s] Tc=0,40[s] To=20][s]
Typ spektra svislé pruzné odezvy podloZi: Typ 2, podle tabulky NA.3 uvadime veli¢iny:
Avglag = 0,45 Te=005[s] Tc=0,15[s] To=1,0[s].

1.5  Uzemi se zvla$tnim reZimem ochrany

Natizenim vlady CSR &.10/1979 byla vyhlasena chranéna krajinna oblast pfirozené akumulace
vod Krugné hory. Svou rozlohou 1 460 km? se jedna o druhou nejvétsi CHOPAV v CR.

Zajmova lokalita lezi v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV) Krusné hory.
V blizkosti trasy tunelu se nachazi ochrannid padsma vodnich zdroji 2 stupné (dle §30 Zakona
&.254/2001 Sb. o vodach v platném znéni) a to mezi Chlumcem a Zdirnickym potokem s nazvem
Chlumec pramenisté (ID 00009006, ID 00008906, ID 00008806), dale pii Zadni Telnici OP
Telnice pramenisté (ID 00021106) a OP 2 stupné vodni nadrze Gottleuba (ID 709) na Rybim
potoce. Cislo rozhodnuti o stanoveni ochranného pasma je 530/848/04-Polj.-UL, k datu vydani
10.6.2004. Zkoumané tuzemi je lokalizovano v blizkosti zaplavovych tuzemi pro stoleté,
dvacetileté a pétileté vody (Q100, Q20 a Q5) v mistech tokti Chlumecky potok, Zdirnicky potok
a Rybny potok.

Lokalita je soucasti n€kolika chranénych tzemi (dle § 14 Zakona ¢.114/1992 Sb. o ochrané
prirody a krajiny, v platném znéni). Projektovany tunel prochdzi ve sméru stani¢eni evropsky
vyznamnou lokalitou (EVL) Vychodni KruSnohoti s ozna¢enim CZ0424127, ptaci oblasti (PO)
Vychodni Kru$né hory s oznaéenim CZ0421005 a pfirodni rezervaci Spi¢ak u Krasného Lesa.
V blizkosti projektovaného tunelu se nachézi ptirodni rezervace Cerna louka.
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1.6 Znecisténi horninového prostredi

Dle systému evidence kontaminovanych mist se v okoli projektovaného zdméru nenachazeji
zadné staré ekologické zatéze. Nejblizsi evidovanou kontaminovanou lokalitou je Obalovna
Vseborice, ve vzdalenosti cca 1,5 km vychodné od projektovaného zdméru a Skladka Varvarov
ve vzdalenosti cca 2,0 km vychodné od zaméru.

Projektovana trasa prochazi ze zaCatku uzemim s prevazujicim zemédélskym vyuzitim a dale
vstupuje do nezasazené oblasti Vychodniho Krusnohoti, resp. CHOPAV Krusné Hory. Vyskyt
zneCisténi horninového prostiedi se v trase projektovaného zaméru neocekava.

1.7  Zaveni z prirodnich zdrojua a radonové riziko

Podle mapového podkladu Komplexni radonové informace spadé pfevdzna ¢ast trasy zameéru do
oblasti se stfednim radonovym indexem. Pro prostfedi kvartérnich sedimentd, v okoli Chlumce,
je stanoven nizky radonovy index. Pro prostfedi kvartérnich sedimentti na podkladu krystalinika
je stanoven stiedni radonovy index. Piehled primérné objemové aktivity radonu v geologickém
podlozi lokality dokumentuje nésledujici tabulka 8.

Tabulka 8 Hodnoty objemové aktivity radonu v geologickém podloZi lokality

Pramér Priamér maxim
Obec Horninovy typ Radonovyvlrndex objemové aktivity [ objemové aktivity
podlozi radonu v geol. radonu v geol.
podlozi [kBq.m®] | podloZi [kBq.m™]
. pisky, stérky, jily,
Chlumec sediment podiadné uhelné 1 nizky 33,0 74,2
proluvialni .
sloje
Petrovice, Krdsny | metagranity a stérk, hlina 2 stfedni 39,1 77,2
Les ortoruly

Zdrojova data: Mapové aplikace Ceské geologické sluzby dostupné z www.geology.cz
1.8  Loziska nerostnych surovin a poddolovana izemi

V trase projektovaného zadméru ani v jeho tésné blizkosti se nenachdzi Zadné chranéna loZiskova
uzemi, dobyvaci nebo tézené prostory nebo plochy vyhradnich lozisek. Nejblizsi lokalitou je
chranéné loziskové tzemi CHLU Modlany (ID 11840000 se surovinou hnédé uhli), které se
nachazi ve vzdalenosti cca 1,3 km JZ smérem a CHLU Varvatov (ID 07890000 se surovinou
hnédé uhli), které se nachazi ve vzdalenosti cca 2,0 km sv. smérem. Tyto CHLU jsou zarovefi
vymezenymi plochami vyhradniho loZiska.

V severni Casti lokality se v blizkosti projektovancho zaméru nachazi plocha piedpokladancho
loziska Krasny Les-Spicak-hloubka (ID 9329900 s fluorit-barytovou surovinou), ve vzdalenosti
cca 400 m v. smérem od trasy tunelu.

Oblasti jizné a zapadné¢ od Chlumce a uzemi vychodné od trasy tunelu mezi Chlumcem
a Telnickym potokem je siln€ zasazena diilni ¢innosti a jejimi priavodnimi projevy, tj. tvorbou
vysypek, hald a poddolovanych tzem, viz nasledujici tabulka 9. Pfimo v trase planovaného
tunelu nejsou znamé zadna dilni dila. Zndma jsou stard banska dila v oblasti Krupky, Zadni
Telnice a Varvazova rovnéz nejsou v Kolizi s planovanou trasou tunelu.
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Tabulka 9 Udaje o poddolovini, existujicich vysypkdch a halddch v $ir$i zdjmové oblasti

Nazev Surovina Projevy Lokalizace Kli¢ Pozniamka
Chabatovice Hnédé uhli poddolované | i, 4 Chiumee | 1866 -
uzemi
Modlany Hn&dé uhli poddolované | i, 4 Chiumee | 1812 ;
uzemi
o o . zapadné od )
Uncin Zelezné rudy haldy Chlumce 1781
Varvazov u Telnice 1 Hnédé uhli poddolovane vychodn€od g6 -
uzemi tunelu
Zandov-Zdanicky Cin, radioaktivni suroviny, hlady+ oteviené vychodné od 1831 + opusténé ulozné
potok polymetalické rudy usti+ propadliny tunelu misto
Libaiiov 3 Radioaktivni suroviny poddolované vichodné od 5316 -
uzemi tunelu
. Baryt, surové médéné rudy, | hlady+ oteviené vychodné od + opusténa dulni i
Telnice 1 S . . . 1843 o o
radioaktivni suroviny usti+ propadliny tunelu prizkumna dila
Y 141 poddolované severn¢ od .
Zandov u Chlumce Hnédé uhli tizemi Chlumce 5860 maloplo$né
. . severné od ‘o
Chlumec Cin a polymetalové rudy haldy Chlumce 1821 maloplosné
Un¢in-Mravenéi vrch Cinové a wolframové rudy haldy Sgﬁzn;c%d 1796 maloplosné
o Radioaktivni suroviny, poddolovana severné od ‘o
Liboiov polymetalické rudy uzemi Chlumce 5408 maloplo§né
Telnice 2 Barytové suroviny pod{(li;)el;on\;ana Telnicky potok 5315 maloplosné
Krésny les M Krusnjch Cinové a polymetalové rudy p odfioloxfana Zadni Telnice 1829 maloplosné
Horach 2 uzemi
Halda St"llszelmce “ | Fluoritové a barytové rudy OP““;?;EI"Z“I Zadni Telnice 969 maloplogné
Halda stoly Telnice ¢. 8 M¢déna ruda opustre;;zsitzlozm Zadni Telnice 970 maloplosné

1.9

Geologicka prozkoumanost uzemi

Nize uvadime piehled vybranych geologickych prizkumnych praci realizovanych v minulosti na
zajmové lokalit¢ a v jejim blizkém okoli, jejichz vysledky byly vyuzity pii zpracovani
geologické reserSe zdjmového uzemi. Vysledky reserse geologickych poméri byly zpracovany
v samostatném dokumentu a jsou jednim z dilezitych podkladd pro zpracovani tohoto projektu
geologickych praci. Piehled pouzitych archivnich praci je uveden nize. V tadku VyuZito je
uveden piivodni nazev vrtu a Vv zavorce tuéné jeho nové oznaceni, pouzité pro piehlednéjsi
zpracovani této reserse.

¢ Signatura:
Nazev:
Rok vydani:
Autor:

Resitelska org.:

Vyuzito:

¢ Signatura:
Nazev:

Rok vydani:
Autor:

Resitelska org.:

Sprava Zeleznic, s.0.

GF P015641

RESENI OCHRANNICH PASEM LAZNI TEPLICE V CECHACH.

1962

Cadek, J.; Dusek, P.; Hercogova, J.; et al.
Usttedni tstav geologicky, Praha
prizkumné vrty GU-115 (1), GU-114 (7), GU-116 (11), GU-120 (17), GU-119
(20) do hl. 27,0 41,0 m

GF P054721

Zaveretna zprava o inZzenyrskogeologickém prizkumu zakladovych pomért
pro ucely vystavby zavodu STS Chabatovice

1986
Piibyl, R.

Stavebni geologie, Praha
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AZmGeo [HEBIECO

VyuZzito: priuzkumné vrty J-6 (2), J-5 (3), J-4 (4), J-3 (5), J-2 (6), do hl. 10,0 — 10,3 m
e Signatura: GF P116998

Nazev: Stradov — podrobny hydrogeologicky prizkum

Rok vydani: 2007

Autor: Stary, J.

Resitelska org.:  RNDr. Jifi Stary, Usti nad Labem

Vyuzito: pruzkumné vrty HST-1 (8) do hl. 19,5 m
¢ Signatura: GF P098200

Nazev: Zaveérecné zpracovani praci uranového prizkumu v ¢eské kiidové panvi za 1éta

1959-1990, ¢ast 1. - VSeobecna ¢ast, zavéry a doporuceni

Rok vydani: 1995

Autor: Rutsek, J.

Resitelska org.:  DIAMO, statni podnik

Vyuzito: pruzkumné vrty RPZ-39A (9), RPZ-39 (10) do hl. 299,4 — 640,0 m
¢ Signatura: GF V079478

Nazev: Geologické prace pro stavbu III, PU, Chlumec

Rok vydani: 1978

Autor: Fialova, Z.

Resitelska org.:

Krajsky projektovy ustav pro vystavbu mést a vesnic, Usti nad Labem

Vyuzito: priizkumné vrty S-29 (12), S-37 (13), S-44 (14), S-67 (15), S-66 (16)
dohl.76-8,4m
¢ Signatura: GF P116998
Nazev: HYDROGEOLOGICKE ZHODNOCENI AKCE ZANDOV
Rok vydani: 1963
Autor: Zitny, L.

Regsitelska org.:

Vodni zdroje, Praha

Vyuzito: priizkumné vrty Zn-2 (18) do hl. 121,8 m
e Signatura: GF P116175
Nazev: Zandov u Usti nad Labem. Zhodnoceni sondaznich praci sméfujicich k jimani
podzemnich vod na pozemku p. Radka Nechuty.
Rok vydani: 2006
Autor: Zitny, L.
Resitelska org..  RNDr. Ladislav Zitny, Praha 14
VyuZzito: priizkumné vrty Z2 (19) do hl. 121,8 m
e Signatura: GF P056546
Nazev: Zavéreéna zprava ukolu OVEROVANI F-Ba ANOMALIL. Surovina: fluorit,
baryt. Etapa prizkumu: vyhledavaci. Stav ke dni: 31.10.1987
Rok vydani: 1987
Autor: Apl, J.; Chrt, J; Jurak, J.; Kumstat, J.; et al.
Resitelska org.:  Geoindustria, Praha
VyuZzito: pruzkumné vrty VT-3 (21), VT-1 (23), VT-2 (24), MT-1 (25), VV-2 (30),
VV-1 (31), VH-10 (36), VH-8 (37), VH-11 (38), VH-2 (39), VH-4 (40),
VH-5 (41), VH-1 (42), VH-3 (43) do hl. 96,0 - 471,1 m
e Signatura: GF V066791
Nazev: Zhodnoceni vysledkl hydrogeologického prizkumu v Adolfove

Sprava Zeleznic, s.0.

a Zadni Telnici
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Rok vydani: 1972
Autor: Chyba, P.
Regitelska org..  Vodni zdroje, Praha
Vyuzito: prizkumné vrty Zt-1 (22), AD-1 (26) do hl. 11,0 -18,0 m
Signatura: GF P093871
Nazev: Dalnice D 8 Praha - st. hranice, stavba 0807/II Kninice - st. hranice, usek A —
Kninice — Petrovice, km 89,100 - 94,800, tunel PANENSKA variantni fe$eni
Rok vydani: 1998
Autor: Husner, V.; Rueckl, M.; Tesaf, O.; et al.
Resitelska org.:  ARENAL s.r.o. Praha
Vyuzito: pruzkumné vrty J705 (27), J704 (28), J706 (29) do hl. 53,0 — 76,6 m
Signatura: GF P093870
Nézev: Dalnice D 8 Praha — statni hranice, stavba 0807/II Kninice - st. hranice,
usek A — Kninice — Petrovice, km 89,100 - 94,800,
usek B — Petrovice — hrani¢ni most, km 94,800 - 99,500, podrobny GTP
Rok vydani: 1997
Autor: Husner, V.; Rueckl, M.; Tesar, O.; et al.
Resitelska org.:  ARENAL s.r.0. Praha
Vyuzito: pruzkumné vrty J592 (32), PJ593 (33), J595 (34), J614 (35) do hl. 8,0 —15,0 m

1.10  Geofyzikalni prozkoumanost
1.10.1 Oblast struktury Petrovice-Diobra

V ramci projektu pieshrani¢ni spoluprice pro rozvoj Zelezni¢ni dopravy Sasko — CR byly
realizovany dil¢i geofyzikalni méfeni na nékolika profilech v SirSi oblasti planovaného
kruSnohorského tunelu na ceské 1 némecké stran€. Vysledky méfeni byly zpracovany v sumarni
zpravé s ndzvem ,,Analyza a vyhodnoceni geologickych aspekti VRT a spolecné posouzeni
stavajicich geologickych zon s tektonickymi poruchami za Gi¢elem zjiSténi piesnéjSich znalosti
geologickych struktur tzemi®. Zpravu vypracoval kolektiv autorti Ceské geologické sluzby [9].
Cilem praci bylo ovéfeni moznosti identifikace tektonickych poruch v prostiedi krystalinika a
ptilehlé panevni oblasti metodami geofyziky a také zpiesnéni informaci o prabéhu morfologicky
indikovanych zlomovych poruch. Nasledujici podkapitoly struéné charakterizuji vysledky
provedenych méfeni v piihraniéni zoné iV oblasti krystalinického masivu Krusnych hor na
¢eském uzemi.

Vyznamna tektonicka struktura s pribéhem SZ — JV protina trasu planovaného tunelu v oblasti
statni hranice CR / Némecko. Na némecké strané byly v obdobi 11. az 15.3. 2019 odméfeny dva
seismické profily s délkou pfiblizné 1,0 a 1,4 km. Méteni vykonali pracovnici TU Bergakademie
Freiberg. Trasovani profill bylo voleno tak, aby profily byly co nejvice ortogonalni
k pfedpokladanym V-Z orientovanym zlomum. Z vysledkti na obou profilech (1/2019 a 2/2019)
je patrny strm¢ uklonény systém odraznych ploch, které mozno S vysokou pravdépodobnosti
ztotoznit s hranicemi zlomového pasma s orientaci SZ-JV a sklonem k SV. Je piedpoklad, ze na
Ceské strané tato zona nebude piimo zastizena v niveleté tunelu, je vSak mozné, Ze na ceském
uzemi bude zastizen ncktery z paralelnich zlomd, provazejici tuto tektonickou strukturu (udoli
Rybného potoka).
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1.10.2 Oblast struktury Gottleubatal

V ramci méfeni spolecnosti Geophysik GGD Leipzig v prosinci 2017 byly odméieny tii dalsi
seismické profily jizné od vesnice Breitenau. Cilem bylo zachyceni SZ-JV vedouci struktury
Petrovice-Dobra. Dva z téchto profilu (2/2018 a 3/2018) protinaji i poruchu Gottleubatal.
Predpokladand porucha Gottleubatal sleduje tidoli potoka Gottleuba, pticemz jeji orientace je
kolma na strukturu Petrovice-Dobra.

Refrakéni seismickd meétfeni byla provedena na vSech tiech profilech k urceni rychlosti
seismickych viIn, seismicka tomografie k urCeni detailni a spojité¢ distribuce seizmickych
rychlosti blizko povrchu areflexni seismika pro strukturni geologické podminky. Na profilu
2/2018 lze vidét vyznamnou zlomovou strukturu, ktera pravdépodobné formuje SV hranici
poruchové zony Petrovice-Dobra a koreluje se zlomem na profilu 1/2018. Poruchu lze sledovat
do hloubky az 500 m. Seismicka tomografie v zon¢ zlomovych struktur indikuje nizsi rychlosti
pobliz povrchu, které mozno povazovat za porusené zony.

Profil 3/2018 protind poruchu Gottleubatal. Cilem bylo ziskat informaci o charakteru mozného
zlomu udoli Gottleubatal. Misovité reflexy s protinajicimi poruchami jsou opét viditelné a
srovnatelné s obrazem profilu 2/2018. Je pravdépodobné, Ze se jednd o zlomovou zoénu, ktera
vSak v dané fazi poznani nemtze byt do detailu popsana. Mize se jednat o zlom nebo jeden ze
zlomt poruchy Gottleubatal stejné jako o mladsi pticny zlom.

Ceska geologicka sluzba vroce 2018 doplnila seizmicka méfeni v oblasti Gottleubatal
0 geoelektrické profilové méteni na dvou profilech. Profil Gottll s délkou 835 m byl méfen v
dubnu 2018 na poruse Gottleubatal podél seismického profilu 2/2019. Hloubkovy dosah byl od
50 do 60 m. Vysledky ukazuji jasné maximum s vysokym odporem, které je interpretovano jako
pevna hornina a linearni minimum s nizkym odporem, které je interpretovano jako poruchova
zona (zlom). Minima také odpovidaji ocekdvanym rozruSenym zoénam zlomové struktury
Petrovice-Dobra v terénu.

Geoelektricky profil Gottl2 byl méfen jizn€ od Bretenau na Postmeilenweg paralelné
k seizmickému profilu 1/2018 za pouziti metody Wenner-Schlumberger s délkou 1075 m. Na
profilu byla detekovana dvé minima na metrazi 110-160 m a 260-390 m az do bodu na profilu
400 m, ktera by mohla souviset se zlomovymi zénami. Tyto zlomové zony by také odpovidaly
zlomovym zondm detekovanym seismikou. Zbyvajici data z profilu na metrazi 400-1070 m
vykazuji velkou chybu zpisobenou suchem a kamenitym povrchem a nelze je interpretovat.

1.10.3 Oblast krystalinika KruSnych hor mezi Gottleubatal a podkruSnohorskou panvi

V oblasti krystalinika bylo provedeno pracovniky CGS geofyzikalni geoelektrické
multielektrodové méfeni na nékolika dil¢ich profilech. Vysledky lokalnich méfeni jsou misty
rozpacité¢, podle publikovanych poznamek byla méfeni siln€é ovlivnéna zejména suchym
klimatickym obdobim a pfitomnosti velkych a malo vodivych horninovych blokii s minimem
zeminové (vodivé) vyplné. Naopak, z vysledku, které byly spolehlivé naméfeny vyplyva veelku
jednoznacny fakt, Ze poloha hlavniho kruSnohorského zlomu je v terénu s nejvetsi
pravdépodobnosti definovana zménou sklonu terénu na upati svahu KruSnych hor (profily Tis10,
Tis6, Krus4) a vede zhruba v trase Zelezni¢ni traté Chabatovice — Krupka.

Me¢éienimi byl také odhadnut charakter tektonického poruseni zejména krystalinického masivu.
V oblasti rudnich zil ve zlomové poruse vyhojené kiemenem je patrny nartst zdanlivych odpora
horniny, oblasti se snizenymi odpory naopak piedstavuji pravdépodobné rozvolnénou vypli
zlomového pasma bez sekundarni mineralni vyplné€, nasycenou podzemni vodou.
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1.10.4 Podkrusnohorska panev

V roce 2015 byla realizovana geofyzikalni méfeni v trase dvou ptfedpokladanych variant trasy
krusnohorského bazového tunelu. Zavérecna zprava byla publikovana pod nazvem ,,Inzenyrsko-
environmentalni analyza nového Zelezni¢niho spojeni Lovosice — Drazd’any na tizemi CR“ [8].
Mg¢teni byla provedena na profilu A a profilu E, za pouziti n€kolika geofyzikalnich metod.
Vyuzito bylo méfeni DEMP, ERT a refrak¢ni seismika. Kontinudln€ byl profil proméfen pouze
metodou DEMP, ostatni metody byly pouzity jenom izolované na vybranych usecich. Na
zakladé téchto méfeni je ziejmé, Ze horninovy masiv Vv useku podkrusnohorské panve neni
homogenni. Prostfedi jili a slinu je prostoupeno télesy alkalickych vulkanitli, nebo sesunutymi
bloky krystalinika. Jejich lateralni ani hloubkovy dosah nebyl geofyzikalné ani fyzicky (vrty)
blize ovéten. Poloha profild je zndzornéna v prilohach ¢. 2.1 a 2.2.

Na uvedené méteni navazovala méteni realizovana v rameci projektu pieshranic¢ni spoluprace (viz
odstavec vyse a [9]), kde n€které geofyzikalni profily zasahovaly ze svaht Krusnych hor do
oblasti panve (profily Tis10, Tis6, Krus4, Krus5, Krus6). Z hlediska interpretace je mozné, jako
nejzasadnéj$i fenomén charakterizovat zejména ptitomnost vysoce odporovych blokt v nadlozi
nizce odporové vrstvy. Jde pravdépodobné o projevy sesunutyCh horninovych bloki, jejichz
litologicka charakteristika neni bohuzel spolehlivé urCena (piskovce? ruly?), nebo jde
0 vulkanické horniny prorazejici panevni vypli, které ale erozi byly zahlazeny. Vyrazny
a pomérné jednoznaény projev piitomnosti krusnohorského zlomu Ize vysledovat v profilu Tis6,
kde se zlom projevuje az ve vysSich partiich svahu.

1.10.5 Vysledky geofyzikalniho prizkumu realizovaného v roce 2022 v ramci pripravy
projektu predbézného inZenyrskogeologického a hydrogeologického pruzkumu

Pro ucely ptipravy tohoto projektu byl realizovan soubor geofyzikalnich méfeni na 8 profilech.
Cilem praci bylo ovéfeni pouZitelnosti riiznych geofyzikalnich metod pii hodnoceni zkoumaného
uzemi, ovefeni porusenosti v idoli Rybného potoka a také ovéteni polohy krusnohorského zlomu
v oblasti Chlumce pro navrh pozice priizkumnych vrtd v této oblasti. Uvodem je nutné
upozornit, ze vyhodnoceni geofyzikalnich méfeni je pouze orienta¢ni, vzhledem k absenci
ptimého prizkumného dila pro spolehlivou Kkalibraci vysledkd. Situace realizovanych profila
spolu s ostatnimi archivnimi geofyzikalnimi fezy je znazornéna v ptiloze 3.

1.10.5.1 Vysledky geoelektrickych méreni (ERT, VES, SOP)

V oblasti Gottleubatal byla realizovana geoelektricka méteni na profilu GF KH-1 (SOP a VES).
V oblasti od jizniho portalu tunelu po krusnohorsky zlomovy systém pak byla realizovana
geoelektricka méteni ERT a VES na profilech GF KH-2 az KH-5.

Zpracovani méfeni na profilu KH-1 z oblasti udoli Rybného potoka je znazornéno graficky
v piiloze 4.1.1 formou prubéhu kiivek SOP, pod kterym je zpracovani odport do fezu formou
modelu RES2DINV, v spodni ¢asti ptilohy je pak geologicko-geofyzikalni fez, zkonstruovany na
zakladé kvantitativni interpretace VES, v oblastech minim p; ze SOP jsou interpretovany strmé
tektonické linie (zlomy) v podlozi.

V oblasti podkrusnohorské panve od oblasti portalu po zénu kruSnohorského zlomu byla
realizovana geoelektrickda méfeni na profilech KH-2 az KH-5 (ERT a VES). Profil KH-5 je
veden mezi planovanymi tunelovymi troubami, profily KH-3 — KH-4 jsou pak vedeny pii¢n¢,
s cilem identifikovat piipadné soub&zné nehomogenity (zlomy atp.) s tunelem (resp. se strmym
uhlem k tunelu). Zpracovani téchto méteni je graficky znazornéno v piilohach 4.1.2 az 4.1.5
formou pribéhu kiivek SOP, pod kterymi je zpracovani odpori do fezu formou modelu
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RES2DINV (odporovém ftezu). V tomto modelu jsou na zékladé minim p, z kiivek SOP
a charakteristickych projevu v fezu interpretovany strmé tektonické linie (zlomy) v podlozi.

Nejvyraznéjs$im prvkem profilu KH-5 (pfil. 4.1.5) je vyrazny nardst odport na celé hloubce fezu
(vyjma prvnich cca 5-15 m) ve vzdalenosti kolem 1660 — 1680 m. Jizn¢ od této hranice je v fezu
s absolutni pfevahou indikovano nizkoodporové prostiedi (do 20 Qm), indikujici pfevazné
materialy charakteru jilti a slinti, vys$si odpory poukazuji na zvySeni podilti pisCito — §térkovych
slozek. Vyznamné&j$i nartst odpord (nad 50 Qm) v stfednich hloubkach fezu je indikovan na
useku 1380-1500 m (resp. 1580 m), indikujici prostiedi se zvySenym podilem kamenité slozky
s mocnosti 20-30 m. Od cca 1680 m je v fezu indikovano vysokoodporové prostiedi (pievazné
200-2000 ©m), s bazi sahajici do nadmotskych vysek 285-235 m. Snizeni odport (na 60-80
Qm) ve vétsich hloubkach (kolem 220-260 m n. m.) mtze indikovat bud’ projev blizké, profilu
soubézné, tektoniky, nebo tektonicky oslabené horniny krystalinika. V oblastech minim p;
z kiivek SOP a indicii vV odporovém fezu jsou interpretovany strmé tektonické linie (zlomy)
Vv podlozi.

Na profilu KH-2 (pfil. 4.1.2) je vysokoodporové prostiedi (s odporem i vyrazné nad 100 Qm)
indikovano do hloubek kolem 15-20 m, pravdépodobné odpovidajici kamenitym sutim.
Ve stfednich hloubkach (kolem 25-80 m) vystupuje nizkoodporové prostiedi (do 15 Qm),
ziejme tvofené prevazné jilovymi a slinovymi materidly. V max. hloubkach fezu odpor prostiedi
roste nad 50 Qm.

Na profilu KH-3 (ptiloha 4.1.3) je do vzdalenosti cca 190 m odporovym fezem indikovano
Vv blizkosti povrchu — do hloubek kolem 3-4 m — vysokoodporové prostiedi (pravdépodobné
Stérko-pisCité sedimenty). Na bazi tohoto prostiedi je nizkoodporova zona (do 10 Qm)
s mocnosti cca 3 m, pravdépodobné predstavujici souvrstvi jilli, sahajici do hloubek kolem 6-8
m (niveleta 223-225,5 m n.m.). Pod timto komplexem je do vzdalenosti ptiblizné¢ 265 m
prostiedi se zvySenym odporem (25-80 Qm), sahajici do hloubek kolem 7-17 m (213-225 m
n.m.), s mocnosti cca 4-8 m, indikujici jilovito-pis¢ité sedimenty. Na zbytku profilu jsou na
odporovém modelu sniZzené az nizké odpory (do 20, resp. 10 Qm), odpovidajici jilam.

Profil KH-4 (pfil. 4.1.1) byl realizovan v blizkosti portalu, pti¢né na trasu tunelu. K¥ivka p; SOP
pro nejkrat§i uspotadani elektrod (AB = 9 m), pfednostné popisujici zmény v piipovrchové
vrstvé do hloubek kolem 2 m, je ¢lenitd. Do vzdalenosti kolem 135 m se hodnoty p; pohybuji
prevazné nad 100 Qm, na seku 140-240 m se p, pohybuji kolem 30-50 Qm. Usek s nejnizsimi
pz (pod 10 OQm) na této kiivce je ve vzdalenosti 320-370 m. Odpory na kiivkach pro delsi
uspotadani elektrod jsou do vzdalenosti 280 m piiblizn¢ 3—5krat nizsi, v zaveru profilu (od cca
320 m) odpory na vSech kiivkach dosahuji obdobné hodnoty. V odporovém ftezu je do
vzdalenosti kolem 140 m pii povrchu vysoceodporové prostiedi (nad 100 Qm), sahajici do
hloubek 2-3 m, tvofené pravdépodobné piscitymi Stérky. Do vzdalenosti kolem 120 m je
odporovym fezem indikovano prostfedi se zvySenymi odpory (14—40 Qm), ziejmé tvofené
jilovito-pis€itymi sedimenty. Béaze této struktury se v fezu zahlubuje smérem k zacatku profilu
z cca 10 m ve vzdalenosti cca 115 m na vice nez 20 m na zac¢atku profilu. Na tseku 135-300 m
je v blizkosti povrchu do hloubek kolem 2,0-3,5 m indikovano prostiedi s odporem kolem 50—
100 Om, pravdépodobné jilovito-piscité Stérky. Pod popsanymi strukturami jsou v odporovém
fezu snizené az nizké odpory (do 18, resp. 10 Qm), odpovidajici pis¢itym jilim aZ jilam.

Sprdva Zeleznic, s.0. 29 Projekt infenyrsko-geologického priizkumu



RS 4 usek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN

AZ G e 0 E C 0 Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel
Projekt predbéiného prizkumu

1.10.5.2 Vysledky méieni mélké refrakcéni seismiky (MRS)

Na profilech KH-7 a KH-8 v oblasti jizniho portalu tunelu byla realizovana seismicka méfeni
mélké refrakéni seismiky (MRS). Méteni byla vykonana na profilech s délkou po 165 m 12-
kanalovou seismickou aparaturou GEODE s pravidelnym krokem elektrod 5 m a s buzenim
seismického signalu kladivem. Méfeni byla vykonana na sebe navazujicich rozlozenych
geofonech. Na kazdém rozlozeni byl signal buzen na jeho koncich, v stied¢ a tzv. pfistiely ve
vzdalenosti 2 délky rozlozeni (27,5 m). Timto zplisobem byl zabezpecen 100 % piekryt
hodochron. Zpracovani méteni bylo vykonano programem PLOTREFA programového baliku
WinSeis formou rychlostnich fezl. ,,Rucné“ byla data zpracovana metodou t0 a bodovymi
vypocty do diskrétnich seismickych fezli, zobrazujicich v kazdém vypoctovém bodé jeho
hloubku a rychlost $ifeni seismického vinéni pod danym rozhranim.

Zpracovani téchto méfeni je znazornéno graficky v ptiloze 4.2. formou rychlostnich seismickych
modeld, pod kterymi jsou seismické fezy.

Rychlostni modely indikuji do hloubek kolem 15 m (nivelety kolem 185—-190 m n. m.) postupny
narust rychlosti na cca 2000-2200 m/s. Max. interpretované rychlosti na obou profilech jsou
Vv nejvyssich hloubkach nad 35 m (na profilu KH-8 od vzdalenosti cca 125 m v hloubce kolem 20
m) na trovni 3000 m/s. Seismické fezy zndzornuji prubéh spodniho ldmajiciho rozhrani (SLR)
v hloubce kolem 3,2-6,7 m s hrani¢nimi rychlostmi 1338-1882 m/s na profilu KH-7, na profilu
KH-8 pak kolem 2,8-7,1 m s hrani¢nimi rychlostmi 1464-2010 m/s. Uvedené hrani¢ni rychlosti
odpovidaji materialim charakteru konsolidovanych jili. V nadlozi jsou v fezech vy¢lenény dva
zakladni typy prostiedi. Nad SLR je vy¢lenéno prostiedi s vrstevnimi rychlostmi 673-1652 m/s,
popsané jako ulehlé zeminy, resp. slabé konsolidované jilové podlozi. V blizkosti povrchu jsou
v seismickych fezech interpretovany materialy charakteru slabé ulehlych zemin a suti, s rychlosti
seismického vInéni 231-632 m/s, sahajicich do hloubek 0,74-2,4 m.

1.10.5.3 Vysledky méieni hluboké reflexni seizmiky (RXS)

Méieni hluboké reflexni a refrakéni seismiky bylo realizovano na profilu KH-6 v oblasti
krusnohorského zlomového systému. Seismicky profil je veden ve sméru jih—sever z prostoru
mirné svazitého lu¢niho porostu pfi severozapadnim okraji obce Chlumec pies Zelezni¢ni trat’ a
dale po lesni cesté vedené sedlem strmého jizniho svahu.

Béze panevni vyplné je v reflexnim fezu spolehlivé indikovdna pocinaje metraZzi cca 275 na
vyskové trovni 180, odkud stoupa v nékolika vySkovych stupnich az témét k povrchu na metrazi
650. Stupnovity charakter svahu skalniho masivu svéd¢i o komplikované tektonické stavbé.
Jizn€ od vyrazné tektonické struktury na metrazi cca 275 je indikovan reflex na vySkové trovni
cca -110. Skutecnd hloubka a geologicka povaha reflexu, tedy ztotoZznéni s bazi sedimentarniho
prostoru, zde neni jednoznacna. V rychlostnim fezu odpovidaji horninam krystalinika rychlosti
nad hodnotou 3500 m/s s naslednym vyraznym rychlostnim gradientem.

V prostoru panevni vyplné vystupuji sedimenty o rychlostech niZSich nez 1000 m/s, tedy
materidl charakteru kvartérniho pokryvu, nad vySkovou trovni 280 na staniceni 0,0 azZ na kétu
cca 290 na staniceni 280. Poc¢inaje metrazi 300 nepfesahuje mocnost téchto sedimenti 8§ m.
V rychlostnim poli je obraz hlubsich partii panevni vyplné tvofen stfidanim témét horizontalnich
poloh sedimenti o vysSich a nizSich rychlostech. Zietelna diskontinuita tohoto zvrstveni
(vertikalni posun s poklesem jizniho bloku) je patrna na metrazi cca 240-275. V reflexnim fezu
je tato struktura indikovéna pierusenim reflexnich horizontd na urovnich 250 a cca 180 na
metrazi cca 250.

Tektonickd stavba je v interpretaénim fezu vyznaCena pieruSovanymi liniemi. Vedle jiz
zminénych k jihu uklonénych tektonickych zén v intervalu metrazi 250-500 vytvarejicich
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stupniovitou stavbu jizniho omezeni bloku krystalickych hornin upozorfiujeme na zénu snizenych
rychlosti v intervalu metrazi 725-770. Muze se jednat o projev piicné poruchy tvofici
predispozici Gdoli piiblizné severojizniho sméru.

Detailngjsi interpretace, zvlast¢ z pohledu materialu panevni vypln€, bude mozna po provedeni
vrtanych sond. Podrobny popis praci a vysledki je zpracovan v ptilohach 4.3.1 az 4.3.3.
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2. Podrobna cCast

2.1  PozadavKky a cil prazkumnych praci

Cilem prazkumnych praci ve smyslu kapitoly 5.2.3 Pfilohy ¢.3 soutézniho zadani je zejména
dodat dostate¢né podklady pro rozhodnuti o zpisobu razby tunelu (mechanizované versus
konvencni)

a pro navrh dal$iho prizkumu vcéetné pfipadné prizkumné Stoly. S ohledem na archivni uz
realizované prizkumné prace ve zkoumané oblasti, jakoz i s ptihlédnutim ke slozité geologicko-
tektonické stavbé oblasti je pfedbézny inzenyrsko-geologicky prizkum zaméfeny zejména na:

e predbézné oveéreni geologické stavby v trase navrhovaného Zelezni¢niho tunelu se zvlastnim
pfihlédnutim k ptredpoklddanym tektonicky porusenym zoénam, oblastem vodnich zdroji
a oblastem s vyraznou heterogenitou horninového prostiedi;

e piedbézné zjisténi geotechnickych a inzenyrsko-geologickych vlastnosti zemin a hornin,
které se v trase tunelu vyskytuji;

e piedbézné ovéfeni homogenity horninového masivu v trase navrhovaného tunelu pomoci
geofyzikalnich metod (povrchovych i karotaznich métenti);

e lokdlni ovéfeni geologické stavby ve vybranych tusecich tunelu vrtnymi pracemi
S naslednym vzorkovéanim a geologickou dokumentaci;

e stanoveni pevnostnich a deformacnich parametra hornin a zemin zkouskami in-situ;

e 7jisténi hydrogeologickych pomért v trase tunelu a realizace hydrodynamickych zkousek in-
situ pro urceni propustnosti horninového prostiedi;

e ovéreni stabilitnich poméra v oblasti planovaného portalu tunelu;

e instalace monitorovacich prvkd pro dlouhodobé sledovani rezimu hladiny podzemni
i povrchové vody v oblasti portalového zafezu i v trase tunelu;

e ovéfeni hydrochemickych a agresivnich vlastnosti podzemnich vod na beton a Zelezo;

e roz€lenéni trasy tunelu na pfedbézné kvasi-homogenni celky s pfifazenim odpovidajicich
geotechnickych parametri horninového prostiedi, klasifikace horninového prostiedi
ucelovymi klasifikacnimi systémy;

e urceni hlavnich geotechnickych rizik pro razbu tunelu a jeho vliv na okolni horninové
prostiedi;

e navrh praci pro nasledujici etapu geologickych prizkumi.
2.2  Rozsah a metodika prizkumnych praci

e Po zpracovani dostupnych informaci o geologické stavbé SirSiho okoli planované trasy
tunelu, které byly zpracovany v geologické reSerSi, a po ziskani vstupnych podkladii od
projektanta stavby bylo mozné navrhnout rozsah a metodiku geologickych prizkumnych
praci v etapé predbézného inzenyrsko-geologického prizkumu. Ve smyslu soutézniho
zadani, Pfilohy ¢.3, kapitoly 5.2.3 je moZné metodiku navrhovanych prizkumnych praci
shrnout nasledovné:

e vyuziti vSech dostupnych archivnich materialti ohledné geologické stavby Sirsiho okoli trasy
tunelu;

e realizace povrchovych geofyzikalnich méfeni na profilech nad tunelovymi troubami a na
pticnych profilech tak, aby tato poskytla podklady pro aktualizaci geologického 3D modelu
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zkoumaného tzemi;

e realizace vrtnych technickych praci;

e Vramci realizace vrtného prizkumu (technickych praci) vykonat odbéry charakteristickych
vzorkt zemin, hornin a podzemni vody;

e laboratorni prace mechaniky zemin a hornin;

e laboratorni prace hydrogeochemie vod a zemin;

e laboratorni prace mineralogie, petrografie a stratigrafie hornin a zemin;

e realizace terénnich geotechnickych a hydrodynamickych zkousek;

e karotazni prace;

e terénni mapovaci prace;

e zabudovani vrti jako monitorovacich objektd pro sledovani hladiny, resp. tlaku podzemni
vody;

e prace geologické a geodetické sluzby;

e souvisejici prace spojené se zajiSténim realizace prizkumu.
2.2.1 Technické prace — realizace prizkumnych vrta

Ve smyslu soutézniho zadani je navrzena realizace prizkumnych jadrovych vrti. Vzhledem
k charakteru geologického prostfedi v trase planovaného tunelu budou vrtné prace realizovany
dvéma zakladnimi metodami — jadrové vrtani nasucho tvrdokovovou (TK) korunkou
s jednoduchou jadrovkou a jadrové vrtani s vodnim vyplachem s diamantovou korunkou
a s tézitelnou dvojitou (trojitou) jadrovkou — napf. systém WireLine (WL). VSeobecny piehled
navrhovanych vrti uvadi nasledujici tabulka 10.

Tabulka 10 Piehled navrhovanych vrtnych praci

Charakteristika vrta m.j. pocet T délka
jadrové vrty jednoduchou jadrovkou s TK korunkou nasucho zabudované jako HG m 5 125
jadrové vrty j. jadrovkou s TK korunkou nasucho zabudované jako inklinometrické m 1 25
jadrové vrty dvojitou jadrovkou s diamantovou korunkou (WL) svislé m 9 2150
jadrové vrty dvojitou jadrovkou s diamantovou korunkou (WL) §ikmé m 1 295

Vsechny prizkumné vrty budou v terénu situovany na zdklad¢ pozadavkil investora stavby, po
zohlednéni realnych pfistupovych cest do terénu, pozadavki majiteld a spravct dotenych
pozemkl a polohy podzemnich a nadzemnich inzenyrskych siti. Pfi situovani pozice vrti byla
brana do tvahy také pfedpokladana geologickd stavba oblasti tak, aby prizkumnymi vrty byly
zachyceny a otestovany vsechny ocekavané inzenyrsko-geologické, geotechnické, resp.
hydrogeologické komplexy, specidlné pak zony tektonického poruSeni. Pro piesnéjsi situovani
byly vyuzity rovnéz vysledky pfedbéznych geofyzikalnich meéfeni. Navrhovana mista
pruzkumnych vrtl jsou znazornéna na situaci v ptiloze 2.

2.2.1.1 Vrty jednoduchou jadrovkou s TK kKorunkou nasucho

V ramci piedbézného inzenyrsko-geologického prizkumu jsou vrty jednoduchou jadrovkou
navrzeny zejména v prostiedi kvartérnich a terciérnich sedimentii v oblasti portdlového zafezu
zelezni¢ni trati a v useku hloubené ¢asti tunelu. VSechny provedené vrty budou trvale vystrojeny
paznicemi pruméru 100x5,0/125x6,5 mm jako pozorovaci HG objekty. Inklinometricky vrt bude
vystrojen inklinometrickou paznici praméru 70 mm. Blizsi specifikace postupu vystrojeni vrti je
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V4

uvedena v technické ¢asti projektu. Seznam navrhovanych vrti uvadi nasledujici tabulka 11.

Tabulka 11 Pi‘ehled navrhovanych vrtit jednoduchou jadrovkou s TK korunkou

Vit Parcela / Katastr Soufadnice S-JTSK Navrhovana Navrhované Zpisob

X Y hloubka [m] zkousky zabudovani

KH-12 p.¢. 142 v k.u. 767919,90 971646,60 25 Vz, HDZ, P HG

KH-13 Stradoy u. 767819,89 971632,19 25 Vz, P HG

Chabatovic

KH-14 B ) 767860,94 767860,94 25 Vz, P HG

KH-15 ‘éﬁaé:izv/llcz (1;‘;'65 767778,65 971710,99 25 Vz, HDZ, P HG

KH-16 Usti n. L) 767806,01 971781,44 25 Vz, P HG

KH-17 767824,73 971696,01 25 Inklino INKLINO

Vysvétlivky: Vz — odbér vzorku vody,; P — pozorovaci vrt, kontinudlni sledovani hladiny podzemni vody; HDZ —
hydro-dynamicka zkouska (Cerpaci pokus), Inklino — inklinometricka méreni

2.2.1.2 Vrty dvojitou jadrovkou s diamantovou korunkou a vodnim vyplachem

Strukturni vrty vrtané té€zitelnou dvojitou jadrovkou s diamantovou korunkou (napf. Systémem
WireLine) s vodnim vyplachem budou realizovany v trase planovaného tunelu v zénach, kde se
predpoklada bud’ tektonické poruseni horninového masivu (oblast krystalinika), nebo v tisecich
s komplikovanou geologickou stavbou v oblasti podkru$nohorské panve. Metoda vrtani
s dvojitou jadrovkou je nezbytnd z divodu dosazeni maximalniho vynosu vrtniho jadra
a minimalizace ovlivnéni stény vrtu. PoZzadovany minimalni kone¢ny primér jadra je 100 mm
(vrtani standardizovanym pramérem vrtného naradi SQ, GEOBOR apod.).

Ziskané vrtné jadro bude nasledné prevezeno do skladovych prostor k tomu uréenych, kde bude
podrobeno geologické dokumentaci a naslednému odbéru horninovych vzorka na laboratorni
rozbory. Cela metrdz vrtného jadra z kazdého vrtu bude archivovéna.

Vsechny jadrové strukturni vrty budou komplexné geologicky, petrograficky i stratigraficky
dokumentovany vcetné fotodokumentace, budou odebrany charakteristické vzorky zemin,
hornin, puklinové vyplné a podzemni vody. V prubéhu vrtani bude vysledovdna narazena
a ustalena hladina podzemni vody. Ve vrtech bude realizovana systematicka karotaz. Po odvrtani
do pozadované hloubky budou ve vybranych tsecich vrti realizovany geotechnické
a hydrodynamické zkousky.

Po geologické dokumentaci a fotodokumentaci vrtného jadra realizovanych vrtt, odbéru vzorku
zemin a hornin, bude vrtné jadro uskladnéno. Terén bude upraven do ptvodniho stavu, resp.
upraven ve smyslu pozadavkli majiteld, resp. uZivateld pozemki. Ptehled navrhovanych
pruzkumnych vrti dvojitou jadrovkou je zpracovan v tabulce 12. Piesné situovani priazkumnych
sond se bude odvijet od pozadavkl majitelti a spraveti dotCenych pozemkd.

Tabulka 12 Piehled navrhovanych vrtit dvojitou jadrovkou s dia korunkou (WireLine)

Vrt Parcela / Katastr Souiadnice S-JTSK Navrhovana Navrhované Zpisob
X Y hloubka [m] zkousky zabudovani

KH-01 | p.€.4287/Krasny les 768204,91 961262,81 350 K,D,V,Vz,P | HG

KH-02 | p.€.346/5 / Krasny les 768208,40 961708,02 365 K,D,V,Vz,P | HG

KH-04 | p.€.3034 / Krasny les 768290,68 964536,73 485 K,D,V,Vz,P | HG

KH-05 | p.€.373/2/ Telnice 768307,16 966857,40 465 K,D,V,Vz,P | HG

KH-07 | p.€.166/1 / Stradov u.Ch. | 768186,23 970222,79 175 K,D,V,Vz,P | HG

KH- p.¢.145/5 / Stradov u Ch. | 768217,81 970448,24 295/ 45° K,D,V,Vz,P | Piezo

07A

KH-08 | p.¢.155/ Stradov u Ch. 768179,81 970584,82 115 K,D,V,Vz,P | HG

KH-09 | p.¢.987/1 / Chlumec u | 768067,12 970912,19 85 K,D,V,Vz,P | HG

Ch.
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Vrt Parcela / Katastr Souiadnice S-JTSK Navrhovana Navrhované Zpusob
X Y hloubka [m] zkousky zabudovani
KH-10 | p.¢.987/4 / Chlumec u | 767991,05 971205,32 65 K,D,V,Vz,P | HG
Ch.
KH-11 | p.¢.141/1/ Stradov u Ch. | 767908,32 971464,27 45 K,D,V,Vz,P | HG
9 ks /2150 m
Celkem k realizaci svislé
1 ks / 295 m Sikmé

Vysvétlivky: K — karotaz; D — dilatometrie; V — vodnotlakové zkousky; Vz — odbér vzorku vody, P — pozorovaci vrt, kontinualni
méteni hladiny vody

Vsechny realizované hluboké strukturni vrty budou zabudovany jako trvalé pozorovaci HG
objekty pouze v piipadé, pokud bude mozné sledovat neovlivnénou hladinu podzemni vody a
bude zamezeno piipadnému propojeni odlisnych zvodni. Vrty budou vystrojeny silnosténnou
PVC paznici priméru cca 80 mm (pozadovany minimalni vnitini primér je 50 mm). Vzhledem
k projektovanému priméru neni mozné technicky zajistit obsyp paznice. V piipadé pozadavku
na odizolovani (zamezeni) ptitokd do vrtu budou vykonany specielni postupy (tsekova injektaz,
cementace). Vrty budou zaizolovany jilovo-cementovou tamponazi ve svrchni ¢asti, v tseku
rozsifeného pruméru vrtani, do minimalni hloubky 10,0 m pod terénem, idealn¢ do 30,0 m.

Vyse uvedena jednotna konstrukce hydrogeologickych a strukturnich vrtl je projektovana na
zaklad¢ ptedpokladanych geologickych pomért. Revize navrhované konstrukce vrtd bude
provedena po prvnim tzv. ,,zkusebnim® vrtu, na zakladé realné ovétenych podminek in-situ.
Pfipadné dalsi zmény v technickém provedeni nebo finalni vystroji budou vzdy respektovat
realné horninové prostiedi a hydrogeologické poméry. Musi byt vSak vzdy dodrzeny minimalni
pozadované pruméry vrtani, resp. pruméry vrtného jadra (100 mm) a dosah tésnici vrstvy
u strukturnich vrt min. 10 m (idealné vsak 30 m), u hydrogeologickych vrtt pak 6,0 m.

2.2.2 Presiometrické zkousky

Presiometrické zkousky jsou navrzeny ve vrtech realizovanych jednoduchou jadrovkou v oblasti
portalu tunelu. Cilem zkousek je zjisténi presiometrickych (Ep) resp. deformacnich (Eger) moduld
horninového prostiedi, zejména v mistech planovanych stavebnich objektii jako jsou podzemni
stény, mostni objekty a podobné. Zkousky budou realizované dle normy CSN EN ISO 22476-4
(72 1004) Zkouska presiometrem ve vrtu podle Ménarda. Pro realizaci zkousky piedpokladame
ve vrtech vyvrtani navrtu vhodné délky a primeéru (délka cca 1 m, primér 76 mm). V kazdém
vrtu bude realizovano cca 3-5 zkousek v rozliénych hloubkovych trovnich tak, aby byl ziskan
dostate¢né velky statisticky soubor dat pro kazdy litologicky, resp. inzenyrsko-geologicky typ
hornin a zemin v dané lokalité. Zkousky budou realizovany jak v zeminach kvartéru, tak
I v terciérnim podloznim komplexu. Celkem je navrzeno realizovat 20 ks presiometrickych
zkousek (pro 5 ks vrtt).

2.2.3 Dilatometrické zkousky

Dilatometrické zkouSky jsou navrzeny ve strukturnich vrtech, vrtanych diamantovou korunkou
s dvojitou jadrovkou v prostiedi poloskalnich a pevnych skalnich hornin. Maximalni
projektovana hloubka vrtu ¢ini 485 m. Pro realizaci je potiebné pouzit horninovy dilatometr
vhodného priméru (podle pozadavkt SZ je koneény pramér jadra z vrtu 100 mm, tj. pramér vrtu
bude cca 140 mm) nebo v pripadé pouziti dilatometru mensiho priméru bude potiebné vytvorit
zkusebni navrt potfebného priméru (podle pouzité¢ sondy, naptiklad standardnim prameérem 76
mm). Délka zkuSebniho navrtu, resp. délka zkousené oblasti by méla zafinat cca 20 m nad
predpokladanou klenbou tunelu a konéit cca 20 m pod planovanou niveletou dna tunelu.
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Ptipadné je mozné realizovat dilatometrické zkousky na zdkladé¢ pozadavku geologické sluzby
(po schvaleni investorem) i V jinych usecich prizkumnych vrti tak, aby byly otestovany vSechny
potencialné zasazitelné litologické, resp. inzenyrsko-geologické typy hornin s dostatecné velkym
statistickym souborem dat (naptiklad poruchové zony).

Cilem dilatometrickych zkouSek je stanoveni deformacnich parametri (Edef @ E) horninového
masivu v okoli planované tunelové roury. Dilatometrické zkouSky jsou naro¢né
Casove¢, technicky i personalné, z toho duvodu je po dobu realizace dilatometrickych zkousek
potfebna soucinnost vrtné osadky a vrtné soupravy pro zapousSténi dilatometrické sondy do
zkouseného vrtu. Realizace i vyhodnoceni zkousek bude dle normy CSN EN ISO 22476-5
(72 1004) Zkouska pruznym dilatometrem.

Navrhujeme, aby v kazdém zkouseném vrtu bylo realizovano 15-20 ks dilatometrickych
zkouSek ve zkusebnim tseku (navrtu). Celkem je navrzeno 200 ks dilatometrickych zkousek
v 10 ks vrtd.

2.2.4 Hydrodynamické zkousky

Hydrodynamické zkousky jsou navrzeny scilem ovéfeni propustnosti horninového masivu
v trase tunelu a v oblasti planovaného portalového zafezu. Detailni specifikace praci je soucasti
Projektu podrobného hydrogeologického prizkumu.

2.2.4.1 Hydrodynamické (cerpaci) zkousky

Hydrodynamické zkouSky budou realizovany v prostoru zaiezu portdlu a tunelu s ¢asovym
odstupem cca 1 tyden po vyc€isténi vrti. Pro realizaci hydrodynamickych zkousek byly vybrany
2 hydrogeologicky vystrojené vrty (KH-12, KH-15). Hydrodynamické testovani bude
realizovano formou Cerpaci zkousky v délce trvani 11 dnt, pii které bude hladina podzemni vody
ve vrtu snizovana s proménlivym ¢erpanym mnozstvim:

e Snizeni na 1. depresi cca0,11/s casovy odhad 2 dny.
e Snizeni na 2. depresi cca 0,3 I/s casovy odhad 3 dny.
e SniZeni na 3. depresi cca 0,5 I/s ¢asovy odhad 6 dni.

Cerpana mnozstvi mohou byt podle orientaéni vydatnosti, zji§téné v pribshu ¢&isténi vrtu,
pfiméfené navySena. Po ukonceni Cerpaci faze hydrodynamického testovani bude nasledovat
nastup hladiny podzemni vody ve vrtu po dobu 2-3 dni. Vypousténi Cerpanych vod bude
realizovano do mistni vodotede (Sotolsky potok). Méfeni hladiny podzemni vody ve vrtu bude
realizovano prubézné datalogrem a ve zvolenych intervalech i ru¢né hladinomérem. Pribézné
bude méfeno Cerpané mnozstvi vody z vrtu formou plnéni daného objemu ¢erpanou vodou (napf.
20 litrt) v ¢ase. Dosah snizovani hladiny podzemni vody bude monitorovan v blizkych vrtech:

e Cerpany vrt KH 12 monitorovaci vrty: KH 13, KH 14
e Cerpany vrt KH 15 monitorovaci vrty: KH 14, KH 16

Hydrogeologické prace jsou soucasti samostatného projektu praci.
2.2.4.2 Vodni tlakové zkouSky

V navrhovanych strukturnich vrtech v trase tunelu s ohledem na jejich hloubku a pozadovany
vysledny primér jadra 100 mm (pramér vrtu cca 140 mm) neni mozné realizovat Cerpaci
zkousky. Z toho diivodu jsou v téchto vrtech navrzeny k realizaci etazové vodni tlakové zkousky
nebo nalévaci zkousky. Ulelem zkousek bude piedbézné ovéfeni hydraulickych parametri
horninového prostiedi (propustnost) zejména pro zhodnoceni drendzniho Uc¢inku tunelu na
horninovy masiv a stanoveni pfitokli podzemni vody do tunelu. Jednotlivé zkuSebni etdze budou
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urceny v prib¢hu vrtnych praci na zaklad€ karotaznich méfeni v mistech s pfitokem podzemni
vody do vrtu. Zkousky budou realizovany ve smyslu normy CSN EN ISO 22282-1 az 22282-6.

V ptipadé potieby je mozné realizovat zkousku ve smyslu CSN ISO 22282-5 Nalevové zkousky.
Ptredpokladame, ze v jednom strukturnim vrtu bude mozné realizovat 1-5 etazi zkouSek (podle
délky vrtu a charakteru poruseni). Celkem je navrZeno realizovat 40 ks vodnich tlakovych
zkousek a 10 ks nalevovych zkousek.

Pro realizaci etdzovych vodnich tlakovych zkousek bude pouzita sestava dvojitych obturatort
potfebného priméru. Délka zkouSené¢ho useku vrtu bude urcena v pribéhu prizkumnych praci
geologem (hydrogeologem).

2.2.5 Geofyzikalni prace — povrchova geofyzikalni méreni a karotaz

Cilem geofyzikalnich praci bude zejména ziskani kontinudlniho a prostorového obrazu
geologicko-tektonické stavby vtrase planovaného tunelu, ovéfeni rozsahu a orientace
tektonického poruSeni horninového masivu, eventualné zvodnéni horninového masivu.
V panevni ¢asti trasy tunelu pak bude cilem geofyzikalnich méfeni ovéfeni hloubky
potencidlnich smykovych ploch v mistech portdlového zafezu, urceni litologickych rozhrani
a charakteru jednotlivych geologickych komplexii. Soucasti geofyzikalnich praci bude také
reinterpretace geofyzikalnich méfeni, kterd byla vykonéna v ramci pfipravy tohoto projektu
v roce 2022.

2.2.5.1 Terénni prdace

Ptehled situovani navrhovanych geofyzikalnich profilovych méfeni je zpracovan v Ptiloze 2.1 azZ
2.4. Pouzita bude kombinace nasledujicich geofyzikéalnich metod:

Metoda multielektrodového méieni_odporu (MEM, ERT) s krokem elektrod 3-5 m a pfi
soucasném rozlozeni min. 48 elektrod (ABmax 141-235 m) bude realizovana na dvou paralelnich
profilech nad osami tunelovych trub v useku od portalu po oblast kru§Snohorského zlomu. Jeden
pticny profil bude realizovan paralelné se stavajici Zelezni¢ni trati Chlumec — Stradov.
Pozadovany je hloubkovy dosah cca 20 m pod niveletu tunelu. Hloubkovy dosah cca 50-70 m
lze ocekavat pii méfeni ERT s krokem elektrod 5 m pii soucasném rozlozeni min. 5672
elektrod s ABmax 275-355 m, v mistech, kde je pozadovan vyssi hloubkovy dosah nez 70 m,
budou ERT méfeni doplnéna métenimi VES tak, aby byl zabezpecen pozadovany hloubkovy
dosah. Ziskané udaje budou zpracovany do geoelektrickych odporovych fezi RES2DINV a do
geologicko-geofyzikalnich fezli, zpracovanych i na zakladé kvantitativni interpretace VES,
ziskanych na vybranych mistech z komplexu dat ERT, rovnéZ i pfipadnymi pfimymi méfenimi.
V téchto fezech budou zohlednény také vysledky piimych prizkumnych dél, dostupnych
zpracovateli v ¢ase vypracovavani zavérecné zpravy (CasteCna reinterpretace). Navrhovany
rozsah pouziti uvedené geofyzikalni metody je 5000 m plus rezerva 1000 m. V metraZi nejsou
zahrnuty potifebné technologické piesahy pro pozadovany hloubkovy dosah (jen efektivni
horizontalni délka pfi pozadovaném hloubkovém dosahu).

Metoda reflexni seismiky (RXS) - cilem geofyzikalnich méfeni reflexni seizmiky je vysledovani
vyraznych geofyzikdlnich rozhrani, na kterych dochazi k odrazu uméle generovanych
seizmickych vin. Dulezité je, aby rozhrani bylo sledovdno kontinualn€. To bude zabezpeceno
vhodnym systémem méfeni, t.j. vzdjemnym rozmisténim bodii generovani a pfijmu seizmického
signalu. Navrhujeme méfeni s minimalni délkou hodochron 800 m, s krokem registrace do 5 m,
hustota bodti generovani seizmického signalu bude poloviéni, s dosazenim minimalné 24-
nasobného prekryti. Jako zdroj signalu bude pouzit vhodny budi¢ vibraci s pozadovanou energii
minimaln¢ 1000 J. Registrace seizmickych signala bude realizovana minimaln¢ 168-kanalovou
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aparaturou, pri¢emz registracni geofony, rozmisténé v ur¢enych 5 m rozestupech na seizmickych
profilech, budou pfipojeny bezdratové. Naméfend data budou interpretovana do formy obrazu
jak reflexnich rozhrani za pomoci specializovaného softvéru pro interpretaci méfeni reflexni
seizmiky, tak i rychlostniho fezu (softvér pro refrak¢éni tomografii — MRS), ktery pomuze
identifikovat zony snizenych rychlosti. Ptedpokladany dosah vysledného seizmického reflexniho
fezu je minimalné 500 m pod povrchem, minimalni délka samostatného profilu bude 1200 m
(s ohledem na dosah). Spolu navrhujeme realizovat 9600 m profila reflexni seismiky (cca 8 ks).
Vsechny délky profilli jsou uvazovany s efektivni délkou po terénu (t.z. po celé navrhované
délce bude zabezpefen pozadovany hloubkovy dosah). Jejich pfesna pozice neni v soucasnosti
urcena, bude vychazet z vysledka profilovych méfeni geoelektickych metod. Primarné je tato
metoda urcena pro identifikaci vyraznych zlomovych nehomogenit v horninovém masivu.

Metoda mélké refrakéni seismiky (MRS) - ukolem geofyzikalnich méteni mélké refrakéni
seizmiky je vysledovani rychlosti Sifeni seizmickych vin v geologickém prostiedi pomoci
analyzy cCasu prichodu celni (alias lomené) viny. Tato vina je, od jisté vzdalenosti od
seizmického zdroje, registrovana jako prvni, coZz umoziuje pomérné presné urceni ¢asu jejiho
ptichodu do jednotlivych geofontl, vzdalenych od sebe 5 m. Touto metodou je mozné vysledovat
prostorovy prubéh tzv. refrakéniho rozhrani, definovaného rychlosti Sifeni elastickych vin
V bezprostiednim podloZi rozhrani, a také rozlozeni rychlosti ve vrstvé nad timto refrakénim
rozhranim. V ramci geofyzikalni interpretace je pak hledany takovy geofyzikalné-geologicky
model prostfedi, v kterém teoretické hodnoty Sifeni koresponduji s namétenymi Udaji. Pro
interpretaci predpokladame vyuziti specializovaného geofyzikalniho softvéru (napt. RayfractTM,
WinSeis, Seisimager apod. do rychlostnich modeli/fezti a seismickych fezi, diskrétné
popisujicich prubéh dil¢ich interpretovanych vrstev a rychlosti $ifeni seismickych vin v nich).
Metoda umoziiuje roz€lenit geologické prostfedi na pokryvné, kvartérni utvary s nizsi rychlosti
propagace Celni viny a skalni podlozi, pficemz efektivni hloubka prizkumu se povétSinou
pohybuje v fadu desitek metri pod povrchem. Buzeni seizmického signalu bude realizovano
udery upraveného 8-10 kg kladiva na specialni podlozku, propojenou s ¢asomérnym zafizenim.
V mistech s jiz existujicimi profily reflexni seizmiky budou pfislusné casy nasazeni ¢elni viny
extrahované z existujicich datovych souborti. Navrhovana sumarni délka métenych profild MRS
je 1000 m a ptredpoklad vyuZiti je v oblasti portalu tunelu. Navrh vedeni jednotlivych fezli bude
doplnén po zahgjeni priizkumnych praci na zaklad¢ nejaktualné;jsi projektové dokumentace.

Metoda odporového profilovini SOP a vertikdlniho elektrického sondovani VES bude pouzita
na dvou paralelnich profilech nad osami tunelovych trub v iseku od kruSnohorského zlomu po
tdoli Gottleubatal (hranice CR/SRN resp. km 20,000) v oblasti krystalinického masivu.
Geoelektrickd méfeni budou realizovana metodami OP minimalné S dvéma zakladnimi
usporddanimi elektrod (AB do 100 a 200 m). Na zékladé téchto méfeni budou realizovana
meéfeni VES tak, aby se co nejvice omezily vlivy vertikdlnich odporovych diskontinuit,
s primérnym krokem 80 m. Délka ABmax pii VES se predpoklada v rozmezi do 1000-2000 m
tak, aby byl zabezpecen hloubkovy dosah min. 20 m pod niveletu tunelu. Ziskané udaje budou
zpracovany do grafa prubéhu SOP, izoohmickych a geologicko-geofyzikalnich fezd,
zpracovanych i na zaklad¢ kvantitativni interpretace VES. V téchto fezech budou zohlednény
také vysledky piimych prizkumnych dél, dostupnych zpracovateli v Case vypracovavani
zaveéreCné zpravy (CasteCna reinterpretace). Na meétfeni budou pouzity vhodné geoelektrické
aparatury (napf. ARES a ARES 1I/10), s pamétovym médiem a filtraci vstupnich hodnot,
doplnéné¢ mnohozilovym kabelovym systémem, nebo aktivnim vicekandlovym multi-
elektrodovym systémem, umoziiujicim souCasné zapojeni 48 a vice elektrod a potiebnou
kabelazi pro OP a VES. Navrhovana efektivni (bez technologickych pfesahti) sumarni délka
metenych profild SOP a VES je 20 000 m plus rezerva 5000 m na doplnujici profily. Dopliujici
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profily budou navrzeny a méteny az na zaklad¢ interpretace vysledki ze dvou podélnych fezi.

Metoda gravimetrie (GR) bude pouzita na dvou paralelnich profilech nad osami tunelovych trub
v Giseku od portalu tunelu az po tdoli Gottleubatal (hranice CR/SRN tj. na celé planované délce
krusnohorského tunelu na ¢eském uzemi s pfesahem na Némeckou stranu. Pro méteni tithového
zrychleni bude pouzity vhodny relativni gravimetr. Hustota bodi méfeni bude 10 m v oblasti
podkrusnohorské panve (po krusnohorsky zlom, tj. cca 2 x 1500 m), v oblasti od zény zlomu po
statni hranici bude 40 m. Méfeni budou 2 az 3krat denn¢ navazovana na zékladni body statni
gravimetrické sité pro ovéfeni spravnosti chodu gravimetru. Poloha méfenych gravimetrickych
bodu bude presn¢ geodeticky zaméiena. Cilem gravimetrickych méfeni na profilech je zjistit
lokalni gravitani anomalie, tj. poklesy hustoty horninové hmoty v daném bodé, které pak mtzou
indikovat ptitomnost tektonickych poruch v horninovém prostiedi krystalinika, nebo rozlisit
jednotlivé litologické typy hornin v oblasti podkrusnohorské panve. Spolu navrhujeme realizaci
2 X 12 250 m gravimetrickych profild. Méfici ptistroj musi dosahovat charakteristiku minimalné
ttidy CGS5 (podle standardu pfistroje od fy Scintrex). Navrhovana sumarni délka gravimetrického
profilovani je 24 500 m.

Metoda magnetometrickych méieni (GM) - cilem méfeni je odhaleni vyskytu vulkanickych
intruzi v oblasti podkrusnohorské panve s piechodem za kruSnohorsky zlom. Navrhujeme
realizovat 3 x 1500 m geofyzikalnich profill pro métfeni geomagnetickych anomalii. Pro méfent
se pouzije protonovy nebo cesiovy magnetometr. Profily budou orientovany paralelné tak, aby
centrdlni profil kopiroval osu Zelezni¢ni trati. Laterdlni profily pak budou nad osami
projektovanych tuneld.

KarotaZni metody — navrhujeme realizaci komplexni karotaze vSech strukturnich vrtd. Cilem
karotaZniho méfeni je ziskani orientovanych geologickych strukturnich dat, zjisténi lokalnich
nehomogenit a litologické napIné horninového masivu, mist pfitoki podzemnich vod, charakteru
tektonického poruseni apod. Navrhujeme pouZiti nasledujicich metod:

e Inklinometrie — zji§téni realného prabehu vrtu.
e Kavernometrie — zjisténi praméru vrtu, resp. kvality stény vrtu.
e Natural gama — zjisténi pfirozeného gama zaieni z geologického prostiedi.

e Teplota a vodivost — méteni teploty a elektrické vodivosti kapalného média vypliujiciho
vrt.

e Opticky skener stény vrtu — orientované optické nasnimani stény vrtu pro strukturni
analyzu.

e Akusticky skener stény vrtu — orientované ultrazvukové naskenovani stény vrtu pfi
strukturni analyzu.

e  Mikroseismokarotdaz — kontinualni ovéfeni rozvolnénosti masivu a uréeni deformacnich
parametrl prostiedi.

e Odporové profilovani — zjisténi mérného elektrického odporu horninového prostiedi.
e Spontanni polarizace — roz€lenéni geologického profilu.

e Indukéni karotaZ — odporové profilovani pro suché useky vrtu.

e Magnetometrie — zjisténi magnetickych anomalii v horninovém prostiedi.

e  Pratokometrie — zji§téni vertikalniho proudéni kapalného média podél vrtu.

e Neutron — gama — zjisténi porosity horninového prostiedi.

e Gama — gama — zjisténi hustoty horninového prostiedi.

e  Metoda urceni pritoku zasolovanim.

Sprdva Zeleznic, s.0. 39 Projekt infenyrsko-geologického priizkumu



RS 4 usek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN

AZ G e 0 E c 0 Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel
Projekt predbéiného prizkumu

Na zaklad¢ predpokladaného mnozstvi vrtl navrhujeme realizovat 2 445 m karotaznich méteni.
S ohledem na hloubky strukturnich vrtii budou jednotlivé vrty karotovany po usecich.

2.2.5.2 Reinterpretace vysledki starSich méieni v oblasti

Po realizaci ptimych prizkumnych d¢l (vrti, geotechnickych a hydrodynamickych zkousek atp.)
bude vykonana reinterpretace geofyzikalnich praci (hlavné geoelektrickych). Reinterpretace se
tykd 1 méfeni na profilech KH-1 az KH-5, realizovanych v ramci piipravy tohoto projektu
(kapitola 1.10.5), ptipadn¢ jinych archivnich méteni, realizovanych v dané oblasti.

2.2.6 Vzorkovaci a laboratorni prace

Po dobu pruzkumnych praci budou vykonavany vzorkovaci prace a nasledné i laboratorni prace.
Vzorkovani je mozno rozd¢lit na vzorkovani mechaniky zemin a hornin, vzorkovani podzemnich
apovrchovych vod, vzorkovdni zemin a hornin pro petrografickou, stratigrafickou
a mineralogickou analyzu a vzorkovani zemin a hornin pro technologické zkousky. Podobné lze
rozd¢lit 1 laboratorni prace.

2.2.6.1 VVzorkovaci prdace

Odbér vzorkt bude realizovan podle normy CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky priizkum
a zkou$eni — Odbéry vzorkii a méfeni podzemni vody — Cast 1: Zasady provadéni. Cilem
vzorkovacich praci je odebrani vhodnych vzorkd zemin, hornin nebo vod na nasledovni
laboratorni rozbory.

A) Odbér vzorkd mechaniky zemin — vzorky budou odebrané z prizkumnych vrti v oblasti
portalu planovaného tunelu, resp. z vrti v oblasti hloubené ¢asti tunelu. Rozsah vzorkovani
umozni odebrat charakteristické vzorky vsech vyskytujicich se typd zemin a vytvofeni
dostatecné velkého statistického souboru dat pro spolehlivou inzenyrsko-geologickou
i geotechnikou charakteristiku zemin. Vzorky budou po odebrani dopraveny do laboratote
mechaniky zemin ke zpracovani nebo ulozeny ve vhodnych skladovacich podminkach tak,
aby nedoSlo k degradaci odebranych vzorki (zména vlhkosti apod.). Pro ucely tohoto
projektu pouzivame variantni terminologii rozdéleni typti vzorkd, a to jak ,klasickou® na
neporusené, poloporuSené a porusené vzorky, resp. technologické vzorky, tak aktualné
platnou terminologii dle CSN EN ISO 22475-1, ¢l. 6 a podle TP76 &ast B, ¢lanek 7.5.2 na 5
tiid kvality vzorkt a 3 kategorie odbérti vzorka dle nasledujici tabulky 13.

Tabulka 13 Piehled typu kvality a kategorii odbéru vzorkii pro zeminy

Trida kvality vzorku zeminy

. . 1 2 3 4 5
pro laboratorni analyzy
Kategorie odbéru vzorku A B C
Piivodni (historické) oznacovani Neporusena Poloporusena Porusena

Ttida kvality 1 a 2 odpovida ptiblizné klasickému oznacovani ,,neporuseny vzorek, tfida
kvality 3 a 4 odpovida pfiblizn¢ oznaceni ,,poloporuseny vzorek* a tfida kvality 5 (ptipadné
4-5) pivodnimu oznaceni ,,poruseny vzorek®. V etapé predbézného prizkumu navrhujeme
odebrat 30 ks neporusenych, resp. poloporuSenych vzorkd zemin, 10 ks technologickych
vzorkl a 30 ks poruSenych vzorkl zemin;

B) Odbér vzorka pro mechaniku hornin — vzorky budou odebirany ve dvou fazich. V prvni fazi
budou odebirany vzorky hornin, citlivych na zmény vlhkosti a napjatosti. Tyto budou
odebrany bezprostfedné po odvrtani. Vzorky budou odebrany tak, aby se zachovala jejich
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prirozend vlhkost. Jednéd se zejména o horniny jako jilovce, slinovce, vyplné tektonickych
poruch a podobné. U téchto vzorka se predpoklada jejich urychlené zpracovani v laboratofi
mechaniky hornin. Ve druhé fazi se budou odebirat vzorky z odolnéjSich typti hornin.
Odolngjsi typy hornin budou po odvrtani ulozeny ve vzorkovnicich v kryté hale. Odbér
vzorkd bude nasledovat az po detailni geologické dokumentaci vrtného jadra. Po odbéru
vzorkli budou tyto dopraveny do laboratofe mechaniky hornin. Pfedpokladame sumarné
odebrat 50 ks vzorkl na laboratorni rozbory mechaniky hornin, 100 ks vzork hornin na
indexovou zkousku pevnosti Point Load Test, 50 ks vzorku na stanoveni fyzikalnich
parametrl hornin a 50 ks vzorkl na technologické zkousky. Podobné jako vzorky zemin,
1 vzorky hornin lze odebirat v rozlicnych kvalitativnich kategoriich. Vzorky ziskané pomoci
vrtani dvojitou (trojitou) jadrovkou svodnim vyplachem (metoda WireLine) budou
odebirany v kategorii A a B (umozni strukturni analyzu), vzorky ziskané pomoci vrtani
jednoduchou jadrovkou nasucho budou v kategorii D a E.

C) Vzorky na mineralogickou, petrografickou a stratigrafickou analyzu budou odebirany ze
vSech zachycenych litologickych typt hornin. V oblasti podkrusnohorské panve bude
stratigrafické vzorkovani systematické, tj. vzorky budou odebirdny v ur€enych rozestupech
podél vrtu. V oblasti krystalinika se budou odebirat vzorky na petrografickou
a mineralogickou analyzu podle potieby. Navrhujeme odebrat celkem 50 ks vzorkd na
mineralogickou analyzu, 50 ks na stratigrafickou analyzu a 100 ks vzorkt na petrografickou
analyzu.

D) Vzorkovani vod bude provedeno v souladu s normami fady CSN ISO 5667 — Jakost vod.
V pribchu odbérti bude in situ méfena teplota, pH a elektrickd vodivost vzorkované vody
z divodu zjisténi stavu vzorku v dobé odbéru. V akreditované laboratoti budou ve vzorcich
provedeny analyzy. V priibéhu hydrometrovani vodnich tokd a v prabéhu realizace
hydrodynamického testovani vrtd budou odebirany vzorky povrchovych a podzemnich vod
pro jejich analytiku:

Pocet vzorkli povrchovych vod: 16 objektt ve 4 sadach = 64 ks vzorkli povrchovych vod,
Pocet vzorkl podzemnich vod:

e 2 Cerpané vrty, 3 deprese = 6 ks vzorkl podzemnich vod

e O strukturnich vrti = 9 ks vzorki podzemnich vod.
Hydrogeologické prace jsou soucasti samostatného projektu praci.

2.2.6.2 Laboratorni prace

V navaznosti na odbér reprezentativnich vzorkd jsou navrzeny také laboratorni zkousky
a analyzy podle nasledujicich podkapitol.

Laboratorni prace mechaniky zemin — cilem praci je spolehlivé charakterizovat fyzikalné-
popisné i pevnostné-deformacéni parametry vSech relevantnich typti zemin, zastizenych v oblasti
planovaného tunelu. Laboratorni prdce mechaniky zemin budou realizovany v akreditované
laboratofi pro mechaniku zemin.

Neporusené vzorky (NV) budou odebrany z jemnozrnnych typl zemin, u nichz Ize
predpokladat realnou moznost jejich technologicky spravného odbéru (kategorie A). Odbér
daného typu vzorkll bude pomoci tenkosténného vélce s vyjimatelnym pouzdrem (vzorkovac).
Analyzy budou zahrnovat indexové zkousky (zrnitostni rozbor, stanoveni vlhkosti, stanoveni
stupn¢ nasyceni, stanoveni Atterbergovych mezi, vypocet ¢isla konzistence, plasticity, vypocet
koeficientu propustnosti z kfivky zrnitosti) dle CSN 73 6133 a CSN 72 1003, stanoveni
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objemové a suché objemové hmotnosti, zdanlivé hustoty. Dale na neporusenych vzorkach budou
stanoveny zkousky pretvarnych a pevnostnich parametra (stladitelnost v edometru, krabicova
smykova zkouska, pevnost v prostém tlaku, triaxialni zkousky, bobtnavost/prosedavost).
Nebude-li z divodu charakteru zeminy mozny odbér neporuseného vzorku v odpovidajici
kvalité, bude proveden alespont odbér poloporuseného ¢i poruseného vzorku.

Porusené a poloporusené (PV, PPV) vzorky budou odebrany rovnomémé ze vsSech
rozhodujicich geologickych vrstev v rozsahu zékladnich indexovych zkousek dle CSN 73 6133
a CSN 72 1003 (zrnitost, vlhkost, Atterbergovy meze, vypocet koeficientu propustnosti
z kiivky zrnitosti, vypocet ¢isla konzistence, plasticity). V ptipadé zastizeni méné alterovanych
horninovych vrstev, miize byt poruSeny vzorek zeminy nahrazen porusenym vzorkem horniny
pro stanoveni jeji pevnosti v prostém tlaku na nepravidelnych tlomcich.

Technologické (TV) vzorky budou odebrany za Ucelem posouzeni vyuzitelnosti zemin do
nasypovych téles a v oblastech aktivni zony. Celkem bude odebrano 10 ks vzorkii pro
provedeni 10 soubord laboratornich rozbori. Na téchto vzorcich budou kromé klasifika¢nich
indexovych zkousek realizovany také zkouSky zhutnitelnosti Proctor Standard pro stanoveni
maximalnich objemovych hmotnosti, optimalnich vlhkosti a kalifornského poméru tnosnosti
CBR a CBRsat a zaroven na téchto vzorcich budou realizovany také rozbory na zlepSené
zeming (s pfidanim pojiva). Vzorky budou odebrany v pozadovaném mnozstvi do plastovych
pytli. Mista odbérti technologickych vzorkti ur¢i zodpoveédny feSitel na zakladé aktualné
zjisténych geologickych podminek v daném vrtu. Na odebranych vzorkach budou realizovany
zkousky ve smyslu nasledovni tabulky 14.

Tabulka 14 Piehled navrhovanych laboratornich rozborit mechaniky zemin

LABORATORNI PRACE MECHANIKY ZEMIN

Ivndexové zkouska porusené a poloporusené vzorky (PV a PPV) - klasifika¢ni rozbor ve smyslu Ks 34
CSN 72 1001

Indexova zkouska ne]_aoruéené vzorky (NV) - klasifikaéni rozbor ve smyslu CSN 72 1001 + Ks 34
mérna hmotnost + objemova hmotnost

Indexové zkouska technologické vzorky (TV) - klasifikaéni rozbor ve smyslu CSN 72 1001 + Ks 10
mérna hmotnost + objemova hmotnost

Stanoveni obsahu organickych latek Ks 12
Stanoveni obsahu uhli¢itanti Ks 78
Stanoveni obsahu kifemene Ks 78
Stlacitelnost v oedometru s rekonsolidaci Eoed, Edef Ks 18
Stanoveni ¢asového soudinitele konsolidace cv Ks 18
Stanoveni bobtnaciho tlaku v oedometru Ks 13
Prosedavost / bobtnavost po zkousce stlacitelnosti Ks 14
Krabicova smykova zkouska (vrcholova a rezidualni smykova pevnost) Ks 14
Triaxialni smykova zkouska UU Ks 14
Pevnost v prostém tlaku (3 valecky) Ks 16
Propustnost jemnozrnnych zemin v triax. Komote Ks 16
Stanoveni CBR a CBRsat Ks 10
Stanoveni Proctor Standard Ks 10

V nésledujici tabulce 15 je zpracovan piehled odbérti vzorkli a ocekdvany rozsah laboratornich
rozbort pro jednotlivé navrhované vrty jednoduchou jadrovkou bez vyplachu a z povrchové Casti
vrtll s dvojitou jadrovkou.
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Tabulka 15 Pi‘ehled odbéru vzorkit zemin a laboratorni prdce

Vrt Souiadnice S-JTSK hi. Vzorkovani Laboratorni analyzy

X Y PV | NV [ TV | VWV IN ST SP BT | TV PT PR PB | OR
KH-12 | 767919,90 | 971646,60 | 25 5 5 2 1 12 3 2 2 2 2 2 3 2
KH-13 | 767819,89 | 971632,19 | 25 5 5 2 1 12 3 2 2 2 2 2 3 2
KH-14 | 767860,94 | 767860,94 | 25 5 5 1 11 1 2 1 1 2 2 1 2
KH-15 | 767778,65 | 971710,99 | 25 5 5 2 1 12 1 2 1 2 2 2 1 2
KH-16 | 767806,01 | 971781,44 | 25 5 5 2 1 12 3 2 1 2 2 2 3 2
KH-17 | 767824,73 | 971696,01 | 25 5 5 1 1 11 3 2 2 1 2 2 3 2
KH-11 | 767908,32 | 971464,27 | 45 2 2 0 1 4 2 1 2 0 2 2 0 0
KH-10 | 767991,05 | 971205,32 | 65 2 2 0 1 4 2 1 2 0 2 2 0 0
celkem 34 | 34 | 10 7 78 | 18 | 14 | 13 | 10 | 16 | 16 | 14 | 12

Vysvétlivky: PV — poruseny vzorek; NV — neporuseny vzorek; TV — technologicky vzorek, VV — vzorek podzemni vody a
zeminy na vyluh, I:] vrty hydrogeologické, D vrty inklinometrické, IN — indexova zkouska (fyzikalni
vlastnosti+kfemen-+uhli¢itany), ST — stladitelnost v oedometru, soué. konsolidace, SP — smykové parametry (vrchol.+rezid.+UU),
BT — bobtnaci tlak, TV — CBR+Proctor Standard, PT — prosty tlak, PR — propustnost v TX, PB — prosedavost/bobtnavost, OR —
organické latky

A) Laboratorni prace mechaniky hornin — cilem praci je spolehlivé charakterizovat fyzikalné-
opisné i pevnostné-deformacni parametry vSech relevantnich typa skalnich a podskalnich
hornin, zastizenych v trase planovaného tunelu. Na odebranych vzorkach hornin budou
realizovany geotechnické zkousky mechaniky hornin podle nésledovni tabulky 16.

Tabulka 16 Piehled navrhovanych laboratornich rozborit mechaniky hornin

LABORATORNI PRACE MECHANIKY HORNIN

Fyzikalni vlastnosti hornin Ks 118
Petrografické analyzy Ks 150
Point Load Test Ks 110
Mechanika hornin (monolit/jadro) Ks 54
Pevnost v prostém tlaku (pfirozena, nasycena, vysuSena) Ks 36
Pevnost v pfi¢ném tahu Ks 18
Triaxialni smykova pevnost Ks 22
Pretvarné vlastnosti hornin (Poissonovo ¢islo, modul pruznosti, modul deformace) Ks 22
Mrazuvzdornost Ks 36
Abrazivita (Cerchar nebo LCPC) Ks 30
BWI Ks 36
Vrtatelnost Ks 36

V nasledujici tabulce 17 je zpracovan piehled odbéri vzorkli hornin a océekavany rozsah
laboratornich rozbora pro jednotlivé navrhované vrty dvojitou jadrovkou, resp. z hlubsich casti
vt jednoduchou jadrovkou bez vyplachu.
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Tabulka 17 Pi‘ehled odbéru vzorkit hornin a laboratorni prace mechaniky hornin

Vrt Souiadnice S-JTSK hloubka Vzorkovani Laboratorni analyzy
X Y MH | PLT | PET | FY PT BR X MR DP AB BW
KH-01 | 76820491 | 961262,81 350 7 14 18 14 5 2 2 4 2 4 4
KH-02 | 768208,40 | 961708,02 365 7 14 18 14 5 2 2 4 2 4 4
KH-04 | 768290,68 | 964536,73 485 8 16 20 16 5 3 3 5 3 6 6
KH-05 | 768307,16 | 966857,40 465 8 16 20 16 5 3 3 5 3 6 6
KH-07 | 768186,23 | 970222,79 175 4 8 14 8 2 2 2 3 2 3 3
KH-07A | 768217,81 | 970448,24 | 295/45° 6 12 16 12 4 2 4 8 2 4 4
KH-08 | 768179,81 | 970584,82 115 3 10 12 10 2 1 2 2 1 2 2
KH-09 | 768067,12 | 970912,19 85 3 8 10 8 2 1 2 2 1 1 1
KH-10 | 767991,05 | 971205,32 65 2 6 7 6 1 1 1 2 1 0 1
KH-11 | 767908,32 | 971464,27 45 2 6 5 6 1 1 1 2 1 0 1
KH-12 | 767919,90 | 971646,60 25 1 2 3 2 1 0 0 1 1 0 1
KH-13 | 767819,89 | 971632,19 25 1 2 3 2 1 0 0 1 1 0 1
KH-15 | 767778,65 | 971710,99 25 1 2 2 2 1 0 0 1 1 0 1
KH-17 | 767824,73 | 971696,01 25 1 2 2 2 1 0 0 1 1 0 1
celkem 54 | 118 | 150 | 118 | 36 18 22 36 22 30 36

Vysvétlivky: MH — monolit jadra; PLT — vzorek na PLT; PET — petrograficky vzorek, FY — vzorek na fyzikalni parametry,
vrty hydrogeologickeé, |:| vrty piezometrické, |:| vrty innklinometrické PT — pevnost v prostém tlaku, BR — pevnost v pfi¢ném
tahu, TX — smykové parametry v triaxialu, MR — mrazuvzdornost, DP — deforma¢ni parametry, AB — abrazivita, BW — Bond
work index+vrt

Fyzikalni vlastnosti hornin budou zahrnovat stanoveni vlhkosti, objemové hmotnosti
(suché/vlhka), hustoty pevnych ¢astic, porozity a nasdkavosti. Pro vyhodnoceni budou odebrany
separatni vzorky hornin.

Point Load Test (PLT) — indexova zkouska pevnosti v bodové zatizeni na nepravidelnych
ulomcich.

Piretvainé vlastnosti hornin — laboratorné¢ budou ur¢eny deformacni parametry jako modul
pruznosti (E), modul deformace (Edef), Poissonovo ¢islo (v). Vzorky pro deformacni zkousky
budou piipravovany tak, aby bylo mozno zjistit anizotropii geotechnickych vlastnosti hornin.
Zkousky budou ve smyslu normy CSN EN 14580 (721165) Zkusebni metody p¥irodniho kamene
— Stanoveni statického modulu pruznosti.

Pevnost v prostém tlaku — pevnost v jednoosém tlaku (oc) bude zkousena na vzorcich hornin
tak, aby bylo mozné urcit anizotropické vlastnosti hornin, a také pevnosti v pfirozeném stavu, po
vysudeni a po nasyceni. Postupovat se bude v smyslu CSN EN 1926 (721142) Zkus$ebni metody
ptirodniho kamene — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku.

Triaxialni smykova pevnost — bude zkousena v Hoekové komoie na vhodnych vzorcich hornin.
Cilem je urcit smykovou pevnost ve smyslu ISRM: Part 2: 1974-2006 and ASTM D7012 — 14:
Method A

Pevnost v pri¢ném tahu (brazilska zkouska) — stanovi se podle odporuc¢eni ISRM.

Mrazuvzdornost — bude stanovena ve smyslu normy CSN EN 12371 (721147) Zkusebni
metody prirodniho kamene — Stanoveni mrazuvzdornosti.

Abrazivita — bude stanovena podle Cerchara nebo LCPC.

Laboratorni prace mechaniky hornin budou realizovany v akreditované laboratofi pro mechaniku
hornin.
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B) V akreditované laboratofi budou ve vzorcich provedeny nasledujici analyzy vod.
Analytika povrchovych vod (64 analyz):

e zakladni chemismus: amonné ionty (NH4), amoniakélni dusik, chloridy, BSK 5, TOC,
dusi¢nany, dusitany, fluoridy, orthofosfore¢nany, sirany, uhli¢itany, hydrogenuhli¢itany,
COz2 celkovy, CO2 volny, RL, acidita, alkalita, CO2 agresivni, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na,

e mikrobialni parametry,

e radiologické parametry podle pozadavkt Vyhlasky ¢&. 422/2016 Sb., v platném znéni:
obsah Rn222, celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta

Analytika podzemnich vod (15 analyz):

e zikladni chemismus: amonné ionty (NHs), amoniakalni dusik, chloridy, CHSKmn, TOC,
dusi¢nany, dusitany, fluoridy, orthofosfore¢nany, sirany, uhli¢itany, hydrogenuhli¢itany,
COz celkovy, CO2 volny, RL, acidita, alkalita, CO; agresivni, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na,

e mikrobialni parametry,

e radiologické parametry podle pozadavkli Vyhlasky ¢. 422/2016 Sb., v platném znéni:
obsah Rn222, celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta.

Hydrogeologické prace jsou soucasti samostatného projektu praci.

C) Laboratorni prace petrografie, stratigrafie a mineralogie zemin a hornin — cilem praci je
spolehlivé urcit litologicky typ hornin a zemin, jejich stratigrafickou pfislusnost ke
geologickym celkiim (souvrstvim), podrobné charakterizovat mineralni napln hornin se
zvlastnimu piihlédnuti k jilovym minerdlim a ke kiemenu. Pfehled navrhovanych
laboratornich rozbort je zpracovan v nasledovni tabulce 18. Laboratorni prace mineralogie,
petrografie a stratigrafie budou realizovany v akreditovanych laboratotich Ceské geologické
sluzby.

Tabulka 18 Piehled navrhovanych laboratornich praci mineralogie, petrografie a stratigrafie
hornin a zemin

Laboratorni prace

celohorninova RTG analyza (mineralogie celohorninova) ks 50
separovana RTG analyza (mineralogie frakce pod 0,002 mm) ks 50
vyhotoveni a analyza vybrusu (mikroskopie + petrografie + stratigrafie) ks 50
vyhotoveni a analyza vyplavu (mikroskopie + petrografie + stratigrafie) ks 50
makroskopicka charakteristika (petrografie) ks 150
makroskopicka charakteristika (petrografie) z mapovani ks 100
vyhodnoceni analyz komplet 1
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2.2.7 Hydrogeologické prace

Podrobny hydrogeologicky prizkum bude proveden ve smyslu § 3 odst. 3 pism. b) vyhlasky
¢. 369/2004 Sb., ktery zahrnuje zjistovani hydrogeologickych pomérti v izemi v podrobnostech
potfebnych pro uzemni rozhodovani a pro povoleni staveb nebo c¢innosti podle zvlastnich
pravnich predpist.. Projekt hydrogeologického prizkumu je zpracovan samostatné a je nedilnou
soucasti projektu inzenyrsko-geologickych praci pro zamér vystavby Krusnohorského tunelu.

Cilem podrobného hydrogeologického pruzkumu je ovéfeni vlivu stavby na stavajici vodni
zdroje. Jedna se o tyto dil¢i oblasti prazkumu:

e Stanovit hydraulické parametry saturované zény pro navrh zajisténi stavebni jamy zérezu
V oblasti portalu a tunelu proti pfitokim podzemnich vod.

e Ovefit a posoudit vliv infiltrovanych srazkovych vod v daném povodi a podzemnich vod
vazanych na tektonicky predisponované struktury, na vydatnosti stdvajicich vodnich
zdroju.

e Charakterizovat chemismus a fyzikalni parametry povrchovych a podzemnich vod
dotéenych pfedmeétnou stavbou pro ovéreni jejich geneze.

Vzhledem Kk potencialnimu dotéeni stavajicich vodnich zdroju je souasti prizkumu i navrh
hydrogeologického prizkumu k zajisténi nahradnich vodnich zdroju.

Metodika a rozsah praci vychazi ze smluvniho rozsahu zdméru, resp. z ptilohy ¢. 3 ¢) Smlouvy:
Zvlastni technické podminky z 31.3.2022. Naplnéni uvedenych cili bude pfedmétem praci
navrzeného podrobného prizkumu:

e Realizace hydrodynamickych testl na vystrojenych vrtech s monitorovanim dosahu
depresniho kuzele v hydrogeologickém kolektoru.

e Hydrometrovani povrchovych tokil pro stanoveni infiltracnich a dota¢nich procest vod do
a z okolniho geologického prostredi.

e Vzorkovani a analytika povrchovych a podzemnich vod.
e Vyhodnoceni prizkumnych praci k ovéfeni vlivu stavby na stavajici vodni zdroje.

2.2.8 Geodetické prace

Vsechny technicka dila (prizkumné vrty) budou po realizaci vyskopisné a polohopisné
zamé&feny. Pro urceni polohy bude pouZit systém S-JTSK a pro urceni nadmotské vysky systém
Balt po vyrovnani (B.p.v.) zaméfené. Podobné budou zaméteny i pocatecni, lomové (vyznacné)
a koncové body geofyzikalnich profili. M¢eti¢ské prace bude vykonavat osoba odborné
zpusobila.

2.2.9 Prace geologické sluzby

Soucasti predbézného prizkumu budou také geologické prace. Cilem geologickych praci je sled
a fizeni terénnich technickych praci (vrtnych praci, karotdze vrtl, geofyzikalnich praci,
hydrogeologickych a geotechnickych zkousek), vyhodnoceni geotechnickych zkousek a jejich
interpretace Vv kontextu cili pruzkumu. Soucasti bude také aktualizace geologické mapy
a geologického modelu CGS, terénni pochiizky, pasportizace vodnich zdrojii a prament
Vv dotfené oblasti, zhodnoceni inzZenyrsko-geologickych, hydrogeologickych a geotechnickych
pomérl v trase tunelu a vypracovani zavérecné zpravy s piilohami.
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Zavérecna zprava piedbézného inZenyrskogeologického prizkumu bude vypracovana v rozsahu
dle CSN P 73 1005 InZzenyrskogeologicky prizkum. Odpovédnym fesitelem
inzenyrskogeologického prizkumu bude osoba s pfisluSnym opravnénim podle zdkona
&. 62/1988 Sb., o geologickych pracich ve znéni pozdéjsich piedpist a vyhlasky MZP 206/2001
Sh.

Zaverecné prace budou zahrnovat interpretaci vsech vysledkli geologickych priizkumnych praci
predbézného IGP a vyhodnoceni priizkumnych praci ve vztahu k planované vystavbe.

Zaverecna zprava piedbézného IGP bude obsahovat nejen obecné zavéry prizkumnych praci, ale
1 konkrétni posouzeni inzenyrskogeologickych, hydrogeologickych a geotechnickych poméra
Vv trase projektovaného tunelu.

Komplexni vyhodnoceni zpracuje zhotovitel v Uplné form¢ s ndlezitostmi pro stupen
dokumentace DUR. Nedilnou soudasti zavéreéné zpravy budou pfilohy obsahujici vysledky
laboratornich rozborti zemin, hornin a podzemni vody a méficska a vrtné technicka zprava.
Kromé vystupu zavérecné zpravy v tisténé podobé bude kompletni dokumentace rovnéz predana

v digitalni formé& pro moznost dal§iho vyuziti.

3. Zavér

Predkladany projekt predbézného prizkumu zahrnuje prizkumné prace potfebné pro zpracovani
projektové dokumentace ve stupni DSP pro akci RS 4 tsek Usti nad Labem — statni hranice
CZ.

Pfed zahajenim praci budou k dispozici vSechna potiebna vyjadieni k podzemnim inzenyrskym
sitim, vyjadfeni organu statni spravy a organu ochrany piirody a vyjadieni vlastnikti pozemka.

Umisténi prizkumnych sond neni dano striktné, mize dojit ke zmeéné jejich polohy bud
v disledku kolize s podzemnim vedenim inZenyrskych siti, resp. nesouhlasnym stanoviskem
majitele (uzivatele) ke vstupu na doteny pozemek, popf. nemoznosti realizace sondy
z technickych divoda

Vysledky realizovanych praci budou piedany ve formé zpravy o prizkumu s pfilohami. Jejich
obsah a rozsah bude odpovidat etapé predbézného prizkumu. Vysledky vSech priazkumnych praci
budou zpracovany v komplexni zavére¢né zpravé. Pfi zpracovani vysledkd prizkumu a jejich
dokumentaci bude dodrzena z4sada maximalni pfehlednosti a nazornosti s vyuzitim grafického
znazornéni a tabelace vysledkd.

Resitelsky tym:

Zodpovédny fesitel geologickych praci:RNDr. Marian Kuvik, PhD.

Inzenyrska geologie: Ing. Tomas Schoffer, Mgr. Martin Borovsky

Geofyzika: RNDr. Jozef Flimmel, RNDr. Stefan Huljak, Ing. David
Filipsky

Geotechnika: Ing. Radko Bucek

Hydrogeolologie: Ing. Véaclav Hodny, Mgr. Ivana Ondrasikova, PhD.

Barnsky projektant: Ing. Petr Makések
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B TECHNICKA CAST

1. VSeobecné udaje

1.1 Ugel a objednatel praci

Uelem technickych prizkumnych praci je realizace predb&zného inZenyrsko-geologického
a hydrogeologického prizkumu pro planovany zelezni¢ni tunel na planované vysokorychlostni trati
Praha — Drazd’any. Objednatelem praci je Sprava Zeleznic.

1.2 Spravni obvod lokality

Méstsky trad: Chlumec
Krajsky ufad: Usti nad Labem
Obvodni baiisky tfad: Usti nad Labem

1.3  Vytyceni a oznaceni pruzkumnych dél

Pozadované¢ vrty budou v terénu vytyCeny zodpovédnym feSitelem prizkumu. Vrty budou
situovany mimo ochrannych pasem nadzemnich a podzemnich inZenyrskych siti, resp. podzemni
sité budou jejich spravci fadné vytyceny a vyznaceny.

1.4 Personalni a strojové zabezpeceni

Doplni zhotovitel.

1.5 Priprava a likvidace vrtnich pracovist’

Kazdy vrt bude mit vlastni vrtné pracovisté uzptisobené technologickym potiebam vrtani. Vrtné
pracovisté bude tvoftit znivelovana plocha o rozmérech cca 10 x 15 m (podle aktualné pouZzité vrtné
soupravy). Lokaln¢ bude potieba odstranit naletové dieviny. Neptedpokladame potiebu odstraniovat
vzrostlé stromy. Pro vrty realizované technologii nasucho nebude potieba realizovat Gpravu vrtného
pracovisté (kromé odstranéni nalet1). Po ukonceni priizkumnych praci bude pracovisté upraveno do
ptvodniho stavu. O pfevzeti a piedani stavenisté pred a po ukonceni praci bude sepsan protokol
S majitelem/uzivatelem pozemku.

1.6 Odpadové hospodarstvi a ochrana Zivotniho prostiedi

V pribéhu realizace vrtnych praci bude vznikat bézny komunalni odpad, ktery bude uklddan do
piipravenych nadob (nebo plastovych pytli) a pravidelné likvidovan. Vrtny vyplach bude v prabéhu
praci zachycovan v pfipravené sedimentacni nadrzi, kde bude odseparovan vrtny kal, vyciSténa
odkalena voda pak bude opét pouzita k vrtani (recirkulace), nebo pies lapa¢ oleji vypousténa do
recipientu. Samotné vrtné jadro bude z lokality odvezeno na uskladnéni a podrobnou geologickou
dokumentaci do ptipraveného krytého prostoru (skladu).

Vrtna souprava bude vybavena zachytnymi vanami, které budou podloZeny pod rizikovymi ¢astmi
stroju jako preventivni opatieni proti kontaminaci pudy a podzemni vody. Pro pfipad akutni potieby
(4nik ropnych latek) bude na soupravé k dispozici vhodny sorbent ropnych latek (vapex, perlit
apod.).
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1.7

Dopravni trasy a charakter terénu

Stroje a material budou piepravovany po zpevnénych statnich a obecnych cestach, mimo zpevnéné
cesty pak budou maximalné vyuzity stavajici lesni a polni cesty. Na piesun souprav mezi vrtnymi
pracovisti budou vyuzity nékladni auta (trailery), pfimo na lokalité bude pohyb souprav autonomni.
Terén v misté vrtnych pracovist je pfevazné rovinaty a pomérné lehce dostupny, kromé vrti
V oblasti jizniho svahu Krusnych hor (adoli Telnického potoka, idoli Zdirnického potoka a oblasti
nad Zst. Chlumec (viz Ptiloha 2). V nasledujici tabulce 19 jsou uvedeny dotéené parcely v oblasti
navrhovanych vrta.

Tabulka 19 Pi‘ehled dotknutych parcel (parcela v misté vrtu / parcely pFistupovych cest)

vrty parcela LV Uzivatel / majitel
KH-01 4287 (k.u. Krasny Les v Krusnych horach-673986) 252
(350 m) | 4480/1, 4480/3, 4480/4, 4493/1, 4488 (k.u. Krasny Les 149 Usteck}'/ kraj, Sprava a udrzba silnic Usteckého
v Krusnych horach) kraje, prispévkova organizace
KH-02 346/5, 4482/1 (k.u. Krasny Les v Krusnych horach) 252
(365 m) 4493/1, 4488 (k.u. Krasny Les v Krusngch horach) 149 Ustecky kraq, Spvr'ava} a udr’zba silnic Usteckého
kraje, ptispévkova organizace
3034 (k.u. Krasny Les v Krusnych Horach) 166 SJM Hula Pavel a Hiillova Dagmar
3033 (k.0 Krésny Les v Krusngch Hordch) 1 Obec Petrovice, ObPecny qrad Petrovice, 013 53
etrovice
o . . CR, SPF Statni pozemkovy tfad, Husineckd
3013/1 (k.u. Krasny Les v Krusnych Horach) 10002 1024/11a, Zizkov, 13000 Praha 3
KH-04 3024 (k.u. Krasny Les v KruSnych horach) 115 Rimskokatolické farnost Krasny Les (u Usti nad
(485 m) Labem)
4675/1, 4675/3 (k.u. Krasny Les v Krusnych horach), 8 & sl . A .
831/1 (ku. Vétrov u Krisného Lesa-673978), 638, | 4% L1 | Ustecky ) Sprava a tdviba siluic Usteckeho
631, 405/4 (k.u. Telnice-765724) J¢, Prisp &
CR, Lesy Ceské republiky, s.p., Piemyslova
3039, 3040 (k.u. Krasny Les v Kru$nych horach) 10 1106/19, Novy Hradec Kralové, 50008 Hradec
Kréalové
CR, Lesy Ceské republiky, s.p., Pfemyslova
373/2, 621 (k.u. Telnice-765724) 303 1106/19, Novy Hradec Kralové, 50008 Hradec
KH-05 Kralové
(465 m) 364/1 (k.u. Telnice) 1 Obec Telnice
405/4, 405/3, 405/2, 2144/2, 431/3, 2031/2, 432/1, 287 149 Ustecky kraj, Sprava a udrzba silnic Usteckého
397/4 (k.u. Telnice-765724) ' kraje, prispévkova organizace
CR, Lesy Ceské republiky, s.p., Pfemyslova
166/1, 166/2 (k.u. Stradov u Chabafovic-755818) 33 1106/19, Novy Hradec Kralové, 50008 Hradec
KH-07 Kralové
@arsmy| 16521692, 165/ ;é‘ggigsgadov u Chabafovi- 1 Msto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec
. CR, SPF Statni pozemkovy tfad, Husinecké
145/19 (k.u. Stradov u Chabaiovic-755818) 10002 1024/11a, Zizkov, 13000 Praha 3
. Nosek Zdengk Ing., nam. Sokolovské 310/3, Liberec
145/5, 150/5 (k.u. Stradov u Chabafovic-755818) 158 1-Nové Mésto, 46001 Liberec
KH-07 | 165/2,169/2, 165/1 (k.u. Stradov u ?haharovw), 455/1 1 Mésto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec
A (k.u. Chlumec u Chabatovic) _
(295 m) . CR, SPF Statni pozemkovy tfad, Husinecka
169/1 (k.u. Stradov u Chabatovic) 10002 1024/11a, Zizkov, 13000 Praha 3
935/4 (K.u. Chlumec u Chabatovic) 144
170 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 1 Mésto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec
KH-08 . CR, SPF Statni pozemkovy titad, Husinecka
(115 m) 145/1, 152/1 (k.u. Stradov u Chabatovic) 10002 1024/11a, Zizkov, 13000 Praha 3
155 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 10002 CR, SPF Statni pozemkovy titad, Husinecké
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vrty parcela LV UZivatel / majitel
1024/11a, Zizkov, 13000 Praha 3
e CR, SPF Statni pozemkovy ttad, Husinecka
987/1 (k.u. Chlumec u Chabatovic-651796) 10002 1024/11a, Zizkov, 13000 Praha 3
KH-09 987/4,987/7, 987/9 (k.u. Chlumec u Chabafovic- 1 Mésto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec
(85 m) 651796)
281/1 (k.u. Chlumec u Chabafovic-651796) 364 Ustecky kraj, Spréva a udrzba silnic Usteckého
kraje, prispévkova organizace
987/4,987/7, 987/9 (k.u. Chlumec u Chabatovic- o
KH-10 651796) 1 Mésto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec
(65 m) 281/1 (k.u. Chlumec u Chabafovic-651796) 364 Ustecky kraj, Spréva a udrzba silnic Usteckého
kraje, prispévkova organizace
Y CR, SPF Statni pozemkovy ttad, Husinecké
KH-11 | 141/1,142,107/1 (k.u. Stradov u Chabatovi-755818c) [ 10002 1024/1 1, Zizkov, 13000 Praha 3
(45m) 108/1 (k.u. Stradov u Chabafovic-755818) 1 Mésto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec
. CR, SPF Statni pozemkovy tfad, Husinecka
KZH_12 142 (k.u. Stradov u Chabarovic-755818) 10002 1024/1 1, Zizkov, 13000 Praha 3
(25m) 108/1 (k.u. Stradov u Chabaiovic-755818) 1 Mésto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec
.. CR, SPF Statni pozemkovy titad, Husinecké
K2|E__)|_13 142 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 10002 1024/11a, Zizkov, 13000 Praha 3
(25m) 108/1 (k.u. Stradov u Chabaiovic-755818) 1 Mésto Chlumec, Muchova 267, 40339 Chlumec
1502/1 (k.u. Chabafovice-650498) 385 Dolejsi Petr, Jiraskova 186, 38226 Horni Plana
KH-14 . EUROFORM spol. s . 0., Revoluéni 1082/8, Nové
(25 m) 1502/2 (k.u. Chabatovice-650498) 1029 Masto, 11000 Praha 1
1502/4 (k.u. Chabafovice-650498) 551 Davenet Jean, Smetanova 479, 40317 Chabarovice
1502/1 (k.u. Chabatovice-650498) 385 Dolejsi Petr, Jiraskova 186, 38226 Horni Plana
KH-15 .. EUROFORM spol. sr. 0., Revolu¢ni 1082/8, Nové
(25 m) 1502/2 (k.u. Chabatovice-650498) 1029 Msto, 11000 Praha 1
1502/4 (k.u. Chabaiovice-650498) 551 Davenet Jean, Smetanova 479, 40317 Chabaiovice
1502/1 (k.u. Chabatovice-650498) 385 Dolejsi Petr, Jiraskova 186, 38226 Horni Plana
KH-16 .. EUROFORM spol. sr. 0., Revoluéni 1082/8, Nové
(25 m) 1502/2 (k.u. Chabatovice-650498) 1029 Mésto, 11000 Praha 1
1502/4 (k.u. Chabatovice-650498) 551 Davenet Jean, Smetanova 479, 40317 Chabaiovice
1502/1 (k.u. Chabaiovice-650498) 385 Dolejsi Petr, Jiraskova 186, 38226 Horni Plana
KH-17 1502/2 (k.u. Chabafovice-650498) 1029 | FUROFORM spol. st. 0., Revolucni 108278,
(25 m) Nové Mésto, 11000 Praha 1
1502/4 (k.u. Chabafovice-650498) 551 Davenet Jean, Smetanova 479, 40317

Chabarovice

Vysvétlivky: l:l parcela, na které je umistén vrt, I:l parcely, pies které budou piistupové cesty

1.8

Socialni zabezpeceni

Pracovnici vrtnych souprav budou ubytovani v ubytovacich zafizenich v okoli a stravovat se budou
Vv okolnich restauracich nebo individudlné.
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2. Technické prace

2.1  Druh a rozsah praci

V prubéhu prizkumnych praci piredpokladame realizaci 5 ks jadrovych vrti do hloubky 25 m
realizovanych technologii vrtdni nasucho s jednoduchou jadrovkou v oblasti planované portalu
tunelu. V trase tunelu pak predpokladame realizaci 10 ks vrtd, vrtanych technologii WireLine
s dvojitou jadrovkou a vodnym vyplachem. Hloubka vrtd bude od 45 do 485 m, jeden vrt je
projektovan jako Sikmy (do 45°). Skute¢ny rozsah praci bude upiesnén na zakladé aktualné
zastizenych geologickych podminek, postupu praci, novych pozadavku projektanta a investora
stavby a podle pokynti zodpovédného tesitele geologické ulohy.

2.2 Technologicky postup

Pied realizaci pruzkumnych vrti budou realiza¢ni firmou vypracovany pro kazdy vrt nebo skupinu
vrti se stejnym Ucelem zakladni podstatné-kvalitativni podminky na vrtné prace. Bude doplnéna
zejména specifikaci stroji nebo zatizeni pouzitych pro jejich provedeni a technologicky postup prace, feseni
piipravy pracovisté, zejména dopravy, ptivodu vody, energii a dalSich praci potiebnych k bezpe¢nému
provedeni projektovanych praci, specifikaci docasnych staveb a jejich umisténi a zpisob ulozeni materiali,
feSeni likvidacnich, poptipadé zajistovacich a rekultivacnich praci. Takto doplnéna technickd cast bude
realizaéni firmou zaslana na Cesky bansky tfad.

2.2.1 Zakladni v§eobecné pozadavky na vrtné prace

e Geologicka sluzba provéti pied za¢atkem technickych praci, je-li na pracovisti dostate¢ny pocet
vzorkovnic s potfebnymi rozméry, zodpovidajici planovanym vrtnym profildm.

e Vrtnéd osadka pii kazdé zmén€ musi zkontrolovat stav zafizeni, zejména stav vrtné soupravy,
stav technickych kapalin se zvlastnim dirazem na identifikaci pfipadnych tniki, stav ¢erpadel
atd. Zjistény stav zaznamena vrtmistr do vrtniho deniku. V pfipadé neobvyklého stavu vedouci
praci okamzité informuje telefonicky zodpovédného fesitele prizkumu.

e Vrty, realizovany technologii s jednoduchou jadrovkou s tvrdokovovou korunkou nasucho, je
potiebné vrtat s minimalnim Gvodnim pramérem korunky 245 mm. V pozadované hloubce
bude vrt ukon¢en s minimalnim pramérem 196/156 mm. V piipadé vrt, ve kterych budou
realizovany presiometrické zkousky, je mozné ukoncit vrt v pozadované hloubce primérem 76
mm (pramér standardniho presiometrického navrtu) a po ukonceni geotechnickych zkousek
bude neprofilovan na primér potiebny pro trvalé zabudovani vrtu,

e Strukturni vrty Vtrase tunelu budou realizovany systémem WireLine s tésnou kolonou
a dvojitou (trojitou) jadrovkou pro zabezpeCeni ochrany vrtného jadra pfed vyplachem
a ochranu stén vrtu pied vypadavanim tlomka hornin. Vrty, realizovany technologii s dvojitou
(trojitou) jadrovkou s diamantovou korunkou s vodnim vyplachem (systém WireLine), je
potiebné vrtat s nafadim, které poskytne vrtné jadro minimalniho priméru 100 mm. V piipadée
vrti S dilatometrickymi zkouSkami je mozné zkusebni navrt realizovat i jinym primérem (napf.
normovany profil 76 mm, vyhovujici pro vice typtl dilatometrii), ktery bude nasledné¢ po
ukonceni zkousek rozsifen na jadro 100 mm (pramér vrtu cca 140 mm podle pouzitého naradi).
Rekalibraci profilu vrtu musi zhotovitel technickych praci zahrnout do ceny vrtani.

e Technické prizkumné prace jsou vécné 1 Casoveé koordinovany tak, aby se vytvofila kontinuita
praci na jednotlivych usecich v souladu se zabezpeCenymi stupami a piistupy na vrtné
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pracoviste.
e V jednotlivych litologickych typech hornin je potiebné dodrzet nasledujici pozadované vynosy
vrtného jadra:
- kvartérni komplex a komplex tplné zvétralych hornin v rozsahu 80-100%;

- predkvartérni komplex navétralych a zdravych hornin poloskalniho typu (jilovce,
slinovce, siltovce a piskovce, resp. vulkanoklastika) vrstevnaté struktury v rozsahu
70-100%;

- predkvartérni komplex navétralych a zdravych a neporuSenych hornin skalniho typu

(ruly, granity, bazalty, metabazity, vyhojené tektonizované zony apod.) homogenni
struktury v rozsahu 90-100 %;

- Vv zonach tektonicky porusenych hornin charakteru nesoudrzné zeminy (husté
rozpukani bez vyhojeni) v rozsahu > 70-100 %.

e V pribéhu vrtnych praci v piipadé vrti s jednoduchou jadrovkou nasucho budou sledovany
hladiny podzemni vody po jejich narazeni a ustaleni (minimaln€ po 4 hodinach).

e Soucasti vrtnych praci bude pribézné vedeni vrtného deniku se zaznamenanim zdkladnich
udaji a parametri prazkumnych vrtd, jakoz i neptedvidanych okolnosti, které se objevili
V prub¢éhu vrtani (napf. ndhlad zména postupu vrtani, pozitivni hladina podzemni vody nad
usti vrtu apod.).

e Odevzdani technické dokumentace vrtu je pfedpokladem pro ukonceni praci na
prizkumném dile a jeho pfevzeti objednavatelem.

e V priibéhu realizace vrtnych praci bude zabezpecovana kontrola dodrZovani pfedepsaného
technologického postupu vrtani ve smyslu tohoto Projektu, v pribéhu vrtnych praci bude
pfitomny dokumentacni geolog fidit reZim vrtani s pravomoci upiesiiovani a vyZadovani
realizace terénnich zkousek (jich hloubkovou aroven, pocet, cykli¢nost apod.), resp. urovat
zmény hloubky vrtlh (zkraceni, resp. prodlouZeni vrtu podle skute¢né zastiZenych
geologickych podminek). VSechny zmény v postupu praci budou zaznamenavany do
vrtného deniku.

e Vrtné jadro bude ulozeno do vzorkovnic odpovidajicich rozmérti s oznacenim metraze,
délky navrtl, mista narazeni a ustaleni hladiny podzemni vody nesmyvatelnou barvou, se
zabezpecenim proti vliviim pocasi a znehodnoceni do doby pievozu a uskladnéni v uréeném
skladu vrtného jadra, resp. do doby zpracovani geologické dokumentace a Komisionalnimu
odsouhlaseni odbéru vzorki.

e VSechny vrty jsou navrZeny jako vystrojené hydrogeologické pozorovaci vrty.

e Vrtné pracovisté bude po ukonceni praci uvedeno do ptivodniho stavu, resp. po dohodé
s vlastnikem nebo uzivatelem pozemku do dohodnutého stavu. V pribehu praci musi byt
minimalizovany zasahy do okolniho terénu a pfirodniho prostiedi, aby se zamezilo Skodam
na majetku nebo ekologické skode¢.

e Vrtna souprava bude vybavena preventerem pro piipad extrémniho ptelivu podzemni vody
s cilem zamezit ovlivnéni okolnich vodnich zdroju. Na vrtech nejsou ocekavany tlakové
projevy ani erupce.

2.2.2 Specifické pozadavky na vrtné prace

V ramci geologické tlohy budou realizovany nésledujici druhy vrtt:

e Vrty inzenyrsko-geologické, realizované technologii s jednoduchou jadrovkou nasucho,
s realizaci presiometrickych zkousek.
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e Vrty inzenyrsko-geologické, realizované technologii s jednoduchou jadrovkou nasucho, po
vyvrtani zabudované jako pozorovaci hydrogeologické vrty nebo jako inklinometricky vrt.

e Strukturni svislé vrty v trase tunelu, realizované technologii WireLine s dvojitou jadrovkou,
S pribéznou realizaci karotaze, dilatometrickych a vodnich tlakovych zkousek, zabudovany
po ukonceni vrtani jako oteviené pozorovaci hydrogeologické vrty.

e Strukturni sikmé vrty v trase tunelu, realizované technologii WireLine s dvojitou jadrovkou,
s pribéznou realizaci karotaze, dilatometrickych a vodnich tlakovych zkousek, zabudovany
po ukonceni vrtani jako uzaviené pozorovaci piezometrické vrty s vice sledovanymi
urovnémi.

o Podle ucelu priazkumnych vrta jsou formulovany specifické pozadavky na kvalitu a zptsob
jejich realizace, které jsou shrnuty v nasledujicich podkapitolach.

2.2.2.2 InZenyrsko-geologické vrty zabudované jako hydrogeologické pozorovaci vrty

Jadrové inzenyrsko-geologické vrty technologii s jednoduchou jadrovkou nasucho, ve kterych bude
potiebné realizovat dlouhodoby hydrogeologicky monitoring, budou zabudovany jako oteviené
hydrogeologické pozorovaci vrty. Navrzeno je 5 vrta v portalové oblasti tunelu, které budou pred
zabudovanim vyuzity jako presiometrické vrty. Kone¢na hloubka vrtd je 25 m, pti pfedpokladané
mocnosti kvarterniho pokryvu do 5-10 m. Cilem realizace vrti umoznit dlouhodobé sledovani
urovné hladiny podzemni vody. Predpokladany technologicky postup bude nasledovny:

pozadovany kone¢ny profil vrtu musi byt pfizpisoben pozadovanému profilu zabudované
perforované paznice s potiebnou rezervou pro zabezpeceni ucinného obsypu (filtru), minimélné
vSak 156 mm pfi vrtani nasucho; pocatecni vrtny pramér bude 245 mm;

vliv zéafezu v terénu, kterym povede VRT k tunelové troubé, na okolni vodni zdroje bude
posuzovan realizovanymi hydrogeologicky vystrojenymi vrty; pozadované technické parametry
zabudovanych vrtl jsou uvedeny v nasledujici tabulce 20;

Tabulka 20 Projektovaného prizkumné vrty v portdalové oblasti

vrt hloubka poéét?énf/ konegny typ’a prﬁ.mér poznamka
prumér vrtu zarubnice
KH 12 25 245/196 mm PVC 125x6,5 realizace hydrodynamického testovani
KH 13 25 245/156 mm PVC 100x5,0 monitorovaci vrt po dobu hydrodynamickych testl
KH 14 25 245/156 mm PVC 100x5,0 monitorovaci vrt po dobu hydrodynamickych testl
KH 15 25 245/196 mm PVC 125x6,5 realizace hydrodynamického testovani
KH 16 25 245/156 mm PVC 100x5,0 monitorovaci vrt po dobu hydrodynamickych testi
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vrty budou provedeny jadrové jednoduchou jadrovnici s TK korunkou s kone¢nymi vyse
uvedenymi praméry. Vrty KH 13, KH 14 a KH 16 budou v pribéhu jejich realizace vyuZity pro
presiometrické zkousky v ramci hodnoceni geotechnickych vlastnosti zemin in situ;

vystrojeni vrti pro hydrodynamické testovani (KH-12, KH-15) je zvoleno PVC zarubnici
125x6,5 kde bude metraz perforace zvolena na zakladé zjisténé trovné narazené hladiny
podzemni vody. Piedpokladem je celkova délka perforace cca 16 m (uroven narazené hladiny
je cca 5 m pod terénem = Givodnich 8 m zarubnice bez perforace, kone¢ny 1 m zarubnice bude
bez perforace slouzit jako kalnik). Zarubnice bude vyvedena cca 0,5 m nad okolni terén.
Filtra¢ni obsyp v mezikruzi mezi sténou stvolu vrtu a sténou zarubnice bude tvotfen kacirkem
frakce 4/8 mm (perforace paznice bude 3 mm), a to od pocvy vrtu az do trovné 6,5 m pod
terénem. Od urovné 6,5 m pod terénem az k povrchu terénu bude mezikruzi mezi sténou stvolu
vrtu a sténou zarubnice zatésnéno nasledovné:
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e 0d 6,5do 6,0 m pod terénem piskovy piechod,
e 0d 6,0 do 1,0 m pod terénem bentonitem,
e 0d 1,0 m po Groven terénu vytéZenou jemnozrnnou zeminou s hutnénim;

e vrty pro monitorovani dosahu depresniho kuzele hladiny podzemni vody (KH13, KH 14, KH
16) budou vystrojeny PVC zarubnicemi 100x5,0 s obsypem a tésnénim mezikruzi obdobné
jako u vrta Cerpacich;

e celkem jde o 5 vrti s celkovou metrazi 125 bm;

e po kompletnim vystrojeni vrtu bude provedeno c¢iSténi vSech vrti opakovanym pulznim
¢erpanim vodniho sloupce s maximélnim snizenim hladiny o 1/3 vysky vodniho sloupce,
Snaslednym ndstupem hladiny na zhruba ustdlenou tUroven. V ramci c¢iSténi vrtu bude
orientaéné stanovena vydatnost jednotlivych vrti. Cerpana voda bude vypousténa na okolni
terén, popt. do vodotece;

e Vvsechny hydrogeologicky vystrojené vrty budou osazeny zhlavim, které bude provedeno jako
uzamykatelné, zapusténé minimalné 0,5 m pod terén do betonového loze a vyvedené
minimalné¢ 0,5 m nad terén. Materidlem zhlavi bude kovova roura (prumér min 200 mm)
s odnimatelnym kovovym poklopem.

e Pro realizaci inklinometrického vrtu bude zvolena technologie jadrového vrtani jednoduchou
jadrovnici s korunkou z tvrdokovu o priméru 156 mm. Vrt bude po odvrtani trvale vystrojen
inklinometrickymi paznicemi o praméru 70 mm. Inklinometrickd paznice bude od paty vrtu
zainjektovana smési cement-bentonit-voda v celé délce. Paznice budou spojovany trhacimi
nyty a spoje navic pielepovany vodotésnou paskou. Zhlavi vrtu bude opatfeno uzamykatelnou
ocelovou chranickou.

e pro realizaci presiometrickych zkousek je ve vrtu potiebné pfipravit zkuSebni navrt v délce
min. 0,8 m amax. 1,5 m v geologem pozadované hloubce; pozadovany pramér navrtu je 76
mm;

e nestabilni nadloZni Giseky vrtu budou ptepaZeny;
o realizace presiometrické zkousky bude trvat cca 1-2 hod;

e nasledné bude pokraCovat vrtani rozSifenim profilu vrtu az do dal$i navrhované trovné pro
realizaci presiometrické zkousky;

e Vv zoOn¢ kvartérnich zemin se predpoklada realizace 2—3 zkousek a v zon¢ zvétralého podlozi se
predpoklada realizace 2—4 ks presiometrickych zkousek.

2.2.2.3 Strukturni vrty svislé

Jadrové inZenyrsko-geologické strukturni svislé vrty budou realizovany technologii s tésnou
kolonou pomoci dvojité (trojité) jadrovky s diamantovou korunkou a vodnim vyplachem.
Doporuceny je systém tézitelné jadrovky (WireLine). Pocet, umisténi a konecnd hloubka vrti bude
ve smyslu tabulky 12 Geologické ¢asti tohoto Projektu. Modelové vrtné schéma je znazornéno na
obr. ¢.6. Cilem realizace vrti je urCeni geologické stavby a struktury horninového masivu
anasledné dlouhodobé sledovani urovné hladiny podzemni vody. Piedpokladany technologicky

postup bude nasledovny:

e Vv zoné kvarternich zemin a v rozlozeném podlozi bude vrt vrtan minimalnim primérem 152
mm pomoci jednoduché jadrovky nasucho. Tento tsek bude pfepazeny a v zoné zdravych
a zvétralych hornin se bude nasledné pokraCovat vrtanim dvojitou (trojitou) jadrovkou
s diamantovou korunkou a vodnim vyplachem;
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e vyplachova voda bude odvadéna do sedimentac¢ni nadrze, po jeji precisténi bude pouzita jako
technologicka voda nebo vypousténa do recipientu (nebo volného terénu);

e sedimentovany vrtny kal bude zlikvidovan ndlezitym zptsobem,;
e vrtani bude s minimalnim primérem jadra 100 mm s pozadavkem 100 % vynosu jadra;

e nestabilni useky vrtu je mozné piekondvat za pomoci cementovani, po vytazeni vrtné kolony
nestabilni usek zacementovat a provrtat nanovo;

e useky vrtl s pfitoky vody, které je potiebné odizolovat (na zakladé vyhodnoceni karotdze
a doporuceni hydrogeologa), je mozné piekonavat za pomoci usekové (mezi obturatory)
injektaze, po vytazeni vrtné kolony usek zacementovat a provrtat nanovo. Pouzitd bude
hygienicky nezdvadna injektaz;

e Vpiipadé, ze po zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych poméri na vrtu bude
hydrogeologem konstatovano vysoké riziko ovlivnéni hydrogeologickych pomért (napf.
propojenim horizontll), mize ve vybranych hloubkach vrtu zabudovan uzavieny piezometricky
méfi¢ tlaku (na zakladé pozadavku hydrogeologa a po schvaleni investorem), anebo bude vrt
zlikvidovan bez zabudovani (na zakladé rozhodnuti investora). V obou piipadech bude
realizovana jilovito-cementova tamponaz v celé délce vrtu.

e pro realizaci karotdznich méfeni nebo pro realizaci vodnich tlakovych a geotechnickych
zkousek se doporucuje vyuziti technologickych pfestavek ve vrtani (potfeba vymeény vrtné
korunky, tdrzba stroje apod.) nebo tyto pouze délat striktné po ucelenych délkach vrtu (napf.
po 50 nebo 100 m usecich);

e geotechnice zkousky budou cileny do mist, ur¢enych na zékladé¢ ptredbéZného vyhodnoceni
karotaze;

e Vpfipad¢, ze zafizeni pro dilatometrické nebo vodni tlakové zkousky nebude kompatibilni
s primérem vrtu pro ziskani jadra 100 mm (pramér vrtu cca 140 mm), je mozné realizovat
zkusebni navrty potfebné délky mens$im primérem korunky (napf. 76 mm) a po realizaci
zkousek vrt rozsitit na pozadovany prumér (ptibirani/reprofilace);

e Vv pribéhu realizace geotechnickych nebo vodnich tlakovych zkouSek je nutnd pfitomnost
osadky vrtné soupravy za ucelem piipadného procisténi vrtu, resp. technické pomoci pii
manipulaci se souty¢im pii dilatometrickych zkouskach;

e po ukonfeni vrtnych praci do pozadované hloubky bude vrt procistén (Cistou vodou)
a vystrojen plastovou tlustosténnou paznici, perforovanou Vv urcenych usecich (podle pokynii
zodpovédného fesitele). V zon€ kvartéru a ptipovrchové zvétralé zon€ podlozi bude vrt utésnén
vhodnou tamponazi (jilovito-cementova zalivka, bentonit apod.) tak, aby do vrtu nezatékala
srazkova nebo povrchova voda (do min. hloubky 10,0 m od terénu, idealné do 30,0 m). Usti
vrtu bude opatieno ocelovou ochrankou s uzamykatelnym uzavérem;

e ocelova chrani¢ka bude na usti opatiena uzamykatelnym uzavérem s ochrannou betonovou
patkou s horni hranou na trovni terénu. Hloubka zalozeni patky by méla odpovidat hloubce
promrzani pudy;

e Vmiste vrtu bude osazena Cerveno-bila vytycka s vySkou minimaln€ 2 m nad terén;
e okoli vrtu bude upraveno do ptivodniho stavu;
e pro vrtani bude pouZita ¢ista voda bez chemikalii.
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2.2.2.4 Strukturni vrty Sikmé

Inzenyrsko-geologické strukturni jadrové vrty Sikmé, budou realizovany technologii vrtani dvojitou
(trojitou) jadrovkou s diamantovou korunkou a vodnim vyplachem. Doporuceny je systém tézitelné
jadrovky (WireLine). Pocet, umisténi a kone¢na hloubka vrti bude ve smyslu tabulky 12
Geologické casti tohoto Projektu. Cilem realizace vrtl je urCeni geologické stavby a struktury
horninového masivu a nasledné dlouhodobé sledovani piezometrického tlaku podzemni vody.
Ptredpokladany technologicky postup bude néasledovny:

v zo6né kvarternich zemin a v rozlozeném podlozi bude vrt vrtan minimalnim pramérem 152
mm pomoci jednoduché jadrovky nasucho. Tento usek bude piepazeny a v zon€ zdravych
a zvétralych hornin se bude nasledné pokracovat vrtanim dvojitou (trojitou) jadrovkou
s diamantovou korunkou a vodnim vyplachem;

vyplachova voda bude odvadéna do sedimenta¢ni nadrze, po jeji preisténi bude pouzita jako
technologicka voda nebo vypousténa do recipientu (nebo volného terénu);

sedimentovany vrtny kal bude zlikvidovan nalezitym zpisobem;
vrtani bude s minimalnim primérem jadra 100 mm s pozadavkem 90-100 % vynosu jadra;

nestabilni useky vrtu je mozné piekonavat po usecich za pomoci cementovani, po vytazeni
vrtné kolony nestabilni usek zacementovat a provrtat nanovo;

pro realizaci karotaznich méfeni nebo pro realizaci vodnich tlakovych a geotechnickych
zkousek se doporucuje vyuziti technologickych piestavek ve vrtani (potfeba vymény vrtné
korunky, udrzba stroje apod.) nebo tyto pouze délat striktné po ucelenych délkach vrtu (napf.
po 50 nebo 100 m usecich);

geotechnice zkousSky (dilatometrické) budou cileny do mist, ur¢enych na zakladé predbézného
vyhodnoceni karotaZze;

Vv pfipad€, Ze zafizeni pro dilatometrické nebo vodni tlakové zkousky nebude kompatibilni
S pramérem vrtu pro ziskéani jddra 100 mm, je mozné realizovat zkusebni navrty potiebné délky
mensim pramérem Korunky (napf. 76 mm) a po realizaci zkousek vrt rozsitit na pozadovany
prumér (ptibirani/reprofilace);

Vv pribéhu realizace geotechnickych nebo vodnich tlakovych zkouSek je nutnd pfitomnost
osadky vrtné soupravy za ucelem pripadného procisténi vrtu, resp. technické pomoci pii
manipulaci se souty¢im pfi dilatometrickych zkouSkach;

po ukoncCeni vrtnych praci do pozadované hloubky bude vrt procistén (Cistou vodou). Na
zakladé vyhodnoceni karotaZnich méfeni a geologické dokumentace jadra budou vytipovany
mista, ve kterych bude potifebné méfit piezometricky tlak. V téchto mistech budou umistény
piezometrické snimace tlakd S odpovidajicim méficim rozsahem a ptesnosti. Po jejich instalaci
do zvolenych hloubek a provéreni funkénosti bude cely vrt zatamponovan jilocementovou
zalivkou. Kabely budou vyvedeny na povrch tizemi do ptipravené skiinky, ve které bude
umistény dataloger. V misté vrtu bude osazena Cerveno-bila vytycka s vySkou minimalné 2 m
nad terén;

pro vrtani bude pouzita ¢istd voda bez chemikalii.
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Obrazek & 6 Modelové vrtné schéma

zona kvartérnich zemin, vrtani nasucho,
s primérem ¢ 170 — 200mm do hloubky 0 — 20m
(s prisptisobenim okolnostem)

zbéna komplexu predkvartérnich hornin (krystalinikum,
terciérni souvrstvi, vulkanity), vrtani systémem WireLine,

s prumérem ¢ 146mm (SQ) az do maximalni pozadované
hloubky vrtu (splnéni pozadavku priméru jadra min. 100mm)

predpokladana niveleta tunelu
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2.2.3 Opatieni k zabezpe€eni poZadavkii na ochranu Zivotniho prostiedi

i realizaci stavby je dodava ovinen omezit Skodlivé dasle stavebni ¢innosti na Zivotni
Pii reali tavb dodavatel ne it Skodlivé dusledky stavebni ¢i ti na zivotni
prostiedi. Jednd se hlavné o hluk, znec¢istovani ovzdusi, zneciStovani komunikaci, omezit na
nezbytnou miru plochy pro provadéni stavby a ochranit stavajici zelen.

Vrty jsou vytyCeny tak, aby bylo minimalizovano poSkozeni dievin pii pojezdu a manipulaci na
lokalité.

Vrtnd drt’ s vyplachem bude fizené odvadéna od usti vrtu hadicemi do kontejneru, ¢imz se
zamezi jejimu rozstfiku po pracovisti a po okoli vrtu. Likvidaci vrtné drti zajisti zhotovitel
technickych praci. Vrtna drt maze byt pouzita k terénnim Gpravam nebo ji lze odvézt na
skladku odpadu. Klasifikace vrtného odpadu: zemina a kameni — katalogové ¢islo 170504.

Pod vrtnou soupravou, kompresorem a piipadnou dalsi technikou, v mistech mozného tkapu
ropnych latek, budou umistény vhodné zachytné nadoby nebo sorpéni rohoze.

Vsechny materidly, pouzité ve vrtu, musi mit atest nezavadnosti.
Obsluha stroji musi byt fadné a prokazatelné proskolena.
Dodavatelské organizace jsou dale povinny dodrzovat zejména tato opatieni:
- Pii vystavbé a realizaci praci pouzivat stavebni stroje v fadném technickém stavu,
opatfené predepsanymi kryty pro snizeni hluku.
- ZabezpeCit plynulou préaci stavebnich stroji dostateénym nasazenim dopravnich
prostiedki. V prabehu piestavek zastavovat motory stavebnich stroja.
- Nepfipustit provoz dopravnich prostiedki a stroji s nadmérnym mnozstvim skodlivin ve
vyfukovych plynech.
- Maximaln¢ omezit prasnost pii stavebnich pracich a doprave.
- Omezit stani a pojezd vozidel mimo zpevnéné plochy.

- Pfi vyjezdu na vefejné komunikace zabezpecit ¢isténi kol a zne€i$téni na komunikacich
thned odstranovat.

- UdrZovat potadek na staveniStich, materialy ukladat na vyhrazenych mistech.
-V max. mife chranit stavajici zelen.

- Nevstupovat na pozemky, které stavbou nejsou dotéeny a neni vydan souhlas s jejich
vyuzitim.

2.2.4 Opatreni k zajisténi bezpe¢nosti a ochrany verejnych zajmu

Prace pfi vrtani a pomocnych operacich se fidi mimo banskych nasledujicimi predpisy:

Vyhlaska &. 26/1989 Sb. Ceského bafiského tfadu "O bezpeénosti a ochrané zdravi pii praci a
bezpecnosti provozu pti hornické ¢innosti a pfi ¢innosti provadéné hornickym zptisobem na
povrchu", v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 239/1998 Sb. Ceského bafiského titadu "O bezpeénosti a ochrané zdravi pii praci a
bezpecnosti provozu pii t€Zb¢ a tpravé ropy a zemniho plynu a pii vrtnych a geofyzikalnich
pracich a o zméné nckterych predpisii k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a
bezpec¢nosti provozu pii hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zptisobem",
v platném znéni.

Zakon €. 44/1988 Sb. ze dne 19. dubna 1988 0 ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni
zakon) v aktudlnim znéni.

§ 18 Omezeni nekterych ¢innosti v chranéném loziskovém tzemi: (1) V z4jmu ochrany
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nerostného bohatstvi lze v chranéném loziskovém tzemi zfizovat stavby a zafizeni, které
nesouvisi s dobyvanim vyhradniho loziska, jen na zaklad¢ zavazného stanoviska 8) dotceného
organu podle tohoto zékona.

§ 19 Umistovani staveb a zafizeni v chranéném loziskovém tuzemi: (1) Rozhodnuti o umisténi
staveb a zafizeni v chranéném loziskovém Uzemi, které nesouvisi s dobyvanim, mize vydat
piislusny organ podle zvlastnich pravnich piedpisti 10) jen na zakladé zavazného stanoviska
8) organu kraje v prenesené pusobnosti, vydaného po projednani s obvodnim banskym
ufadem, ktery navrhne podminky pro umisténi, popiipadé provedeni stavby nebo zatfizeni. (2)
Zadatel o vydani rozhodnuti o umisténi stavby nebo zafizeni v chranéném loZiskovém uzemi,
které nesouvisi s dobyvanim, dolozi Zadost zavaznym stanoviskem podle odstavce 1.

Vrt musi provadét pouze odbornd firma, kterd vlastni opravnéni k vykonu ¢innost provadéné
hornickym zptuisobem (§3 pismeno f, zakona ¢. 61/1988 Sb. o hornické ¢innosti, vybusninach
a 0 statni batiské spravé ve znéni pozdgjsich predpist), vydané mistng piislusnym OBU pro vrtné
prace (realizace vrtd hloubky > 30 m) a disponuje odpovidajicimi zkuSenostmi, personalnim
(odborné zpisobily zaméstnanec s osvédéenim odborné zpusobilosti ,,zavodni“ dle Vyhlasky.
298/2005 o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zpiisobilost pii hornické ¢innosti nebo
¢innosti provadéné hornickym zplisobem a o zméné nekterych pravnich predpistl) a odpovidajicim
technickym vybavenim pro vykon pfedmétné ¢innosti.

Zahajeni, ukonceni (pfipadné. preruSeni na dobu delsi nez 30 dnt) realizace vrtnych praci musi byt
ohlaseno minimalné 8 dnii pfedem na mistné p¥islusny OBU na zékladé obdrzeného pisemného
souhlasného stanoviska ptislusného stavebniho tradu, resp. pozadavku fesitele geologickych praci.
(Ohlaseni (zmény) hornické ¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym zptsobem (cbusbs.cz)).
Pied zahajenim vrtnych praci se uskuteéni protokolarni piejimka vrtného pracovisté od objednatele
vrtnych praci, véetné vytyceni ochrannych pasem podzemnich i nadzemnich inZenyrskych siti.

Obecna bezpecnostné — technickd opatreni:
e pojizdna vrtnd souprava musi byt pred zdvihanim, po dobu zvedani a pfi spousténi véze
zaji$téna proti samovolnému pohybu;

e vysokotlaké hadice, kulové ventily, hadicové spojky, manometry a svary musi byt
dimenzovany na odpovidajici tlak a teplotu a fadné zajiStény proti uvolnéni a samovolnému
rozpojeni, stejné tak 1 odfukova hadice pro vrtnou drt’;

e tlakové rozvody budou vybaveny kulovym ventilem, umoziujicim okamzité zastaveni piivodu
tlakového média;

e vrtnou osadku tvofi téi pracovnici, z nichZ jeden je vzdy ustanoven jako predak vrtné osadky;

e vrtna osadka je povinna seznamit se s technologickym postupem pro dané vrty a potvrdit to
svym podpisem pred zahajenim prvni pracovni smény;

e pied zahdjenim kazdé smény provede preddk kontrolu vrtného pracovisté a soupravy a potidi
zapis o kontrole do vrtného deniku, po skonceni kazdé smény zodpovida za fadné zajisténi
vrtné techniky (resp. palivovych nadrzi) proti manipulaci cizimi osobami;

e predak musi byt na pracovisti po celou dobu, po kterou jsou zde pfitomni zaméstnanci jeho
skupiny;

e piedak je povinen sledovat rychlost vrtani, veSkeré anomalie v¢etné propadu nafadi zaznamenat
do vrtného deniku;

e pracovisté budou prohlédnuta 1x za den dozorem;
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e objekty, pracovist¢ a zafizeni musi byt ohrazeny nebo jinak zabezpeCeny proti vstupu
nepovolanych osob, zédkaz vstupu nepovolanych osob musi byt vyzna¢en na bezpecnostnich
tabulkach u vsech vchodd, cest a ptistupt k nim;

e otvory, prohlubn¢, propadliny a jind mista, kde hrozi nebezpeci padu osob, musi byt zakryty,
zasypany nebo ohrazeny; poklopy a kryty musi mit potiebnou nosnost a musi byt osazeny tak,
aby se nemohly samovoln¢ odsunout nebo uvolnit;

e do objektli a na pracovisté nesméji vstupovat osoby, které jsou pod vlivem alkoholu nebo
jinych omamnych prostiedki;

e kazdy, kdo vstupuje do mist s nebezpe¢im padu predméti, musi mit ochrannou pfilbu;
e kazdé pracovisté musi mit bezpeéné schtidny a volny vychod;
e pracovisté musi byt pfiméfené osvétleno;
e pfi blizici se boufce nebo vichfici budou vrtné prace docasné pieruseny.
Protipozarni opatreni:
e vrtné pracovisté bude vybaveno nejméné jednim praskovym pienosnym hasicim piistrojem,
umisténym v dob¢ vrtani na zfeteln€ ozna¢eném a viditelném miste.
Ochrannd pasma a inZenyrské site:
e V piipad¢ stietd sinzenyrskymi sitémi budou prace probihat s souladu s podminkami
vydanymi pfislu$nymi spravci siti.
Ochranna pasma vodnich zdroju

e V pfipad¢ praci vochranném pasmu vodnich zdroji budou dodrzovana zvlastni opatfeni
eliminujici moZnou kontaminaci zemin, ptd a vod.

2.2.5 Zpiusob likvidace nepoti‘ebné ¢asti vrtu

V piipadé, ze po zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych poméri na vrtu bude
hydrogeologem konstatovano vysoké riziko ovlivnéni hydrogeologickych pomért (napf.
propojenim horizontl), mize ve vybranych hloubkach vrtu zabudovan uzavieny piezometricky
méfi¢ tlaku (na zakladé pozadavku hydrogeologa a po schvaleni investorem), anebo bude vrt
zlikvidovan bez zabudovani (na zakladé rozhodnuti investora).

V piipadé¢ rozhodnuti geologického dozoru, resp. v ptfipadé¢ kolapsu vrtu — vrtnych stén, bude
definovana ¢ast vrtu likvidovanad inertnim materidlem — bentonito-cementovou smési, injektazi
odspodu az po terén. Ovéteni urovné stropu injektaze bude provedeno po technologické prestavce
s odstupem 24 hod.
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2.2.6 Harmonogram praci

Z hlediska ¢asového pribéhu praci budou prizkumné prace trvat 13 mésicu od zacatku realizace
praci. Harmonogram prizkumnych praci je uveden Vv nasledujici tabulce 18.

Tabulka 21 Harmonogram praci

mésice

¢innost

1123l alslsel 78] 9 w0]1]12]13

P#ipravné prace

Realizace vrtnych praci

Geologicka
dokumentace

Terénni zkousky
testovani vrti

Geofyzikalni prace

Terénni méreni,
mapovani

Vzorkovaci a
laboratorni prace

Vyhodnoceni
priuzkumii

4. Z.avérefna ustanoveni

Technické prace podléhaji dozoru Ceského baniského titadu — OBU Usti nad Labem. Realizovany
budou v souladu s platnou legislativou pro danou oblast. Prace budou realizovany az po
odsouhlaseni projektu objednavatelem a obeznameni pracovnikii s jeho obsahem. Pied vrtanim
kazdého vrtu vrtmistr provede prohlidku vrtného zatizeni (kolaudaci) a o vysledku vyhotovi zaznam
do provozni dokumentace. Pracovi§té bude vybaveno dvéma pénovymi hasicimi pfistroji dle
Pozarnich ptredpisi pro terénni pracoviste.
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