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11 7(1¥skoglologilky pliizk i pi[jlzd P1815 v km 57,572 [a t(ati Rakov( ik — B[&ov [ T. ZAVERCNA
ZPRAVA

1. Uvod

Na zaklad¢ objldlavky ¢. 120117/SG/OB/001 od SAGASTA s.Lo. byl dI1]16.02.2021
plovid Tzl Tylskoglologilky pfizk[ i [a pfljlzd[IP1815 v km 57,572 [a tlati Rakov[ik —
Bl¢ov (1 T.. [illm bylo poskytoltilfolmalllo sloz[ 11, stav[la il bsosti ko st[Tk¢ i h vIstlv
téllsa z[1[z[i¢[iho spodk! v mist[Th ptlThodll a Gloviovy z[1[z[i¢[1 ptljlzd v [vId[Tém
us(klv km 57,572 (sittallv¢. km viz pfiloha 1). Na lokalité byly (Talizovaly, 2 kopal € sol dy
spojl 1€ s odbely vzo'ku, 2 soldy stildl i dy amilké p[TItlallla 2 stati[ké zatézovali zko[$ky.

SitlalT8i[8iho okoli jlizl &zo[T&la [a [aslld[ji[im obl1.

Ob(./1: Mapa $i(8iho okoli, z[1[z[i¢[i pfljlzd jlivyzlaclTIc[ITol 1 lipso[] [plav[ o z https://mapy.[Z/.

Po!( Zité nol my, prldpisy a zd [ oj:

BS 1377-7:1990. M[thods of t(st fol soils fol ivil [T gilTTTil g p[Ipos[s. ShlalstI1 gth tlsts (total st(ss)

CSN 73 6133 Nav(hovali a plovadé[i zlm[iho t&l[sa poz m[ih kom[Iikali

CSN [N 1997-2 [I(1okéd 7: Nav hovaliglot ThiilkylhkolstTk(i- Cast2: Pliizk[ in a zko[§[ 11 zdkladové pidy
CSN [N 1998-1 [ 1okod 8: Navlhovali kolst(Tk(i odol§[h ploti zlm&tils [i - Cast 1: Ob[[[4 plavidla,
slizmilka zatiz[ 11 a plavidla plo poz[m[i stavby

CSN [N ISO 22476-2 Glot[Thli‘ky plizk(in a zko[§[1i - T(1é[11 zko[3ky - Cast 2: Dylamilka p[Ilta¢(i
zko[$ka

CSN [N ISO 17892-4: Glot/Thlilky pliizk[m a zko[§[11 - Labolato(li zko ¥ky z il |- Cast 4: Stalov(li
z[Titosti

CSN 72 1006 - Kol tlola zh t[&[ z[iilla sypalil]

CSN [N 206+A1 — Bltol[+ splLifikal 1] vlast_osti, vyloba a shoda

CSN 73 3050 — Z[m[é plall]

SZ S4 — z[1[z[i& 1 spod k

SZDIS3 - z(11zli&[{ svi§[k

TP76A — Glot[ Thlilky plizk(im

294/2005Sb. Vyhlaska o podmilka'h [kladali odpada [a skladky a jljith vy[zivali [a pov[Th(1t[Té[T]a zm&[ &
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podloblostlTh [akladalis odpady

541/2020 Sb. Zako[lo odpad(Th
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2. Piirodni poméry

Z geomorfologického hlediska zdjmova oblast ndlezi do Ceské vysoéiny do Krugnohorské
subprovincie a Karlovarské vrchoviny.

Z regiondlné geologického hlediska oblast spadd do soustavy Ceského masivu do
sttedoCeského a zdpadoceského mladsiho paleozoika. PodloZi je budovano kalovci (prachovité
jilovce), piskovci, ark6zami a slepenci. Pokryvny utvar je zastoupeny arkézovymi piskovci,
valounovymi piskovci a slepenci, hnédocervenymi jilovkami, prachovkami az jemné zrnitymi
piskovci.

Oblast se tfadi k hydrogeologické rajonizaci 5120 — Manétinskd panev nachézejici se
v sedimentech permokarbonu v povodi feky Berounky a v hlavni povodi feky Labe.

Klimaticky se oblast nachdzi v mirn¢ teplém a mirn¢ vlhkém regionu — MT?2. Jaro je
kratké a mirné, 1éto je kratké, mirné az mirn€ chladné, mirn€ vlhké, podzim je kratky a mirny,
zima je mirnd, normaln¢ dlouhd, suchd s normalnim trvanim sné¢hové pokryvky.

Z pedologického hlediska neni dzemi podle databize BPEJ zatazeno k Zadnému
konkrétnimu ptidnimu typu. Kulturni vrstva jiz byla odtézena. Na piscity jil fluvidlniho ptivodu
(F4 CS) byla navezena vrstva kolejového loZe (Stérk zahlinény - G4 GM).

Zemétieseni - Lokalita se zafaduje podle (CSN EN 1998) referencni zrychlené
zakladové pudy s parametrem 0,04 g — vzhledem ke skutecnosti, tenhle parametr neni nutno
posuzovat.

Zaplavova oblast — ne.
Lokalita nespada do oblasti s vyskytem poddolovanych tizemi.

Sesuvy nejsou evidovany.

3. Provedené prizkumné prace

Prace na Zeleznicnim spodku byly zaméfeny na ovéfeni skladby drdazniho télesa,

geotechnickych vlastnosti zemin tvoficich prazcové podlozi, ovéfeni drovn¢ hladiny podzemni
vody a zjisténi vsakovacich pomért. Zrnitostni analyzy provedla laboratof mechanicky zemin
pii VUT Brno.

Geotechnicky prizkum byl proveden v souladu s nésledujicimi predpisy:
« predpisy SZDC S3 a SZ S4,
» vzorovéiezy Z1,72,73 aZ4
» , Technické kvalitativni podminky staveb celostatnich drah* (kapitoly 3, 6, 7 a 18),
o piislusnymi CSN, na které se vyse uvedené piedpisy odvolavaji,
o piislugnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi.

Price pfi provadéni prazkumu (dle ZTP nutno provést navrh ZKPP) prazcového podlozi
spocivaly v:

e provedeni 2 kopanych sond mezi hlavami prazci pod trovenn pldné télesa
Zelezni¢niho spodku a jejich dokumentace,
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* pro ziskani modulu pfetvarnosti byly provedeny 2 statické zatéZovaci zkousky
v drovni zemni plan¢ podle CSN 72 1006, piiloha B,

» provedeni dynamickych penetracnich zkousSek v blizkém okoli kopanych sond stfedni
dynamickou penetracni soupravou (STITZ), pro ovéfeni mechanickych vlastnosti
zemin prazcového podloZi, postup byl zvolen podle CSN EN ISO 22476-2,

* laboratorni stanoveni zdkladnich fyzikdlnich vlastnosti zemin na 3 vzorcich,

e odbér a vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1. pro Zelezni¢ni svrSek a spodek
(celkem 2 smésné vzorky) viz piiloha 6.

Kopané sondy a dokumentace o provedenych zkouskéch je v textové Casti a ptilohach
oznacovana stani¢enim. VysSkové udaje v dokumentaci sond a odbérti vzorkli zemin jsou
vztaZeny k uloZné ploSe prazce nepievySeného kolejnicového pasu piislusné koleje. Dynamické
penetracni zkousky jsou vztazeny k povrchu kolejového loze.

Béhem praci byla sledovana hladina podzemni vody, kterd nebyla v pribéhu
prizkumu zastiZzena. Hladina podzemni vody bude vyrazné zdavisld na mnoZstvi
atmosferickych srdaZzek vsaklych na pftilehlych infiltra¢nich tizemich, na morfologii okolniho
terénu. M¢lce ptipovrchovd voda se bude v zdvislosti na morfologii terénu vyskytovat na
hranici skalniho podlozi a pokryvnych ttvarg.

Vzhledem k sondami zastizenému vyskytu Spatné¢ prulinové propustnych pievaziné
jemnozrnnych zemin pevné konzistence (Ic > 1) Ize vodni reZim, v pfipadé vyskytu piscito-
jilovitych zemin, s ohledem na konzistenci zemin — pfiznivy.

4. Vysledky prizkumu

4.1 Prazcové podlozi piechodu na droviovy Zelezni¢ni prejezd

Vysledky prizkumnych praci prazcového podloZzi v blizkosti planované rekonstrukce piejezdu
P1815 v km 57,572 za ucelem zvySeni bezpecnosti, jsou doloZeny v piilohové Césti této zpravy
a prehledné¢ téz v nasledujicich tab. 1.

Souhrn poznatki ziskanych prizkumem praZcového podloZi:

Kopanymi sondami (KS3 a KS4) byly zastizeny vrstvy kolejového loZe, pod KL byla zastizena
vrstva jilii Stérkovitych az $térku jilovitych (nejspiSe degradovand konstrukéni vrstva) a
hloubéji piscitého jilu. Sondami stiedni dynamické penetrace (DPM3 a DPM4) byly v hlubSim
podloZi zastiZeny rezidudlni zeminy (charakteru jemnozrnného pisku az pisku — stfedné
ulehlého).

mocnost Stérkového loZe se v okoli prejezdu v km 57,572 pohybuje v rozmezi 0,15 - 0,16
m pod uroven ulozné plochy praZce a je tvofeno frakci drceného kameniva 32/63
s hlinitou piimési (30 — 40% - siln¢ zahlinény) a s pfimési kamenné drté, lokaln¢ pak
neprib&Znym vmisenim $kvary. Podle SZ S4 (resp. CSN 73 6133) Ize kamenivo kolejové
loZe zattidit jako tfidu G4 GM, materidl je mirn€ namrzavy aZ namrzavy,

pod kolejovym loZzem byla zastiZena nejspiSe konstrukcni vrstva tvofend stfedné ulehlym
Stérkem jilovitym (G5 GC) nebo az, na zdklad€ laboratornich zkouSek ohodnocenym,
hlinou §térkovitou (F1 MG) o mocnosti 0,18 — 0,27 m. Podle SZDC S4 (CSN 73 6133)
jsou Steérky jilovité a hliny Stérkovité hodnoceny jako nebezpecné namrzavé. Pivodné se
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pravdépodobné jednalo o navdzku - skalni rubaninu, kterd postupem casu prosla
zvétrdvanim, zmeénou zrnitosti a degradaci. Zrnitost vrstvy a mamrzavost zeminy
naznacuji, Ze by se mohlo jednat o navdzku, kterd nemusela nutné byt vrstvou konstrukéni,

pod KL, resp. pod nejasnou konstrukéni vrstvou se nachdzi vrstvy deluvio-fluvidlnich jila
piscitych s ojedinélym Stérkem v podobé zaoblenych kifemennych klastti (F4 CS). Podle
laboartornich rozbort a podle SZ S4 (CSN 73 6133) se jednd o nebezpe&nd namrzavé
zeminy pevné konzistence (Ic = 1,06 — 1,14). Vrstva byla zastizena aZ po bazi
provedenych prizkumné kopanych sond. Propustnosti pro analyzované zeminy, odectené
z kiivky zrnitosti, jsou soucasti piilohy 35,

podle interpretaci dynamickych penetraci tvoii hlubsi podlozi stifedné ulehlé piscité
zeminy aZ po baze provedenych dynamickych penetracnich sond (viz. ptiloha 2),
vodni rezim Ize s ohledem na zrnitost a konzistenci zemin hodnotit jako pfiznivy,

hladina podzemni vody nebyla kopanymi sondami ani dynamickym penetracnim
sondovanim zastiZena — je zavisla na mnoZzstvi srazek a ro¢nimu obdobi. Lze ocekavat,
Ze bude leZet pii povrchu navétralého skalniho podloZi.

dosazené statické moduly pfetvarnosti zemni plan¢ Eoicp jsou v rozmezi 8 - 23 MPa,
redukované jsou uvedeny v nasledujici tab. 1.

Stani¢eni | Uroveii dna | Zatiidéni Vodni Namrzavost Staticky Modul
(km) sondy (m) zemin rezim modul pretvarnosti
pretvarnosti red. E;
E21cpr (MPa) (MPa)
57,563 0,74 F4 CS piiznivy nebezpecné 23 14
LS namrzavé
57,579 PS 0,65 F4 CS ptiznivy nebezpecné 8 5
namrzavé

Tab. 1: Piehled vysledki a interpretaci zemin zemni plané.

4.2 Hydraulické parametry zemin

Pro stanoveni hodnot hydraulickych parametri pro moznost vsakovani je moZné vyuzit
propustnosti odectenych z kfivky zrnitosti s koeficientem propustnosti okolo k = SE-7 m/s
(ptiloha 5). Zeminy jsou nepropustné az malo propustné.

4.3 Ukladani odpadii na skladku

V ramci prizkumu byly odebrany vzorky na vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1 pro
tfidy vyluhovatelnosti. Tato norma jiz k 1.1.2021 neni platnd a je nahrazend zdkonem o
odpadech ¢. 541/2020 Sb. Pro obdobi, nez budou vydany nové vyhlasky, plati ndsledujici:
Pokud budou povinné subjekty postupovat tam, kde zdkon ¢. 541/2020 Sb. odkazuje na
provadéjici pravni predpis, v souladu s dosavadnimi provadéjicimi predpisy, md se za to, Ze
postupuji v souladu s pozZadavky nového zdkona. To navic plati v fad¢€ ptipadl nejen pro dobu,
neZ budou vydény nové vyhlasky, ale s ohledem na v ndvrzich vyhlaSek obsaZend pfechodna
ustanoventi, i pro zna¢nou dobu po jejich vydani.

Proto jsou vyluhové zkousky posuzovany podle 294/2005 Sb., tab. 2.1. Laboratorni
chemické analyzy byly provedeny v analytické laboratoti — EMPLA AG spol. s.r.0., zkusebni
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laboratof ¢. 1110 akreditovana CIA. Vodny vyluh byl pfipraven podle CSN EN 12457-4. Vzorek
byl pied louZenim podrcen na velikost ¢astic <10 mm.

Pro zdjmovou oblast okoli pfejezdu P1815 v km 57,572 trati Rakovnik — BeCov n. T., byl
vodny vyluh proveden na smésnych vzorcich prazcového loze (KS3 hloubka 0,0 — 0,15 m a
KS4 hloubka 0,0 — 0,16 m) a dile na zemin¢ plan¢ Zelezni¢niho spodku (KS3 hloubka 0,15 -
0,30 m a KS4 hloubka 0,16 - 0,30 m).

Smésny vzorek kolejového loZze 1 plané€ Zelezni¢niho spodku dle pfil. ¢. 2 k vyhl. €.
294/2005 Sb. splituje hodnoty pro IIb. tiidu vyluhovatelnosti (vlivem zvyseného obsahu
fenolii). Pokud se bude jednat o odpad kategorie ostatni, miZe byt tento odstranén na skladce
skupiny S-OO (ostatnich odpadii) a vyssi.

Analytické vysledky jsou soucasti piilohy €. 6 této zpravy.

4.4 Vstupni idaje pro navrh konstrukce prazcového podlozi

Draha Rakovnik — Becov n. T. je v z§jmovém tuseku jednokolejnd neelektrizovand trat’. Trat’
spadd mezi tratové koleje na tratich regiondlnich s tratovou rychlosti mensi nez 80 km.h™.

Zeminy zastizené v urovni zemni plané jsou na zdklad¢ laboratorniho posouzeni
nebezpecné namrzavé.

Dle tabulky 1, piilohy 21 SZ S4 je skladba konstrukce prazcového podlozi 1.

V okoli droviiového piejezdu lze vodni rezZim, vhledem ke zjiSténé konzistenci zemin,
hodnotit jako ptiznivy.

Klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu Ima, = 523°C.den (dle piilohy
7, tab. 1, predpisu SZ S4). hyr = 0,045 kya[m] s hloubkou promrzani hpr= 1,03 m.

V mistech prechodu télesa Zelezni¢niho spodku na udroviiovy Zeleznicni prejezd se
navrhuje zesilena konstruk¢ni vrstva télesa Zeleznicniho spodku na délku minimélné 5,00 m,
podrobnosti fesi vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 4.2..

PoZadované parametry modulu pietvdrnosti jsou stanoveny dle tabulky 1, piilohy 6
predpisu SZ S4 — Zelezni¢ni spodek:
zemniplan ... Eminzp > 20 MPa

plan Zelezni¢niho spodku .......... Emin,pr. > 40 MPa

Pro navrh zesilené konstrukce prazcového podlozi (ZKPP) v oblasti droviiového piejezdu
je hodnota statického modulu pretvarnosti stanovena podle ptilohy 24 k SZ S4:

N v

plan Zelezni¢niho spodku Ep > 60 MPa

Vysledky méfeni statickych zatéZovacich zkousek nevyhovuji pro zemni plan pro traté
s maximdlni navrhovanou rychlosti v koleji Vmax < 80 km.h!' (vysledky mefeni statickou
zatézovaci deskou viz piiloha 4).

Vysledky realizace stiedni dynamické penetraéni sondy (typ STITZ) podle normy CSN
EN ISO 22476-2 doplnuji méfeni statickou zatéZovaci zkouSkou a jsou soucésti piilohy 2.
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5. Zavér a doporuceni

Predklddand zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického prizkumu pro projekci
uroviového piejezdu v km 57,572 pod ev. ¢islem P1815 na trati Rakovnik — Bec¢ov n. T.. Dle
poZadavku objednatele byly realizovdny 2 kopané sondy, 2 statické zatéZovaci zkousky,
realizovany a vyhodnoceny byly 2 stfedni dynamické penetrace (DPM). Byly také odebrany 3
vzorky zemin pro laboratorni testovani zdkladnich fyzikalnich vlastnosti a 2 smésné vzorky
byly podrobeny vyluhovym zkouskam dle 294/2005 Sb..

Vodni rezim lze hodnotit, s ohledem na konzistenci zemin, jako priznivy. Hladina
podzemni vody nebyla zastiZena, nachdzi se nejspiSe hloubéji na hranici sklaniho podlozi.
Zeminy budujici zemni plan jsou na zaklad¢ laboratornich rozborti hodnoceny jako nebezpecné
namrzavé piscCité jily (F4 CS).

Vysledky statickych zatéZzovacich zkousek hodnotily zemni plan, kdy je poZadovan
deformaéni modul Eminzp > 20 MPa - vysledky Eor = 5 - 14 MPa nevyhovuji.

Vzorky $térku prazcového loZe a zemina plané Zel. spodku - odpad na skladku - vyluhové
zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1 v akreditované laboratoti EMPLA AG spol. s.r.o. odpovida
kategorii IIb. pro zvySeny obsah fenolit).

Névrh zesilené konstrukce prazcového podloZi je plné v kompetenci projektanta stavby.

V Brné dne 16. 03. 2021
Vyhotovil: Mgr. Josef Visek

Odborny fesitel: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., aut. ing., GIPENZ
(jednatel Projekce iGEO, s.r.0.)

autorizovany inZenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005148

odborna zpusobilost v inZenyrské geologii 2101/2009
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PRILOHY:
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