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POUŽITÉ SYMBOLY 
 
 
 
 

w [%]  vlhkost 

Cu  číslo nestejnozrnitosti 

Cc  číslo křivosti 

wL [%]  vlhkost na mezi tekutosti 

wP [%]  vlhkost na mezi plasticity 

IP [%]  číslo plasticity 

IC  stupeň konzistence 

cu [MPa] totální koheze 

ϕu [o]  totální úhel vnitřního tření 

cef [MPa] efektivní koheze 

ϕef [o]  efektivní úhel vnitřního tření 

ν  Poissonovo číslo 

β součinitel pro převod mezi modulem přetvárnosti a oedometrickým modulem 

Eoed [MPa] edometrický modul základové půdy 

Edef [MPa]  modul přetvárnosti základové půdy 

imp [%]            součinitel prosedavosti 

γ [kN.m-3] objemová tíha zeminy 

ρs [Mg.m-3] hustota pevných částic 

ρ [Mg.m-3] objemová hmotnost vlhké zeminy 

ρd [Mg.m-3] objemová hmotnost suché zeminy 

wopt [%] optimální vlhkost 

CBR [%] kalifornský poměr únosnosti 

n [%]  pórovitost 

e  číslo pórovitosti 

Sr  stupeň nasycení 

A  koloidní aktivita  
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1. ZADÁNÍ AKCE 

 

Název akce: 
 
 

Laboratorní číslo vzorku: 

Počet vzorků zeminy: 
Typ vzorku: 
 
Odběratel:     
 
 
 
 
 
Datum zpracování zakázky: 
 
Požadavky na laboratorní 
zkoušky: 

 
Přejezd P1815 v km 57, 572 
 
740, 741, 742 - 670 
3 
3 porušené 
 
 
Projekce iGEO s.r.o. 
nám. 28. října 1899/11 
602 00 Brno-střed-Černá Pole 
IČ: 06190499 / DIČ: CZ 06190499 
 
 2. 3. 2021 

 vlhkost, zrnitost, konzistenční meze 
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2. VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK 

2. 1. STRUČNÁ METODIKA PROVEDENÝCH ZKOUŠEK 

1. Vlhkost w 

     byla stanovena dle platné ČSN CEN ISO/TS 17892-1 Geotechnický průzkum a zkoušení – 
Laboratorní zkoušky zemin – Část 1: Stanovení vlhkosti zemin jako aritmetický průměr ze dvou 
stanovení vysušením při 105o C do stálé hmotnosti. 
 

2. Zrnitost 

     Zrnitost zeminy byla stanovena ČSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnický průzkum a 
zkoušení – Laboratorní zkoušky zemin – Část 4: Stanovení zrnitosti zemin kombinovanou 
zkouškou areometrické analýzy a sítového rozboru. 

Podíl zrn nad 0,063 mm se stanovil proséváním přes normovou sadu sít. Velikost zrn pod 0,063 
mm byla zjištěna nepřímo na základě proměnlivé rychlosti jejich sedimentace v suspenzi tzv. 
areometrickou metodou dle Casagrandeho.  

Granulometrické složení je dokumentováno křivkou zrnitosti a jejím číselným vyjádřením, 
protokolem udávajícím namrzavost zemin dle Scheibleho kritéria pro jednotlivé křivky zrnitosti, 
protokolem „Granulometrické složení“, udávajícím podklady pro klasifikaci zeminy a 
charakteristiky, vyplývající z křivky zrnitosti, číslo nestejnozrnitosti Cu, číslo křivosti Cc, 
filtrační součinitel k dle Jákyho a protokolem „Plasticita zemin“. 

 
 
3. Konzistenční meze 

a) Mez tekutosti wL (%) a mez plasticity wP (%) byla stanovena dle ČSN CEN ISO/TS 
17892-12 Geotechnický průzkum a zkoušení – Laboratorní zkoušky zemin – Část 12: Stanovení 
konzistenčních mezí. 

b) Index plasticity IP byl určen dle vztahu 
IP = wL - wP 

c) Konzistenční stav byl vyjádřen pomocí stupně konzistence 
Ic = (wL – w)/IP 

3. (w je původní vlhkost zeminy) a podle jeho hodnot byly rozlišeny konzistenční stavy 
pro jednotlivé zeminy. 
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2. 2.  MAKROSKOPICKÝ POPIS VZORKŮ 
 
 
Číslo 
vzorku 

Sonda Hloubka  
[m] 

Typ 
vzorku 

Makroskopický popis Reakce 
s HCl 

740 KS3 0,15-0,40 P Písčitý štěrkovitý jíl (eluvium svoru) 
hnědošedý, navlhlý, velmi pevný. Štěrková 
složka je reprezentována plochými 
poloostrohrannými úlomky zvětralého až 
rozloženého, stříbřitě šedého svoru. Písek je 
hnědý, jemnozrnný až hrubozrnný 
s plynulou zrnitostí, s hojnými šupinkami 
muskovitu a zvětralého biotitu. 

- 

741 KS3 0,45-0,75 P Písčitý jíl  rezavě hnědý, vlhký, velmi 
pevný, s hrudkovitou strukturou. Písek je 
žlutohnědý, jemnozrnný až hrubozrnný 
s plynulou zrnitostí, polymiktní. 

- 

742 KS4 0,40-0,60 P Písčitý jíl  oranžově hnědý, vlhký, pevný až 
velmi pevný. Písek je červenohnědý, 
jemnozrnný až hrubozrnný s plynulou 
zrnitostí, polymiktní, s hojnými šupinkami 
zvětralého biotitu. 

- 

 
Pozn.:  
Popis je založen na vizuálním a manuálním stanovení vlastností zemin, provedeném na 
poloporušených nebo neporušených vzorcích v podmínkách laboratoře mechaniky zemin a 
nezahrnuje proto zcela vlastnosti zemního masívu. 
Popis je proveden v souladu s normou ČSN EN ISO 14688-1 Geotechnický průzkum a zkoušení 
– Pojmenování a zatřiďování zemin – Část 1: Pojmenování a popis. 

 

 
 



         Název akce : Přejezd P1815    Výsledky laboratorních zkoušek
                 datum : 2.3.2021

 pořadové číslo 1 2 3

               číslo vzorku - 740 741 742

 sonda - KS3 KS3 KS4

 hloubka [m] 0,15-0,40 0,45-0,75 0,40-0,60

 vlhkost zeminy          W [%] 13,2 19,8 19,1

 mez tekutosti W L [%] 40,0 30,0

 mez plasticity Wp [%] 22,3 19,4

 číslo plasticity Ip [%] 17,7 10,6

 stupeň konzistence Ic - 1,14 1,06

konzistence velmi pevná velmi pevná

zatřídění zeminy  dle ISO 14 688 cgrCl saCl fsaCl

název  hrubozrnný písčitý jemnozrnný

zeminy štěrkovitý jíl jíl písčitý jíl

zatřídění zeminy  dle ČSN 736133 F1=MG-Cb F4=CS F4=CS

 pojmenování hlína štěrkovitá jíl jíl

 zeminy s příměsí kamenů písčitý písčitý 

 propustnost z křiv. zrnitosti  k [m.s
-1

] 3,261. 10
-7

5,199.10
-7

5,079.10
-7



Jemnozrnná zemina Hrubozrnná zemina Velmi hrubozrnná

Jíl Silt Písek Št�rk Kameny Balvany

jemnozrnný jemnozrnný jemnozrnnýst�edn�zrnný st�edn�zrnný st�edn�zrnnýhrubozrnný hrubozrnný hrubozrnný
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Sonda Hloubka Vzorek K�ivka Symbol Název zeminy CU CC wL IP Vlhkost IC

KS3 0,15-0,40 740 cgrCl hrubozrnný št�rkovitý jíl 1066.89 0.02 --- 0.00 13.20 0.00

KS3 0,45-0,75 741 saCl pís�itý jíl 139.63 0.08 40.00 17.70 19.80 1.14

KS4 0,40-0,60 742 fsaCl jemnozrnný pís�itý jíl 89.76 0.73 30.00 10.60 19.10 1.03

 K�IVKY ZRNITOSTI ZEMINY ISO 14688

 Název akce: P�ejezd P1815  Datum :  



Jemnozrnné �ástice Pís�ité Št�rkovité
Kamenité B

jílovité prachovité jemné st�ední st�edníhrubé hrubédrobné
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Sonda Hloubka Vzorek K�ivka Symbol Název zeminy CU CC wL IP
Vlhkost IC

KS3 0,15-0,40 740 F1=MG-Cb hlína št�rkovitá  s p�ím�sí kamen� 1066.89 0.02 --- 0.00 13.20 0.00

KS3 0,45-0,75 741 F4=CS jíl pís�itý 139.63 0.08 40.00 17.70 19.80 1.14

KS4 0,40-0,60 742 F4=CS jíl pís�itý 89.76 0.73 30.00 10.60 19.10 1.03

 K�IVKY ZRNITOSTI ZEMINY �SN 73 6133

 Název akce: P�ejezd P1815



Vzorek

Sonda

Hloubka

f[%]

Podíl     s[%]

frakcí     g[%]

cb[%]

b[%]

Pr�m�ry     d10

d30

d60

Konzist.   w
L
 [%]

  meze      wP [%]

                   IP

Vlhkost

                   I
C

                   CU

                   C
C

Koef.filtrace

Symbol

Název

740

KS3

0,15-0,40

51.2109

12.2296

36.2264

0.3332

0.0000

0.0010

0.0046

1.0995

---

---

0.00

13.20

0.00

1066.888

0.018

3.261.10
-7

cgrCl

hrubozrnný 
št�rkovitý jíl

741

KS3

0,45-0,75

48.8262

47.1410

4.0328

0.0000

0.0000

0.0010

0.0034

0.1438

40.00

22.30

17.70

19.80

1.14

139.634

0.078

5.199.10
-7

saCl

pís�itý jíl

742

KS4

0,40-0,60

45.3206

54.1181

0.5612

0.0000

0.0000

0.0010

0.0084

0.0927

30.00

19.40

10.60

19.10

1.03

89.755

0.731

5.079.10
-7

fsaCl

jemnozrnný 
pís�itý jíl

 GRANULOMETRICKÝ ROZBOR ZEMINY ISO 14688
 Název akce: P�ejezd P1815



Vzorek

Sonda

Hloubka

f[%]

Podíl     s[%]

frakcí     g[%]

cb[%]

b[%]

Pr�m�ry     d10

d30

d60

Konzist.   w
L
 [%]

  meze      wP [%]

                   IP

Vlhkost

                   I
C

                   CU

                   C
C

Koef.filtrace

Symbol

Název

740

KS3

0,15-0,40

50.6093

12.8311

35.1941

1.3655

0.0000

0.0010

0.0046

1.0995

---

---

0.00

13.20

0.00

1066.888

0.018

3.261.10
-7

F1=MG-Cb

hlína 
št�rkovitá  s 
p�ím�sí 
kamen�

741

KS3

0,45-0,75

48.6716

47.2956

4.0328

0.0000

0.0000

0.0010

0.0034

0.1438

40.00

22.30

17.70

19.80

1.14

139.634

0.078

5.199.10
-7

F4=CS

jíl pís�itý 

742

KS4

0,40-0,60

44.9277

54.5111

0.5612

0.0000

0.0000

0.0010

0.0084

0.0927

30.00

19.40

10.60

19.10

1.03

89.755

0.731

5.079.10
-7

F4=CS

jíl pís�itý 

 GRANULOMETRICKÝ ROZBOR ZEMINY �SN 73 6133
 Název akce: P�ejezd P1815



Pr�m�r Propad Pr�m�r Propad Pr�m�r Propad Pr�m�r Propad Pr�m�r Propad Pr�m�r Propad Pr�m�r Propad Pr�m�r Propad

Vzorek �.740

0.0010 20.945
0.0028 25.079
0.0048 30.452
0.0066 33.345
0.0155 39.545
0.0242 41.611
0.0335 44.505
0.0462 47.398
0.0630 51.211
0.1000 52.283
0.2000 53.448
0.5000 55.867
1.0000 59.455
2.0000 63.440
4.0000 65.956
8.0000 68.636

16.0000 72.305
32.0000 85.335
64.0000 100.000

Vzorek �.741

0.0010 21.065
0.0028 28.453
0.0047 32.485
0.0065 35.307
0.0153 40.549
0.0235 44.581
0.0327 46.193
0.0457 47.806
0.0630 48.826
0.1000 52.845
0.2000 66.499
0.5000 82.774
1.0000 91.128
2.0000 95.967
4.0000 97.984
8.0000 98.848

16.0000 100.000

Vzorek �.742

0.0010 18.944
0.0028 23.760
0.0048 26.512
0.0067 28.734
0.0158 33.550
0.0242 37.254
0.0333 40.588
0.0461 42.811
0.0630 45.321
0.1000 62.860
0.2000 83.064
0.5000 90.080
1.0000 95.692
2.0000 99.439
4.0000 100.000

 K�IVKY ZRNITOSTI ZEMINY �SN 73 6133
 Název akce: P�ejezd P1815



Jemnozrnné �ástice Pís�ité Št�rkovité
Kamenité B

Jílovité Prachovité jemné st�ední st�edníhrubé hrubédrobné
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Sonda Hloubka Vzorek K�ivka Symbol Název zeminy C
U

C
C

w
L

I
P

Vlhkost I
C

KS3 0,15-0,40 740 F1=MG-Cb hlína št�rkovitá  s p�ím�sí kamen� 1066.89 0.02 --- 0.00 13.20 0.00

KS3 0,45-0,75 741 F4=CS jíl pís�itý 139.63 0.08 40.00 17.70 19.80 1.14

KS4 0,40-0,60 742 F4=CS jíl pís�itý 89.76 0.73 30.00 10.60 19.10 1.03

 K�IVKY ZRNITOSTI ZEMINY �SN 73 6133
 Název akce: P�ejezd P1815

   1  

   2  

   3     4  
   5  

   6  

   7  

   Sheiblovo kriterium namrzavosti
   1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
   2-Nebezpe�n� namrzavé
   3-Namrzavé
   4-Mírn� namrzavé
   5-Nenamrzavé
   6-Nenamrzavé, p�íliš hrubozrnné
   7-Namrzavé podle pr�b�hu k�iv.



Nízká [L] St�ední [I] Vysoká [H] Velmi vysoká [V] Extrémn� vysoká [E]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Mez tekutosti [%]

0

10

20

30

40

50

60

70

In
de

x 
pl

as
ti

ci
ty

 [
%

]

Sonda Hloubka Vzorek Ozna�ení Symbol Název zeminy C
C

C
U

W
L

I
P

KS3 0,45-0,75 741 F4=CS jíl pís�itý 0.08 139.63 40.00 17.70

KS4 0,40-0,60 742 F4=CS jíl pís�itý 0.73 89.76 30.00 10.60

 PLASTICITA ZEMIN
 Název akce: P�ejezd P1815

 Jíl

 Hlína CL

 CI

 CH

 CV

 CE

 ML
 MI

 MH
 MV

 ME


