Cislo soupravy

datum

¢. zmény

popis a zdvodnéni

podpis

STRABAG

STRABAG Rail a.s.

2e|ezni<';éfské 1385/29

400 03 Usti nad Labem - Stiekov
tel.: +420 475 300 111

e-mail: projekt.ul@strabag.com

Investor: [

(0]
INi¢
(9

Odpov. projektant stavby

Ing. David Ruza

N5

Odpov. projektant PS, SO, &asti

Ing. David Ruza

N5

Kontroloval

Ing. Miroslav Novak

i

Vypracoval %

Ing. Zdenék Zeman

Stavba Objekt 1 2 ¥Ett:) Zt:\;by:
Projekt stavby na opravu mostu v km 12,925 Zakazka 45/2019
TU &. 0612 Kfimov - Vejprty Datum 15.5.2020
Format 10xA4
Méfitko
Objekt . ., . Cast Pfiloha
Staticky vypocet 10




STATICKY VYPOCET

Priprava a zpracovani projektul staveb
pro SMT na rok 2020

Objekt 12 — Projekt stavby na opravu mostu v km 12,925
TU €. 0612 Kfimov - Vejprty

Projekt



Objekt 12 — Most v km 12,925 TU & 0612 Kiimov - Vejprty STRABAG

Priprava a zpracovani projekt u staveb pro SMT na rok 2020

1. TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

1.1. Zakladni udaje

o Zelezni¢ni trat: ¢. 132 Chomutov - Vejprty
* tratovy Usek: ¢. 0612 Krimov - Vejprty
e defini¢ni Usek: 06 Rusova - Kovarska

* pocet prevadénych Zeleznicnich koleji — 1
* premostovana prekazka — Ucelova komunikace — polni cesta
* pocet otvori—1

« Clené&ni samostatnych konstrukci objektu:

- nosnou konstrukci tvori ocelova flexibilni konstrukce z vinitého plechu ovalného
prafezu — jedna se o zasun do otvoru stavajici konstrukce z klenby a opér
z kamenného zdiva

- je umisténa v zemnim télese
- novou spodni stavbu tvofi zakladové pasy z betonu

* pomocné souvisejici ¢asti stavby mostniho objektu — kamenné obklady a dlazby
e geometricka poloha koleje: oblouk levy R =574 m, niveleta stoupa + 0,64 %o
* max. navrhovana tratova rychlost: 60 km/h

e navrhové zatiZeni pro 4. tfidu podle kategorizace trati z hlediska mostl podle zmény 74
narodni piilony CSN EN 1991-2 Zatizeni mostd dopravou: model zatizeni LM71 —
charakteristicka hodnota svislé sily Qu = 250 kN (odpovida pavodnimu zatéz.vlaku UIC-
71), klasifika¢ni soucinitel o« = 1,10, tzn. ndpravové sily charakteristické 4 x Qx = 4 x
(1,10x250) = 4 x 275 kN

» prechodnost pro tratovou tfidu Al (Pfedpis S66 a mapa MO07), hodnota vyhl. 177/1995
Sb. Stavebni a technicky fad drah (pfiloha €.6) — u nové nosné konstrukce se neuplatni.

e prostorova Uprava na mostnim objektu: minimalni VMP 2,5
* (Clenéni statického vypoctu dle ¢asti mostu: pouze nova nosna flexibilni konstrukce

* Rozsah prlzkumu: materidl viditelnych konstrukci, material (zemina) zemniho télesa je
odhadnut podle charakteru lokality (F3/MS aZz S4/SM - odhad projektanta)
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Priprava a zpracovani projekt u staveb pro SMT na rok 2020

1.2. Technicky popis jednotlivych samostatnych konstrukci

Nosnou konstrukci vytvofi flexibilni ocelova flexibilni ocelovou konstrukci (FLOK) z vinitého
plechu tl. 5 mm o velikosti vin 200 x 55 mm — MultiPlate MP200, typ VG-6. Svétlost prirezu
otvoru budesxv=2,36x2,91 m.

FLOK bude mit protikorozni ochranu podle predpisu SZDC S 5/4. Pouzije se modifikovana
skladba: ONS S9 - Zarové zinkovani ponorem min. tl. 55 mm, otryskani jemnym piskem,
epoxidovy natér tl. 2 x 150 mm, po sestaveni na rubu (pred zatazenim do otvoru) sjednocujici
natér polyuretanovy min. tl. 80 mm.

Spodni stavbu tvofi zakladové pasy z betonu pod obéma konci nosné konstrukce.

pevnostni a dalsi pozadavky na jednotlivé druhy materialu:
nosna flexibilni konstrukce z trub: ocel S235
beton: C25/30-XF1 — zakladové pasy
vyztuzna ocel: BSOOB podle CSN EN 10080 (10 505 podle €SN 42 0139)
N&vrhova Zivotnost konstrukce: kategorie 5 — 100 rokd (CSN EN 1990 - ¢l.NA.2.1)

1.3. Vypocetni model
popis vypocetniho modelu:

Nosnou konstrukci tvofri flexibilni ocelovd konstrukce uzavieného elipsovitého prarezu. Bude
umisténa v pruzném prostredi z nesoudrzné zeminy. Vliv vyplnéni prostoru mezi novou nosnou
konstrukci a stavajici nosnou konstrukci je zohlednén volbou modulu pretvarnosti zeminy.

zpusob prenosu zatiZzeni na vypocetni model:

Na nosnou konstrukci plisobi stalé zatiZeni - vlastni tiha konstrukce a zemni tlak nasypového
zemniho télesa (v€etné mozZnosti uvolnéni rozpadem stavajici nosné konstrukce), ktery
zpusobuje obvodovy tlak na zasypanou konstrukci. Dale pusobi proménné dlouhodobé svislé
zatizeni (kolejové lozZe, kolejnice s upevnovadly a praZce). Rozhodujici je proménné kratkodobé
zatizeni od Zelezni¢ni dopravy — model LM71. Uginky svislého zatiZeni jsou ovlivnény klenbovym
ucinkem v zemnim télese.

zpUsob stabilniho uloZeni v prostoru:

Nosna konstrukce je uvazovana v teoreticky pruzném prostredi zemniho télesa.

1.4. Vypocetni pomticky
vypocetni technika: pro dimenzovani a uréeni zatizitelnosti nosné konstrukce — trouby

Stabilitni posouzeni dle Canadian Highway Bridge Design Code (CHBDC) — poskytl drzitel licence
ViaCon CR s.r.o.

1.5. Pfehled pouZité literatury, vyuzivanych norem a vzorovych listi

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce
CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
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CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-1: Obecnd zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecnd zatiZenfi - Zatizeni béhem
provadeéni

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 206 + Al Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Metodicky pokyn pro uréovani zatiZitelnosti Zzelezni¢nich mostnich objekt( (d¥ive SZDC SR 5 (S))

1.6. Podklady pro zpracovani statického vypoctu
Projektova dokumentace nového objektu - zpracovatel je zaroven autor statického vypoctu

Prarezové a pevnostni charakteristiky ocelovych flexibilnich konstrukci

1.7. Uplna identifikace autora statického vypoctu

* jméno a pfijmeni: Ing. Zdenék Zeman

e firma: STRABAG Rail a.s., Zelezni¢aFska 1385/29, 400 03 Usti nad Labem, IC: 25429949
« odpovédny projektant: Ing. Miroslav Novak, CKAIT dopravni stavby (ID00) 0400608

* uloZeni originalu: u autora statického vypoctu

¢ doba ulozeni—min. 10 roka

e celkovy pocet stran: 10

e datum zpracovani: 15.5. 2020

* podpis a razitko

2. Grafické prilohy

V tomto vypoctu nejsou pouzity. Prostorové a rozmérové Udaje jsou ve vykresech objektu.

3. Vlastni vypocet
zakladni charakteristika — vypocet je podle teorie I. fadu

posuzovani Ucinkd v nosné ocelové konstrukci je podle mezniho stavu 1. skupiny — mezniho
stavu unosnosti. Posuzuje se unosnost ocelového profilu tlacené stény vlivem bouleni

vzorce jsou zapracovany v nasledujicich strandch: zkoumana veli¢ina - obecné dosazeni -
konkrétni dosazeni — vysledek.

Zatizitelnost zakladové spary pod zakladovymi pdsy je odhadnuta. Vlivem trvalého pusobeni
stdvajicich opér se bude zatiZeni stale prendset do zaklad(i opér. Stavajici konstrukce spodni
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stavby nevykazuje znamky sedani z nedostate¢né Unosnosti. Zatizeni od dopravy pod okraji
nosné konstrukce ma maly vliv na zaklad. pasy. Odborny minimalni odhad tedy je: Zym71 = 1,50.

Vypocet na strandach €. 6 az 9 obsahuje:

3.1 Stanoveni priifezovych a geometrickych charakteristik

3.2 Stanoveni zatiZzeni jednotlivych ¢3sti a prvk( mostniho objektu
3.3 Navrh konstrukénich ¢asti

3.4 Stanoveni vnitfnich, event. vnéjsich sil, napéti a deformaci

3.5 Posouzeni konstrukénich ¢asti a sestavenych celk(

V Usti nad Labem 15.5.2020 Vypracoval: Ing. Zdenék Zeman
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Statické posouzeni flexibilni ocelové konstrukce Multi-Plate MP200
Stabilitni posouzeni dle Canadian Highway Bridge Design Code (CHBDC)

Oprava mostu v km 89,477 TU ¢&. 0693 Podlesin - Obrnice

Konstrukce MultiPlate MP200, typ VG-spec
Statické posouzeni pro zatizeni LM71 (UIC 71) a vypocet zatiZitelnosti

ucinné rozpéti D,= 359 m
ucinnd vyska D, = 534 m
nejvetsi polomér kiivosti v horni ¢asti profilu R =550 m
tloustka plechu t= 5.00 mm
objemova ttha nadndsypu y= 23.0 kN/m’
objemova tiha Stérkového loze ¥s= 21.0 kN/m’
ttha kolejnic Y.= 12 kN/m
ttha prazct Ys= 5.1 kN/m
vyska nadndsypu H= 218 m

tihel roznosu ¢= 3000 °
moment setrva¢nosti prufezu vinitého plechu I= 2316.1 mm"/mm
plocha prifezu vlnitého plechu A= 593 mm’/mm
prifezovy modul vinitého plechu W= 77.2 mm’/mm
polomér setrvacnosti vlnitého plechu r= 1976 mm

mez kluzu oceli F,= 2350 MPa
modul pruZnosti oceli = 210.0 GPa
modul pfetvarnosti okoli tubusu E;= 50.0 MPa
soucinitel zatiZeni pro zasyp ap= 1.35

soucinitel zatiZeni pro Stérkové loze Op,= 1.35

soucinitel zatiZeni pro kolejnice a praZce Qp,, ps= 1.35

soucinitel zatiZeni dopravou a;= 150

soucinitel spolehlivosti materidlu proti ztraté stability (bouleni) ¢.= 0.90

klenbovy soucinitel Ap= 125

zatézovaci vlak UIC 71 (LM71)
kolové zatiZeni
ekvivalentni rovnomeérné rozdélené zatiZeni )4

~
]

4x250 kN
156.00 kN/m

rovnomé&rné rozdélené ekvivalentni zatiZeni od dopravy ve vrcholu tubusu je uvaZzovano dle DS 804



w0\

Schéma roznosu zatiZeni dopravou

1.Normalova sila v oceli od zatiZeni nadnasypem a nahodilym dlouhodobym zatiZenim

T, =05(L,0-0,1C,)A,W

_1000E,D,
‘ EA
C,= 0214

kolejnice a praZce pro jednu kole;j

praZce ps= 5.1

kolejnice pr=

vrcholovy tlak (charakteristické hodnoty) od:

kolejnice a praZce W, =
Stérkové loze W, =
Z4syp W, =

1.20

1.28

10.50

38.64

kN/m
kN/m

KN/m*

kN/m?

KN/m*

ekvivalentni rovnomérné liniové zatizeni ve vrcholu tubusu od zatizeni stalého (navrhova hodnota)

W, = 244.34

kN/m



normalova sila ve sténé tubusu od zatiZeni stalého (ndvrhova hodnota)
Tp,= 149.44 kN/m
napéti ve sténé tubusu od zatiZzeni stdlého (ndvrhovd hodnota)
Oggd =Tpa/A= 2520 MPa

2. Normalova sila v oceli od zatiZeni dopravou

minimum T, =05D,0,m,
T, =050, m,
l,= 8.34 m
o= 43.10 kN/m®
my= 1.00

dynamicky soucinitel

= Of’i +0,73—0,1(H —0,5) <2,00
DX 0.2
5= 184 < 2,00
J =184

T,="17737 kN/m
T,,= 21314  kN/m
Ovica =T p1a/A= 3595 MPa

3. Celkova vypoctova hodnota normalové sily v oceli

Tf,d = TD,d + TL,d

T;s= 36258  KkN/m

4. Normalova sila v oceli a inosnost tlacené stény ocelového profilu v meznim stavu

podminka:

T
fid
Crq= < foa
fs A .

ey

R<R =o,F, | F, —
e fb,d ¢f ( y 12E72p



R.
p= 0.63 < 1.0
p= 0.63
2
R
E =E|1-| ——
‘ R. +1000H
E, = 2436 MPa
EI 174
A=122[1,0+1,6 S
E R,
A= 142
EI 174
K=21 3
E R
K= 0.15

1/2
R =L |8
K\ F,

y

R, = 7702.68 mm
R.,= 1770 m

fb,d = 157.58 MPa

Orq = 61.15 < Sra= 157.58
YYHOVUJE
4. Vypocet zatizitelnosti
Zyic = (foa — Tgqd)/ Tuica = 3.68
5. Tuhost profilu pii vystavbé
FF=D’/El= 0.059 mm/N
FF, .« = 0.171 mm/N (vlna 200 x 55 mm, obloukovy profil)

FF <FF,,,, ...... VYHOVUJE
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Sestaveni prehlednych vysledki zatiZitelnosti

Tabulka zatiZitelnosti pro nosnou konstrukci

podle Metodického pokynu pro uréovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt(
(novelizovaného pFedpisu SZDC SR 5 (S))

Prehled zatiZitelnosti

A. Identifikace mostniho objektu

¢. 0612 Kimov (mimo) — Vejprty st.hr. (Barenstein (DBAG) (¢ast))
06 Rusova - Kovarska km: 12,925

TU (&islo, nazev):
DU:

B. Identifikace ¢asti mostniho objektu

¢ast mostniho objektu: nosnd konstrukce / zakladova konstrukce pod koleji €. 1

C. Doplnujici data pro ¢ast mostniho objektu

Nosna konstrukce: Kategorie zatizitelnosti: C
Zakladova konstrukce: Kategorie zatizZitelnosti: A

Vypocetni model: ovalny priifez
Vypocetni model: plosny zaklad

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostniho objektu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
Cislo koleje ¢.1
polomér oblouku --[m] 0[m] --[m]
prevyseni koleje - [mm] 0[mm] - [mm]
excentricita vi¢i ose mostniho objektu 0,13 [m] 0,15 [m] 0,13 [m]

Popis zavad uvaZovanych ve vypoctu: Zatizitelnost vychazi z projektovaného stavu nové konstrukce a nezohlednuje
proto zadné zavady.

Datum zji$téni zapracovaného stavu mostu - organy SZ: ...---.../.../... - zpracovatelem ptepoétu: ...--.../.../...

Poznamka k ¢asti mostu: Vzhledem ke kompletni flexibilni konstrukci mostniho objektu excentricita vysledek
neovliviiuje.

Pof| Prvek DETAIL | NAMAHANI | ki [typ| Lo | & | Lo | viz. | Pozndmky | Zim71
(ve. str.
¢. | umisténi)
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
1 Ocelova | Pod koleji| normalové | 1,0 | - |2,42(2,00(3,60| 6 5,64
flexibilni napéti v
konstrukce oceli
2 | Zakladova |Zakladové| Kontaktni 5 1,50
spara pasy napéti
Dne: 15/5/2019 zatizitelnost uréil: Ing. Zdenék Zeman  Dne: .../ .../... do databaze zadal: ...




