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1

Usek trati:

Identifikacni udaje

Blizevedly — Ceskd Lipa

Staniceni trati: km 72,250-72,320

Nazev objektu: Zelezniéni spodek

Cislo objektu:

2 Uvod

V této ¢asti dokumentace je predloZen ndvrh sanace nasypového télesa a jeho podlozi v km 72,250 — 72,320
trati. V tomto Useku jsou dlouhodobé pozorovany poruchy télesa, projevujici se zménami GPK (poklesy
v niveleté trasy i smérové zmény), pfipadné svahovymi nestabilitami.

3 Podklady
Normy

CSN EN 1991-2
CSN EN 1997-1
CSN 73 1001
CSN 73 1004
CSN 73 6133

Ptredpisy, smérnice

Projekcni podklady

SO 01-11-01

Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostd dopravou

Navrhovani geotechnickych konstrukci

Zakladova plda pod plosnymi zaklady

Navrhovani zakladovych konstrukci — Stanoveni poZadavk( pro vypocetni metody
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

SZ S4 Zelezni¢ni spodek (U¢innost od 1.1. 2020)
Vzorové listy, Z 2: 7 2.11 Zemni téleso v naspu (Gcinnost od 1.4. 2002)

Revitalizace trati Lovosice — Ceska Lipa (PDPS, Strabag Rail a.s., 08/2020):

- Souhrnna technicka zprdava [1];

- Koordinacni situace [2]

- Kolejovy svriek a spodek, ¢ast D.2.1.1.6, SO 12-10-01 Blizevedly — Zahradky u C. Lipy, Zel. svréek a SO 12-
11-01 Zel. spodek [3];

Rekonstrukce naspu v km (72,300 — 72,350) v Gseku Blizevedly — Ceska Lipa, Zvlastni technické podminky
(ZTP) — DUSP+EH+AD (Sprava Zeleznic, 1.6. 2021) [4];

InZenyrskogeologicky prdzkum pro rekonstrukci ndspu v km 72,250 — 72,320 v tseku Blizevedly — Ceska
Lipa (Projekce iGEO s.r.0.,09/2021) [5];

zavéry z mistniho Setfeni ze dne 3.8. 2021;

informace od spravce trati.

Archivni podklady

Sanace zel. télesa v km 72,200 - 72,350, Lovosice — Liberec (Kravare):

- Projekt inZzenyrsko-geologického prizkumu (Geoindustria, 09/1972);

- Zavérelna zprava inzenyrsko-geologického prizkumu (Geoindustria, 04/1973);
- Projekt sanace Zel. télesa v km 72,200 - 72,350 (Geoindustria, 10/1973);

- Kravare, sanace Zel. télesa v km (Dokumentace pfi predani stavby, 1974);
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e Lovosice — Liberec, Sesuv nasypového télesa 72,250 zprdva ze dne 31. 5. 1986;
e 7Zminka o planovaném IG prlzkumu v km 71,280 - 72,360 ze dne 22. 7. 1988;
e 7Zel. trat Ceskd Lipa — Litoméfice, sesuv ndsypu v km 71,650 - 71,750:
- Zavérecna zprava |G prizkumu (GEO-ING Jihlava s.r.o., 06/2003);
- Realizacni technicka zprava ,,Oprava Zelezni¢niho naspu km 71,650 - 71,750 (GEO-ING lJihlava s.r.o0., 10-
11/2003);
- Oprava Zelezni¢niho naspu km 71,650 - 71,750, SO 01 — Povrchové odvodnéni (H-PRO s.r.o., 10/2005)

Literatura

e BaZant, Z.: Metody zakladani staveb (Praha, 1973)

e Vanicek, I.: Mechanika zemin (Vydavatelstvi CVUT, 1996)

e Lamboj, L, Sté&pdanek, Z.: Mechanika zemin a zakladani staveb (Vydavatelstvi CVUT, 2005)

e Turcek, P. a kol.: Zakladani staveb (JAGA, 2005)

e Pycha, M.: PF{¢né Fezy Zelezni¢nich trati — $ird trat (CVUT v Praze, FSv, 3. 4. 2013)

e Broms, B, Boman, P.: Stabilisation of soil with lime columns (pfispévek do Ground Engineering, 05/1979)

Software pro ovéreni navrhu
e GEOS5 - Stabilita svahu, verze 2021.29

4 Inzenyrskogeologické podminky lokality

InZenyrskogeologické (IG) a geotechnické (GT) poméry v zajmové lokalité jsou podrobné popsany v [1] a [5].

Zajmové Uzemi se nachazi v zapadni ¢asti Ceské kfidové tabule (celek Ralska pahorkatina). Uzemi je budovano
stfedoturonskymi piskovci, méné pis¢itymi slinovci, vapnitymi jilovci a tfetihornimi vulkanity. Vlastni dzemi
lezi pfi severnim Uboci neovulkanického suku Ronov. V predmétném useku trati se terén vyrazné zveda
cca k jihu.

Predkvartérni podklad je tvofen sedimenty svrchni kiidy prorazené vulkanickymi horninami terciéru.
Zastoupeny jsou prevazné slabé zpevnéné Sedé vapnité jilovce, pfi povrchu zcela az silné zvétralé, rozpadavé
na jilovité zeminy. Piskovce jsou jemnozrnné, mirné az silné zvétralé. Terciérni horniny jsou zastoupeny
alkalickymi bazalty.

Kvartérni pokryv tvofi deluvidlni, eolicko-deluvidlni a fluvidlni sedimenty. V pfipadé deluvii se jedna
predevsim o transportované produkty zvétravani predkvartérnich hornin (mocnost v fadu prvnich metra).
Eolické sedimenty jsou zastoupeny sprasemi a sprasovymi hlinami, jilovitymi aZ jilovito-pis¢itymi zeminami.
Fluvidlni sedimenty (v okoli vodotece) jsou rdznorodého charakteru — povodrnové hliny, jily, Stérky Ci
Stérkovité zeminy.

V Uzemi se nachazi mélka hladina podzemni vody vdzana na propustné vrstvy Stérkovité zemin (v okoli
vodotece), ¢i mélké nespojité zvodné v kvartérnich pokryvnych utvarech. Vyskytuji se predevsim v mélkych
terénnich depresich se Spatnymi odtokovymi poméry. Povrch Uzemi je zde alespon po ¢ast roku zamokieny
a podmaceny.

Pfedmétna cast trati se nachdzi v Uzemi potencidlné ohroZzenym sesuvnymi jevy a svahovymi deformacemi
(docasné uklidnéné svahové nestability, vrch Ronov) [5].

5 Geotechnické podminky predmétného useku

Nasypové téleso v km 72,250 — 72,320 dosahuje vysky cca 6,0 m. Dle [5] tvofi jddro nasypu jemnozrnné
zeminy — jily a jily piscité (F4, F6, pripadné F8) tuhé, misty i mékké konzistence. Zeminy jsou podminecné
vhodné az nevhodné do naspu bez Upravy. Penetracnim sondovanim byly zjistény oslabené polohy kyprych
Stérkovitych materiall, z nichz mohlo dojit k odplaveni jemnozrnné frakce a vzniku mensich kaveren. Na

4
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rozhrani nasypového télesa a jeho podloZi byly zjistény degradované jemnozrnné zeminy meékké az tuhé
konzistence. Tato degradace zfejmé souvisi s nedostate¢nym odvadénim vody neudrZzovanym a zanesenym
odvodnovacim ptikopem vpravo trati.

Pfimé podloZi nasypu tvoti deluvidlni jilovité zeminy (F6, misty az F8), které se vzhledem k mineralogickému
slozeni vyznaduji objemovou nestalosti a rozpinavosti. Pfi kontaktu s vodou tyto materidly bobtnaji a
rozbfidaji. Dle archivnich jadrovych vrtl s hloubkou dochazi ke zlepSovani vlastnosti materialQ, v hloubce
cca 5 -6 m pod plvodnim terénem lze oéekavat jiz materidly vlastnosti poloskalnich hornin.

Dle IGP [5] Ize ocekavat hladinu podzemni vody v tésné blizkosti zdkladové spary stdvajiciho ndsypu.

Dle archivnich podklad(l byla ustdlend hladina podzemni vody v pfedmétném useku zdokumentovana
cca 0,50 m pod plvodnim terénem.

6 Zdlivodnéni sanace nasypu v predmétném useku

Trat v pfedmétném Useku byla vybudovana pred cca 120 lety (Usek Litoméfice — Ceskd Lipa dokoncen
roku 1898). Dle zjisténi z archivnich podkladli dochazi k problém(m ndsypového télesa dlouhodobé.

Dostupné informace o problémech drazniho télesa sahaji az k pocatku 70. let 20. stoleti. V pribéhu obdobi
od tohoto data az do soucasnosti jsou popsany opakované nestability a zmény geometrické polohy koleje
(GPK), a to jak smérové, tak i vyskové. Casta je potfeba podbijeni koleje, dle informaci z archivnich pokladd
doslo vkm 71,650 — 71,750 v pribéhu jediného roku (2002) k poklesu koleje az o 500 mm. Zarover jsou
z archivnich podkladd (70., 80.léta a téZ obdobi po roce 2000) k dispozici informace o nestabilitach
nasypového télesa, zejména vkm 72,200 — 72,350, ddle km 71,650-71,750 a km 71,280 —71,360.
V popsanych pfipadech se jednalo o sesuvy po hlubokych kruhovych smykovych plochach, které zasahovaly
hluboko do podloZznich vrstev. DoloZené statické vypocty z km 72,200 — 72,350 ukazuji na polohu nestabilni
kritické smykové plochy cca 4 m pod bazi nasypu. Projevy poruch byly patrné téz na terénu v pasu pfilehlém
k ndsypu Sitky cca 15 m vlevo nasypu ve sméru stani¢eni (akumulacni pasivni zéna sesuvu). Ztehdy
provedenych IG prizkumi se ukazuje jako pricina téchto jevl kromé charakteru zemin v podloZi pfedevsim
vysoko poloZzena hladina podzemni vody. Technickym fesenim uvedenych problém( v tehdejsi dobé bylo
provedeni soustavy subhorizontélnich vrtl (sklon 3 deg) délky az 80 m, s cilem odvodnéni hlubsich poloh
podloZi nasypu. Vrty vyustuji do Sachet propojenych kanalizaénim sbéracem vlevo trati. VSechny tyto sanacni
prace bylo mozZno provést bez vylouceni provozu na trati.

V pribéhu doby soustava vrti ztratila ve velké mite svoji funkci. Ocelové perforované trubky D89mm jsou
zfejmé zaneseny Ci zkorodovany, pfipadné mohlo dojit pfimo k zavaleni vrtl. Nasledkem tohoto mohlo dojit
k opétnému vzestupu hladiny podzemni vody a k naslednym dalSim opakovanym havariim nasypového
télesa.

Z téchto dostupnych informaci je s vysokou mirou pravdépodobnosti mozno identifikovat pficiny probléma.
Lze je spatfovat jiz v podloZi nasypovych téles, tvofené jemnozrnnymi zeminami, saturovanymi vodou,
hladina podzemnivody je cca 0,50 m pod plvodnim terénem (archivni podklady). Dle IG prazkumu [5] jilovité
materialy diky mineralogickému vykazuji bobtnavost a rozbfidavost v kontaktu s vodou. Tyto vlastnosti
zpUsobuji v zavislosti na dotacich vodou, stfidani suchych a mokrych obdobi objemovou nestélost, kterd se
mUzZe projevovat zjistovanymi poruchami jak v GPK, tak v samotném nasypovém télese (sedani, svahové
nestability). Celkové situaci nepfiznivé ovliviiuji nefunkéni neudrzované a zanesené prikopy podél trati na
strané pfrilehlé ke svahu a nefunkéni propustky.

7 Navrh technického reseni

Na zakladé dostupnych informaci je predlozen navrh technického reseni, jehoz cilem je zajisténi dlouhodobé
stability drazniho nasypového télesa situovaného v neptiznivych geotechnickych podminkach.
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Problematika nasypového télesa je z hlediska IGP zarazena do 3. geotechnické kategorie (S4, ¢l. 37) z divodu
problematického podloZi, sedani télesa a lokalnich stabilitnich problém.

Po vyhodnoceni dostupnych aktualnich i archivnich informaci je reSeni navrzeno jako kombinace tfi zasadnich
opatfeni:

e sanace podloZnich vrstev;
e konstrukce nového ndsypového télesa;
e systém odvodnéni, odvedeni podzemnich i povrchovych vod.

Nize popsané navrzené technické reSeni je zdokumentovano ve vykresové ¢asti.
7.1 Sanace podlozi
Opatfeni, ktera jsou navrZzena v rdmci sanace podloZi, jsou zacilena na nasledujici aspekty:

e snizeni hladiny podzemni vody, sniZeni stupné saturace jilovitych materidld, sniZeni jejich vihkosti a
zlepseni konzistence;

e zlepSeni smykovych parametrl na potencidlnich smykovych plochéach;

e zvySeni tuhosti prostredi podlozZnich vrstev;

e zamezeni kapildrni vzlinavosti z podloZi do vrstev nasypového télesa.

Sanace podloZi bude navazovat na sneseni kolejového svrsku a odstranéni plvodniho nasypového télesa v
predmétném useku. Stabilizace podloZnich vrstev spociva ve zfizeni systému pravidelné rozmisténych
vapennych pilot, hlubokého trativodniho systému a geoburnkové matrace umisténé ve svrchni vrstvé podloZi.

Po odstranéni degradovaného materialu podlozi do hloubky cca 0,80 m pod urovni plvodniho terénu bude
z dosazené Urovné proveden systém trativodu:

- podélné trativody umisténé pod patami budouciho nasypového télesa. Hloubka cca 2,0 m pod urovni
pGvodniho terénu (1,20 m pod Urovni pracovni plochy). Sitka ryhy 0,90 m. Osazeno trativodni plastové
potrubi D250 mm (vpravo trati), resp. D400 mm (vlevo trati);

- pficné trativody ve vzdalenostech 4 15 m. Dimenze ryhy 0,60 m, trativodni plastové trubky D250 mm.

- v kfizeni podélnych a pficnych trativod(i budou ztizeny plastové kontrolni a Cistici Sachty vnitfniho primeéru
D =600 mm.

Vyusténi trativodd bude realizovano na terén na vhodném misté vlevo trati v dostate¢né vzdalenosti od paty
nasypového svahu (nap¥. pozemek p. ¢. 1047). Redeni viz vykresova dokumentace Zelezni¢niho spodku.

Trativodni systém snizuje hladinu podzemni vody (HPV) v podloZi nasypu, zmirfiuje hydrodynamicky tlak
proudici podzemnivody ve sméru ze svahu Ronov. Odpovidajicim zplisobem nahrazuje U¢inek odvodriovacich
vrtd realizovanych v minulosti.

Po zasypani a zhutnéni trativodd bude proveden systém vapennych pilot metodou DSM (Deep Soil Mixing).
Zakladni rastr pilot Sachovnicové 2x2 m, priimér pilot D =0,60 m, délka Lp = 5,0 m pod uroven pracovni

plochy (cca 5,8 m pod Uroven puvodniho terénu). Pfedpokladand pfimés vapna je 3 — 8 % objemu zeminy.
Dle udaju v archivnich IGP bude v hloubce 5 — 6 m pod plvodnim terénem dosazZen kvalitnéjsi material pevné
az tvrdé konzistence pfi prechodu do poloskalnich hornin (piskovce, jilovce). Prvky vapennych pilot
v dostatecné hustém rastru snizuji vihkost prostiedi jilovitych zemin, vylepsuji pfetvarné vlastnosti zemin a
jejich pevnostni charakteristiky. Svym pulsobenim uc¢inné nahrazuji vertikalni drény Ci Stérkopiskové piloty
(Turcek, str. 198). Vzhledem k navrzené délce pretinaji potencidlni smykové plochy a vylepsuji parametry
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smykové pevnosti na téchto plochach. Na plasti prenaseji zatiZzeni do hlubsich poloh a spole¢né s opfenim do
kvalitnéjsiho prosttedi tak pIni ¢aste¢né i statickou funkci.

Pro ndvrh optimalniho mnozstvi pfimési vdpenného pojiva v metodé DSM je potfeba provést zkousky pred
realizaci.Namisto odstranéné svrchni vrstvy podloZi bude zfizena geoburikova matrace tloustky 0,80 m. Je
navrzen jeji pricny sklon 8 % ve sméru klesajiciho plvodniho terénu (vlevo koleje po stani¢eni). Bude
postupné vrstvena z perforovanych plastovych pasd (HDPE), vytvarejicich prostorové uzaviené bunky, a
Stérkové vyplné. Po zfizeni jednotlivych vrstev bude hutnéna. Uzavieni bunék zabranuje pfiénym deformacim
(bo¢nimu roztlacovani) stérkové vyplné, tim je vytvorena tuha a zaroven propustna deska. Takto vytvorena
deska plni funkci statickou jakoZto zdkladova deska ndsypového télesa, soucasné plini téz funkci drendzni.
Odvodnéna bude do systému hlubokych trativodl. Jejim prostfednictvim je odvadéna zbytkova voda
z pfimého podloZi nasypu a je prerusena draha kapildrniho vzlinani z podloZi do ndsypového télesa.
Geoburkova matrace je na dolnim i hornim lici opatifena geotextilii (gramaz 400 g/m2) se separacni a filtracni
funkci proti pronikani a vplavovani jemnych frakci z podlozi i ndsypového télesa do hrubé frakce desky.
Zakladovym konstrukénim prvkem pro vytvoreni matrace je jednoosa monoliticka HDPE geomfiz, kterd je
uloZena ve spodni ¢asti skladby. Nosny smér je orientovdn pricné ke koleji. Pfedpokladana skladba matrace
tl. 800 mm je nasledujici - odspodu:

- zemni plan;

- separacni a filtracni geotextilie;
- hutnéna Stérkodrt tl. 100 mm;
- geomfiz;

- hutnéna $térkodrt tl. 100 mm;
- geoburnkovy pds vysky 200 mm;
- hutnéna $térkodrt tl. 100 mm;
- geoburnkovy pds vysky 200 mm;
- hutnéna Stérkodrt tl. 100 mm;
- separacni a filtraéni geotextilie.

7.2 Konstrukce nového nasypového télesa

Konstrukce ndsypu v navrzenych rozmérech nebude zpUsobovat pfirlistek zatizeni oproti stavajicimu stavu.
Pfedpokladem je, Ze opatfeni navriena v podloZi zajisti spolehlivé podminky pro bezpecnou funkci
nasypového télesa.

Konstrukce nasypového télesa je navriena dle zasad predpisu S4, vzorovych listt SZ a daldich souvisejicich
predpist.
Funkci zdkladové desky nasypu a zakladového polstare prebird geoburikova deska (matrace) provedena ve

svrchni vrstvé podlozZi. Je oddélena od podloZnich vrstev i od konstrukénich vrstev ndsypu separacni a filtraéni
geotextilii.

Ke zfizeni jadra ndasypového télesa se predpokladd vyuZiti alespori ¢asti objem( jilovych materiald
vyskytujicich se ve stavajicim nasypovém télese. Musi byt vylouceny materidly vykazujici bobtnavost a
objemovou nestalost (zejména jily zatfidéni F8). Ostatni jilové materialy (napf. F4-F6) mohou byt pro pouZziti
zlepseny napt. smichanim s jinou vhodnou zeminou (Stérkovitych frakci). Pro navrh optimalni receptury je
nutno provést predem odpovidajici laboratorni zkousky. Vlastnosti vysledné smési pak ovérovat kontrolnimi
zkouskami a pripadné optimalizovat béhem vystavby.Jadro ndsypového télesa bude zfizovano ze soudrinych
zemin (predpoklad F4 — F6 + pfimés G2) a hutnéno po vrstvach max. 300 mm. Material jadra je klasifikovan
jako pouZitelny po Upravé (nepropustny a namrzavy). Ztéchto dlivod( je navriena konstrukéni vrstva
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v koruné nasypu tloustky 250 mm, vyspadovana v jednostranném sklonu 5 % vlevo po sméru staniceni. Svahy
jsou opatfeny ochrannou vrstvou proti promrzani zemin, mocnost min. 600 mm, a ddle vegetacni Upravou.

Svahy nasypového télesa jsou navrzeny ve sklonu 1:1,75 na zakladé statického vypoctu stability télesa
vCetné zatiZzeni dopravou (déle viz kap. 8). Vyhovuijici je posouzeni jak na kruhové smykové plose prochazejici
soudrznymi materidly jadra, tak i sklonu ochranné vrstvy ze stérkovitého materialu.

V podélném sméru bude napojeni nového télesa na stdvajici ndsypy provedeno stupriovitym zazubenim
v souladu s pfedpisem S4.Parametry hutnéni a Unosnosti télesa:

e hutnéni zdkladové spary (soudriné zeminy pod geobunkovou deskou) min. D=95 % PS (S4, Pril. 4,
Tab. 1);

e hutnéni povrchu geoburnkové matrace, nesoudrzna zemina, parametr Id = 0,80 (S4, Pfil. 4, Tab. 2);

e hutnéni jadra béhem vystavby po vrstvach max.300 mm, hutnéni soudrznych zemin na
parametr min. D = 98 % PS (S4, Pril. 4, Tab. 1);

e zemni plan, sklon 5 %, soudrzné zeminy, hutnéni na parametr min. D =100 % PS (S4, Pfil. 4, Tab. 1),
unosnost zemni plané min. Edef,zp = 20 MPa (Pfil. 6, Tab. 1, t. 2);

e konstrukéni vrstva v koruné ndsypu, nesoudrzné zeminy, hutnéni na min. Id = 0,90, (S4, P¥il. 4, Tab. 2),
unosnost plané Zel. spodku min. Edef,pl = 40 MPa (S4, P¥il. 6, tab. 1, ¥. 2).

7.3 Odvodnéni

SniZeni hladiny podzemni vody pomoci hlubokych trativodd v oblasti podloZi nasypovych téles je popsano
v textu vyse. Toto opatfeni musi byt doplnéno i obnovenim, procisténim odvodriovacich rigol(, odvadéjicich
povrchové vody, podél trati vpravo koleje (strana pfivracena ke svahu).

Tento systém zahrnujici odvedeni podzemnich i povrchovych vod bude zaclenén do systému odvodnéni
v ramci celého predmétného Useku trati. Systém zahrnuje i odvodnéni povrchovych vod pomoci tvarnic i
rigolt podél nasypu a pomoci obnovenych ¢i nové konstruovanych propustkd.

7.4 Monitoring

Pro kontrolu dlouhodobého deformacniho chovani nasypového télesa a jeho podlozi je navrzeno zfizeni
méficiho profilu v km 72,280.

Navrzeny profil je osazen 1 kusem vodorovného inklinometru do podloZi nasypu a znackami pro geodetické
sledovani v koruné a v patdch nasypu. Inklinometr bude osazen ve vodorovné ryze napfic trati do baze nasypu
v urovni horni plochy geoburikové matrace. Geodetické znacky v patach nasypu budou sdruzeny s konci
inklinometrické paznice. Pomoci profilu bude moZzno béhem provozu na trati dlouhodobé sledovat absolutni
i relativni deformace, a tim ovéfit funkénost navrzenych opatfeni.

8 Vypocet stability sanovaného nasypového télesa
Soucdsti predlozeného navrhu je vypocet stability svahu sanovaného nasypového télesa.

8.1 Predpoklady vypoctu

Vypocetni model je vytvofen na zakladé pricného fezu vkm 72,290, ktery odpovidd nejnepfiznivéjsi
konfiguraci v sanovanych Usecich trati (km 71,250 —71,280; km 72,250 - 72,320). Celkova vyska svahu v
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modelu je 6,0 m a navrZzeny sklon je 1:1,75. Tento model pokryva i ndsypové téleso vysky cca 3,0 m v Useku
km 71,250 - 71,280.

Geotechnicky vypocetni profil je zjednodusen pro potfeby modelu. Nové ndsypové téleso ve vypoctu je
tvoreno zeminami tfid F4 - F6 (+ pfimés G2) s minimalnimi pfedepsanymi smykovymi parametry, které bude
tfeba zajistit a kontrolovat na stavbé béhem realizace nasypu. Pro zeminy v télese nového ndsypu je
predpokladan efektivni dhel vnitfniho tfeni PHlef = 25 deg a efektivni soudrinost cef = 10 kPa. Ve svrchni
vrstvé podlozZi ndsypu je uvaZzovana konsolidacéni ztuzujici vrstva ze zemin tfidy G2 s vyztuZzenim geoburikami.
Hloubéji je v modelu zlepSené podlozZi, které reprezentuje pfiznivy efekt vapennych pilot. UvaZované
geotechnické parametry jsou obsazeny v Pfiloze 1.

Vliv podzemni vody neni ve vypoctu uvazovan z divodu navrZienych odvodniovacich opatieni v podlozi
nasypového télesa.

PredloZeny stabilitni vypocet obsahuje dvé faze. Prvni faze predstavuje pfiznivéjsi stav bez zatiZeni Zelezni¢ni
dopravou a druha faze reprezentuje stav se zatizenim Zelezni¢ni dopravou. Zelezniéni doprava je uvaovana
jako proménné zatizeni, které je odvozeno z Modelu zatizeni 71 dle CSN EN 1991-2, Cl. 6.3.2. Pfevod
na klasifikovanou hodnotu zatiZeni je proveden pomoci soucinitele ALFA = 1,10 (NA 2.53, traté 3. tfidy
dle kategorie Zeleznicnich trati z hlediska most(l). ZatiZeni je rozneseno na $ifku v pficném sméru B = 3,0 m.
Vysledna prepoctend charakteristickda hodnota plosného pfitizeni je gk,kl = 57 kPa. Pfevod na ndvrhovou
hodnotu je proveden soucinitelem gamaQ = 1,5.

Pro vlastni vypocet stability svahu je vyuzita Bishopova prouzkovd metoda s kruhovou smykovou plochou.
Vypocet je proveden s optimalizaci pro vyhledani nejméné priznivého pribéhu smykové plochy.

8.2 Vysledky vypoctu

Vysledkem vypoctu je pribéh nejnepriznivéjsi smykové plochy pro danou konfiguraci. Z vypoctenych
vysledk(l je patrné, Ze nejméné priznivda smykovda plocha nezasahuje pod nasypové téleso. Dlvodem je
pfiznivy efekt zlepsenych vlastnosti podloZi nasypu.

Bezpeénost navriené konstrukce je prokdzana v meznim stavu Unosnosti (MSU) dle CSN EN 1997-1
pro navrhovy pfistup DA3 (redukce zatiZeni a geotechnickych parametr). V MSU dosahuje vypoctené vyuziti
navrzené konstrukce 90 %.

Dle Smérnice S4, Cl. 31 (2) je mozné stabilitu svahu zemniho télesa v nasypu posoudit také na zakladé
CSN 73 6133, tzn. metodou stupné bezpecnosti. Vypocteny stuperi bezpecnosti navriené konstrukce
je SF=1,52>1,30. Nejmensi poZadovany stupen bezpecnosti ndsypového télesa z jemnozrnné sypaniny
SFmin = 1,30 je uveden v CSN 73 6133, Pfiloha B.

Detailni informace o vstupnich parametrech a vysledcich vypoctu se nachazeji v Priloze 1, ktera obsahuje
podrobny vypis ze softwaru GEO 5 — Stabilita svahu.

Dle vypoctenych vysledkl stabilita sanovaného nasypového télesa vyhovuje.

V Praze, fijen 2021 Vypracovali:  Ing. Jifi Hotejsi

Ing. Martin Balaz

Prilohy:
1. Vypocet stability sanovaného nasypu dle profilu v km 72,290 (vystup GEO 5)
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Rekonstrukce nasypu v Useku Blizevedly — Ceska Lipa
Vypocet stability sanovaného nasypu dle profilu v km 72,290

SO 01-11-01 Zelezniéni spodek

Vypocet stability svahu
Vstupni data

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA3

Stabilitni vypocty

Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]

Parametry zemin
NOVY NASYP (F4+F6+G2)

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,50 kN/m3
KONS. VRSTVA (G2+vyztuzeni)

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho teni : Pef = 38,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
ZLEPSENE PODLOZI (F6-F8, tuhy - pevny)
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
PODLOZIi (F6-F8, tuhy)

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho teni : Pef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

[1

PRILOHA 1|
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Rekonstrukce nasypu v Useku Blizevedly — Ceska Lipa
Vypocet stability sanovaného nasypu dle profilu v km 72,290

SO 01-11-01 Zelezniéni spodek

Prifazeni a plochy

&islo T ey Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
1 10,00 -4,00 3,00 0,00 NOVY NASYP
-3,00 0,00 -13,50 -6,00 (F4+F6+G2)
2 -13,50 -6,80 10,00 -4,80 KONS. VRSTVA
10,00 -4,00 -13,50 -6,00 (G2+vyztuzeni)
o) 0 0 °
/o /o 7
o O//o o/ o/o/ oj/o
7,0 %% S s
3 -13,50  -12,00 10,00 -10,00 ZLEPSENE PODLOZI
10,00 -4,80 -13,50 -6,80 (F6-F8, tuhy - pevny)
4 10,00 -10,00 -13,50 -12,00 v .
13,50 680 -13.50 6,00 PODLOZI (F6-F8, tuhy)
-20,00 -6,50 -20,00 -17,00
20,00 -17,00 20,00 -3,00
10,00 -4,00 10,00 -4,80
Voda
Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1 (faze 1)
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. x=  -13,33 [m] . aq = -0,63 []
Stied : Uhly :
z= 9,34 [m] az= 52,49 []
Polomér : R= 15,34 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: Fz= 175,70 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 253,51 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 2695,19 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 3888,78 kNm/m
Vyuziti 1 69,3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
(2 PRILOHA 1|
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Rekonstrukce nasypu v Useku Blizevedly — Ceska Lipa SO 01-11-01 Zelezniéni spodek

Vypocet stability sanovaného nasypu dle profilu v km 72,290

Nazev : OPTIMALIZOVANA SMYKOVA PLOCHA Faze - vypocet : 1 -1
Popis : BEZ ZELEZNICNi DOPRAVY

s

[-13,33; 9,34]

PRILOHA 1|
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Rekonstrukce nasypu v Useku Blizevedly — Ceska Lipa SO 01-11-01 Zelezniéni spodek
Vypocet stability sanovaného nasypu dle profilu v km 72,290

Vstupni data (Faze budovani 2)

Pritizeni
Pritizeni JmisténPocatek Délka Sitka Sklon Velikost
Cisl T Pusobeni
1819 nové | zména yp usobent ', [m] x[m] I[m] b[m] al°] :I,Fq1); d2, Z ednotks:
1 Ano pasové proménné 2 X | = 0,00 57,00 kN/m2
povrcht -1,50 3,00 ’ ’
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 ZELEZNICNi DOPRAVA - MODEL ZATIZENI 71
Voda
Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypocet 1 (faze 2)
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
= 11,33 [m . aq = -5,45 [°
Stred : X [m] Uhly : ! y
z= 11,24 [m] ap = 48,61 [°]
Polomér : R= 17,00 [m]
Vypocet bez optimalizace smykové plochy.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 394,58 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 440,28 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 6707,80 kNm/m
Moment vzdorujici : My = 7484,74 kKNm/m
Vyuziti : 89,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
(4 PRILOHA 1|
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Rekonstrukce nasypu v Useku Blizevedly — Ceska Lipa SO 01-11-01 Zelezniéni spodek
Vypocet stability sanovaného nasypu dle profilu v km 72,290

Nazev : OPTIMALIZOVANA SMYKOVA PLOCHA Faze - vypocet : 2 - 1
Popis : PRITIZENi ZELEZNICNi DOPRAVOU

[-11,33; 11,24]
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