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1 Uvod

e

Spréve severozdpadni dréhy v Praze cobjednala dopisem
zeé dne 2, 6. 1972 pod zn. 5. 306-72-13 u nafishe nédrodnfho
podniku provedeni inienjrskomgehlcgického prizkumu defor-
mujiciho se dseku Zelezniténiho télesa v km 72,200 8
72,350 Zeleznidni traté Lovosiece ~ Liberec, pf#ibli¥ns
1 a% 2 km za Zeleznidénf stanici Kravaie smérem na Liberec.

Deformujici se dsek Zelezniini tratd® jJeme prohlédli
se zéstupei drdny Ing. Hroudou z ID Ueskd Lipa 2 Ing. ¥y~
néien ze Sprévy severczapadni dréhy v Praze.
Velezni&ni itret v deformujficim se dseku pPeehszi WZlabinou
pivedntho p¥irodnihe svahu po nésypu ve stfedni Edsii dseku
5 af 6 m vysokém. Na misté Jeme zjistili, Ze ve stiednt
f8ati dseku v nejniZdim misté® G¥labl je wybudovén propustek
pro pPevedeni povrchové vody z dzem! Zelezniénfho télesa.
Zelezniéni t8leso je zfetelnd deformovéno. Svah Zeleznilni-
ho t&lesa na etrand po svahu byl p¥i stevbd zajislovén ke~
mennymi Zebry. Kamennd Zebra, Jak bylo inZenyrsko-geclogic-
kym prizkumem zjisténo, jeou md3lkd. V soulasné dob¥ jsou
deformacemi vliatena po avahu. |
Po prohlidce Zslezniéniho t¥lesa jsme vypracovali projekt
inZenyreko-geologického prizkumu. Pro zjiéténl geclogickyeh
a hydrologickych pomdrh jesme navrhll v projektu we dvou
profilech vedenych kolmo na Zeleznmifinf tral a to v poloving
a ve tFetin® poruovaného svahu odvriat pe 4 svislych vrisel.
Calkem 8 svislych vrtd, v kaZddm profilu 2 sviglé vriy ozna-
Zené V do hloubky 6, 6 & 10 m & 1 svisly wrt oznaleny G.
VYriné price byly provedeny vrtnou soupravou H 15 a ZIF 300
v bPeznu 197 3.

Z pivodng projektovanych svislyeh vrtld nsbyl odvrién
vrt oznafeny V § vytjteny piimo v kolejisti Zeleznidni
traté v profilu 2-2 v km 72,252°0°
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Projektovand metrdZ svislych veil byla 44 + 12 = 66 m,
gkutefnd odvrtend metrdZ je 49,20 m.

Sviglé vrty Jjeou oznalené V, sjsou vystirojeny ocelo=
vou perforovanou vystrej{ # 89 mm pro trvalé sledovéni
hiadiny podzemni vody ve vriech.

Svislé vrity oznadené G jsou vystrojeny PVC vystrojl
pro gledovén{ deformaci Zeleznitnfho t¢lesa.

Ve svislych vrtech V1, V 3, V 4 a V 6 byly provedeny
atoupaci pokusy.

Ze svislych vrilh oznadenyech V 1, V 2 a V 3 byly odebrény
vzorky vody ke zji¥t¥ni agresivity vody na siavebnf hmoty.

Z vrtd oznadenych G 1, G 2 & G 14 byly z bezpreostiedni
blizkosti emykové plochy odebrdny neporulené vzorky zsmin
ke zjiztén{ rezidudlni smykové pevmosii.

Ze viech vrtd byly odebirény vzorky jédrs ke »jist¥ni
pfirozenych vlihkosii,

Pro zpragovéni vysledkd inZenyrsko-geologického priz-
kumu jeme nechali poruSovany @sek Zeleznidéni {rmif zeamdiit
do situmce v m&F, 1 : 200, '

Porusoveny dsek Zelezniini traté se nachdzi v Severo-
teském kraji v okresu Ceskéd Lips na kaiagtru obee Kravaie.



2 Morfologie zdjmového dzem{

Poruéovan& ugek Zeleznilni traif se nachdzf ns dpat{ sever-
niho svehu vrchu RONOV (553 m) vychodnd od obee Kravafe a zépadnd
od obce Stvolinky nad ddolifkem, kterym proiékd Bodb¥{ potok.

Na mirném svshu skléndifcifm se k severu ge morfologicky
vyrazné ji projevuje pifedevdim ndsyp Zeleznidnfho t¥lesa.
Z vychodnf Zéstl se morfologicky projevuje pifkop odvads jief
povrchovou vodu v pfipadé vodnich sréZek od stdvajfefho propugtku
pod Zeleznidnim tdlesen.
NadmoPskd vyska se pohybuje od 305,00 m do 310,0 m nad moiem.
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3 Geologické pomEry Eirsiho okoll

Porudcvany udeek Zeleznidni traté se nachéz{ mezi (eskou
Lipou a Ustékem. Gzemf pat¥i geologicky k severozépedn! 38ati
Zeské krfdové tabule (na vychod od vulkenickych hormin Ceského
st¥edohoi{., Facidln® pat¥i tento prostor ke stiedni{ (pondkud
na jihozédpad) &dsti luZické oblaeti. Vyskytujl se zde coniak-
santonské sedimenty zastoupené kvaddrovymi piskovei a Jjilovitymi
piskovei 8 jllovitopisditymi vioZkami.

4 Hydrologické s klimatické pomipry

Hydrologické a klimatické pomeéry Jsou pro zédjmové dzemdi
dény intenzitou vodnich sréZek, hodnotou specifického odtoku
a koeficientem odtoku povrechovych vod. Tyic hodnoty Jjeou oviive~
niny petrograrickim prostiedinm.
V 50=ti letém primdru vodnich sréZek na 1 rok pro srafkomdraou
stanici v Ceské Lipd nejbliZsi poruSovandmu dseku Zelepnisni
tratd je uvddéno 687 mm.
Pro jednotlivé miafce 50~ti letého prim&ru jsou uvédény hodnoty
mno#stvi vodnich asrdlek pro stamici v Ceské Lip#

i~
B
i
=
i

I  JII I3 IV V. ¥V WiI ¥III IX X X

50-t1i 54 45 42 52 60 69 B2 75 49 55 52 92 68
1968 124 22 28 50 49 75 59 €5 92 38 70 46  87TE
1969 28 20 42 51 31 136 B3 184 26 42 27 25 69%

1970 15 7T 51 73 94 90 48 101 68

Ve viech svislych vrtech byla neraZensa hladina podzenni vody.
Ve svislych vrtech oznafenyeh V 1, V 3, V 4 8 ¥V & byly prove-
deny po naraZeni vednich horizeail stoupac! pokusy.
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Hodnoty nem&Pené pifi stoupacich pokusech slouZily k vi-
po&tu koeficientu propustnosti. Hladina podzemni vody se usté-
lila ve svislych vrtech pFidbliZné 0,50 m pod drovni terénu.
Byla nam&iena hloubka 1,4C a% 1,70 m pod povrchem terénu.
Podzemni voda je vdzéna na vretvy Jjilovité hliny a z2vitralého
glinu. Pribéhy piirozenych vlhkosti jsou vyneseny do gesologic-
kych Fezd. :

5 Vyvo] svéZného uzemi a postup prizkumnych praci

Z vybudovanych kmmennych Zeber ve svahu Zelezni®nfho t&-
lesa je z¥ejmé, Ze k deformaecim ZelezniZnfho télesa dochédzelo
JiZ v minunlosti,

Jak bylo inZenyrsko-geclogickim prizkumem zjiftdno, smykovéd
plocha probfhd hloub&ji neZ jsou vybudovend kamennd Zebra.
V soudasné dob& Jjsou kamennd Zebra vlddena po svehu i e defor-
movenym sgahem Zeleznidnfiho télesa. Porudovany udsek Zelezniinfho
télesa Jje misto, kam je soustfedéna vedkerd povrchovéd i podsemni
voda rozsdhlé infiltradni oblesti. O tom svéddi i vysledky inZe-~
afrako-geologického prizkumu. A% desud nebyloe podlo¥f vybudova=-
ného Zelegznilniho télesa odvodrovéno. PPi zvysenyeh vodnich
srdZkéch dochdzf k deformacim Zeleznilnfho téless.
Na deformace jsme byli zdstupci Sprévy severozépadni dréhy
v Praze upozorndni af v roce 1972 pii ndvitdvd desku Zet. trati.

Geologicky prizkum

Z tvaru Zeleznilniho tElesa bdyle no¥né pogoudit, deo Jaké
niry jsou jednotlivé &dsti useku deformovdny. Nejvitsi deforma-
ce Jjsov patrné ve stPedu gvahu.



Pro zjisténl geclogickyeh a hydrologickyeh pomdph Jeme zvolili
2 profily vedené kolmo na Zeleznidnl tral v 1/2 & v 173 porudo-
vaného dseku ¥eleznidni tratd v km 72,28780 a ?2,25220o
U kaZdého z profilld bylo odvridno pe 4 svislyeh vrtech, 3 ozna-
Eenyech V vystrojenyeh pro trvalé sledovdni hladiny podzemni vo-
dy & 1 vritu oznaleného G vystirojeném PVC vyatroji pro mddent
deformaci,
Vrt V 2 v profilu 1-1 v km 72,28780 byl vridn pojizdnou soupra-
vou ZIF 300 pPimo z koleJistd Zdleznidni trats.
Celkem bylo odvridno 49,20 m svislyeh vrid.
Vriné préce byly provedeny v kviinu 1973 vrtnou goupravon H 15
a pojizdnou soupravou ZIF 300. Vrtné préce byly provédény za
stélého geologického sledu. Ve sviglych vrtech byly provédény
stoupaci pokusy, byly odebirény v intervelesh G5 m veorky Jddra
ke zjist&ni pPirozené vlihkosti, neporulens vzorky zemin z vrid
oznatenych G a vzorky vody v vt V1, V2 a V 3.

MéFfeni deformaci

0d m&Fického sledovéni deformmci jams upuatili, protoZe
deformace Zeleznilnfho télesza jsou zietelné,

Hydrologické mé&deni

Ve vystrojenyeh vitech je pribiing sledovéna hlagina pod=
zemni vody. PP prinyech pracich byly ve svislyeh wvrisch po na-
rafeni vodniho horizontu provedeny etovpaci pokusy pro zjiiténi
hodnot potfebnych k vypoftn koeficientu propugtnogti.

Hladiny podzenni vody zmiPené v jednotlivyeh obdobich J8mne
vynesli do geclogickych profill.



Fyzikélni s mechanické vlaetnoatirzemin '
e T

IR e

Ze svislych vril jsme prib¥ing v intervalu 0,5 m necheli
odebrat vzorky jddra ke zjistén{ pPirozenjech vihkosti, Je to
Jeden ze zphsobi zjiﬁiovéni_bloubky smykové plochy.

7 vrtd oznafenyeh G byly odebrdny z bezprostPednf blizkosii
pribéhu emykové plechy neporudeni vzorky ke sji#tin{ hodnot
rezidudlni smykové pewnosti. '
Laboratornf vygledky viz pfi{loha ZZ &. 6,

6 Vysledky prizkumnyeh pracit

A) Rozsgh sesuvu

QAT , =

Z deformact Zeleznilnlho t8lesn 8 evahu pod Zolesnifnin
télegem je moiné Ffei, Ze Feleznilal t¥leso je deformovémo ¥
celé délce daeku km 72,200 a% 72,350, tj. v délce 150 m.

Deformacemi Jje postiZen svah pod Zelezninim t5lesem do
veddlenost: 15 m od paty evahu Zelegznifnibo t3lesa.
Hloubka & pribéh smykové plochy Je odvosena ze zjist¥ngch geo-
logickyeh pomdrd, hednot piirozenych vihkestf odebrsnyeh vzorkd
jédra a vynessnych daformaci profilt 1-1 v km ?2,28?80 8 2«2
v km 72,25220 ‘-

B) Geologické a hydrologické pomdry poruiovemdhe dseku
zeleaniénih; téleea -

Geologické a hydrelogické pomdry sesuvu vzhledem k meldmu
proatoru jeou velmi jednoduché.
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Do 0,5 = 2,00 m se vyskytuje jilovitd zemina sapropelového
charakteru Sernohnddé barvy, mélké aZ tuhé konziastence
(pdvodni hornina zvétraly slin), v niZ Jsou \lomky Eediového
typu do vel, 5 cm. (Nad sesuvem ve vzddlenocsti 2 km &edilovy
vrch Ronov.) Ndsledujfl sliny, které do hloubky pFechdzeji ve
glinovee. Jejich barva se méné podle toho, jak Jsou zvétralé.
Sedogelené maZloutlé jsou zvitralé, zelenc#edé navitralé a
Sedé aZ tmavodedé Jjsou navétralé. Také Jjejich konzistence se
zvysuje od tuhych zvEtralych po pevné af tvrdé nezvéiralé.
Hloubka zvitréni nen{ stejnd a ménf{ ge v rozmezf 2 - 4 m. AZ
do hloubky 5 m se vyskytgji Zedifowé dlomky do vel. 10 cm.
Nevyludujé se i vdtai.

NaraZend hladina vody byla zji#téna v hluubce kolem 1,50 m
a ustdlila se v hloubce cea 0,5 m pod drovnf terédnu. Nezvétralé
sliny jsou pro vodu nepropusiné a voda se drii jen ve zvitralych
a navitralych partifch. Misty vytvarl men3{ mo#dly a ddvié tak
moZnost vzniku vyse zminénych zemin sapropelového charakteru.

Vrtem V 2 v Zelezniénim ndgpu byla do hloubky 1,20 m
zjisténa &t3rkopiskové navdika. Pod ni je do hloubky 3, O m
navéfka silnd piséitého ailu (slinu}. Nésleduj{ navétralé aliny
pivodnfho terénu.

C) Fyzikédlni a mechanické vlasitnosti zemin

Laboratorng byly u codebranych neporusdenych vzorkd zemir
z jist&ny totélnd parsmetry smykové pevnogii ﬁu 8 C,e
Hodnota totélniho dhlu vnitPnihe napédti E u vioxku odebraného
z vetu G 1 2 hloubky 3,4 m 13,50, = thubky 32 m @, = 189,
Vipottem pro F = 1,0 byls stanovena hodnota @ res. = ?1°°O

pfi c,rez = 0.



D) Vypodet stability porudovaného Zelezni&niho t&lesa

Vypodet je proveden pro profil 1=l v km 72,28780
Zelezni¥ni trat? se zjisténymi geologickymi & hydrolo-
gickymi poméry a s do vypoftu dosazenymi hodnotami
g rez = 21°30°8 c rez = O,

¢

Smykovs plocha 1

Vypolet je proveden pro zmilenou hladinu podzemni vody
ﬂerez = 21°30"s g rez = O,

sing{  cosgl
W, = 0,5.2,8.1,6,1,0:2,0 = 4,4 ¥p ol; =48° 0,743 0,669
Wy = 3,3.2,0.1,0.2,0 = 13,2 h, =4a° 0,65 0,754
Wy = 4,8.4,0 = 19,2 oy =32° 0,593 0,848
W, = 5,2.4,0 = 20,8 - K, =24 0,406 0,913
Wy = 4,5.4,0 = 18,0 s = 17° 0,292 0,956
Wg = 4,804,0 = 19,2 dhg =10° 0,273 0,984
Wy = 3,604,0 = 14,4 Aq = 4° 0,069 0,997
Wg = 3,3:4,0 = 13,2 Hdg = 4% 0,069 0,997
Wy = 2,7+4,0 = 10,8 Lg =20° 0,173 0,984

=
!

LoF 0:5:2,8.1,8.1,0:2,0 = 5,0 <k =17° 0,202 0,956

Vodnf vztlak

U, =0 Ug = 3,0:2,0 = 6,0
U, =0 Up = 2,802,0 = 5,6
Us = 1,502,0.1,0:1,0 = 3,0 Ug = 2,402,0 = 4,8
Uy = 252:2,0 = 4,4 Ug = 1,602,0 = 3,2
Ug = 2,7:2,0 = 5,4 Uy g™ 05502,2:1,362,0.1,0 = 1,2



Profil 1-1 v km 72,28?80

------ IS 21°30°
F = sina(

cerez = 0

g, g( WviMp UvMp sing(cca-;( tgﬁ rez Wain;(w coq;( W c'osa(uu U sniZ, W coso(-e

P ER NN NG oI SeR T Em O D

I e e SR S LD A D O WS O S0 e &ﬂ&awa@m@“ﬂ--ﬂmﬂaﬂﬂﬂanwﬂﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂm—-ﬂﬁﬂnwﬂarﬁﬂmﬂﬂmwcﬂﬂ S

1 48° 4,4 0 0,743 0,689 3,269 2,944 2,944
2 4% 13,2 0 0,656 0,754 8,659 9,953 9,953
3 32° 19,2 3,0 0,599 0,848 11,501 16,282 13,282
& 24° 20,8 4,4 0,406 0,913 8,445 18,990 14,590
5 17° 18,0 5,4 0,292 0,956 5,256 17,208 11,808
6 10° 19,2 6,0 0,173 0,984 3,322 18,893 12,893
7 4% 14,4 5,6 0,069 0,997 0,994 14,357 8,757
8 4% 13,2 4,8 0,069 0,937 - 0,911 13,160 8,360
g 10° 10,8 3,2 0,173 0,984 = 1,868 10,627 7,427
10 17° 5,0 1,2 0,292 0,956 - 1,460 4,780 3,580

nas sy me!::mcamc:scacm-?:awaw'—;mpwnm-wad&muﬁ“mﬂcn 111} mmwwcﬂ@mﬁmﬁamwaamamamm@@wwmuemwacmawancr-w:nt:e;-=-=a

£31,2014127,194 $93,594

2T =
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Vgpolet pro totélni pardmetry smykové pevnosti @, = 16° a
= 0
Cu
r = -!-sg- -ts g“--fs..--_.p_ - o
g, = 16

w 8in

= Agz‘lgi-&-g‘ggé -
37,207

= 0,978

Vypolet pro efektové rezidudlni parameiry smykové pewnosti
g rez = 21°30%a e rex = C.

F = f‘--se!-n:gzzisze -uge_'d_l-_ garez 3 21030°
w e
932394.2.0, 393 tg @ rez = 0,393
37,307
= 0,989

7 Piidiny deformaci

Po shrnutl vysledki inZenyrsko-~geologického prizlkumu
je moiné Pfei, e pridinou deformacl Zelezniinfnh t¥lesa a
svahu pod Zeleznifnim télessem jJe hydrcatafleld a hydrodymom
tlak svahem proudfci podzemni vody.



Pro vylouden{ deformaci do budoucna navrhujeme snfZit
hodnoty hydrostatického a hydrodynamického $&inki podzemni
vody ve svahu 8 vybudovanym Zel, tdlesem sniZenim hladiny
podzemni vody. InZenyreko-geologicky prizkum byl zpracovén
tak, aby byly ziskény viechny nuiné podklady pro ndvrh. Ze
stoupacich pokued v jednotlivych svislych vriech Jjsme vypo-
Setli koeficient propustnosti nezbytny pro 2zjistini dosahl
odvodnovazich vrid v daném petrografickém prostiedf, a tim
pro stanoveni osové vzddlenosti odvodhovacich vrtl.

Z koeficientu propustnogti a nutného zvjseni stupnd sta-
bility F na hodnotu 1,15 aZ 1,3 podle literatury prof. Mencla
"Sesuvy a zabezpelovéni svahl" Jjeme vypoletli vzdédlenosti odved-
hovacich vrtd 8 m.

Zplsob zajifténi sniZenim hladiny podzemni vody sesuvu
odvodhovacimi vrty skytd Padu vyhod, 2 nichZ na pPednim mieid
je, Ze zajidtini je provddino za plynulého provozu Zel. {raid
bez omezeni a ohroZenf, Jje mo¥né naesadit maximdlni mechenizaci
a tim gajistit v min. fape okamZity dlinek. Do budoucna je vy=-
louleno ochroZenf pracovnikd na Zivot¢ pii velkyeh zemnieh pra-
cieh, providényeh klasickym zplsobem zajidlovini., Préce je mo¥né
provédddt v kaZidém rolnim obdobf. ZajidtEni jJe laciné ve arovnini
8 klasickymi zpisoby zajistovéni.

Pochopitelnd navrhujeme wystrojit stévajfcl pPikopy beionovimi
tvdrnicemi. |

Do terénu nesmi byt v pribihu pract na zajisfovénl provédény
v&t81 zdsshy. Méme na mysli hlavné zemnimi pracemi v patd sgo-
SuUVU,
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B) Vypofet stability odvodnéndho Zeleznidnfho t&lesa

Vypotet stability Zelezni&niho t&leza po odvodndni

F o= 2202194, 0,393 _
37,207

= 1,343 :;7 1,1% aZ 1,3 podle prof. V. Menels

9 Technicky zavir

Z vypottu stupné stability po odvodndnf lgpe Fici, Ze
odvodnéni podlo#i Zeleznidniho tdlesa je dostatedny zplisob
zajisténi proti deldfim deformseim.
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