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Inzenyrskogeologicky priizk [ in pro rekonstr(kci nasp v km 72,250 — 72,320 v usek[ Blizevedly — Ceska Lipa ZAVERICNA ZPRAVA

1. Uvod

Na zakladé objednavky od spolecnosti SAGASTA s.r.0. byl ve dnech 19.8. a2 20.8.2021 proveden
inZenyrskogeologicky priizkum s cilem poskytnout informace o podlozi Zelezni¢niho ndsypu a
nasypovém télese pro projekci rekonstrukce ndsypu v km 72,250 — 72,320 na trati Blizevedly —
Ceska Lipa.

Hlavnim ucelem bylo sestaveni geologického modelu (skladba podlozi, hladina podzemni
vody) a ovéreni mechanickych vlastnosti zemin a provedeni viech nezbytnych analyz pro
sestaveni geotechnického modelu pro projektovani. Blmisténi zajmové oblasti je patrné z
nasledujiciho obr. 1.

Obr. 1: Prfehlednd mapa, zkoumand Cast Zeleznicni trati je vyznacena cernou elipsou, upraveno
z https://geoportal.gov.cz/.

Bylo provedeno zakladni ovéreni stavajicich prlzkum, které jsou k dispozici v databazi
Ceské geologické sluzby (www.geology.cz).

Priizkum byl registrovan na Ceské geologické sluzbé pod ¢islem CGS ....... /2021.

Pouzité normy, predpisy a zdroje:

BS 1377-7:1990. Methods of test for soils for civil engineering purposes. Shear strength tests (total stress)

CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 3050 — Zemné préce (zruena)

CSN EN 1997-1  Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 1997-2  Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2: Priizkum a zkouseni zakladové pady
CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: Cast 1: Obecnd pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN I1SO 14688-1 — Geotechnicky préizkum a zkou$eni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 1:
Pojmenovani a popis
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CSN EN I1SO 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 5: Stanoveni
stlacitelnosti zemin v oedometru

CSN EN 1SO 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin - Cést 10: Krabicova smykova
zkouska

CSN EN 1SO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Terénni zkougky - Cast 2: Dynamickd penetraéni zkouska
CSN 72 1006 - Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum

SZ S4 — 7elezniéni spodek (2021)

SZDC S3 - Zelezniéni svriek

SZDC 74 — vzorowy list Zelezni¢niho spodku (praZcové poldozi)

TP76A — Geotechnicky prizkum

294/2005Sb. Vyhlaska o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

541/2020 Sb. Zakon o odpadech

2. Prirodni poméry
Geomorfologie

Dle geomorfologického ¢lenéni (Demek et al. 1987) naleZi zajmové Uzemi v rdmci Ceské
vysociny do soustavy (subprovincie) Ceska tabule, oblasti Severoeska tabule, celku Ralska
pahorkatina, podcelku Dokeska pahorkatina a okrsku Jestfebska kotlina. Ta je budovana
stfedoturonskymi piskovci, méné pisCitymi slinovci a svrchnoturonskymi az koniackymi slinovci
a vapnitymi jilovci a tfetihornimi vulkanity. Vlastni zajmové Gzemi leZi pfi severnim upati
vyrazného neovulkanického suku Ronov. Nejnizsi stupen reliéfu tvori niva Bobtiho potoka.
Terén se pomérné vyrazné zveda k jihovychodu a klesa k severu a severozapadu.

Geologie

Predkvartérni podklad SirSiho zajmového uzemi buduji sedimenty svrchni kfidy brezenského
souvrstvi prorazené vulkanickymi horninami terciéru. Z kfidovych sedimentarnich hornin jsou
zde zastoupeny prevainé slabé zpevnéné Sedé vapnité jilovce, pfi povrchu zcela az silné
zvétralé, rozpadavé na jilovité zeminy s malo pevnymi Ulomky. V oslabenych polohiach mohou
obsahovat krystalky a vykvéty sadrovci. Piskovce jsou mapovany i prozkoumany v podloZi a
jsou to bélavé a Zlutavé, jemnozrnné a stejnozrnné, mirné az silné zvétralé, slabé zpevnéné
témér bez tmelu, velmi snadno zvétravajici. Misty se v piskovcich vyskytuji v polohach silné
prokiemenélé lavice. Terciérni vulkanické horniny jsou zastoupeny alkalickymi bazalty a
bazanity.

Kvartérni pokryv tvori predevsim deluvialni, eolicko-deluvialni a v okoli vodoteci fluvidlni
sedimenty. Deluviadlni zeminy zahrnuji prfedevsim vlivem gravitacnich sil transportované
produkty zvétravani predkvartérnich hornin s proménlivou mocnosti v fddu prvnich metra.
Eolické a pfip. eolicko-deluvidlni sedimenty jsou zastoupené sprasemi a sprasovymi hlinami -
zeminy jsou jilovité a jilovito-piscité s klastickou pfimési. V udolni nivé Bobfiho potoka Ize
oCekavat rlznorodé fluvidlni sedimenty povodriové hliny, jily, pisky, Stérky a jejich pfechody,
pfi bazi pak prevainé klastické Stérkovité zeminy. NejmladSim ¢lenem jsou antropogenni
uloZeniny.

Poddolovani — ne
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Sesuvy — ano — docasné uklidnéné svahové nestability prirodniho plvodu postihuji, podle
informaci z archivu Geofondu, severozapadni svahy vrchu Ronov.

Zemétieseni (CSN EN 1998, 1998-5) — ano (0,04 g) — v normé (mozné zanedbat)
Hydrogeologie

Lokalita se nachazi v zakladni vrstvé v hydrogeologickém rajénu 4640 Kfida Horni Ploucnice v
sedimentech svrchni kfidy. Zajmova oblast se nachazi v ochranném pasmu vodniho zdroje .
stupné.

Mélka hladina podzemni vody se vyskytuje v idolni nivé Bobfiho potoka, ktery se nachazi
asi 450 m severovychodné od zajmové oblasti a také o cca 50 m nizZe neZ zajmové Uzemi. Jedna
se o souvislou hladinu podzemni vody v hydraulické spojitosti s vodnim tokem vazanou na
propustné Stérkovité fluvidlni sedimenty. Dalsi mélké zvodné v kvartérnich jilovitych
sedimentech pokryvnych utvar( budou tvofit nesouvislé a vzdjemné izolované hladiny
podzemni vody. Ty se budou vyskytovat predevsim v mélkych terénnich depresich, do kterych
se gravitacné stahuje povrchova voda. V mistech se Spatnymi odtokovymi poméry se voda
zadrZuje a podle rostouci vlhkomilné vegetace je povrch Uzemi minimalné po cast roku
zamokreny a podmaceny.

V kridovych horninach predkvartérniho podkladu je obéh podzemni vody vazan
predevsim na propustnéjsi pisCité horniny, naproti tomu jilovito-pisCité a jilovité facie hornin
buduji izoldtory. Kolektor je puklinovo-prllinovy s nesouvislou a ¢asto mirné napjatou
hladinou.

Zaplavova oblast — ne
Klima

Dle Quitta (1971) se zdjmovy koridor nachdzi v mirné teplé oblasti MT9. Klimatickd jednotka
MT9 je charakterizovana dlouhym teplym az suchym létem, s prechodnym obdobim kratkym,
s kratkou, mirnou a suchou zimou s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Primérna rocni
teplota vzduchu se pohybuje mezi 7 a 8 °C. Primérné roc¢ni Uhrny srazek se pohybuji v rozmezi
od 600 mm do 700 mm. Prlimérny pocet mrazovych dn( v roce je 110 — 130. Primérny pocet
dnl se snéhovou pokryvkou se pohybuje mezi 60 — 80.

3. Metodika prizkumu a provedené prizkumné prace

Lokalizace prlzkumnych sond je patrnd zpfilohy 1. Vysledky dynamickych penetraci,
bagrovanych a kopanych sond v€etné vyhodnoceni jsou soucasti pfilohy 3 a 4. Ze zjisténych
geologickych podminek byl sestaven geologicky rfez — které tvofi pfilohu 2. Laboratorni analyzy
jsou v pfiloze 6. V pfiloze €. 7 jsou k nahlédnuti geotechnické vypocty stability svahu. Bez uprav
byly pouzity smykové parametry ziskané laboratornim rozborem. Archivni sondy jsou obsahem
pfilohy 8. Fotodokumentace je soucasti prilohy 9.

Vysledky penetracnich sond byly korigovany za pomoci vysledkl priikaznych
laboratornich analyz mechaniky zemin (smykova pevnost, stlacitelnost).

Kopané, bagrované sondy. Prizkum byl za Gcelem ovéreni mechanickych vlastnosti zemin
v podzakladi, se opira o realizaci bagrovanych sond BG2, BG3, BG4 a kopanych sond KS3 a KS4.
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Tyto sondy slouZily k popisu jednotlivych geologickych vrstev a k odebrani neporusenych
vzorkl zemin pro nasledné laboratorni analyzy (smykova krabicova zkouska a edometricka
zkougka stlacitelnosti). Popis zemin probihal podle normy CSN 73 6133 a pf¥ipadné podle CSN
EN ISO 14688-1. Stanoveni neodvodnéné smykové pevnosti bylo provedeno vrtulkovou
zkougkou na odkrytych sténach sond podle BS 1377-7 a €SN EN 1997-2. Po prepoctu byla
stanovena konzistence (NZS 4401). Pro ziskani modulu pretvarnosti v Urovni zemni plané byly
provedeny 2 statické zatéZovaci zkousky podle CSN 72 1006, pfiloha B.

V ramci prizkumu byla v sondach sledovana hladina podzemni vody. Podzemni voda (volna
hladina) nebyla zastizena. Na zakladé archivnich sond V-2 a V-4 (rok 1973) se ustalena hladina
podzemni vody nachdzela v Urovni 307,3 az 308,6 m n.m. v zavislosti na morfologii terénu, tyto
vysledky by vsak kladly hladinu podzemni vody do télesa nasypu, coz je neredlné.

Dynamické penetrace. Prlizkum byl za Ucelem ovéfeni mechanickych vlastnosti zemin v
podzakladi, opfen o 6 tézkych dynamickych penetraci typu STITZ, postup byl zvolen podle CSN
EN 1SO 22476-2 a prizkum byl vyhodnocen podle CSN EN 1997-2 a pfipadné dalsich
publikovanych postupl (napf. Matys a kol. 1991). Metoda dynamického penetracniho
sondovani spociva v zarazeni soutyci, opatfeného koncovym kalibrovanym hrotem do zeminy.
K zaradZeni soutyci slouzi beranidlo padajici z konstantni vysky pfi konstantni frekvenci. Pfi
sondovani je registrovan pocet uder(i N1o potfebny k zaraZeni souty¢i o 10 cm. Vypoctem je
zjistovana hodnota mérného dynamického odporu qayn (MPa). TézZkd dynamickd penetracni
souprava DPH m3 tihu beranidla 0,5 KN (hmotnost 50 kg), vyska padu 0,5 m, prarez hrotu 15
cm? s vrcholovym Ghlem 90°.

Laboratorni analyzy. Laboratorni analyzy byly provedeny v laboratofi mechaniky zemin
Projekce iGEO s.r.0.. Jedna se o stanoveni stladitelnosti v edometru (CSN EN 1SO 17892-5) a
efektivni smykové pevnosti v krabicovém smykovém pfistroji (CSN EN ISO 17892-10). Pro
orientacni posouzeni mozné kontaminace materialu kolejového loze a zemin zemni plané byl
proveden odbér smésnych vzork( pro vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1. pro
Zeleznicni svrSek a spodek viz priloha 6. Laboratorni chemické analyzy byly provedeny
v analytické laboratofi — EMPLA AG spol. s.r.0., zkusebni laboratof ¢. 1110 akreditovand CIA.
Vodny vyluh byl pfipraven podle €SN EN 12457-4. Vizorek byl pfed louZenim podrcen na
velikost ¢astic <10 mm.

Geotechnické vypocty. Pro stanoveni stability svahu byl vyuzit geotechnicky software GEO 5 —
Stabilita svahu a MKP od spole¢nosti FINE s.r.o. Vypocetni ndvrh byl podle CSN EN 1997-1 DA3
GEO. Vypocty jsou k dispozici v priloze ¢. 7.

Vysledky prizkumu

Informace o trati. Vyska daného naspu je cca 5 m. Vpravo se terén svazuje k trati. Svah vede
od vrcholku Ronov (552 m.n.m.). Cely svah je porostly vzrostlou vegetaci a pfi trati je tato
vegetace aZ neprostupna. B paty ndspu neni zfizeno oteviené odvodnéni. Vlevo od trati terén
pokracuje v plvodnim sklonu aZz k Bobfimu potoku. Svah ndspu a pfilehlého terénu je porostly
i neprostupnou vegetaci. Na levé strané naspu je svah porostly rakosim. V km 72,300 je klen-
bovy kamenny propustek. Na jeho Celech je zfizen gabidn z dlivod(i zachovani tvaru kolejo-
vého loZe. Tloustka kolejového loZe je v souc¢asné dobé 0,3 - 0,4 m. V ramci dfivéjsi sanace
byla provedena konstrukéni vrstva ze Skvdry, tato konstrukce jiz neplni svoji plvodni funkci a
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unosnost plané télesa Zelezni¢niho spodku neni dostatecnd. (ZTP ,,Rekonstrukce naspu v km
72,300 — 71,350 v Useku Blizevedly — Ceska Lipa“ 2021).

Geologie

Nasyp je okolo km 72,260 vysoky asi 4 m vpravo a okolo 5,5 m vlevo. V ndsypovém télese byla
kombinaci odkryvnych praci a dynamického penetracniho sondovani zjisténa vrstva kyprych
Stérkud kolejového loZe (G2 GP) a konstrucni vrstva tvorena skvarou charakteru kyprého stérku
pisCitého (tfida G3 G-F). Plan Zelezni¢niho spodku aZz do hloubky cca 4,0 m pod niveletou osy
koleje buduje zemina charakteru kyprych jemnozrnnych stérk( (G3 G-F az G2 GP). Jedna se
vzhledem k odliSnosti materialu, oproti ostatnim Usek(m trati, nejspiSe o sanacni material
nasypového télesa. Zeminy mohou byt podle CSN 736133 (SZ S4) hodnoceny jako podmine&né
vhodné do ndsypu bez Upravy a jsou mirné namrzavé. Zjistény deformaéni modul (podle CSN
72 1006, ptiloha B) na povrchu téchto Stérkd se pohybuje okolo Eger2 = 53 MPa, orientacné
pouzivand mira zhutnéni Eqer2/Eders > 3 ukazuje na slabou ulehlost materialu. Tyto nesoudrzné
zeminy jsou kypré, misty snad stfedné ulehlé. Zeminy jsou podmine¢né vhodné az nevhodné
do podloZzi nasypu a do nasypu bez Upravy a jsou namrzavé. Na levé strané nasypu byly
bagrovanou sondou zjiStény naplocho poloZené staré a ponicené betonové prazce spocivajici
na podloZi nasypu tvofeném jilovitymi zeminami.

Okolo km 72,290 na hranici pfechodové oblasti propustku v km 72,300 vysoky asi 4 m
vpravo a okolo 6 m vlevo. V této kilometrazi byla v ndsypovém télese zjiSténa vrstva kyprych
stérkl kolejového loZe (G2 GP) a konstrucni vrstva tvorend Skvarou charakteru kyprého Stérku
pisCitého (tfida G3 G-F). Material nasypového télesa byl ovéfen sondou BG2. Zjistény byly
jilovité a jilovito-prachovité zeminy (tfida F6 az F8) mékké, misty tuhé konzistence. Zeminy jsou
podle CSN 736133 (SZ S4) hodnoceny jako nevhodné do nasypu bez Gpravy a jsou namrzavé.

V podlozi nasypu byly, v obou sondovanych Usecich, od hloubky cca 4,0 m pod niveletou osy
koleje, zastizeny deluvialni jilovité a jilovito-prachovité zeminy (tfida F6 az F8) tuhé konzistence.
Podle klasifikace CSN 73 6133 se jedna o podmine¢né vhodné az nevhodné zeminy do podlozi
nasypu a zeminy nevhodné do nasypu. Hloubéji prechazi tyto do zvétralych jilovcd charakteru
zemin - jila (F7 — F8 pevné konzistence) s pozvolnym prechodem do zcela zvétralé aZ navétralé
poloskalni horniny — nejspise jilovec tfidy R6. Od hloubky 16,8 az 18 m pod niveletou osy koleje
Ize uvaZovat s vyskytem zpevnénéjsich slinovct, prip. piskovcl tridy (R5-R4).

Hladina podzemni vody nebyla zjisténa. Jedna se o disledek nizké propustnosti zemin/hornin,
kdy podzemni voda nevytéka z porl zemin a ve vrtu tak netvori volnou hladinu. Puklinova
propustnost nebyla zjisténa. Na zakladé nepfimo pozorované vlkosti na soutyCi pouzivané
aparatury, lze ocekdvat v dlouhodobém ¢asovém horizontu ustédlenou hladina podzemni vody
nachazejici se v urovni 305,5 m n.m.. V pripadé archivnich podkladl (sond V-2 a V-4 z roku
1973) se ustalena hladina podzemni vody nachazela v Urovni 307,3 az 308,6 m n.m. v zavislosti
na morfologii terénu, coz jsou zjisténi minimalné problematickd, protoze by se HPV nachdzela
zavésena v télese nasypu.

Mechanické vlastnosti zemin

Podlozi. Pro ucely projektovani a posuzovani nasypu lze slinovce, pfip. piskovce od hloubky 17-
18 m pod niveletou osy koleje povazovat za nestlacitelné podloZzi. Nadlozni zcela az silné
zvétralé jilovce charakteru jilovité zeminy (F7 — F8) se budou vyznacovat objemovou nestalosti
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— obsahuji expandabilni jilové mineraly. V jejich nadlozi se vyskytuji deluvialni jilovité zeminy
(F6 misty az F8) budujici pfimé podlozi nasypu. Laboratorné zjisténa objemova tiha se
pohybuje okolo 17,5 kNm3, efektivni Ghel vnitiniho tfeni ger = 25,9°, efektivni soudrznost cef =
15,8 kPa. Zjistény eodometricky modul (primérny vysledek ze zatéZovacich krok() Eoed = 6,5
MPa pfi saturaci 87 %. Zeminy v podlozi nasypu v km okolo 72,310 maiji podle laboratorniho
posouzeni Eoed = 4,33 MPa (pramérny vysledek ze zatéZovacich krokt) pfi saturaci 92 %.

Nasyp. Zeminy v nasypu jsou vkm 72,290 srovnatelné scharakterem a vlastnostmi se
zeminami v podlozi. Vykazuji nizSi stupen konzistence. Laboratorné zjisténé smykové
parametry jilovitych zemin jsou - objemova tiha 18,7 kNm3, efektivni Ghel vnitfniho tfeni ¢er
=17,7° a efektivni soudrZnost ces = 18,6 kPa (jednd se zfejmé o rezidudIni smykové parametry).
Pro jemnozrnny stérk, vyskytujici se kolem km 72,260, je doporuceno pouZit objemovou tihu
18,2 kNm3, efektivni Ghel vnitfniho tfeni @ef = 37,2° a soudrznost ces = 12,9 kPa.

Doporucené mechanické vlastnosti téchto zemin v celém profilu jsou soucasti prilohy 3
- Penetracni sondy DPM a jejich vyhodnoceni a prilohy 6 - Laboratorni analyzy zemin.

Tézitelnost a vrtatelnost zemin

Soucdsti geologickych prizkumu byva stanoveni tézitelnosti zemin pro stanoveni ceny zemnich
praci. Jedina platna ¢eskd norma pro stanoveni téZitelnosti je CSN 73 6133 (pro dopravni
stavby). Zeminy spadaji do I. t¥idy téZitelnosti. V ptipadé zrusené normy CSN 73 3050 se jednd
0 2. a7 3. tfidu. Vrtatelnost podle TP 76A (nebo CSN P 73 1005) je 1. aZ 2. Vrtatelnost kFidovych
jilovcd, slinovcl a prachovcl je 3-4.

B kladani odpadti na skladku. V ramci prizkumu byly odebrany vzorky na vyluhové zkousky
dle 294/2005 Sb., tab. 2.1 pro tfidy vyluhovatelnosti. Tato norma jiz k 1.1.2021 neni platnd a
je nahrazend zakonem o odpadech ¢. 541/2020 Sb. Pro zdjmovou oblast v km 72,250 — 72,320
trati Blizevedly — Ceska Lipa, byl vodny vyluh proveden na smésnych vzorcich praicového loze
a dale na zeminé plané Zelezni¢niho spodku (sondy KS3 a KS4). Smésny vzorek kolejového loze
i plané Zelezni¢niho spodku dle pfil. €. 2 k vyhl. ¢. 294/2005 Sb. splfiuje hodnoty pro llb. tfidu
vyluhovatelnosti. Pokud se bude jednat o odpad kategorie ostatni, mlZe byt tento odstranén
na skladce skupiny S-OO (ostatnich odpadu) a vyssi. Analytické vysledky jsou soucasti prilohy
C. 6 této zpravy.

Geotechnické vypocty

Pro stanoveni stability svahu byl vyuzit geotechnicky software GEO 5 moduly — Stabilita svahu,
od spoleénosti FINE s.ro. Vypocetni navrh byl podle CSN EN 1997-1 DA3 GEO. Pro
dlouhodobou stabilitu, objemové zmeény a sedani byly vyuZity odvodnéné (efektivni) smykové
parametry. Provedené vypocty poukazuji na situaci, kdy nasyp a svahy jsou stabilni bez pfitizeni.
Po zapocitani pfitizeni g=120 kPa se stabilita svahu snizuje pod poZadovany faktor 1,3.

4. Zaver

Predkladand zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického prlzkum pro projektovani
rekonstrukce Zelezni¢niho nasypu vkm 71,250 — 71,280 na trati Blizevedly — Ceskd Lipa.
Vysledky a interpretace po opiraji o odkryvné sondy, penetracni sondy, laboratorni analyzy
a v nékterych ohledech i o archivni podklady.
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V podloZi nasypu byly penetracnim sondovanim zjiStény jilovité az jilovito-prachovité
zeminy v mocnosti asi 3,0 m, které pozvolné prechdzeji do poloskalni horniny R6-R4 (jilovec,
slinovec). Zeminy jsou tuhé konzistence a podle klasifikace CSN 73 6133 se jednd o zeminy F6
aZ F8. V nasypu se jedna o zeminy obcasné mékké, prevainé tuhé konzistence tiid F6 az F8 a
kypré az stfedné ulehlé stérky s jemnozrnnou primési (G3 G-F) pravdépodobné dfivéjsi sanace
nasypu. Hladina podzemni vody (volna) nebyla zjisténa. Zeminy jsou namrzavé az nebezpecné
namrzavé a vodni reZim je nepfiznivy (pendularni) az velmi nepfiznivy.

Na zakladé provedenych prlzkumnych praci a predbéinych vypoctl je evidentni, Ze
problémy nasypového télesa pfimo souvisi s objemovou nestalosti a namrzavosti pouzitych
zemin. Zeminy tfidy F6 jsou podminecné pouzitelné do nasypu — je nutné jejich upraveni.
Zeminy tridy F8 jsou obtizné upravitelné a pokud by se mélo jednat o zeminy F8 CV, CE, tyto
zeminy jsou nepouzitelné z dlvodu objemové nestalosti (obsahuji expandabilni jilové
mineraly).

Dldvodem nestabilniho nasypu jsou pravdépodobné objemové zmény zeminy spojené
s promrzanim a vysychanim zemin se vznikem trhlin. DalSim nepfiznivym faktorem je
nahodilé pfritizeni od pohybujicich se vlakovych souprav, kdy pfitizeni zasadné snizuje
stabilitu svahu (kdy FS <1,3). V zeminach vznikaji trhliny vysychanim a pfi destovych obdobich
v trhlinach nardstaji porové tlaky a dochazi k rozplavovani, které se projevuje povrchovou
smykovou nestalosti, creepem a objemovymi zménami ve smérech x a z.

Mozny zplisob sanace — kompletni rekostrukce a vybudovani ndsypového télesa ze zemin
vhodnych do nasypu podle SZ S4 (CSN 73 6133), pfip. spolu s vyztuZenim ndsypu geomfizemi.
Vzhledem k nevhodnym objemové nestdlym zeminam lze doporucit dva zplisoby sanace:

1) odstranéni celého ndsypu, stabilizace podlozi za pomoci vyztuzené zeminy a
provedeni nasypu z vhodné sypaniny (podle S4),

2) odstranéni celého nasypu, stabilizace podlozi za pomoci vyztuzené zeminy a
provedeni nasypu ze stabilizované sypaniny (podle S4). Stabilizaci Ize provést smisenim
zemin F6 + F8 + G2 se 2-3 % cementu.

Za zvoleni vhodného postupu je zodpovédny projektant sanacnich praci na zakladé financ¢niho
a materialového rozboru dostupnych materiald.

V Brné dne 6.9.2021

Vyhotovil: Mgr. Josef Visek
odborna zpUlsobilost v inZenyrské geologii a hydrogeologii 2483/2021

RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., aut. ing., GIPENZ

(jednatel Projekce iGEO, s.r.o0.)
autorizovany inzenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005148
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