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1 CILE STAVBY

Cilem projektu ,Modernizace a elektrizace trati Nymburk - Neprevazka“ je provedeni modernizace

7elezni¢ni traté se zlep$enim jejich kvalitativnich parametrl, sméfujici k:

e zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu,

e odstranéni technicky nevyhovujiciho stavu ZDC,

e celkové peronizaci stanic v uvedeném useku,

e zajiSténi bezbariérového pfistupu na vSechna nastupiste,

e odstranéni Uroviiovych kfizeni,

e zajisténi potfebnych parametrli pro provoz nakladni dopravy, zejména dostate¢né délky stani¢nich
koleji,

e splnéni parametrl danych legislativou,

e zfizeni ETCS v celém Useku Nymburk — Mlada Boleslav (tedy vC. Bezdécinské spojky — noveé
navrhovana trat),

e v Useku Nymburk hl. n. - Mlada Boleslav vychod, vcetné Bezdécinské spojky, bude navrZena
elektrizace v celém rozsahu.

e splnéni podminek TSI v subsystémech infrastruktura (TSI INF 2014), fizeni a zabezpeceni (TSI
CCS) a energie (TSI ENE 2015), bezbariérovy pfistup na nastupisté (TSI PRM 2015),

e dosazeni parametrd dle Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1315/2013 pro hlavni sit
(Core Network) nakladni dopravy TEN-T.

Zrychleni osobni dopravy zvys$enim tratové rychlosti
e v Useku Cachovice — Neprevazka do 200 km/h;
e v Useku Nymburk — Cachovice do 120 km/h.

Vzhledem k tomu, Ze tratovy Usek bude v rdmci predmétné stavby elektrizovan stfidavou trakéni
napajeci soustavou 1x25kV/50 Hz, jsou v ramci této stavby zpracovany energetické vypocty pro navrh
dimenzovani trakéniho vedeni. Tyto vypocty jsou vypracovany pro kompletni rozsah souboru vsech
staveb Mladoboleslavska (stavby v uzlu Mlada Boleslav) s elektrickym provozem v rozsahu elektrizace
podle schvalené SP varianty DEKO vcéetné navrhu dimenzovani nové trakéni transformovny 25kV, AC.

Soudasti energetickych vypoctl této stavby budou i navazujici stavby Mladoboleslavska:

e ,VSejanska spojka",

e ,Bezdélinska spojka a ZST Mlada Boleslav vychod",

e ,Rekonstrukce tratového Useku Mlada Boleslav mésto (véetné) - Mlada Boleslav hl. n. (véetné)".

2 POUZITE PODKLADY

smérové a sklonové reseni koleji dotéenych staveb Mladoboleslavska:
Modernizace a elektrizace trati Nymburk — Nepfevazka, rozpracovany ZP,
Vsejanska spojka, rozpracovany ZP,
Bezdécinska spojka a ZST Mlada Boleslav vychod, rozpracovana DUR,
Rekonstrukce tratového Useku Mlada Boleslav mésto (véetné) - Mlada Boleslav

hl. n. (véetné), rozpracovany ZP,

podklady z doprovodné dokumentace, zejména dopravni technologie,

platné normy a predpisy pro trakéni vedeni celostatnich drah,

Studie proveditelnosti Praha — Mlada Boleslav - Liberec,

Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Nymbursko,

Kralovéhradecko a Pardubicko",

Studie proveditelnosti Mlada Boleslav — Turnov - Liberec - statni hranice.

[ ]
o O O O

3 STAVAJICI STAV

Cely predmétny Usek této stavby i navazujicich staveb Mladoboleslavska neni elektrizovan, neni
vybudovana zadna trakc¢ni napajeci stanice.

Modernizace a elektrizace trati Nymburk — Neprevazka 3/28
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4 ENERGETICKE VYPOCTY - VSEOBECNE

Pro stanoveni dimenzovani trakéniho vedeni a energetického napajeni jsou zpracovany nasledujici
energetické vypocty, a to v rozsahu pro soubor staveb Mladoboleslavska, vychazejici ze schvalené
»Studie proveditelnosti Praha — Mlada Boleslav - Liberec".

Je stanoveno umisténi trakéni napadjeci stanice 25 kV, 50 Hz AC potfebné pro provoz, vcetné
dimenzovani instalovaného vykonu. Trakc¢ni napdjeci stanice (TNS) je navrzena v blizkosti rozvodné
nadfazené regiondlni distribuéni sité 110 kV v Mladé Boleslavi a pripojeni na TV se uvazuje pred ZST
Mlada Boleslav predmésti smérem od Nymburku.

V pripadé, pokud nedojde ke konverzi oblasti "Pravy bfeh" ze stejnosmérné trakcni soustavy 3 kV
na jednofazovou trakéni soustavu s napétim 25 kV, 50 Hz, zfidi se neutralni Usek styku trakénich soustav
(NUSS) pred ZST Nymburk (soucast této stavby) od Cachovic a pred ZST Lysad nad Labem (soucast
stavby ,VSejanska spojka“) také od Cachovic (pfiloha 2). Na zhlavi ZST Cachovice se uvazuje s
vybudovanim spinaci stanice (SpS) pro spinani smérd Lysd nad Labem, Nymburk. Pokud dojde ke
konverzi trati 231 z 3 kV DC na 25 kV AC pred souborem vSech staveb Mladoboleslavska, uvazuje se
namisto neutrdlnich Usek{ styk soustav pfed ZST Nymburk (soucast této stavby) a Lysa nad Labem
(soucast stavby ,VSejanska spojka®™) se spinacimi stanicemi (pfiloha 3).
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5 VSTUPNI UDAJE PRO ENERGETICKY VYPOCET

o schéma napajeni a déleni, navrh je znazornén jako pFiloha 2 a 3 té&chto energetickych vypoctd,

e smérové a sklonové fesSeni koleji dotlenych staveb Mladoboleslavska, podélny profil je
znazornén jako pfiloha 4 t&chto energetickych vypoétd,

e vyhledovy rozsah nakladni a osobni dopravy, poéty odpovidaji predpokladim ze studie
proveditelnosti, pro dimenzovani trakénich vykonl se vyuzivd maximalni variace:

Usek trate R S,0s | Nex Pn
Mlada Boleslav - €achovice 28 19 20 8
Cachovice - Mlada Boleslav 28 19 20 8
Cachovice - Nymburk 13 20 7 8
Nymburk - €achovice 13 20 7 8
Lysa nad Labem - Cachovice 15 9 13 0
Cachovice - Lysa nad Labem 15 9 13 0

e maximalni tratovou rychlost 200 km.h-! pro dvoukolejny Usek traté Lysa nad Labem - Mlada
Boleslav a 120 km.h-! pro jednokolejny Usek traté Nymburk — Cachovice, maximalni hmotnosti

vlakd,
Vmax My
Typ viaku

[km.h] [t]

Rychlik (R) 200 440

Osobni vlak (Os) 160 220
Expresni nakladny viak (Nex) 120 2 100
Pribézny nakladny viak (Pn) 100 2100

e hnaci vozidla o vykonu 6,4 MW,

e vyhledova trakcni jednofazovou proudovou soustavu 25 kV, 50 Hz, AC, sestava trolejového
vedeni 100 mm?2 Cu trolejovy drat, 50 mm?2 Bz nosné lano, s témito parametry:

trolejovy drat 100 mm?2 Cu
geometricka poloha 5,3 m nad TK pfi rychlosti 200 km/h, 5,6 m pfi 120 km/h
uvazovana teplota vodice 80 °C,
teplotni soucinitel 0,0039 C! (31,93 W.m™2.°K™1)
¢inny odpor 0,179 Q.km-!
ekvivalentni polomér 4,4 mm

nosné lano 50 mm?2 Bz
geometricka poloha max. 6,8 m nad TK pfi rychlosti 200 km/h, max. 7,1 m pfi 120 km/h
uvazovana teplota vodice 80 °C,
teplotni soucinitel 0,00393 C1 (23,27 W.m™2.°K"1)
¢inny odpor 0,42 Q.km-!
ekvivalentni polomér 3,58 mm

kolejnice
uvazovana teplota vodice 60 °C
teplotni soucinitel 0,004 C1
¢inny odpor 0,0416 Q.km-!
ekvivalentni polomér 38,54 mm

napajeci vedeni 120 mm?2 Cu
geometricka poloha proménna
uvazovana teplota vodice 80 °C,
teplotni soucinitel 0,0039 C! (25,77 W.m™2.°K™1)
¢inny odpor 0,15 Q.km-?
ekvivalentni polomér 4,69 mm
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6 METODIKA ENERGETICKYCH VYPOCTU

Energetické vypocty byly provedeny slozkovou metodou, pfi které se na kazdém Useku se stejnou
hodnotou redukovaného stoupani vypocitd na zakladé rychlosti a hmotnosti vlaku mérna spotreba
energie pro jizdu.

6.1 TYP HNACIHO VOZIDLA

Ve vypoctech se uvazovalo s hnacim vozem s usporadanim Bo 'Bo':

Trvaly vykon (Poo): 6 400 kW

Faktor vykonu (A): 0,9

Maximalni tazna sila na haku: 300 kN

Hmotnost: 86t

Maximalni rychlost: 230 km.ht

Odhadnuta ucinnost: 0,83 (0,71 pro rozjezd)

Podle dopravni technologie budou pro vozebni ramena:

e Praha - Mlada Boleslav - Turnov — Tanvald,

e Kolin - Mlada Boleslav - Ceské Lipa - Rumburk,

e Kolin - Mlada Boleslav — Turnov - Liberec,
pouzita hybridni jednotky. V této dobé& nelze jednoznaéné uréit o jaky typ hybridnich jednotek pujde,
ale nejpravdépodobnéji to budou elektro-akumulatorové jednotky. Je pfedpoklad, ze v pfistich letech
pljde technologie akumulatord vyrazné kupiedu (napiiklad z pohledu dojezdd), a proto bude tieba
myslet i na budovani vyhovujici infrastruktury pro provozovani téchto jednotek.

6.2 VYPOCET SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE PRO ELEKTRICKOU
TRAKCI

e meérna spotreba,
e celkova rocni spotfeba.

Mérna a celkova spotreba elektrické energie byla pocitana v misté odbéru proudu, tj. na sbéraci hnaciho
vozidla nebo na vystupu z napdjeci stanice. Elektrickd energie odebirdna z trakcéniho vedeni se
spotiebuje na kryti téchto slozek spotieby energie:

e na uziteénou trakéni praci (pfekonavani pasivnich odpori),

o ke kryti ztrat ve vozidle pfi Fizeni trakéni prace (predpoklada se pritom pIné napéti na trakcnich
motorech),

e na ztraty pfi rozjezdu (v disledku snizeni G&innosti vozidla pfi rozjezdu),

e na ztraty pti brzdéni (ztraty kinetické energie vlaku),

e na spotfebu pomocnych pohond,

e na vytdpéni vlaku klimatizaci (vyskytuje se jen u vlak( osobni dopravy) za jizdy.

Netrakéni odbéry budou napajeny z magistralniho rozvodu 22 kV, ktery bude napajen ze samostatného
trojfazového transformatoru v TNS Mlada Boleslav a bude napadjet i elektrické predtapéci zarizeni. EPZ
se uvazuje v ZST Mlada Boleslav vychod (4 stojany) a ZST Mlada Boleslav hl.n. (4 stojany).

6.3 VARIANTY ENERGETICKYCH VYPOCTU
Energetické vypoclty jsou zpracovany pro 4 varianty:
Varianta 1

TNS Mlada Boleslav napaji stavby Mladoboleslavska s redundanci N-1 bez rekuperace, zédkladni schéma
napajeni a déleni je jako priloha ¢. 2.

Modernizace a elektrizace trati Nymburk — Neprevazka 6/28
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Varianta 2

TNS Mladéd Boleslav napdji stavby Mladoboleslavska s redundanci N-1 s uvazovanim rekuperace,
zakladni schéma napajeni a déleni je jako priloha &. 2.

Varianta 3

TNS Mlada Boleslav napaji stavby Mladoboleslavska (jeden trakéni transformator od TNS smér Lysa nad
Labem / Nymburk) a vyhledové taktéz smér Liberec po SpS PriSovice (jeden trakcni transformator od
TNS smér Liberec, soucast Studie proveditelnosti Mlada Boleslav - Turnov - Liberec - statni hranice)
bez rekuperace, zékladni schéma napajeni a déleni je jako pfiloha ¢. 3.

Varianta 4

TNS Mlada Boleslav napaji stavby Mladoboleslavska (jeden trakéni transformator od TNS smér Lysa nad
Labem / Nymburk) a vyhledové taktéz smér Liberec po SpS PriSovice (jeden trakcni transformator od
TNS smér Liberec, soucast Studie proveditelnosti Mlada Boleslav - Turnov - Liberec - statni hranice)
s uvazovanim rekuperace, zakladni schéma napajeni a déleni je jako priloha ¢. 3.

6.4 REKUPERACE

Varianta 2 a 4 uvazuje s rekuperaci. Vzhledem k tratovym pomé&rdim bude vplyv rekuperace za jizdy
minimalni, proto vétSinu ve vypocltech budou pokryvat mérné ztraty brzdénim teoreticky v celém
rozsahu elektrodynamickou brzdou s rekuperaci. Celkova vracena energie z mérnych ztrat brzdénim je
pouze snizena o ucinnost.

7 TRAKCNI VEDENI

V celém rozsahu staveb Mladoboleslavska bude navrzeno trakéni vedeni v jednofazové trakéni soustavé
se stfidavym napétim 1x 25 kV, 50 Hz dle rozsahu modernizace Zelezni¢niho svréku/spodku, nastupist,
propustk(, mostl a dalSich souvisejicich objektl. V Useku trati Lyséd nad Labem - Mlada Boleslav se
uvazuje maximalni rychlost 200 km/h. V Useku trati Nymburk (mimo) - Cachovice (mimo) se uvazuje
maximalni rychlost 120 km/h. Zatrolejovani je planovano na vSech dopravnich kolejich stavby.

Trolejovy drat se uvazuje 100 mmz2 Cu ve hlavnich kolejich, 80 mmz2 Cu ve vedlejsich a spojkach, nosné
lano 50 mm?2 Bz. Zakladni vyska trolejového dratu bude 5 600 mm pfi maximalni rychlosti 120 km.ht,
pfi maximalni rychlosti 200 km.h! se uvazuje 5 300 mm. Trak¢ni podpéry jsou predbézné uvazovany
se zaklady hloubenymi, hranolovymi a stupriovymi; stoZary ocelové ploché na Siré trati, ocelové
trubkové ve stanicich, ocelové prihradové jako kotevni stozary.

8 VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU

8.1 VYKONOVE DIMENZOVANI TNS

Pfi znamém rozlozeni TNS a SpS byla slozkovou metodou vypoctena spotfeba energie na jednotlivych
napajenych Usecich. Z velikosti spotreby elektrické energie za den, hodinovém dopravnim toku a
napajené délce, byl vypocten stfedni vykon, kterym je napéajeci stanice zatizena. Z ného se na zakladé
statisticky zjisSténych zavislosti urcil pfedpoklddany minimalni mozny instalovany vykon TNS, ktery je
rozhodujici pfi jejich vykonovém dimenzovani.

Vypocty byly rozd&leny na 4 dil&i Gseky z dlvodu rlznych dopravné-technologickych poZadavkd, a to:
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e TNS Mladé Boleslav - SpS Cachovice, dvoukolejny Usek s délkou pfiblizné 18,86 km,

e SpS Cachovice — NUSS (SpS) Nymburk, jednokolejny tsek s délkou pfiblizné 11,07 km,

e SpS Cachovice - NUSS (SpS) Lysa nad Labem, dvoukolejny Usek s délkou pFiblizné 14,64 km,

e TNS Mlada Boleslav - Mlada Boleslav hl.n., prevazné jednokolejny Usek s délkou pfiblizné 6,45 km,

Podrobné vysledky jsou uvedeny v pfiloze 5 aZ 12 té&chto energetickych vypoctd.

8.2 KONCEPCE TNS MLADA BOLESLAV

Porovnani zdanlivych vykonl jednotlivych variant je porovnan v nasledujici tabulce:

Varianta ZdélEll\id\g.X]Vkon
1 16,36
2 13,55
3 15,18
4 12,92

Celkové vysledky energetickych vypoétl jsou v pFilohach ¢&. 13 az 16.

Vzhledem k pouziti maximalni variace rozsahu dopravy a hmotnosti viakd pfi vypoctu i s prihlédnutim
k rekuperaci, je mozné uvazovat s trakénimi transformatory o vykonu 16 MV.A. Transformatory o tomto
vykonu by vyhovovali i pro vyhledovou elektrifikaci trati smér Turnov a Liberec podle ,Studie
proveditelnosti Mlada Boleslav - Turnov - Liberec - statni hranice", kde se pocitd v Useku TNS Mlada
Boleslav - SpS PriSovice trakéni transformator také o vykonu 16 MV.A,

V energetickych vypoctech nebylo pocitano s elektrifikaci Gseku traté 061 mezi ZST Nymburk mésto a
ZST Veleliby. Vzhledem ke kratké délce Useku traté a minimalni dopravé bude vliv narlstu spotfeby
energie zanedbatelny k poméru napajeni vSech staveb Mladoboleslavska.

Sprava zeleznic statni organizace navrhuje, aby se v dalSich stupnich dokumentace pfi stavebnich
objektech TNS uvazovalo s prostorovou rezervou pro veétsi transformatory pro potieby napajeni i po
elektrifikace traté MB - Liberec jenom z jednoho transformatoru s redundanci N-1.

Vplyv napétové nesymetrie trakénich transformatord ke zkratovym vykontm trojfazové sité napajecich
linek prozatim nebyl provéfovén, v tomto stupni dokumentace neni specifikovana pouzité technologie
napajeni trakéniho vedeni.

Soucasti TNS Mlada Boleslav bude i transformator 110/23 kV jako napajeci bod magistralniho rozvodu
22 kV LDSz pro netrakéni odbéry. Predpokladany potfebny vykon podle jednotlivych staveb
Mladoboleslavska:

o Modernizace a elektrizace trati Nymburk — Neprevazka cca 1,6 MW

o Vsejanska spojka cca 1,2 MW

o Bezdéinska spojka a ZST Mlada Boleslav vychod cca 0,8 MW + 1,2 MW pro EPZ

o Rekonstrukce tratového Useku Mlada Boleslav mésto (véetné) - Mlada Boleslav hl. n. (véetné)
cca 0,8 MW + 1,2 MW pro EPZ
Spolu cca 6,8 MW

8.3 KONTROLA PRENOSOVE SCHOPNOSTI TRAKCNIHO VEDENI

Realizovala se kontrola pfenosové schopnosti trakéniho vedeni na:

. dovoleny Ubytek napéti,
. proudové zatizeni.
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8.3.1 Kontrola Gabytku napéti

V normé& CSN EN 50163 ed.2 se uvadéji jmenovité napéti a jejich dovolené mezni hodnoty. Zaroveri
musi splfiovat normu CSN EN 50388 ed. 2 ohledné pozadavkl na vlastnosti napajeni.

PFi kontrole Ubytku napéti na pocditaném Useku se rozloZil pocet vliak( postupné ve sméru od konce
Useku ve vzdalenostech danych podle navrhového grafikonu ze Studie proveditelnosti Praha - Mlada
Boleslav - Liberec s odhadovanym $pi¢kovym provozem. Rozmisténi viakd kontroly odpovida &asu
16:20.

Lysa nad Labem 4][3

Milovice

Milovice-Bozi Dar 1

Vanovice z.

Cachovice 1

Nymburk hl.n. 5

B Velelioy 3
wh. Straky

Vsejany z

Cachovice 2|,-

| =)

Lusténice-Ujezd 1
Lusténice z
Vodérady z
Dobrovice z
Dobrovice-Sy¢ina 1

—

-
b\
N
'
+

Neprevazka z

Miada Boleslav predm. 2| . A A\ /-:I,"-\‘ AW’

Mlada Boleslav mésto 2

Schématické znazornéni rozmisténi vlakd je v pfiloze 17 téchto energetickych vypoctd.

Minimalni hodnota napéti p¥i tomto rozmisténi viakl je 22 681,7 V, coz vyhovuje z pohledu hodnoty
minimalniho napéti dle CSN EN 50388 ed. 2 pro kategorie 1V, V, VI, VII trati TSI a klasické traté o
hodnoté 22 000 V.

8.3.2 Kontrola proudového zatizeni vodict

Trvalé dovolené zatiZzeni sestavy trolejového vedeni 100 mm?2 Cu + 50 mm?2 Bz je 784 A. Maximalni
soucet trvalych proudd dle rozmisténi vlakd podle navrhového grafikonu pro jednu kolej a sestavu TV
je 342 A, a tedy soucet proudl v kontrolovanych Usecich nepfesahuje hodnotu dovoleného proudového
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zatizeni vodi¢G. Pribéh proudu ve $pi¢ce v jednotlivych kolejich a celkovy proud transformatoru pro
variantu 1 je v nasledujicim grafu.

Pribé&h proudu ve $picce

400
350
300
250
<. 200
" 150
100
50

16:00 16:10 16:20 16:30 16:40 16:50 17:00 17:10 17:20 17:30 17:40 17:50 18:00
t [h]

Proud transformatoru ==Proud lyché koleje Proud sudé koleje

V ptipadé, Ze soupravy osobni dopravy v ZST Mladé Boleslav vychod a ZST Mladéa Boleslav hl.n. se
budou vytapét nebo klimatizovat z trakéniho vedeni (8 jednotek po 4 vozy, po dobu 12 hodin), bude
potifebné pocitat s narustem spotfebované energie o 26,88 MWh.24h!, coz cini odbéru proudu
z trolejového vedeni o hodnoté 41,5 A.

9 ZAVERY ENERGETICKYCH VYPOCTU

Vykonové dimenzovani je pro napajeni trakéniho rozvodu vyhovujici. Po dopracovani technického reseni
napf. napajeni magistralniho rozvodu 22 kV mize dojit k dopracovani pozadavku na vykon TNS.

TNS Mladé Boleslav se doporucuje dimenzovat z hlediska trakénich vykond na 2x 16 MV.A, TNS Mlada
Boleslav bude zajistovat napdjeni v provedeni s redundanci N-1.

Pfedpoklad pro transformator pro netrakéni odbéry na zakladé pfiblizné energetické bilance staveb
Mladoboleslavska (6,8 MW) i s vyhledem pro magistralni rozvod smér Turnov je 16 MV.A (upfesni se v
dal$im stupni PD na z&kladé pozadavk{ vychdazejicich z podrobnéjéiho technického reseni).

Doporuceni

V pfipadé vyluky celé TNS Mlada Boleslav doporucujeme proveérit schopnost napajeni Useku trati Mlada
Boleslav - Nymburk/Lysa nad Labem. Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50
Hz v oblasti ,Nymbursko, Kralovéhradecko a Pardubicko" nezahrnuje vyhled elektrifikace staveb
Mladoboleslavska, proto v pfipadé vyluky celé TNS Mladéd Boleslav nebude zajisténo jejich napajeni
z prilehlych uvazovanych TNS Stara Boleslav, TNS Kolin a TNS Dobsice (dle informace béhem zpracovani
téchto energetickych vypoctl, se uvazuje i s TNS Nymburk, &im se zlepsi zalohovani i napétové poméry
v pfipadé vyluky TNS Mlada Boleslav).

Pro pfipadnou elektrifikaci smér Turnov a Liberec se doporucuje, s ohledem na pouzitou technologii
napajeni TV, v dalsich stupnich dokumentace pfi stavebnich objektech TNS uvazovat s prostorovou
rezervou pro vetsi trakéni transformatory pro potfeby napajeni.
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10 SEZNAM PRILOH

PFiloha 1 - Legenda pouzitych symbold

Pfiloha 2 - Schéma napajeni a déleni, ostrovni napajeni 25 kV, 50 Hz AC
Pfiloha 3 - Schéma napajeni a déleni, vyhled

Pfiloha 4 - Podélny profil feSeného Useku traté

P¥iloha 5 - Vysledky energetickych vypoctl, isek TNS Mlada Boleslav — SpS Cachovice, bez
rekuperace

Piiloha 6 — Vysledky energetickych vypoctll, isek TNS Mladé Boleslav — SpS Cachovice, s rekuperaci

PFiloha 7 - Vysledky energetickych vypoctl, usek SpS Cachovice - NUSS (SpS) Nymburk, bez
rekuperace

Piiloha 8 - Vysledky energetickych vypoctd, Usek SpS Cachovice - NUSS (SpS) Nymburk, s rekuperaci

Piiloha 9 - Vysledky energetickych vypoctt, Gsek SpS Cachovice - NUSS (SpS) Lyséa nad Labem, bez
rekuperace

Piiloha 10 - Vysledky energetickych vypoctt, isek SpS Cachovice - NUSS (SpS) Lysé nad Labem, s
rekuperaci

Pfiloha 11 - Vysledky energetickych vypoctd, isek TNS Mlada Boleslav - Mladd Boleslav hl.n., bez
rekuperace

PFiloha 12 - Vysledky energetickych vypoctl, Gisek TNS Mlada Boleslav - Mlada Boleslav hl.n., s
rekuperaci

PFiloha 13 - Celkové vysledky energetickych vypoctl, Usek Mlada Boleslav hl.n. — Nymburk / Lysa nad
Labem, varianta 1 bez rekuperace

PFiloha 14 - Celkové vysledky energetickych vypoctl, Usek Mlada Boleslav hl.n. — Nymburk / Lysa nad
Labem, varianta 2 s rekuperaci

PFiloha 15 - Celkové vysledky energetickych vypoctl, usek TNS Mlada Boleslav - Nymburk / Lysa nad
Labem, varianta 3 bez rekuperace

PFiloha 16 - Celkové vysledky energetickych vypoctt, Usek TNS Mladda Boleslav — Nymburk / Lysa nad
Labem, varianta 4 s rekuperaci

Priloha 17 - Schématické znazornéni rozmisténi vlakd v Feseném Useku

Pfiloha 18 - Zaznam z projedndni stanoviska a pripominek k energetickym vypo&tiim
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PRILOHA 1 - LEGENDA POUZITYCH SYMBOLU

Mv Hmotnost vlaku

w Mérna spotieba na sbéraci

>zr Mérné ztraty rozjezdem

>7p Mérné ztraty brzdénim

Wk Mérna spotfeba elektrické energie pro pomocné pohony

We Celkovéd mérna spotieba elektrické energie na sbéraci lokomotivy
A Celkova spotreba elektrické energie na sbéraci lokomotivy

D4 Denni dopravni tok pro jeden smér jizdy

Aqg Denni spotreba elektrické energie

Acd Celkova denni spotieba elektrické energie v Useku

At Vypocet spotifeby elektrické energie na vytapéni nebo klimatizaci

- na vytapéni se uvazuje 180 dni béhem roku

- na klimatizaci se uvazuje zbytek roku

At Roc¢ni spotfeba elektrické energie na vytapéni a EPZ

Apr Rocni spotieba elektrické energie pfi posunu

Ar Celkova rocni spotieba elektrické energie (jizda + topeni + posun)

A Celkpvé ro¢ni spotfeba elektrické energie na vstupni strané napajeci
stanice

Dr Ro¢ni dopravni tok

Wy Celkf)vé mérna spotreba elektrické energie na vstupni strané napajeci
stanice

Ay Celkova spotreba elektrické energie na vystupu z napajeci stanice

Wi Mérna spotfeba na vystupu z napdajeci stanice

Dh Dopravni tok za hodinu

Par Stredni ro¢ni vykon

Lmax Maximalni vzdalenost napajecich stanic

Pa Stredni vykon

Per Efektivni vykon

Pi Instalovany vykon

Pmax Maximalni vykon transformatoru

Str Zdanlivy vykon transformatoru
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PRILOHA 2 - SCHEMA NAPAJENI A DELENI, OSTROVNI NAPAJENI 25 KV, 50 HZ AC
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PRILOHA 4 - PODELNY PROFIL RESENEHO USEKU TRATE
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Vsejanska spojka

Moderizace a elektrizace trati Nymburk — Neprevazka

Bezdétinské spojka a ZST Mladé Boleslav vychod

Rekonstrukce tratového Useku Miada Boleslav mésto (véetné) - Miada Boleslav hl. n. (vetné)

SpSLysanad Labem ||  SpS Nymburk SpS Cachovice

ZST Milovice

TNS Miada Boleslav

220 m.n.m.

Z8T Lysa nad Labem
—— E L] e —— — . . o —— - . _— '—- »—
Z8T Veleliby vih. Straky ZST Cachovice ZST Lusténice-Ujezd ZST Dobrovice-Sy¢ina ZST MB predmésti ~ ZST MB mésto ZSTMB hl.n.
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PRILOHA 5 - VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK TNS MLADA
BOLESLAV - SPS CACHOVICE, BEZ REKUPERACE

SpS Cachovice — TNS Mlada Boleslav

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.tt.km™] - 38,4 26,4 20,0 17,0 12,7
2z, [W.h.t'] - 96,7 70,0 35,5 23,9 8,5
3z, [W.h.t!] - 287,9 186,7 99,6 70,8 26,1
wi  [W.hitlkm™] - 0,57 1,40 0,23 0,26 4,00
w.  [W.h.tlkm?] - 59,38 41,37 27,36 22,27 18,53
A [W.h] - 589 088 | 238 774 [1127913| 954439 | 99 961
D, [t.(24)] - 14 728 5814 43 720 18 176 572
Ay [MW.h.(24h™)] - 16,5 4,5 22,6 7,6 3,0

TNS Mlada Boleslav - SpS Cachovice

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t'.km™] - 35,6 23,6 17,2 14,2 10,0
3z, [W.h.t] - 96,7 70,0 35,5 23,9 8,5
2z, [W.h.t'] - 287,9 186,7 99,6 70,8 26,1
wi  [W.htlkm?] - 0,57 1,40 0,23 0,26 4,00
we  [W.htlkm] - 56,61 38,60 24,58 19,50 15,86
A [W.h] - 561 569 | 222765 |1013547| 835573 | 85572
Dy [t(24)] - 14 728 5814 43720 | 18176 572
Ay [MW.h.(24h%)] - 15,7 4,2 20,3 6,7 0,17

Vypoctené hodnoty pro cely usek

A [MW.h] 101,3
Ar [kW.24h™] 1450
Aqos [kW.24h™] 704

A, [kW.h.(8760h™)] 786 183
A, [kW.h.(8760h™)] 801 540

A, [MW.h.(8760h™)] 38 565
A, [MW.h.(8760h™)] 44 636
D, [t.(8760-1) 60 597 300
w, [W.h.tlkm] 39,1
A, [MW.h.(8760h™)] 42 850
w;  [W.htlkm] 37,5
D, [t.h] 6917,5
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PRILOHA 6 - VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK TNS MLADA
BOLESLAV - SPS CACHOVICE, S REKUPERACI

SpS Cachovice - TNS Mlada Boleslav

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 33,1 22,7 17,2 14,7 10,6
2z, [W.h.t] - 96,7 70,0 35,5 23,9 8,5
3z, [W.h.t] - 48,9 31,7 16,9 12,0 4,4
w,  [W.h.tt.km™] - 0,57 1,40 0,23 0,26 4,00
we  [W.h.ttkm™] - 40,38 28,80 19,85 16,56 15,21
A [W.h] - 464 296 | 192645 | 948 613 | 822683 | 95122
D, [t.(24™)] - 14 728 5814 43720 | 18176 572
Ay [MW.h.(24h™)] - 13,0 3,7 19,0 6,6 3,0

TNS Mlada Boleslav - SpS Cachovice

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t*.km™] - 30,8 20,4 14,8 12,3 8,2
3z, [W.h.t] - 96,7 70,0 35,5 23,9 8,5
2z, [W.h.t] - 48,9 31,7 16,9 12,0 4,4
w,  [W.h.t'.km™] - 0,57 1,40 0,23 0,26 4,00
we  [W.h.t'.km™] - 37,99 26,41 17,46 14,17 12,82
A [W.h] - 436 777 | 176 636 | 834247 | 703817 | 80 159
Dy  [t.(24™)] - 14 728 5814 43 720 18 176 572
Ay [MW.h.(24h™1)] - 122 3,4 16,7 5,6 0,16

Vypoctené hodnoty pro cely usek

Ao [MW.h] 83,3
Agrc [kW.24h™] 0
Ar  [kW.24h"] 1681
A gos [kW.24h™] 816

Ay [kW.h.(8760h™)] 911 239
A, [kW.h.(8760h™)] 801 540

A,  [MW.h.(8760h™)] 32108
A, [MW.h.(8760h™)] 37 163
D, [t.(8760-1) 60 597 300
w, [W.h.tlkm] 28,1
A;  [MW.h.(8760h™)] 35676
w; [W.htlkm?] 26,9
D, [th] 6917,5
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PRILOHA 7 - VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK SPS
CACHOVICE - NUSS (SPS) NYMBURK, BEZ REKUPERACE

NUSS (SpS) Nymburk - SpS Cachovice

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t*.km™] - 24,6 23,4 20,1 17,6 15,9
2z, [W.h.t'] - 32,0 37,5 23,9 14,9 8,5
2z, [W.h.t] - 108,6 107,9 70,8 46,2 26,1
wi  [W.h.tt.km™] - 0,95 1,87 0,27 0,33 4,00
we  [W.h.tt.km] - 38,32 38,45 28,98 23,47 23,03
A [W.h] - 221728 | 129439 | 696 741 | 586 571 | 72461
Dy [t(24)] - 6 838 6120 15 302 18 176 572
Ay [MW.h.(24h™)] - 2,9 2,6 4,9 4,7 0,1
SpS Cachovice — NUSS (SpS) Nymburk
typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t*.km™] - 14,4 13,2 10,2 8,2 6,9
2z, [W.h.t] - 32,0 37,5 23,9 14,9 8,5
2z, [W.h.t'] - 108,6 107,9 70,8 46,2 26,1
wi  [W.h.tlkm™] - 0,95 1,87 0,27 0,33 4,00
we  [W.h.tt.km™] - 28,09 28,27 19,14 14,08 13,99
A [W.h] - 162 511 | 95158 | 460 138 | 351925 | 44 025
Dy  [t.(24)] - 6 838 6120 15 302 18 176 572
Ay [MW.h.(24h%)] - 2,1 1,9 3,2 2,8 0,1

Vypoctené hodnoty pro cely Gsek

A cd
A ar

A tdos
A tr

pr

[MW.h]
[kwW.24h™]
[kW.24h™]
[kW.h.(8760h™)]
[kW.h.(8760h™)]
[MW.h.(8760h )]
[MW.h.(8760h™)]
[t.(8760-1)
[W.h.t*.km™]
[MW.h.(8760h )]
[W.h.t*.km™]
[t.h™]

25,3
655
576

449 537

267 180
9 961

11 529

34 315 840
30,5

11 068
29,3
3917,3
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PRILOHA 8 - VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU,
CACHOVICE - NUSS (SPS) NYMBURK, S REKUPERACI

NUSS (SpS) Nymburk - SpS Cachovice
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USEK SPS

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 24,6 23,4 20,1 17,6 15,9
2z, [W.h.t] - 32,0 37,5 23,9 14,9 8,5
3z, [W.h.t] - 18,5 18,4 12,0 7,9 4,4
wi  [W.h.tlkm™] - 0,95 1,87 0,27 0,33 4,00
we  [W.h.tlkm] - 30,13 30,31 23,63 19,99 21,06
A [W.h] - 174 330 | 102024 | 568 240 | 499 493 | 66 254
Dy [t.(24)] - 6 838 6 120 15302 | 18176 572
Ay [MW.h.(24h™)] - 2,3 2,0 4,0 4,0 0,1
SpS Cachovice — NUSS (SpS) Nymburk
typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t*.km™] - 14,3 13,1 9,8 7,3 5,6
3z, [W.h.t'] - 32,0 37,5 23,9 14,9 8,5
3z, [W.h.t] - 18,5 18,4 12,0 7,9 4,4
wi  [W.h.tlkm?] - 0,95 1,87 0,27 0,33 4,00
we  [W.h.ttkm™] - 19,85 20,03 13,35 9,70 10,78
A [W.h] - 114834 | 67412 | 320982 | 242507 | 33904
Dy [t(241)] - 6 838 6 120 15302 | 18176 572
Ay [MW.h.(24h™)] - 1,5 1,3 2,2 1,9 0,1

Vypoctené hodnoty pro cely usek

A, [MW.h] 19,5
Ar  [kW.24h1] 655
Agos [kW.24h™] 576

A, [kW.h.(8760h™)] 449 537
A, [kW.h.(8760h™)] 534 360

A, [MW.h.(8760h)] 8 105
A, [MW.h.(8760h™)] 9 380
D, [t.(8760-1) 34 315 840
w, [W.h.tlkm™] 24,9
A [MW.h.(8760h™)] 9 005
w;  [W.h.tlkm™] 23,9
D, [th] 3917,3
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AFRY

AF POYRY

PRILOHA 9 - VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK SPS
CACHOVICE - NUSS (SPS) LYSA NAD LABEM, BEZ REKUPERACE

NUSS (SpS) Lysa nad Labem - SpS Cachovice

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 -
w [W.h.tt.km™] - 41,9 29,8 23,4 20,5 -
3z, [W.h.t] - 96,7 70,0 35,5 23,9 -
3z, [W.h.t] - 287,9 186,7 99,6 70,8 -
wi  [W.h.t.km™] - 0,57 1,40 0,23 0,26 -
we  [W.h.tt.km™] - 68,75 48,78 32,91 27,21 -
A [W.h] - 529 235 | 218 466 |1 052 764| 904 644 -
Dy [t.(24)] - 7 890 2 754 28 418 0 -
Ay [MW.h.(24h™)] - 7,9 2,0 13,7 0,0 -

SpS Cachovice - NUSS (SpS) Lysa nad Labem

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 -
w [W.h.t1.km™] - 32,2 20,1 13,7 10,7 -
2z, [W.h.t] - 96,7 70,0 35,5 23,9 -
3z, [W.h.t] - 287,9 186,7 99,6 70,8 -
Wi  [W.h.tt.km™] - 0,57 1,40 0,23 0,26 -
we [W.h.tlkm] - 59,02 39,05 23,18 17,47 -
A [W.h] - 454 327 | 174889 | 741 458 | 581 041 -
Dy [t.(24M)] - 7 890 2 754 28 418 0 -
A;  [MW.h.(24h™)] - 6,8 1,6 9,6 0,0 -

Vypoctené hodnoty pro cely Gsek

A cd
A tar

A tdos
A

[MW.h] 41,6
[kW.24h™] 603
[kW.24h™!] 259
[kW.h.(8760h™)] 314 453
[kW.h.(8760h™)] 267 180
[MW.h.(8760h™)] 15 772
[MW.h.(8760h)] 18 255
[t.(8760-1) 28 515 260
[W.h.t1.km™] 43,7
[MW.h.(8760h™)] 17 525
[W.h.t1.km™] 42,0
[t.h] 3 255,2
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PRILOHA 10 -

CACHOVICE - NUSS (SPS) LYSA NAD LABEM, S REKUPERACI

NUSS (SpS) Lysa nad Labem - SpS Cachovice

AFRY

AF POYRY

VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK SPS

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My [t] - 440 220 2100 2100 -
w [W.h.t1.km™] - 41,9 29,8 23,4 20,5 -
3z, [W.h.t!] - 96,7 70,0 35,5 23,9 -
3z, [W.h.t] - 48,9 31,7 16,9 12,0 -
wi  [W.h.tlkm™] - 0,57 1,40 0,23 0,26 -
we  [W.h.tlkm] - 52,42 38,20 27,26 23,19 -
A [W.h] - 403543 | 171052 | 871964 | 771 038 -
Dy [t(24)] - 7 890 2754 28 418 0 -
Ay [MW.h.(24h™)] - 6,1 1,5 11,3 0,0 -

SpS Cachovice - NUSS (SpS) Lysa nad Labem

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 -
w [W.h.t1.km™] - 32,2 20,1 13,7 10,7 -
3z, [W.h.t!] - 96,7 70,0 35,5 23,9 -
3z, [W.h.t?] - 48,9 31,7 16,9 12,0 -
wi  [W.h.tt.km™] - 0,57 1,40 0,23 0,26 -
w, [W.h.t't.km™] - 42,69 28,46 17,52 13,46 -
A [W.h] - 328 636 | 127 475 | 560 658 | 447 486 -
Dy  [t.(24)] - 7 890 2754 28 418 0 -
Ay [MW.h.(24h™)] - 4,9 1,1 7,3 0,0 -

Vypoctené hodnoty pro cely usek

A cd
A ar

A tdOs
A tr

pr

[MW.h]
[kW.24h™]
[kW.24h™!]
[kW.h.(8760h™)]
[kW.h.(8760h™)]
[MW.h.(8760h™)]
[MW.h.(8760h™)]
[t.(8760-1)
[W.h.t1.km™]
[MW.h.(8760h™)]
[W.h.t't.km™]
[t.h™]

32,3
603
259

314 453

267 180
12 369

14 316

28 515 260
34,3

13 743
32,9

3 255,2
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AFRY

AF POYRY

PRILOHA 11 - VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK TNS
MLADA BOLESLAV - MLADA BOLESLAV HL.N., BEZ REKUPERACE

TNS Mlada Boleslav — Mlada Boleslav hl.n.

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 14,5 14,6 3,5 3,5 3,7
3z, [W.h.t!] - 7,7 8,9 8,2 8,2 8,5
3z, [W.h.t] - 27,7 27,7 26,3 26,3 26,1
wi  [W.h.t'km™] - 1,90 3,73 0,46 0,44 4,00
we  [W.h.tlkm?] - 22,00 24,18 9,38 9,44 13,20
A [W.h] - 73143 | 46755 | 129608 | 135576 | 23859
Dy [t(24)] - 14 728 5814 43720 | 18176 572
Ay [MW.h.(24h™)] - 2,0 0,9 2,6 1,1 0,0
Mlada Boleslav hl.n. — TNS Mlada Boleslav
typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 19,4 19,2 2,9 3,0 3,1
3z, [W.h.t'] - 7,7 8,9 8,2 8,2 8,5
3z, [W.h.t?] - 27,7 27,7 26,3 26,3 26,1
Wi  [W.h.tt.km™] - 1,90 3,73 0,46 0,44 4,00
we  [W.h.tlkm] - 26,90 28,69 8,82 8,87 12,59
A [W.h] - 89440 | 55477 | 121921 | 127380 | 22761
Dy  [t.(24)] - 14 728 5 814 43720 | 18176 572
Ay [MW.h.(24h™)] - 2,5 1,1 2,4 1,0 0,0
Vypoctené hodnoty pro cely usek

Ay [MW.h] 13,7

Air  [kW.24h7] 1622

Agos [kW.24h™] 629

Ay [kW.h.(8760h™)] 821 660

A, [kW.h.(8760h™)] 534 360

A, [MW.h.(8760h™)] 6 365

A, [MW.h.(8760h™)] 7 366

D, [t.(8760-1) 60 597 300

w, [W.h.tlkm] 19,2

A;  [MW.h.(8760h™)] 7 072

wy [W.h.tt.km™] 18,5

D, [th] 6917,5
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AFRY

AF POYRY

PRILOHA 12 - VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK TNS
MLADA BOLESLAV - MLADA BOLESLAV HL.N., S REKUPERACI

TNS Mlada Boleslav — Mlada Boleslav hl.n.

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 11,8 11,9 3,5 3,5 3,7
3z, [W.h.t!] - 7,7 8,9 8,2 8,2 8,5
3z, [W.h.t] - 4,7 4,7 4,5 4,5 4,4
wi  [W.h.tlkm™] - 1,90 3,73 0,46 0,44 4,00
we  [W.h.tlkm] - 15,68 17,80 5,92 5,98 9,77
A [W.h] - 52115 | 34420 | 81806 | 85893 | 17652
Dy [t(24)] - 14 728 5814 43 720 18 176 572
Ay [MW.h.(24h™)] - 1,5 0,7 1,6 0,7 0,0
Mlada Boleslav hl.n. — TNS Mlada Boleslav
typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 15,4 15,1 2,6 2,7 2,9
3z, [W.h.t] - 7,7 8,9 8,2 8,2 8,5
3z, [W.h.t?] - 4,7 4,7 4,5 4,5 4,4
Wi  [W.h.ttkm™] - 1,90 3,73 0,46 0,44 4,00
we  [W.h.tlkm] - 19,23 20,97 5,11 5,17 8,95
A [W.h] - 63912 | 40557 | 70530 | 74173 | 16177
Dy [t(24Y)] - 14 728 5814 43 720 18176 572
Ay [MW.h.(24h™)] - 1,8 0,8 1,4 0,6 0,0
Vypoctené hodnoty pro cely usek

A,y [MW.h] 9,1

Agr  [kW.24h™] 1622

Agos [kW.24h™] 629

Ay [kW.h.(8760h™)] 821 660

A, [kW.h.(8760h™)] 534 360

A, [MW.h.(8760h™)] 4 666

A, [MW.h.(8760h™)] 5400

D, [t(8760-1) 60 597 300

w, [W.h.tlkm] 14,1

A;  [MW.h.(8760h™)] 5 184

wy [W.h.tt.km™] 13,5

D, [th] 6917,5
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AFRY

AF POYRY

PRILOHA 13 - CELKOVE VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK
MB HL.N. - NYMBURK / LYSA N. L., VARIANTA 1 BEZ REKUPERACE

Nymburk / Lysa nad Labem - Mlada Boleslav hl.n.

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t*.km™] - 119,4 94,2 67,0 58,6 32,3
3z, [W.h.t'] - 96,7 70,0 35,5 23,9 8,5
3z, [W.h.t] - 287,9 186,7 99,6 70,8 26,1
w,  [W.h.tlkm™] - 4,0 8,4 1,2 1,3 12,0
we  [W.htlkm?] - 188,5 152,8 98,6 82,4 54,8
A [W.h] - 1413 193| 633 435 (3 007 0262 581 230| 196 280
D, [t.(24)] - 44184 | 20502 | 131160 | 54528 1716
A;  [MW.h.(24h™)] - 29,4 10,0 43,7 13,4 3,2

Mlada Boleslav hl.n. - Nymburk / Lysa nad Labem

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 101,6 76,0 44,1 36,1 20,0
3z, [W.h.t'] - 96,7 70,0 35,5 23,9 8,5
3z, [W.h.t] - 287,9 186,7 99,6 70,8 26,1
w,  [W.h.tlkm™] - 4,0 8,4 1,2 1,3 12,0
w.  [W.h.tlkm™] - 170,6 134,6 75,7 59,9 42,5
A [W.h] - 1267 847|548 290 |2 337 064 |1 895 920| 152 358
D, [t.(24Y)] - 44184 | 20502 | 131160 | 54528 1716
Ay [MW.h.(24h™)] - 27,2 8,8 35,6 10,5 2,8

Vypoctené hodnoty pro cely asek

A,y [MW.h] 184,4
Air  [kW.24h™] 4 330
A gos [kW.24h™] 2 168

A,  [kW.h.(8760h1)] 2371833
A, [kW.h.(8760h™)] 1870 260

A, [MW.h.(8760h™)] 71 560
A, [MW.h.(8760h™)] 82 825
D, [t.(8760™%)] 184 025 700
w, [W.h.tlkm"] 8,9
A, [MW.h.(8760h™)] 79 512
w; [W.h.tlkm'] 8,5
Dy [t.h™] 21 007,5
Par [MW] 8,2
L pax [km] 42,2
P, [kw] 9 076,7
Per  [kW] 15 539,0
P; [kw] 31 078,0
P max [kW] 20 800,4
S,  [kV.A] 16 356,8
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AFRY

AF POYRY

PRILOHA 14 - CELKOVE VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK
MB HL.N. - NYMBURK / LYSA NAD LABEM, VARIANTA 2 S REKUPERACI

Nymburk / Lysa nad Labem - Mlada Boleslav hl.n.

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 111,5 87,9 64,2 56,2 30,2
2z, [W.h.t] - 96,7 70,0 35,5 23,9 8,5
3z, [W.h.t] - 48,9 31,7 16,9 12,0 4,4
w,  [W.h.tl.km™] - 4,0 8,4 1,2 1,3 12,0
we  [W.h.tlkm™] - 138,6 115,1 76,7 65,7 46,0
A [W.h] - 1094 284 | 500 141 | 2470623 | 2179107 | 179 028
D4 [t.(2471)] - 44 184 | 20502 131 160 54 528 1716
Ay [MW.h.(24h™)] - 22,8 7,9 35,9 11,3 3,2

Mlada Boleslav hl.n. - Nymburk / Lysa nad Labem

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 92,6 68,6 41,0 33,0 16,8
2z, [W.h.t] - 96,7 70,0 35,5 23,9 8,5
3z, [W.h.t] - 48,9 31,7 16,9 12,0 4,4
w,  [W.h.t'.km™] - 4,0 8,4 1,2 1,3 12,0
w. [W.h.t'1.km™] - 119,7 95,9 53,4 42,5 32,5
A [W.h] - 944 159 [ 412080 | 1786417 | 1467983 | 130 240
Dy [t.(2471)] - 44 184 | 20502 131 160 54 528 1716
Ay [MW.h.(24h™)] - 20,4 6,6 27,6 8,2 0,3

Vypoctené hodnoty pro cely usek
A [MW.h] 144,1
Agr  [kW.24h] 2939
Aqos [kW.24h™] 1651
Ay [kW.h.(8760h™)] 1675 229
A, [kW.h.(8760h™)] 1 870 260
A, [MW.h.(8760h™)] 56 159
A, [MW.h.(8760h™)] 64 999
D, [t.(87607")] 184 025 700
w, [W.h.t'1.km™] 6,6
A, [MW.h.(8760h™)] 62 399
w; [W.htlkm] 6,3
D, [th™!] 21 007,5
P, [MW] 6,4
Lax [km] 49,1
P, [kW] 7 123,1
Por  [kW] 12 868,7
P; [kW] 25 737,4
Poax  [kW] 17 885,4
S, [kV.A] 13 546,0
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AFRY

AF POYRY

PRILOHA 15 - CELKOVE VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK
TNS MB - NYMBURK / LYSA N. LABEM, VARIANTA 3 BEZ REKUPERACE

Nymburk / Lysa nad Labem - TNS Mlada Boleslav

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t*.km™] - 99,5 76,0 60,8 52,7 26,8
2z, [W.h.t'] - 96,4 70,0 35,5 23,9 8,5
2z, [W.h.t'] - 287,1 186,7 99,6 70,8 26,1
wi  [W.h.t'.km™] - 2,1 4,7 0,7 0,9 8,0
we  [W.htlkm?] - 158,1 123,1 85,5 69,9 39,6
A [W.h] - 1338 352| 587 966 |2 878 9182 447 454 175 850
Dy [t.(24)] - 29 456 14688 | 87440 | 36352 1144
A;  [MW.h.(24h™)] - 27,3 9,1 41,2 12,3 3,1

TNS Mlada Boleslav - Nymburk / Lysa nad Labem

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 77,1 53,7 38,8 31,2 15,5
2z, [W.h.t] - 96,4 70,0 35,5 23,9 8,5
3z, [W.h.t'] - 287,1 186,7 99,6 70,8 26,1
wie  [W.h.tl.km™] - 2,1 4,7 0,7 0,9 8,0
we  [W.htlkm?] - 135,7 100,8 63,6 48,4 28,2
A [W.h] - 1176 710| 494 098 |2 216 643|1 770 340 133 026
D, [t.(241)] - 29 456 14688 | 87440 | 36352 1144
Ay [MW.h.(24h™)] - 24,6 7,7 33,2 9,5 0,3

Vypoctené hodnoty pro cely Gsek

A,y [MW.h] 168,3
Air  [kW.24h] 2942
Agos [kW.24h] 1651
Ay [kW.h.(8760h™)] 1676 479
A, [kW.h.(8760h™)] 1 870 260
A, [MW.h.(8760h™)] 64 989
A, [MW.h.(8760h™)] 75 218
D, [t.(8760)] 123 428 400
w, [W.h.tlkm™] 12,8
A, [MW.h.(8760h™)] 72 209
w; [W.h.tlkm] 12,3
D, [th] 14 090,0
P, [MW] 7,4
L ax  [km] 42,8
P, [kwW] 8 243,1
Per  [kW] 14 417,0
P; [kwW] 28 833,9
Poax [kW] 19 588,8
S,  [kV.A] 15 175,8
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AFRY

AF POYRY

PRILOHA 16 - CELKOVE VYSLEDKY ENERGETICKYCH VYPOCTU, USEK
TNS MB - NYMBURK / LYSA NAD LABEM, VARIANTA 4 S REKUPERACI

Nymburk / Lysa nad Labem - TNS Mlada Boleslav

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
Mv  [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 99,5 76,0 60,8 52,7 26,5
3z, [W.h.t'] - 96,4 70,0 35,5 23,9 8,5
3z, [W.h.t?] - 48,8 31,7 16,9 12,0 4,4
wi  [W.h.t'.km™] - 2,1 4,7 0,7 0,9 8,0
we  [W.h.t'.km] - 122,7 97,3 70,7 59,7 36,3
A [W.h] - 1040 266 | 465721 | 2388817 (2093214 | 161 376
D, [t(24™)] - 29 456 14 688 87 440 36 352 1144
A;  [MW.h.(24h™)] - 21,3 7,2 34,3 10,6 3,1

TNS Mlada Boleslav - Nymburk / Lysa nad Labem

typ viaku IC R Os Nex Pn Lv
My [t] - 440 220 2100 2100 200
w [W.h.t1.km™] - 77,1 53,6 38,4 30,3 13,8
3z, [W.h.t'] - 96,4 70,0 35,5 23,9 8,5
3z, [W.h.t?] - 48,8 31,7 16,9 12,0 4,4
wi  [W.h.t'.km™] - 2,1 4,7 0,7 0,9 8,0
w. [W.h.tlkm?] - 100,3 74,9 48,3 37,3 23,6
A [W.h] - 878 344 | 371523 | 1715887 1393810 114 064
D, [t(24™)] - 29 456 14 688 87 440 36 352 1144
A;  [MW.h.(24h™)] - 18,6 5,9 26,2 7,6 0,2

Vypoctené hodnoty pro cely usek

A,y [MW.h] 135,0
Ar  [kW.24h™] 2942
A gos [kW.24h] 1651
Ay [kW.h.(8760h™)] 1676 479
A, [kW.h.(8760h™)] 1 870 260
A, [MW.h.(8760h )] 52 820
A, [MW.h.(8760h™)] 61134
D, [t.(87607")] 123 428 400
w, [W.h.t'km™] 10,4
A, [MW.h.(8760h™)] 58 688
w; [W.h.tlkm?] 10,0
D, [th] 14 090,0
P, [MW] 6,0
L max [km] 47,5
P, [kw] 6 699,6
Per  [kW] 12 269,3
P; [kw] 24 538,7
P max [kW] 17 215,1
S,  [kV.A] 12 915,1
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PRILOHA 17 - SCHEMATICKE ZNAZORNENI ROZMISTENI VLAKO V RESENEM USEKU
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AFRY

AF POYRY

PRILOHA 18 - ZAZNAM Z PROJEDNANI STANOVISKA A PRIPOMINEK K EV

Nazev akce:

~Modernizace a elektrizace trati Nymburk — Neprevazka", ZP
Datum a Cas jednani: Misto konani:
11. 05. 2022, 13:00 - 14:00 Microsoft TEAMS

Cislo projektu:
2021/0066

Pritomni:

Dle prezencni listiny
Prilohy zdznamu:

1. Prezencni listina

Vyhotovil

Lubomir Bandzuch, email: lubomir.bandzuch@afry.com, tel: +421 903 618 445
Dlvody a cile jednani
Projedndni stanoviska a pfipominek k energetickym vypoctim v ZP.
Priibéh porady

e Uvod
e Kratké predstaveni rozsahu energetickych vypoétl
e Projednani stanoviska a pripominek k energetickym vypo&tiim
e Zavérecna diskuse, zavér
Dotazy, pripominky, pozadavky z pribéhu porady dle jednotlivych bodi

Stanovisko k dokumentaci 024:

K zdméru vyse uvedené stavby:

1) Predlozené energetické vypocty resi napajeni uvedeného Useku a pfipadnych navazujicich staveb
Mladoboleslavska, pouze z nové TNS Mlada Boleslav. Tzn., v pfipadé nerealizované konverze
~Pravobrezky" se bude jednat o jednostranné napajeni, bez moznosti zalohy.

- Energetické vypocty resily stavby Mladoboleslavska, s tim, Ze neni znam cCasovy sled okolnich

staveb. Doporucuje se, Ze konverze ze 3 kV DC na 25 kV, 50 Hz AC pdjde v ndvaznosti se
stavbami Mladoboleslavska.

2) Pocita se s realizaci TNS Nymburk v AC systému. Nutno zajistit vzajemnou koordinaci staveb, z
dlvodu ¢asové minimalizace provizornich stavd.
- Energetické vypocty podle pfedchozich dohod nepocitali s TNS Nymburk.
- P. Kris SZ 024 informoval, Ze dne 11.5.2022 bylo rozhodnuto, Ze bude vybudovana TNS
Nymburk.
- Na tyto energetické vypocty to nema vliv, zlepsi se vsak zadlohovani i napétové poméry v
pfipadé vyluky TNS Mlada Boleslav.
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3) Byly vykony navrzenych transformatorl 2x 18 MVA provéfeny z hlediska nesymetrie, ke
zkratovym vykonGm napéjecich linek 110 kv?

- Vplyv nesymetrie ke zkratovym vykondm napdjecich linek nebyl provéfovan, v tomto stupni
dokumentace neni specifikovana pouzita technologie napajeni, doplnéna poznamka v EV.

4) V pfipadé elektrizace smérem na Liberec budou do TNS Milada Boleslav doplnény dalsi
transformatory 2x 16 MVA?
- Ne, je to pouze variantni feSeni k napajeni traté MB hl.n. - Nymburk / Lysa nad Labem se 100
% zalohou v TNS MB, doplnén popis v EV.

5) V priloze 1 - legenda pouzitych symboll chybi P;, doplrite.
- Doplnéno.

Vypracoval: Ing. Zdenék Kris Datum: 3. 5. 2022

Stanovisko k dokumentaci SEE OR Praha:

1) Kapitola 5 - Vstupni Udaje pro energeticky vypocet — Chybi zakladni Udaje pro vodice TV,
zakladni udaje pro kolejnice, pripadné zakladni Udaje pro napajeci vedeni (geometricka
poloha, ekvivalentni polomér, ¢inny odpor, teplotni soucinitel, uvazovana teplota vodice -
pro TV atd.)

- Doplnéno.

2) Kapitola 8.2. - Koncepce TNS M. Boleslav - SEE nesouhlasi s myslenkou, ze dimenzovani
potfebného vykonu pro magistraini rozvod se provede ve stupni DUR - SEE Praha pozaduje
navrzeni vykonu zdroje jiz v ZP.

- Na zakladé dostupnych informaci v ZP jednotlivych staveb Mladoboleslavska dopinéno.

3) Kapitola 9 - Zavéry energetickych vypoctl - SEE nesouhlasi s poslednim odstavcem, je
VvV rozporu se zbylym textem v kapitole 9.
- Jedné se pouze o riizné varianty — vyznaceno v textové &gsti.

4) Kapitola 9 - Zavéry energetickych vypocétl — Doporuceni — na zakladé zavéru a napsaného
doporuéeni SEE pozaduje pFepoditani 3 energetickych vypoétt sousednich staveb, jsou
jimi: A) Studie proveditelnosti trakce z DC 3kV na AC 25kV, 50 Hz v oblasti Nymbursko,
Kralovehradecko, Pardubicko; B) - Studie proveditelnosti trakce z DC 3kV na AC 25kV, 50
Hz v oblasti Mélnicko, Ustecko; C) Studie proveditelnosti Mlada Boleslav — Turnov - Liberec
- statni hranice. Zakladni stav napajeni TV pfi vyluce TNS M. Boleslav v ramci SEE Praha
bude nasledujici: A) TNS Dobsice napaji Usek od SpS V. Osek pfes SpS Nymburk az po SpS
Cachovice; B) TNS Stara Boleslav napaji Usek pfes SpS Lysa nad Labem, pfes SpS
Cachovice, po NP u TNS M. Boleslav; C) TNS Liberec napaji po NP TNS M. Boleslav.

V zadnych EV pro popsané sousedni stavby s ni¢im neni pocitano.
Tuhle pfipominku rusi nové schvalena TNS Nymburk.
- P. Zizkovsky SEE OR Praha poskytne novy stav zakladniho napajeni spolu s TNS Nymburk.

5) Pfiloha ¢. 9 - Celkové vysledky energetickych vypoctd, Usek TNS M. Boleslav - ZST Mlada
Boleslav hlavni nadraZi - SEE poZaduje vysvétleni — obsahuje poloZka A i aktivneé
odstavené soupravy umisténé v jednotlivych ZST? Jak se to da poznat?

Polozka At obsahuje vypocet spotfeby elektrické energie na vytapéni nebo klimatizaci bEhem

Jjizdy, polozka A zahrnuje i pfipadné vytapéni / klimatizovani souprav pfes EPZ, pokud je

napajeno z TV.

- Ve vypoctech je uvazovano s EPZ v MB vychod, pfedpoklada se i v MB hl.n. a bude napajeno z
magistralniho rozvodu.

6) SEE poZaduje graf nebo tabulku, kde bude zobrazeno proudové zatizeni v jednotlivych
Usecich pro pfislusnou kolej v ¢ase (po 15 minutach).

dostupny je navrhovy grafikon ze SP Praha — Mlada Boleslav - Liberec ve Spi¢ce, na zakladé

toho a uvaZovani EPZ v MB vychod a MB hl.n. je zpracovano po 10 min.
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7) EV naprosto nezohledfiuji napajeni celého Useku TNS Liberec v pfipadé vypnuti celé TNS
Liberec. TNS Liberec v napajeni NEMA zadnou nahradu, jedna se o koncovy Usek. TNS M,
Boleslav na to musi byt dimenzovéana.

- EV Fesili napajeni staveb Mladoboleslavska, snaZili se jen respektovat vyhledovou elektrifikaci
smér Liberec.

- Sprava Zeleznic navrhuje/poZaduje, aby se v dalSich stupnich dokumentace pfi stavebnim
objektu TNS uvazovalo s prostorovou rezervou pro VEtsi transformatory pro potfeby napajeni
po elektrifikace traté MB - Liberec.

Kontaktni osoba pro upfesnéni: Zizkovsky Pavel, SEE OR Praha, tel.: 972 245 415

Pripominky k dokumentaci 024:

o V EV je nutno zohlednit rekuperaci. Tato rekuperace pokryva ¢ast energetické spotreby.
- Vzhledem k tratovym pomérdm bude vplyv rekuperace za jizdy minimaini, vétsi vplyv budou
mit mérny ztraty brzdénim - ve vypoctech je rekuperace zohlednéna variantné.

. Ucinnost pfi rozjezdu se uvadi 0,581 - nutno vysvétlit tuto hodnotu, nebot odpovida patrné
odporové regulaci vykonu.
- Pripominka je zapracovana, hodnota upravena na plynulou regulaci vykonu (0,71).

. PFi vypoctu vykonového dimenzovani transformatord je nespravné pouzit u viech
nakladnich vlaki maximalni normativ hmotnosti pro 1 lokomotivu. PFedevéim Rn vlaky prevazejici
automobily jsou podstatné lehéi (cca 1000 t pri délce 700 m) a smérem do MI. Boleslavi jezdi zcela
prazdné.

- Vypocet je zpracovan pro maximalni variaci rozsahu dopravy a hmotnosti viakd.

. Pozadujeme doplnit napajeni 2 transformatory 16 MVA i pro stav bez elektrizace trati smér

Liberec pfi napajeni do V v zakladnim stavu. Pozn.: Transformatory 18 MVA se standardné u TT SZ

nepouzivaji.

- v tomto stupni dokumentace je uvazovano s vykonem podle energetickych vypoctd, doplnéna
poznamka v EV o standardu u TT SZ.

. Doporuceni: V ¢asti 9 je vyhodnéjsi — pokud to Ubytky nebo proudova zatizitelnost vyzada

- misto napéajeciho vedeni pouzit pouze vedeni zesilovaci. Tak dlouhé napéajeci vedeni je nevyhodné

pro Udrzbu i pro hordi vyuziti priifezu (nevyuziti soudobosti odb&ri obou koleji dvojkolejné trati).

- vzhledem k doporu¢enému napajeni v pripadé vyluky TNS Mlada Boleslav i informaci o nové
TNS Nymburk, potfeba NV zatim odpada.

. Textova Cast:

o} ¢l. 5.1.1, jsou uvedeny hybridni vozidla pro néktera vozebni ramena. Nutno upfesnit, zda
se jedna o vozidla bateriova s nabijenim pod TV (BEMU). V takovém pfipadé by se zdsadné zménilo
dimenzovani pevnych trakénich zafizeni, nebot napf. u ramene Kolin - Rumburk bude elektrizovédno
jen cca 30 % z celého ramene.

- Pouziti hybridnich jednotek vychazi z dopravni technologie bez blizsi specifikace do budoucna,

doplnén popis do EV.

o ¢l. 5.4.5, nutno pouzit nosné lano Bz 50. Jedna se o standard a tézsi nosné lano Bz 70 by
zhorsovalo dynamické vlastnosti TV pfi rychlosti do 200 km/h.

-V ZP uvaZovano s nosnym lanem Bz 50 mm?Z.

Zavéry jednani

Stanoviska a pfipominky byly prodiskutovany a budou zapracovany do ZP. Zaznam bude pfilohou
EV.

AFRY CZ s.r.o. Telefon +420 277 005 500 www.afry.cz

Sidlo spolecnosti Zapsana u Méstského soudu v Praze

Magistrd 1275/13 ICQ: 453 066 05 afrycz@afry.com
140 00 Praha 4 DIC: CZ453 066 05 ID schranky: ay4ur5q

3/3



PREZENCNI LISTINA - ENERGETICKE VYPOCTY

&) AFRY

AKCE: MISTO KONANI: DATUM: CISLO ZAKAZKY:
~Modernizace a elektrizace trati Nymburk - MS Teams 11.05.2022 2021/0066
Neprevazka"
ORGANIZACE JMENO TELEFON E-MAIL
AFRY CZ Toméa$ Culen +421902385782 tomas.culen@afry.com
Sprava Zeleznic, 06 Jaromir Louma 725 919 484 Louma@spravazeleznic.cz
Sz, GR, 024 Radovan Doleéek 735964211 dolecek.r@spravazeleznic.cz

Sprava Zeleznic, statni organizace
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