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STAVEBNE—TECHNICKY PRUZKUM A STATICKY POSUDEK

Identifikacni idaje stavby

Nazev stavby: Integrované pracovisté Turnov
Stavebné technicky prizkum a posouzeni konstrukce stfechy na pfitizeni
technologiemi FVE

Misto: Nad Perchtou, 511 01, Turnov, k. 4. Turnov [771601], parc. €. st. 3888/60;
3888/72; 3888/71

Zakazkové Cislo: 655 22

Investor: Statni organizace — Sprava Zeleznic, U Fotochemy 259, 501 01 Hradec
Kralové

Zpracovatel posudku: STATIKON Solutions s.r.o0., Stefanikova 229/5, Praha 5

Prazkum provedli: Ing. Vojtéch Cerny, Ing. Zdenék Padourek

Vypracovali: Ing. Vojtéch Cerny

Zodpovédny projektant: Ing. Petr Zalsky Ph.D., CKAIT 0009648

Rozsah stavebné-technického prizkumu a posudku

Pfedmétem tohoto posudku je stavebné-technicky prizkum, zabyvajici se nosnou vodorovnou
konstrukci stfechy integrovaného pracovisté Turnov a nasledné posouzeni konstrukce stfechy po pfitizeni
technologiemi FVE. Vzhledem k povaze pfitizeni se stavebné-technicky prizkum zaméruje zejména na
skladbu stfesniho plasté, konstrukéni a materidlové provedeni vodorovné nosné konstrukce stfechy a
svislé nosné konstrukce podpirajici stfechu.

Pouzité metody a postupy

Na misté byla provedena vizualni prohlidka vSech dotcenych konstrukci véetné zaméreni stavajicich
rozmérd jednotlivych nosnych prvkl. Ve vybranych mistech probéhl stavebné-technicky prizkum ve
formé lokalnich sond do vodorovnych nosnych konstrukci stfech, pfipadné do pfilehlych nosnych
konstrukci. Sondy byly provedeny z interiéru, aby nedoslo k poruseni stfesniho plasté.

K orientacnimu zjisténi pevnosti betonu v tlaku byly na vybranych mistech realizovdny pevnostni
zkousky Schmidtovym tvrdomérem typu 225 firmy ADA, ktery energii razu odpovida tvrdoméru typu N.
Zkougky byly vyhodnoceny dle piislu§ného kalibraéniho vztahu udavaného vyrobcem a CSN 731373 —
Tvrdomérné metody zkouseni betonu. Pfi vyhodnoceni vysledkd byl pouZit soucinitel zahrnujici stafi
betonu a; = 0,9 (beton starsi 360 dni) a vlhkost a,,, = 1,0 (pfirozené vlhky a vlhky beton).

1. Popis objektu na zakladé archivni dokumentace

Jedna se o nepodsklepenou zdénou dvoupodlazni budovu v zapadni ¢asti a jednopodlazni v ¢asti
vychodni, s pddorysnym tvarem pfriblizné obdélnika o rozmérech cca 7,5x43,5 m. Konstruk¢ni systém je
sténovy podélny jedno trakt se ztuZzujicimi stény v pficném sméru. Vodorovné nosné konstrukce jsou
z vétsi ¢asti ocelobetonové, v 1.NP ve vychodni ¢asti se vyskytuje typovy keramicky strop HELUZ, ve 2.NP
v zapadni Casti je strop tvoren Zelezobetonovymi panely. Objekt je zastfeSen plochou stfechou ve dvou
vySkovych urovnich, kde horni hrana atiky stfechy nad 2.NP saha do vysky +7,820 m, stfecha ve vychodni
Casti nad 1.NP saha do vysky +4,230 m. Budova je zaloZena na pasech z prostého betonu.

Budova prosla kolem roku 2018 ¢astecnou rekonstrukci. Soucasti rekonstrukce bylo i provedeni
nového stresniho plasteé.

2. Stavebné-technicky prazkum

Ke zjisténi druhu, skladby, rozpon(, rozte¢i a pripadného vyztuZeni stropu byly realizovany
ovérovaci lokalni sondy, které jsou vyznaceny v pfiloZzenych pldorysech. Ovéreni vyztuze v sondach bylo
provedeno kombinaci elektronického detektoru a nasledného odsekani kryci vrstvy vyztuze. Ocelové
nosniky byly zattidéni pomoci odkryti spodni pasnice a zméreni jeji Sitky.
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2.1. Stropni konstrukce nad 2.NP (nosna konstrukce stfechy)

Prefabrikované ZB panely

Stropni konstrukce nad 2.NP v zédpadni Casti objektu byla zatfidéna pomoci sondy V1 jakoZto
prefabrikovany Zelezobetonovy dutinovy strop z paneld tl. 200 mm a S. 1200 mm na rozpony pfiblizné 5
m. Do stropnich panelll byly zhotoveny drazky pro stanoveni prliméru, stavu a typu vyztuze, polohy
vyztuze byly ur¢eny kombinaci elektronického detektoru a vyse zminénych drazek. Nasledné probéhlo
zaméreni samotnych rozmérl panel(, véetné priiméru dutin.

Ve stropnich panelech byla zjisténa Zebirkova vyztuz kruhového prifezu o priiméru 16 mm. Pomoci
kombinace elektronického detektoru a drazek byla zjiSténa poloha, rozte¢ a celkovy pocet prutd,
vzhledem k moznym odchylkdm detektoru bude ve vypoctu konzervativné uvazovano se 6 pruty
(predpokladame pFitomnost 8 prutd). Vyztuz byla konzervativné zattidéna dle CSN 1SO 13 822 jako 10 425
V, s ndvrhovou pevnosti v tahu i tlaku 340 MPa.

Ocelobetonovy strop IPE240+Hurids

Ve vychodni casti 2.NP byla ovéfena nosna konstrukce stfechy pomoci sondy V2 a byl zjistén
nesoulad s archivni dokumentaci. Tento strop je tvofen ocel. nosniky profilu IPE240 (v dokumentaci
IPE270), mezi které jsou pnuty keramické panely hurdis, meziprostor je vyplnén keramzitbetonem az po
uroven horni pasnice ocel. profill IPE. Rozpéti stropu je pfiblizné 6,3 m a vzdalenost mezi ocel. nosniky je
1,2 m. Zatfidéni ocelovych nosnikl probéhlo odsekanim systémové patky HURDIS, odhalenim a
naslednym zmérenim Sirky spodni pasnice nosniku.

2.2. Svislé nosné konstrukce 2.NP

Jedna se o zdény podélny sténovy systém. Svislé nosné konstrukce jsou vyzdény z cihel plnych
palenych tl. pfiblizné 450 mm.

Vyhodnoceni vysledki zkousek Schmidtovym tvrdomérem typu N

ZkuSebni misto: Turnov —V1—PANEL Datum: 08.02.2023
Poloha pfistroje pfi zkousce: svisle vzharu P PFistroj: ADA 225, typ N
Uder &islo: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odraz "a": 52,0 55,0 50,0 54,0 56,0 52,0 55,0 56,0 54,0 56,0
Rpe= 56,4 62,2 52,5 60,2 64,1 56,4 62,2 64,1 60,2 64,1
primér Rpe= 60,23
meze: 0,8. Rpe= 48,18 1,2. Rpe= 72,28
Pevnost
[Mpal nRpe=| 56,39 | 62,15 52,54 | 60,23 | 64,08 56,39 | 62,15 64,08 | 60,23 | 64,08
n prameér Rp.= 60,231
koeficienty Stari betonu: | >360 dni | 0,90 | VIhkost:l prirozené vlhky a vihky beton | 1,00
Rpe= 54,21
VYHODNOCENI: C40/50

Tabulka ¢.1: Vyhodnoceni pevnosti zkousky V1 — stropni panel

Primérna hodnota pevnosti betonu v tlaku u stropnich panell je pfiblizné 54 MPa — zatfidéni jako
C40/50, vzhledem ke stafi objektu je pfihlédnuto k jiz moiné probéhlé karbonataci zkouSeného
betonového povrchu a dale bude tedy uvazovano a pocitdno konzervativné s betonem pevnostni tfidy
C35/45 dle CSN EN 206-1.
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Sonda V1

Sonda V2 — odméreni spodni pdsnice ocel. profilu
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Pidorys 2.NP s vyznacenim sond a typ( stropt

Skladba stfesniho plasté v misté V1

Sondaé.: V1 Umisténi sondy: 2.NP

Schéma konstrukce:
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Poznamka:

Dle prlizkumu vrstva z keramzit betonu pouze tl. 40 mm, v archivni dokumentaci tl. 120 mm
Do vypoctu dale uvazovano konzervativné s tl. 120 mm.
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Prefabrikovany stropni panel

Sonda ¢.: V1

Schéma konstrukce:

Umisténi sondy: 2.NP

Poznamka:
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Vzhledem k moZznym odchylkam detektoru bude ve vypoctu konzervativné uvazovano se 6 pruty
(pfedpokladame pritomnost 8 prutd).

Skladba stfesniho plasté v misté V2

Sonda ¢.: V2

Schéma konstrukce:

Umisténi sondy: 2.NP

Poznamka:
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2.3. Stropni konstrukce nad 1.NP (nosna konstrukce stfechy)

Ve vychodni ¢asti 2.NP byla ovéfena nosna konstrukce stfechy pomoci sondy V3 a byl zjistén
nesoulad s archivni dokumentaci. Tento strop je tvofen ocel. nosniky profilu IPE270 (v dokumentaci
IPE240), mezi které jsou pnuty PZD panely, meziprostor je vyplnén keramzitbetonem az po uroven horni
pasnice ocel. profili IPE. Rozpéti stropu je pfiblizné 6,4 m a vzdalenost mezi ocel. nosniky je 1,535 m.
Zatridéni ocelovych nosnik( probéhlo odstranénim omitky a naslednym zmérenim Sifky spodni pasnice
nosniku.

Dalsim typem stropni konstrukce v této casti objektu je skldadany keramicko-betonovy strop. Jedna
se 0 novou konstrukci z doby ¢asteéné rekonstrukce. Celkova tloustka stropu je 230 mm, kde 190 mm jsou
keramické vlozky HELUZ a 40 mm je nabetonavka z betonu tfidy C25/30. Osové vzdalenosti keramicko-

betonovych nosnikl jsou 625 mm a rozpéti je priblizné 5,5 m. Vzhledem ke stafi stropu, nebylo za potiebi
provadéni sond, na misté byly pouze odméreny roztece mezi nosniky.

2.4. Svislé nosné konstrukce 1.NP

Jedna se o zdény podélny sténovy systém. Svislé nosné konstrukce jsou vyzdény z cihel plnych
palenych tl. pfiblizné 450 mm.

Vyhodnoceni vysledki zkousek Schmidtovym tvrdomérem typu N
Zku3ebni misto: | Turnov —V2 —PZD deska Datum: 08.02.2023
Poloha pfistroje pfi zkousce: svisle vzharu Pfistroj: ADA 225, typ N
Uder &islo: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odraz "a": 39,0 38,0 43,0 48,0 36,0 44,0 46,0 38,0 43,0 38,0
Rpe= 31,7 29,9 39,1 48,7 26,1 41,0 44,8 29,9 39,1 29,9
pramér Rye= 36,01
meze: 0,8. Rpe= 28,81 1,2. Rpe= 43,22
Pevnost
[Mpal n. Rpe=| 31,715 | 29,858 39,078 | neplatna | neplatna| 41,001 | neplatna| 29,858 | 39,078 | 29,858
n. prameér Rpe= 34,35
koeficienty:|  Stafi betonu: | >360dni | 0,90 | Vihkost:| pfirozené vihky avihky beton| 1,00
Rpe= 30,91
VYHODNOCENI: C20/25

Tabulka ¢.2: Vyhodnoceni pevnostni zkousky V3 — PZD deska

Primérna hodnota pevnosti betonu v tlaku u stropnich PZD panell je necelych 31 MPa — zatfidéni

jako C20/25, vzhledem ke stafi objektu je pfihlédnuto k jiZ moZné probéhlé karbonataci zkouseného
betonového povrchu a dale bude tedy uvaZzovano a pocitano konzervativné s betonem pevnostni tridy
C16/20 dle CSN EN 206-1.
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Sonda V3 — povrch oc€istény pro pevnostni zkousku + spodni pdsnice ocel. nosniku

s vrv

Sonda V3 — Odméreni Sifky spodni pdsnice ocel. nosniku
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Na ns to stoji STAVEBNE—TECHNICKY PRUZKUM A STATICKY POSUDEK

Sonda V4 — Stanoveni rozteci nosniku sklddaného keramického stropu
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Skladba stiesniho plasté v misté V3
Sonda ¢.: V3 Umisténi sondy: 1.NP
Schéma konstrukce:
R
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Poznamka:
IPE 270 + PZD panely
PZD Panel

Sonda ¢.: V3

Umisténi sondy: 1.NP

Schéma konstrukce:

Poznamka:

Zjisténa pouze poloha vyztuze => 2 profily na krajich.
Skladebni rozméry: 1490 x 290 x 90 mm.
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3. Zatizeni
3.1. Stdla a uZitna zatiZeni
ZatiZeni je uvazovano podle CSN EN 1991-1-1 ,Zati?eni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni —

Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb” a/nebo podle zadani investora.

Stélé zatizeni od systému FVE spolecné se zatéZovacimi bet. dlazdicemi je uvazovano takto:

FVE panel 0,12 kN/m?
Konstrukce FVE 0,13 kN/m?
ZatéZovaci dlaZdice 0,45 kN/m?

Pozn.: Uvedené hodnoty jsou urceny tak, aby systém FVE odolal pfipadnému vétru a zaroven, aby
byl splnén MSU vodorovné nosné konstrukce stiechy. Pfipadné rozdilnosti ve skute¢ném néavrhu systému
FVE nutno konzultovat se statikem!

UzZitné zatiZeni je uvaZovano charakteristickymi hodnotami takto:
Nepochozi stfecha 0,75 kN/m? —kategorie H

Soucinitel zatiZeni pro stala zatiZeni je uvaZzovan hodnotou yg=1,35, pro uzitna zatizeni y4=1,5.
3.2. Klimaticka zatizeni

Zatizeni snéhem

Staveni$té se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna
zatizeni—Zatizeni snéhem v lll. snéhové oblasti, pro kterou plati charakteristicka hodnota zatizeni snéhem
na zemi sk=1,5kN/m?.

Soucinitel zatizeni pro zatizeni snéhem je y=1,5.

Zatizeni vétrem

ZatiZeni vétrem je uvazovano podle CSN EN 1991-1-4 ZatiZen{ konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni
— Zatizeni vétrem. Podle znéni této normy se stavenisté nachazi ve Il. vétrové oblasti, ve které se uvazuje
vychozi zdkladni rychlost vétru vy 0=25 m/s. Terén je ve vypoctu zatizeni vétrem uvazovana lll. kategorii.
Soucinitel zatiZeni pro zatizeni vétrem je y4=1,5.

3.3. Zatizeni pfirodni seismicitou, dynamicka zatiZeni, zatizeni docasna a montazni

Podle mapy seizmickych oblasti CR uvedené v normé CSN EN 1998-1, se tzemi fadi do oblasti
s referencnim zrychlenim zakladové plidy a; = 0,00 — 0,02 g. Pro tuto oblast a typ stavby neni nutné pfi
navrhu nosné konstrukce zatiZzeni pfirodni seismicitou uvazovat.

V objektu nebude instalovdno Zadné nestandardni technologické zatizeni, které by vyvozovalo
dynamické ucinky na nosné konstrukce. S dynamickym zatiZenim proto neni ve vypoctu uvazovano.

MontdaZni zatizeni b&hem provadéni stavby je uvazovano podle CSN EN 1991-1-6 Zatizeni konstrukci
— Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni. Soucinitel zatizeni yr a kombinaéni soucinitel
pro zatizeni béhem provadéni se uvazuje dle normy CSN EN 1990, pFilohy Al.

3.4. Kombinace zatizeni
Zakladni kombinace zatiZeni jsou uvazovany v souladu s CSN EN 1990 véetné zavedeni redukénich

soucinitell dle zakladni normy a Narodniho aplika¢niho dokumentu (NAD).

Neprizniva kombinace (vétsi z hodnot):
Vyraz (6.103)2 1,35 ij.sup + 1,5 llJo,;l Qk,1 + 1,5 ll) 0,i Qk,i
Vyraz (610b) 1,35 . 0,85 ij.sup + 1,5 Qk,l + 1,5 ll) 0,i Qk,i
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Pfizniva kombinace:
Vyraz (6.10a): 1,0 Gyjinf
Vyraz (610b) 1,0 ij_]nf + 1,5 Qk,l

Kombinace posouzeni celkové stability:
Vyraz (6.10): Yai,supGijj,sup + V6i,infGijinf + Ya,1Wo0,1 Qi1 + Ya,ilo,iQu,i

Kombinace zatizeni mimoradné navrhové (vétsi z hodnot):
Vyraz (6.11a):  Gij+ P11 Q1 + P2, Qi
Vyraz (6.11b):  Gyj+ W21 Qua + P 2,i Qui

4. Pouiité podklady, normy, odborna literatura a software

Podklady

[1]  Schematické stavebni ptdorysy od FVE
[2] Zaméreni konstrukce na misté + fotodokumentace
[3] Archivni dokumentace Sprava Zeleznic — zaméreni stavajiciho stavu

Normy a technické predpisy

[4] €SN 732011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci

[5] €SN 731373 Nedestruktivni zkouseni betonu — Tvrdomérné metody zkouseni betonu
[6] CSN 730038 Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci

[7] CSNEN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[8] CSNEN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni stavebnich konstrukci

[9] CSNEN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
[10] CSNEN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

[11] CSNEN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

[12] CSN 73 0037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce
[13] CSNEN 13670 Provadéni betonovych konstrukci
[14] CSNEN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Odborna literatura

J.Studni¢ka, F.Wald, Ocelové konstrukce — OcelaFské tabulky, CVUT 1996 (2. pfepracované vydani)
M. Rochla — Stavebni tabulky, SNTL 1987 (5. pfepracované vydani)

Software

MS Office 2018 (Word, Excel), FIN EC (Beton, Ocel),

Nastroje, pomucky

- SchmidtQv tvrdomér typu N, ADA 225

- Elektronicky detektor kov(, kabel( a dutin/dfeva + laserovy méfi¢, PARKSIDE
- Posuvné digitalni méritko ,Suplera“

- Kombinované sbijeci kladivo, vrtacka,

- Teleskopicky Zebfik

- Endoskopicka kamera

- Reflektor

- ProdluZovaci navijeci kabel 25 m

- Ochranné pomlcky: bryle, rukavice, obuv s pevnou podrazkou

- Nastroje: palice, majzlik, zednicka lZice, Spachtle, kybl

- Materidl: Cement urceny k sanaci betonovych konstrukci, Stavebni sadra
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5. Statické posouzeni

5.1. Obecné predpoklady statického vypoctu

,

Fotovoltaické panely jsou navrZeny s ploSnym pfitizenim betonovymi dlazdicemi. V rozboru zatizeni
je uvazovano pfitizeni hodnotou 70 kg/m2 (viz kapitola 3. Zatizeni). Déle je ve vypoétu uvazovano
s moznymi navéjemi snéhu, které jsou priimérnym tvarovym soucinitelem dle CSN EN 1991-1-3.

5.2. Zatizeni a bilance

Zatizeni snéhem
PROMENNE
prvek - plocha stfecha Lokalita: Turnov
snéhova oblast: 3
zatizeni snéhem na zemi: Sk = 1,50
souc€. expozice (v&trné pomeéry): Ce= 1,00
souc. tepla (odtavani snéhu prostupem): C = 1,00
sklon stfechy: o= 5,0°
sou¢. tvaru stfechy: 1= 0,80
81 = 8¢CeCy/1q= 1,20
Vi = 1,50 Sd,a=Yf -S1= 1,80
Y= 0,50 Sa,b=Y. 7t 81 = 0,90
Zatizeni vétrem
vétrova oblast: Il
char. hodnota 10ti minutové stf. rychlosti v&tru Vb0 [M/S] = 25,0
navrhova trvanlivost [roky] = 50
souC. prawdépodobnosti s ohledem na dobu navwhu Cprob = 1,00
smérowy soucinitel Cgir = 1,0
soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0
zakladni rychlost vétru Vb=Cair"Cseason” Cprob” Vb.0= 25,0
kategorie terénu 2
z[m] = 7,0
Zo [m]= 0,050
Zpmin [M] = 2,0
drsnost terénu k.= 0,19
soucinitel drsnosti terénu clz) = 0,94
soucinitel orografie - tvaru terénu co(z) = 1,0
stfedni rychlost vétru ve wsce z nad zemi Vin(Z)=CZ)*Co(Z)* W, [M/S] = 23,5
intenzita turbulenci, k=1,0 Iy (2)=K*W kv (2) = 0,20
zékladni hodnota tlaku vétru, p, = 1,25 kg/m® =0,5*p,*W? [Pa] = 390,6
soucinitel expozice Ce(2)=0p(2)/qp = 2,13
nejwy$Si hodnota tlaku vétru Qp(2) [Pa] = 832,2
soucinitel weéjSiho tlaku - sani Cpe,10,s4ni = -0,70
soucinitel wéjsSiho tlaku - tlak Cpe,10,tlak = 0,2
zatizeni vétrem - SANi: We = qp(2)*Cpe,10,sani [KN/M?] = char. hodnota [kN/m?] -0,58
Vi = 1,50 We o= 7t -We= 0,87
Y= 0,60 We, b= . ¢ -We = 0,52
zatizeni vétrem - tlak: We = Gp(2)"Cpe, 10,tiak [KN/M?] = char. hodnota [kN/m?] 0,17
7t = 1,50 Wea— 7t We= 0,25
V= 0,60 We b= . 75 We = 0,15
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Skladba - stfecha nad zb prefa 2NP

STALE Ekv. tl. Objemova tiha | Char. zatizeni - f,
[mm] [kN/m3] [kN/m?]

PRITIZENI SYSTEMEM FVE 0,70
Hydroizolace (asfalt. Pasy) 0,05
Tepelna izolace tl. 280 mm 280 0,4 0,11
Spad. Desky z EPS 160 0,4 0,06
Hydroizolace (asfalt. Pasy) 0,05
Keramzit beton 120 15 1,80
Zb prefa dutinovy panel 200 3,00
Podhled _ _ 0,30
CELKEM: 6,08
Prepodet na m? pudorysné plochy f/cosa: sklon o= 5,0° 6,10

Vi = 1,35 Vi - fk = 8,23

= 0,85 547/15 . fk = 7,00

PROMENNE
uzitné - nepochozi stfechy (kategorie H) 0,75

Vi = 1,50 Qa.a=7s &= 1,13

Y= 0,00 Qu,o=V .71 -f = 0,00
Vlastni tiha skladeb (bez stropni konstrukce): 3,08 kN/m2

Skladba - strecha nad hurdis 2NP

STALE Ekv. tl. Objemova tiha | Char. zatizeni - f,
[mm] [kN/m?] [kN/m?]

PRITIZENI SYSTEMEM FVE 0,70
Hydroizolace (asfalt. Pasy) 0,05
Tepelna izolace tl. 280 mm 280 0,4 0,11
Spad. Desky z EPS 160 0,4 0,06
Hydroizolace (asfalt. Pasy) 0,05
Keramzit beton 160 15 2,40
Ocel. nosniky IPE240 a 1,2m 0,31
Hurdis stropni panely tl. 80 mm 80 - 0,60
Podhled _ _ 0,30
CELKEM: 4,59
Prepocet na m? pudorysné plochy f/cosa: sklon o= 5,0° 4,60

Vi = 1,35 Vs - fk = 6,21

&= 0,85 Eoyp . fe= 5,28
PROMENNE
uzitné - nepochozi stfechy (kategorie H) 0,75

Vi = 1,50 Qd,a= 71 -fi= 1,13

Y= 0,00 Qu,p=Y .7 f = 0,00
Vlastni tiha skladeb (bez stropni konstrukce): 4,28 kN/m2
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Skladba - stfecha nad ocel.+pzd 1NP

STALE Ekv. tl. Objemova tiha | Char. zatiZeni - f
[mm] [KN/m?] [kN/m?]
PRITIZENI SYSTEMEM FVE 0,70
Hydroizolace (asfalt. Pasy) 0,05
Tepelna izolace tl. 280 mm 280 0,4 0,11
Spad. Desky z EPS 160 0,4 0,06
Hydroizolace (asfalt. Pasy) 0,05
Keramzit beton 150 15 2,25
Ocel. nosniky IPE270 & 1,5m 0,40
PZD stropni panely 90 25 2,25
Podhled _ _ 0,30
CELKEM: 6,18
Prepocet na m? ptidorysné plochy f/cosq: sklon o= 5,0° 6,20
V= 1,35 VE - fk = 8,37
&= 0,85 € f= 7,11
PROMENNE
uzitné - nepochozi stfechy (kategorie H) 0,75
7t = 1,50 da,a— 7 -f= 1,13
Y= 0,00 Qao=V.7s f = 0,00
Vlastni tiha skladeb (bez stropni konstrukce): 5,78 kN/m2
Skladba - stfecha nad keram.stropem 1NP L=5500mm
STALE Ekv. tl. Objemova tiha | Char. zatizeni - fi
[mm] [kN/m3] [kN/m?]
PRITIZENI SYSTEMEM FVE 0,70
Hydroizolace (asfalt. Pasy) 0,05
Tepelna izolace tl. 280 mm 280 0,4 0,11
Spéad. Desky z EPS 160 0,4 0,06
Hydroizolace (asfalt. Pasy) 0,05
Skladany keramicky strop tl. 230 mm, 40mm nabet. 3,00
Podhled | _ _ 0,30
CELKEM: 4,28
Ptepocet na m? padorysné plochy fi/cosc: sklon o= 5,0° 4,29
Vi = 1,35 V- fk = 5,79
&= 0,85 Eyr = 4,93
PROMENNE
uzitné - nepochozi strfechy (kategorie H) 0,75
Vi = 1,50 Qd,a— s = 1,13
Y= 0,00 Qb= .7 f = 0,00
Vlastni tiha skladeb (bez stropni konstrukce): 1,28 kKN/m2
Pritizeni FVE pomoci betonovych dlazdic
FVE panel m= 12 kg/m?
Konstrukce FVE m= 13 kg/m?
Pritézovaci dlazdice m= 45 kg/m2
Celkem:| 0,7 kN/m?
Vitr We= 0,6 kN/m?
sklon panelu: o= 25 °
Vitr pfepoéitan do svislého sméru: fu-cos(a)= 0,53 kN/m*
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Zatizeni snéhem: (navéj za prekazkou dle CSN EN 1991-1-3)

zakladni soug. tvaru stfechy: g = 0,80
objemova tiha snéhu: v = 2,00
wSka prekazky hpr = 0,50
zwSeny souC. za pfekazkou: 2 =0,8<~v.h/sg<2,0= 0,80
délka navgje: ls=50<2h<150= 5,00
pokles sou€. za pfekaZzkou smérem k dal$i pfekazce:

M3 = o = (fomfi1)82lls > g = 0,80

Pramérny tvarovy soucinitel zatizeni snéhem v situaci s navéji:

fpram = (Cife481 + (juat/e3)S2/2) 1 (81+82) = 0,80
§itka pasu panelu: §,= 0,80 m
Sitka ulicek: §,= 1,25 m
Zatizeni snéhem — panely FVE — naveéje
PROMENNE
prvek - FVE panel Lokalita: Turnov
snéhova oblast: 3
zatizeni snéhem na zemi: Sk = 1,50
souc. expozice (vétrné pomeéry): Ce = 1,00
souc€. tepla (odtavani snéhu prostupem): C = 1,00
sklon panelu: o= 25,0°
primeérny souc. tvaru stfechy v situaci s navgjemi: 1 = 0,80
81 = 8¢CeCy114= 1,20
7= 1,50 Sda— 7/t -$17 1,80
Y= 0,50 Sq,b=Y .71 -81 = 0,90

Schéma FVE konstrukce:

/Q = A A
i — — - it
"

L 31 e 82 L 31 L §

2 81

= 1= = 1=

Tvarové soucinitele zatizeni snéhem:

a/ zakladni stav:

‘l‘,.l‘, 1

AREEERETEEE ..

b/ se zavéji:

ido

’ ¢ (4 ¢ d o
Cipy "2 M3 Cipy 2 M3 Cyuq 72
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5.3. Bilance zatizZeni

Bilance zatizeni strechy Nad Perchtou DUTINOVE PANELY

zatizeni celkem [kN/m2]

PUVODNI STAV stalé proménné
podlazi M. tiha + skladba| uzitné snih vitr charak. nawh.
snih - 1,2 - 1,20 1,8
strop nad 1.NP (prefa) 5,38 0,75 - - 6,13 8,38
Plosné zatizeni 7,33 10,18
NOVY STAV stalé proménné zatizeni celkem [kN/m2]
podlazi M. tiha + skladba| uzitné snih vitr charak. nawh.
FVE + nawje 0,70 - 1,20 - 1,90 2,745
strop nad 1.NP (prefa) 5,38 0,75 - - 6,13 8,38
Plosné zatizeni 8,03 11,13
BILANCE
1,10 1,09
Procento pfitizeni [%]= 10 9

Bilance zatizeni stfrechy Nad Perchtou IPE240+HURDIS

PUVODNI STAV stalé proménné zatizeni celkem [kN/m2]
podlazi M. tiha + skladba| uzitné snih vitr charak. nawh.
snih - 1,2 - 1,20 1,8
strop nad 1.NP (Hurdis) 3,89 0,75 - - 4,64 6,37
Plosné zatizeni 5,84 8,17
NOVY STAV stalé proménné zatizeni celkem [kN/m2]
podlazi M. tiha + skladba| uzitné snih vitr charak. nawh.
FVE + nawje 0,70 - 1,20 - 1,90 2,745
strop nad 1.NP (Hurdis) 3,89 0,75 - - 4,64 6,37
Plo$né zatizeni 6,54 9,12
BILANCE
1,12 1,12
Procento pfitizeni [%]= 12 12
Bilance zatizeni strechy Nad Perchtou IPE270 + PZD
PUVODNI STAV stalé proménné zatizeni celkem [kN/m2]
podlazi M. tiha + skladba| uzitné snih vitr charak. nawh.
snih - 1,2 - 1,20 1,8
strop nad 1.NP (pzd) 5,48 0,75 - - 6,23 8,52
Plo$né zatizeni 7,43 10,32
NOVY STAV stalé proménné zatizeni celkem [kN/m2]
podlazi M. tiha + skladba| uzitné snih vitr charak. nawrh.
FVE + nawje 0,70 - 1,20 - 1,90 2,745
strop nad 1.NP (pzd) 5,48 0,75 - - 6,23 8,52
Plo$né zatizeni 8,13 11,26
BILANCE
1,09 1,09
Procento pfitizeni [%]= 9 9
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Bilance zatizeni strechy Nad Perchtou - KERAMICKY STROP

PUVODNI STAV stalé proménné zatizeni celkem [kN/m2]
podlazi M. tiha + skladba| uzitné snih vitr charak. nawh.
snih - 1,2 - 1,20 1,8
strop nad 1.NP (HELUZ) 3,58 0,75 - - 4,33 5,95
Plosné zatizeni 5,53 7,75
NOVY STAV stalé proménné zatizeni celkem [kN/m2]
podlazi M. tiha + skladba| uzitné snih vitr charak. nawh.
FVE + nawje 0,70 - 1,20 - 1,90 2,745
strop nad 1.NP (HELUZ) 3,58 0,75 - - 4,33 5,95
Plo$né zatizeni 6,23 8,70
BILANCE
1,13 1,12
Procento pfitizeni [%]= 13 12

5.4. Posouzeni

Strop 2.NP - Prefabrikovany panelovy strop

TURNOV - prefa panel 2NP

5,000 y

Beton: C 35/45 XC1
fex = 35,0 MPa; foym, = 3,2 MPa; E¢, = 34000 MPa
Ocel podélna: 10 425 V (uZiv.) (fyx = 410,0 MPa; Eg = 200000

. 1100,0 , MPa)
1 1 Ocel pfiéna: 10 425 V (uziv.) (fyx = 410,0 MPa; Es = 200000
MPa)
S /Y \ S tlaenou vyztuZi neni po&itano.
o E
“ (-] (-] (-] (-] (-] 2\ 6x16-kr.10,0 Zatizeni
3 119%,0 b fg1= 4,200 kN/m y;= 1,35
fg2= 3,720 kN/m yi= 1,35
fg3= 0,900 kN/m yi= 1,5
fs4= 1,440 kN/m yi= 1,5
Podélna vyztuz Smykova vyztuz
Horni vyztuz Prufez bez smykové vyztuze.

Dolni vztu? 6x¢16 - 5000 (0,0;5,0) -kr.10,0

o —L L[]
M

y
[kNm]

-34,49

43,12

34,49 + 34,49
<
N

[kN]

Reakce
[kN, kNm]
g
§
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Ohyb dilce Sitka trhlin
Kriticky fez v bodé x = 2,500m wg = 0,075mm < Wpax = 0,400mm = Vyhovuje
Mgg = 43,12kNm < MRg = 77,44kNm = Vyhovuje Prihyb dilce
Smyk dilce Wiy = 9,7mm < Wiy jim = 20,0mm = Vyhovuje
Kriticky fez v bodé x = 0,000m
VEq = 34,49kN < Vg = 133,29kN = Vyhovuje

VYHOVUJE
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Strop 2.NP - IPE240 + Hurdis

Turnov IPE240 (HURDIS)

IPE 240
p 6,300 "
- Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
Prafez IPE 240
o Material: EN 10210-1 : S 235
=1 2
o 6,2
©
OD.
120,0
—
Zatizeni Parametry klopeni
fg1= 0,307 kN/m yf= 1,35 S klopenim se nepocita
fgo= 5,136 kN/m y;= 1,35
fg,3= 0,900 kN/m y;= 1,5
fsa= 3,240 kN/m yf= 1,5

65,256

[kNm]

Reakce

41,432 ——>t ;44

41,432 ——>t 44g

[kN, kNm]

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: S4:G1+G2+Q3; Tfida prarezu: 1
Ohybovy moment: My = 65,256 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 86,151 kNm
10,757 | < 1 Vyhovuje

Prufez vyhovuje

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 23,4mm v bodé x =
3,150m

Maximalni povolena deformace dilce je 6,300m / 250,0 =
25,2mm

23,4mm < 25,2mm = Vyhovuje

Casté zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 15,3mm v bodé x =
3,150m

Maximalni povolena deformace dilce je 6,300m / 300,0 =
21,0mm

15,3mm < 21,0mm = Vyhovuje

Priihyb dilce VYHOVUJE

VYHOVUJE
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Strop 1.NP — IPE240 + PZD panely

Turnov IPE270 (PZD)

IPE 270
y 6,400
A A
- Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
= Prufez IPE 270
o Material: EN 10210-1 : S 235
Sl y<ff——>2
o 6,6
o~
=)
135,0
—

Zatizeni

fg1= 0,361 kN/m yf= 1,35
fg2= 8,872 kN/m ys= 1,35
fq3= 1,151 kN/m y;= 1,5
fs4= 3,070 kN/m vyi= 1,5

Parametry klopeni
S klopenim se nepocita

I

93,585

[kNm]

Reakce

8,490 ——>=>1-

5

58,490 ——>t 58,490J
=
<

[kN, kNm]

Ohybovy moment: My = 93,585 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My,R =113,740 kNm
10,823| < 1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: S4:G1+G2+Q3; Trida prarezu: 1

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 23,6mm v bodé x =
3,200m

Maximalni povolena deformace dilce je 6,400m / 250,0 =
25,6mm

23,6mm < 25,6mm = Vyhovuje

Casté zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 17,7mm v bodé x =
3,200m

Maximalni povolena deformace dilce je 6,400m / 300,0 =
21,3mm

17,7mm < 21,3mm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

VYHOVUJE
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Strop 1.NP — Novy keramicko-betonovy strop HELUZ

stropni konstrukce z nosnikd HELUZ a cihelnych vioiek MIAKO 19/62,5 - vyska h = 230

navrzeno podie G5 EN 15037-1 2 CSN EN 1982-1-1

vyika nadbetonaviy 40 mm

min. wiofeni (koordinaini modulovy rozmér) 115 (125} mm 9

wztul BS00A BSOOB Fll .@1 I
beton piiruby nosniku € 25/30 AL

beton manaolitu € 20/25

spotfeba betonu na dobetonovani ¥ = 0,066 m*'m?

charakteristicka hodnota vigstni tiby stropu

8, = 2.57 kN/m?

limitni |5
] Lk

f
[mm]

Imm] |

) _ 208/5/8/145 | 1500 | 2100 | 842 } 12123587} 05 |L/3504 05 | 32 | @20}
175 | 150 | 208 /5/8/145 | 1500 | 2100 | 843 11212]3987] 08 | | 08 | 65 | 03
200 [ 175 | 268758345 | 1500 | 2100 | 8as [1212{3987] 12 | | 12 | 75 {05
225 | 200 | 208/5/8/145 | 1410 | 1949 | 8.45 | 1212|3987 23 | 23 | &5 | 4y
250 | 225 | 2e8/5/8/145 | 1070 | 1490 | 845 |1212{3987| 27 | 27 | 95 |oasl
(275 | 250 | 2e8/5/8/145 | 810 [ 1139 | 8e5 [1212|3987] 24 | | 24 | 105 | 10
| 300 | 275 | 2010/5/8/145 | 1140 | 1584 | 1304 {1406(3367] 70 | 70 [ 115} 28
325 | 300 | 2010/58/145 | 920 | 1287 | 1304|1406 |3967| 82 82 | 125 | 37
350 |325| 2e10/5/B/145 | 740 | 1044 | 1304 | 1406 |3967| 95 | | o5 [135] a4
375 | 350 | 201058145 | 600 | 855 [1304[1406(3967) 108 | | 108 [ 145 | 52 |
400 | 375 2012 /5/8/145 | 820 | 1152 | 1850|1588 39,47| 147 147 | 155 | BNl

425 | 400 | 2e12/58/145 | 630 | 977 | 1850 |1588[39.7] 166 | 115 | 51 | 165 | 63
450 | 425 | 2012+06 /5/8/145 | 680 | 963 |2077|1651(3950) 192 | 122 | 70 | 175 | 63
4,75 | 450 | 2012+08 /5/8/145 | 660 | 921 | 22,50 [1697]39,55] 226 | 129 | 9.7 | 185 | 70

500 | 475 | 2012410 /5/8/145 | 6.40 | 909 | 248 |1753|3952] 250 | 136 | 114 | 195 | 86

525 | 5.00 | 28124012 /5/8/145| 640 | 909 |2731[1817]3947| 284 | 143 | 141 | 205 | 95

550 | 525 [2e12+012 f5/8/145| 530 | 761 |27.31[18.17]39.47| 201 | 151 | 150 | 215 | 108

o5 ] 550 | 2012+012 /587145 440 | &30 §27.31]1817|39.47| 320 | 158 | 162 | 225 | 110

BOD | 575 | 2012+014 /5/8/145 | 4,20 | 612 |3036|1887(38.38| 344 | 165 | 179 235 | ns |1

6.25 | 6.00 | 2012+814 /5/8/145| 350 | 518 | 3036 |1887]|3939] 365 | 17.2 | 193 | 235 | 120

Legenda:
L sv&tiost = vadalenast vnitinich licD nosmych stén L = L- (2% 0,125}
a, charakteristicka hodnota rovnomarrého zatizen! v ki/m? (kromé viastel tihy), sestavajici ze staléno a uzitntho zatizenl,

Jde o zatizeni, kteryrm Ize konstrukel zatizit tak, aby vyhowdla na mezni stavy Onosnosti a poufitelnosti. 3
Podil uBitného zatizeni dini 3,0 kN/m? 5 wijimkeu maximalning zatizeni 15,0 kN/m2, kde je podil utitnéno zatifeni 5.0 Khim?,

0, névrhova hodnota rovnomémeho zatizen! v kN/m? (krome viastni tiby), sestavajici ze staléha zatienl (=135} a uéitnéhd (=12
Jde o zatifent, kterym |ze korstrukei zatizit tak, aby wyhowdla na mezni stavy Gnosnosti 2 pouitelnosti. [

May navrhova dnosnost v ohybu jednoho nosniku
. ndvrhova dnosnost ve smyku jednoho nosniku bez uvazoveni smykowe viztuze

M ndvrhova hodnota posowvalicl slly na jeden nosnik, kterou maze prevzit smykova vyatud na mezi kiuzu

gk =6,23 —3=3,23 kN/m2; 3,23 < 4,4 —> VYHOVUJE
qd =8,70-3=5,70 kN/m2; 5,70 < 6,39 —> VYHOVUIE
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Celkové schéma stropli

ZB prefabrikované dutinové panely

Pfi vyhodnoceni prizkumnych praci bylo prihlédnuto k vice aspektim a hodnoty vstupujici do
statického posouzeni jsou uvazovany konzervativné. V zavislosti na tomto poznatku miZeme konstatovat,
Ze tato Cast stropni konstrukce bezpecné vyhovi na pfritizeni systémem FVE.

Ocel IPE240 + Hurdis panely
Stropni konstrukce z ocel. nosnik( IPE240 a mezi né vloZenych hurdis panel(l bezpecné vyhovi na
navrzené pfitizeni systémem FVE.

Ocel IPE270 + PZD panely
Stropni konstrukce z ocel. nosnik( IPE240 a mezi né vloZenych PZD panel( bezpecné vyhovi na
navrzené pfitizeni systémem FVE.

Novy keramicko-betonovy strop HELUZ
Nova stropni konstrukce keramicko-betonového stropu HELUZ bezpecné vyhovi na navriené
pfitizeni systémem FVE.

Cilem tohoto posudku bylo zhodnoceni stavajici nosné konstrukce spolecné se specifikaci materiala
a praci potfebnych k provedeni stavebniho zaméru osazeni fotovoltaickych panell na stfechu objektu
integrovaného pracovisté v Turnoveé. Vzhledem k povaze pfitizeni se stavebné-technicky prizkum zaméfil
zejména na skladbu stfesniho plasté, konstrukéni a materidlové provedeni vodorovné nosné konstrukce
krovu a svislé nosné konstrukce podpirajici stfechu. Ovéreni, zda stdvajici stav odpovida predané
projektové dokumentaci.

Autor tohoto materidlu si vyhrazuje pravo korigovat svij nazor na technické reseni a upravit znéni
tohoto textu na zakladé jakychkoliv skutec¢nosti, které budou zjistény v priibéhu dalsich praci.

V Praze 02/2023
Ing. Vojtéch Cerny
Ing. Petr Zalsky Ph.D.

STATIKON Solutions s.r.o.
www.statikon.cz
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