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Zst Lovosice

Nosné konstrukce Staticky posudek DSP

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Rekonstrukce nastupist a zfizeni bezbariérovych pfistupt v
Zst. Lovosice

Objekt: SO 10 41 Prodlouzeni podchodu v km 495,102

Misto stavby: Zst Lovosice

2. ZAKLADNIi UDAJE
21 VYCHOZi UDAJE A PODKLADY
2.2 POUZITE NORMY

Navrh je proveden podle platnych norem:

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 a2 7 Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670-1 (2400) Provadéni betonovych konstrukci
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Zst Lovosice

Nosné konstrukce Staticky posudek DSP

2.3 STRUCNY POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Ugelem projektu je navrh a posouzeni zastfeSeni schodisté a vytahu podchodu pro pési na
nastupisti v Zst Lovosice

ZastreSeni vytahu

Konstrukce je navrZena jako pficné tuhé ramy ukotvené do betonovych stén podchodu.
Ramy jsou jednopdlové s rozpétim pole v pficném sméru 2,48 m, nebo s rozpétim 2,38 m.
Osova vzdalenosti ram0 v podélném sméru do 1,15 m. Sloupy jsou do stén podchodu
vetknuty pfes patni plech. Sloupy jsou tvofeny profily TRHR 120/80/5. Pfi¢niky jsou z profilu
HEB 120 a podélniky jsou z profilu TRHR 120/80/5.

V ramci zastfeSeni vytahu jsou uvazovany 3 kotevni body pro vytah s nosnosti R10 = 15 kN
a R9 = 20 kN dle schématu.

STRANA
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e
|
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03A SACHTY STRANA O3A KLECE

Sikmé zastfeseni schodi$té

Konstrukce je navrZzena jako pfiéné nosniky ukotvené do betonovych stén podchodu.
Nosniky maiji rozpéti 2,54 m. Osova vzdalenosti pfi¢nikG v podélném sméru do 2,3 m.
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Zst Lovosice

Nosné konstrukce Staticky posudek DSP

Nosniky jsou do stén podchodu pfipojeny kloubové v pfiéném sméru. PFiéniky jsou z profilu
TRHR 120/80/5 a podélniky jsou z profilu TRHR 60/60/4.

ZastfeSeni je tvofeno sendvicovym panelem 80+108 XDEK s ALU podhledem, u Sikmého
zastieSeni je tvofeno lepenym sklem 88.4. Bo¢ni stény jsou tvofeny lepenym sklem 88.4.

2.4 MODEL NOSNE KONSTRUKCE

Model nosné konstrukce je vytvoren z prutovych prvkd v programu SCIA-Engineer.

“Nﬂi

ZastifeSeni podchodu u vytahu

N\
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Zst Lovosice

Nosné konstrukce Staticky posudek DSP

ZastifeSeni Sikmého Casti podchodu

2.5 VYPOCET ZATIZENi

2.51 STALA ZATIZENIi
2.5.1.1 Vlastni tiha

Hodnoty zatiZzeni vlastni tihou jsou stanoveny na zakladé nominalnich rozmérd nosné
konstrukce a odpovidajicich objemovych tih materialu.

2.5.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Hodnoty ostatniho stalého zatizeni nosné konstrukce jsou stanoveny na zakladé
nominalnich rozmeéra pfislusnych ¢asti svrsku.

2.5.2 NAHODILA ZATIZENI

Uzitné zatizeni je brano v souladu s platnou normou a k potfebam jednotlivych technologii.

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem v daném misté dle mapy zatizeni snéhem na
zemi je 0,7 kN/m?, dale se objekt nachazi v Il. vétrné oblasti, kde zakladni char. rychlost
vétru oblasti je 25,0 m/s. Kategorie terénu je uvazovana jako Il.

Aerodynamické ucinky vlaku nejsou s ohledem na umisténi uvazovany.

Je uvazovano zatizeni vytahem viz uvod.

2.5.3 KOMBINACE VNITRNICH SIL

Vnitfni sily jsou stanoveny na modelu z prutovych prvkd v programu SCIA-Engineer a jsou
usporadany do obalovych kfivek podle typu zatiZeni.

Pro navrh a ovéfeni konstrukce jsou vyhledany rozhodujici prlfezy, ve kterych jsou
stanoveny navrhove velikosti vnitfnich sil. Navrhové velikosti vnitfnich sil jsou stanoveny
v souladu s CSN EN 1990, Prfilohy A2 ze vztahu (6.10a) a (6.10b) s pouzitim Tabulky
A1.2(B).

strana: - 5 -



Zst Lovosice
Nosné konstrukce Staticky posudek DSP

Pouzité hodnoty soucinitell zatizeni yr, soucinitell kombinace y a redukéniho soucinitele
€ jsou uvedeny v nasledujici tabulce (viz Tabulka A1.2(B) CSN EN 1990) :

Stalé a ostatni stalé zatizeni 16 =135
o Uzitné zatizeni 1 = 1,50
S:t?;g::?el Zatizeni snéhem 1 = 1,50
Zatizeni vétrem 1 =1,50
Zatizeni teplotou 1 =1,50
Uzitné zatizeni w=070 | y1=050 | . =0,30
Soudinitel ZatiZzeni snéhem w=050 | w»=020 |w=0
kombinace | zatizeni vétrem w=060 |yi=020 | wr=0
Zatizeni teplotou w = 0,60 w1 =0,50 =0
Reduk¢éni soucinitel pro zatizeni stalé £=0,85

2.5.3.1 Mezni stavy unosnosti

Navrhové hodnoty zatiZeni jsou stanoveny podle kombinacnich vzorct (6.10a) a (6.10b) z
Tabulky A2.4(B) CSN EN 1990.

Eya=276;Cej+7p P+7o1 Wor Qe+ 270: Voi Dui (6.10a)
Jz1 i>1

Egp =28 76, Gy +7p P+701 Ot + 2 70: Woi O (6.10b)
Jjz1 i>1

V meznim stavu unosnosti se v jednotlivych prifezech pouzije ztéchto vztahu extrémni
hodnota.
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3. KONSTRUKCNI RESENI

ZastreSeni u vytahu

Konstrukce je navrZena jako pficné tuhé ramy ukotvené do betonovych stén podchodu.
Ramy jsou jednopolové s rozpétim pole v pficném sméru 2,48 m, nebo s rozpétim 2,38 m.
Osova vzdalenosti ram0 v podélném sméru do 1,15 m. Sloupy jsou do stén podchodu
vetknuty pfes patni plech. Sloupy jsou tvofeny profily TRHR 120/80/5. Pfi¢niky jsou z profilu
HEB 120 a podélniky jsou z profilu TRHR 120/80/5.

V ramci zastfeSeni vytahu jsou uvazovany 3 kotevni body pro vytah s nosnosti R10 = 15 kN
a R9 = 20 kN dle schématu.

Sikmé zastreseni schodi$té

Konstrukce je navrZzena jako pfiéné nosniky ukotvené do betonovych stén podchodu.
Nosniky maiji rozpéti 2,54 m. Osova vzdalenosti pfi¢nik( v podélném sméru do 2,3 m.
Nosniky jsou do stén podchodu pfipojeny kloubové v pficném sméru. Pfi¢niky jsou z profilu
TRHR 120/80/5 a podélniky jsou z profilu TRHR 60/60/4.

ZastifeSeni je vzdy tvofeno trapézovym plechem TR 55/250 tl. 1,0 mm, podhled je tvofen
HPL deskami na lehké konstrukci, bo¢ni stény jsou z AL tahokovu s kosoc&tvercovym okem
115x48x20.

3.1 ZATIZENi

Zastieseni

stalé g« y dq 6.10a 6.10b

Sendvi¢ 1 x 04 = 04 [135] 054 135 054 1.15 0.46

konstukce podhledu 1 x 01 = 0.1 | 1350135 1.35 0.135 1.15 0.115

podhled ALU 1 x 02 = 0.2 |135] 027 1.35 027 1.15 0.23
0.70 |kN/m?| 0.95 kN/m? 0.945 0.805

nahodilé

snih 0.56 | 1.5 | 0.84 1.05 0588 1.5 0.84

celkem Ve 1.26 |kN/m?| 1.79 kN/m? 1.53 1.65

Zastieseni

stalé g« y dq 6.10a 6.10b

Sklo 88.4 0.017 x 26 = 0.442| 1.35 [0.597 1.35 0.597 1.15 0.508
0.44 |kN/m?| 0.60 kN/m? 0.597 0.508

nahodilé

snih 0.56 | 1.5 | 0.84 1.05 0588 1.5 0.84

celkem Ve 1.00 [kN/m?| 1.44 kN/m? 1.18 1.35

Stény

stalé Ok Y 9d

Sklo 88.4 0.017 x 26 = 0.442| 1.35 | 0.597 kN/m?

wska stény 2.40 m

celkem 1.06 | kN/m | 1.43 KkN/m
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ZATiZENI - snéhem

$1
S2
Sk
!
2

Ce
Gt

0.56

0.80

0.7
0.80
1.15

13
1
1

ZATIZENI - vétrem

vref

ro
gref=v2refr/2
ce(ze)

25
1.25

390.6

2.2

ZATIZENI - teplotou

Trax
Trin

To

Ty

Tout, max

Tout,min
ATU,max
ATU,min

40
-34
10
0
40
-34
30
-44

kN/m?2
kN/m?2
kN/m2

m/s
kg/m3
N/m2

°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C

(Lowvosice)

(sklon stfechy)

(Lovosice)

(kategorie Il - 8m)

podélniky jsou kryté krytinou
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ZASTRESENI VYTAHU

3.2

re

3.2.1 VNITRNiI SiLY

Ohybovy moment My

Ohybovy moment Mz
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Zst Lovosice

Nosné konstrukce Staticky posudek DSP
Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Tfida : 3 MSU sl

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn1/N3 C025/1 -0,80 0,03 0,93 -0,09 -1,05 0,00
Sn1/N3 C025/2 1,02 -0,04 0,60 0,13 1,20 0,00
Sn1/N3 C0O25/3 0,89 0,02 0,60 -0,09 0,96 0,00
Sn1/N3 C0O25/4 -0,03 0,00 0,98 0,00 -0,04 0,00
Sn1/N3 C025/5 -0,68/ -0,04 0,93 0,13 -0,81 0,00
Sn2/N7 C0O25/1 -1,84 0,02 1,01 -0,07 -2,66 0,00
Sn2/N7 C025/2 2,24 -0,03 0,67 0,10 2,98 0,00
Sn2/N7 C0O25/6 2,17 0,00 0,67 0,00 2,84 0,00
Sn2/N7 C025/4 -0,05 0,00 1,49 0,00| -0,06 0,00
Sn2/N7 C0O25/3 2,12 0,02 0,67 -0,07 2,74 0,00
Sn2/N7 C025/5 -1,72 -0,03 1,01 0,10 -2,43 0,00
Sn3/N1 C025/5 -1,06/ -0,04 -0,03 0,13| 1,26 0,00
Sn3/N1 C025/3 0,85 0,03 1,55 -0,09 1,11 0,00
Sn3/N1 C0O25/6 0,80 0,00 1,55 0,00 1,01 0,00
Sn4/N5 C0O25/5 -2,34 -0,03 -1,15 0,10 -3,08 0,00
Sn4/N5 C0O25/3 1,94 0,02 2,84 -0,07 2,77 0,00
Sn4/N5 C0O25/7 -2,27 0,00 -1,15 0,00 -2,94 0,00
Sn4/N5 C0O25/6 1,89 0,00 2,84 0,00 2,68 0,00
Sn5/N9 C025/5 -2,90 -0,05 -1,24 0,12 -2,40 0,00
Sn5/N9 C0O25/3 2,31 0,03 2,72 -0,08 2,10 0,00
Sn5/N9 C025/1 -2,56 0,03 1,24 -0,08/ -1,93 0,00
Sn5/N9 C025/2 1,96 -0,05 2,72 0,12 1,63 0,00
Sn6/N13  |CO25/5 -2,88 -0,01 -1,03 0,03 -2,38 0,00
Sn6/N13 |CO25/3 2,30 0,01 2,95 -0,02 2,10 0,00
Sn7/N15  |CO25/1 -2,14 0,01 0,55 -0,02 -1,96 0,00
Sn7/N15  |CO25/2 2,7 -0,01 1,37 0,03 2,25 0,00
Sn7/N15  |CO25/8 0,12 -0,01 1,81 0,03 0,22 0,00
Sn7/N15  |CO25/3 2,35 0,01 1,37 -0,02 1,76 0,00
Sn7/N15  |CO25/5 -1,77( _ -0,01 0,55 0,02| -1,47 0,00
Sn8/N11 |CO25/1 -2,08 0,03 0,32 -0,08 -1,92 0,00
Sn8/N11_ |CO25/2 2,67 -0,05 1,17 0,12 2,22 0,00
Sn8/N11_ |CO25/8 0,09 -0,05 1,60 0,12 0,19 0,00
Sn8/N11  |CO25/3 2,33 0,03 1,17 -0,08 1,75 0,00
Sn8/N11_ |CO25/5 -1,74|  -0,05 0,32 0,12 -1,45 0,00
Sn9/N19  |CO25/1 -2,09 -0,02 0,33 0,04 -1,92 0,00
Sn9/N19  |CO25/2 2,68 0,03 1,28 -0,06 2,22 0,00
Sn9/N19  |CO25/3 2,33 -0,02 1,28 0,05 1,73 0,00
Sn9/N19  |CO25/5 -1,74 0,03 0,33 -0,07[ -1,44 0,00
Sn9/N19  |CO25/8 0,11 0,03 1,66 -0,07 0,21 0,00
Sn10/N23 |C0O25/1 -0,98| -0,04 0,94 0,11 -0,86 0,00
Sn10/N23 |C0O25/2 1,34 0,07 0,03 -0,16 1,07 0,00
Sn10/N23 |CO25/3 0,92 -0,05 0,59 0,11 0,53 0,00
Sn10/N23 |CO25/5 -0,56 0,07 0,38 -0,16 -0,32 0,00
Sn11/N25 |C0O25/5 -0,40 0,06 0,53 -0,16 -0,48 0,00
Sn11/N25 |CO25/6 0,40 0,00 1,25 0,00 0,48 0,00
Sn11/N25 |CO25/1 -0,40 -0,04 -0,59 0,11 -0,48 0,00
Sn11/N25 |C0O25/2 0,40 0,06 1,92| -0,16 0,48 0,00
Sn11/N25 |C0O25/3 0,40 -0,04 0,80 0,11 0,48 0,00
Sn12/N17 |CO25/5 -2,88 0,03 1,12 -0,06] -2,37 0,00
Sn12/N17 |C0O25/3 2,29 -0,02 2,73 0,04 2,08 0,00
Sn12/N17 |C0O25/1 -2,52(  -0,02 -1,12 0,05 -1,89 0,00
Sn12/N17 |C0O25/2 1,94 0,03 2,73 -0,07 1,60 0,00
Sn13/N21 |CO25/5 -1,36 0,07 -0,48| -0,16] -1,09 0,00
Sn13/N21 |CO25/3 1,01 -0,04 1,45 0,11 0,88 0,00
Sn13/N21 |CO25/1 -0,94 -0,05 0,08 0,11 -0,55 0,00
Sn13/N21 |CO25/2 0,59 0,07 0,89 -0,16 0,34 0,00
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3.2.3 POSOUZENi MSU
3.2.3.1 Sloup
EN 1993-1-1 posudek

Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA
[Prvek B8 [2,400 m |VHP120/80x5.0 |S 235 [CO32/29 [0,44- |

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Dil€i soué. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prfezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost ¢istého prifezu [1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
\yroba Tvareny za studena
....:POSUDEK PRUREZU:....

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed -36,32 kN
Vy,Ed 0,01 kN
Vz,Ed 3,562 kN
T,Ed 0,01 kNm
My,Ed -2,91 kNm
Mz,Ed -0,03 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sirky a tloustky [21,00
TFida 1 limit 47,39
TFida 2 limit 54,57
TFida 3 limit 77,57

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,8400e-03 |m"2
Nc,Rd 432,40 kN
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,y 7,2083e-05 [m"3
Mpl,y,Rd 16,94 kNm
Jedn. posudek 10,17 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 5,4583e-05 [m*3
Mpl,z,Rd 12,83 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 7,3600e-04 [m*2
Vpl,y,Rd 99,86 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,1040e-03 |m”2
Vpl,z,Rd 149,79 kN

strana: - 13 -



Nosné konstrukce

Zst Lovosice

Staticky posudek

DSP

[Jedn. posudek [0,02 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,1 MPa

Tau,Rd 135,7 |MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za

nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd [16,94 |kNm
Alfa 1,67
MN,z,Rd [12,83 |kNm
Beta 1,67

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,05 + 0,00 = 0,05 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tinosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér $irky a tloustky [21,00
TFida 1 limit 47,39
TFida 2 limit 54,57
TFida 3 limit 77,57

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz
Typ posuvnych styéniku posuvné |posuvné
Systémova délka L 2,400 2,400 m
Soucinitel vzpéru k 1,07 2,00
Vzpérna délka Lcr 2,574 4,806 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |1103,98 [168,72 kN
Stihlost Lambda 58,77 150,34
Pomeérna stihlost Lambda,rel |0,63 1,60
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka C c
Imperfekce Alfa 0,49 0,49
Redukéni souginitel Chi 0,77 0,28
Unosnost na vzpér Nb,Rd 332,93 122,79 kN
Posudek rovinného vzpéru
Priifezova plocha A 1,8400e-03 |m”"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 122,79 kN
Jedn. posudek 0,30 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,rel,z'.
Tento prafez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prlfezova plocha A 1,8400e-03 m”2
Plasticky modul prifezu Wpl,y 7,2083e-05 m”3
Plasticky modul prifezu Wpl,z 5,4583e-05 m”3
Navrhova tlakova sila N,Ed 36,32 kN

Navrhovy ohybovy moment (maximum) My, Ed 4,28 kNm
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Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz, Ed -0,03 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost N,Rk 432,40 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 16,94 kNm
Charakteristickd momentova unosnost Mz,Rk 12,83 kNm
Redukéni soucinitel Chi,y 0,77

Redukéni soucinitel Chi,z 0,28

Redukéni soucinitel Chi,LT 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 0,94

Interakéni soucinitel k,yz 0,67

Interakéni soucinitel k,zy 0,57

Interakéni soucinitel k,zz 1,11

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B8 pozice 2,400 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B8 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90
Posuvnost styénikd z posuvné
Sougcinitel ekvivalentniho momentu C,mz_ 0,90

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatizeni g

Koncovy moment M,h,LT 4,28 kNm
Moment v poli M,s,LT 1,00 kNm
Soucinitel alpha,s,LT 0,23
Pomér koncovych momentu Psi,LT -0,68
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT |0,40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,11 + 0,24 + 0,00 = 0,35 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,30 + 0,14 + 0,00 = 0,44 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.2.4 PRICNIK

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

[Prvek B17 10,757 m |[HEB120 |S 235

[co32/130 [0,48 -

Dil€i sou€. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost prirezu

1,00

Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu

1,00

1,25

Gamma M2 pro unosnost Cistého priifezu
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu 1360,0 MPa

\yroba Valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...

Kriticky posudek v misté 0.757 m

Vnitini sily | Vypocétené | Jednotka
N,Ed -0,11 kN
Vy,Ed -0,06 kN
Vz,Ed 9,49 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 18,82 kNm
Mz,Ed -0,01 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |11,38
TFida 1 limit 71,92
TFida 2 limit 82,82
TFida 3 limit 123,43

=> vnitfni tlacené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
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Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky (4,07
TFida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 13,77

=> vnéjSi pasnice

tfida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,4010e-03  [m*2
Nc,Rd 799,24 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,6520e-04 |m”3
Mpl,y,Rd 38,82 kNm
Jedn. posudek 10,48 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 8,0970e-05 [m”3
Mpl,z,Rd 19,03 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 2,7602e-03  [m*2
Vpl,y,Rd 374,50 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,0965e-03 |m”2
Vpl,z,Rd 148,77 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,3 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za

nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd [38,82 |kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd  [19,03 |kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,23 + 0,00 = 0,24 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tunosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy z-z se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér $irky a tloustky |[11,38

TFida 1 limit

71,92

strana: - 16 -



Nosné konstrukce

Zst Lovosice

Staticky posudek

DSP

Tida 2 limit 82,82
Tfida 3 limit 123,37

=> vnitfni tlacené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky (4,07
TFida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 13,78

=> vnéjSi pasnice tfida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych styéniku posuvné |posuvné
Systémova délka L 2,380 2,380 m
Soucinitel vzpéru k 1,42 1,69
Vzpérna délka Lcr 3,370 4,028 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |1577,27 405,61 kN
Stihlost Lambda 66,85 131,83
Pomeérna Stihlost Lambda,rel |0,71 1,40
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat tuéinky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | priifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve
Posudek klopeni

vystupu uveden.

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wply  [1,6520e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 151,22 kNm

Pomeérna stihlost Lambda,rel, LT |0,51

Mezni §tihlost Lambda,rel,LT,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat

Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
Parametry Mcr

Délka klopeni L 2,380 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 |1,16

Soucinitel momentu na klopeni C2 0,60

Soucinitel momentu na klopeni C3 0,53

Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm

Vzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm

Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm

Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 3,4010e-03 m”2
Plasticky modul prifezu Wpl,y 1,6520e-04 m”3
Plasticky modul prifezu Wpl,z 8,0970e-05 m”3
Navrhova tlakova sila N,Ed 0,11 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My, Ed 18,82 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz, Ed -0,08 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost N,Rk 799,24 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 38,82 kNm
Charakteristickd momentova unosnost Mz,Rk 19,03 kNm
Redukéni soucinitel Chi,y 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 1,00
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Modifikovany redukéni soucinitel Chi,LT,mod 1,00
Interakéni soudinitel k,yy 0,90
Interakéni soucinitel k,yz 0,54
Interakéni soucinitel k,zy 0,54
Interakéni soucinitel k,zz 0,90

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B17 pozice 0,757 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B18 pozice 1,100 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90
Posuvnost styénikd z posuvné
Sougcinitel ekvivalentniho momentu C,mz_ 0,90

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatizeni g

Koncovy moment M,h,LT -5,97 kNm
Moment v poli M,s,LT 17,95 kNm
Soucinitel alpha,h,LT -0,33
Pomér koncovych momentu Psi,LT 0,73
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT (0,93

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,44 + 0,00 = 0,44 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,26 + 0,00 = 0,27 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 0,757 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 98 mm
Tloustka stojiny t 7 mm
Materialovy soucinitel epsilon 1,00

Soucinitel smykové korekce Eta 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hwit 15,08

Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat Géinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 él. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.2.5 PODELNIK

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B27 [1,150 m [VHP120/80x5.0

[s 235 [co32/30

[0,41 -

Pozn.: EN 1993-1-3 Clanek 1.1(3) fika, ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky

Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Klasifikace pro navrh priifezu

Dil€i sou€. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost prirezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost &istého prifezu [1,25
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 1360,0 MPa
\/yroba Tvareny za studena
....:POSUDEK PRUREZU::...
Kriticky posudek v misté 0.265 m

Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed 0,10 kN
Vy,Ed 0,04 kN
Vz,Ed -7,51 kN
T,Ed 1,85 kNm
My,Ed 6,83 kNm
Mz,Ed -0,09 kNm
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Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |21,00
TFida 1 limit 73,48
TFida 2 limit 84,70
TFida 3 limit 129,11

=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prarezu

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,8400e-03 |m”2
Npl,Rd 432,40 kN
Nu,Rd 476,93 kN
Nt,Rd 432,40 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Podle EN 1993-1-

Posudek ohybového momentu pro My

1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 7,2083e-05 [m"3
Mpl,y,Rd 16,94 kNm
Jedn. posudek 10,40 -

Podle EN 1993-1-

Posudek ohybového momentu pro Mz

1 €lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 5,4583e-05 [m*3

Mpl,z,Rd 12,83 kNm

Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 7,3600e-04  [m*2

Vpl,y,Rd 99,86 kN

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 1,1040e-03  |m”2

Vpl,z,Rd 149,79 kN

Jedn. posudek 0,05 -

Podle EN 1993-1-

Posudek krouceni

1 €lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 21,5 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,16 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Tau,t,Rd

Podle EN 1993-1-

1 €lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Vpl,T,y,Rd

84,03 [kN

Jedn. posudek

0,00 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vz a Tau,t,Rd

Podle EN 1993-1-

1 €lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Vpl,T,z,Rd

126,04 |kN

Jedn. posudek

0,06 -

Posudek na kom
Podle EN 1993-1-

binaci ohybu, osové a smykové sily
1 €lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd [16,94 |kNm
Alfa 1,66
MN,z,Rd [12,83 |kNm
Beta 1,66

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,22 + 0,00 = 0,22 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tinosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje pod

minky posudku prafezu.
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Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,265 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sirky a tloustky [21,00
TFida 1 limit 72,39
TFida 2 limit 83,45
TFida 3 limit 125,33

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prarez se tyka obdélnikové trubky 'h / b <10 / Lambda,rel,z'.
Tento prafez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tahu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 0,10 kN
Navrhovy ohybovy moment My, Ed 16,83 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed |-0,09 kNm
Tahova unosnost Nt,Rd 432,40 |kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 16,94 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 12,83 kNm

Jednotkovy posudek = 0,40 + 0,01 - 0,00 =0,41 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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3.2.6 POSOUZENi MSP

Pro posouzeni svislych deformaci konstrukce je uvazovan limitni prahyb 1/250 jejiho rozpéti,
limitni deformace 1/150 jeji délky - konzola (uvazovana charakteristicka kombinace

Deformace prutu

Délka 2,38m, tedy

0,7

0,8

-6,3

vychylka = 6,3mm < 9,5 mm

jo)

2380 /250 =9,5mm
vyhovuje

-1,7

ol
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3.2.7 NAVRH KOTVENI
3.2.7.1 Sloup vnitfni

Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www.hilti.cz

Spole€nost: Strana: 1
Adresa: Projektant:

Telefon | fax: 1 E-mail:

Mavrh: Padchad Diatum: 07.10.2021

Dilgi projekt ! pozice €.

Komentaf projektanta:

1 Vstupni data

S
Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HAS-U 5.8 M16 i i | g
Pfedpokladans 2ivelnost (Fvelnost v 50
letach):
Cisla artikiu; 2223870 HAS-L) 5.8 M16x300 (viofit) f 2022696
HIT-HY 200-A (chemicka hmota)
Efekiivni kotweni hloubka: Do = 200.0 mm {hyy g = = MM}
Idaterial: 58
Cerifikat £.0 ETA 1170483
Vydany | Platny: 14.12.2020 | -
Fosauzeni: Mavrhova metoda EN 1982-4, Chemicke
Distanéni monta: bez upnuti {kotva): stuperi zadrZeni (kotevnl deska): 2.00; e, = 20,0 mm; t = 20.0 mm
Hilii malta: CB-G EG, epoxidova. f_ ., = 120,00 Nimm®
Kotevni deska’ - I, %1, % 1= 260.0 mm x 300,0 mm x 20,0 mm; (Doporugena toudtka kotevni desky: 19,0 mm)
Profil: Obdélnikovy duty profil, 120 x 80 x 5,0: (V x § x T) = 120.0 mm x 80,0 mm x 5,0 mm
Zatkladni malerial: s trhiinami beton, C30/37, 1, _, = 30,00 Nimm’; h = 1 000,0 mm, teplota kratkodoba/diouhadoba:
4024 7C, Uzivatelem definovany parcigini bezpednostni soudinitel materialu v, = 1,500
Montaz: kotevni otvor vrtany pfiklepem, montaéni podminky: suché
WyztuZ: Zadnd vyztuZ nebo osova vzdalenost viziuZe >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10
mimt)

5 podélnou vyziudi okraje d >= 12.0 [mm]

Aplikaci je moZné i s HYUZ2 + HAS-U 5.8 M16_hef1 dle vybranych hraniénich podminek.
Vice informaci v oddile Data pro alternativni upevnéni tohoto Protokolu.

R Vypodat kotvy je proveden na zakladé pfedpokladu tube kotevni desky.

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

b hisurhend zasizen
—

* Diouhodobe zateni

)
X

Jie potfebng Zharsralovat shadu vsiuprich Udapd se skutaéngmi padminkami a. phjaseinast wysledki
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1.1 Kombinace zatizeni

Stav Papis Sily [kN] / Momenty [kNm) Seismicky PaZar Max. wwuZiti kotwy [%]
1 Kombinace 1 N=0,000;V, = 5000, V, =0,000; Ne ne 98
M, =-1,000; M, = 3,600; M, = 0,000;
N, = 0,000, M, . = 0,000; M, ., =0000;

2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu ¥

o @ -
Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)

Kotva Tahova sila Smiykova sila  Smiykova sila x  Smykova sila y
1 12,278 1,250 1.250 0,000 @
2 1,367 1.250 1.250 0,000 @ ’
3 10,700 1,250 1.250 0,000 Toh
4 0,000 1,250 1.250 0,000
max. akove pletvofeni betonu: 0,16
ma, takove ﬁapé'ri ¥ betanu: 469 {:iﬂmzl O O3

viisledna tahova sila v (xiy)=(-33,3-12.1); 24,345 [kN]
viisledna tiakova sila v (x/y)=(114,6/29,0): 24,345 [kN]

Kotewni sily jsou vypocitany na zakladé predpokiadu tuhe kotevni desky.

Ji potfebng Zeantrakovat shaodu vsugnich Odagh se skutsEngmi podminkami a phjaseinast wsledki
FROFIS Enginsering (¢ ) 2003-2021 Hilli AZ, FL-8484 Schaan  Hilli je regisirovand znafa spolednest Hilli AG, Schaan
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1.1 Kembinace zatizeni

Stav Popis Sily [kN] 7 Momenty [kNm) Seismicky PoZar Max. wuiiti kotwy [%]
1 Haombinace 1 N =0,000; ¥, = 5000, vV, =0,000; Me 96
M, = -1,000; M, = 3,600; M, = 0,000;
My = 0.000; M, . = 0,000 M, =0,000;
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu
o? Qf
Reakce kotvy [kN]
Tahowa sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova sila x  Smykova sila y
1 12,278 1,250 1,250 0,000 @:i
2 1,367 1.250 1.250 0,000 @
3 10,700 1,250 1.250 0,000 Tah
4 0,000 1,250 1,250 0,000
max, lakove pretvofeni belonu: 0,16 [%e]
max. lakove napati v batonu: 4,69 [N."mmz] O ? O f
vysledna tahova sila v (Wy=(-33,3-12.1): 24,345 [kN]
visledna tlakova sila v (xly)={114,6/28,0): 24,345 [kN]
Kotewni sily jsou vypotitany na zakladé pfedpokiadu tuhé kotevni desky.
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engireering | © ) 2005-2021 Hilli A%, FL-B484 Schas  Hilli je regisirovand znatia spolednost Hilli AG, Schaan
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3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, oddil 7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Wyusiti By [%] Stav

Porugeni oceli® 12,278 52,333 24 OK
Kombinavand porufeni wylazenim - 24,345 27,366 &4 Ok
vylrlenim betonového kuzelu™

Porugeni vyirZzenim betonového kuzelu** 24,345 27.202 a0 0K
Porugeni rozitépanim®™ 24,345 34 358 Fal oK
* nejnepfiznivéjsi kotva  * skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli

Nﬁks
Mgy < Ngg, =— EM 19924, Tabulka 7.1
Ms
Np, . [kN] Tmz Nzas [kN] N, [kN]
78,500 1.500 52,333 12,278
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engireering | © ) 2005-2021 Hilli A%, FL-B484 Schas  Hilli je regisirovand znatia spolednost Hilli AG, Schaan
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3.2 Kombinované porugeni vytaZenim - vytrzenim betonového kuzelu

N
Ney < Mgy, = T:L'e EN 1992-4, Tabulka 7.1
Yhip
A
Me i N:Lp b A:'N Woame " Wanp Yo " Yootng  Wacznp EM 19924, Eq. (7.13}
LN
New = W' T %0y EN 1992-4, Eq. (7.14)
¥ i =1 EM 1992-4, Eq, (7.14a)
S iy =73 d Vo Tre =3 hy EN 1992-4, Eq, (7.15)
0S5
) 5
. = Vgng (S .w) (win-1) 21,00 EN 1992-4, Eq. (7.17}
> ~ r i 15
Y amm =4n-(¥n-1) (Y— =100 EM 1992-4, Eq, (7.18)
K
Thke =g ihy Ty EN 1992-4, Eq. (7.19)
¥ ot =07+03" =1.00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
or My
— 2 oy < 100 EM 1892-4, Eq. {7.21)
)
Wi = ;_T;;j 1,00 EN 1992-4, Eq. {7.21)
+ | —==2N
Surtp
b = man ( e ) Har EM 1992-4, Eq, (7.9)
L] 2 2
Ay [mm'] A [mm’] * kg [N 8egpp [T Sy g [T Lo )| o INMR’)
153 810 131943 18,00 4955 7478 a0.0 30,00
by, [mm] Gy g [MmM] S s [M]
1211 1816 3832
Ve Toy o NIMMY] ky T o INMM] W :-NP Wanp
1,046 8,89 7,700 923 1,041 1.014
&4 [mm] W oot mn €,y [mm] W nezn Wz g W a1
333 0,845 212 0,895 0,849 1.000
o
lF SUS ‘J!I.IS I""!Il:
0,740 0,000 1,000
N, [KN] N K] Thim My KN M, [KN]
54,002 41,049 1,500 27,366 24,345

1D skupiny kotev
1-3

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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3.3 Porugeni vytrzenim betonového kuZelu
M
Mgy < Mgy, = %‘f: EN 1882-4, Tabutka 7.1
MNe = N:kc : %k Wan  Wan Weorn Waan ' Yun EN 1882-4_ Eq_ (T.1)
N
(T =k, W, - hY EN 1992-4, Eq. (7.2)
Al =Sap " San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Vo =07+03 .:L <1.00 EMN 1992-4, Eq. (7.4)
e
¥ oct ! 1,00 EM 1882-4_Eq_ (T 6)
’ 1+ 2 .e"'-‘)
Berm
T— = ] < 1,00 EN 1882-4_Eq. (7.68)
' R T E”?)
S
Vs =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
h, = max (cf—*“ SL) “hy EN 18924 Eq. (7.9)
Corm Ban
2. o 3 2
Ay, fmm’] A [mm] .., [mm] s, [mm] £ [Nimm"]
138 000 90 000 3000 H00.0 30,00
hy, [mm] e [mm] 5., [mm]
100.0 150.0 3000
&y (M) W erin &g [mm] W aczn Wan Wren
33,3 a9 21,2 0,876 0,880 1.000
2 [mm] ¥ ks Ny,. IKN] ik e [KN] Ne [iN]
1535 1,000 7,700 42175 1,500 27.202 24,345
1D skupiny kotev
1-3
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
FROFIS Engineering | ¢ ) 2005-2021 Hill AG, FL-8484 Schasn  Hilli je regisirowand mnasks spoleénoes Hill AG, Schaan
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3.4 Porugeni rozétépenim
NHli
Neg < Mgy o = = EN 1882-4, Tabulka 7.1
Vinp
M, o = N:lcsl: ] %ﬁ Wan ' Woan " Woern ' Yok ' Yhip EN 1882-4_ Eq. (7.23)
LN
o o ST B
NHR.:I: = min (Nth' NHk,::]
ay 0, B EN 1992-4, Eq. (7.3)
Vo =07+03 =2 2100 EN 1992-4, Eq. (7.4)
" Corsp
[T a1 400 EN 1582-4_ Eq. (7.6)
' 1+ (ﬂ)
Scr.1.|:|
W oz = 100 EN 1962-4. Eq. (7.6)
: e (2 &, 2)
Scr.sp
] 23
¥ nap =(r-) <max {1; (M) } 22,00 EN 1982-4, Eq. (7.24)
h; hei P
A, gy [mm'] Ay [ G, .. [mm] 5, [mm] Wi f oy [NImm]
138 000 90 000 2000 4000 1,283 3000
by, [men] o I ey [
1500 150.0 300,0
By y [Mm] W oeein 8z [Mm] W pczn Wam Wiel Ky
33,3 0819 21,2 0,676 0,880 1.000 7,700
i
May o KN Yntap My o [KN] N [KN]
42175 1,500 34,358 24,345
1D skupiny kotev
1-3
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering [ ¢ ) 2005-2021 Hilli A%, FL-B404 Schasn  Hilli jo regisirsand sadks spolsinoss Hilli AG, Schasn
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4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, oddil 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Porugeni oceli {bez distanéni montaze)* 1.250 31.440 4 OK
Porugeni oceli (s distanéni monla2i)® 1,250 5,366 24 Ok
Porugeni vylomenim betonu® 5,000 75,365 T oK
Porugeni okraje balonu ve smdru x+** 5,000 20 068 25 Ok
* nejnepfiznivijsi kotva  * skupina kotev (rovnocenné kotwy}
4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)
W,
Veg = Vage = ""‘;kc EN 19924, Tabulka 7.2
5
Vs =k, -V?M EMN 1992-4, Eq. (7.35)
Vs (KN] ks Vo [KN] s Vg [KN] Ve [kN]
32,300 1,000 39,300 1,250 31,440 1.250
4.2 Poruseni oceli (s distanéni montazi)
W,
Ve < de,nu = “—‘q""\? ul EN 19924, Tabulka 7.2
M
<M,
Vigkam =la Ty EN 1902-4, Eq. 7.37
'
&
Maxq = Mgy - (1 -ﬂﬂ) EN 1992-4, Eq. 7.38
s
I, s tgta, EN 19824, Eq. 6.2
| [rm] gy
38,0 2,00
Mg, ! NRﬂ_a T-Mey ! Ngsy M‘;ka [kNm] Megs = M;._,, {1- NENHNM‘;J [kMm]
0,235 0,765 0,168 a,127
M .
Waps = Oy " Mg (1 [KN] Tras \{J:ds [lkM] Vg [kM]
6,707 1,250 5,366 1,250
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engireering | © ) 2005-2021 Hilli A%, FL-B484 Schas  Hilli je regisirovand znatia spolednost Hilli AG, Schaan
7

strana: - 29 -



Zst Lovosice

Nosné konstrukce Staticky posudek DSP
Hilti PROFIS Engineering 3.1.1
www.hilti.cz
Spole€nost: Strana: ]
Adresa: Projektant:
Telefon | fax: | E-mail:
Navwrh: Padchod Datum: 07.10.2021

Dilgi projekt ! pozice €.

4.3 Porugeni vylomenim betonu (odpovida soudrinosti)

v

Vea 5 Vi =%€ EN 1992-4, Tabulka 7.2
Mep
Ve = Ky min {Ngy o Ney o} EN 1992-4, Eq. {7.39c)
A
Pl = Nowp =22 W W Wi ' et EN 19924, Eq. (7.13)
M
Maw =W T A by EN 1982-4, Eq. (7.14)
¥ =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Semg =73-d VW, Ta 23 hy EN 19924, Eq. (7.15)
. % 0.5 .
Yo = Wonp- (ﬁ) g - 1) = 1,00 EN 19924, Eq. {7.17)
=
18
¥ one =dn-(¥n-1) (:i - 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rec
k —
L =g vhy EN 1892-4, Eq. {7.19)
¥ unp =07+03- B < 1,00 EN 1982-4, Eq. (7.20)
C{I’M
Y aihip =—2T_ 3 = 1.00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 ()
su.Nu
¥ seahip ¥ —; = = 1,00 EN 19924, Eq. (7.21)
1o (o)
S hp
h, = max (C"'— s'"—) , EN 1892-4, Eq. (7.9)
Canp Berrp
o 2, P
Ay Imm’] Ao lmm] o, MM oy fmm] 5,5 M) g Imm] 1 NI
150 486 131 943 18,00 2478 4955 a0,0 30,00
Corpig [mm] s;,_,,p [mm]
1816 363,2
a
Yo Trker an’mmZi ks Ty, iN‘lmmzl Ky ¥ amn
1,046 8,89 7.700 9,23 2,000 1,055
Yake 84 [mm] W e g 8y fmm] W i bp Wy ip
1,019 0.0 1,000 0.0 1,000 0,849
]
W e b ¥ aiia By Wt
1,000 0,740 0,000 1,000
o
Mg [KN] Ny [KN] T ey IKN] Vg [kN]
54,092 56,524 1,500 75,366 5,000
Dy skupiny kotey
1-4
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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4.4 PoruSeni okraje betonu ve sméru x+

Vea g Vgia = T:'ké EN 1992-4, Tabulka 7.2
]
A
Ve =k V:u _';':_v Waw Wav ¥on Yoor Yy EN 19824, Eq. (7.40)
o
Vi S SRR PR EN 1992.4, Eq. (7.41)
1 0s
i =0,1 (r—') EN 1992-4, Eq. (7.42)
“1
d 02
p =01 (-;-*-’3) EN 1892-4, Eq. (7.43)
)
Al =456 EN 1992-4, Eq. (7.44)
V. =0,7+0,3 1;’%01 <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
1563
W = ( 3 ) = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48)

W e —— 100 EN 1992-4, Eq. (7.47)

LG
Al 1
Vv = 00 EN 1952-4, Eq. (7 .48)

(cos 1.(._.)2 + (0.5 - sin rl\,}2 =1

I fmm] I ) ks u i foey [NIMM']
1920 16.00 1,700 0,146 0,071 30,00
&, [mm] Ay [mmz] A:\. [F"lm?]
90,0 63 450 36 450
Wy Wiy Won @, fmm] W W o
1,000 1,000 1,000 0.0 1,000 1.000
Vi, . [KN] ke or Vi KNI Ve [KN]
17,293 1.0 1,500 20,089 5,000

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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5 Kombinace zatiZzeni tah/smyk (EN 1992-4, oddil 7.2.3)

Selhani oceli
Py iy i Vyugiti B, [%] Stav
0,235 0,040 2,000 6 OK

Put B, <10

Porugeni betanu

Py iy P Vyuitl By, [%)] Stav
0,895 0,249 1,000 96 oK,

(Ba+P) 1210

6 Posuny (nejvice zatizena kotva)

Kratkodobe teplotni zatizeni;

Mg, = 1013 [kN] By = 0,0071 [mm]

Ve, = 1.852[kN] iy = 0,0741 [mm]
Bge = 00744 [mm]

Dlouhodobe teplotni zaliZeni:

Ny = 1.013[kN] By = 0,0161 [mm]

Ve, = 1.852[kN] B, = 01111 [mm]
By = 0,1123 [mm]

Poznamka: Pasuny viivem tahove sily jsou platng pfi polaviéni hodnoté pfedepsanehe utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykove
posuny jsou platne za predpokladu Zadneho ffeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim chvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypotiu zahmuty!

Pripustng pasuny kolev zavisi na pripeviavans konstrukei a museji byt definovany projekiantem!

7 Upozornéni

= 3 prerozdélenim zatizeni na jednotlive kotvy vivem elastickych deformaci kotevni desky se neuvazuje. Predpoklada se natolik tuha kotevni
deska, u kiers pfi zatéZovani nedochazi k deformacim! Musi byt zkontolovano, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktualnimi
padminkami 8 zda jsou vérohodnel

= Posouzeni pfenosu zatiZeni do zakladniho materidlu musi byt provedeno podle EN 1892-4, Pfiloha A!

+ Navrh je platny pouze kdyz velikost otvord pro kobvy v ketevni desce neni vtsi nez velikosti uvedens v EN 1992-4 tabulka 6.1 Pro vétsi
kotewni otvary postupujte podle EM 19924 £ast 6,2.2!

= 3eznam pfisludensivi v tomio protokolu slouZi pouze jako informace uZivateli, V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouiti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajisiéna spravna instalace.

= Pra stanaveni y _ (selhani okraje betonu) je min, ket betonu uréeno v Nastaveni ndvrhu - Min. kryel vrstva betonu,

« Cisteni vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedano dia navadu na pousiti (2x vyloukat stiadenym veducham bez oleje (min, Gbar), 2x
wykartdtaval a opét 2« wyfoukal stladenym veduchem baz aleje (min. Gbar)).

= Charaktenisticka pevnosi lepici hmaty (soudrinost) zavisi na kratkodebych a diouhodobych teplotach,
= Okrajova wyziuZ nani po2adovana pro zabrandni porufani rozStépenim.
= Charaktenstickd odolnost spoje zavisi na Udribé a Zivolnosti (Zivotnosti v letech)y: 50

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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KomentaF projektanta:

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:

Predpokladana votnost (Evolnost v
letach):

Cisla artikiu;

Efektivni kotveni hloubka:
Idaterial:

Certifikat £.c

Wydany | Platny:
Posauzeni:

Distantni montaz:

Kotewni deska” :
Profil:
Zakladni material:

Montaz:
Wyztu:

HIT-HY 200-A + HAS-U 5.8 M16 i msii kil
50

2223870 HAS-L) 5.8 M16x300 (vioZit) f 2022696
HIT-HY 200-A (chemicka hmota)

Ny = 2000 MM [Ny gy = = MM}

58

ETA 11/0493

14.12.2020 | -

MNavrhova metoda EN 1992-4, Chamické

bez upnuti {kotva): stuperi zadrZeni (kotevn| deska): 2,00 e, = 20,0 mm; t = 20,0 mm

Hilti malta: CB-G EG, epoxidova, .., = 120,00 imm®
I, x|, 0= 2600 mm x 400,0 mm x 20,0 mm; (Doporuena toustka kotevnl desky: 19.0 mm)

Ctvercovy duty profil, 120 x 120 x 5.0: (V x § » T) = 120.0 mm x 120,0 mm x 5,0 mm

8 trhiinami beton, C30/37, T, = 30,00 Wimm®; b= 1 000,0 mm, teplota kratkodebaldiouhodoba:
40v24 °C, UZivatelem definovany parcidini bezpetnosini soudinitel materialu y_ = 1,500

kotevni otvor vrtany priklepem, montazni podminky: suché

Zadné wzhuf nebo osovd vzdalenost viziuZe == 150 mm (Jakykoliv @) nebo == 100 mm (@ <= 10
mi)
5 podélnou vyziuki okraje d == 12,0 [mm]

Aplikaci je moZné i s HYUZ + HAS-U 5.8 M16_hef1 dle vybranych hraniénich podminek.
Vice informaci v oddile Data pro alternativni upevnéni tohoto Protokelu.

R ypocat ketvy je proveden na zakladé pfedpokladu tuhe kotevni desky,

Geometrie [mm] & ZatiZeni [kN, kNm]

a
uNm-nme zatiteni ¢

* Dicuhodobé zatize

Je patfebné Zharérlavat shodu vshupnich Gdag) se skubséngmi podmirkami a pAjateinast wjsledki
PROFIS Enginaering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli AG, FL-B4%4 Schaan  Hilli j& regisinovant znafka spolednost Hilll AG, Schasn
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1.1 Kembinace zatizeni

Stav Popis Sily [kN] / Momenty [kNm] Seismicky PoZar Max. wuiiti kotwy [%]

'E Kombinace 1 N =1,000; ¥, = 2,000, V, = 1,000; Ne ne 54

M, = -1,000; M, = 2,000; M, = 0,000;
N, = 0,000; M, . = 0,000; M, = 0,000;

2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu ¥
o O#
Reakce kotvy [kN] @
Tahowa sila: {+ Tah, - Tlak) Thak
Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova sila x  Smykova sila y
1 8,148 1,106 1.086 -0,147 @
2 1,563 1.273 1.096 0,847 Tah ——p-"
3 5915 0,176 0,006 0,147 Ol 02
4 0,000 0,655 -0,006 0,847
max, lakove pretvofeni belonu: 0,12 [
max. Hakové napéti v batanu: 3.67 [Nimma]
wysledna tahova sila v (xy)=(-28,0/38,1): 15,625 [kN]
vysledna tlakova sila v (xy)={111,6/118,7): 14,625 [kN]

Kotewni sily jsou vypotitany na zakladé pfedpokiadu tuhé kotevni desky.

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn

strana: - 35 -



Zst Lovosice
Nosné konstrukce Staticky posudek

DSP

=T

Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www.hilti.cz

Spole€nost: Strana: 3
Adresa: Projektant:
Telefon | fax: | E-mail:
Mavrh: Padched roh Diatum: 07.10.2021
Dilgi projekt ! pozice €.

3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, oddil 7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Wyusiti By [%] Stav

Porugeni oceli® 8148 52,333 16 OK
Kombinavand porufeni wylazenim - 15,625 209321 54 Ok
vylrlenim betonového kuzelu™

Porugeni vytrzenim betonoveho kuZelu®™ 15,625 30,727 51 0K
Porugeni rozitépanim®™ 156,625 38810 41 oK
* nejnepfiznivéjsi kotva  * skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli

Nﬁks
Mgy < Ngg, =— EM 19924, Tabulka 7.1
Ms
Np, . [kN] Tmz Nzas [kN] N, [kN]
78,500 1.500 52,333 8,148
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engireering | © ) 2005-2021 Hilli A%, FL-B484 Schas  Hilli je regisirovand znatia spolednost Hilli AG, Schaan
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3.2 Kombinované porugeni vytaZenim - vytrzenim betonového kuzelu

Wean

MNey < Nggp = h:_:kf
Me i N:L.D : E'N Woame " Wanp

M
N:«.n EW oy T Bod by
L =1
S hp ST d VW Tae =3 hy

05

¥ amn =‘Pgr\b (SE.N,) I:“-"qm'1:' > 1,00

“Wactng "

EN 1992-4, Tabulka 7.1

EN 19924, Eq. (7.13}

Waczmp

EN 1992-4, Eq. (7.14)
EN 1992-4, Eq. (7.14a)

EN 19924, Eq, (7.15}
EN 19924, Eq. (717}

0 T
¥ e =y (V- 1) (‘L“ =100 EN 1992-4, Eq. (7.18)
k
Thke =g ihy Ty EN 1992-4, Eq. (7.19)
¥ ore =07+03" =1.00 EN 1992-4, Eq, (7.20)
or My
e = (2 T o H) ~1,00 EN 1892-4, Eq. (7.21)
Vozp = —-—-1 NGaE N) =100 EN 1992-4, Eq. (7.21)
Surtp
ey = max ( S, ) by EN 1992-4, Eq. (7.9)
0 2 2
Ay [mn’) Aon MM toe MM s [mm) Eup g [T o, [mem] T [Nfm’]
166 D01 169 474 18,00 4955 2478 80,0 0,00
h, [mm] Corpap (M) Ser i [MM]
1312 2058 4117
Ye Ty NIMTY] ks g INimm] i :-NP Wamp
1.046 889 7.700 a B3 1103 1.041
&,y [Mmm] W act s 2,0y [Mmm] W aez Mg Wz g W a1
28,0 0,880 8,1 0,962 0,831 1,000
o
lF SUS ‘J!I.IS I""!Il:
0,740 0,000 1,000
o Y
Nexe [KN] Ny o (KN Thip Mgy [KN] e, [kN]
61,304 43,981 1,500 29,321 15,625

1D skupiny kotev

1-3

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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3.3 Porugeni vytrzenim betonového kuZelu

N
Mgy < Mgy, = % EN 1882-4, Tabutka 7.1
M
MNe = N:kc : %k Wan  Wan Weorn Waan ' Yun EN 1882-4_ Eq_ (T.1)
N
(T =k, W, - hY EN 1992-4, Eq. (7.2)
a -
Ay = S Sam EM 1992-4, Eq. (7.3)
Yok =07+03 .:L <1.00 EN 1992-4, Eq. (7 4)
for N
W oot S — < 1,00 EM 1582-4_Eq. (T.6)
’ 1+ 2 .e"'-‘)
Berm
[T = L <1.00 EN 1992-4. Eq. (T6)
' R T E”?)
Berm
Yun =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
h, = max (cf—*“ SL) “hy EN 18924 Eq. (7.9)
Corm Sorny
2. L] [mmi-l : 2
Ay, Imm‘] Acn C,, y [mm] 5,1, [mm] T, [Nimm®]
148 BOO 115 60D 300,0 6000 30,00
h, [mm] By [mm] S (M)
1133 170.0 340,0
&g [mm] W oo Boay [mm] W aczn Van Wom
28,0 0,859 8,1 0,954 0,859 1.000
z [mm] ¥ n Ky N:u.».- [kN] Thae Mgy o [kM] Ney [kN]
181,2 1,000 7,700 50,885 1,500 30,727 15,625
1D skupiny kotev
1-3
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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3.4 Porugeni rozétépenim
NHli
Mey < My == EN 1882-4, Tabutka 7.1
Fidsp
Naweo = Naysp %ﬁ Ware ' Wram " Wactn " Waan ' ¥hap EN 18924, Eq. (7.23)
LN
o S o i
NHR.:I: = min (Nth' NHk,::]
ay 0, B EN 1992-4, Eq. (7.3)
L =07+03 cc: < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
s
W ocin —tl < 1,00 EN 1882-4_Eq._(7.6)
’ 1+ (_2 i e"“)
Scr.1.|:|
Y oean =+ < 1,00 EM 19924 Eq. (7.6)
: - (2 [N 2)
Scr.sp
2 23
¥ nap =(r-) <max {1; (M) } 22,00 EN 1982-4, Eq. (7.24)
o e [
A, gy [mm'] Ay [ G, .. [mm] 5, [mm] Wi f oy [NImm]
148 BOO 115 600 200,0 4000 1,263 30,00
by, [men] o I ey [
170.0 170.0 30,0
By [mm] W oeein 8z [Mm] W pczn Wam Wiel Ky
28,0 0,859 81 0,954 0,859 1.000 7,700
i
Moy [KNV] Yiap My o [KN] Ny [kM]
50,885 1,500 38,810 15,6285
1D skupiny kotev
1-3
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engireering | © ) 2005-2021 Hilli A%, FL-B484 Schas  Hilli je regisirovand znatia spolednost Hilli AG, Schaan
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4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, oddil 7.2.2)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Porugeni oceli {bez distanéni montaze)* 1.273 31.440 4 OK
Porugeni ocell (s distanéni monlasi) 1,273 6,801 18 Ok
Porugeni vylomenim betonu® 1,273 15.634 9 oK
Porugeni okraje balonu ve smdru x+** 2 546 13 587 14 Ok
* nejnepfiznivijsi kotva  * skupina kotev (rovnocenné kotwy}
4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)
W,
Veg = Vage = ""‘;kc EN 19924, Tabulka 7.2
Mz
Vs =k, -V?M EMN 1992-4, Eq. (7.35)
Vs (KN] ks Vo [KN] s Vg [KN] Ve [kN]
32,300 1,000 39,300 1,250 31,440 1.273
4.2 Poruseni oceli (s distanéni montazi)
W,
Ve < de,nu = “—‘q""\? ul EN 19924, Tabulka 7.2
M
<M,
Vigkam =la Ty EN 1902-4, Eq. 7.37
'
&
Maxq = Mgy - (1 -ﬂﬂ) EN 1992-4, Eq. 7.38
s
I, s tgta, EN 19824, Eq. 6.2
| [rm] gy
38,0 2,00
Mg, ! NRﬂ_a L A M‘;ka [kNm] Megs = M;._,, {1- NENHNM‘;J [kMm]
0,030 0,970 0,168 0,162
M .
Waps = Oy " Mg (1 [KN] Tras \{J:ds [lkM] Vg [kM]
8,501 1,250 6,801 1,273

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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4.3 Porugeni vylomenim betonu (odpovida soudrinosti)

v

Ves 2 Vaae =%€ EN 1992-4, Tabulka 7.2
Mop
Veien = ky ' min {Ney i Neg o} EM 1992-4, Eq. (7.39c)
A
ey =N3~='E;L"-wm-um W Wemrhin* Wact g EN 1992-4, Eq. (7.13)
M
Maw =W T A by EN 1982-4, Eq. (7.14)
¥ oaim =} EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Scemp STA-d W T g3y EN 19924, Eq. (7.15)
0.5
257 S0 W
W o _”"-"F'(snm) (v g - 1) = 1,00 EN 1992-4, Eq. {7.17)
18
¥ ane =n-{dn-1) (—: ) 21,00 EN 1882-4, Eq. (7.18)
Rk
k —_—
L =g vhy EN 1892-4, Eq. {7.19)
¥ o =07+03- ﬁ < 1,00 EN 1982-4, Eq. (7.20)
GT,
Y aihip =% = 1.00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 ()
su.Nu
¥ wcnp =+ =1,00 EN 1992-4, Eq. {7.21)
' 1+ (_BCZ._“)
S hp
: Crmar Sma
h, = max (— —) hiy EN 1992.4, Eq. {7.9)
Canp Berrp
o 2, P
Ay Imm’] Ao lmm] o INMMT oy fmm] 5,5 M) g Imm] 1 NI
38 000 169 474 18,00 247 & 4955 a0.0 30,00
Corpig [mm] s;,_,,p [mm]
2058 4117
a
Ye Taner |N.'rnm2i ks Thy [Nimm’] Ky W amp
1,046 8,89 7.700 9,83 2,000 0,000
Yake 84 [mm] W e g By [mm] W i bp Y sip
1,000 00 1,000 0.0 1,000 0821
]
W e i Yo Oy Vo
1,000 0,740 0,000 1,000
Nes (KN] Ny o [KN] Yuasp Vi oo ] Vi [kN]
61,304 11,726 1,500 15,634 1,273

D skupiny kotey
2

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
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4.4 PoruSeni okraje betonu ve sméru x+

Vea g Vgia = T:'ké EN 1992-4, Tabulka 7.2
]
A
Ve =k V:u _';':_v Waw Wav ¥on Yoor Yy EN 19824, Eq. (7.40)
o
Vi S SRR PR EN 1992.4, Eq. (7.41)
1 0s
i =0,1 (r—') EN 1992-4, Eq. (7.42)
“1
d 02
p =01 (-;-*-’3) EN 1892-4, Eq. (7.43)
)
Al =456 EN 1992-4, Eq. (7.44)
V. =0,7+0,3 1;’%01 <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
1563
W = ( 3 ) = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48)

W e —— 100 EN 1992-4, Eq. (7.47)

- I| 1
] R, o () EN 1992-4, Eq. (7.48
Lo (cos l.(...)z + (0,5 sin fl\,.}2 =M 5 Eq.{ !

I fmm] I ) ks u i foey [NIMM']
1920 16.00 1,700 0,146 0,071 30,00
& [mm] A,y [mm’] Ay [mm’]
90,0 60 750 36 450
¥y Wi Wau &, fmm] ¥ Wy
1,000 1,000 1,114 T7.5 0,635 1.000
Vi, . [KN] ke or Vi KNI Ve [KN]
17,293 1.0 1,500 13,587 2,546

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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5 Kombinace zatiZzeni tah/smyk (EN 1992-4, oddil 7.2.3)

Selhani oceli
Py iy i Vyugiti B, [%] Stav
0.156 0,040 2,000 3 OK

Put B, <10

Porugeni betanu

Py iy P Vyuitl By, [%)] Stav
0,533 0,187 1,500 48 oK,
Byt By < 1.0

6 Posuny (nejvice zatizena kotva)

Kratkodobé teploini zatiZzeni:

Ny = B.035[kN] B, = 00420 [mm]
Ve, = DB1B[KN] 5, = 0.0328 [mm]

By = 00,0533 [mm]
Dlouhodobe teplotni zatizeni:

Mg, = B35 [KN] & = 0,0961 [mm]
Ve, = D0BIB[KN] By = 0,0492 [mm]
By = 0,1079 [mm

Poznambka: Pasuny viivem tahové sily jsou platnd pfi poloviénl hodnolé pfedepsaného ulahavaciho momaniu pro bez irhlin beton! Smykowvd
posuny jsou platné za pfedpokiadu 24dného Feni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrianym kotevnim olvorem a
mezery mezl kotvou a olvoram v kotevnl desce nejsou v tomio wypoliu zahrnuty!

Plipustné posuny kotev zavizi na pfipevfiované konstrukel a muse|l byt definovany projekiantem!

7 Upozornéni

= 5 plerozdélenim zatiZeni na jednotlivé kotvy viivemn elastickych deformaci kolevni desky se neuvaluje. Pledpoklada se natolik tuhd kotevni
deska, u kieré pii zatdéZovani nedochazi k deformacim! Musi byt zkontolovano, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktudinimi
podminkami a zda jsou vérohodnél

= Posouzeni pfenosy zatiZeni do zakladniho materdiu musi byt provedano podle EN 19924, Piiloha Al

= Mavrh je platny pouze kdyZ velikost otvord pro kotvy v kotevni desce neni veétsi ned velikosti uvedend v EN 1992-4 tabulka 6.1! Pro vBt&l
kotewvni otvory postupujte podle EN 1992-4 &ast 6.2.2!

* Beznam pfisiudenstvi v temto protokolu slouZi pouze jako informace uzivateli, W kazdém pfipadé ja ifeba dodrzoval navod k pougiti
dodavany s wyrobkem, aby byla zajisiéna spravna instalace.

+ Pro stanoveni y __(selhani okraje betonu) je min, kryti betonu ureno v Mastaveni ndvrhu - Min. krycl vrstva betonu,

« Cigténi vyvrianého kotevniho otvoru musi byt provedeno die ndvodu na pouliti {2x vyfoukat stlagenym vzduchem bez oleje (min, 6bar), 2x
vykartatovat a opét 2x vyfoukat stladenym vaduchem bez oleje (min, Bbar)).

= Charakteristicka pevnost lepici hmoly (soudrinost) zAvisl na kratkodobych a diouhodobych leplotach.
= Qkrajova vyziuz neni poZadovana pro zabranéni poruieni rozstépanim
= Charakteristicka odolnost spoye zavisi na Odribé a Zivolnosti {Zivotnostl v letech): 50

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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3.3.1 VNITRNiI SiLY

Ohybovy moment My

Ohybovy moment Vz
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Reakce MSU
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Vse
Trida : 1 MSU
Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn1/N2  |C0O25/1 -0,02 0,18 -0,90 0,00 0,00 -0,09
Sn1/N2 |CO11/2 0,08 -0,72 4,64 0,00 0,00 0,35
Sn1/N2 |CO10/3 0,02 -0,14 1,10 0,00 0,00 0,07
Sn2/N4  |CO11/4 0,00 1,39 12,44 0,00 0,00 -1,02
Sn2/N4  |C0O25/1 0,00, -0,35| -2,87 0,00 0,00 0,26
Sn2/N4  |CO11/2 0,00 1,45 12,98 0,00 0,00 1,07
Sn2/N4  |CO10/3 0,00 0,28 2,75 0,00 0,00 -0,21
Sn3/N6_ |CO11/2 -0,08) -0,72 4,64 0,00 0,00 0,35
Sn3/N6  |C0O25/1 0,02 0,18/ -0,90 0,00 0,00 -0,09
Sn3/N6_ |CO10/3 -0,02| -0,14 1,10 0,00 0,00 0,07
Sn4/N5  |C0O25/1 -0,02 0,18/ -0,90 0,00 0,00 0,09
Sn4/N5  |CO11/2 0,08 -0,72 4,64 0,00 0,00 -0,35
Sn4/N5  |CO10/3 0,02 -0,14 1,10 0,00 0,00 -0,07
Sn5/N3  |CO10/3 0,00 0,28 2,75 0,00 0,00 0,21
Sn5/N3_ |C0O25/1 0,00, -0,35| -2,87 0,00 0,00 -0,26
Sn5/N3  |CO11/2 0,00 1,45 12,98 0,00 0,00 1,07
Sn6é/N1_ |CO11/2 -0,08) -0,72 4,64 0,00 0,00 -0,35
Sn6/N1_ |CO25/1 0,02 0,18/ -0,90 0,00 0,00 0,09
Sn6é/N1_ |CO10/3 -0,02| -0,14 1,10 0,00 0,00 -0,07
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3.3.3 POSOUZENi MSU
3.3.3.1 P¥i¢nik
EN 1993-1-1 posudek

Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA
[Prvek B2 [2,540 m [VHP120/80x5.0 |S235 [cO11/2 [0,46- |

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Dil€i soué. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prfezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost ¢istého prifezu [1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
\yroba Tvareny za studena
....:POSUDEK PRUREZU:....

Kriticky posudek v misté 1.270 m

Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 1,18 kN
Vz,Ed 4,78 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 7,72 kNm
Mz,Ed 0,75 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sirky a tloustky [21,00
TFida 1 limit 61,85
TFida 2 limit 71,22
TFida 3 limit 99,88

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu
Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,y 7,2083e-05 |m”"3
Mpl,y,Rd 16,94 kNm
Jedn. posudek 0,46 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 5,4583e-05 [m"3
Mpl,z,Rd 12,83 kNm
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 7,3600e-04 |m"2
Vpl,y,Rd 99,86 kN

Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,1040e-03  |m”2
Vpl,z,Rd 149,79 kN

Jedn. posudek 0,03 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 116,94 |kNm
Alfa 1,66
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Mpl,z,Rd 12,83 |kNm
Beta 1,66

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,27 + 0,01 = 0,28 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tinosnosti, jejich vliv na momentovou

unosnost se zanedbava.
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér $irky a tloustky [21,00
TFida 1 limit 33,00
TFida 2 limit 38,00
TFida 3 limit 48,42

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prarez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,rel,z'.

Tento prafez neni nachylny ke klopeni.
Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prlfezova plocha A 1,8400e-03 m”2
Plasticky modul prifezu Wpl,y 7,2083e-05 m”3
Plasticky modul prifezu Wpl,z 5,4583e-05 m”3
Navrhova tlakova sila N,Ed 0,00 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My, Ed 7,72 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz, Ed 0,75 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost N,Rk 432,40 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 16,94 kNm
Charakteristickd momentova unosnost Mz,Rk 12,83 kNm
Redukéni soucinitel Chi,y 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 1,00

Redukéni soucinitel Chi, LT 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 0,90

Interakéni soucinitel k,yz 0,54

Interakéni soucinitel k,zy 0,54

Interakéni soucinitel k,zz 0,90

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B2 pozice 1,270 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B2 pozice 1,270 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styénikl y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90
Posuvnost styénikd z posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,90

Vysledny typ zatizeni LT

bodové zatizeni F

Koncovy moment M,h,LT -0,27 kNm
Moment v poli M,s,LT 7,72 kNm
Soucinitel alpha,h,LT -0,03
Pomér koncovych momentu Psi,LT 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT |0,90

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,41 + 0,03 = 0,44 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,25 + 0,05 = 0,30 -

Prvek splfiuje podminky stabilithniho posudku.
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3.3.3.2 Podélnik

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA
[Prvek B7 [2,377 m [VHP60/60x4.0 [S 235 [cO11/2 [0,64- |

Pozn.: EN 1993-1-3 Clanek 1.1(3) fika, ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Dil€i sou€. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost prirezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost &istého prifezu [1,25

Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 1360,0 MPa
\yroba Tvareny za studena
....:POSUDEK PRUREZU::...
Kriticky posudek v misté 2.377 m

Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed -1,87 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -2,78 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifrezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky [12,00
TFida 1 limit 33,00
TFida 2 limit 38,00
TFida 3 limit 42,00

=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 8,5500e-04 [m"2
Nc,Rd 200,93 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 4,2750e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 58,00 kN

Jedn. posudek 0,05 -

Prvek splfiuje podminky posudku prufezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky [12,00
TFida 1 limit 71,96
TFida 2 limit 82,86
TFida 3 limit 123,42

=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz
Typ posuvnych styéniku posuvné |posuvné
Systémova délka L 4,754 4,754 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Lcr 4,754 4,754 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 39,98 39,98 kN
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Stihlost Lambda 210,53 210,53
Pomérna Stihlost Lambda,rel (2,24 2,24

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka C c

Imperfekce Alfa 0,49 0,49

Redukéni souginitel Chi 0,16 0,16
Unosnost na vzpér Nb,Rd 32,32 32,32 kN
Posudek rovinného vzpéru

Prlfezova plocha A 8,5500e-04 |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 32,32 kN

Jedn. posudek 0,06 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Prarez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 8,5500e-04 m”2
Plasticky modul prifezu Wpl,y 1,7583e-05 m”3
Navrhova tlakova sila N,Ed 1,87 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My, Ed -2,55 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz, Ed 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost N,Rk 200,93 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 4,13 kNm
Redukéni soucinitel Chi,y 0,16

Redukéni soucinitel Chi,z 0,16

Redukéni soucinitel Chi,LT 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 0,94

Interakéni soucinitel k,zy 0,56

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B6 pozice 2,377 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B6 pozice 2,377 m.

Parametry interakéni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90
Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,LT 0,00 kNm
Moment v poli M,s,LT -2,55 kNm
Soucinitel alpha,h,LT 0,00
Pomér koncovych momentu Psi,LT 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT [0,90

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,06 + 0,58 + 0,00 = 0,64 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,06 + 0,35 + 0,00 = 0,41 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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3.3.4 POSOUZENi MSP

Pro posouzeni svislych deformaci konstrukce je uvazovan limitni prahyb 1/250 jejiho rozpéti,
limitni deformace 1/150 jeji délky - konzola (uvazovana charakteristicka kombinace).

Deformace prutu

sz
Rozpéti 2,38m, tedy 2380 /250 =9,5mm
vychylka = 5,65 mm < 9,5 mm vyhovuje
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3.3.5 NAVRH KOTVENI
3.3.5.1 P¥iénik

Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www.hilti.cz

Spole€nost:

Adresa:

Telefon | fax:

Navwrh:

Dilgi projekt ! pozice €.

I
Padchod sikmy

Strana: 1
Projektant:
E-mail:

Dratum: 07.10.2021

Komentaf projektanta:

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:

Pledpokladans 2ivetnost (Fvolnost v
letach):

Cisla artikiu;

Efektivni kotweni hloublka:
Idaterial:

Certifikat £..

Vydany | Platny:
Posauzeni:

Distantni mantaz:

Kotevni deska”™ ;
Profil:
Zakladni material:

Montaz:
Wyztuz:

HIT-HY 200-A + HAS-U 5.8 M16 =
50

2223870 HAS-L) 5.8 M16x300 (vioZit) f 2022696
HIT-HY 200-A (chemicks hmota)

Do = 200.0 mm {hyy g = = MM}

58

ETA 11/0493

14.12.2020 | -

Mavrhova metoda EN 1982-4, Chemicke

bez upnutl {kotva): stuperi zadrZeni (kotevnl deska): 2,00 e, = 20,0 mm; t = 16.0 mm

e = 120,00 Nimm®
I, %1, % 1= 140.0 mm x 300,0 mm x 16,0 mm; (Doporugena toudtka kotevni desky: 12,0 mm)

Hilii malta: CB-G EG, epoxidova, f,

Obdélnikovy duty profil, 120 x 80 x 5,0: (V x § x T) = 120.0 mm x 80,0 mm x 5,0 mm

oo = 30,00 N.l'rnm‘?: h =1 000,0 mm, teplota kratkodoba/diouhodoba:
4024 7C, Uzivatelem definovany parcigini bezpednostni soudinitel materialu v, = 1,500
kotevni otvor vrtany pfiklepem, montaéni podminky: suché

Zadnd vyztuZ nebo osova vzdalenost viziuZe >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10
mimt)
5 podélnou vyziudi okraje d >= 12.0 [mm]

5 trhlinami beton, C3M3T, 1,

Aplikaci je moZné i s HYUZ2 + HAS-U 5.8 M16_hef1 dle vybranych hraniénich podminek.
Vice informaci v oddile Data pro alternativni upevnéni tohoto Protokolu.

R Vypodat kotvy je proveden na zakladé pfedpokladu tube kotevni desky.

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

drisrhove zatden

 Dlouhodobd zattter

Jie potfebng Zharsralovat shadu vsiuprich Udapd se skutaéngmi padminkami a. phjaseinast wysledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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Spole€nost: Strana: 2
Adresa: Projektant:
Telefon | fax: | E-mail:
Navrh: Padchod sikmy Dratum: 07.10.2021

Dilgi projekt ! pozice €.

1.1 Kembinace zatizeni

Stav Popis Sily [kN] 7 Momenty [kNm) Seismicky PoZar Max. wuiiti kotwy [%]
'E Kombinace 1 N =3,000; ¥, = 5000, V, = 3,000 Ne na 94
M, =-1,000; M, = 1,000; M, = 0,000;
N, = 0,000, M, . = 0,000; M, = 0,000;
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu ¥
(OL;

Reakce kotvy [kN]
Tahowa sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila Smykova sila x  Smykova sila y
1 15452 2,663 2,200 1,500
2 12,132 3178 2,800 1,500
max. takowé pletvefeni betonu: 0,35 %]

max. Hakowés napdti v batanu: 10,39 [Nimm']

viysladna tahova sila v [x/y}=(20,00-12,0): 27,584 [kN)
vysladnd takova sila v (xly)=(63,1/27,2). 24,584 [kN)

Katevni sily jsou vypocitany na zakladé pradpokiadu tuhé kotevni desky,

Tah

O1

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www.hilti.cz

Spole€nost: Strana: 3
Adresa: Projektant:
Telefon | fax: | E-mail:
Navrh: Padchod sikmy Dratum: 07.10.2021
Dilgi projekt ! pozice €.

3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, oddil 7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Wyusiti By [%] Stav

Porugeni oceli® 15452 52,333 30 OK
Kombinavand porufeni wylazenim - 27584 20 588 a4 Ok
vylrlenim betonového kuzelu™

Porugeni vyirZzenim betonového kuzelu** 27,584 34,761 80 0K
Porugeni rozitépanim®™ 27,584 46187 B0 oK
* nejnepfiznivéjsi kotva  * skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli

Nﬁks
Mgy < Ngg, =— EM 19924, Tabulka 7.1
Ms
Np, . [kN] Tmz Nzas [kN] N, [kN]
78,500 1.500 52,333 15,452
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engireering | © ) 2005-2021 Hilli A%, FL-B484 Schas  Hilli je regisirovand znatia spolednost Hilli AG, Schaan
3
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Spole€nost: Strana: 4
Adresa: Projektant:
Telefon | fax: | E-mail:
Navrh: Padchod sikmy Dratum: 07.10.2021

Dilgi projekt ! pozice €.

3.2 Kombinované porugeni vytaZenim - vytrzenim betonového kuzelu

N
Ney < Mgy, = T:L'e EN 1992-4, Tabulka 7.1
Mp
A
Me i N:Lp b A:'N Woame " Wanp Yo " Yootng  Wacznp EM 19924, Eq. (7.13}
LN
New = W' T %0y EN 1992-4, Eq. (7.14)
¥ i =1 EM 1992-4, Eq, (7.14a)
Forki =73 d Wi, i 3 hy EN 19924, Eq, (7.15}
. A%
- =W (S N”) (W one-1) 2100 EN 19924, Eq. (717}
> ~ r i 15
¥ one =4n-(¥n-1) (‘— >1.00 EM 1992-4, Eq, (7.18)
K
Thke =g ihy Ty EN 1992-4, Eq. (7.19)
¥ ot =07+03- <100 EM 19924, Eq. (7.20)
or My
— 2 oy < 100 EN 18924, Eq. (721}
)
Vodie = W 1,00 EN 1992-4, Eq. {7.21)
+ [ — =M
Surtp
b = man ( e ) Har EM 1992-4, Eq, (7.9)
L] 2 2
Ay [mm'] A [mm’] © ke o [N 8egpp [T Sy g [T o | o INMR’)
179 334 245 560 18,00 4955 2478 an,0 30,00
by, [mm] Gy g [MmM] S s [M]
169,5 2478 4955
We Toy o NIMMY] ky T g o [Nimm’] W :.Np Wanp
1,046 8,89 7,700 10,92 1,110 1.040
&4 [mm] W oot mn €,y [mm] W nezn Wz g W a1
0.0 1,000 12,0 0,954 0,809 1.000
o
lF SUS ‘J!I.IS I""!Il:
0,740 0,000 1,000
N, [KN] N K] Thim My KN M [KN]
75,728 44,382 1,500 29,588 27,584

1D skupiny kotev
1,2

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
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3.3 Porugeni vytrzenim betonového kuZelu
M
Mgy < Mgy, = %‘f: EN 1882-4, Tabutka 7.1
MNe = N:kc : %k Wan  Wan Weorn Waan ' Yun EN 1882-4_ Eq_ (T.1)
N
Neree =k, o by EN 1992-4, Eq. (7.2)
Al =Sap " San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Yok =07+03 .:L < 1.00 EN 1982-4, Eq. (T 4)
e
W oot S — < 1,00 EM 1582-4_Eq. (T.6)
’ 1+ 2 .e"'-‘)
Berm
Voo = ] <1.00 EN 1992-4_ Eq. (7.6)
' R T E”?)
S
¥ an =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
h, = max (cf—*“ SL) “hy EN 18924 Eq. (7.9)
Corm Ban
2. o g
Ay, fmm’] A [mm] .., [mm] s, [mm] £ [Nimm"]
168 000 176 400 3000 G000 30,00
hy, [mm] e [mm] 5.,y [mm]
1400 210.0 4200
& (M) Werin &g [mm] W aczn Van Wren
0.0 1.000 12,0 0.946 0,829 1.000
2 [mmm] ¥ ks Ny.. IKN] ik ey [kN] Ne [kN]
58,3 1,000 7,700 59,862 1,500 34,761 27,584
1D skupiny kotev
1,2
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Enginaering [ ¢ ) 2003-2021 Hilli AG, FL-B40d Schaan  Hilli je regisirowand zafka spolednost Hilll AG, Schaan
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3.4 Porugeni rozétépenim

N,
Nes & Mgy = 7182 EN 19824, Tabulka 7.1
Tidap
Naweo = Naysp %ﬁ Ware ' Wram " Wactn " Waan ' ¥hap EN 18924, Eq. (7.23)
"
o o ST B
NHR.:I: = min (Nth' NHk,::]
Ay =S Sy EN 19924, Eq. (7.3)
Van =07+03- £ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (74)
) Cersp
W ocin = ——21_ m < 1,00 EN 1882-4_Eq._(7.6)
1+ (_"“)
Bersp
T =ﬁ— 21,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Seran
23 23
¥ =(r-) <max {1- (=52 %) } <200 EN 1992-4, Eq. (7.24)
e - ! e
Ay [ Acy ] Gy I S 0] ¥ iy NIm]
158 500 160 000 2000 4000 1,283 3000
&y [Mm] W ac1m 8.0 [Mm] W pezn Wan W oe Ky
0.0 1,000 12,0 0.943 0,835 1.000 7,700
Fy
I"“lnsn [kN] IMap NR,um !"N] NE»d [kNl
69,862 1,500 46,187 27,584

1D skupiny kotev
1,2

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
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4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, oddil 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Porugeni oceli {bez distanéni montaze)* 3178 31.440 M OK
Porugeni ocell (s distanéni monlasi) 3176 5,685 56 oK
Porugeni vylomenim betonu® 2,663 24,948 " oK
Porugeni okraje balonu ve smdr y+=* 4104 21.507 20 oK
* nejnepfiznivijsi kotva  * skupina kotev (rovnocenné kotwy}
4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)
Vﬁkc
Vea € Vs =-T-l- EM 19924, Tabulka 7.2
5
Vs =k, -V?M EMN 1992-4, Eq. (7.35)
Vs (KN] ks Vo [KN] s Vg [KN] Ve [kN]
32,300 1,000 39,300 1,250 31,440 3976
4.2 Poruseni oceli (s distanéni montazi)
W,
Ve < de,nu = “—‘q""\? ul EN 19924, Tabulka 7.2
M
<M,
Vigkam =la Ty EN 1902-4, Eq. 7.37
'
&
Maxq = Mgy - (1 -ﬂﬂ) EN 1992-4, Eq. 7.38
s
I, s tgta, EN 19824, Eq. 6.2
| [rm] gy
36,0 2,00
Mg, ! NRﬂ_a T-Mey ! Ngy M‘;ka [kNm] Megs = M;._,, {1- NENHNM‘;J [kMm]
0,232 0,768 0,168 0,128
M .
Waps = Oy " Mg (1 [KN] Tras \{J:ds [lkM] Vg [kM]
708 1,250 5,685 3176
Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engireering | © ) 2005-2021 Hilli A%, FL-B484 Schas  Hilli je regisirovand znatia spolednost Hilli AG, Schaan
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4.3 Porugeni vylomenim betonu (odpovida soudrinosti)

v

Vea 5 Vi =%€ EN 1992-4, Tabulka 7.2
Mep
Ve = Ky min {Ngy o Ney o} EN 1992-4, Eq. {7.39c)
A
M =N3A,-R;;L"-wm-uw Wt Wt Wacahg EN 1992-4, Eq. (7.13)
M
Maw =W T A by EN 1982-4, Eq. (7.14)
¥ oaim =} EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Seng =73 d VW T 23 by EN 19924, Eq. (7.15)
0.5
¥ ong = Wi (s_jm) D - 1) 2100 EN 1992-4, Eq. (7.17)
18
¥ ane =n-{dn-1) (—: ) 21,00 EN 1882-4, Eq. (7.18)
Rec
k R ——
L =g vhy EN 1892-4, Eq. {7.19)
¥ unp =07+03- -::L < 1,00 EN 1982-4, Eq. (7.20)
‘e Np
Y aihip =% = 1.00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 (Bid)
su.Nu
Y a2 tip = % <1.00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
T ()
S hp
: Crar S
h, = max (— —) hiy EN 1992-4, Eq. {7.9)
Canp Berrp
o 2, P
Ay Imm’) Ao lmm] o, MM o fmm] 5,5 M) g Imm] 1 NI
75 D00 245 560 18,00 247.8 4055 a0.0 30,00
Corpig [mm] s;,_,,p [mm]
24T 8 495 5
a
Ve Ta e [MIMIY) Ky * oo NI ks Y o
1,046 8,89 7.700 10,92 2,000 0,000
Yake 84 [mm] W e g 8y fmm] W i bp Wy hip
1,000 00 1,000 0.0 1,000 0,809
]
W e i Yo Oy Vo
1,000 0,740 0,000 1,000
Nowp [KN] Ny, [KN] Thass Vi [KN] Vi [KN]
75,728 18,711 1,500 24,948 2,663

Dy skupiny kotey
1

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
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4.4 Poruseni okraje betonu ve sméru y+

V, :
Vea £ Vgae = .Hk
c

EN 19924, Tabulka 7.2

A
Ve =kr V:u A_:iv Waw  Way ' You ' Yooy Yav EN 19824, Eq. (7.40)
o
Ve =k I ) EN 19924, Eq. {7.41)
L8
it =01 (r—' EN 1992-4, Eq. (7.42)
“1
d 02
p =01 (—;ﬂ) EN 1992-4, Eq. (7.43)
i
Al =456 EN 1992-4, Eq. (7.44)
w =07 403 —oie— 1,00 EN 19924, Eq. {7.45)
s 15 -
=17
e (e 00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
id h
W e = —2' s < 1,00 EN 19924, Eq. (7.47)
1+ (52)
e
1
= “\||—-E—-———-_—— ] 1992-4, Eq. (7.4
Yoy (cos @y} + (0.5 - sin o, ) = 100 EN1982:4. Eq: (748
H = 2 man _'_'l_ 5 nlsa} -
¢, max (_2'_1.5 iy s EN 1992-4, Eq. (7.50)
I, [mm] don [mm] kg a B £ Mimm’]
192 0 16,00 1,700 0,054 0,047 30,00
c, [mm] €y [mm] Ay Imm] AL, [mm']
10000 G56,7 300 000 2 000 000
¥y Whw Waw 8,y [mm] Wy W
0,727 1,000 1,240 0.0 1,000 1.000
Vfu:.: [kN] Ky T Weg o [KM] Veq [kN]
238,664 1.0 1,500 21,507 4104

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
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5 Kombinace zatiZzeni tah/smyk (EN 1992-4, oddil 7.2.3)

Selhani oceli
Py iy i Vyuziti By, [%] Stav
0,295 0,101 2,000 10 OK

Bu+bBy <10

Porugeni betanu

Py fiy o yuitl By, [%) Stav
0,932 0,191 1,000 a4 OK

(Ba+P) 1210

6 Posuny (nejvice zatizena kotva)

Kratkodobe teplotni zatizeni;

Ny, = 8,987 [kN] B, = 0,0626 [mm]

Vg = 3,040 [kN] 8, = 01216 [mm]
By = 01367 [mm

Dlouhodobe teplotni zaliZeni:

Ny, = B98T kN 8, = 01430 [mm]

Ve = 3,040 [kN] B, = 0,1824 [mm|

Gy = 02318 [mm]

Poznamka: Pasuny viivem tahove sily jsou platng pfi polaviéni hodnoté pfedepsanehe utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykove
posuny jsou platne za predpokladu Zadneho ffeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim chvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypotiu zahmuty!

Pripustng pasuny kolev zavisi na pripeviavans konstrukei a museji byt definovany projekiantem!

7 Upozornéni

= 3 prerozdélenim zatizeni na jednotlive kotvy vivem elastickych deformaci kotevni desky se neuvazuje. Predpoklada se natolik tuha kotevni
deska, u kiers pfi zatéZovani nedochazi k deformacim! Musi byt zkontolovano, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktualnimi
padminkami 8 zda jsou vérohodnel

= Posouzeni pfenosu zatiZeni do zakladniho materidlu musi byt provedeno podle EN 1892-4, Pfiloha A!

+ Navrh je platny pouze kdyz velikost otvord pro kobvy v ketevni desce neni vtsi nez velikosti uvedens v EN 1992-4 tabulka 6.1 Pro vétsi
kotewni otvary postupujte podle EM 19924 £ast 6,2.2!

= 3eznam pfisludensivi v tomio protokolu slouZi pouze jako informace uZivateli, V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouiti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajisiéna spravna instalace.

= Pra stanaveni y _ (selhani okraje betonu) je min, ket betonu uréeno v Nastaveni ndvrhu - Min. kryel vrstva betonu,

« Cisteni vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedano dia navadu na pousiti (2x vyloukat stiadenym veducham bez oleje (min, Gbar), 2x
wykartdtaval a opét 2« wyfoukal stladenym veduchem baz aleje (min. Gbar)).

= Charaktenisticka pevnosi lepici hmaty (soudrinost) zavisi na kratkodebych a diouhodobych teplotach,
= Okrajova wyziuZ nani po2adovana pro zabrandni porufani rozStépenim.
= Charaktensticka odolnost spaje zavisi na odribé a Fivotnosti (Zivotnosti v ietech); 50

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
PROFIS Engirmering (¢ ) 20053-2021 Hili AG, FL-B40d4 Schaan  Hilli je regisirovand mnafia spolednost Hilli AG, Schasn
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Upevnéni je bezpecné!

Ji potfebng Zhansralovat shadu vslupnich Odapd se skuteénymi padminkami a phjaseinost vsledki
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3.4 POUZITE MATERALY
Ocel S235 J2

4. ZAVERECNE USTANOVENI

Konstrukce z hlediska platnych norem vyhovi.
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