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1 Úvod 

Předmětem statického výpočtu je posouzení typových základových patek pro sklopné 

osvětlovací stožáry ABACUS T127RLH a T127RLH_FP  výšky 12 m osazené 

dvojvýložníkem 0,5 – 2x LED svítidlo R2L2 123W. Osvětlovací stožáry jsou ocelové 

plnostěnné konstrukce. 

Stožár typu T127RLH je kotven vetknutím, co je dosáhnuté zabetonováním těla stožáru. 

Samostatná patka bude zapuštěná 0,7 m pod povrch štěrkového lóže. S ohledem na 

dispozici osazení stožáru do kolejové mezery je nutné dodržet maximální šířku 1 m. 

Stožár typu T127RLH_FP je kotven na přírubu, ke kotvícím šroubům M24 délky 1,0 m 

pevnost 8.8 na čtverci 300x300mm, kotevní tyče přečnívají 100 mm nad povrchem patky.  

  

2 Předané podklady 

Byly předány následující podklady: 

 zatěžovací účinky stožáru (destabilizující moment a vodorovná síla) v úrovni 

kotvení stožáru do základu 

 IG průzkum zpracovaný firmou GeoTec-GS, a.s. Chmelová 2920/6 106 00 Praha 

10 

Veškeré podklady byly zaslány Ing. Luďkem Měchurou dne 08. 10. 2020.  

 

3 Použité normy a literatura 

 ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí 

 ČSN EN 1991-1 Zatížení stavebních konstrukcí - obecná pravidla 

 ČSN EN 1992 Navrhování betonových konstrukcí 

 ČSN EN 1993-1 Navrhování ocelových konstrukcí - obecná pravidla 

 ČSN EN 1993-3-1 Navrhování ocelových konstrukcí - věže stožáry a komíny 

 ČSN EN 1997-1 Navrhování geotechnických konstrukcí - část 1: Obecná pravidla 

 

 

 



 

PEEM, spol. s r. o., Čajkovského 35, 616 00  Brno
IČO: 479 03 627
DIČ: CZ 479 03 627
tel.:  +420 549 253 390, e-mail:   peem@peem.cz

Společnost je zapsána v obchodním rejstříku KS Brno,
oddíl C, vložka 9308
Bankovní spojení: 122 302 621/0100 Komerční banka, a.s.
web.:   www.peem.cz 4 

4 Výpočet zatížení  

4.1 Stálé složky zatížení 

4.1.1 Vlastní tíha základové patky 

Pro stožár ABACUS T127RLH je navržena typová základová patka s rozměry dle 

schématu: 

 

 

  Gp = (1*1*1,7)*22 = 37,4 kN 
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Pro stožár ABACUS T127RLH_FP je navržena typová základová patka s rozměry dle 

schématu: 

 

 

  Gp = (1,3*1,3*0,9)*22 = 33,5 kN 
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4.1.2 Vlastní tíha stožáru 

Svislý silový účinek v místě kotvení, byl převzatý z obdobných stožárů výšky 12 m 

z předchozích projektů: 

  Gs = 1,8 kN 

 

4.2 Proměnné složky zatížení 

4.2.1 Zatížení větrem 

Bylo předáno jako silové účinky v úrovni kotvení: 

  Myk = 15,4 kNm 

  Hyk = 2,2 kN 

 

5 Posouzení stability patky 

VÝPOČET STABILITY ZÁKLADOVÉ PATKY PRO STOŽÁR T127RLH                           

    Geometrie patky: 
   Základní rozměr kolmo k ohyb. momentu b1 =  1000 mm 

Základní rozměr ve směru ohyb. momentu l1 =  1000 mm 

Základní výška h1 =  1700 mm 

Výška zeminy nad základem h3 =  700 mm 

    Objemová tíha betonu: c =  22 kN/m3 

Objemová tíha zeminy (nad základem): z =  18 kN/m3 

    Zatížení patky: 
   Svislá síla v kotevní úrovni Vk =  1,8 kN 

Vodorovná síla v kotevní úrovni Hk =  2,2 kN 

Moment v kotevní úrovni Mk =  15,4 kNm 

    Vliv pasivního odporu zeminy: 
   Parametry základové půdy: 
   Uhel vnitřního tření efektivní ef =  29,7 ° 

Uhel vnitřního tření  d =  25,7 ° 

Součinitel pasivního zemního tlaku Kp =  2,02 
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Svislé geostatické napětí σz =  43,2 kN/m2 

Pasivní zemní odpor σp =  87,3 kN/m2 

Hloubka založení h =  2400 mm 

Působiště výslednice v 1/3 hloubky založení hSP =  800 mm 

Výslednice pasivního zemního odporu Sp =  43,6 kN 

    Parciální součinitelé spolehlivosti: 
   

 
G1,inf =  0,9 

 

 
Q =  1,5 

 

    Celkový destabilizující moment: Md,dst =  28,7 kNm 

Celkový stabilizující moment: Md,stb =  58,2 kNm 

    Podmínka posouzení: Md,dst < Md,stb Vyhovuje! 

 

Základ pro osvětlovací stožár T127RLH vyhovuje, v případě, že bude základ zapuštěn do 

okolní řádně zhutněné zeminy po celém obvodu a zásyp bude proveden ze zemin 

vhodných do násypů. 

 

VÝPOČET STABILITY ZÁKLADOVÉ PATKY PRO STOŽÁR T127RLH_FP                                                  
 
 

     Geometrie patky: 
    Základní rozměr kolmo k ohyb. momentu b1 =  1300 mm 

 Základní rozměr ve směru ohyb. momentu l1 =  1300 mm 
 Základní výška h1 =  900 mm 
 

     Objemová tíha betonu: c =  22 kN/m3 
 

     Zatížení patky: 
    Svislá síla v kotevní úrovni Vk =  1,8 kN 

 Vodorovná síla v kotevní úrovni Hk =  2,2 kN 
 Moment v kotevní úrovni Mk =  15,4 kNm 
 

     

     Parciální součinitelé spolehlivosti: 
    

 
G1,inf =  0,9 

  

 
Q =  1,5 
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     Celkový destabilizující moment: Md,dst =  26,1 kNm 
 Celkový stabilizující moment: Md,stb =  20,6 kNm 
 

     Podmínka posouzení: Md,dst > Md,stb NEVYHOVUJE!!! 

 

 

 

Založení stožáru na typový základ 1300x1300x900 nevyhovuje a to z důvodu: 

- Stability, překlopení základu, viz. spočteno výše. 

- Není dodržena nezámrzná hloubka pro zakládání, která byla stanovena 

inženýrskogeologickým průzkumem na 1,1 m   

- Není dodrženo doporučení pro plošný způsob založení pod vrstvu navážek do 

zeminy geotypu Q1, které jsou ověřeny dle inženýrskogeologického průzkum od 

hloubky 2,0 m   
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Návrh řešení: 

- Plošné založení pod vrstvu navážek do zeminy geotypu Q1 co dosáhneme 

zvětšením výšky typové základové patky z původních 900 mm na 2000 mm. 

 

 

- Plošné založení pod vrstvu navážek do zeminy geotypu Q1 co je možné dosáhnout 

zapuštěním 1,1 m pod povrch terénu. Je však nutné zabezpečit ochranu kovových 

častí. Dle laboratorních rozborů bylo zjištěno, že zde nacházející se podzemní voda je 

podle ČSN 03 8375 velmi vysoké agresivity vůči kovovým konstrukcím. 
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- Jako alternativní varianta založení plánovaných stavebních objektů je hlubinné 

založení při použití mikropilot. 
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6 Posouzení únosnosti zeminy 

Geologický profil: 
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Podle výš uvedených geologických řezů se bude zakládat v prostředí geotyp Q1 (F6). 

ÚNOSNOST ZÁKLADOVÉ PŮDY POD PLOŠNÝMI ZÁKLADY: 

       Označení základu: T127RLH 
   Rozměry základu: 

     

 
šířka b =  1,00 m 

  

 
délka l =  1,00 m 

  

 
výška h =  1,70 m 

  

 
plocha  A =  1,00 m

2
 

  

 
hloubka založení d =  2,40 m 

  

 
sklon základové spáry  =  0 ° 

  

 
úhel odklonu sv. zatíž.  0 ° 

  

 
sklon terénu  0 ° 

  

       Parametry základové půdy: 
     

 
úhel vnitřního tření ' =  29,7 ° 

  

 
koheze c' =  10 kPa 

  

       

 
obj. tíha zem. nad spárou 1 =  18 kN/m

3
 

  

 
obj. tíha zem. pod spárou 2 =  21 kN/m

3
 

  

 
efektivní tlak nadloží: q' =  44,4 kN/m

2
 

  

       

       Namáhání základu: 
     

 
stálé zatížení vč. základu Gk =  55,58 kN 

  

 
proměnné zatížení Qk =  0 kN 

  

 
vodorovná síla Hd =  2,2 kN 

(působí ve směru 
b) 

 
ohybový moment b Mb =  15,4 kNm 

  

 
ohybový moment l Ml =  0 kNm 

  

       Výpočet efektivní plochy základu: 
     

       

 
excentricita b eb =  0,28 m < 1/3 b 

 

 
excentricita l el =  0,00 m 

  

  
b'=  0,45 m 

  

  
l' =  1,00 m 

  

 
Efekt. plocha základu A' =  0,45 m

2
 

  

       

 
Napětí v základové spáře: 

     

  
de =  125 kPa 

  

       

 
Únosnost základové půdy dle Brinch - Hansena: 

   

       

 

R/A' = c'*Nc*bc*sc*ic + q'*Nq*bq*sq*iq + 0,5*g'*B*Ng*bg*sg*ig 

  

  

R/A'=  1477 kPa 
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       

 
Součinitelé únosnosti: 

     

  
Nc =  29,431 

   

  
Nq =  17,787 

   

  

Ng=  19,150 
   

 
Součinitele sklonu základové spáry: 

    

  
bc =  1,000 

   

  
bq =  1,000 

   

  

bg =  1,000 
   

 
Součinitele tvaru základu: 

     

  
sc =  1,234 

   

  
sq =  1,221 

   

  

sg =  0,866 
   

       

 
Součinitelé vlivu šikmého zatížení: m =  1,692 

   

  
ic =  1,000 

   

  
iq =  1,000 

   

  

ig =  1,000 
   

 
Součinitelé vlivu šikmého terénu: 

    

  
gc =  1,000 

   

  
gd =  1,000 

   

  
gb =  1,000 
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COMBI gG,sup gG,inf gQ,sup gQ,inf gf' gc' gRV gRH c'd F'd Nq Nc Ng sq sc sg sd R/A' Examination 

A1 "+" M1 "+" 
R1 1,35 1,00 1,50 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 10,0 29,7 17,79 29,43 19,15 1,22 1,23 0,87 168,3 1476,7 OK 

A2 "+" M2 "+" 
R1 1,00 1,00 1,30 0,00 1,25 1,25 1,00 1,00 8,0 23,8 9,37 19,01 7,37 1,18 1,20 0,87 124,7 730,7 OK 

A1 "+" M1 "+" 
R2 1,35 1,00 1,50 0,00 1,00 1,00 1,40 1,10 10,0 29,7 17,79 29,43 19,15 1,22 1,23 0,87 168,3 1054,8 OK 

A2 "+" M2 "+" 
R3 1,00 1,00 1,30 0,00 1,25 1,25 1,00 1,00 8,0 23,8 9,37 19,01 7,37 1,18 1,20 0,87 124,7 730,7 OK 
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7  Závěr 

Typové základové patky pro sklopný osvětlovací stožár ABACUS T127RLH výšky 12 m 

byly posouzeny dle v současnosti platných evropských norem. Provedeným výpočtem byla 

prokázána dostatečná stabilita základové konstrukce (EQU) v případě použití typové 

základové patky vetknutím do obetonované roury, při dodržení, že bude základ zapuštěn 

do okolní řádně zhutněné zeminy po celém obvodu a zásyp bude proveden ze zemin 

vhodných do násypů. V případě nedodržení výše zmíněných podmínek by muselo dojít ke 

zvětšení rozměrů základu. U typového základu s kotvením na přírubu T127RLH_FP 

navržená základová patka nevyhoví na stabilitu a je potřebné geometrická úprava tohoto 

plošného založení, dle návrhů ve statickém výpočtu, nebo zvolení alternativy pomocí 

hlubinného založení prostřednictvím mikropilot.  

 

 

V Brně dne 16. 10. 2020     Vypracoval: Ing. Branislav Ilavský 

 

 

        Kontroloval: Ing. Karel Pinkas 


