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1 Uvod

Pfedmétem statického vypocCtu je posouzeni typovych zakladovych patek pro sklopné
osvéetlovaci stozary ABACUS T127RLH a T127RLH_FP  vySky 12 m osazené
dvojvyloznikem 0,5 — 2x LED svitidlo R2L2 123W. Osvétlovaci stoZary jsou ocelové
plnosténné konstrukce.

Stozar typu T127RLH je kotven vetknutim, co je dosahnuté zabetonovanim téla stozaru.
Samostatna patka bude zapusténa 0,7 m pod povrch Stérkového 16Zze. S ohledem na
dispozici osazeni stozaru do kolejové mezery je nutné dodrzet maximalni Sirku 1 m.
Stozar typu T127RLH_FP je kotven na pfirubu, ke kotvicim Sroubim M24 délky 1,0 m

pevnost 8.8 na ¢tverci 300x300mm, kotevni ty€e pfecnivaji 100 mm nad povrchem patky.

2 Predané podklady
Byly pfedany nasledujici podklady:
e zatézovaci uCinky stoZaru (destabilizujici moment a vodorovna sila) v urovni
kotveni stozaru do zakladu

e |G prlzkum zpracovany firmou GeoTec-GS, a.s. Chmelova 2920/6 106 00 Praha
10
Veskeré podklady byly zaslany Ing. Ludkem Méchurou dne 08. 10. 2020.

3 Pouzité normy a literatura

e CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

e CSN EN 1991-1 Zatizeni stavebnich konstrukci - obecna pravidla

e CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

e CSN EN 1993-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - obecna pravidla

e CSN EN 1993-3-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - véZe stoZary a kominy

e CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci - ast 1: Obecna pravidla

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
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4 Vypocet zatizeni
4.1 Stalé slozky zatizeni

4.1.1 Vlastni tiha zakladové patky

Pro stozar ABACUS T127RLH je navrZzena typova zakladova patka s rozméry dle
schématu:

200

__kabelova prichodka max @50mm

G, = (1*1*1,7)*22 = 37,4 kN
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Pro stozar ABACUS T127RLH_FP je navrZena typova zakladova patka s rozméry dle

schématu:

projekce droubd nad zdklad 100mm
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G, =(1,3*1,3*0,9)*22 = 33,5 kN
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4.1.2 Vlastni tiha stozaru

Svisly silovy ucinek v misté kotveni, byl pfevzaty z obdobnych stozard vySky 12 m

z predchozich projektu:
G,=18kN

4.2 Proménné slozky zatiZzeni

4.2.1 Zatizeni vétrem

Bylo pfedano jako silové uc€inky v urovni kotveni:

M, = 15,4 KNm
H, = 2,2 kN

5 Posouzeni stability patky

VYPOCET STABILITY ZAKLADOVE PATKY PRO STOZAR T127RLH

Geometrie patky:

Zakladni rozmér kolmo k ohyb. momentu
Zakladni rozmér ve sméru ohyb. momentu

Zakladni vyska
Vyska zeminy nad zakladem

Objemova tiha betonu:

Objemova tiha zeminy (nad zakladem):

Zatizeni patky:
Svisla sila v kotevni Urovni
Vodorovna sila v kotevni Urovni

Moment v kotevni Urovni

Vliv pasivniho odporu zeminy:
Parametry zakladové pady:

Uhel vnitfniho treni efektivni
Uhel vnitiniho treni

Soucinitel pasivniho zemniho tlaku

Vk=
Hk=
Mk=

QPer =

1,8
2,2
15,4

29,7
25,7
2,02

mm
mm
mm
mm

kN/m3
kN/m3

kN
kN
kNm
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Svislé geostatické napéti o,= 43,2 kN/m?2
Pasivni zemni odpor op= 87,3 kN/m2
Hloubka zaloZeni h= 2400 mm
Pusobisté vyslednice v 1/3 hloubky zalozeni hep = 800 mm
Vyslednice pasivniho zemniho odporu S = 43,6 kN

Parcidlni soucinitelé spolehlivosti:

Ye1,inf = 0,9

'YQ = 1,5
Celkovy destabilizujici moment: Mggst = 28,7 kNm
Celkovy stabilizujici moment: Mgso= 58,2 kNm
Podminka posouzeni: Mgast < Mgsy ~ Vyhovuje!

Zaklad pro osvétlovaci stozar T127RLH vyhovuje, v pfipadé, Zze bude zaklad zapustén do
okolni fadné zhutnéné zeminy po celém obvodu a zasyp bude proveden ze zemin

vhodnych do nasypu.

VYPOCET STABILITY ZAKLADOVE PATKY PRO STOZAR T127RLH_FP

Geometrie patky:

Zakladni rozmér kolmo k ohyb. momentu bl= 1300 mm
Zakladni rozmér ve sméru ohyb. momentu 1= 1300 mm
Zakladni vyska hl = 900 mm
Objemova tiha betonu: Ye = 22 kN/m3
Zatizeni patky:

Svisla sila v kotevni Urovni V= 1,8 kN
Vodorovna sila v kotevni trovni Hy = 2,2 kN
Moment v kotevni Urovni My = 15,4 kNm

Parcialni soucinitelé spolehlivosti:

YGi,inf = 0,9

Ya = 115
PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
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Celkovy destabilizujici moment: My dst = 26,1 kNm
Celkovy stabilizujici moment: My sto = 20,6 kNm
Podminka posouzeni: Mg gst > Mysto NEVYHOVUIJE!!!
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Zalozeni stozaru na typovy zaklad 1300x1300x900 nevyhovuje a to z davodu:
- Stability, pfeklopeni zakladu, viz. spocteno vyse.
- Neni dodrzena nezamrzna hloubka pro zakladani, ktera byla stanovena
inzenyrskogeologickym prizkumem na 1,1 m
- Neni dodrzeno doporuéeni pro plosny zplsob zaloZeni pod vrstvu navazek do

zeminy geotypu Q1, které jsou ovéfeny dle inzenyrskogeologického priazkum od

hloubky 2,0 m
PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
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tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz web.: www.peem.cz 8



“ PEEM, spol. sr. o.

project, engineering, management

Navrh FeSeni:
- Plosné zaloZeni pod vrstvu navazek do zeminy geotypu Q1 co dosahneme

zvétSenim vysSky typové zakladoveé patky z plvodnich 900 mm na 2000 mm.

SROUBY M24(8.8)x1000; ks
V KOTEVNI SABLONE 300x300mm

NUTNE ZHUTNIT PROJEKCE SROUBU NAD POVRCH min. 100mm
DODAVKA STAVBY
+0 000=u.t. g
> 1100 -
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'S — — 4 — — S~ —
=T
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-2.000 j
| 2
T - 1 e 7 [ -
ZAKLADOVA PATKA _ L PODKLADN{ BETON
(25/30-XC2 (x/10

TRIDA ZEMINY F6
GEOTYP Qf

- Plosné zalozeni pod vrstvu navazek do zeminy geotypu Q1 co je mozné dosahnout
zapusténim 1,1 m pod povrch terénu. Je vSak nutné zabezpecit ochranu kovovych
Casti. Dle laboratornich rozborl bylo zjis§téno, Ze zde nachazejici se podzemni voda je

podle CSN 03 8375 velmi vysoké agresivity viéi kovovym konstrukcim.

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
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SROUBY M24(8.8)x1000; 4ks
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- Jako alternativni varianta zaloZeni planovanych stavebnich objektd je hlubinné

zalozeni pfi pouziti mikropilot.

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
1CO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
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6 Posouzeni Unosnosti zeminy

Geologicky profil:
ilustracni znazornéni planovaného stavebniho objektu
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ilustracni znazornéni planovaného stavebniho objektu
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Tabulka 3 Wysledky rozbord zemin
Hloubka odbéru | Typ | Zatfidénidle | ' irozena Index
Sonda [m] vzorku | GSN 73 6133 vll{‘:ﬁ}li?st kon2|[s-]tence Geotyp
V-1 20-21 P G5 GC 12,2 1,23 Y1
V-1 33-386 N F& Cl 213 0,76 Q1
Legenda:
P.........poruseny vzorek
M. neporuseny vzorek
Tabulka 4 Objemova hmotnost, zdanliva hustota pevnych castic zemin
Objemova . - . C s .
Sonda I-::g;:rl'c: hmotnost vihké Obje;r::c:i?-. vllf;“:mi: E]uche Zdanl:':vﬁas::zs[::ta n;:_slvnych
zeminy [Mg.m™] y Mg g
V-1 33-386 2,04 1,68 272
Tabulka 5 Stladitelnost zemin tf. F&
Edometricky | . . A
Hioubka |Zatfidénidle| ©OPOT modul | Frevedni | Modul | Soucinitel
Sonda i s napéti L . | souéinitel | pfetvarnosti | konsolidace
odbéru [m] [CSN 73 6133 kP pretvarnosti R Edlef IMP 2
[kPal | Eoed [MPa] ef[MPa] |  cv[ms]
T70-140 8,06 0,47 38 3277
140-210 8,66 0,47 40
V-1 33-38 F& 210-280 9,26 0,47 44
280-350 8,25 0,47 39
350-420 8,21 0,37 30

Vsechny zkousky byly provedeny na vzorcich nezalitych vodou. Vysledky zkousek
stlacitelnosti Ize pouzit pri vypoctu velikosti sednuti podlozi pod zaklady objektu.

Tabulka 6 Vysledky krabicové smykové zkousky zemin
Sonda Hloubka odbéru Zatfidéni dle Uhel vnitiniho | Soudrznost Smvkova pevnost
[m] CSN 73 6133 tfeni ¢ [°] ¢ [kPa] y P
V-1 33-36 F& 297 30 vrcholova

Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
oddil C, vlozka 9308

Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
web.:  www.peem.cz
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52 VYHODNOCENi DYNAMICKYCH PENETRACI

Archivni jadrove vrty byly dopinény zkouskami té2zké dynamické penetrace. Celkem byly
provedeny dvé dynamické penetracni sondy. Penetracni sondy DP1 a DP2 mély za cil
upfesnit rozhrani a mocnost vrstev a také ovérit ulehlost fluvialnich Stérkopisku a
odvozeni parametrd Uhlu vnitfniho treni.

Tabulka 8 Frehled realizovanych sond dynamickeé penetrace
Sonda Hloubka Soufadnice X [m] Soufadnice Y [m] Vyska tire;:][ln; Bpv [m
DP1 11.5 1158576 67 59476909 2158
DP2 108 1158590 ,83 59485175 2156
Tabulka 9 Vyhodnoceni sond dynamické penetrace
sonda hl‘;;t;ka N10 pr[El:lmérné &dg; geotyp | ulehlost/konzistence uhel ‘:;';t::};hnci' treni
01-18 11,2 13,4 | Y1/¥2 - -
18-60 1,4 18 (o) T -

OP1 60-7,2 58 51 Q3 Ib=0,5 h=325°
7,2-11,0 7.9 7.0 Q2 T-P -
11,0-114 arn 237 Q4 =07 i = 34°
11,4-1156 63,6 38,0 Ka1 - -

01-19 0.8 14 Y2 - -
20-549 1,8 21 Q1 T -
B0-78 37 34 Q2 T-F -

DP2 | 7,7-80 92 91 Q3 =06 h=325°
81-97 47 39 Q2 T-P -
98-1086 332 257 Q4 =07 i = 34°

10,7 -10,8 854 b5 6 Ka1 - -
Poznamka: N10 ... pofet Oder( potfebnych pro zaraZeni souty€i do geologicke vrstvy o 10 cm
Qdyn ... hodnota odporu na hrotu zaraZzeneho soutyCi
hodnoty Ip, lc, a ¢ odvozeny z CSN EN 1997-2 a publikace Polné zki3ky" [9]
konzistence g M .. mékka, T .. tuha, P . pevna, T-P ... tuha aZ pevna (lc=cca 1)
ulehiost Io: K ... kypra, SU .. stfedné ulehld, U ... ulehld
%ECI)E:I\A{I,?S%%I Sro. Cajkovského 35,616 00 Brno Sdpﬂlegnsls; ZJE azgg(s)g’na v obchodnim rejstfiku KS Brno,

DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
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Tabulka 10 Geotechnické parametry vymezenych geotypt

Geot CSN e Y Eder ber Cei Cu v Rt
YP | 736133 [] [kN-m?] | [MPa] | [] |[kPa] | [kPa] | [] | [kPa]
Q1 F& 0,76 21 40° | 297" | 10 30" 0,40 100
Q2 F6, F4 0,75-1,0 21 40 20 14 50 0,40 100
Q2a F4 05-075 18,5 20 20 10 25 0,35 50
Q3 53,55 SuirT 18 10 3o 4 - 0,35 125
Q4 G3 s5uU 19 a0 4 0 - 0,25 250
Ka1l R5-R4 205 120" | 35 50 - 0,25 -
Vysvétlivky:
T ... objemova tiha zeminy Eqer ... modul deformace
e ... Uhel vnitfniho treni efektivni Cef ... SoudrZnost efektivni
Cu ... soudrZnost totalni v ... poissonova konstanta
Rdt ... tabulkova vypottova dnosnost die neplatné CSN 73 1001 plaina pro Sifku zakladu b =3 m a
hloubku zaloZeni 0,8 — 1,5 m: pfi hloubce zaloZeni vEtsi neZ 1.5 m bude dnosnost vEtST v disledku vatsi
tihy zeminy nad zakladovou sparou
konzistence: M ... mékka, T ... tuha, P ... pevna, T-P ... tuha aZ pevna (lc = cca 1)
ulehlost: K ... kypra, SU ... sifedné ulehla, U ... ulehla

* tucéné jsou uvedeny laboratorné stanovene hodnoty dle archivni dokumentace
** jedna se 0 zdanlivou pevnost skalniho masivu

OSVETLOVACI STOZARY

Zékladové poméry a prubéh pfedkvartérniho podkladu byl ovéfen priazkumnymi
sondami DP1 a DP2 do hloubky 10,8 — 11,5 m pod terénem. Predpokladame plosné
zalozeni na na zakladovych patkach. Hloubka zaloZeni nebyla pfi zpracovani
prizkumu znama. Podzemni voda vazana na propustnéjsi polohy fluvialnich piséitych
zemin geotypu Q3 se ustalila v hloubce 7,15 m pod terénem a nepfiznivé ovliviuje
konzistenci (Ic = 0,76) nadloZnich jemnozrmnych zemin. Hladina podzemni vody bude
v urcité hydraulicke souvislosti s povrchovou vodoteci feky Svitavy.

Dle archivni dokumentace [7] laboratorni rozbory vody ze sondy V-1 ukazaly, ze voda
neni podle CSN EN 206+A1 agresivni viéi betonu, ale podle CSN 03 8375 vykazuje
velmi vysokou agresivitu vuci kovovym konstrukcim.

Doporuceni: Pfi plosnem zpusobu zaloZeni osvétlovacich stozari doporucujeme,
ZaloZeni pod vrstvu navéazek, do tuhych aZ pevnych sprasovych hlin
geotypu Q1, které byly ovéreny od hloubky 2,0 m az do 6,0 m. Zakladova
spara v téchto zeminach rychle degraduje a je nutné zapocit betonaz
bezprostredné po vykopu. Kapilarni vzlinani jemnozrnnych zemin v
kontaktu s hladinou podzemni vody a propustnost vrstev navazek muze
nepfiznivé ovliviiovat konzistenci jili geotypu Q1 a Q2, které tak tvofi
stlaitelné a méné unosnée podlozi. V zakladove spare a sténach stavebni
jamy. lze ocekavat vrstvu tvorenou tuhymi az pevnymi jily tf. F6, ale
pfitoky  podzemni  vody  ovliviujici  vykopy  stavebni  jamy
nepredpokladame.

Jako alternativni varianta zaloZeni planovanych stavebnich objekta je
hlubinné zalozeni pfi pouziti mikropilot.

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
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Podle vys uvedenych geologickych fezl se bude zakladat v prostfedi geotyp Q1 (F6).

UNOSNOST ZAKLADOVE PUDY POD PLOSNYMI ZAKLADY:

Oznaceni zakladu:
Rozméry zakladu:
Sitka
délka
vySka
plocha
hloubka zalozeni
sklon zakladové spary
Uhel odklonu sv. zatiz.
sklon terénu

Parametry zékladové pudy:
uhel vnitfniho tfreni
koheze

obj. tiha zem. nad sparou
obj. tiha zem. pod sparou
efektivni tlak nadlozi:

Namahani zakladu:
stalé zatizeni v&. zakladu
promeénné zatizeni

vodorovna sila
ohybovy moment b
ohybovy moment |

Vypocet efektivni plochy zakladu:

excentricita b
excentricita |

Efekt. plocha zakladu

Napéti v zakladové spare:

= 1,00 m

= 1,00 m

h= 1,70 m
A= 1,00 m?
d= 2,40 m
o= 0 °

= 0 °

B= 0 °
0= 29,7 °
c'= 10 kPa
1= 18 kN/m®
Y2 = 21 kN/m?®
q= I

Gy = 55,58 kN

Q= 0 kN

(plsobi ve sméru

Hq = 2,2 kN b)
My = 15,4 kNm

M, = 0 kNm

€p = 0,28 m <1/3b
e = 0,00 m

'= 0,45 m

‘= 1,00 m
A= 0,45 m?

Ode = 125 kPa

Unosnost zakladové piidy dle Brinch - Hansena:

R/A" = c*Nc*bc*sc*ic + q*Ng*bg*sq*iq + 0,5%7*B*N.*b.*s.*i,

R/A'= 1477 kPa

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35,616 00 Brno
ICO: 479 03 627

DIC: CZ 479 03 627

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz

Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
oddil C, vlozka 9308

Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
web.:  www.peem.cz
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Soudinitelé unosnosti:

N = 29,431
Ng = 17,787
N-= 19,150
Soucinitele sklonu zakladové spary:
b, = 1,000
b, = 1,000
b, = 1,000
Soucinitele tvaru zakladu:
S¢ = 1,234
Sq= 1,221
Sy = 0,866
Soucinitelé vlivu Sikmého zatizeni: m = 1,692
ic = 1,000
iq = 1,000
I, = 1,000
Soucinitelé vlivu Sikmého terénu:
Oc = 1,000
O = 1,000
Op= 1,000
%EC;E“A{IKS)%% '652 ; 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno gdpc?llle(c:nslsézjtke azgggg’na v obchodnim rejstfiku KS Brno,
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COMBI YG,sup | VGint | 7Qsup | Y Qiinf 790’ Ve YRV 7RH C'd (I)'d Nq NC N'y Sq Sc¢ S'y Jyg R/A'
AL "+ M1 "+"

R1 1,35/ 1,00 150 0,00 1,00/ 1,00| 1,00| 1,00, 10,0| 29,7|17,79|29,43|19,15| 1,22| 1,23| 0,87| 168,3| 1476,7
A2 II+II M2 Il+ll

R1 1,00/ 100f 1,30| 0,00| 1,25| 1,25| 1,00 1,00 80| 238| 9,37|1901| 7,37| 1,18| 1,20| 0,87 | 124,7| 730,7
ALl "+ M1 "+"

R2 1,35/ 1,00 150 0,00 1,00f 1,00, 1,40| 1,10| 10,0| 29,7|17,79|29,43|19,15| 1,22| 1,23| 0,87| 168,3| 1054,8
A2 II+II M2 Il+ll

R3 1,00/ 1,00f 1,30| 0,00 125| 125| 1,00 1,00 80| 238| 937|1901| 7,37| 1,18| 1,20| 0,87| 124,7| 730,7
PEEM, spal. s 1. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole€nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
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7 Zaver

Typové zakladové patky pro sklopny osvétlovaci stozar ABACUS T127RLH vysSky 12 m
byly posouzeny dle v soucasnosti platnych evropskych norem. Provedenym vypoctem byla
prokazana dostateCna stabilita zakladové konstrukce (EQU) v pfipadé pouziti typové
zakladové patky vetknutim do obetonované roury, pfi dodrzeni, Ze bude zaklad zapustén
do okolni fadné zhutnéné zeminy po celém obvodu a zasyp bude proveden ze zemin
vhodnych do nasypu. V pfipadé nedodrzeni vySe zminénych podminek by muselo dojit ke
zvétSeni rozméru zakladu. U typového zakladu s kotvenim na pfirubu T127RLH_FP
navrzena zakladova patka nevyhovi na stabilitu a je potfebné geometricka uprava tohoto
ploSného zalozeni, dle navrhG ve statickém vypoctu, nebo zvoleni alternativy pomoci

hlubinného zaloZeni prostfednictvim mikropilot.

V Brné dne 16. 10. 2020 Vypracoval: Ing. Branislav llavsky

Kontroloval: Ing. Karel Pinkas
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