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1. UVOD

Spole¢nost SUDOP BRNO, spol. s.r.o. objednala geotechnicky prizkum pro 2 ks
osvétlovacich vézi/stozara.

Pozice lokality v SirSich uzemnich vztazich je zfejma v pfiloze €. 1.

1.1 UKOLY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

e stanovit inZenyrskogeologické poméry v misté navrZzenych objektd
o dle archivni reSerSe zjistit a reinterpretovat archivni sondy dle platnych norem
e vyhodnotit kontaminaci zastizenych navazek dle vyhlasky 294/2005 Sb.

¢ vyhodnotit provedené prizkumné prace

1.2 PODKLADY PRO ZPRACOVANIi UKOLU

Objednatelem inzenyrskogeologického priizkumu (dale jenom IGP) byly pro zpracovani
ukolu poskytnuty niZze uvedené podklady:

e zastavovaci situace
e aktualni pribéh inZenyrskych siti
e vyfez z mapy katastru nemovitosti

Prostudovan byl soubor ugelovych geologickych map, databaze Ceské geologické
sluzby [3] jako napf. Registr svahovych nestabilit a Hydroekologicky informaéni systém
Vyzkumného ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka (dale jen HEIS) a Narodni
geoportal INSPIRE ministerstva vnitra [2].

GeoTec-GS, a.s. 5
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[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

Demek, J. a kol.: Zemépisny lexikon CSR. Hory a nizZiny. Praha: Ceskoslovenska
akademie véd, 1987.

Narodni geoportal Inspire verze 1.0. [online]. [citovano 2020-07-07]. Dostupné z:
http://geoportal.gov.cz/web/guest/home

Ceska geologicka sluzba. GeoDATA. Mapovy server [online]. [citovano 2020-07-
07]. Dostupné z: https://mapy.geology.cz/geocr50/

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka. Hydroekologicky informacni
systtm VUV T.G.M. [online]. [citovano 2020-07-07]. Dostupné z:
www.heis.vuv.cz

St&panek, Z. a kol.: Mechanika zemin a zakladani staveb, vydalo Ceské vysoké
uceni technické v Praze, 2008.

GisOnline.cz. [online]. [citovano 2020-09-02]. Dostupné z: http:// gisonline.cz

Suchna, M: Podrobny hydrogeologicky priazkum pro zjisténi rozsahu kontaminace
horninového prostfedi a podzemni vody ropnymi latkami v prostoru lokomotivniho
depa v Brné — Maloméficich, Geotest, Brno, 1986.

Ondfisek, J., Sedlmajer, K.. Geologicky prizkum pro vedeni parovodni a
horkovodni pfipojky Brno — Maloméfice, SUDOP, Pardubice, 1990.

Matys, M., Tavoda, O., Cuninka, M.: Polné skusky zemin, Bratislava, 1990
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1.3 SEZNAM SUBDODAVATELU

ALS Czech Republic, s r.o. - laboratorni rozbory vzorkul

2. STRUCNY POPIS NAVRZENYCH OBJEKTU

VySkové usporadani planovanych stavebnich objektll nebylo pfi zpracovani
prizkumu znamo.

2.1 OSVETLOVACI STOZARY

V arealu sefadovaciho nadrazi Brno-Maloméfice jsou navrZzeny dva nové osvétlovaci
stozary. Lze pfedpokladat zaloZeni na betonovych patkach. Detailni technické feSeni
nebylo v dobé zpracovani prlizkumu znamo.

3. PRIRODNi POMERY

3.1 GEOMORFOLOGIE

Dle geomorfologického c¢lenéni lezi lokalita v Dyjsko-svrateckém uvalu a nalezi k
podcelku Dyjskosvratecka niva, ktery tvofi akumulacni rovinu podél fek Svratky, Svitavy
a Dyje [1]. Uzemi stavby je zna&né ovlivnéné lidskou &innosti, pfedevsim dopravou.
Lokalita sefadovaciho nadrazi Brno-Maloméfice se nachazi v intravilanu v k.0.
Malomérice. Nadmofrska vyska aredlu je cca 215 m.

Obrazek 1 Pohled na lokalitu od vychodu s provedenymi sondami (stav 2019) [6]

v VRS <
i -
b

GeoTec-GS, a.s. 7
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3.2 GEOLOGICKE POMERY

Z regionalné geologického hlediska je zajmové uzemi situovano na zapadnim okraji
karpatské predhlubné vyplnéné neogennimi sedimenty. Podlozi panve tvofi horniny
krystalinika, zastoupené granitoidnimi horninami brnénského masivu. Kvartérni pokryv v
nadlozi starSich jednotek je v zajmovém uzemi zastoupen fluvialnimi sedimenty feky
Svitavy, sprasovym komplexem, povodnovymi hlinami a navazkami.

3.2.1 PREDKVARTERNI PODLOZI

Kvartérni pokryv je v zajmovém uzemi ulozen na krystalinickych horninach brnénského
masivu nebo jeho zvétralinach. Jedna se o tektonicky znac¢né postizené granodiority
typu Kralovo Pole. Hranice eluvialnich hornin neni oproti pevné skalni horniné ostra, ale
viceméné konvencni podle rychlosti konsolidace s hloubkou. Eluvium podloznich
granodioritd se pohybuje v mocnosti 0,1 — 3,0 m, pfedstavujici ostrohranny Stérk a
hrubozrnny pisek s ulomky nezvétralé horniny, lokalné se eluvialni zeminy vyskytuji i
charakteru jil0 s pisCitou a Stérkovitou pfimési. [7].

3.2.2 KVARTERNIi SEDIMENTY

V nadlozi skalniho podlozi se v zajmové lokalité budou vyskytovat fluvialni sedimenty
modfické terasy feky Svitavy risského stafi. Misty tyto sedimenty mohou chybét
z duvodu silné antropogenné prebudovaného prostiedi. Fluvialni sedimenty modfické
terasy jsou zastoupeny jako Stérkopisky s proménlivym zastoupenim jemnozrnné
frakce, pfevazné polozaoblené az zaoblené, polymiktni s vysokym podilem kfemene,
dosahujici Stérkové frakce, lokalné kameny a balvany. Celd poloha nesoudrznych
zemin je ulehla a v celém rozsahu nasycena vodou. Fluvialni sedimenty vykazuji
zfetelné zjemnovani frakce smérem do nadlozi az do piscitych jili, misty organickych
s tuhou a mékkou konzistenci. Celkova mocnost fluvialnich sediment byla archivnimi
prizkumy ovéfena od 0,4 az 9,7 m.

V nadlozi fluvialnich sedimentll se mohou vyskytovat prachovité eolické zeminy
charakteru jilovitych hlin, Caste¢né pfeplavené, které pokryvaji souvisle cely terén pod
antropogennimi navazkami.

Mocnost kvartérnich sedimentd mohla byt dot€ena velkymi antropogennimi Upravami a
nékde tyto zeminy mohou ¢aste¢né chybét. Celkova mocnost kvartérniho pokryvu byla
dle archivni dokumentace ovéfena v rozmezi 1,0 — 9,7 m [7].

Nejsvrchnéjsi vrstvu pfedstavuje velmi proménlivy komplex antropogennich navazek o
mocnosti 1,6 az 8,3 m. Rozsahla depozice je soustfedéna pravé v prostoru
sefadovaciho nadrazi. Material navazek je pomérné pestry, od pfemisténych zemin az
po zbytky stavebnich hmot. Navazky jsou deponovany od pocatku 50tych let a udajné
byly ukladany pfimo na pUlvodni terén [7].

3.2.3 SESUVY, NEROSTNE SUROVINY A PODDOLOVANA UZEMI

Podle registru mapovych nestabilit spravovaného Ceskou geologickou sluzbou se v
misté navrZzené stavby a jejim blizkém okoli nenachazi zadné evidované sesuvy. Podle
mapy nachylnosti svahl k sesouvani se jedna o oblast s nejméné vhodnymi
podminkami pro vznik svahovych deformaci [3].

GeoTec-GS, a.s. 8
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Na uzemi planované stavby se nenachazeji chranéna loZiskova uzemi, nejsou zde
registrovany poddolovana uzemi ani dulni dila.

3.3 PRIROZENA SEISMICITA OBLASTI

Z hlediska pfirozené seizmicity horninového prostfedi spada zajmové uzemi okresu
Brno-venkov, dle CSN EN 1998-1/Z4 ,Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti
zemétieseni Cast 1: Obecna pravidla, seizmickd zatizeni a pravidla pro pozemni
stavby®, do seizmické oblasti s hodnotou Spickového referencniho zrychleni zakladové
pudy agR = 0,02 g a tim spada do oblasti s velmi malou seizmicitou, kdy hodnota
souCinu agr-y +S nebude velmi pravdépodobné vétsi nez 0,05 g a neni tfeba
dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998.

3.4 TEKTONICKE POMERY

Siroké okoli zajmového Uzemi je z hlediska tektoniky budovano tektonicky zna&né
postizenymi granodiority. Na navrzeny zamér nepifedpokladame zadny vliv tektoniky.

3.5 OCHRANA PRIRODY A KRAJINY

Setfenim v Informa&nim systému ochrany pfFirody spravovaného Agenturou ochrany
prirody a krajiny CR [2] bylo zji§téno, Ze dotéené Uzemi se nenachazi v Uzemi se
zvlastnim rezimem ochrany pfirody a krajiny dle zak. €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody
a krajiny ve znéni pozdéjsich predpisu.

3.6 HYDROGEOLOGIE

Podle hydrogeologické rajonizace se lokalita nachazi v oblasti hydrogeologického
rajonu €. 6570 ,Krystalinikum brnénské jednotky“ [4].

Oblast nalezi do povodi Dunaje. Hydrogeologicky rajon ,Krystalinikum brnénske
jednotky“ je soucasti skupiny hydrogeologickych rajonu ,Krystalinikum Ceskomoravské
vrchoviny“. Zajmové uzemi je odvodriovano jihovychodnim smérem fekou Svitava.

V zajmové oblasti se bude nachazet mélka zvoden vazana na kvartérni pisCité Stérky
udolni nivy se stropnim izolatorem povodriovych hlin, nebo (i) sprasi a sprasovych hlin,
které brani hlubSimu zasaku atmosférickych srazek. Z hydrogeologického hlediska je
dulezita pfitomnost zvétralinového pokryvu, ktery ma bud charakter hydrogeologického
kolektoru nebo izolatoru.

Nejvétsi hydrogeologicky vyznam v zajmovém uzemi maji fluvialni piscité Stérky
udolnich niv, na které je vazany pomérné vydatny horizont podzemni vody, s mirné
napjatou hladinou ve zvodni. Propustné sedimenty nivnich teras muzou dosahovat
mocnosti misty az cca 8 m. Smér proudéni podzemni vody ovliviiuje v nejvétsi mife
uroven odvodriovaci baze, kterou v prevazné Casti uzemi tvofi mistni ficni sit.

GeoTec-GS, a.s. 9
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3.7 HYDROLOGIE

v

Z hydrologického hlediska nalezi uzemi k povodi 4. fadu ,Svitava® €. h. p. 4-15-02-
1096-0-10, ktery spada pod povodi 3. fadu ,Svitava“ €. h. p. 4-15-02 Stavba lezi mimo
zaplavové uzemi. V okoli zajmové lokality se nenachazi zadné ochranné pasmo
vodniho zdroje.

4. TECHNICKE PRACE A LABORATORNIi ROZBORY

4.1 ZAMERENI SOND

Tabulka 1 Pfehled sond a jejich soufadnic
sonda soufadnice JTSK vyska terénu
X [m] Y [m] Bpv [m n.m.]
DP1 1158576,67 594769,09 215,8
DP2 1158590,83 594851,75 215,6
KS1 1158576,67 594769,09 215,8
KS2 1158590,83 594851,75 215,6

Mista pro prizkumné sondy byla vytyCena a nasledné zaméfena aparaturou South
Trimble. Vypodty soufadnic bodl byly vyhodnoceny v realném cCase v software
kontroleru Transform plus. Pfi vypoctu byl pouzity transformacni modul zpfesnéné
globalni transformace Trimble 2013 verze 1.0 schvaleny CUZK pro méfeni od 1. 7.
2012. Presnost uréeni polohy odpovida apriorni stfedni souradnicové chybé 0,14 m, tj.
kédu kvality 3 pro KN.

4.2 DYNAMICKE PENETRACE

Soucasti pruzkumnych praci bylo provedeni sond dynamické penetrace. V uréenych
mistech byly provedeny 2 dynamickych penetracnich sond ze dna kopanych sond o
uhrnné metrazi 22,3 bm.

Dynamické penetrace byly provedeny téZkou penetracni soupravou (hmotnost beranu
50 kg). P¥i penetrovani byl odecitan pocet uderu beranu, potfebnych na vnik hrotu o 10
cm a probézné po 1 m byla méfena velikost krouticiho momentu na soutyCi
momentovym kli¢em.

Parametry zafizeni jsou nasledujici:
Hmotnost beranu 50 kg
Hmotnost 1 mty¢e 6,0 kg

Pramér tyce 32 mm
Vyska padu beranu 0,5 m
Primér hrotu 45,0 mm
Plocha hrotu 15 cm?

Uhel hrotu kuzele  90°
Méreni momentu ano

Vyhodnoceni bylo provedeno z hodnoty mérného dynamického odporu Qayn,
vypocitaného z redukovanych uderd N10. Cilem dynamickych penetraci bylo zjistit

GeoTec-GS, a.s. 10
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odpor zemin a upfesnit tak rozhrani a mocnost vrstev. Pfehled provedenych sond
dynamické penetrace je shrnut v tabulce €. 1. Dokumentace sond tézké dynamické
penetrace je soucasti pfilohy €.3 a jejich vyhodnoceni se nachazi v kapitole 5.2.

dna kopanych sond, pfipadné z povrchu terénu, tézkou penetraCni soupravou s
hmotnosti padu kovadliny 50 kg na draze 0,50 m. UcCelem penetracnich zkouSek je
stanoveni dynamického odporu zemniho prostfedi Qdyn [MPa].

VSechny nové provedené sondy byly geodeticky polohové a vySkové zamérfeny v
systému S-JTSK a B.p.v. Pfehled realizovanych sond je pfehledné shrnut v tabulce €. 1.

4.3 ODBERY VZORKU A LABORATORNI ROZBORY

V pribéhu praci byly z provedenych kopanych sond odebrany vzorky zemin z celého
profilu Stérkového loze a zemni plané k uréeni mozné kontaminace. Smésné vzorky
byly ihned po odbéru a po kvartaci vloZzeny do dvojitého PE sacku. Skute¢né mnozstvi
provedenych zkousek uvadime nize. Kompletni vystupy z provedenych laboratornich
rozbor( a zkousek jsou obsahem pfilohy 5.

Na odebranych vzorcich byly provedeny nasledujici zkousky a rozbory:

¢ stanoveni znecisténi navazek v rozsahu dle 294/2005 Sb., tab. 10.1 ... 2 ks
e stanoveni znedisténi navazek v rozsahu dle 294/2005 Sb., tab. 10.2 ... 1ks
e analyzy vodného vyluhu z navazek dle 294/2005 Sb., tab. 2.1 ... 1ks

4.4 ARCHIVNI SONDY

Sirsi oblast zajmového Gzemi je vrty pomé&rné dobfe prozkoumana. Z archivnich praci
bylo vybrano celkové 5 relevantnich vrtd. 4 sondy byly odvrtany v ramci
hydrogeologického prizkumu pro zjisténi rozsahu kontaminace ropnymi latkami [7] a
jeden vrt v ramci geologického prizkumu pro vedeni parovodni a horkovodni pfipojky
[8]. Pozice vrtu je vyznadena na obrazku 2 nize, seznam vrtl a jejich struéné informace
v tabulce 2, profily vrta v pfiloze 3.

GeoTec-GS, a.s. 11
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Obrazek 2 Lokalita s provedenymi a archivnimi sondami s pribéhem geologického fezu A-A*

@ archivni sondy
® provedené sondy

Tabulka 2 Prehled archivnich sond a jejich soufadnic
sonda souradnice JTSK vyska terénu | hloubka | *HPV-N *HPV-U rok
X [m] Y [m] Bpv [m n.m.]
HP-9 1158550,7 594723,3 2125 10,5 5,6 4,33 1984
HP-17 1158613,5 594754,6 2125 9,3 7,8 4,68 1984
HP-22 1158536,8| 594778,6 215,7 13 6,8 7,71 1984
HP-23 1158638,8| 594826,5 215,4 12 6,9 7,66 1984
V-1 1158555,5 594746,5 216,1 8 nezastizena | nezastizena| 1990

*HPV-N Hladina podzemni vody — narazena
*HPV-U Hladina podzemni vody - ustalena

4.5 VZORKOVACI PRACE (ARCHIV)

Vzorky zemin k laboratornim analyzam pro urceni jejich mechanicko-fyzikalnich
vlastnosti byly odebrany z vrtu V-1 [8], kde se jednalo o poloporuseny vzorek z navazky
a neporuseny vzorek ze sprasovych hlin. Vzorek podzemni vody byl odebran z vrtu
HP-9 [7].

GeoTec-GS, a.s. 12
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4.6 LABORATORNI PRACE (ARCHIV)

Odebrané vzorky byly zpracovateli archivnich praci pfedany do zkuSebnich laboratofi,
kde byly na vzorcich zemin zjistény indexové vlastnosti, objemova hmotnost,
edometricky modul a krabicova smykova zkouska.

Zeminy byly zpracovateli archivnich praci zatfidény podle normy CSN 73 1001 a CSN
73 1002. Zpracovatelem tohoto prazkumu byly vzorky odebranych zemin a zeminy
zastizené archivnimi vrty dodate¢né zatfidény dle dostupnych informaci archivni
dokumentace podle normy CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci*.

GeoTec-GS, a.s. 13
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5. VYSLEDKY PRUZKUMU

5.1 LABORATORNI ROZBORY A ZKOUSKY (ARCHIV)

Na vzorcich zemin byly stanoveny hodnoty plvodni vlhkosti, indexové vlastnosti a
proveden zrnitostni rozbor v souladu s platnymi technickymi normami. Vypoc¢tem byly
stanoveny hodnoty stupné konzistence. Vysledky provedenych i archivnich
laboratornich zkouSek jsou soucasti prilohy €.5.

Tabulka 3 Vysledky rozbor( zemin
- v s s Pfirozena Index
Hloubka odbéru Typ Zatridéni dle .

Sonda [m] vzorku | €SN 73 6133 vl?(;)c])st k0n2|[?]tence Geotyp
V-1 20-21 P G5 GC 12,2 1,23 Y1
V-1 3,3-3,6 N F6 ClI 21,3 0,76 Q1

Legenda:

P poruSeny vzorek

Nooooonnen neporuseny vzorek

Tabulka 4 Objemova hmotnost, zdanliva hustota pevnych €astic zemin

Hloubka Objemova . | Objemova vihkost suché | Zdanliva hustota pevnych
Sonda " hmotnost vihké : 3 PP 3
odbéru . 3 zeminy [Mg.m™] €astic [Mg.m™]
zeminy [Mg.m™]
V-1 3,3-3,6 2,04 1,68 2,72
Tabulka 5 Stlacitelnost zemin tf. F6
Edometricky | 5. . o
Hloubka |Zzatidénidle| OPO" modul | Frevedni | _Modul | Soucinitel
Sonda « = napéti Lo . | soucinitel | pretvarnosti | konsolidace
odbéru [m] |CSN 73 6133 [kPa] pretvarnosti R Edef [MPa] cv [M2s]
Eoed [MPa] Y
70-140 8,06 0,47 3,8 3,2797
140-210 8,56 0,47 4,0
V-1 3,3-3,6 F6 210-280 9,26 0,47 4,4
280-350 8,25 0,47 3,9
350-420 8,21 0,37 3,0

VSechny zkouSky byly provedeny na vzorcich nezalitych vodou. Vysledky zkouSek
stlaCitelnosti Ize pouzit pfi vypocCtu velikosti sednuti podlozi pod zaklady objektu.
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Tabulka 6 Vysledky krabicové smykové zkousky zemin
Sonda Hloubka odbéru Zatfidéni dle Uhel vnitiniho | Soudrznost Smvkova pevnost
[m] CSN 736133 | treni ¢[°] ¢ [kPa] ykovap
V-1 3,3-3,6 F6 29,7 30 vrcholova

Chemismus podzemni vody pro stavebni ucely byl posouzen z laboratornich vzorku
podzemni vody odebranych zvrtu HP-9. Vysledky laboratornich zkousek byly
zpracovatelem priizkumu vyhodnoceny v tabulce &.7 dle CSN 03 8375 Ochrana
kovovych potrubi uloZenych v pddé nebo ve vodé proti korozi a dle CSN EN 206 + A1

Beton - specifikace, vlastnoti, vyroba a shoda.

Tabulka €. 7  Posouzeni agresivity podzemni vody
Sonda: HP-9
Hloubka 6,0-6,1
RL(105) mg/l 1035
Tvrdost mmol/l 5,55
Vodivost mS/cm 108,1
pH - 7,08
Cl mg/I 59
SO; + Cl mg/I nestanoveno
CO; agresivni mg/I 0
Mg?* mg/l 34,8
NH4* mg/| <0,05
S0.* mg/l 134
CSN 03 8375
Vodivost v
pH |
SOs + Cl nestanoveno
CO; agresivni I
CSN EN 206 + A1
pH i
Mg?* -
NH4* -
SO4* -
CO; agresivni -

Z hodnoceni laboratornich analyz vzorkd podzemni vody vyplyva nasleduijici:

Celkové vykazuje podzemni voda na zajmové lokalité dle CSN 03 8375 velmi vysokou
agresivitu (stupen IV.) na ocel a ocelové konstrukce vlivem vodivosti. Z hlediska sumy
siranu a chloridd nebyl chemismus odebraného vzorku podzemni vody zkou$en. Pro
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zatfidéni dle normy CSN EN 206+A1, stanovujici skupiny agresivity na stavebni beton,
nevykazuje podzemni voda Zadnou agresivitu.

Archivni dokumentace laboratornich analyz podzemni vody z SirS§iho okoli (odkaz na
P70662)

5.2 VYHODNOCENIi DYNAMICKYCH PENETRACI

Archivni jadrové vrty byly doplnény zkouskami tézké dynamické penetrace. Celkem byly
provedeny dvé dynamické penetra¢ni sondy. Penetracni sondy DP1 a DP2 mély za cil
upfesnit rozhrani a mocnost vrstev a také ovéfit ulehlost fluvialnich Stérkopisku a
odvozeni parametrd uhlu vnitfniho tfeni.

Tabulka 8 Pfehled realizovanych sond dynamické penetrace
Sonda Hloubka Souradnice X [m] Souradnice Y [m] Vyska tenr?Tr]u]J Bpv [m
DP1 115 1158576,67 594769,09 215,8
DP2 10.8 1158590,83 594851,75 215,6
Tabulka 9 Vyhodnoceni sond dynamické penetrace
sonda hlo(rl:]t;ka N10 pr(l_fu)mérné (?Adg:) geotyp | ulehlost/konzistence uhel \:e?tiatlzm/hn? treni
0,1-1,8 11,2 13,4 | Y1/Y2 - -
1,8-6,0 1,4 1,8 Q1 T -

DP1 6,0-7,2 5,8 51 Q3 Ib=0,5 ¢ =32,5°
7,2-11,0 7,9 7,0 Q2 T-P -
11,0-114 37,1 23,7 Q4 Ib=0,7 ¢ =34°
11,4-115 63,6 38,0 Kal - -

01-19 0,8 14 Y2 - -
2,0-59 1,8 2,1 Q1 T -
6,0-7,6 3,7 34 Q2 T-P -

DP2 | 7,7-8,0 9,2 9,1 Q3 Ib=0,6 ¢ =32,5°
8,1-9,7 4,7 3,9 Q2 T-P -
9,8-10,6 33,2 25,7 Q4 Io=0,7 ¢ =34°

10,7-10,8 89,4 55,6 Kal - -
Poznamka: N10 ... poCet uderu potfebnych pro zarazeni souty¢i do geologické vrstvy o 10 cm
Qdyn ... hodnota odporu na hrotu zarazeného soutyci
hodnoty Ip, Ic, a ¢ odvozeny z CSN EN 1997-2 a publikace ,Polné zkusky* [9]
konzistence Ic: M ... mékka, T ... tuha, P ... pevna, T-P ... tuha az pevna (Ic = cca 1)
ulehlost Ip: K ... kypra, SU ... stfedné ulehla, U ... ulehla
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5.3 VYMEZENi GEOTYPU

Dobry pfehled o sledu geologickych vrstev v lokalité podavaji schematické geologicke
profily v pfiloze 4, do kterych byly zakresleny i navrzené stavby. Na zakladé charakteru
zastizenych geologickych vrstev a s ohledem na archivni vrty bylo vymezeno celkem 8
geotechnickych typu, které budou blize komentovany v textu nize:

Y1 ... navazky kamenité tf. G3, G5, Cb

Y2 ... navazky hlinitopiscité tf. F1, S3

Q1 ... kvartérni sprasove hliny tuhé az pevné tr. F6

Q2 ... kvartérni fluvialni jily tuhé az pevné tf. F4, F6

Q2a ... kvartérni fluvialni jily organické mékké tr. F4

Q3 ... kvartérni fluvialni pisky tf. S3, S5

Q4 ... kvartérni fluvialni stérky tr. G3

Kal ... granodiorit tf. R4-R5, F4,
Navazky Y

V celém zajmovém uzemi byly zjiStény z archivnich a kopanych sond navazky s rliznou
mocnosti a riznym sloZenim. Kontakt navazek a puvodniho terénu je z divodu pouziti
mistnich zemin a znac¢né konsolidaci sypanin velmi nezietelny a v mistech planované
vystavby pfedpokladame na zakladé provedenych a archivnich sond, mocnost do 2,0
m. V celém arealu mohou navazky dle archivnich sond dosahovat mocnosti az 5 m.

Navazky kamenité Y1

Jedna se o polohy navezenych a hutnénych materialt (Stérk, stavebni odpad) uréené
pro zpevnéni povrchu. Navazky jsou charakteru zemin tf. G3, G5 a Cb s proménlivym
mnoZstvim kamenité frakce.

Navazky jemnozrnné Y2

Jedna se o polohy prfevazné mistni pfekopané zeminy se zastoupenim zemin jiného
puvodu (stavebni odpad, struska, atd). Navazky jsou charakteru zemin tf. F1 a S3
s menSim mnozstvim kamenité frakce.

Kvartérni sprasové hliny tuhé az pevné Q1

Zeminy GT typu Q1 predstavuji svétle hn&dé prachovité jily a podle CSN 73 6133 se
muze jednat o zeminy tf. F6 s pevnou a tuhou konzistenci. Charakterizuji eolické az
eolickofluvialni uloZeniny, které ve svrchnich polohach mohou byt charakteru
konsolidovanych deponii. V mistech planovanych stavebnich objektl, Ize pfedpokladat
mocnost téchto sedimentd od 2,7 az 4,0 m.

e vrstva se mlze vyskytovat v zakladové spare a také ve sténach vykopu
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e zeminy jsou nebezpetné namrzaveé
e vySka kapilarniho vzlinani maze v pfipadé sprasovych hlin mize dosahovat az 3 m

e zakladova spara vtéchto zeminach rychle degraduje a je nutné zapoc€it betonaz
bezprostfedné po vykopu

Kvartérni fluvialni jily tuhé az pevné Q2

Jemnozrnné prachovito-piscCité fluvialni sedimenty se vyskytuji zpravidla pod eolickymi
sprasovovymi zeminami s kterymi tvofi ¢asto neostrou hranici. Jedna se o jemnozrnné
sedimenty, tmavé $edé a hnédé, misty se Stérkem a kameny a dle CSN 73 6133 se
muUze jednat o zeminy tf. F4 a F6 tuhé az pevné konzistence.

Tyto sedimenty tvofi prubé&zné polohy jemnozrnnych fluvialnich sedimentl, které se
mohou vzajemné zastupovat a stfidat s polohami Stérkopiskl. Tyto sedimenty dosahuiji
mocnosti 0,7 — 4,3 m.

¢ vrstva se dle hloubky zalozeni mlze vyskytovat v zakladové spare a ve sténach vykopl
e zeminy jsou nebezpecné& namrzavé
e vyska kapilarniho vzlinani mdze dosahovat az 3 m

e jedna se o zeminy, které reprezentuji stlaitelné a pomalu konsolidujici podlozi s nizsi
smykovou pevnosti

o zakladova spara v téchto zeminach rychle degraduje a je nutné zapocCit betonaz
bezprostfedné po vykopu

Kvartérni fluvialni jily mékké QO2a

Jemnozrnné organické fluvialni sedimenty zpravidla ¢erné az Cernohnédé barvy byly
zastizeny nékolika archivnimi sondami, které dosahuji az 0,7 m mocnosti.

Tyto sedimenty charakteru organickych hlinitych zemin s pfimési pisku se dle
archivnich vrtl vyskytuji v hloubkach 6,9 az 10,7 m pod urovni terénu a muze se jednat
o zeminy tf. F4 a F6 mékké az tuhé konzistence, které tvofi nepriibézné polohy.

Kvartérni fluvialni pisky O3

Jedna se o Sedozelené, stfedné& ulehlé pisky podle CSN P 73 1005 tf. S3 a Sb5.
Reprezentuji piscité fluvialni uloZeniny, které jsou €asto v celé mocnosti 0,4 — 1,1 m
zvodnéné a vétSinou tvofi ne vzdy pribézné polohy. V ramci Stérkopiskovych teras tvofi
povrchové partie, které ¢asto hloubkové koreluji se zastizenou hladinou podzemni vody.

Kvartérni fluvialni stérky Q4

Jedna se o zvodnéné, pestie zbarvené, polymiktni $térky a podle CSN 73 6133 se
muze jednat o zeminy tfidy G3.

Tyto zeminy byly zastizeny takfka vSemi hlubSimi archivnimi sondami a vyskytovaly se
vétsinou pfi bazi stérkopiskové terasy, na kontaktu s eluvialnimi zeminami nebo skalnim
podlozi. Charakterizuji stfedné ulehlé Stérkovité fluvialni uloZeniny, které jsou v celé
mocnosti 0,5 — 1,9 m zvodnéné a tvofi pribézné polohy.
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Granodiorit Kal

Jedna se o horninové prostfedi granodioritt kadomského stafi. Seshora zpravidla
pokryté nepfemisténymi eluvialnimi zvétralinami, které dle archivnich sond odpovidaji
pevnym Stérkovitym jilim. V misté planované stavby hodnoty penetraci spisSe
napovidaji o zastizeni pevného skalniho podlozi tvofeného granodiority. Ve svrchni
Casti, pfedpokladame pevnostni tfidu R5-R4. Pevnost se zpravidla do hloubky zlepSuje.

Skalni podloZi bylo zastizeno obéma provedenymi penetraénimi sondami a vyskoveé
(203-205 m n.m.) odpovida granodioritu nebo jeho eluvialni ¢asti zastizenych archivnimi
sondami.

Geotechnické parametry vymezenych vrstev

V tabelarni podobé uvadime hodnoty geotechnickych parametrd. Jedna se o hodnoty
prevzaté z publikace Mechanika zemin a zakladani staveb [5]. Hodnoty tabulkové
vypod&tové tnosnosti jsou orientaéni a jsou odvozené z dnes jiz neplatné CSN 73 1001
Zakladova puda pod plosnymi zaklady.

Tabulka 10 Geotechnické parametry vymezenych geotypl
Geot ¢SN Ic Y Eger Per Cef Cu Y Rdt
YP | 736133 [] [kN-m®] | [MPa] | [°] |[kPa] | [kPa] | [] | [kPa]

Q1 F6 0,76 21 4,0 | 29,7* 10 30* 0,40 100
Q2 F6, F4 0,75-1,0 21 4,0 20 14 50 0,40 100
Q2a F4 0,5-10,75 18,5 2,0 20 10 25 0,35 50
Q3 S3, S5 SUIT 18 10 30 - 0,35 125
Q4 G3 SuU 19 80 34 - 0,25 250
Kal R5-R4 20,5 120** 35 50 - 0,25 -

Vysvétlivky:

Y ... objemova tiha zeminy Edef ... modul deformace

Def ... Uhel vnitfniho tfeni efektivni Cef ... Soudrznost efektivni

Cu ... soudrznost totalni \% ... poissonova konstanta

Rdt ... tabulkova vypoétova tinosnost dle neplatné CSN 73 1001 platna pro $itku zakladub<3ma

hloubku zaloZeni 0,8 — 1,5 m; pfi hloubce zaloZeni vétsi nez 1,5 m bude Unosnost vétsi v disledku vétsi
tihy zeminy nad zakladovou sparou

konzistence: M ... mékka, T ... tuha, P ... pevna, T-P ... tuha az pevna (Ic = cca 1)

ulehlost: K ... kypra, SU ... stfedné ulehla, U ... ulehla

* tuéné jsou uvedeny laboratorné stanovené hodnoty dle archivni dokumentace

** jedna se o zdanlivou pevnost skalniho masivu

5.4 STANOVENI ZNECISTENi NAVAZEK

Vzorkovani mist planovanych stavebnich objektl probihalo pomoci ruéné kopanych
sond do hloubek 0 — 0,5 m, ze kterych byl odebran smésny vzorek jemnozrnné frakce
z hloubky odpovidajici Stérkovému lozi. Nasledné byly sondy prohloubeny do hloubky
az 0,8 m, ze kterych byl odebran smésny vzorek odpovidajici zemni plani. Oba smésné
vzorky byly kvartaci pfipraveny pro laboratof.

Sonda KS1 byla vyhloubena v kolejisti sefadovaciho nadrazi Brno-Maloméfice
v travnim pasu mezi kolejemi (€. 165 a 125) v blizkosti obsluzné asfaltové komunikace.
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Ve svrchni Casti profilu bylo senzoricky zjisténo znecisténi a byl odebran vzorek z
hloubky 0,0 — 0,4 m. Nize byl odebran vzorek ze zemni plané bez senzorického
znecisténi z hloubky 0,4 — 0,7 m.

Sonda KS2 byla vyhloubena v kolejisti sefadovaciho nadrazi Brno-Maloméfice
v travnim pasu mezi kolejemi (€. 116 a 117). Ve svrchni Casti profilu bylo senzoricky
zjisténo znedisténi a byl odebran vzorek z hloubky 0,0 — 0,5 m. Nize byl odebran vzorek
ze zemni plané bez senzorického znecisténi z hloubky 0,5 — 0,8 m.

5.4.1 VYHODNOCENiI ODEBRANYCH VZORKU Z NAVAZEK

Tabulka 11 Vysledky analyz vzork( v susiné dle vyhlasky 294/2005 Sb. (tabulka 10.1.)
Sonda (hloubka) Sonda (hloubka)
Parametr Limitni hodnota LPT
KS1+KS2 (0-0,5m) | KS1+KS2 (0,4-0,8 m)
Stérkové loze zemni plan

[mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.]
As 10 53 9
Cd 1 <0,4 <0,4
Cr 200 61,4 23,4
Hg 0,8 <0,2 <0,2
Ni 80 60,5 17,8
Pb 100 79,2 11,4
\% 180 237 48,1
EOX 1 <1,0 <1,0
suma BTEX 0,4 <0,09 <0,09
suma 12 PAU 6 10,1 0,946
suma 7 PCB 0,2 <0,140 <0,140
C10-Cao 300 92 <20

LPT Limit pro ukladani odpadu na povrch terénu dle vyhl. 294/2005 Sb. tab. 10.1.

Analytické zkouSky odebranych vzork( Stérkového loze prokazaly mirné znecisténi
tézkymi kovy a to zejména As a V a sumou vybranych PAU. U téchto parametrt bylo
prokazano prekroCeni hodnot pro ukladani odpadl na povrch terénu dle tab. 10.1.,
prilohy €. 10 k vyhlaSce 294/2005 Sb. Ostatni sledované parametry spliuji limity LPT.
Na tomto vzorku byla dale provedena analyza vodného vyluhu dle pfilohy €.2 tabulka
2.1. vyhlasky 294/2005 Sb. (viz tabulka €. 12)
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Tabulka 12 Vysledky analyz vodného vyluhu pro tfidu vyluhovatelnosti | dle vyhlasky 294/2005 Sb.
(tabulka 2.1.)
Sonda (hloubka)
Parametr TFidL;Tyi;IrlzihZ?/da\?;Lao sti
KS1+KS2 (0-0,5 m)
Stérkové loze
[mg/1] [ma/l] [mg/1]
I lla lIb [l

DOC 50 80 80 100 11,7
fenoly tékajici s v.p. 0,1 - - - <0,005
chloridy 80 1500 1500 2500 <1.0
fluoridy 1 30 15 50 <0,2
sirany SO4@) 100 3000 2000 5000 <5.0
As 0,05 25 0,2 2,5 0,0027
Ba 2 30 10 30 0,0862
Cd 0,004 0,5 0,1 0,5 <0,0005
Cr celkovy 0,05 7 1 7 0,0011
Cu 0,2 10 5 10 0,01
Hg 0,001 0,2 0,002 0,2 <0,001
Ni 0,04 4 1 4 0,002
Pb 0,05 5 1 5 0,001
Sb 0,006 0,5 0,07 0,5 0,0057
Se 0,01 0,7 0,05 0,7 <0,005
Zn 0,4 20 5 20 0,0395
Mo 0,05 3 1 3 0,007
RL (rozpusténé latky) 400 8000 6000 10000 226
pH - >6 26 7,65

Vysledky analyzy smésného vzorku vodného vyluhu Stérkového loZe vyhovuji limitnim
hodnotam tfidy vyluhovatelnosti I, lla, resp llb a lll ve vSech stanovenych parametrech.

GeoTec-GS, a.s.
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Tabulka 13 Vysledky analyz vzorkl v susiné dle vyhlasky 294/2005 Sb. (tabulka 4.1)

Sonda (hloubka) Sonda (hloubka)
Parametr Limity pro zeminy dle vyhl. 294/2005
KS1+KS2 (0-0,5 m) | KS1+KS2 (0,4-0,8 m)

Stérkové loze zemni plan

[mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.]
Limitni hodnota LPT | Limitni hodnota S-10

BTEX 0,4 6 <0,09 <0,09
C10-Cao 300 500 92 <20
PAU 6 80 10,1 0,946
PCB 0,2 1 <0,140 <0,140

LPT Limit pro ukladani odpadt na povrch terénu dle vyhl. 294/2005 Sb. tab. 10.1.
S-10 Limit pro ukladani odpadt na skladku S — inertni odpad dle vyhl. 294/2005 Sb., tab. 4.1

Vysledky analyz smésnych vzork( ze Stérkového loZze a zemni plané vyhovuiji limitnim
hodnotam dle vyhl. 294/2005 Sb. tab. 4.1 (viz tab. 13 vySe).

Tabulka 14 Vysledky ekotoxikologickych testd dle vyhlasky 294/2005 Sb. (tabulka 10.2.)

Sonda (hloubka)
Parametr Limity pro vyluh dle tab 10.2.
KS1+KS2 (0,4-0,8 m)
zemni plan
[%%] [%] [%]
sl. | sl. 1l

_ras_a _Scenedesmus (Desmodesmus) subspicatus 30 30 3.2
inhibice
.perlo.o.cka Daphnia magna 30 30 5.0
imobilizace
ryba P.oecma reticulata 30 0 0
mortalita
se_meno Sinapis alba 30 77
stimulace

U smésného vzorku odebraného z urovné zemni plané nebylo prokazano prekroceni
sledovanych parametrd a tento vzorek vyhovél i vysledkim analyzy vyluhu dle vyhl.
294/2005 Sb. tab. 10.2 (viz tab. 14 vySe).
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5.5 ZHODNOCENi ZAKLADOVYCH POMERU

Z vysledkd prazkumnych praci hodnotime podle CSN P 73 1005 pro celé zajmové
uzemi jednoduché inzenyrskogeologické poméry stavenisté.

Morfologie terénu je jednoducha, horninové prostfedi se svymi vlastnostmi podstatné
nemeéni a jednotlivé vrstvy jsou ulozeny témeér vodorovné.

Hladina podzemni vody v arealu je dle archivnich vrtd mirné napjata a v oblasti
planované stavby byla ustalena hladina zdokumentovana v urovni 7,15 — 7,7 m pod
urovni stavajiciho terénu. Vzhledem k vySce mozného kapilarniho vzlinani zastizenych
zemin, hloubce promrzani a prevazujici tuhé konzistenci jilovitych zemin je vodni rezim
v misté navrzenych staveb kapilarni tj. krajné nepfiznivy.

Hloubka promrzani je stanovena dle TP 170 a v zajmové lokalité je 1,1 m.

Sled zastizenych geologickych vrstev, urovné narazené a ustalené hladiny podzemni
vody, archivni sondy, jejich geologické profily a jiné rozhodné skuteCnosti byly
zpracovany formou schematického geologického profilu A-A°, ktery je obsahem
pfilohy 4.

Geotechnicka kategorie podle CSN EN 1997 — 1:

Osvétlovaci stozary .. 1.-2.GT

Pro potfeby ocenéni zemnich praci uvadime zarazeni vrstev vymezenych geotypu do
tfid téZitelnosti a vrtatelnosti podle CSN P 73 1005, pfilohy B resp. C. TéZzba zemin
patficich do |. tfidy je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy.

Tabulka 15 Zarazeni zemin do t¥id t&Zitelnosti a vrtatelnosti podle CSN P 73 1005

Geotyp &SN 73 6133 Tézitelnost Vrtatelnost
(trida) (tfida)
Q1 F6 | |
Q2 F4, F6 | |
Q3 S3, S5 | |
Q4 G3 | i
Kal R4-R5 I-11 -1V
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OSVETLOVACI STOZARY

Zakladové poméry a prubéh predkvartérniho podkladu byl ovéfen pruzkumnymi
sondami DP1 a DP2 do hloubky 10,8 — 11,5 m pod terénem. Predpokladame plosné
zaloZzeni na na zakladovych patkach. Hloubka zaloZeni nebyla pfi zpracovani
prizkumu znama. Podzemni voda vazana na propustnéjSi polohy fluvialnich piscitych
zemin geotypu Q3 se ustalila v hloubce 7,15 m pod terénem a nepfiznivé ovliviuje
konzistenci (Ic = 0,76) nadloznich jemnozrnnych zemin. Hladina podzemni vody bude
v urcité hydraulické souvislosti s povrchovou vodoteci feky Svitavy.

Dle archivni dokumentace [7] laboratorni rozbory vody ze sondy V-1 ukazaly, ze voda
neni podle CSN EN 206+A1 agresivni vici betonu, ale podle CSN 03 8375 vykazuje
velmi vysokou agresivitu vaci kovovym konstrukcim.

Doporuéeni: Pfi ploSném zpusobu zaloZeni osvétlovacich stozarl doporuCujeme,
zalozeni pod vrstvu navazek, do tuhych az pevnych spraSovych hlin
geotypu Q1, které byly ovéfeny od hloubky 2,0 m az do 6,0 m. Zakladova
spara v téchto zeminach rychle degraduje a je nutné zapocCit betonaz
bezprostfedné po vykopu. Kapilarni vzlinani jemnozrnnych zemin v
kontaktu s hladinou podzemni vody a propustnost vrstev navazek muaze
nepriznivé ovliviiovat konzistenci jili geotypu Q1 a Q2, které tak tvofri
stlacitelné a méné unosné podlozi. V zakladové spare a sténach stavebni
jamy, lze ocCekavat vrstvu tvofenou tuhymi az pevnymi jily tf. F6, ale
pfitoky = podzemni  vody ovliviujici  vykopy  stavebni jamy
nepredpokladame.

Jako alternativni varianta zalozeni planovanych stavebnich objektu je
hlubinné zalozeni pfi pouziti mikropilot.

6. ZAVERY

V arealu sefadovaciho nadrazi Brno-Maloméfice byl proveden inZenyrskogeologicky
pruzkum. Prizkum byl proveden s cilem zhodnotit inZenyrskogeologické poméry v
misté planovanych stavebnich objektu osvétlovacich stozaru.

Geotechnické poméry na lokalité jsme vyhodnotili na zakladé dokumentace novych a
archivnich sond, laboratornich zkousek a geologickych map. Sled geologickych vrstev a
vodni rezim v mistech planovanych stavebnich objektld byl objasnén schematickym
profilem, ktery je v pfiloze 4. Inzenyrskogeologické poméry na stavenisti a
zakladové poméry stavebnich objekttl jsou jednoduché.

Doporuceni pro zaloZzeni pozemnich objektu a jejich zakladové poméry jsou podrobné
zpracovany v kap. 5.5.

V celém arealu se vyskytuji navazky s proménlivou mocnosti i kvalitou. Na vzorcich z
navazek byly provedeny zkouSky pro stanoveni obsahu rizikovych latek a jejich
nasledného uskladnéni €i pouZziti. Vysledky a vyhodnoceni téchto analyz uvadime v
kap. 5.4.1.

Vodni rezim podlozi stavebnich objektl osvétlovacich vézi je krajné nepfiznivy.

V prubéhu stavby doporuCujeme provadét geotechnicky dohled a kontrolu kvality
zemnich praci (zakladani objektu).
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