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1 Úvod 

Předmětem statického výpočtu je základová patka pro sklopný osvětlovací stožár GL400 

výška 25 m osazený 8x LED světlomet AFP 120L50 177W. S ohledem na dispozici 

osazení stožáru do kolejové mezery je nutné použít obdélníkový typ patek s maximální 

šířkou 1,5 m. Osvětlovací stožár je ocelové plnostěnné konstrukce. Stožár je kotven přes 

přírubu na 8ks závitových tyčí M30 délky 1250mm pevnost 8.8, rozmístěné na kružnici 

620mm, tyče přečnívají 150 mm nad povrchem krčku patky. 

 

2 Předané podklady 

Byly předány následující podklady: 

• zatěžovací účinky stožáru (destabilizující moment a vodorovná síla) v úrovni 

kotvení stožáru do základu 

• IG průzkum zpracovaný firmou GeoTec-GS, a.s. Chmelová 2920/6 106 00 Praha 

10 

Veškeré podklady byly zaslány Ing. Luďkem Měchurou dne 08. 10. 2020.  

 

3 Použité normy a literatura 

• ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí 

• ČSN EN 1991-1 Zatížení stavebních konstrukcí - obecná pravidla 

• ČSN EN 1992 Navrhování betonových konstrukcí 

• ČSN EN 1993-1 Navrhování ocelových konstrukcí - obecná pravidla 

• ČSN EN 1993-3-1 Navrhování ocelových konstrukcí - věže stožáry a komíny 

• ČSN EN 1997-1 Navrhování geotechnických konstrukcí - část 1: Obecná pravidla 
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4 Výpo čet zatížení  

4.1 Stálé složky zatížení 

4.1.1 Vlastní tíha základové patky 

Je navržena základová patka s rozměry dle schématu: 

 

 

  Gp = (1,5*5,0*2,35+0,8*0,8*0,3)*22 = 392 kN 
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4.1.2 Vlastní tíha stožáru 

Svislý silový účinek v místě kotvení, byl převzatý z obdobných stožárů GL400 výšky 25 m 

z předchozích projektů: 

  Gs = 12,7 kN 

 

4.2 Prom ěnné složky zatížení 

4.2.1 Zatížení větrem 

Bylo předáno jako silové účinky v úrovni kotvení: 

  Myk = 153 kNm 

  Hyk = 9 kN 

 

5 Posouzení stability patky 

Vzhledem k obdélníkovému půdorysu základové patky je rozhodující pro stabilitu proti 

překlopení směr rovnoběžný s kratším rozměrem patky: 

VÝPOČET STABILITY ZÁKLADOVÉ PATKY                                

       

Geometrie patky:       
Základní rozměr kolmo k ohyb. momentu b1 =  5000 mm    
Základní rozměr ve směru ohyb. momentu l1 =  1500 mm    
Rozměry krčku b2 =  800 mm    

 l2 =  800 mm    
Základní výška h1 =  2350 mm    
Výška krčku h2 =  300 mm    
Výška zeminy nad základem h3 =  150 mm    

       

Objemová tíha betonu: γc =  22 kN/m3    

Objemová tíha zeminy (nad základem): γ1 =  20 kN/m3    

       

Zatížení patky:       

Svislá síla v kotevní úrovni Vk =  12,7 kN    

Vodorovná síla v kotevní úrovni Hk =  9 kN    

Moment v kotevní úrovni Mk =  153 kNm    
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Parciální součinitelé spolehlivosti:       

  γG1,inf =  0,9     

  γQ =  1,5     

       

Celkový destabilizující moment: Md,dst =  265,3 kNm    

Celkový stabilizující moment: Md,stb =  279,1 kNm Rezerva 5 % 

       

Podmínka posouzení: Md,dst < Md,stb  Vyhovuje!   
 

6 Posouzení únosnosti zeminy 

Geologický profil: 
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Podle výš uvedených geologických řezů se bude zakládat v prostředí geotyp Q1 (F6). 

        

ÚNOSNOST ZÁKLADOVÉ PŮDY POD PLOŠNÝMI ZÁKLADY: 
        

Označení základu:  GL40025M     
Rozměry základu:       

 šířka b =  1,50 m    
 délka l =  5,00 m    
 výška h =  2,50 m    
 plocha  A =  7,50 m2    
 hloubka založení d =  2,50 m    
 sklon základové spáry α =  0 °    
 úhel odklonu sv. zatíž. δ =  0 °    
 sklon terénu β =  0 °    
        
Parametry základové půdy:       
 úhel vnitřního tření ϕ' =  29,7 °    
 koheze c' =  10 kPa    
        

 obj. tíha zem. nad spárou γ1 =  21 kN/m3    

 obj. tíha zem. pod spárou γ2 =  21 kN/m3    
 efektivní tlak nadloží: q' =  46,5 kN/m2    
        
         
Namáhání základu:       

 stálé zatížení vč. základu Gk =  429,4 kN    

 proměnné zatížení Qk =  0 kN    

 vodorovná síla Hd =  9 kN 
(působí ve směru 
b)  

 ohybový moment b Mb =  153 kNm    

 ohybový moment l Ml =  0 kNm    
        
Výpočet efektivní plochy základu:       
        

 excentricita b eb =  0,36 m < 1/3 b   

 excentricita l el =  0,00 m    
  b'=  0,79 m    
  l' =  5,00 m    

 Efekt. plocha základu A' =  3,94 m2    
        
 Napětí v základové spáře:       

  σde =  109 kPa    
        
 Únosnost základové půdy dle Brinch - Hansena:     
        

 R/A' = c'*Nc*bc*sc*ic + q'*Nq*bq*sq*iq + 0,5*g'*B*Ng*bg*sg*ig    

  R/A'= 1498 kPa    
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 Součinitelé únosnosti:       

  Nc =  29,431     

  Nq =  17,787     

  Ng=  19,150     
 Součinitele sklonu základové spáry:      

  bc =  1,000     

  bq =  1,000     

  bg =  1,000     
 Součinitele tvaru základu:       

  sc =  1,083     

  sq =  1,078     

  sg =  0,953     
        

 
Součinitelé vlivu šikmého 
zatížení: m =  1,864     

  ic =  1,000     

  iq =  1,000     

  ig =  1,000     
 Součinitelé vlivu šikmého terénu:      

  gc =  1,000     

  gd =  1,000     

  gb =  1,000     
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COMBI ggggG,sup  ggggG,inf  ggggQ,sup  ggggQ,inf  ggggf'f'f'f'    ggggc''''    ggggRV ggggRH c'd FFFF'd Nq Nc Ngggg sq sc sgggg ssssd R/A'  Examination  
A1 "+" M1 "+" 
R1 1,35 1,00 1,50 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 10,0 29,7 17,79 29,43 19,15 1,08 1,08 0,95 147,2 1497,6 OK 
A2 "+" M2 "+" 
R1 1,00 1,00 1,30 0,00 1,25 1,25 1,00 1,00 8,0 23,8 9,37 19,01 7,37 1,06 1,07 0,95 109,1 736,6 OK 
A1 "+" M1 "+" 
R2 1,35 1,00 1,50 0,00 1,00 1,00 1,40 1,10 10,0 29,7 17,79 29,43 19,15 1,08 1,08 0,95 147,2 1069,7 OK 
A2 "+" M2 "+" 
R3 1,00 1,00 1,30 0,00 1,25 1,25 1,00 1,00 8,0 23,8 9,37 19,01 7,37 1,06 1,07 0,95 109,1 736,6 OK 
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7 Posouzení pr ůřezu základu 

MEd = 1,5*(153+9*2,35/2)+1,35*1/4*12,7*2,35 = 255,5 kNm 
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Výztuž základové patky 

 

8 Závěr 

Základová patka pro sklopný osvětlovací stožár GL400 výšky 25 m byla posouzena dle v 

současnosti platných evropských norem. Provedeným výpočtem byla prokázána 

dostatečná stabilita základové konstrukce (EQU) i dostatečná únosnost patky jako 

železobetonového prvku (STR).  

 

V Brně dne 14. 10. 2020     Vypracoval: Ing. Branislav Ilavský 

 

        Kontroloval: Ing. Karel Pinkas 


