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1 Uvod

Pfedmétem statického vypoctu je zakladova patka pro sklopny osvétlovaci stozar GL400
vySka 25 m osazeny 8x LED svétlomet AFP 120L50 177W. S ohledem na dispozici
osazeni stozaru do kolejové mezery je nutné pouZzit obdélnikovy typ patek s maximalni
Sifkou 1,5 m. Osvétlovaci stozar je ocelové plnosténné konstrukce. Stozar je kotven pres
pfrirubu na 8ks zavitovych ty€i M30 délky 1250mm pevnost 8.8, rozmisténé na kruZznici

620mm, tyCe pfecnivaji 150 mm nad povrchem kréku patky.

2 Predané podklady
Byly pfedany nasledujici podklady:

e zatézovaci ucinky stozaru (destabilizujici moment a vodorovna sila) v Udrovni
kotveni stozaru do z4kladu
* |G pruzkum zpracovany firmou GeoTec-GS, a.s. Chmelova 2920/6 106 00 Praha
10
Veskeré podklady byly zaslany Ing. Ludkem Méchurou dne 08. 10. 2020.

3 PouZité normy a literatura

« CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

« CSN EN 1991-1 ZatiZeni stavebnich konstrukci - obecna pravidla

« CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

« CSN EN 1993-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - obecna pravidla

« CSN EN 1993-3-1 Navrhovéani ocelovych konstrukci - véZe stozary a kominy

« CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci - ast 1: Obecna pravidla

PEEM, spol. s t. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
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4 Vypo ¢et zatizeni
4.1 Stalé slozky zatizeni

4.1.1 Vlastni tiha zékladoveé patky

Je navrzena z4kladova patka s rozméry dle schématu:
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4.1.2 Vlastni tiha stozaru
Svisly silovy G€inek v misté kotveni, byl pfevzaty z obdobnych stoZari GL400 vySky 25 m
z predchozich projekti:

G, =12,7kN

4.2 Prom énné sloZzky zatizeni

4.2.1 ZatiZzeni vétrem

Bylo pfedano jako silové uc€inky v urovni kotveni:
My = 153 kNm
Hyx = 9 kN

5 Posouzeni stability patky

Vzhledem k obdélnikovému padorysu zakladové patky je rozhodujici pro stabilitu proti

preklopeni smér rovnobézny s kratSim rozmérem patky:

VYPOCET STABILITY ZAKLADOVE PATKY

Geometrie patky:

Zakladni rozmér kolmo k ohyb. momentu bl = 5000 mm
Zakladni rozmér ve sméru ohyb. momentu 1= 1500 mm
Rozmeéry kréku b2 = 800 mm

12 = 800 mm
Zakladni vyska hl= 2350 mm
Vyska krcku h2 = 300 mm
Vyska zeminy nad zdkladem h3 = 150 mm
Objemova tiha betonu: Ye = 22 kN/m3
Objemova tiha zeminy (nad zadkladem): Vi= 20 kN/m3
Zatizeni patky:
Svisla sila v kotevni Urovni Vi = 12,7 kN
Vodorovna sila v kotevni drovni Hy = 9 kN
Moment v kotevni drovni My = 153 kNm
E;%Ehz{l%s%%,l 652; 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Sé)é)illegn\(;lséijﬁazggggna v obchodnim rejstfiku KS Brno,

DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz web.: www.peem.cz 5
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Parcialni soucinitelé spolehlivosti:

Celkovy destabilizujici moment:

Celkovy stabilizujici moment:

Podminka posouzeni:

6 Posouzeni Unosnosti zeminy

Geologicky profil:

YeG1,inf = 0,9

Ya = 1,5

Mg, dst = 265,3 kNm

M stb = 279,1 kNm Rezerva 5 %
Ma,dst < Mg,stb Vyhovuje!

ilustracni znazornéni planovaného stavebniho objektu
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ilustracni znazornéni planovaného stavebniho objektu
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Tabulka 3 Vysledky rozbor zemin
Hioubka odbéru | Typ | Zatfidénidie | Prirozena -
Sonda [m] vzorku | GSN 73 6133 vltlaol/(c;st konzulfltence Geotyp
V-1 20-21 P G5GC 12,2 1,23 Y1
V-1 33-36 N F6 CI 21,3 0,76 Q1
Legenda:
L poruseny vzorek
Nl neporuseny vzorek
Tabulka 4 Objemova hmotnost, zdanliva hustota pevnych ¢astic zemin
Objemova ’ ; : 2o :
Snide T::::Ja hsotanet whikd Objezn;:‘vi: ;I[II\\::T:‘ jluche Zdanl:':véas:::s[:;a I':'lag:'vnych
zeminy [Mg.m~] ; g
V-1 33-36 2,04 1,68 212
Tabulka 5 Stlacitelnost zemin tf. F6
Edometricky | .. ] aiz
Hloubka |Zatfidénidle | OPOT ookl | ok | MENCKE | SRS
Sonda ot P napéti s . | soucinitel | pretvarnosti | konsolidace
odbéru [m] [CSN 73 6133 pretvarnosti 2
[kPa] Eoed [MPa] R Edef [MPa] cv[m?/s]
70-140 8,06 0,47 3,8 3275
140-210 8,56 0,47 40
V-1 33-36 F6 210-280 9,26 0,47 44
280-350 8,25 0,47 3,9
350-420 8,21 0,37 3,0

VSechny zkousky byly provedeny na vzorcich nezalitych vodou. Vysledky zkousek

stlacitelnosti Ize pouzit pri vypoctu velikosti sednuti podiozZi pod zaklady objektu.

Tabulka 6 Vysledky krabicové smykové zkousky zemin
Sonda Hloubka odbéru Zatridéni dle Uhel vnitiniho | Soudrznost Smvkovi pevnost
[m] GSN 73 6133 tieni ¢[°] ¢ [kPa] y P
V-1 33-36 F6 297 30 vrcholova

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35,616 00 Brno

ICO: 479 03 627
DIC: CZ 479 03 627

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz
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5.2 VYHODNOCENiIi DYNAMICKYCH PENETRACI

Archivni jadrove vrty byly doplnény zkouskami tézké dynamickeé penetrace. Celkem byly
provedeny dvé dynamické penetracni sondy. Penetracni sondy DP1 a DP2 mély za cil
upresnit rozhrani a mocnost vrstev a také ovérit ulehlost fluvialnich Stérkopisku a

odvozeni parametru uhlu vnitrniho treni.

Tabulka 8 Prehled realizovanych sond dynamické penetrace
Sonda Hloubka Souradnice X [m] Souradnice Y [m] iy t(:enr]“f S
DP1 115 1158576,67 594769,09 2158
DP2 10.8 1158590,83 59485175 2156
Tabulka 9 Vyhodnoceni sond dynamické penetrace
hloubka |N10 prumérné | Qdyn : uhel vnitfniho treni
sonda (m) ) (MPa) geotyp | ulehlost/konzistence skl
0,1-1.8 11,2 13,4 | Y1/Y2 - -
1,8-6,0 1,4 1,8 Q1 W -

- 6,0-7,2 58 5 Q3 Ib=05 o =325°
72-11,0 79 7,0 Q2 T-P -
110-114 371 237 Q4 b=0,7 ¢ =34°
11,4-115 63,6 38,0 Ka1 - -

0,1-19 0,8 14 Y2 - -
20-59 1,8 21 Q1 i -
6,0-76 3,7 34 Q2 T-P =
DP2 | 7,7-8,0 9,2 9.1 Q3 Ib=0,6 & =325°
811 5 917 4,7 3,9 02 T-P -
98-10,6 332 257 Q4 b=0,7 $=34°
10,7-10,8 894 55,6 Ka1 - -
Poznamka: N10 ... pocet Gidert potiebnych pro zaraZeni soutyi do geologické vrstvy o 10 cm

Qdyn ... hodnota odporu na hrotu zaraZzeného soutyci

hodnoty Ip, Ic, a ¢ odvozeny z CSN EN 1997-2 a publikace Polné zkisky" [9]
M ... mékka, T ... tuha, P ... pevna, T-P ... tuha azZ pevna (Ic =cca 1)

K ... kypra, SU ... stfedné ulehla, U ... ulehla

konzistence Ic:
ulehlost Ip:

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35,616 00 Brno
1CO: 479 03 627

DIC: CZ 479 03 627

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz

Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,

oddil C, vloZzka 9308

Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
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Tabulka 10 Geotechnické parametry vymezenych geotypt

T CSN le y Edet | et Cet Cu v Rdt
YP | 736133 [-] [KN-m?] | [MPa] | [] |[kPa] | [kPa] | [ | [kPa]

Q1 F6 0,76 21 40" (29,7°| 10 30° 0,40 100
Q2 F6, F4 0,75-1,0 21 40 20 14 50 0,40 100
Q2a F4 0,5-0,75 18,5 20 20 10 25 0,35 50
Q3 S3, S5 SuUm 18 10 30 4 - 0,35 125
Q4 G3 SuU 19 80 34 0 - 0,25 250
Ka1 R5-R4 20,5 120*™ | 35 50 B 0,25 -

Vysvétlivky:

Y ... objemova tiha zeminy Eqes ... modul deformace

et ... Uhel vnitiniho tFeni efektivni Cef ... SOudrZnost efektivni

Cu ... soudrZnost totalni v ... poissonova konstanta

Rdt ... tabulkova vypottova tnosnost die neplatné CSN 73 1001 platna pro Sifku zakladub <3 ma

hloubku zaloZeni 0,8 — 1,5 m; pii hloubce zaloZeni vétsi neZ 1,5 m bude Unosnost vétsi v dusledku vetsi
tihy zeminy nad zakladovou sparou

konzistence: M ... mékka, T ... tuha, P ... pevna, T-P ... tuha aZ pevna (Ic = cca 1)

ulehlost: K ... kypra, SU ... stfedné ulehla, U ... ulehla

* tuéné jsou uvedeny laboratorné stanovené hodnoty dle archivni dokumentace

** jedna se o zdanlivou pevnost skalniho masivu

OSVETLOVACIi STOZARY

Zakladové poméry a prubéh predkvartérnino podkladu byl ovéren prazkumnymi
sondami DP1 a DP2 do hloubky 10,8 — 11,5 m pod terénem. Prfedpokladame plosné
zalozeni na na zakladovych patkach. Hloubka zaloZzeni nebyla pfi zpracovani
pruzkumu znama. Podzemni voda vazana na propustnéjsi polohy fluvialnich piscitych
zemin geotypu Q3 se ustélila v hloubce 7,15 m pod terénem a nepfiznivé ovliviuje
konzistenci (lc = 0,76) nadloZnich jemnozrnnych zemin. Hladina podzemni vody bude
v urcité hydraulické souvislosti s povrchovou vodoteci feky Svitavy.

Dle archivni dokumentace [7] laboratorni rozbory vody ze sondy V-1 ukazaly, ze voda
neni podle CSN EN 206+A1 agresivni vUuci betonu, ale podle CSN 03 8375 vykazuje
velmi vysokou agresivitu vaéi kovovym konstrukcim.

Doporuceni: Pfi plosném zpusobu zalozeni osvétlovacich stozart doporucujeme,
zalozeni pod vrstvu navazek, do tuhych az pevnych sprasovych hlin
geotypu Q1, které byly ovéreny od hloubky 2,0 m az do 6,0 m. Zakladova
spara v téchto zeminach rychle degraduje a je nutné =zapocCit betonaz
bezprostredné po vykopu. Kapilarni vzlinani jemnozrnnych zemin v
kontaktu s hladinou podzemni vody a propustnost vrstev navazek muze
nepriznivé ovliviovat konzistenci jili geotypu Q1 a Q2, které tak tvori
stlaitelné a méné unosné podiozi. VV zakladové spare a sténach stavebni
jamy, lze ocekavat vrstvu tvorfenou tuhymi az pevnymi jily tf. F6, ale
pritoky podzemni  vody  ovlivaujici  vykopy  stavebni jamy
nepredpokladame.

Jako alternativni varianta zalozeni planovanych stavebnich objektu je
hlubinné zalozZeni pfi pouziti mikropilot.

PEEM, spol. s t. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz web.: www.peem.cz 10



“ PEEM, spol. sr.o.

project, engineering, management

Podle vys uvedenych geologickych fezu se bude zakladat v prostfedi geotyp Q1 (F6).

UNOSNOST ZAKLADOVE P UDY POD PLOSNYMI ZAKLADY:

Oznaéeni zakladu: _

Rozméry zakladu:

Sirka = 1,50 m
délka = 5,00 m
vySka = 250 m
plocha A= 7,50 m2
hloubka zalozeni = 250 m
sklon zakladové spary a= 0 -
Uhel odklonu sv. zatiz. = (O
sklon terénu B= (O

Parametry zakladové pudy:

Uhel vnitfniho tfeni ¢'= 29,7 °
koheze c'= 10 kPa
obj. tiha zem. nad spéarou yi= 21 KkN/m3
obj. tiha zem. pod sparou Y2 = 21 KkN/m?

efektivni tlak nadloZi: q = B ime

Namahani zakladu:

stalé zatizeni v¢. zakladu Gk = 429,4 kN
proménné zatizeni Qk= 0 kN
(pUsobi ve sméru
vodorovna sila Ha = 9 kN b)
ohybovy moment b Mo = 153 kNm
ohybovy moment | M = 0 kNm

Vypocet efektivni plochy zakladu:

excentricita b ep = 0,36 m <1/3b
excentricita | e= 0,00 m
‘= 0,79 m
‘= 500 m
Efekt. plocha zakladu A= 3,94 m?
Napéti v zakladové spare:
Ode = 109 kPa
Unosnost zakladové phdy dle Brinch - Hansena:
R/A' = c*Ne*be*scic + q*Ng*ba*sq*iq + 0,5*7*B*N-*b.*s*i,
—
R/A'= 1498 kPa
PEEM, spol. s t. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
1ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komeréni banka, a.s.
tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz web.: www.peem.cz 11
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Soudinitelé unosnosti:

Nc= 29,431
Ng= 17,787
N,= 19,150
Soucinitele sklonu zakladové spéry:
be = 1,000
bq = 1,000
b, = 1,000
Soucinitele tvaru zakladu:
Sc = 1,083
Sq= 1,078
Sy = 0,953
Soucinitelé vlivu Sikmého
zatizeni: m = 1,864
ic = 1,000
iq = 1,000
i = 1,000
Soucinitelé vlivu Sikmého terénu:
Oc= 1,000
Od = 1,000
Ob = 1,000
PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
1CO: 479 03 627 oddil C, viozka 9308
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COMBI YGsup | YGint | YQsup | YQinf | Ve Ve YRV YRH C'q 'y Ng Nc N, Sq Sc Sy gd R/A'
Al II+II Ml II+II

R1 1,35 100 150( 000, 1,00| 1,00, 21,00f 21,00, 10,0| 29,7|17,79(29,43]|19,15| 1,08| 1,08| 0,95| 147,2| 1497,6
A2 II+II M2 II+II

R1 100/ 100| 130 000| 125| 125| 1,00] 1,00 80| 238| 937|19,00| 7,37| 1,06| 1,07| 0,95| 109,1| 736,6
Al II+II Ml II+II

R2 1,35 100 150( O000| 1,00| 100 2,40f 1,20 10,0| 29,7|17,79(29,43]|19,15| 1,08| 1,08| 0,95| 147,2| 1069,7
A2 II+II M2 II+II

R3 1,00/ 100| 1,30/ 0,00 125| 125| 1,00| 1,00 80| 238| 937(19,001| 7,37| 1,06| 1,07| 0,95| 109,1| 736,6
PEEM, spol. s 1. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
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7 Posouzeni pr Gfezu zakladu
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Vyztuz zakladové patky
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8 Zaver
Zakladova patka pro sklopny osvétlovaci stozar GL400 vySky 25 m byla posouzena dle v
soucCasnosti platnych evropskych norem. Provedenym vypoétem byla prokazana

dostate¢na stabilita zakladové konstrukce (EQU) i dostate€nd unosnost patky jako
Zelezobetonového prvku (STR).

V Brné dne 14. 10. 2020 Vypracoval: Ing. Branislav llavsky

Kontroloval: Ing. Karel Pinkas
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