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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby:

Stupen dokumentace:

Dil¢i ¢ast — objekt (PS/SO):
Charakteristika stavby:
Katastralni tzemi:

Misto stavby:
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Tratovy Usek TU:
Defini¢ni Usek DU:
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Obdobi realizace:

Udaje o stavebnikovi:
Objednatel:

Zastupce objednatele:

Rekonstrukce Becovského tunelu na trati Marianské Lazné -
Karlovy Vary dol. n

Dokumentace pro spole¢né povoleni (DUSP)

SO 101 Tunel - sanace, vyklenky, tunelova stoka
Liniova Zeleznic¢ni stavba, rekonstrukce

Becov nad Teplou [601268]

Zelezniéni trat 105 Maridnské Lazné - Karlovy Vary
Maridnské Lazné - Karlovy Vary — Cislo trati 105
0241

02412

Regionalni

P6 / F4

03/2022 — 07/2022

Sprava Zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

1CO: 709 94 234

DIC: CZ70994234

Zapsana v obchodnim rejstfiku vedené Méstskym soudem v Praze,
spisova znacka A 48384

Sprava zeleznic, statni organizace
Stavebni sprava zapad
Sokolovska 278, 199 00 Praha 9

Udaje o zpracovateli dokumentace a ¢asti dokumentace:

Zhotovitel dokumentace:

Hlavni projektant stavby:

Odpovédny projektant
dilci ¢asti (SO/PS):

Ostatni zpracovatelé
dil¢i casti (SO/PS):

AFRY CZ s.r.o.

Magistrfl 1275/13, 140 00 Praha 4

1CO: 45306605

DIC: CZ45306605

Zapsany v OR vedeném u Méstského soudu v Praze, spisova
znacka C 8073

Ing. Josef Rychtecky

autorizovany inZenyr v oboru geotechnika (AFRY CZ s.r.o.)
tel. 723 284 990

e-mail: josef.rychtecky@afry.com

Ing. Otakar Hasik

autorizovany inZenyr v oboru geotechnika a dopravni stavby,
tel. 737 226 778

e-mail: otakar.hasik@afry.com

Ing. Michael Knotek
autorizovany inzenyr v oboru vodohospodarské stavby
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Udaje o nabyvateli PS/SO:

Vlastnik/spravce: Sprava Zeleznic, statni organizace
OR Karlovy Vary

1.1. Seznam vstupnich podkladd

Podklady pFfedané investorem v priibéhu zpracovani projektové dokumentace stavby:

- SZG Praha - platné Zelezni¢ni bodové pole a mapové podklady (vykres a seznam soufadnic) v
rozsahu Zelezni¢ni mapové podklady na trati 0241 v km 33,800 — 34,500 pro DUSP z 3.11.2020.

- Projekt zelezni¢niho svrsku,

- Smérnice ¢. 11/2006 ,Dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezni¢nich drahach celostatnich a
regionalnich™ ve znéni Zmény ¢.1, vydané pod ¢.j.: 24052/10/0TH s platnosti od 01.06.2010

- Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, v platném znéni (dale jen , TKP staveb"),

- Interni pfedpisy objednatele vyjmenované v pfislusnych kapitolach TKP staveb,

- Smérnice SZDC & 20, Smérnice pro stanoveni a ¢lenéni investi¢nich nakladd staveb statni

organizace Sprava zelezni¢ni dopravni cesty.

PFi zpracovani DUSP stavby byly pouzity dal3i podklady:
- Zjisténi stavajiciho stavu inzenyrskych siti
- Udaje katastralniho Gfadu o vlastnictvi nemovitosti
- Katastralni mapa digitalizovana
- Zavéry z vyrobnich porad a projednani dokumentace (Cast dokumentace H)
- Predpisy, smérnice a vyhlasky platné v dobé zpracovani dokumentace
- Ceské a Evropskeé technické normy CSN, EN, TNZ platné v dobé zpracovani dokumentace

Podklady pofFizené zhotovitelem dokumentace:

- geodetické zaméfeni — zaméreni osténi a prostoru tunelu laserovym skenovanim s bodovym
rastrem 1,5/1,5 cm,

- zaméfeni portalQ

- kontrola tunelové stoky inspekéni kamerou (GVOZDIK s.r.o0., Karlovy Vary)

- zaméreni 3achet stoky

- geotechnicky prizkum z archivnich podkladd

- zajidténi podklad( a udajl o Zivotnim prostfedi

- kopané sondy v mistech konci tunelové stoky a v mistech odboceni a drenazi

- pochlizky a hodnoceni stavu osté&ni a vyklenkd a zdiva zarubnich zdi portall

1.2. VyjimKky z norem a predpist

Po dohodé se zadavatelem (stavebnikem) bude v rekonstruovaném tunelu po vybudovani novych 5-ti
vyklenkl vzdalenost vyklenkl cca 25 m jednostranné. V Gvodu CSN 737508 Zelezni¢ni tunely ¢lanek 1
.Tato norma plati pro projektovani a stavbu raZenych a hloubenych tunell na drahdch celostatnich,
regiondlinich a vle¢kach. Pro projektovani a provadéni rekonstrukci, oprav a UdrZzby dosavadnich tuneld
plati ustanoveni této normy ve vyuzitelném rozsahu.“

CSN tedy umozfiuje pii rekonstrukci jen ,primérené" splnit podminku vzdalenosti zachrannych vyklenkd
dle 6.3.8 ,Tunely a galerie musi byt vybaveny zachrannymi vyklenky, navrhuji se v osové vzdalenosti 25
m umisténych vstricné po obou stranach tunelu. U jednokolejnych tuneld v odivodnénych pfipadech se
mohou zfizovat zachranné vyklenky jen po jedné strané v osové vzdalenosti nejvy3e 20 m se souhlasem
stavebnika“.

Vzdalenost vyklenkl soucasné& odpovidé vyhl. 177/1995 Sb § 15 (odst 3) .V tunelech se zfizuji zdchranné
vyklenky vzdalené od sebe nejvyse 25 m v pfipadech, je-li to nezbytné pro zajisténi bezpelnosti prace pFri
provozovéni dréhy a dradZni dopravy, a za podminek, které stanovi technickd norma CSN 73 7508
Zelezniéni tunely".
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TSI ,,Bezpecnost v Zelezni¢nich tunelech" jsou splnéna. Ve smérnici nejsou zminény zadné pozadavky na
zachranné vyklenky. Smérnice predepisuje pozadavky na tunely viz nize. Do tunelu musi byt doplnény
znacky se vzdalenosti a smérem k bezpeéné oblasti (k portalim) v max. vzdalenosti 50 m.

4.2.1.3. Reakce stavebnich materiali na pozar

Tato specifikace se vztahuje na vSechny tunely.

a) Tato specifikace se vztahuje na stavebni vyrobky a prvky uvnitf tuneld.

b) Material pro stavbu tuneld splfiuje poZadavky klasifikace A2 rozhodnuti Komise 2000/147/ES. Nenosné
konstrukce a jiné vybaveni spliiuji poZadavky klasifikace B rozhodnuti Komise 2000/147/ES.

c) Uvede se vycet materiall, které by vyrazné nepfispély k zatizeni okoli pozarem. Tyto materidly
nemuseji splfiovat vySe uvedené poZzadavky.

4.2.1.5.2 Pristup do bezpecné oblasti

Tato specifikace se vztahuje na vSechny tunely delSi nez 1 km.

a) Do bezpecnych oblasti maji pfistup osoby, které zahajuji samostatnou evakuaci z vlaku, a zachranné
sluzby. b) Pro pristup z vlaku do bezpelné oblasti se zvoli jedno z nasledujicich FeSeni: 1) Horizontalni
a/nebo vertikalni Gnikové cesty vedouci na povrch. Tyto vychody musi byt k dispozici nejméné kazdych 1
000 m. 2) Propojky mezi sousednimi samostatnymi tunelovymi tubusy umoZzriuji, aby sousedni tunelovy
tubus slouzil jako bezpecna oblast. Propojky musi byt k dispozici nejméné kazdych 500 m.

4.2.1.5.4 Nouzové osvétleni na tnikovych cestach

Tato specifikace se vztahuje na vSechny tunely delSi nez 0,5 km.

4.2.1.5.5 Znaceni unikovych cest

Tato specifikace se vztahuje na vSechny tunely.

a) Znaceni unikovych cest oznacuje unikové cesty, vzdalenost a smér k bezpelné oblasti.

b) Vzhled véech znalek odpovidé poZadavkim smérnice 92/58/EHS ze dne 24. &ervna 1992 o
minimalnich poZadavcich na bezpecnostni nebo zdravotni znacky na pracovisti a specifikacim, na které je
uveden odkaz v indexu 1 dodatku A.

c) Unikové znacky musi byt instalovény na bocnich zdech podél unikovych chodnikd.
d) Nejvétsi vzdalenost mezi unikovymi znackami musi byt 50 m.

4.2.1.6. Unikové chodniky

Tato specifikace se vztahuje na vSechny tunely delSi nez 0,5 km.

a) Chodniky musi byt vybudovany v jednokolejném tunelovém tubusu nejméné na jedné strané trati a v
tunelovém tubusu s vétsim poltem koleji na obou stranach tubusu. 1) Sirka chodniku musi byt nejméné
0,8 m.

1.3. Navaznost na ostatni objekty

SO 102 Portaly - vjezdovy a vyjezdovy

1.4. Vypocty a posouzeni navrhu technického Feseni

Byl posouzen vyrub a definitivni osténi nového vyklenku. Docasné primarni osténi tvofi skalni horninové
prostiedi vyztuzené injektovanymi kotvami, zédkladni prvek je vrstva stfikaného betonu s jednou polohou
vyztuzné sité 150x150/6x6 mm, aby bylo zabran&no ojedin&lému vypadnuti bloku & kamen{ po pfipadné
rozevienych puklinach.

Jako definitivni je pak zabudovano obkladni Zelezobetonové vnitfni osténi v tloustce 300mm, které je
chranéno mezilehlou izolaci.



AFRY

AF POYRY

1.5. Pozadavky do dalsi faze pripravy a realizace

Pfed uvedenim do provozu bude provedeno mé&teni prijezdného prifezu.

Pfed zahajenim praci a pfed uvedenim do provozu budou méreny kabely prochazejici tunelem.

1.6. Seznam hlavnich pouzitych norem a predpisi

CSN 73 7508 Zelezni¢ni tunely
TKP kapitola 20 Tunely
Predpis CD S6 Sprava tuneld

SM SZ R14 - R&d zabezpedeni pozarni ochrany statni organizace Sprava Zeleznic
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2. ROZSAH RESENI

2.1. Popis a zdlivodnéni navrzeného technického Feseni a hlavnich technickych
parametrd

Cilem stavby je zlepsSeni stavebnétechnického stavu a odvodnéni tunelu, odstranéni hodnoceni
technického stavu stupném ,3" a uvedeni stavby do souladu s aktualné platnou normou CSN 737508
Zeleznicni tunely. Navrzena reseni plné respektuji platné technické specifikace interoperability.

Pfipravovana stavba fesi rekonstrukci tunelu ve Spatném technickém stavu. Uvazuje se celkova sanace
kamenného osténi tunelu a zarubnich zdi portald véetné prezdéni kamenného kiidla vlevo u vjezdového
portalu. Dale bude obnoveno odvodnéni tunelu a vybudovany nové svodnice dle lokalniho zavodnéni
osténi v priportalovych Usecich tunelu. Stavajici 4 ks oboustrannych vyklenkd ve vzdalenosti cca 50 m
budou doplnény dal&imi 5 ks novych vyklenkd jednostranné vlevo, tedy nové vzdalenost mezi vyklenky
bude cca 25 m. Kolem portald budou obnoveny odvodfiovaci pFikopy a instalovano oploceni. Bude
provedeno bezpe&nostni znadeni v tunelu a obnoveno ozna&eni tunelovych pasu.

Prostorovéa prlichodnost pro loznou miru: GCz3

Tunelovy prijezdny prifez (obrys vozidel):  GCz3

Maximalni tratova rychlost: 60 km/h
Tratova tfida zatiZeni: C3 (20t/7,2)
Trakéni soustava: nezavisla
Pocet tratovych koleji: 1
Vzdalenost vyklenkd: 25 m

Tunelova stoka: betonové trouby DN 250, $achty nové u vyklenkd plast DN 400
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3. GEOTECHNICKY PRUZKUM
Becovsky tunel je prorazen na levém brehu Feky Teplé ve skalnim hfebeni Kocici vrch.
Geomorfologicky lezi misto v srdci pohofi Slavkovsky les ve stejnojmenném chranéném Gzemi.

Geologické poméry - oblast Ize z hlediska geologie (Geologie CSSR I, Cesky masiv, Z. Misaf a kol.,
1983) zaradit do Slavkovského krystalinika.

Slavkovské krystalinikum je omezeno prevazné mladymi tektonickymi liniemi, podle kterych bylo
vyzdvizeno vi¢i svému okoli. Sokolovskou panev na severu vymezuje ohersky zlom, Chebskou panev a
Tachovskou brazdu na zapadé zlom maridnskolazerisky. Na vychodé pfriléha ke Slavkovskému lesu celek
vulkanickych Doupovskych hor, na jihu pfechazi do celku Tepelské vrchoviny. Nejstarsimi horninami jsou
silné pfeménéné krystalické bfidlice (zejména migmatitizované pararuly), které se zachovaly v tzv.
slavkovské rulové kfe v okoli Krdsna a Horniho Slavkova. Vznikly v proterozoiku, tj. pred vice nez 600
miliény lety, a spolu s mlad$imi paleozoickymi bfidlicemi a maridnskolazeriskym bazickym komplexem
tvoFi krystalinicky plast, ve kterém v zavéreénych fazich variského vrasnéni pfed zhruba 300—250 miliény
lety utuhly vyvreliny karlovarského zulového masivu.

Skalni hreben Kodi¢i vrch je tvofen horninami svrchniho karbonu, krystalinikum a prevariské
paleozoikum granit az granodiorit. Typ horniny je magmatit hlubinny (hybridni granit az biotiticka
pararula), mineralogické sloZeni: biotit, zrnitost stfedni, nevyrazné porfyricky (nestejné zrnita, Zzilna
hornina s vét$imi zrny jinych materiall v zakladni hmotg).

Zéakladni charakteristiky horniny:

Objem.hmotnost /kgm-3/ 2708
Hustota pev.castic /kgm3/ 2740
Nasékavost /%/ 0,28
Hutnost /%/ 98,83
Porovitost /%/ 1,17
Soudinitel zméknuti 0,65
Pevnost v tlaku po nasyceni /Mpa/ 86,97
Pevnost ve stfihu po nasyceni /Mpa/ 12,98
Pevnost v tahu po nasyceni /Mpa/ 9,90
Modul pretvarnosti /Mpa.1 03/ 73,2
Modul pruznosti /Mpa.1 03/ 76,1
Poissonovo ¢islo 0,261

Kvartérni pokryv mocnosti cca 1,0 m tvofi hlina piscita, pisek hlinity, pisek Zulovy.

Hydrogeologické poméry - zajmové Uzemi je v rajonu Krystalinikum Slavkovského lesa. V horninach
krystalinika je propustnost puklinova vazana na rozpukanda pasma vice ¢i méné zvétralého prostredi.

Prostiedi vykazuje volnou hladinu s mineralizaci < 0,3 mg/l a s typem vod Ca-Mg-HC03-S04. Propustnost
pralinova je dale vazana na kvartérni sedimenty (jily, hliny, pisky) pfekryvajici horniny krystalinika.

Hladina podzemni vody je vazédna na hlubsi obéhy, resp. na prostory podél vodoteci. V pfipadé intenzivni
¢innosti nelze vyloudit docasnou pritomnost vody i v tomto prostredi. Jinak prostiedi ve svrchnich
polohdch vykazuje prilinovou propustnost a volnou hladinu. Smér proudéni podzemnich vod
koresponduje se sklonem Uzemi. Prostiedi Ize hodnotit jako velmi slabé az slabé propustné s koeficienty
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filtrace/vsaku k = X x 10'6 az X x 10' m/s. Pfitomnost zamokfenych ploch svéddi o vyssim podilu jilovité
slozky ve svrchnich polohach prosttedi.

Vzhledem k nepropustnosti hornin se voda vyskytuje v poruchach a otevienych puklinach, a jeji
vydatnost je vyrazné ovliviiovana mnozstvim srazek. Puklinova propustnost masivu prorazeného tunelem
zavisi na hustoté puklin. Tyto jsou vétSinou seviené a jejich hustota je mala az stiedni.

V obdobi nasi rekognoskace terénu byly pfitoky do tunelu minimalni.
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4. POPIS A ZDUVODNENI RESENT

4.1. Stavajici stav

Tunel je dlouhy 248,30 m a byl vybudovan v roce 1898. Osténi tunelu v celé délce, portaly a zarubni zdi
portal{ jsou z kamenného lomového zdiva z mistni Zuly.

Tunelova trouba je dlouha 248,30 m. Bezpecnostni vyklenky jsou oboustranné vstficné v poctu 4*2ks,
tedy ve vzdalenostech cca 50 m.

V novém stavu budou doplnény vyklenky jednostranné vlevo v poctu 5 ks, tedy vzdalenost mezi vyklenky
bude 25 m.

Tunel je odvodnén hlavni stokou vlevo uvnitf tunelu z betonovych trub DN 250 mm, ktera probiha celym
tunelem v jednotném jednostranném spadu od vjezdového portalu k vyjezdovému. Na stoce jsou
v tunelu 4 ks Sachet u vyklenkd, Sachty nejblize portald maji pod kolejemi odbolku do Sachty u
vstficného vyklenku. Od vyjezdového portalu je voda odvedena novym plastovym potrubim DN 200
k vytoku na terén.

Odvétrani tunelu je pfirozené.

Na tunel navazuji u portald tunelu kamennd kfidla (zarubni zdi) z lomového Zulového kamene, u
vjezdového portalu v délce vievo 16,0 m a vpravo 8,0 m, u vyjezdového portalu v délkach vlevo 27,0 m a
vpravo 9,0. V lici portald je vénec z Zulovych kvadrl s bosazi v cele. Portalové zdi jsou ukonéeny
kamennymi fimsami z zulovych kvadrg.

Objekt je hodnocen dle predpisu SZ S6 stupném ,3" nevyhovujici stavebni stav tunelu. Na trati je
zaveden prijezdny prifez dle TTP 536A G2(GCD). Stavajici prostorova prichodnost tunelu je J-GCZ3.
Evidenéni prostor pro evidovani prekazek prijezdného prifezu je EP 2,2 m od osy koleje.

V tunelu je zelezniéni svréek z kolejnic 49E1 na ocelovych praZcich Y, rozdéleni prazct ,k".

4.2. Navrhovany stav - SO 101 Tunel - sanace, vyklenky, tunelova stoka

V ramci stavebniho objektu opravy tunelu budou provedeny tyto prace:

- v pfi¢nych fezech vykreslenych dle scanovaného zaméfeni tunelu a podrobného zaméreni SZ je
provedena analyza prichodnosti tunelu véetné navrhu posunu GPK v tunelu

- pred zahajenim praci v tunelu bude ochranéno téleso drahy proti jeho znecisténi v ramci Cisténi
osténi a nasledné sanacnich a stavebnich praci na rekonstrukci tunelu,

- bude provedena sanace kamenného zdiva osténi tunelu,

- budou vybudovany nové svodnice dle lokalniho zavodnéni osténi v priportalovych Usecich tunelu a
napojeny do tunelové stoky,

- bude vycisténa a opravena tunelova stoka a osazeny nové plastové Sachty,

- budou vyrazeny nové vyklenky.

4.3. Rez tunelem - analyza priichodnosti tunelu

Geometrie pficného fezu priblizné odpovida nakresu v evidencnim listu tunelu. Z podrobného zaméreni
(laser scan) byly pfesné vykresleny Fezy po 10 m a v mistech stavajicich vyklenkd.

Zhotovitel provéfil, ze prljezdny profil dle CSN 737508 nevychazi v pravych hornich rozich a pravém
boku. Dle upfesnéni zadavatele je pouZit obrys vozidel GCZ3 dle CSN 736320. Pfi¢né fezy jsou
vykresleny dle ustanoveni CSN 73 7508, obrys vozidel GCZ3. Stavajici prostorova priichodnost tunelu je
J-GCZ3. Evidenc¢ni prostor je EP 2,2 m.
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Trakeni nastavec do profilu tunelu nevychazi, bylo by potfeba zvysit klenbu cca o 1,0 m. Trakcni nastavec
vykreslen pouze v jednom charakteristickém fezu, jinak pro prehlednost neni zobrazovan.

Dle nového zaméreni je kolej provérena s projektovou dokumentaci rekonstrukce zelezni¢niho svrsku v
daném useku.

Dle nového zaméFeni je kolej vedena excentricky viéi ose tunelu, v pfi¢ném Fezu tunelu zpravidla cca o
100 mm vpravo. Z tohoto dlvodu a z pozadavku na zakladni (referenéni) prijezdny prifez jsme provéFili
kolizni mista a navrhli Upravu polohy GPK.

Navrh Upravy po konzultaci se spravcem koleje spociva v zakladnim posunu GPK o 200 mm vlevo a o 100
mm dolG. Navrh posunu GPK je dokreslen do pfi¢nych tezl. Tento navrh je provéfen a korigovan
projektem Upravy GPK.

4.4, Sanace kamenného zdiva osténi tunelu

Ve smyslu zapisu z pribé&zného vyrobniho vyboru bylo upraveno technické feseni sanace osténi tunelu.

V prvnim kroku bude osténi tunelu umyto tlakovou vodou s abrazivem. Rozsah sanacnich opatfeni bude
nasledné v réamci dilenské dokumentace upraven/zpifesnén podle novych zjisténi.

V celém rozsahu tunelu bude provedeno presparovani kamenného zdiva v mistech s pIlné degradovanou
maltou. V oblastech s vypadlymi kameny bude také provedeno lokalni prezdéni. Lokalni prezdéni nebo
brouseni a osekani kamenné obezdivky se provede také v mistech, kde ani po Upravé GPK koleje
nevychazi v dokumentaci nafizeny prijezdny prifez Z-GCZz3, tedy pro dosaZeni prijezdného prifezu Z-
GCZ3. Spary budou mechanicky vycistény popf. vyfezany tlakovou vodou do hl. min 50 mm. S ohledem
ke kvalité zdicich prvk{ — zulového kamene je mozné vyuzit sana¢nich malt na bazi cementu. V Usecich s
prisaky podzemnich vod bude provedena sanace.

Navrzeny jsou dva typy sanaci:

InjektdZ spar materialy na bazi mikrocementl. Jednd se o mista zavlhla, ale bez ukapl. Po odstranéni
degradované malty spar kamenného zdiva bude pomoci zavrtdvacich piipravkd tzv. pakrl provedena
hloubkova injektdz spar. Jednd se o zplsob sanace, kdy je injektovdn samotny konstrukéni materidl
sanované konstrukce.

Injektdz za rub osténi. Tento typ injektd?e bude proveden v mistech stalych Ukapd. Nejprve bude
provedena stabilizace zakladky expanznim polyuretanem, ktery je injektazi propustnou. Stabilizace
zakladky je nezbytna pro aplikaci druhé faze injektdze materidlem na bazi akrylatu. Tato injektadz bude
mit nastavenu reakcni dobu tak, aby vzdy protekla mezi jednotlivymi injektaznimi/kontrolnimi body, ale
nedochazelo k jejimi uniku mimo urcenou oblast. Sekundarni injektdz bude provedena do spary mezi
stabilizovanou zakladkou a vnéjsim licem osténi. Princip injektaze spocivd ve vytvoreni hydroizolacniho
destniku, ale nedojde k uzavieni preferenénich cest podzemnich vod a tim k presunu Ukapl do jinych
mist po délce osténi. Aplikace injektazi bude provedena pomoci vrtanych otvor( s osazenymi injektaznimi
pfipravky tzv. pakry. Schéma predpokladaného rozmisténi injektaznich ventild je zfejmé z projektové
dokumentace.

VYPOCTY VYMER SANACE - PO PASECH

Plocha klenby 5,74 1,43 1,43 = 8,6 m2
Délka spar 7 m/m2
Injektdz spar - délka vrtli 10% z délky spar

PFfezdéni pro prujezdny profil 10% klenby

Injektaz klenby Pur+Acryl - cca 1m vrtu / 1m2 klenby

PFrezdéni pro prujezdny profil 10% klenby

Pfezdéni tl. klenby 500 mm
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Rez¢. e ea | INjektAZ | or x| BrouSent,
Pas Délkam | prezdéni Spar(';)vanl Sparovani spar vity Pfezdéni | Inj. Pur+Acryl osekgnl
o () m2 m2 m2 obezdivky
prujezd m m2
P1 9,35 80 64,3 32,2
1 6,42 70 38,6
2 6,13 70 36,9
3 8,01 50 34,4 1
4 7,65 50 32,9 2
5 8,27 70 49,8 50,0 5
6 8,17 80 56,2 49,0 5
7 7,97 70 48,0 48,0 2
8 8,09 60 41,7 2 27,8
9 8,46 50 36,4 1 29,1
10 8,03 40 27,6
1 8,14 40 28,0
12 8,03 40 27,6
13 6,93 40 23,8
14 8,02 40 27,6
15 8,02 60 41,4 2
16 7.9 60 40,8 2
17 8,18 29 60 42,2 49,0 50 8,18
18 10,72 60 55,3 65,0
19 10,15 60 52,4 34,9
20 11,3 70 68,0 68,0 2
21 8,1 70 48,8 49,0 2
22 8,23 70 49,5 50,0 2
23 7,81 40 26,9
24 7,92 50 34,1 4
25 8,14 40 28,0
26 8,16 45 40 28,1 50 8,16
27 6,1 40 21,0 40
28 5,97 47 40 20,5 5,97
29 6,09 70 36,7 37,0
P2 8,12 70 48,9 49,0
CELKEM 1216 514 172 124 22
86 m3
Prostorové leSeni = plocha pfezdéni * vyska 4,5m 774 m3

4.5.

Nové svodnice lokalniho zavodnéni osténi

Prosakujici voda je nejvice rozsifeny a nejcastéjsi typ poskozeni v tunelech. Prisaky vody pres osténi
vlastnimu tunelu v podstaté nevadi a parametry tunelu nezhorduji. Mnohem horsi jsou disledky prisaku
vod. V Becovském tunelu jsou nastésti prlsaky soustfedény do stdvajicich drenaZnich otvorl v boku
kamenné obezdivky ve vysce do 1,0 m nad stezkou schldného prostoru v portalovych oblastech (viz
foto). V klenb& Becovského tunelu se jedna vétsinu obdobi jen o zavlhlé osténi bez kapd a to je Fedeno
injektazi za obezdivku viz predesly bod.

Vyrony v boku osténi zplsobuji v zimnim obdobi predevsim :

= ledopady zmen3ujici svétly profilu (tzv. ledopady v opérach),
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= pfipadné zalednéni koleje,

- rozpinani ledu zplsobuje narudeni Zelezni¢niho
svrsku,

= rozpinani ledu ve sparach nebo dutindch v osténi
nebo za ost&nim zplsobuje naruseni obezdivky a
tedy statiky tunelu,

v s s~ 7 o ’ s 7
e zaplnéni drenazniho otvoru ledem zpusobi stoupani
vody za osténim a jeji dalsi Sifeni (viz foto).

Lokalni prlsaky, které zplsobuji zamokfeni ,pouze" v Gzkém pdsu, jsou dva u vjezdového portalu a
predpokldddme, Ze se mohou objevit jesté dva dalsi at u vjezdového nebo vyjezdového portélu a budou
reSeny prekrytim svodnici ve vyfezané drazce.

Drazky sitky 11 cm a hloubky 14 cm budou vytvoreny dvéma fezy pilou na kdmen a vybouranim kamene
zdiva, drazka bude od stavajiciho drendzniho otvoru dolu pod stezku.

Do drazky bude osazena svodnice omega (vyrobek piimo uréeny pro svedeni prlsak{) s typovou
pfechodkou na drendzni trubku pod stezkou. Drenazni trubka DN 60 mm bude zalsténa do otvoru
vyvrtaného do betonové trouby stoky jadrovym vrtanim s opatrnosti, aby se stoka neposkodila. Omega
Zlabek bude do drazky zatésnén tmelem, trubka do stoky rovnéz. Do omega svodnic se vloZi provazec

AFRY CZ s.r.o. 12
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(mirelon nebo jiny nenasakavy porézni materiél), ktery brani, aby se svodnice roztrhla, pokud v ni voda
zamrzne v plném profilu.

Omega svody se nasledné prekryje tepelnou izolaci z polystyrenu a zakryje se kompozitnim pasem
prichycenym Srouby do hmozdinek v kamenném zdivu.

4.6. Cisténi a oprava tunelové stoky, nové plastové Sachty

Kamerovymi zkouskami je prokazana prichodnost betonovych trub DN 250 pouze s drobnym zane&enim
kameny. Za nejhorsi poruchu se povazuje prasklina ve spoji potrubi, bez jeho zborceni. S firmou Gvozdik
zkonzultovano vycisténi a moznost opravy nékolika povrchové poskozenych mist.

Zadavatel souhlasi se zachovanim stavajiciho stavu s navrzenymi sanacemi. Pfi vyméné celé stoky by
bylo nutno snést kolejovy svriek coz by vedlo k neimé&rnému navy$eni nakladd.

Kanalizace je dotovana vodou v pfiportalovych Usecich, zejména u vyjezdu.
Spad kanalizace je jednostranné 1,4 % od vjezdu k vyjezdu.

Sachty v priportalovych Usecich S1, S4 maji odbocky-pii¢né propojeni pod koleji do $achty na druhé
strané koleje, vsechny Sachty maji napojeni drendze z poza osténi otvorem. U vjezdového portalu zacina
tunelova stoka bez Sachty spadem do tunelu, drendz pred portalem je jen zasypana bez Sachty, Sachty
budou nové doplnény.

U vyjezdového portalu (k mostu) je u portdlu zasypana Sachta, do které je tunelova stoka
pravdépodobné napojena kolmou trubkou, voda odtéka - napojeni u portalu opravit "na cisto” dvéma
Sachtami.

V Gseku $1-S2 je dle kamerové zkousky odbocka, pfi vykopu sondy pro zjisténi polohy protiSachty byl
odhalen beton, Sachta nebyla odhalena - bude ponechano ve stavajicim stavu- — souvisi s bodem ¢. 1

U novych i plvodnich vyklenkl budou instalovany nové Sachty, stavajici budou vybourdny a nahrazeny
prostorové Usporné&jsimi typy - plastové kanalizaéni $achty o priméru DN 425 (vnéjsi DN 478), Sachta je
opatfena hrdly pro vodotésné napojeni betonového potrubi DN 250 (stoka) — DN 315 (dvé odbocky pod
koleji do protilehlé Sachty).

Kruhova tuhost Sachet SN16.

Kanaliza¢ni vpusti odvodnéni vné i uvnitf tunelu zakoncené pochozimi poklopy budou vyskové zakonceny
/upraveny tak, aby nevyénivaly nad okolni povrch $t&rkového loze popt. drazni stezky z ddvodu
nevytvareni prekazky na unikové/zasahové cesté.

AFRY CZ s.r.o. 13
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Posouzeni tunelové stoky hydraulickym vypoctem se slovnim komentarem je v priloze.

Vytok tunelové stoky je opatfen vsakovaci 3achtou v rdmci SO 101.

4.7. Posouzeni kapacity tunelové stoky

Kapacita tunelové stoky je nadbytecna, dle prvniho grafu je kapacita na vytoku po svedeni vody z tunelu
61 I/s. Pritoky do tunelu se pohybuji v jednotkach I/s i pfi destivém pocasi, pfi kterém jsou portalové
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Useky vice dotovany. Tunelova stoka ma tedy rfadové vyssi kapacitu nez je potreba.

4.8. Stavajici a nové vyklenky

Stavajici vyklenky s rozméry $.1050 x v.1900 dI.2000 mm nevyhovuji, dle CSN 737508 maji byt
750x2200 dI.2000 mm, tedy vyska je mensi o 200 az 300 mm, ale pfi rekonstrukci Ize ponechat.

Nové vyklenky budou situovany mezi stavajici. Mezi vyklenky tedy bude nové vzdalenost cca 25 m.

Nové vyklenky jsou navrzeny jednostranné vlevo, kde Ize jednoduse napojit drendz, drendz za osténim a
izolaci vyklenku z ddvody polohy hlavni stoky

Nové vyklenky budou o rozmérech dle CSN 737508 750x2200 dl.2000 mm.



AFRY

AF POYRY

Provadéni novych vyklenkd bude probihat vybourdnim osténi, po zajisténi SN ocelovymi injektovanymi
svorniky a vyklinovani obezdivky bude na primarni osténi aplikovan stiikany beton.

Demontaz a sneseni obezdivky opéri

Obezdivka se rozebira s po zajisténi larsen nosnikem, svorniky a L profilem do drazky. Nasledny vyrub se
zajisti primarnim osténim vcéetné prostoru pro patec¢ni drendz. Tento prostor je nutno vylomit do skalniho
lice. Drenaz ze dvou stran (z d@vodu moZnosti proplachovat) napojena do nové achty tunelové stoky
odvodnéni vedle koleje.

Primarni vystrojeni (stfikany beton a vyztuzna sit) bude ukonéeno nad patecni drendzi, pokud hornina
bude takto stabilni, aby pfipadné vyrony podzemni puklinové vody byly Iépe odvedeny a nebyly
stfikanym betonem zatlacovany do hory.

Primarni zajisténi

Jak uz bylo uvedeno, zakladnim nosnym prvkem i primarniho osténi je skalni prostfedi kolem tunelové
trouby vyztuzené a sepnuté kotvami. Uzaviraci nastfik betonu s jednou vyztuznou siti v tloustce cca 50-
100mm musi zabranit pfipadné moznému vypadnuti kamend ¢& skalnich blok( mezi kotvami, jednak
vytvofi podklad pod mezilehlou izolaci. Protoze novy lic vyrubu bude nerovny i pfi doSramovani frézou,
bude tloustka vrstvy kolisat od 5 do 15cm tak, aby byl spinén poZadavek na podklad pod izolaci.

Prvky primarniho zajisténi (docasné)

Stfikany beton primarniho osténi C 20/25 se predpoklada suchou cestou, protoze postupy budou po
kratkych zabérech a v pracovnim dennim cyklu budou opakované nastfikdvana jen mald mnozstvi.
Strikany beton bude nandseny suchou cestou s pouzitim prefabrikované smési ,Torkret S/U", C20/25, GK
4 (J1 nebo J2). Pro dany pfipad zda se vhodné&j&i betonovad smés s kiivkou narlstu pevnosti J1 — vétsi
prostor pro pripadné dil¢i dpravy tvaru nastfikaného povrchu osténi.

Vyztuzna sit 6x150x150 v jedné vrstvé osadit pfed nastfikem betonu.

Kotvy - protoZze hlavnim nosnym prvkem primarniho i trvalého osténi je skalni prostfedi obklopujici
tunelovou troubu a bude nutno zajistit pfipadné smykové sily, navrhuje se pouzivat v klenbé zasadné
kotvy SN (bude moZno pouzit do nezavalujicich se vrtd v opérach a patd). Vrty musi byt v celé délce
zaplnény cementovou rychletuhnouci maltou. Délka kotev je navrZzena 3m. Kotvy bude mozno zkratit az
na 2m podle ovéfeného stavu skalniho prostiedi predchozimi zabéry.

Pozn : pfi dobirce priifezu ve skalnim prostiedi sbijecimi kladivy je nutno pocitat s moznosti existence
rozvolnéné zoény za stavajicim licem skalniho vyrubu, a pfipadné nutnosti predhanét jehly, nebo osazovat
kotvy SN nebo IBO pred zahajenim bourani zdiva obezdivky pFislusného zabéru.

Zakladové pasy

Vybouréni zakladd se provede po zajisténi celého pasu primarni vystroji, zpravidla na celou délku
vyklenku. Obezdivka se vyboura az na zakladovou sparu, dno se vycisti a bednéni Cela zakladu se osadi.
Spodni ¢ast Cela patky by méla byt opfena do horniny. Povrch zdkladu bude cca 1000mm pod TK.

Zaklad se vyztuzi zejména dvéma polohami vyztuznych siti 150x150/8x8 mm, tj. pruhy na celou Sifku
vyhloubeného zakladu. Ze zakladu bude vystupovat tfminek ve tvaru obraceného U pro napojeni
sekundarniho osténi.

Za budouci osténi se pfi betonazi vlozi patecni drendz do bocni podéiné drazky za zakladovymi patkami.
Drenaz za osténim (bocni)

Patecni drendz bude ve spadu 1% poloZzena na spadovém betonu na zakladové patce. Trubky bocni
drenaze budou zabezpecovat jimani a odvedeni podzemni vody z masivu za izolaci do odvodnovaciho
systému vyklenku tunelu. Castecné perforované trubky Raudril I DN150 s rovnym dnem, budou uloZeny v
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mezerovitém (drenaznim) betonu (1. vliozit dfevéné bednéni a vyklinovat ho, 2. osadit podélnou drenaz a
provést filtrbeton, 3. odstranit bednéni a osadit hydroizolacni pasy).

Trubky a tésnici krouzky jsou odolné proti vdem agresivnim latkdm od pH = 2 az 12. Tunelovity tvar je
pred vyklenkem zménén na kruhovy, kdyzZ trubka prochazejici patku vyklenku neni perforovana ! Pfechod
je realizovany prechodovou trubkou jesté pred vyklenkem. Trubky jsou proplachovatelné vysokym tlakem
az 120 bard, pfi pouziti novéjdich metod aZz do 1000 bard.

V zachranném vyklenku budou pfi¢né svody pres zakladovou patku do hlavni drenaze.
Realizace féliové hydroizolace

Foliovy izolacni systém destnikového typu proti prosakujici vodé je tvoren :

- podkladni vrstva z geotextilie 500 g/m2 (uloZena na stfikany beton).

- izolacni folie PE Carbofol®Tunnel Liner tl. 2,0 mm se signalni vrstvou 0,2 mm
Podkladni geotextilie je tedy pouze na strané primerniho odténi, smérem do hory za izolaci !

Na stycich past bude plast zesilen pasem tésnici folie cca 0,5m &irokym, pFivafenym k ob&ma plastdm
sousednich pasd.

Mechanizace pro instalaci — zvedaci ploSiny, pojizdné leSeni.
Dé&leni Usek{ bude podle délky pasl zajisténych priméarnim zajiténim, tedy po cca 10m nebo vice.
Uprava podkladu

Primarni osténi tunelu je tvorfeno vrstvou vyztuzeného stfikaného betonu. Pfed instalaci mezilehlé izolace
jsou z osténi odstranény vSechny technologické soucasti razeb a odfezany precnivajici hlavy kotev.
Podkladni vrstva izolace ze stfikaného betonu musi byt frakce 0 - 8 mm, kdyZ do smési je nutné pouzit
jako Stérkové prisady nedrcené kamenivo.

Povrch podkladni vrstvy izolace musi byt vyzraly tak, aby nastfelovaci hieb vykazoval v tahové zkousce
pevnost min. 2,0 kN (pfi nastfelovani upeviiovacich prvk( do podkladu nesmi dochazet k odpryskavani
podkladni vrstvy) . Povrch osté&ni musi byt bez ostrych vystupk( a zlom(, v pfipadé nerovnosti osté&ni
musi byt vyrovnany tak, aby spliovaly poZadavky na rovinatost definované pfil.¢. 309.2, kdyZz min.
polomér zaobleni véech hran a lomd je 200 mm, pomé&r vzdalenosti k vysce sousedni nerovnosti smi byt
nejvice v poméru 1:10.

Pracovni podminky

Provadeéni izolace je mozné bézné do minimalni teploty +5°C . Za zvlastnich opatfeni (skladovani folie v
temperovaném skladé na stavenisti, temperovanim mista svard na stavbé ) az do teploty +1°C.

Pracovisté musi byt odvodnéno. V pripadé nutnosti se musi odvodnit boky tunelu nad Grovni podélné
pracovni spary. Vétsi soustfedéné pfitoky se odvodni hadicemi zapusténymi do osténi a zastfikanymi
betonem nebo prekryty rychle tuhnouci maltou do podélné drenaze (hadicovd metoda). Toto odvodnéni
je podminkou pfipravenosti podkladu pod izolaci. Rozptylené pritoky se svedou do podélné drenaze
,hopovou foélii“ pokladanou nebo pfistfelenou na horninu pod geotextilii.

Izolace je opatfena signalni vrstvou, pfi jejim poruseni je mozno jasné lokalizovat misto poruchy a
provést opravu poskozeného mista. Vyrobce urci postup pfi poruseni signalni vrstvy. Izolace je svafovana
dvojitym svarem s moznosti testovani na ztratu tlaku ve svaru za jednotku ¢asu. Podminky a technologie
svareni na stavbé musi dodavatel pribézné zaznamendvat do svarecskych protokoll, které denné
predava kompetentnimu zastupci investora, nejpozdéji vsak pred betonazi dalsiho bloku osténi.

Geotextilie

Hydraulické naroky na ochrannou vrstvu geotextilie : transmisivita K = 1x10-6 (m2/s). Material ochranné
geotextilie musi splfiovat z hlediska chemickych narok{ stalost pfi pH 2 aZ 13. Z hlediska poZarnich
kritérii musi splfiovat pozadavky na tfidu B2 dle DIN 4102.

Zmény profilQ, vyklenky.
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PFi zménach profill a ve vyklencich neni mozné pouzivat rozmérnych pas@ félii a v radé pripadd ani
obdélnikovych tvarl. Zakruzovaci poloméry podkladu musi byt min. 0,2 m. Spoje félii budou provedeny
dvojité zkoudené a v misté T spojl a ptipadného nutného technologického nafiznuti se provedou zéplaty.

Ve vyklencich se v narozi a koutech rovnéz provede prekryti rohovou a koutovou zaplatou ru¢né svarenou
s podkladni folii. Tyto prace musi provadét pracovnici majici zkusSenosti s provadénim podobnych
konstrukci a se svafovanim nad hlavou.

Prikazni zkousky - trhaci zkouska dvojitého svaru .

Postup Ize provést dle CSN 64 6223 (tab 1.t.2), CSN 64 6220 ¢&l. 21, tj. s pouZitim pro vlastni stanoveni
tahovych vlastnosti postupu podle platné CSN EN ISO 13934-1, pfipadné dle DIN 16 726 bod 7. Pocet
zkousek celkem 1 x.

Beton sekundarniho osténi

Osténi bude ze stfikaného betonu C 25/30 XF1 vyztuZzeného dvéma polohami svarovanych siti 150x150 /
8x8 mm pFipojenych na vyztuzné oblouky (Bretexy) o celkové tloustce 250mm. Pasy budou mit délku cca
10m. Je mozno pfipadné opéry vybetonovat z monolitického betonu do bednéni a pouze klenby provést
ze stiikaného betonu. Zaklady past budou monolitické rovnéz z B 25/30. Aby byla kvalita stfikaného
betonu rovnomérna a zarucena predpoklada se nastfik sekundarniho osténi mokrou cestou. Lic osténi se
v klenbé opatii uzaviracim a ochrannym natérem (néstiikem) proti U¢inkim naftovych vyfukd .

PFedepsana tloustka ost&ni mizZe byt zeslabena ojedinélymi boulemi hlav kotev nejvy$e o 50mm, pfi¢emz
je nutno pruty vyztuzné sité (pfi rubu) v mist& boule vyhnout nebo odstranit. Tvar v op&rach mdZe byt ve
sméru od osy koleje pfipadné oddalen, avéak musi zlstat plynulym obloukem.

Tvar sekundarniho osténi
Tvar sekundarni obezdivky predpokladéame. Ramy bude nutno upravit podle skutecného tvaru vyrubu.

Ram tvori 4 dily, 3 pruty. Vzdalenost rdmd 1,80 m.

4.9, Telekomunikacni a zabezpecovaci kabelizace v tunelu

V rdmci rekonstrukce tunelu a ¢asti vnitfniho osténi musi stavba zajistit ochranu stavajiciho sdélovaciho a
zabezpecovaciho kabelu vpravo od koleje dle staniceni. Za vyjezdovym portalem kabely pfechazeji pod
koleji do Sachty na levé strané.

Vzhledem k tomu, Ze kolejovy svréek se neméni, zlistane i kabelova trasa ve stavajicim stavu — viz foto
pohled proti sméru staniceni.

Pokud by se do stavajici kabelové trasy mélo jakymkoliv zplsobem zasahovat, doporu¢ujeme navrhnout
jeji nové vedeni. Upozormujeme na skutec¢nost, Ze kabelova trasa v tunelu neni zalohovana
geograficky oddélenou trasou a nelze tedy pFipustit ani kratkodobé vypadky provozu na kabelech.
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4.10. Bezpecnostni znaceni v tunelu

Bezpecnostni znaceni fesi znaceni tunelovych pasl, tnikovych cest. Dle CSN EN ISO 7010 (018012) A
Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky - Registrované bezpecnostni znacky, se v
bezpecnostnich barvach zelena / bila navrhuji informacni a Unikové tabulky.

Velikost znacek je dana predpokladanou vzdalenosti pfi ¢teni, pro Unikové tabulky je predpokladana
vzdalenost 30 m, proto je zakladni velikost tabulky 0,33 m, pro informacni tabulky je zakladni velikost
0,20 m, pro oznaceni tabulek tunelovych pasd plati predpis S6 SZDC s.o. se zakladni velikosti znacek
0,20 x 0,257 0,36 m.

4.10.1. Znaceni tunelovych pasi

Vzdalenost jednotlivych tunelovych pasl vychazi ze stavajici délky jednotlivych segmentl (prstencl)
konstrukce tunelu. Délky tunelovych pasl jsou 5,97 — 11,30 m. Cisla tunelovych past se umisti vpravo
ve sméru kilometraze ve vysce 1,40 m nad niveletou chodniku ve vzdalenosti 1,0 m od zacatku
tunelového pasu.

Velikost znaceni tunelovych pasl bude provedeno nastfikem na umélohmotnou desti¢ku rozmérd dle obr.
nize. Podklad bude tvorit bilé obdélnikové pole, na které bude proveden nastrik Cislic v ¢erné barvé.

Celkovy pocet znacek je 31, z toho jsou 2 portalové P1, P2.

Vpravo a na pfril.¢.1. jsou uvedeny vzory a umisténi znacek velikosti 200 x 250 | 360 mm.

4.10.2. Nouzovy vychod, smér Gniku

Smér Uniku osob pfes nouzové vychody ( propojky, spojovaci chodby) budou oznaceny po obou stranach
tunelu. Pod smérem Uniku bude vyznaéena vzdalenost v metrech k mistim opuété&ni prostoru tunelové
trouby a to k nejblizSimu portalu tunelu.

Znacky budou rozmisté&ny na sté&nach tunell vzdalenostech 60 m, stiidavé na levé a pravé sténé s
posunutim o polovinu vzdalenosti ( 30,0 m) mezi nimi. Celkem bude 7 znacek.

AFRY CZ s.r.o. 18
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Znaceni sméru Uniku budou tvofit sou¢asné dva znaky vedle sebe, znac¢ka ref.¢.E001 dle CSN EN ISO
7010 pro nouzovy vychod vlevo, nebo ref.C.EO02 pro nouzovy vychod vpravo a Sipka vyznacujici smér
aniku k bliz§imu portalu, pod nimi je vyznacena hodnota vzdalenosti v metrech v bilé barvé. Znacky
budou umistény ve vysce 1,40 m od pochozi plochy chodniku. Celkovy pocet znacek pro tunel je 7 ks.

Orientacni kédy RAL pro barvy bezpecnostnich znacek : bila - 1000, zelena — 5400.

Znacky budou provedeny na umélohmotnou desku tl. min. 1,5 mm, zabezpeceny
nastielovacimi hroty minimalné na okrajich a uprostied kazdé strany. V pripadé delSich znacek
i vétsim pocétem hrotd. PFi osazeni budou desky na okrajich zatmeleny. Bezpec¢nostni znacky
budou v retroreflexnim provedeni, s tféidou odrazivosti 1.

4.10.3. Orientacni pasy a vyklenky

Vyklenky budou po obvodu v tunelu oznaceny pasem bilou trvanlivou barvou uréenou na na kamenné
zdivo Sife min 250 mm.

AFRY CZ s.r.o. 19
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Orientacni pasy mezi vyklenky budou vyznaceny bilou trvanlivou barvou uréenou na na kamenné zdivo,
$ife pasu min 125 mm, na obou stranach tunelu, vlevo vzdalenost vyklenkl 25 m, vpravo 50 m.

Obr. dle pfiloha &.6 k CD S6.
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5. VLIV NA ZIVOTNIT PROSTREDI

Viz privodni zprava — stavba nebude mit vyznamny vliv na Zivotni prostiedi.



	E.1.7_SO101_001_TZ_roz
	E.1.7_SO101_001_TZ_tx
	1.  IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE
	1.1. Seznam vstupních podkladů
	1.2. Výjimky z norem a předpisů
	1.3. Návaznost na ostatní objekty
	1.4. Výpočty a posouzení návrhu technického řešení
	1.5. Požadavky do další fáze přípravy a realizace
	1.6. Seznam hlavních použitých norem a předpisů

	2.  Rozsah řešení
	2.1. Popis a zdůvodnění navrženého technického řešení a hlavních technických parametrů

	3.  Geotechnický průzkum
	4.  POPIS A ZDŮVODNĚNÍ ŘEŠENÍ
	4.1. Stávající stav
	4.2. Navrhovaný stav - SO 101  Tunel - sanace, výklenky, tunelová stoka
	4.3. Řez tunelem - analýza průchodnosti tunelu
	4.4. Sanace kamenného zdiva ostění tunelu
	4.5. Nové svodnice lokálního zavodnění ostění
	4.6. Čištění a oprava tunelové stoky, nové plastové šachty
	4.7. Posouzení kapacity tunelové stoky
	4.8. Stávající a nové výklenky
	4.9. Telekomunikační a zabezpečovací kabelizace v tunelu
	4.10. Bezpečnostní značení v tunelu
	4.10.1. Značení tunelových pásů
	4.10.2. Nouzový východ, směr úniku
	4.10.3. Orientační pásy a výklenky


	5. Vliv na životní prostředí


