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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Rekonstrukce Becovského tunelu na trati Marianské Lazné -
Karlovy Vary dol. n

Stupen dokumentace: Dokumentace pro spole¢né povoleni (DUSP)
Dil¢i ¢ast — objekt (PS/S0O): SO 102 Portaly - vijezdovy a vyjezdovy
Charakteristika stavby: Liniova Zeleznic¢ni stavba, rekonstrukce
Katastralni Gzemi: Becov nad Teplou [601268]

Misto stavby: Zelezniéni trat 105 Maridnské Lazné - Karlovy Vary
Trat podle Prohlaseni o draze: Maridnské Lazné - Karlovy Vary — Cislo trati 105
Tratovy Usek TU: 0241

Defini¢ni Usek DU: 02412

Kategorie drahy: Regionalni

Kategorie trati dle TSI P6 / F4

Obdobi realizace: 03/2022 — 07/2022

Udaje o stavebnikovi:

Objednatel: Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
1CO: 709 94 234
DIC: CZ70994234
Zapsana v obchodnim rejstfiku vedené Méstskym soudem v Praze,
spisova znacka A 48384

Zéastupce objednatele: Sprava zeleznic, statni organizace
Stavebni sprava zapad
Sokolovska 278, 199 00 Praha 9

Udaje o zpracovateli dokumentace a ¢asti dokumentace:

Zhotovitel dokumentace: AFRY CZ s.r.o.
Magistrl 1275/13, 140 00 Praha 4
1CO: 45306605
DIC: CZ45306605
Zapsany v OR vedeném u Méstského soudu v Praze, spisova
znacka C 8073

Hlavni projektant stavby: Ing. Josef Rychtecky
autorizovany inZenyr v oboru geotechnika (AFRY CZ s.r.o.)
tel. 723 284 990
e-mail: josef.rychtecky@afry.com

Odpovédny projektant

dil¢i casti (SO/PS): Ing. Otakar Hasik
autorizovany inZenyr v oboru geotechnika a dopravni stavby,
tel. 737 226 778
e-mail: otakar.hasik@afry.com

Ostatni zpracovatelé
dilCi casti (SO/PS): Ing. Michael Knotek
autorizovany inzenyr v oboru vodohospodarské stavby
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Udaje o nabyvateli PS/SO:

Vlastnik/spravce: Sprava zZeleznic, statni organizace
OR Karlovy Vary

1.1. Seznam vstupnich podkladi

Podklady pfedané investorem v priibéhu zpracovani projektové dokumentace stavby:

- SZG Praha - platné Zelezni¢ni bodové pole a mapové podklady (vykres a seznam soufadnic) v
rozsahu Zelezni¢ni mapové podklady na trati 0241 v km 33,800 — 34,500 pro DUSP z 3.11.2020.

- Projekt zelezni¢niho svrsku,

- Smérnice ¢. 11/2006 ,Dokumentace pro pripravu staveb na zelezni¢nich drahach celostatnich a
regionalnich™ ve znéni Zmény ¢.1, vydané pod ¢.j.: 24052/10/0TH s platnosti od 01.06.2010

- Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, v platném znéni (dale jen , TKP staveb"),

- Interni predpisy objednatele vyjmenované v prislusnych kapitolach TKP staveb,

- Smérnice SZDC & 20, Smérnice pro stanoveni a ¢lenéni investi¢nich nakladd staveb statni
organizace Sprava zelezni¢ni dopravni cesty.

v
=

Fi zpracovani DUSP stavby byly pouzity dal3i podklady:

- Zjisténi stavajiciho stavu inzenyrskych siti

- Udaje katastralniho Gfadu o vlastnictvi nemovitosti

- Katastralni mapa digitalizovana

- Zavéry z vyrobnich porad a projednani dokumentace (¢ast dokumentace H)

- Predpisy, smérnice a vyhlasky platné v dobé zpracovani dokumentace

- Ceské a Evropskeé technické normy CSN, EN, TNZ platné v dobé zpracovani dokumentace

Podklady pofFizené zhotovitelem dokumentace:

- geodetické zaméreni — zaméreni osténi a prostoru tunelu laserovym skenovanim s bodovym
rastrem 1,5/1,5 cm,

- zaméfeni portalQ

- kontrola tunelové stoky inspekéni kamerou (GVOZDIK s.r.o., Karlovy Vary)

- zaméreni Sachet stoky

- geotechnicky prizkum z archivnich podkladd

- zajidténi podklad{ a udajl o Zivotnim prostfedi

- kopané sondy v mistech konci tunelové stoky a v mistech odboceni a drenazi

- pochlizky a hodnoceni stavu osté&ni a vyklenkd a zdiva zarubnich zdi portalG

1.2. Vyjimky z norem a predpist

vzdalenost vyklenkd 25 m v rekonstruovaném tunelu CSN 737508 Zelezni¢ni tunely umozfiuje a
soucasné odpovida vyhl. 177/1995 Sb.

1.3. Navaznost na ostatni objekty

SO 101 Tunel - sanace, vyklenky, tunelova stoka

1.4. Stavebné montazni postupy vystavby

V opravovaném Useku tunelu se ochrani kolej tak, aby se vytvofila stavebni cesta pro mechanizmy v celé
Sifi dna tunelu. Ochrana sStérkového loze se provede geotextilii, dfevénym zaklopem a lokalné stérkem.
Po skonceni praci se kolej vyrovna a doplni se stérkové loze.

Sanacni prace na portalech a navazujicich zarubnich zdech budou sanacni prace probihat v souladu se
sanacnimi pracemi v tunelu. Stavebni prace spocivaji v omyti zdi tlakovou vodou s abrazivem,
REKONSTRUKCE BECOVSKEHO TUNELU NA TRATI MARIANSKE LAZNE - KARLOVY VARY DOL. N.
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Technicka zprava AFRY CZ s.r.0. 4 presparovanim zdiva a pfreloZzenim fims s obnovou odvodnovacich
ptikopl betonovymi Zlabovkami. Na levé strané vjezdového portalu jsou sanaéni prace rozsahlejdi. Zed'
vykazuje deformity a musi byt ve znacnému rozsahu rozebrana a znovu vyzdéna. Svah bude postupné
zajistovan stfikanym betonem a zemnimi hfebiky. Postup bude respektovat rozebirdni zdi. Oba portaly
budou opatieny plotem typu proti skalnimu Ficeni tj. plot se sloupky z valcovanych profilQ, dvouzakrutové
sité a vodicich ocelovych lan.

1.5. Vypocty a posouzeni navrhu technického Feseni

Sanace zlepSuje stavajici stabilni stav. V pfripadé levého kridla vjezdového portalu dochazi pfi realizaci
navrzeného technického feSeni k zajisténi skalniho vylomu stfikanym betonem se sklolaminatovymi
zemnimi hiebiky. Z tohoto pohledu Ize prezdénou zed' déle povazovat pouze za obkladni.

1.6. Pozadavky do dalsi faze pripravy a realizace
Nejsou.
1.7. Seznam hlavnich pouzitych norem a predpisi

CSN 73 7508 Zelezniéni tunely
TKP kapitola 20 Tunely

Predpis CD S6 Sprava tunell
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2. ROZSAH RESENI

2.1. Popis a zdlivodnéni navrzeného technického feseni a hlavnich technickych
parametri

Cilem stavby je zlepsSeni stavebnétechnického stavu a odvodnéni tunelu, odstranéni hodnoceni
technického stavu stupném ,3" a uvedeni stavby do souladu s aktudlné platnou normou CSN 737508
Zeleznicni tunely. Navrzena feSeni plné respektuji platné technické specifikace interoperability.

Pfipravovana stavba fesi rekonstrukci tunelu ve Spatném technickém stavu. Uvazuje se celkova sanace
kamenného osténi tunelu a zarubnich zdi portald véetné piezdéni kamenného kiidla vlevo u vjezdového
portalu. Dale bude obnoveno odvodnéni tunelu a vybudovany nové svodnice dle lokalniho zavodnéni
osténi v priportalovych Usecich tunelu. Stavajici 4 ks oboustrannych vyklenkl ve vzdalenosti cca 50 m
budou doplnény dal&imi 5 ks novych vyklenkd jednostranné vlevo, tedy nové vzdalenost mezi vyklenky
bude cca 25 m. Kolem portald budou obnoveny odvodfiovaci ptikopy a instalovdno oploceni. Bude
provedeno bezpe&nostni znadeni v tunelu a obnoveno oznadeni tunelovych pasu.

Prostorovéa priichodnost pro loznou miru: Z-GC

Tunelovy prijezdny prifez (obrys vozidel):  GCz3

Maximalni tratova rychlost: 60 km/h
Tratova tfida zatizeni: C3 (20t/7,2)
Trakéni soustava: - (nezavisla)
Pocet tratovych koleji: 1
Vzdalenost vyklenkd: 25 m

Tunelova stoka: betonové trouby DN 250, $achty nové u vyklenkd plast DN 400
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3. GEOTECHNICKY A STAVEBNI PRUZKUM

Becovsky tunel je prorazen na levém brehu feky Teplé ve skalnim hfebeni Kocici vrch.
Geomorfologicky lezi misto v srdci pohofi Slavkovsky les ve stejnojmenném chranéném Gzemi.

Geologické poméry - oblast Ize z hlediska geologie (Geologie CSSR I, Cesky masiv, Z. Misaf a kol.,
1983) zaradit do Slavkovského krystalinika.

Slavkovské krystalinikum je omezeno prevazné mladymi tektonickymi liniemi, podle kterych bylo
vyzdvizeno vié&i svému okoli. Sokolovskou panev na severu vymezuje ohersky zlom, Chebskou panev a
Tachovskou brazdu na zépadé zlom maridnskolazerisky. Na vychodé pfiléha ke Slavkovskému lesu celek
vulkanickych Doupovskych hor, na jihu prechazi do celku Tepelské vrchoviny. Nejstarsimi horninami jsou
silné preménéné krystalické bridlice (zejména migmatitizované pararuly), které se zachovaly v tzv.
slavkovské rulové kfe v okoli Krdsna a Horniho Slavkova. Vznikly v proterozoiku, tj. pred vice nez 600
miliény lety, a spolu s mladsimi paleozoickymi bfidlicemi a maridnskolazeriskym bazickym komplexem
tvoFi krystalinicky plast, ve kterém v zavéreénych fazich variského vrasnéni pfed zhruba 300—250 miliény
lety utuhly vyvreliny karlovarského zulového masivu.

Skalni hreben Kodi¢i vrch je tvofen horninami svrchniho karbonu, krystalinikum a prevariské
paleozoikum granit az granodiorit. Typ horniny je magmatit hlubinny (hybridni granit az biotiticka
pararula), mineralogické sloZeni: biotit, zrnitost stfedni, nevyrazné porfyricky (nestejné zrnita, Zzilna
hornina s vét$imi zrny jinych materiall v zakladni hmoté).

Zéakladni charakteristiky horniny:

Objem.hmotnost /kgm-3/ 2708
Hustota pev.castic /kgm3/ 2740
Nasékavost /%/ 0,28
Hutnost /%/ 98,83
Pérovitost /%/ 1,17
Soucinitel zméknuti 0,65
Pevnost v tlaku po nasyceni /Mpa/ 86,97
Pevnost ve stfihu po nasyceni /Mpa/ 12,98
Pevnost v tahu po nasyceni /Mpa/ 9,90
Modul pretvarnosti /Mpa.1 03/ 73,2
Modul pruznosti /Mpa.1 03/ 76,1
Poissonovo ¢islo 0,261

Kvartérni pokryv mocnosti cca 1,0 m tvofi hlina piscita, pisek hlinity, pisek zulovy.

Hydrogeologické poméry - zajmové Uzemi je v rajonu Krystalinikum Slavkovského lesa. V horninach
krystalinika je propustnost puklinova vazana na rozpukana pasma vice ¢i méné zvétralého prostiedi.

Prostiedi vykazuje volnou hladinu s mineralizaci < 0,3 mg/l a s typem vod Ca-Mg-HC03-S04. Propustnost
pralinova je dale vazana na kvartérni sedimenty (jily, hliny, pisky) pfekryvajici horniny krystalinika.

Hladina podzemni vody je vazana na hlubsi obéhy, resp. na prostory podél vodotedi. V pripadé intenzivni
¢innosti nelze vyloudit docasnou pritomnost vody i v tomto prostredi. Jinak prostiedi ve svrchnich
polohdch vykazuje prilinovou propustnost a volnou hladinu. Smér proudéni podzemnich vod
koresponduje se sklonem Gzemi. Prostiedi Ize hodnotit jako velmi slabé az slabé propustné s koeficienty
filtrace/vsaku k = X x 10'6 az X x 10' m/s. Pfitomnost zamokrenych ploch svédci o vyssim podilu jilovité
slozky ve svrchnich polohach prostredi.
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Vzhledem k nepropustnosti hornin se voda vyskytuje v poruchach a otevienych puklindch, a jeji
vydatnost je vyrazné ovliviiovdna mnozstvim srazek. Puklinova propustnost masivu prorazeného tunelem
zavisi na hustoté puklin. Tyto jsou vétsSinou seviené a jejich hustota je mala az stiedni.

V obdobi nasi rekognoskace terénu byly pfitoky do tunelu minimaini.

BYL PROVEDEN PRUZKUMNY VRT DO PORTALOVE zDI VIEZD VLEVO.
TLOUSTKA KAMENNE ZDI V PATE 2,5 M.
ZA zDI TESNE NAVAZUJE GRANODIORIT MASIV MIRNE ROZPUKANY.

DOKUMENTACE VRTU V PRILOZE.



AFRY

AF POYRY

s v v Ve

4. POPIS A ZDUVODNENI RESENI

4.1. Stavajici stav

Tunel je dlouhy 248,30 m a byl vybudovan v roce 1898. Osténi tunelu v celé délce, portaly a zarubni zdi
portald jsou z kamenného lomového zdiva z mistni Zuly.

Tunelova trouba je dlouh&a 248,30 m. Bezpecnostni vyklenky jsou oboustranné vstricné v poctu 8ks, tedy
ve vzdalenostech cca 50 m.

Tunel je odvodnén hlavni stokou vlevo uvnitf tunelu z betonovych trub DN 250 mm, ktera probiha celym
tunelem v jednotném jednostranném spadu od vjezdového portalu k vyjezdovému. Na stoce jsou
v tunelu 4 ks Sachet u vyklenkl, Sachty nejblize portdll maji pod kolejemi odbo¢ku do Sachty u
vstficného vyklenku. Od vyjezdového portdlu je voda odvedena novym plastovym potrubim DN 200
k vytoku na terén.

Odvétrani tunelu je pfirozené.

Na tunel navazuji u portdld tunelu kamennd kiidla (zarubni zdi) z lomového Zulového kamene, u
vjezdového portalu v délce vievo 16,0 m a vpravo 8,0 m, u vyjezdového portalu v délkach vlevo 27,0 m a
vpravo 9,0. V lici portald je vénec z Zulovych kvadrl s bosazi v Cele. Portalové zdi jsou ukonéeny
kamennymi fimsami z Zulovych kvadrQ.

Objekt je hodnocen dle predpisu SZ S6 stupném ,3" nevyhovujici stavebni stav tunelu. Na trati je
zaveden prijezdny prifez Z-GC dle CSN 73 6320. Stavajici prostorové prichodnost tunelu je J-GCZ3.
Evidenéni prostor pro evidovani prekazek prijezdného prifezu je 2,5 m od osy koleje.

V tunelu je Zelezniéni svriek z kolejnic 49E1 na ocelovych praZcich Y, rozdéleni prazct ,k".

4.2, Navrhovany stav - SO 102 Portaly - vjezdovy a vyjezdovy

V ramci stavebniho objektu portall budou provedeny tyto prace:

- bude provedena sanace kamenného zdiva portal a zarubnich zdji,

- prezdéni kamenné zarubni zdi kfidla vlevo u vjezdového portalu,

- vytok tunelové stoky bude radné napojen v Sachtach a opatfen vysychaci 3achtou,
- odsazeny plot podél zarubnich zdi portal typ jako lehka bariéra pfi skalnim Ficeni,

- povrchové odvodnéni nad portalem a podél kridel odvodifiovacimi Zlaby.

4.3. Sanace kamenného zdiva portald a zarubnich zdi

Sanace zdi bude spocivd v omyti zdi tlakovou vodou s abrazivem a presparovanim zdiva a prelozenim
fims. Spary zdiva musi byt mechanicky vycistény nebo vyrezany tlakovou vodou do hl. min. 50 mm,
optimalné 100 mm. Pfesparovani zdiva bude provedeno sana¢ni maltou na bazi cementu, nebot zdici
prvky jsou s kvalitni Zuly. Na levé strané vjezdového portalu jsou sanacni prace rozsahlejsi. Zed vykazuje
deformity a musi byt ve zna¢nému rozsahu rozebrana a znovu vyzdéna. Svah bude postupné zajistovan
stfikanym betonem a zemnimi sklolaminatovymi hiebiky. Prostor mezi zajiSténim skalniho vylomu a nové
prezdivanou zdi bude postupné zasypavan. V paté bude zfizena drendz. V pfipadé doplfiovani zdiva je
vhodné pouzit stejného druhu kamene ¢i petrograficky pfibuzného druhu kamene. Soucinitel
mrazuvzdornosti jako zakladni parametr vhodnosti kamene pro jeho exteriérové pouziti musi byt vyssi
nez 0,75 podle CSN 72 1800. Sanace
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4.4. Plot podél zarubnich zdi portall typ lehka bariéra pfi skalnim Ficeni

Plot se sestadva ze sloupkd z bezedvych ocelovych trubek o priméru 89/10 mm a délce 3 m (1,8 m
nadzemni ¢ast a 1,2 m podzemni ¢&st). V nadzemni ¢asti budou ve tfech Grovnich navareny prichodky
pro vedeni nosnych lan plotu (napf. navarené matice s orientaci ke svahu) a vrchol sloupku bude
zavaren, &i jinak zaslepen. Sloupky budou instalovany do jadrovych vrtl o priméru 150 mm, vypinénych
ode dna cementovou injekéni smési (v pfipadé vyskytu pokryvu bude do Urovné skalniho podlozi
vykopana zakladova jamka o rozmérech 0,8 x 0,8 m, kterd bude vyplnéna betonovou smési C25/30
XC2). Mezi sloupky bude vypnuto ve tfech Grovnich ocelové nosné lano (prdméru 10 mm s potahem Zn a
polymeru tmavé barvy, nosnost 50 kN), ke kterému bude fixovano dvouzakrutové ocelové pletivo
(okatost 8 x 10, Sife pasu 2 m, antikorozni ochrana AlZn slitinou a polymerovym potahem cerné barvy).
Fixace bude provedena spojovacim materidlem, dodavanym vyrobcem siti. N&téry sloupkl musi
zasahovat min. 10 cm pod Uroven vetknuti do horninového prostredi.

4.5. Povrchové odvodnéni nad portalem odvodihovacimi Zlaby

Obvod portall a navazujicich zarubnich zdi bude povrchové odvodnén zpevnénym piikop z prikopovych
betonovych tvarnic ukladanych do suchého betonu. Povrch v okoli bude ohumusovan a zatravnén.
Vyusténi bude upraveno kamennym pohozem pro pfirozenou infiltraci odvadénych vod. Leva strana
vjezdového portélu bude vyvedena do navazujiciho drazniho pfikopu.

4.6. Vytok tunelové stoky, vysychaci Sachta

Vytok z tunelové stoky je pod vyjezdem z tunelu pfeveden do drenazniho potrubi DN200, které probiha
podél koleje, a ve vzdalenosti cca 42 m od portalu tunelu je vyusténo do otevieného rigolu. Potrubi je z
trub polypropylénovych (PP) korugovanych.

Pred vytokem drendZe bude na potrubi zfizena vysychaci Sachta.

Sachta je sestavena z kanaliza¢nich $achtovych skruzi profilu DN1200. Na horni skruz je osazena
zakrytova deska se vstupnim otvorem DN800 krytym v drovni upraveného terénu poklopem z tvarné
litiny DN80O s ventilaci. Prefabrikované dily budou vystrojeny zebfikovymi stupadly.

Sachta je zfizena v otevieném vykopu, osazena na $térkovém polstéafi (podsypu) frakce 32/63 mm,
tloustky 300 mm. Obsyp Sachty do Grovné 200 mm nad vrchol drendzniho potrubi bude Stérkem stejné
frakce jako podkladni polstar.

Podsyp a obsyp bude pfi styku s horninou oddélen filtracni separacni geotextilii ploSné hmotnosti
300g/m2, s odolnosti proti statickému protrZzeni (CBR) min. 2,5 kN. Geotextilie se uklada s presahem
min. 300 mm.

Referencni vyrobky : prefabrikované betonové Sachtové dily, vyrobce B&BC, a.s.

netkana geotextilie NETEX z nerecyklovaného polypropylenu s trvanlivosti min. 50
let po aplikaci, vyrobce Juta a.s.

Napojeni drenazniho potrubi na Sachtu

Po provedeni vykopu bude potrubi pferuseno v délce cca 2,5 m. Pro napojeni potrubi na Sachtu budou v
Sachtové skruZi provedeny jadrové vyvrty podle skute¢né polohy stavajiciho potrubi a vnéjsiho priméru
trubky. Propojeni stavajiciho potrubi s Sachtou bude pomoci presuvek pro korugované potrubi.
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4.7. Hydraulické posouzeni tunelové stoky

Profil a material potrubi : DN250 - beton
Podélny sklon potrubi : 1,4%
Koeficient drsnosti : n = 0,015 (s pfihlédnutim ke stafi potrubi)

Vypocet proveden podle Pavlovského rovnice
Kapacitni pratok : Qxar.= 60 I/s

Kapacitni rychlost : Vkap. = 1,22 m/s

Vlastni vypoCet a konzumcéni kfivky prutoku a rychlosti jsou uvedeny v samostatné kapitole
SO 101.

5. VLIV NA ZIVOTNI PROSTREDI

Viz prlvodni zprava — stavba nebude mit vyznamny vliv na Zivotni prosttedi.

6. PRILOHA

6.1. PRUZKUMNY VRT DO PORTALOVE zZDI VJEZD VLEVO.
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