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1. UVOD

Pfedmétem zpravy je vyhodnoceni geotechnického prizkumu zelezni¢niho spodku
(prazcového podlozi) na piejezdu P 946 - kiizeni s polni cestou a v pfechodovych oblastech
mostu v km 2,316 trati Strakonice - Volary, ktery pfevadi zelezni¢ni trat’ pies SvarySovsky
potok (viz. ptehledna situace v ptiloze ¢.1).

Zajmovy usek trati je soucasti trati regionalni, s pozadovanou unosnosti zemni plané
Eo= 15 MPa, plan¢ zelezni¢niho spodku E, = 30 MPa a v pfechodovych oblastech se ZKPP
s unosnosti Epi = 50 MPa.

Ziskané poznatky a vysledky slouzi jako podklad k vypracovani projektové
dokumentace pro navrh ZKPP obou staveb.

Objednatel: TOP CON SERVIS, s.r.0., Ke Stirce 1824/56, 182 00 Praha 8
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: JihoCesky

Katastralni izemi: RadoSovice u Strakonic - kod 738590

K vyhodnoceni zakazky zadavatel poskytl v elektronické podobé odkaz na mapu KN
s oznaCenymi misty, kontakt na spravce trati, IG prizkum mostu v km 2,316 a ¢ast GTP PP
trati Strakonice - Volary.

2. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Napli geotechnického priizkumu vychazi z piilohy 9 piedpisu SZDC S4 - Zelezniéni
spodek (G¢innost od 1. 10. 2008).

Kazdé ovérované misto pro navrh nové skladby PP zahrnuje nasledujici dil¢i operace:

e kopanou sondu na plan zelezni¢niho spodku,

e makroskopické posouzeni stavu prazcového podlozi a zméfeni mocnosti Stérkového loze,

e petrograficky popis vSech zastizenych vrstev a zaznamenani ptipadného vyskytu
podzemni vody,

e statickou zatézovaci zkousku v trovni plané zelezni¢niho spodku (SZZ7),

e 7jisténi hlubsiho podlozi prohloubenim kopané sondy dal§im vykopem a rucni soupravou
G-10.

2.1 TECHNICKE PRACE V TERENU

Se uskutecnily dne 6.5.2021, po pfedchozim projednani podminek s ptisluSnym
spravcem trati a zajisténi protizatéze - drazniho vozidla MUV 75-023. Sondy v kolejisti bylo
mozné, s ohledem na aktualni tratovou vyluku provozu, realizovat kontinualn¢.

Svrchni partie sond ptes drazni Stérk do urovné plané Zelezni¢niho spodku vyhloubil
pracovnik SZ s.o. dalkové ovlddanym hydraulickym drapakem, sru¢nim docisténim
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pracovniky zhotovitele GTP. Po zmétfeni SZZ byly sondy podle moznosti nésledné
prohloubeny drapdkem po jeho hloubkovy dosah a odvrtem ru¢ni soupravou G-10, se
spirdlovym vrtnym nastrojem ¢ 60 mm. Sonda K 2.326 byla ukoncena v 1,30 m od TK po
dosaZeni ruc¢ni technikou dale neprostupného prostiedi (velky valoun, ¢i kdmen).

Po popisu geologem se na zavér technickych praci sondy likvidovaly zpétnym
zahozem vykopkem, v opa¢ném potadi nez byl ziskdvany, s findlnim urovndnim povrchu SL
do ptivodni podoby. Veskeré hloubkové udaje profila jsou vztaZzeny k hlavam kolejnic.

Pozice vSech tii zhotovenych sond, oznaCenych kilometrickym stani¢enim trati, je
znazornéna v podrobné situaci v piiloze €. 2, jejich dokumentace doloZena v ptilohéach €. 3.1

az 3.3 predkladané zpravy.

2.2 ZJISTENI MODULU PRETVARNOSTI

Modul ptetvarnosti, jako zakladni kritérium tnosnosti, je ureny statickou zatézovaci
zkouskou postupem ve znéni piilohy 5 SZDC S4, resp. dle CSN 72 1006 ,Kontrola zhutnéni
zemin a sypanin“. Modul vyjadfuje zavislost mezi statickym zatizenim vrstev kruhovou
zatézovaci deskou a hodnotou jejiho zatlaceni v pribéhu zkousky. K vyvozeni predepsaného
tlaku se pouziva hydraulického lisu opfeného o protizatéz, v konkrétnim piipadé o ram
drézniho vozidla MUV.

Staticka zatézovaci zkousky byly zhotoveny zafizenim ECM Static, vyr. ¢. 100. Pro
urceni statického modulu pietvarnosti plané se pouzila zatézovaci deska kruhového priufezu
o priméru 0,30 m se sttedovym snimacem zatlaceni a maximalni mérny tlak p = 0,2 MPa,
stupniovan¢ zvySovany (snizovany) po 0,05 MPa.

Meéteni hodnot zatizeni a odlehCeni je uskute¢néno ve dvou cyklech, vypocty modula
pfetvarnosti z prvniho i z druhého zatéZovaciho cyklu E; a Es, dle vztahu €l. 15 piilohy 5
SZDC S4, vyhodnocovaci jednotkou na zakladé pribézné elektronicky snimanych
a zaznamenavanych dat. Déle je stanoveny pomér deformacnich modulll E2/E; jako kritérium
zhutnéni zemin a sypanin.

Protokoly statickych zatézovacich zkousek tvoii samostatné ptilohy €. 4.1 - 4.3.

2.3 VZORKOVACI A LABORATORNI PRACE

Pro klasifikaci zeminového prostiedi a vodniho rezimu v sondach byly pribézné
odebrany 3 vzorky mistnich zemin (po jednom vzorku z kazdé sondy), ulozené ihned po
odbéru do plastovych obali pro zachovani ptirozené vlihkosti.

Z hlediska kvality ziskanych vzorki, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
»Geotechnicky prizkum a zkouseni-Odbéry vzorkil a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadeéni®, patfi vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfive tzv. poruSené vzorky).

Vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahucka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
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CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistencnich mezi

Na zaklad€ zrnitostnich rozbori je primarné provedena klasifikace vzorkl zemin podle

CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ktera pouziva
stejnou klasifikaci jako ptfedpis SZDC S4 a ze zmitostnich analyz odvozeny hodnoty
filtratniho soucinitele metodou Mallet-Pacquant a namrzavost.

Vysledky laboratornich rozbori, kiivky zrnitosti, klasifikace a hodnoty filtra¢niho
soucinitele ,,k* (m.s™!), obsahuje piiloha ¢. 5.

Tabulka ¢. 1 Prehled geotechnickych viastnosti mistnich zemin/sypanin

Vzorek Hlouvb ka . k hs Propustnost | Namrzavost
- odbéru Zemina Ic 1 . -
¢islo / sonda i) (m.s™) (m) zeminy zeminy
103/K 2.170 | 0,60 - 0,70 G3 G-F - 2,0.10* - propustna mirn€ namrzava
104 /K 2.304 | 1,30-1,60 S5SC 1.34 1,7.10°¢ 1,20 malo propustna namrzava
105/K 2326 | 1,10-1,30 S5SC 1.19 1,7.10°¢ 1,30 malo propustna namrzava
L. ... stupen konzistence k ... filtracni soucinitel (odvozeny ze zrnitostnich rozbori)

hs ... vyska kapildrniho vystupu vody pii 100 % saturaci zeminy
Piifazené hodnoty sou¢initele filtrace odpovidaji tabulce 6, ptilohy 10 SZDC S4.

2.4 STANOVENI VODNIHO REZIMU ZEMNIi PLANE

Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byly uréeny nasledujici parametry:

hpv - poloha hladiny podzemni vody

hpy - nebyla sondami zastiZzena

hpr - hloubka promrzani prazcového podloZi dle ndvrhové hodnoty indexu I, (°C.den)

hpr= 0,045 \ I , kde Ln pro Gizemi Strakonice - RadoSovice dle obr. 1, pfil. 7 k SZDC S4 &ini
500°C.den

hpr= 1,01 m

Vyhodnoceni vodniho rezimu zemni plan¢ je provedeno s ptihlédnutim ke kritériim ¢l.
10, ptilohy 7 citovaného ptedpisu podle konzistence zemin. V sondach K 2.304 a K 2.326 je
stanoveny jako piiznivy (konzistence pevna), v sond¢ K 2.170 jako nepiiznivy (konzistence
tuha).

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMI

Zeleznicni trat’ je v predmétném useku v misté piejezdu vedena v Grovni terénu,
u mostu pies vodote¢ na nizkém naspu vysky do 3 m, v nadmotské vysce cca 406 m n. m.

Geomorfologicky néaleZi zajmové tzemi k celku Sumavské podhtifi a podcelku
Bavorovskd vrchovina. Vném je vymezeno okrskem Milonovicka pahorkatina
(kod IB - 2F - d). Oblast ma zvinény kopcovity charakter, predur¢eny geologickou stavbou,
jejim tektonickym porusenim a zvétranim.
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Predkvartérni podloZi

Buduji soudrzné a slabé soudrzné sedimenty neogénu - miocénu (prachovité jily, hliny
a velmi jemnozrnné prachovité pisky), nalezejici k reliktim sladkovodniho terciéru. Vypliuji
depresi vzniklou podél zlomové linie sméru SV - JZ. V zajmovém prostoru jsou zastieny
akumulaci kvartérnich sedimenta.

Podle nejblizsiho archivniho vrtu p.¢. 178/2, vzdaleného cca 300 m zadpadné, mocnost
terciérnich sedimentd ¢ini cca 20 m. Krystalické horniny moldanubika - leukokratni
migmatity, které vystupuji na povrch tzemi vychodnim smérem, uvedeny vrt zastihuje
v hloubce az 26 m p. t.
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Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS 2021, upraveno)

Kvartérni pokryv

Reprezentuji deluvidlni a nivni sedimenty pleistocénniho a holocénniho stéafi, které
celoplo$né pokryvaji z4jmovy prostor v souhrnné mocnosti okolo 5 m. V geomapé jsou
vyznafeny svétle modrou a hnédou barvou, s¢. 6 a 13. Na jejich slozeni se podileji
redeponovana eluvia krystalickych hornin a ¢astecné 1 neogenni sedimenty. Sedimenty mayji
sloZeni jilovitych piskli s polohami jilovitych Stérkd, v ptipovrchovych partiich je prekryvaji
piscité jily se snizenou konzistenci, jako nejmladsi néplavy a povodiové sedimenty az 1 m
mocné. V zajmovém useku Zeleznini trati zfejmé tvofi pfimé podlozi télesa naspu
1 ptejezdu.

Nésep je vybudovany z granodioritové zvétraliny, charakteru nestejnozrnného
jilovitého pisku, s obasnymi tllomky a kameny matec¢ni horniny.

Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického ¢lenéni CR patii  zajmové uzemi do dvou
hydrogeologickych rajonti. Ve svrchni vrstvé do rajonu 1230 Kvartér Otavy a Blanice,
tvofeného pralinové propustnymi Stérkopisky, v zakladni vrstvé do rajonu 6310
Krystalinikum v povodi Horni Vltavy a Uhlavy, s jedinym nevymezenym kolektorem, volnou
hladinou a puklinovou propustnosti, ktery pro téleso trati nema prakticky vyznam.
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Na nivni sedimenty se vaze souvislé zvodnéni s volnou hladinou, u mostu v km 2,316
s ustalenou v trovni 1 m pod okolnim terénem, tj. v rovni 401,72 m n. m. Podzemni vody
jsou dotovany jednak atmosférickymi srazkami a dale vcezovanim z fi¢nich tokii do souvrstvi.
Malo propustny holocénni pokryv podil vsaku naopak podstatné snizuje.

S ohledem na hloubku realizovanych sond v kolejisti, jejich pozici na naspu vysky
do 3 m a sloZeni télesa naspu, nebylo zadné zvodnéni zjiSténo. Pouze zeminy s snizenou
konzistenci na ptejezdu.

Zelezniéni most a prejezd spadaji do povodi 4.fadu SvarySovsky potok, &islo

hydrologického potadi 1-08-02-0420-0-00, protékajictho piimo pod mostem. Nelezi
v ochranném pasmu vodnich zdroja, ani neni soucasti CHOPAYV.

4. VYSLEDKY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

Mocnosti konstrukénich vrstev, zjisténé druhy zemin obou plani, zméfené hodnoty
modulu pfetvarnosti plané zel. spodku Ep, dopoctené hodnoty modulu pietvarnosti zemni
plané Eo a jeji redukované hodnoty Eor (modul néasobeny opravnym soucinitelem) jsou
souhrnn¢ sestaveny v tabulce €. 2 na str. 7.

Opravny soudinitel ,,z* vychazi z &l. 8 p¥ilohy 6 k piedpisu SZDC S4 pro piislusny
druh nesoudrzné zeminy.

4.1 PREJEZD P 946

Provedené prace:

Sonda K 2.170 - ptiloha €. 3.1
SZZ¢. 1 - ptiloha ¢. 4.1

Vrstva kolejového loze ,,hi* ma pod dievénymi prazci nedostateCnou mocnost 27 cm.
Stérkové loze je v trovni prazc &isté, ti. G2 GP, nize v celé mocnosti 27 cm mirné
zneCisténé hnédoCernou jemnozrnnou pisc¢ito-hlinitou zeminou, klasifikované tiidou
G3 G-F+Cb (8térk s pfimési jemnozrnné zeminy s kamenitou slozkou, se zrny az 12 cm).

Konstrukéni vrstva mezi SL a zemni plani je v mocnosti 42 cm vybudovani
z pisCitého Stérku, slozeného z polozaoblenych valounti vel. do 12 cm (ojed. 1 vice) s vyplni
hrubozrnného pisku, tf. G3 G-F+Cb. Podle odporu pti hloubeni sondy lze sypaninu hodnotit
jako ulehlou, s relativni hutnosti Ip > 0.65 (= 65%). Kamenité sypaniné odpovida i vyssi
pomér deformacnich modult E»/Ei = 2,60 ze SZZ, jako kritérium miry zhutnéni
zemin/sypanin.

Zemni plai tvoii rostlé soudrzné jilovité zeminy, ndleZejici k nivnim sedimentim -
nejmladSim naplavim. Jsou reprezentované stejnozrnnym jilovitym piskem, tf. S5 SC,
s tuhou az pevnou konzistenci a pisCitym jilem, t. F4 CS, tuhé konzistenci, s Ic = 0.70 - 0.90.
Jedna se o zeminu nebezpecné namrzavou, nepropustnou (k < 10® m.s™!), s kapilarni
vzlinavosti hs do 2 m).

HPV nebyla sondou zjisténa a vodni rezim je v misté piejezdu klasifikovany jako
nepfiznivy (pendularni), vlivem snizené konzistence jilovitych zemin.

Zmé&feny modul pretvarnosti podle vysledku SZZ v urovni plan¢ zelezni¢niho spodku
¢ini Ep = 25,0 MPa, pro zemni plan dopocteny modul Eo = 9,0 MPa. Hodnoty jsou
nedostate¢né pro obé€ plané a to jak navazujici traté, tak 1 ZKPP.
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4.2 PRECHODOVE OBLASTI MOSTU V KM 2.316

Provedené prace:

Sonda K 2.304 - ptiloha ¢. 3.2
SZZ ¢. 2 - ptiloha €. 4.2
Sonda K 2.326 - ptiloha ¢. 3.3
SZZ ¢. 3 - ptiloha €. 4.3

Vrstva kolejového loze ,,h" méd pod dfevénymi prazci nedostateCnou mocnost
18 - 19 cm. Stérkové loze je v celych mocnostech i v Grovni prazci mirné az silné znedisténé
hnédym hlinitym piskem, klasifikované tfidami G3 G-F (Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy)
a G4 GM (Sterk hlinity).

Konstrukéni vrstva mezi SL a zemni plani je v mocnosti 30 cm a 37 cm zhotovena
z pis€itého Stérku, slozeného z polozaoblenych valounti vel. az do 12 - 15 cm s vyplni
hrubozrnného pisku, tf. G3 G-F+Cb. Podle odporu pii hloubeni sond lze sypaninu rovnéz
hodnotit jako ulehlou, s relativni hutnosti Ip > 0.65 (= 65%). Ptitomnosti kamenité slozky
odpovidaji i vyssi poméery deformacnich modult E2/E1 = 2,49 a 3,34 ze SZZ, jako kritérium
miry zhutnéni zemin/sypanin.

Zemni plan, resp. svrchni partie ndspu jsou zhotovené ze soudrzné jilovito-piscité
sypaniny - granodioritové  drti/zvétraliny, charakteru stfedno az hrubozrnného
nestejnozrnného jilovité¢ho pisku, misty s pfimesi kamenité slozky, tfid S5 SC a S5 SC+Cb,
s pevnou konzistenci mezizrnné vyplné, s Ic = 1.19 - 1.34. Jednd se o zeminovou sypaninu
namrzavou, malo propustnou (k = 1,7 . 10° m.s™!), s kapilarni vzlinavosti hs = 1,20 - 1,30 m.

HPV nebyla sondami zjisténa a vodni rezim je po obou stranach mostu na naspu
klasifikovany jako ptiznivy (diftizni), vlivem pevné konzistence mezizrnné vyplné jilovitého
pisku.

M¢étenim SZZ zjisténé moduly pietvarnosti v Grovni plané Zelezni¢niho spodku cini
Ep = 25,6 MPa (K 2.304) a E, = 41,1 MPa (K 2.326). Jsou jen z¢asti vyhovujici pro plan
zelezni¢niho spodku navazujici traté, avSak nedostatecné pro ZKPP. Obdobné je to
1 s dopocitanymi moduly pro zemni plan Eo = 13,6 MPa a 21,1 MPa.

5. ZAVER

Z geotechnického prizkumu Zelezni¢niho spodku (prazcového podlozi), provedené¢ho
v misté prejezdu P 946 a prechodovych oblastech mostu v km 2,316 na trati Strakonice -
Volary, vyplyvaji nasledujici zjisténi:

- Stérkové loze je pod loznou plochou prazcti vesmes siln€ znecisténé hlinito-pis¢itou zeminou
a vétSinou ma nedostate¢nou mocnost 18 - 27 cm 1 pro dievéné prazce,

- pod SL byla ve viech tiech ovéfovanych mistech vybudovana konstrukéni vrstva
z valounového piscitého Stérku se zrmy vel. az do 12 - 15 cm, tf. G3 G-F+Cb, ktera je
hodnocena jako ulehld, s relativni hutnosti Ip > 0.65 (> 65%),

- zemni plan v misté piejezdu P 946 tvoii nivni sedimenty - piscité jily a jilovité pisky tiid
F4 CS a S5 SC,

- nasypové téleso po obou strandch mostu je zhotovené z granodioritové zvétraliny/drti,
charakteru jilovitého pisku misty s pfimési kamenité slozky, tfid S5 SC a S5 SC+Cb,
s pevnou konzistenci mezizrnné vyplné,
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- zji$téné unosnosti, s vyjimkou sondy K 2.326 nespliiuji pozadavky na plan zelezni¢niho
spodku Ep1= 30 MPa ani pro zemni plan Eo= 15 MPa, natoz pro ZKPP,

- docileni pfedepsané tnosnosti pro piejezd P 946 je feseno konstrukci PP TYPu 6
s vrstvou tl. 300 mm cementové stabilizace SC dovezené z michaciho centra (betonarky),
prekrytou vrstvou SD fr. 0-32 mm tl. 200 mm,

- dosazeni pottebnych tnosnosti v prechodovych oblastech mostu je feSeno pomoci
konstrukce PP TYPu 3 se separaéni geotextilii na paraplani, sana¢ni vrstvou ze SD
fr. 0-63 mm tl. 300 mm a podkladni vrstvou ze SD fr. 0-32 mm tl. 200 mm,

- posouzeni obou navrzenych konstrukci na tnosnost a u€inky mrazu jsou doloZzena
v ptilohach €. 6.1 2 6.2,

- zemni prace v mistnich zeminéach/sypaninéch je Zadouci provadét za ptiznivych
klimatickych podminek tak, aby nedoslo k jejich nezddouci degradaci pti déletrvajicim styku
se srazkovou vodou,

- SL, slozené vesmés z magmatickych (granitoidy) a méné metamorfovanych hornin (ruly),
bude po precisténi dale vyuzitelné.

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborna zpusobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
Hradec Kralové, 20. 5. 2021 teditel spolecnosti
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