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1. POUŽITÁ LITERATURA A ZDROJE 

Název Datum vydání 

www.zapa.cz  

BETON TKS; Svařování výztuže – hospodární řešení [06/2008] 

2. POUŽITÉ PODKLADY 

Název Datum vydání 

Architektonicko-stavební řešení; METROPROJEKT Praha a.s.  

Archivní dokumentace SUDOP [1977] 

3. POUŽITÉ NORMY 

Označení Název Datum vydání / datum 
vydání revize 

Obecné 

ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí ed. 2 [5.2015] 

ČSN ISO 2394 Obecné zásady spolehlivosti konstrukcí [7.2016] 

Zatížení  

ČSN EN 1991-1-1 
Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-1: 
Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlastní tíha a 
užitná zatížení pozemních staveb 

[3.2004] 
Oprava  : Opr.1 [2.2010] 

Změna  : Z1  [2.2010] 
Změna  : Z2 [3.2010] 

ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-3: 
Obecná zatížení - Zatížení sněhem 

ed. 2 [6.2013] 
Změna :A1 [6.2016] 

ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-4: 
Obecná zatížení - Zatížení větrem 

ed. 2 [4.2013] 

ČSN EN 1991-1-5 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-5: 
Obecná zatížení - Zatížení teplotou 

[5.2005] 
Oprava  : Opr.1 [2.2010] 
Oprava  : Opr.2 [6.2011] 

Změna  : Z1 [2.2010] 
Změna  : Z2 [3.2010] 

ČSN EN 1991-2 Eurokód 1 Zatížení konstrukcí - Část 2: Zatížení 
mostů dopravou 

ed. 2 [11.2015] 

Železobetonové konstrukce  

ČSN EN 13 670 Provádění betonových konstrukcí [6.2010] 
Oprava  : Opr.1 [7.2011] 

ČSN EN 206 + A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda [5.2017] 

ČSN P 73 2404 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda - 
Doplňující informace 

[1.2016] 
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Označení Název Datum vydání / datum 
vydání revize 

ČSN EN 1992-1-1 
Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - 
Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro 
pozemní stavby 

ed. 2 [7.2011] 
Změna  : A1 [11.2015] 

ČSN EN 1992-1-2 
Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - 
Část 1-2: Obecná pravidla - Navrhování 
konstrukcí na účinky požáru 

[11.2006] 
Oprava : Opr.1 [10.2009] 

Hodnocení existujících konstrukcí 

ČSN ISO 13822 Zásady navrhování konstrukcí - Hodnocení 
existujících konstrukcí 

[12.2014] 

ČSN 73 0038 Hodnocení a ověřování existujících konstrukcí - 
Doplňující ustanovení 

[12.2014] 

4. POUŽITÝ SOFTWARE 

Software / modul Verze 

SCIA Engineer  

17.01 

 Základní modelář prutů [ESA.01] 

 Nástroje produktivity [ESA.06] 

 Výpočty ŽB nosníků a sloupů EC2 [ESACD.01.01] 

 Lineární statika 2D [ESAS.00] 

FIN EC 2017 
2018.2 

 Betonový výsek 

Microsoft Office 

2013  Excel 

 Word 

AutoCAD 2017 7.9.1020 

5. PŘEDMĚT PROJEKTU 
Předmětem tohoto SO je rekonstrukce a stavební úpravy stávajícího objektu Dílen. Objekt bude 

nově sloužit jako Dílny HZS. Objekt bude sloužit jako sklady, dílny a garáže pro HZS SŽDC. 

6. KONSTRUKČNÍ ŘEŠENÍ – STÁVAJÍCÍ STAV 
Z archivní dokumentace bylo zjištěno, že nosná konstrukce objektu je tvořena těžkým montovaným 

skeletem TMS 66 (ročník vzniku 1966). Původní projekt byl zpracován roku 1799. 
Podrobné informace (jako vyztužení jednotlivých prvků, únosnosti jednotlivých prvků, ….) o těžkém 

montovaném skeletu se nepodařilo dohledat. 



 STATICKÝ VÝPOČET

 

Název akce: Rekonstrukce objektů pro přemístění - HZS Č. Budějovice a provozní budova SŽDC str. 4/44 

Vypracoval: Ing. Jakub Mattuš Identifikační číslo dokumentu: 17 7269 002 05 02 01 004 Změna:  

 

6.1 Založení 
Dle archivní dokumentace je objekt založen plošně na základových pasech  

6.2 Svislé nosné konstrukce 
Svislé nosné konstrukce jsou tvořeny železobetonovými sloupy průřezu 350/400mm respektive 

350/600mm. 

6.3 Vodorovné nosné konstrukce 
Stávající vodorovné nosné konstrukce tvoří prefabrikované průvlaky tvaru obráceného písmene T, 

na kterých jsou uloženy prefabrikované stropní panely. Po obvodě jsou obvodová ztužidla. 

7. KONSTRUKČNÍ ŘEŠENÍ – NOVÉ KONSTRUKCE 

7.1 Montážní šachta 
V oblasti mezi osami 1-2/A-C je navržena železobetonová monolitická montážní šachta. Tloušťka 

dna šachty je 300mm, stěny tloušťky 350mm, přičemž stěny jsou lokálně oslabeny nikou hloubky 
150mm. Na montážní šachtu navazuje základová deska tloušťky 200mm. 

Vzhledem k nutnosti provedení hydroizolací kolem stávajících základových pasů, nebylo možné 
nové konstrukce propojit se stávajícími a hrozí nestejnoměrné sedání, je třeba drátkobetonovou 
podlahovou desku na rozhraní stávající základ / nová ŽB konstrukce přivyztužit (výztužné sítě budou 
kladeny u spodního i horního povrchu). 

7.1.1 Zajišt ění stavební jámy 

Stavební jámy podél osy 2 bude zajištěna sloupy tryskové injektáže průměru 800mm. Sloupy 
tyrskové injektáže také budou následně podpírat základovou desku a zajistí podobné sedání 
stávajícího základu a nové desky. 

7.1.2 Hutnění násyp ů 

Veškeré násypy musí být řádně zhutněny po vrstvách (tloušťky jednotlivých vrstev max. 200mm). 
Požadované parametry hutnění: 
Edef2 min 80MPa, stupeň zhutnění ∆ Edef2/ ∆ Edef1 max 2,50. 

7.2 Železobetonový p řeklad 
Nad otvory pro garážová vrata je navrženo železobetonové monolitické nadpraží, které bude 

spojité přes vždy 3 sousední prostupy. 
Nadpraží bude uloženo na stávající zdivo, které je nutné prověřit z hlediska stavu (zdivo musí být 

celistvé na dobrou vazbu, bez trhlin a bez viditelných poruch). V případě že by zdivo nevykazovalo 
dobrou kondici, je třeba kontaktovat statika, který rozhodne o dalším postupu. 

8. POUŽITÉ MATERIÁLY 

Beton hutný 
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Montážní šachta 

C30/37-XC4-XD1 (CZ)-Dmax22-Cl 0,4-S3 
Modul pružnosti Ecm = 33 GPa 
Kategorie návrhové životnosti - 4 ( 50 let ). 
Výsledná třída konstrukce – S2. 
Průběh nárůstu pevnosti betonu - pomalý. 
Navrženo dle ČSN EN 1992-1-1; ČSN EN 206+A1. 
Zajištěna zvláštní kontrola kvality výroby betonu. 
Provádění řádné a na dodavateli nezávislé kontroly krycí vrstvy 
betonu. 
Minimální krycí vrstva výztuže cmin.ds = 25 mm 
Nominální krycí vrstva výztuže cnom.ds = 30 mm 

Železobetonový p řeklad 

C30/37-XC3 (CZ) –Dmax22-Cl 0,4-S3 
Modul pružnosti Ecm = 33 GPa 
Kategorie návrhové životnosti - 4 ( 50 let ). 
Výsledná třída konstrukce – S4. 
Průběh nárůstu pevnosti betonu - pomalý. 
Navrženo dle ČSN EN 1992-1-1; ČSN EN 206+A1. 
Provádění řádné a na dodavateli nezávislé kontroly krycí vrstvy 
betonu. 
Minimální krycí vrstva výztuže cmin.ds = 25 mm 
Nominální krycí vrstva výztuže cnom.ds = 30 mm 

Výztuž 

Betoná řská B500B 
dle ČSN 42 0139; ČSN EN 10020; ČSN EN 10027-1 

 

9. ZATÍŽENÍ 
Zatížení jsou uvažovány v souladu s platnými normami a předpisy ČSN EN. 

9.1 Stálá zatížení 
V rámci návrhu a posouzení konstrukce je zatížení vlastní tíhou definována ve výpočetním modelu. 
Součinitel zatížení je v souladu s ČSN EN 1991 uvažován γg=1,35. 
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9.1.1 Zemní tlaky 
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9.2 Užitná zatížení 
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9.3 Kombinace zatížení pro pozemní stavby 
Základní kombinace zatížení jsou uvažována v souladu ČSN EN 1990. 
Pro každou kombinaci zatížení dopravou s jinými proměnnými zatíženími je příslušná sestava 

zatížení podle EN 1991-2 uvažována jako jedno proměnné zatížení. 

9.3.1 Mezní stavy únosnosti 

STR - Kombinace zatížení pro trvalé a do časné návrhové situace (základní kombinace) 
Nepříznivá kombinace 
(Výraz 6.10)   1,35Gk,j,sup + 1,50Qk,1 + 1,50ψ0,iQk,i 
(Výraz 6.10a)   1,35Gk,j,sup + 1,50ψ0,1Qk,1 + 1,50ψ0,iQk,i 
(Výraz 6.10b)   1,35*0,85Gk,j,sup + 1,50Qk,1 + 1,50ψ0,iQk,i  
Příznivá kombinace 
(Výraz 6.10)   1,00Gk,j,inf 
(Výraz 6.10a)   1,00Gk,j,inf 
(Výraz 6.10b)   1,00 Gk,j,inf 
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9.3.2 Mezní stav použitelnosti 

Charakteristická kombinace 
Charakteristická kombinace se obvykle používá pro nevratné mezní stavy 
(Výraz 6.14 a/b)   Gk.j + Qk.1 + ψ0.iQk.i 
Častá kombinace 
Častá kombinace se obvykle používá pro vratné mezní stavy. 
(Výraz 6.15 a/b)   Gk.j + ψ1.1Qk.1 + ψ2.iQk.i 
Kvazistálá kombinace 
Kvazistálá kombinace se obvykle používá pro dlouhodobé účinky a vzhled konstrukce. 
(Výraz 6.16 a/b)   Gk.j + ψ2.iQk.i 

9.3.3 Hodnoty sou činitel ů ψ pro pozemní stavby 

Zatížení ψ0 ψ1 ψ2 
Kategorie užitných zatížení pro pozemní stavby (viz EN 1991-1-1) 
Kategorie A: obytné plochy 
Kategorie B: kancelářské plochy 
Kategorie C: shromažďovací plochy 
Kategorie D: obchodní plochy 
Kategorie E: skladovací plochy 
Kategorie F: dopravní plochy tíha vozidla ≤ 30 kN 
Kategorie G: dopravní plochy 30 kN < tíha vozidla ≤ 160 kN 
Kategorie H: střechy 

 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 
1,0 
0,7 
0,7 
0,7 

 
0,5 
0,5 
0,7 
0,7 
0,9 
0,7 
0,5 
0,2 

 
0,3 
0,3 
0,6 
0,6 
0,8 
0,6 
0,3 
0 

Zatížení sněhem 
pro stavby umístěné ve výšce H >1 000 m n.m. 
pro stavby umístěnéve výšce H ≤ 1 000 m n.m. 

 
0,7 
0,5 

 
0,5 
0,2 

 
0,2 
0 

Zatížení větrem 0,6 0,2 0 
Teplota (ne od požáru) pro pozemní stavby 0,6 0,5 0 
Zatížení námrazou 0,5 0,2 0 

10. HODNOCENÍ EXISTUJÍCÍCH KOSNTRUKCÍ 
Stávající nosná konstrukce byla posouzena dle ČSN ISO 13833 článku 8 (Hodnocení na základě 

dřívější uspokojivé způsobilosti). 

10.1 Hodnocení na základ ě dřívější uspokojivé zp ůsobilosti 
10.1.1 Hodnocení bezpe čnosti 

Konstrukce navržené a provedené podle dříve platných norem, nebo v odůvodněných případech, 
když nebyly použity normy, navržené a provedené na základě osvědčených stavebních postupů, lze 
považovat za bezpečné pro všechna zatížení kromě mimořádných (včetně seizmických), protože byly 
splněny všechny následující předpoklady: 

• Pečlivá prohlídka neodhalila žádné známky významného poškození, přetížení nebo 
degradace. 

• Byl přezkoumán konstrukční systém, prohlédnuty kritické detaily a byly prověřeny 
z hlediska přenosu napětí. 

• Konstrukce vykazuje uspokojivou způsobilost v průběhu dostatečně dlouhého časového 
období, ve kterém došlo v důsledku užívání a účinků prostředí k výskytu extrémně 
nepříznivých zatížení. 

• Predikovaná degradace s uvážením současného stavu a plánované údržby nemá vliv na 
trvanlivost. 

• Po další plánovanou životnost konstrukce nenastanou změny, které by mohly významně 
zvýšit zatížení působící na konstrukci nebo ovlivnit  
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10.1.2 Hodnocení provozuschopnosti 

Konstrukce navržené a provedené na základě dříve platných norem, nebo pokud nebyly normy 
použity, navržené a provedené na základě osvědčených stavebních postupů, se jsou provažovány za 
provozuschopné pro budoucí použití, protože byly splněny následující předpoklady: 

• Pečlivá prohlídka neodhalila žádné známky významného poškození, přetížení, degradace 
nebo přetvoření. 

• V průběhu dostatečně dlouhého časového období konstrukce vykazuje uspokojivou 
způsobilost s ohledem na výskyt poškození, přetížení degradace, přetvoření nebo kmitání. 

• Předpokládá se, že nenastanou změny v konstrukci nebo ve způsobu jejího využívání, 
které by mohly významně změnit zatížení včetně zatížení vlivem prostředí na konstrukci 
nebo její část. 

• Očekávaný proces degradace, stanovený s přihlédnutím k současnému stavu a plánované 
údržbě, neohrožuje významně trvanlivost konstrukce. 
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11. POSOUZENÍ MONTÁŽNÍ ŠACHTY 

11.1 Scia Engineer 
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13. METODY VÝPOČTU V SOFTWARU SCIA ENGIENEER 

13.1 Posouzení prutových prvk ů 
13.1.1 Posouzení kapacity – interak ční diagram – MSÚ 

Interakční diagram, který představuje kapacitu betonového dílce při namáhání kombinací osové 
síly a ohybových momentů. V závislosti na zatížení se mění poloha neutrální osy a to vede k různým 
velikostem tlačených a tažených oblastí v betonovém dílci. Proto tento postup vede k jiné únosnosti, 
než je spočteno z metody mezního přetvoření. 

Posouzení kapacity - diagram počítá extrémní dovolenou interakci mezi normálovou silou a 
ohybovými momenty My a Mz. Tento diagram je teoreticky prostorový, ale SCIA Engineer dovoluje 
uživateli získat vodorovné a svislé řezy. Osa diagramu má osy pro normálovou sílu N, ohybový moment 
My a ohybový moment Mz. 

13.1.2 Posouzení smyku a kroucení - MSÚ 

Posudek interakce smyku a kroucení sestává ze tří částí: 

• posudek smyku, "Posudek smyku" 
• posudek kroucení, "Posudek kroucení" 
• posudek interakce smyku a kroucení 

Tento typ posudku je využit pouze v případech, kde to příslušná norma vyžaduje. 

13.1.3 Posouzení ší řky trhlin - MSP 

Šířka trhliny se spočte podle čl. 7.3.4 v EN 1992-1-1. Pro výpočet platí následující předpoklady: 

• Šířka trhliny se počítá pro nosníky a sloupy a pro obecné zatížení (N+My+Mz) 
• Uvažuje se průřez s jedním polygonem a z jednoho materiálu. 
• Všechny pruty výztuže musí být z jednoho materiálu. 
• Normálové napětí na průřezu neporušeném trhlinami v nejvíce tažených vláknech pro 

určení, zda trhliny vznikají (posudek normálového napětí) se spočte pro charakteristickou 
kombinaci zatížení podle EN 1992-1-1, čl. 7.2(2). Ve SCIA Engineeru je zavedeno 
zjednodušení, že toto normálové napětí se vypočte pro stejný typ kombinace jaká je použita 
pro výpočet šířky trhlin (zatěžovací stav / kombinace / skupina výsledků zadané ve funkci 
Posudek trhlin). 

13.1.4 Jednotkový posudek ( UC) 

Veškeré prutové železobetonové prvky byly posouzeny z hlediska MSÚ a MSP (šířka trhlin w) 
modulem v programu SCIA. Pro tento typ posudku je v grafické příloze statického výpočtu vykresleno 
využití jednotlivých průřezů, přičemž 0 odpovídá využití 0% a 1 využití 100%. 

Pro vybrané nejvíce namáhané prvky jsou uvedeny detailní výpisy posudků. 

14. MONITORING A PODROBNÁ PROHLÍDKA NOSNÝCH KONSTRU KCÍ 
Během provádění a dostatečně dlouhou dobu, kdy bude objekt v provozu, musí být prováděn 

pravidelný monitoring nosných konstrukcí. Musí být prověřeny všechny důležité nosné prvky z hlediska 
vzniku trhlin a nadměrné deformace. V případě že budou odhaleny trhliny větších šířek nebo zjištěna 
nadměrná deformace, je třeba konstrukci zajistit zastavit práce a kontaktovat projektanta a statika. 
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15. ZÁVĚR 
Stávající nosné konstrukce byly posouzeny na základě ČSN ISO 13822 a ČSN 73 0038 

Hodnocení existujících konstrukcí. Stávající nosná konstrukce byly prohlášena za vyhovující na 
základě dřívější uspokojivé způsobilosti (podrobně viz kapitola 10). 

Nové nosné konstrukce byly obecně navrženy v intencích platných norem ČSN. 
Při provádění stavby a po dostatečně dlouhou dobo při následném provozu budovy musí být 

prováděn monitoring konstrukce (viz kapitola 14). 
 


