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7269 Rekonstrukce objektů pro přemístění HSZ v Českých Budějovicích a provozní budovy SŽDC

SO 03 - Služebna HSZ, Věž na sušení hadic

Dle ČSN EN 1991-1-4: z cr(z) vm(z) Iv(z) qp(z)

oblast zatížení větrem II. vb,o= 25,0 [m/s] [m] [m/s] [kN/m2]

referenční výška z 19,0 [m] 2,5 0,74 18,58 0,26 0,60

kategorie terénu II. zo= 0,05 [m] 5 0,87 21,87 0,22 0,75

zmin= 2,0 [m] 7,5 0,95 23,80 0,20 0,85

 z0,II= 0,05 [m] 10 1,01 25,17 0,19 0,92

kr = 0,19 ( z0 /  z0,II )
0,07

0,19 12,5 1,05 26,23 0,18 0,97

cr(z) = kr*ln ( z / z0 ) 1,13 15 1,08 27,09 0,18 1,02

19 1,13 28,22 0,17 1,08

součinitel ortografie c0(z)= 1,0

střední rychlost větru vm(z) = cr(z) x c0(z) x vb 28,22 [m/s]

součinitel turbulence kI 1,0

intenzita turbulence Iv(z) = kI / c0 (z) x ln (z / z0) 0,17

měrná hmostnost vzduchu ρ 1,25 [kg/m3]

maximální dynamický tlak qp(z) = [1+7 x Iv(z)] x  1/2 x ρ x v2
m(z) 1,08 [kN/m2]
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Dle přílohy B, ČSN EN 1991-1-4:

B.1 - Turbulence větru:

α α=0,67+0,05*ln (z0) 0,52 n1,x= 3 [Hz]

(B.1) Měřítko délky turbulence L(z) = Lt * ( z / zt )
α

88,17 [m]

Bezrozměrná frekvence fL(z,n) = n*L(z) / vm(z) 9,37 b= 2,5 [m]

(B.2) Jednostranné spektrum rozptylu SL(z,n) = 6,8 * fL(z,n) / (1+10,2*fL(z,n))5/3
0,03 h= 19,0 [m]

T= 600 [s]

B.2 - Turbulence větru:

(B.3) součinitel odezvy pozadí B2= 1 / (1+ 0,9((b+h)/L(zs))^0,63 0,73 n1,x základní vlastní frekvence

(B.4) součinitel maximální hodnoty kp = (2*ln (ν*T))^0,5 + 0,6/(2*ln(ν*T))^0,5
4,34 b šířka konstrukce

(B.5) frekvence přechodů s kladnou směrnicí ν = n1,x * (R2/(B2+R2))^0,5
11,06 h výška konstrukce

(B.6) rezonanční část odezvy R2 = π2/(2*δ) *SL(zs,n1,x)*Rh(ηh) * Rb(ηb) 0,08

(B.7) Rh = 1/ηh - 1/2*ηh
2 * (1-e-2ηh) 0,10 cf = 2,1

(B.8) Rb = 1/ηb - 1/2*ηb
2 * (1-e-2ηb) 0,51 me = 672 [kg/m]

ηh = 4,6 * h/L(zs) * fL(zs,n1,x) 9,29 m1 3920 [kg]

ηb = 4,6 * b/L(zs) * fL(zs,n1,x) 1,22 m2 8840 [kg]

δs = 0,05

Dle přílohy F, ČSN EN 1991-1-4:

F.5 - Logaritmický dekrement útlumu: cf 

(F.18) log.dekr.aerodynamického útlumu δa = cf*ρ∗b*vm(zs) / 2*n1*me 0,05

me = 

(m1+m2)/h

m1 vlastní váha OK věže (LC1)

(F.15) log.dekr. útlumu δ = δa + δa 0,10 m2 vlastní váha OK věže (LC2)

δs 

(6.1) 6.3.1 součinitel konstrukce cscd cscd=(1+2*kp*Iv(zs)*(B2+R2)0,5) / (1+7*Iv(zs)) 1,06

součinitel celkové síly dle obr. 

7.23, pro plné stěnyekvivalentní hmotnost na 

jednotku délky

konstrukční dekrement útlumu 

(tab. F.2)
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Dle ČSN EN 1993-3-1:

B.3.2 Ekvivalentní statická metoda Odklon 45°

Střední pole Krajní pole Střední pole Krajní pole

z fm,w(z) fT,w(z) h b h b FT,W(z) h b h b FT,W(z)

(B.14a) [kN/m2] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [kN] [kN] [m] [m] [m] [m] [kN] [kN]

Střední hodnota zatížení stožáru ve směru větru 

Fm,w(z): 2,5 0,43 1,28 1,25 1,31 1,25 0,655 2,10 1,05 1,25 0,925 1,25 0,463 1,48 0,74

(nepřenásobeno Aref) 5 0,60 1,62 2,65 1,32 1,87 0,94

fm,W(z)=qp/(1+7*IV(ze))*cf 7,5 0,71 1,84 3,01 1,51 2,13 1,06

10 0,79 2,02 3,31 1,65 2,34 1,17

Ekvivalentní nárazové zatížení stožáru ve směru 

větru FT,W(z): 12,5 0,86 2,18 3,57 1,78 2,52 1,26

(nepřenásobeno Aref) 15 0,92 2,33 3,82 1,91 2,70 1,35

fT,W(z)=Fm,W(z)*[1+(1+0,2(zm/h)2*[(1+7Ivze))*cscd-

1]/c0(zm) 19 1,00 2,57 0,12 0,2 0,31 0,51 0,12 0,2 0,31 0,51

Cf,S celkový tvarový součinitel

Cf,S,0

celkový tvarový součinitel úseku j, bez 

koncových efektů 2 2

Kθ součinitel úhlu náběhu větru, obr. B.2.2 1 1,15

13 / 88.



Námraza dle ISO 12494:

Zatřídění dle mapy tříd námraz na území ČR: R2

šířka roštu (s) 30 mm

L D

Tab.6, rozměry námrazy na profilech C, D: 57 40 mm

objemová hmotnost námrazy (g): 500 kg/m3

Celková tíha námrazy (předpokládám zcela 

zaplněné rošty námrazou)

h*b*(L+s)*g 0,71 0,36 kN

Zatížení na jednotlivé prvky konstrukce

L D

Tab.6, rozměry námrazy na profilech C, D: 23 100 mm

(L*D)*g 0,012 kN/m

14 / 88.



(3) Podmínka pro použití ekvivalentní statické metody:

B.12 7*mT/(ρS*cf,T*AT*(dB*τ0)^0,5 *(5/6-hT/h)2
0,55 <1

mT celková hmotnost panelů tvořících cf,T 4253,3 kg

ρS objemová hmotnost materiálu konstrukce stožáru 7850 kg/m3

hT celková výška panelů tvořících cf,T, max.1/3 h 6,4 m

h celková výška stožáru 19,0 m

τ0 konstanta objem/odpor, uvažováno viz. norma: 0,001 m

dB šířka konstrukce ve směru větru 2,62

AT plocha panelů 16,5 m2
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Kontrola dle ČSN EN 1991-1-4

H B

2,5 1

Cf,S celkový tvarový součinitel 2,1

z

2,5 3,16

5 3,96

7,5 4,46

10 4,82

12,5 5,12

15 5,36

19
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9. ZATĚŽOVACÍ STAVY, KOMBINACE
Zatěžovací stavy

Jméno Popis Typ působení Skupina Směr Působení Řídicí zat.
zatížení stav

Spec Typ zatížení
ZS1 Generovaná vlastní Stálé SZ1 -Z

tíha
Vlastní tíha

ZS2 Ostatní stálé Stálé SZ1
Standard

ZS3 nahodilé na plošině Proměnné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS4 Kladkostroj Proměnné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS5 Zvon Proměnné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS6.1 Vítr (směr X) Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS6.2 Vítr (směr Y) Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS6.3 Vítr (směr X-45°) Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS6.4 Vítr (směr Y-45°) Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS7.1 Žebřík, požárník Proměnné SZ4 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS7.2 Žebřík, požárník Proměnné SZ4 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS7.3 Žebřík, požárník Proměnné SZ4 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS8.1 námraza Proměnné SZ5 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

Kontrola Vítr (směr x) - Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný
budovy
Standard Statické

Kontrola1 Vítr (směr y) - Proměnné SZ2 Krátkodobé Žádný
budovy
Standard Statické

Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ
SZ1 Stálé
SZ2 Proměnné Výběrová Vítr
SZ3 Proměnné Standard Kat E : sklady
SZ4 Proměnné Standard Kat E : sklady
SZ5 Proměnné Výběrová Led

Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč.

[-]
CO1  EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - Generovaná vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - Ostatní stálé 1,00
ZS3 - nahodilé na plošině 1,00
ZS4 - Kladkostroj 1,00
ZS5 - Zvon 1,00
ZS6.1 - Vítr (směr X) 1,00
ZS6.2 - Vítr (směr Y) 1,00
ZS6.3 - Vítr (směr X-45°) 1,00
ZS6.4 - Vítr (směr Y-45°) 1,00
ZS7.1 - Žebřík, požárník 1,00
ZS7.2 - Žebřík, požárník 1,00
ZS7.3 - Žebřík, požárník 1,00

CO2 vítr+námraza EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - Generovaná vlastní tíha 1,20
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Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

B
ZS2 - Ostatní stálé 1,20
ZS3 - nahodilé na plošině 1,60
ZS4 - Kladkostroj 1,60
ZS5 - Zvon 1,60
ZS6.1 - Vítr (směr X) 0,68
ZS6.2 - Vítr (směr Y) 0,68
ZS6.3 - Vítr (směr X-45°) 0,68
ZS6.4 - Vítr (směr Y-45°) 0,68
ZS7.1 - Žebřík, požárník 1,20
ZS7.2 - Žebřík, požárník 1,20
ZS7.3 - Žebřík, požárník 1,20
ZS8.1 - námraza 1,60

CO3.1_kontrola  Lineární - únosnost ZS1 - Generovaná vlastní tíha 1,00
ZS2 - Ostatní stálé 1,00
ZS6.3 - Vítr (směr X-45°) 1,60

CO3.2_kontrola  Lineární - únosnost ZS1 - Generovaná vlastní tíha 1,00
ZS2 - Ostatní stálé 1,00
ZS6.4 - Vítr (směr Y-45°) 1,60

Skupiny výsledků
Jméno Výpis

Všechny MSU CO1 - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
CO2 - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
CO3.1_kontrola - Lineární - únosnost
CO3.2_kontrola - Lineární - únosnost
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10. POUŽITÉ PROFILY
Průřezy
CS_1.1-nárožníky
Typ MSH120x120x7.1
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru a a
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 3,2e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 1,6e+03 1,6e+03
AL [m2/m], AD [m2/m] 4,6200e-01 8,7871e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 60 60
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 6,6e+06 6,6e+06
iy [mm], iz [mm] 46 46
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 110,0e+003 110,0e+003
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 130,0e+003 130,0e+003
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 4,64e+07 4,64e+07
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 4,64e+07 4,64e+07
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 11,0e+006 15,0e+009
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

CS_1.2-nárožníky
Typ MSH120x120x5.0
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru a a
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 2,3e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 1,1e+03 1,1e+03
AL [m2/m], AD [m2/m] 4,6700e-01 9,0275e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 60 60
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α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 5,0e+06 5,0e+06
iy [mm], iz [mm] 47 47
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 83,0e+003 83,0e+003
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 98,0e+003 98,0e+003
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 3,43e+07 3,43e+07
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 3,43e+07 3,43e+07
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 7,8e+06 10,0e+009
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

CS_2.1-příčle
Typ MSH100x100x4.0
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru a a
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 1,5e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 750,0e+000 750,0e+000
AL [m2/m], AD [m2/m] 3,9000e-01 7,5420e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 50 50
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 2,3e+06 2,3e+06
iy [mm], iz [mm] 39 39
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 46,0e+003 46,0e+003
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 54,0e+003 54,0e+003
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 1,92e+07 1,92e+07
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 1,92e+07 1,92e+07
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 3,6e+06 3,3e+09
βy [mm], βz [mm] 0 0

Projekt
Část

Popis
Autor
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Obrázek

CS_2.2-příčle
Typ MSH120x120x7.1
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru a a
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 3,2e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 1,6e+03 1,6e+03
AL [m2/m], AD [m2/m] 4,6200e-01 8,7871e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 60 60
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 6,6e+06 6,6e+06
iy [mm], iz [mm] 46 46
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 110,0e+003 110,0e+003
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 130,0e+003 130,0e+003
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 4,64e+07 4,64e+07
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 4,64e+07 4,64e+07
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 11,0e+006 15,0e+009
βy [mm], βz [mm] 0 0

Projekt
Část

Popis
Autor
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Obrázek

CS_3.1-diagonály
Typ MSH100x100x4.0
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru a a
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 1,5e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 750,0e+000 750,0e+000
AL [m2/m], AD [m2/m] 3,9000e-01 7,5420e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 50 50
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 2,3e+06 2,3e+06
iy [mm], iz [mm] 39 39
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 46,0e+003 46,0e+003
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 54,0e+003 54,0e+003
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 1,92e+07 1,92e+07
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 1,92e+07 1,92e+07
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 3,6e+06 3,3e+09
βy [mm], βz [mm] 0 0

Projekt
Část

Popis
Autor

7269 Rekonstrukce objektů pro přemístění HSZ
v Českých Budějovicích a provozní budovy SŽDC

SO 03 - Služebna HSZ, věž na sušení hadic
Ing. Miroslav Klimt

34 / 88.



Obrázek

CS_3.2-diagonály
Typ MSH100x100x4.0
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru a a
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 1,5e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 750,0e+000 750,0e+000
AL [m2/m], AD [m2/m] 3,9000e-01 7,5420e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 50 50
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 2,3e+06 2,3e+06
iy [mm], iz [mm] 39 39
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 46,0e+003 46,0e+003
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 54,0e+003 54,0e+003
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 1,92e+07 1,92e+07
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 1,92e+07 1,92e+07
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 3,6e+06 3,3e+09
βy [mm], βz [mm] 0 0

Projekt
Část

Popis
Autor
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Obrázek

CS_10
Typ MSH120x120x5.0
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru a a
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 2,3e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 1,1e+03 1,1e+03
AL [m2/m], AD [m2/m] 4,6700e-01 9,0275e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 60 60
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 5,0e+06 5,0e+06
iy [mm], iz [mm] 47 47
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 83,0e+003 83,0e+003
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 98,0e+003 98,0e+003
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 3,43e+07 3,43e+07
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 3,43e+07 3,43e+07
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 7,8e+06 10,0e+009
βy [mm], βz [mm] 0 0

Projekt
Část

Popis
Autor
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Obrázek

CS_14
Typ IPE160
Kód tvaru 1 - I průřez
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru a b
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 2,0e+03
Ay [mm2], Az [mm2] 1,3e+03 810,0e+000
AL [m2/m], AD [m2/m] 6,2248e-01 6,2248e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 41 80
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 8,7e+06 680,0e+003
iy [mm], iz [mm] 66 18
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 110,0e+003 17,0e+003
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 120,0e+003 26,0e+003
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 4,40e+07 4,40e+07
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 9,27e+06 9,27e+06
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 36,0e+003 4,0e+09
βy [mm], βz [mm] 0 0

Projekt
Část

Popis
Autor
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Obrázek

Fikt_2
Typ CFCHS42.4X2.9
Kód tvaru 3 - Kruhové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba tvářený za studena
Barva
Posudek rovinného vzpěru c c
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 360,0e+000
Ay [mm2], Az [mm2] 230,0e+000 230,0e+000
AL [m2/m], AD [m2/m] 1,3300e-01 2,4817e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 21 21
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 71,0e+003 71,0e+003
iy [mm], iz [mm] 14 14
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 3,3e+03 3,3e+03
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 4,5e+03 4,5e+03
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 1,61e+06 1,61e+06
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 1,61e+06 1,61e+06
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 140,0e+003 0,0e-024
βy [mm], βz [mm] 0 0

Projekt
Část

Popis
Autor
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Obrázek

Fikt_3
Typ L50/5
Kód tvaru 4 - úhelník
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru b b
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 480,0e+000
Ay [mm2], Az [mm2] 400,0e+000 410,0e+000
AL [m2/m], AD [m2/m] 1,9400e-01 1,9396e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 14 14
IY.LCS [mm4], IZ.LCS [mm4] 110,0e+003 110,0e+003
IYZ.LCS [mm4] -64,0e+003
α [deg] 45,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 170,0e+003 46,0e+003
iy [mm], iz [mm] 19 10
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 4,9e+03 2,3e+03
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 7,8e+03 4,0e+03
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 2,78e+06 2,78e+06
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 1,44e+06 1,44e+06
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] -17 0
It [mm4], Iw [mm6] 4,1e+03 3,7e-24
βy [mm], βz [mm] 0 66

Projekt
Část

Popis
Autor
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Obrázek

CS11
Typ RO38X4
Kód tvaru 3 - Kruhové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru a a
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 430,0e+000
Ay [mm2], Az [mm2] 270,0e+000 270,0e+000
AL [m2/m], AD [m2/m] 1,1900e-01 2,1362e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 19 19
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 63,0e+003 63,0e+003
iy [mm], iz [mm] 12 12
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 3,3e+03 3,3e+03
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 4,6e+03 4,6e+03
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 1,65e+06 1,65e+06
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 1,65e+06 1,65e+06
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 130,0e+003 0,0e-024
βy [mm], βz [mm] 0 0

Projekt
Část

Popis
Autor
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Obrázek

CS13
Typ RO60.3X4
Kód tvaru 3 - Kruhové uzavřené průřezy
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 355
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru a a
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 710,0e+000
Ay [mm2], Az [mm2] 450,0e+000 450,0e+000
AL [m2/m], AD [m2/m] 1,8900e-01 3,5373e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 30 30
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 280,0e+003 280,0e+003
iy [mm], iz [mm] 20 20
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 9,3e+03 9,3e+03
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 13,0e+003 13,0e+003
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 4,51e+06 4,51e+06
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 4,51e+06 4,51e+06
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 560,0e+003 0,1e-024
βy [mm], βz [mm] 0 0

Projekt
Část

Popis
Autor
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Obrázek

CS15
Typ L60/6
Kód tvaru 4 - úhelník
Typ tvaru Tenkostěnný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného vzpěru b b
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 690,0e+000
Ay [mm2], Az [mm2] 580,0e+000 590,0e+000
AL [m2/m], AD [m2/m] 2,3300e-01 2,3310e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 17 17
IY.LCS [mm4], IZ.LCS [mm4] 230,0e+003 230,0e+003
IYZ.LCS [mm4] -130,0e+003
α [deg] 45,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 360,0e+003 96,0e+003
iy [mm], iz [mm] 23 12
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 8,5e+03 4,0e+03
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 14,0e+003 7,0e+03
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 3,18e+06 3,18e+06
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 1,64e+06 1,64e+06
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] -20 0
It [mm4], Iw [mm6] 8,4e+03 0,0e-021
βy [mm], βz [mm] 0 79

Projekt
Část

Popis
Autor
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Obrázek

CS16
Typ Obdélník
Detailní 3; 40
Typ tvaru Tlustostěnný
Materiál S 235
Výroba obecný
Barva
Posudek rovinného vzpěru d d
y-y, Posudek rovinného
vzpěru z-z
A [mm2] 120,0e+000
Ay [mm2], Az [mm2] 100,0e+000 100,0e+000
AL [m2/m], AD [m2/m] 8,6000e-02 8,6000e-02
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 20 2
α [deg] 0,00
Iy [mm4], Iz [mm4] 90,0e+000 16,0e+003
iy [mm], iz [mm] 1 12
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 60,0e+000 800,0e+000
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 90,0e+000 1,2e+03
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 2,12e+04 2,12e+04
[Nmm]
Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 2,82e+05 2,82e+05
[Nmm]
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [mm4], Iw [mm6] 340,0e+000 11,0e+003
βy [mm], βz [mm] 0 0
Obrázek

Vysvětlivky symbolů
Kód tvaru h - Výška

b - Šířka
s - Tloušťka
r - Vnější poloměr
r1 - Vnitřní poloměr

A Plocha
Ay Smyková plocha ve směru hlavní osy

y
Az Smyková plocha ve směru hlavní osy z
AL Obvodový povrch na jednotku délky

Vysvětlivky symbolů
AD Vysýchající povrch na jednotku délky
cY.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Y

zadávacího systému
cZ.UCS Souřadnice těžiště ve směry osy Z

zadávacího systému
IY.LCS Moment setrvačnosti kolem osy YLSS
IZ.LCS Moment setrvačnosti kolem osy ZLSS
IYZ.LCS Moment setrvačnosti Iyz v LSS
α Úhel pootočení hlavní osy
Iy Moment setrvačnosti kolem hlavní osy

Projekt
Část

Popis
Autor
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Vysvětlivky symbolů
y

Iz Moment setrvačnosti kolem hlavní osy
z

iy Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy
y

iz Poloměr setrvačnosti kolem hlavní osy
z

Wel.y Pružný modul průřezu k hlavní ose y
Wel.z Pružný modul průřezu k hlavní ose z
Wpl.y Plastický modul průřezu k hlavní ose y
Wpl.z Plastický modul průřezu k hlavní ose z
Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y

pro kladný moment My
Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y

pro záporný moment My

Vysvětlivky symbolů
Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z

pro kladný moment Mz
Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z

pro záporný moment Mz
dy Souřadnice středu smyku ve směru

hlavní osy y měřená od těžiště
dz Souřadnice středu smyku ve směru

hlavní osy z měřená od těžiště
It Moment setrvačnosti v prostém

kroucení
Iw Výsečový moment setrvačnosti
βy Mono-symetrická konstanta kolem

hlavní osy y
βz Mono-symetrická konstanta kolem

hlavní osy z

Projekt
Část

Popis
Autor
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11. POSOUZENÍ 1.MS
CS1.1-nárožníky

Vnitřní síly na prutu
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU
Průřez : CS_1.1-nárožníky - MSH120x120x7.1

Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B90 CS_1.1-nárožníky - 0,0 CO1/1 -490,41 0,39 0,40 -0,29 -1,10 -1,02
MSH120x120x7.1

B92 CS_1.1-nárožníky - 2500,0 CO1/2 447,05 -0,43 0,40 -0,16 0,66 -0,68
MSH120x120x7.1

B123 CS_1.1-nárožníky - 6500,0 CO2/3 4,26 -39,12 -24,87 0,00 -9,15 -6,55
MSH120x120x7.1

B121 CS_1.1-nárožníky - 6000,0 CO2/4 -1,14 21,53 -14,02 0,00 -0,43 -9,24
MSH120x120x7.1

B123 CS_1.1-nárožníky - 6500,0 CO2/5 2,02 -33,38 -33,06 0,00 -9,11 -6,14
MSH120x120x7.1

B122 CS_1.1-nárožníky - 6500,0 CO1/6 8,65 -7,24 21,38 0,00 0,79 -3,64
MSH120x120x7.1

B90 CS_1.1-nárožníky - 0,0 CO1/7 -462,56 0,38 0,38 -0,29 -1,08 -0,99
MSH120x120x7.1

B123 CS_1.1-nárožníky - 0,0 CO1/8 -20,62 -2,36 1,35 0,16 -0,56 1,08
MSH120x120x7.1

B123 CS_1.1-nárožníky - 6500,0 CO2/9 -4,23 -26,21 -19,25 0,00 -9,94 -6,19
MSH120x120x7.1

B123 CS_1.1-nárožníky - 6000,0 CO1/10 -26,08 1,61 3,76 0,00 9,29 3,86
MSH120x120x7.1

B123 CS_1.1-nárožníky - 2500,0 CO1/11 -39,55 8,48 -0,49 0,00 0,59 -10,95
MSH120x120x7.1

B123 CS_1.1-nárožníky - 6000,0 CO1/11 -37,81 6,45 -0,49 0,00 -1,13 15,19
MSH120x120x7.1

Projekt
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Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS_1.1-nárožníky - MSH120x120x7.1

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B90 0,000 / 5,000 m MSH120x120x7.1 S 355 Všechny MSU 0,56 -

 Klíč kombinace
Všechny MSU / 1.12*ZS1 + 1.76*ZS4 + 1.76*ZS5 +
1.12*ZS2 + 1.76*ZS7.1 + 1.76*ZS3 + 1.76*ZS6.4 +
1.76*ZS7.2 + 1.76*ZS7.3

 Dílčí souč. spolehlivosti
γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitu 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnitřní síly Vypočtené Jednotka
NEd -490,41 kN
Vy,Ed 0,39 kN
Vz,Ed 0,40 kN
TEd -0,29 kNm
My,Ed -1,10 kNm
Mz,Ed -1,02 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 99 7 1,744e+05 1,590e+05 0,91 1,00 13,90 26,85 30,92 35,20 1
3 I 99 7 1,567e+05 1,401e+05 0,89 1,00 13,90 26,85 30,92 35,41 1
5 I 99 7 1,400e+05 1,554e+05 0,90 1,00 13,90 26,85 30,92 35,33 1
7 I 99 7 1,577e+05 1,743e+05 0,90 1,00 13,90 26,85 30,92 35,28 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,2e+03 mm2

Nc,Rd 1118,25 kN
Jedn. posudek 0,44 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 130,0e+003 mm3

Mpl,y,Rd 47,22 kNm
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 130,0e+003 mm3

Mpl,z,Rd 47,22 kNm
Jedn. posudek 0,02 -
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Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 1,6e+03 mm2

Vpl,y,Rd 322,81 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 1,6e+03 mm2

Vpl,z,Rd 322,81 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1  
τEd 1,6 MPa
τRd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd 34,41 kNm
α 2,12  
MN,z,Rd 34,41 kNm
β 2,12  

Jednotkový posudek (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
 
Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.

Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 99 7 1,744e+05 1,590e+05 0,91 1,00 13,90 26,85 30,92 35,20 1
3 I 99 7 1,567e+05 1,401e+05 0,89 1,00 13,90 26,85 30,92 35,41 1
5 I 99 7 1,400e+05 1,554e+05 0,90 1,00 13,90 26,85 30,92 35,33 1
7 I 99 7 1,577e+05 1,743e+05 0,90 1,00 13,90 26,85 30,92 35,28 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek rovinného vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzpěru yy zz  
Typ posuvných styčníků posuvné neposuvné  
Systémová délka L 2,500 2,500 m
Součinitel vzpěru k 1,00 1,00  
Vzpěrná délka Lcr 2,500 2,500 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 2198,63 2198,63 kN
Štíhlost λ 54,49 54,49  
Poměrná štíhlost λrel 0,71 0,71  
Mezní štíhlost λrel,0 0,20 0,20  
Vzpěr. křivka a a  
Imperfekce α 0,21 0,21  
Redukční součinitel χ 0,84 0,84  
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 Parametry vzpěru yy zz  
Únosnost na vzpěr Nb,Rd 940,97 940,97 kN

 Posudek rovinného vzpěru
Průřezová plocha A 3,2e+03 mm2

Únosnost na vzpěr Nb,Rd 940,97 kN
Jedn. posudek 0,52 -

Posudek prostorového vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzpěru.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.2.1
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky 'h / b < 10 / λrel,z'.
Tento průřez není náchylný ke klopení.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakční metoda alternativní metoda 2  
Průřezová plocha A 3,2e+03 mm2

Plastický modul průřezu Wpl,y 130,0e+003 mm3

Plastický modul průřezu Wpl,z 130,0e+003 mm3

Návrhová tlaková síla NEd 490,41 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -1,10 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed -1,02 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1118,25 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 47,22 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 47,22 kNm
Redukční součinitel χy 0,84  
Redukční součinitel χz 0,84  
Redukční součinitel χLT 1,00  
Interakční součinitel kyy 1,14  
Interakční součinitel kyz 0,47  
Interakční součinitel kzy 0,68  
Interakční součinitel kzz 0,79  

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B90 pozice 0,000 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B90 pozice 0,000 m.

 Parametry interakční metody 2
Metoda pro součinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styčníků y posuvné
Součinitel ekvivalentního momentu Cmy 0,90
Výsledný typ zatížení z liniový moment M
Poměr koncových momentů ψz 0,05
Součinitel ekvivalentního momentu Cmz 0,62
Výsledný typ zatížení LT liniový moment M
Poměr koncových momentů ψLT 0,10
Součinitel ekvivalentního momentu CmLT 0,64

Jednotkový posudek (6.61) = 0,52 + 0,03 + 0,01 = 0,56 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,52 + 0,02 + 0,02 = 0,55 -

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.
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CS1.2-nárožníky

Vnitřní síly na prutu
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU
Průřez : CS_1.2-nárožníky - MSH120x120x5.0

Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B94 CS_1.2-nárožníky - 0,0 CO1/1 -300,39 0,18 0,05 -0,03 -0,28 -0,43
MSH120x120x5.0

B95 CS_1.2-nárožníky - 2500,0 CO1/12 186,77 -0,67 -1,20 -0,08 -0,83 -0,53
MSH120x120x5.0

B95 CS_1.2-nárožníky - 3750,0 CO1/13 71,64 -1,73 -0,03 -0,05 -0,04 0,75
MSH120x120x5.0

B93 CS_1.2-nárožníky - 5000,0 CO1/14 39,37 2,40 0,04 0,06 -0,01 -1,53
MSH120x120x5.0

B93 CS_1.2-nárožníky - 6250,0 CO1/15 11,25 -0,20 -2,11 -0,06 -1,35 -0,16
MSH120x120x5.0

B95 CS_1.2-nárožníky - 5000,0 CO1/16 41,18 2,07 2,09 0,00 -1,29 -1,31
MSH120x120x5.0

B96 CS_1.2-nárožníky - 5000,0 CO1/17 1,74 1,29 1,37 -0,16 -0,97 -0,81
MSH120x120x5.0

B94 CS_1.2-nárožníky - 5000,0 CO1/8 -12,71 1,48 -1,24 0,09 0,79 -0,86
MSH120x120x5.0

B96 CS_1.2-nárožníky - 7500,0 CO1/18 -73,20 0,02 -0,78 0,05 -1,47 0,03
MSH120x120x5.0

B95 CS_1.2-nárožníky - 6250,0 CO1/16 41,40 2,07 2,09 0,00 1,33 1,28
MSH120x120x5.0

B95 CS_1.2-nárožníky - 0,0 CO1/19 153,59 1,98 1,44 -0,09 -1,11 -2,18
MSH120x120x5.0

B94 CS_1.2-nárožníky - 7500,0 CO1/11 -94,89 1,18 -0,04 0,07 -0,11 2,21
MSH120x120x5.0
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Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS_1.2-nárožníky - MSH120x120x5.0

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B94 2,500 / 7,500 m MSH120x120x5.0 S 355 Všechny MSU 0,72 -

 Klíč kombinace
Všechny MSU / 1.12*ZS1 + 1.76*ZS4 + 1.76*ZS5 +
1.12*ZS2 + 1.76*ZS7.1 + 1.76*ZS3 + 1.76*ZS6.4 +
1.76*ZS7.2 + 1.76*ZS7.3

 Dílčí souč. spolehlivosti
γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitu 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 2,500 m

 Vnitřní síly Vypočtené Jednotka
NEd -223,52 kN
Vy,Ed -0,09 kN
Vz,Ed -0,14 kN
TEd -0,03 kNm
My,Ed -0,08 kNm
Mz,Ed -0,17 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 105 5 1,018e+05 9,824e+04 0,97 1,00 21,00 26,85 30,92 34,57 1
3 I 105 5 9,799e+04 9,619e+04 0,98 1,00 21,00 26,85 30,92 34,38 1
5 I 105 5 9,628e+04 9,983e+04 0,96 1,00 21,00 26,85 30,92 34,58 1
7 I 105 5 1,001e+05 1,019e+05 0,98 1,00 21,00 26,85 30,92 34,37 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,3e+03 mm2

Nc,Rd 805,85 kN
Jedn. posudek 0,28 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 98,0e+003 mm3

Mpl,y,Rd 34,65 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 98,0e+003 mm3

Mpl,z,Rd 34,65 kNm
Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 1,1e+03 mm2

Vpl,y,Rd 232,63 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 1,1e+03 mm2

Vpl,z,Rd 232,63 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1  
τEd 0,2 MPa
τRd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd 32,76 kNm
α 1,82  
MN,z,Rd 32,76 kNm
β 1,82  

Jednotkový posudek (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
 
Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.

Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 105 5 1,409e+05 1,318e+05 0,94 1,00 21,00 26,85 30,92 34,92 1
3 I 105 5 1,311e+05 1,251e+05 0,95 1,00 21,00 26,85 30,92 34,69 1
5 I 105 5 1,253e+05 1,344e+05 0,93 1,00 21,00 26,85 30,92 34,96 1
7 I 105 5 1,351e+05 1,411e+05 0,96 1,00 21,00 26,85 30,92 34,66 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek rovinného vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzpěru yy zz  
Typ posuvných styčníků posuvné neposuvné  
Systémová délka L 5,000 5,000 m
Součinitel vzpěru k 1,00 1,00  
Vzpěrná délka Lcr 5,000 5,000 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 412,87 412,87 kN
Štíhlost λ 106,75 106,75  
Poměrná štíhlost λrel 1,40 1,40  
Mezní štíhlost λrel,0 0,20 0,20  
Vzpěr. křivka a a  
Imperfekce α 0,21 0,21  
Redukční součinitel χ 0,42 0,42  
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 Parametry vzpěru yy zz  
Únosnost na vzpěr Nb,Rd 337,91 337,91 kN

 Posudek rovinného vzpěru
Průřezová plocha A 2,3e+03 mm2

Únosnost na vzpěr Nb,Rd 337,91 kN
Jedn. posudek 0,66 -

Posudek prostorového vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzpěru.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.2.1
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky 'h / b < 10 / λrel,z'.
Tento průřez není náchylný ke klopení.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakční metoda alternativní metoda 2  
Průřezová plocha A 2,3e+03 mm2

Plastický modul průřezu Wpl,y 98,0e+003 mm3

Plastický modul průřezu Wpl,z 98,0e+003 mm3

Návrhová tlaková síla NEd 223,52 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 1,08 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 1,36 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 805,85 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 34,65 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 34,65 kNm
Redukční součinitel χy 0,42  
Redukční součinitel χz 0,42  
Redukční součinitel χLT 1,00  
Interakční součinitel kyy 1,38  
Interakční součinitel kyz 0,37  
Interakční součinitel kzy 0,83  
Interakční součinitel kzz 0,61  

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B94 pozice 7,500 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B94 pozice 7,500 m.

 Parametry interakční metody 2
Metoda pro součinitel interakce Tabulka B.1  
Posuvnost styčníků y posuvné  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmy 0,90  
Výsledný typ zatížení z bodové zatížení F  
Koncový moment Mh,z 1,36 kNm
Moment v poli Ms,z -0,43 kNm
Součinitel αs,z -0,32  
Poměr koncových momentů ψz -0,12  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmz 0,40  
Výsledný typ zatížení LT bodové zatížení F  
Koncový moment Mh,LT 1,08 kNm
Moment v poli Ms,LT -0,46 kNm
Součinitel αs,LT -0,42  
Poměr koncových momentů ψLT -0,08  
Součinitel ekvivalentního momentu CmLT 0,40  

Jednotkový posudek (6.61) = 0,66 + 0,04 + 0,01 = 0,72 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,66 + 0,03 + 0,02 = 0,71 -

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.
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CS2.1-příčle

Vnitřní síly na prutu
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU
Průřez : CS_2.1-příčle - MSH100x100x4.0

Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2 CS_2.1-příčle - 0,0 CO1/14 -40,42 1,84 1,40 0,24 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B1 CS_2.1-příčle - 0,0 CO1/20 60,38 0,00 2,41 0,25 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B2 CS_2.1-příčle - 1250,0 CO1/21 -31,70 -3,16 -0,62 0,25 1,75 3,95
MSH100x100x4.0

B2 CS_2.1-příčle - 0,0 CO1/22 -38,07 3,16 2,18 0,25 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B10 CS_2.1-příčle - 2500,0 CO2/23 4,15 -0,53 -10,10 -0,01 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B10 CS_2.1-příčle - 0,0 CO2/24 4,42 0,53 10,10 0,00 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B18 CS_2.1-příčle - 0,0 CO1/25 2,59 1,56 2,27 -0,12 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B2 CS_2.1-příčle - 0,0 CO1/26 -28,19 2,24 2,01 0,35 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B1 CS_2.1-příčle - 0,0 CO1/27 10,46 0,00 2,15 0,01 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B10 CS_2.1-příčle - 1250,0 CO2/28 11,71 0,00 7,34 0,00 10,90 0,00
MSH100x100x4.0

B19 CS_2.1-příčle - 1250,0 CO1/29 4,43 -3,16 0,00 -0,03 1,42 -3,95
MSH100x100x4.0

B2 CS_2.1-příčle - 1250,0 CO1/30 -34,06 3,16 0,62 0,25 1,75 3,95
MSH100x100x4.0
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Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS_2.1-příčle - MSH100x100x4.0

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B10 1,250 / 2,500 m MSH100x100x4.0 S 355 Všechny MSU 0,56 -

 Klíč kombinace
Všechny MSU / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 2.11*ZS7.1 +
1.19*ZS6.2 + 2.11*ZS7.3 + 1.41*ZS8.1

 Dílčí souč. spolehlivosti
γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitu 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 1,250 m

 Vnitřní síly Vypočtené Jednotka
NEd -9,74 kN
Vy,Ed 1,78 kN
Vz,Ed 6,84 kN
TEd -0,01 kNm
My,Ed 10,26 kNm
Mz,Ed 2,23 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 88 4 -2,506e+05 -1,653e+05
3 I 88 4 -1,435e+05 2,495e+05 -0,58 0,63 22,00 44,42 51,15 71,16 1
5 I 88 4 2,635e+05 1,782e+05 0,68 1,00 22,00 26,85 30,92 38,26 1
7 I 88 4 1,564e+05 -2,366e+05 -1,51 0,40 22,00 73,59 84,84 155,88 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,5e+03 mm2

Nc,Rd 539,60 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 54,0e+003 mm3

Mpl,y,Rd 19,31 kNm
Jedn. posudek 0,53 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 54,0e+003 mm3

Mpl,z,Rd 19,31 kNm
Jedn. posudek 0,12 -
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Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 760,0e+000 mm2

Vpl,y,Rd 155,77 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 760,0e+000 mm2

Vpl,z,Rd 155,77 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1  
τEd 0,1 MPa
τRd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd 19,31 kNm
α 1,66  
MN,z,Rd 19,31 kNm
β 1,66  

Jednotkový posudek (6.41) = 0,35 + 0,03 = 0,38 -
 
Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.

Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 1,250 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 88 4 -2,506e+05 -1,653e+05
3 I 88 4 -1,435e+05 2,495e+05 -0,58 0,63 22,00 44,42 51,15 71,16 1
5 I 88 4 2,635e+05 1,782e+05 0,68 1,00 22,00 26,85 30,92 38,26 1
7 I 88 4 1,564e+05 -2,366e+05 -1,51 0,40 22,00 73,59 84,84 155,88 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek rovinného vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzpěru yy zz  
Typ posuvných styčníků posuvné neposuvné  
Systémová délka L 2,500 2,500 m
Součinitel vzpěru k 1,00 1,00  
Vzpěrná délka Lcr 2,500 2,500 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 769,36 769,36 kN
Štíhlost λ 63,99 63,99  
Poměrná štíhlost λrel 0,84 0,84  
Mezní štíhlost λrel,0 0,20 0,20  

Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umožňují ignorovat účinky rovinného vzpěru
podle EN 1993-1-1 článek 6.3.1.2(4)
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Posudek prostorového vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzpěru.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.2.1
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky 'h / b < 10 / λrel,z'.
Tento průřez není náchylný ke klopení.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakční metoda alternativní metoda 2  
Průřezová plocha A 1,5e+03 mm2

Plastický modul průřezu Wpl,y 54,0e+003 mm3

Plastický modul průřezu Wpl,z 54,0e+003 mm3

Návrhová tlaková síla NEd 9,74 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 10,26 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 2,23 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 539,60 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 19,31 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 19,31 kNm
Redukční součinitel χy 1,00  
Redukční součinitel χz 1,00  
Redukční součinitel χLT 1,00  
Interakční součinitel kyy 0,91  
Interakční součinitel kyz 0,55  
Interakční součinitel kzy 0,55  
Interakční součinitel kzz 0,91  

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B10 pozice 1,250 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B10 pozice 1,250 m.

 Parametry interakční metody 2
Metoda pro součinitel interakce Tabulka B.1  
Posuvnost styčníků y posuvné  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmy 0,90  
Výsledný typ zatížení z bodové zatížení F  
Koncový moment Mh,z 0,00 kNm
Moment v poli Ms,z 2,23 kNm
Součinitel αh,z 0,00  
Poměr koncových momentů ψz 1,00  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmz 0,90  
Výsledný typ zatížení LT bodové zatížení F  
Koncový moment Mh,LT 0,00 kNm
Moment v poli Ms,LT 10,26 kNm
Součinitel αh,LT 0,00  
Poměr koncových momentů ψLT 1,00  
Součinitel ekvivalentního momentu CmLT 0,90  

Jednotkový posudek (6.61) = 0,02 + 0,48 + 0,06 = 0,56 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,02 + 0,29 + 0,11 = 0,41 -

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.
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CS2.2-příčle

Vnitřní síly na prutu
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU
Průřez : CS_2.2-příčle - MSH120x120x7.1

Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B4 CS_2.2-příčle - 1666,7 CO1/31 -54,46 -0,90 -38,05 -0,07 32,14 0,75
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 0,0 CO1/32 46,27 -0,02 -25,70 0,12 0,00 0,00
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1250,0 CO1/33 -16,96 -0,90 72,78 -0,06 1,85 1,16
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 0,0 CO1/34 18,74 0,94 -33,29 -0,07 0,00 0,00
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 2500,0 CO1/35 -54,12 -0,90 -39,11 -0,07 0,00 0,00
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 833,3 CO1/1 -16,92 0,94 73,45 -0,06 -28,78 0,77
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1666,7 CO1/36 -52,85 -0,90 -37,35 -0,08 31,61 0,75
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1666,7 CO1/37 -0,96 -0,02 -19,53 0,14 16,71 0,02
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 833,3 CO1/19 20,12 0,94 -35,20 -0,07 -28,85 0,78
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1666,7 CO1/31 -17,73 -0,90 72,27 -0,06 32,14 0,78
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1666,7 CO1/38 20,99 -0,02 45,61 0,13 16,68 -0,04
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1250,0 CO1/39 -19,34 0,94 72,79 -0,06 1,90 1,16
MSH120x120x7.1
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Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS_2.2-příčle - MSH120x120x7.1

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B4 1,667 / 2,500 m MSH120x120x7.1 S 355 Všechny MSU 0,69 -

 Klíč kombinace
Všechny MSU / ZS1 + ZS2 + 1.76*ZS7.1 + 1.76*ZS6.4 +
1.76*ZS7.2

 Dílčí souč. spolehlivosti
γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitu 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 1,667 m

 Vnitřní síly Vypočtené Jednotka
NEd -54,46 kN
Vy,Ed -0,90 kN
Vz,Ed -38,05 kN
TEd -0,07 kNm
My,Ed 32,14 kNm
Mz,Ed 0,75 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 99 7 -2,655e+05 -2,541e+05
3 I 99 7 -2,185e+05 2,663e+05 -0,82 0,55 13,90 52,46 60,41 85,57 1
5 I 99 7 3,004e+05 2,891e+05 0,96 1,00 13,90 26,85 30,92 34,60 1
7 I 99 7 2,534e+05 -2,314e+05 -0,91 0,52 13,90 55,61 64,03 92,71 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,2e+03 mm2

Nc,Rd 1118,25 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 130,0e+003 mm3

Mpl,y,Rd 47,22 kNm
Jedn. posudek 0,68 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 130,0e+003 mm3

Mpl,z,Rd 47,22 kNm
Jedn. posudek 0,02 -
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Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 1,6e+03 mm2

Vpl,y,Rd 322,81 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 1,6e+03 mm2

Vpl,z,Rd 322,81 kN
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1  
τEd 0,4 MPa
τRd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd 47,22 kNm
α 1,66  
MN,z,Rd 47,22 kNm
β 1,66  

Jednotkový posudek (6.41) = 0,53 + 0,00 = 0,53 -
 
Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.

Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 1,667 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 99 7 -2,655e+05 -2,541e+05
3 I 99 7 -2,185e+05 2,663e+05 -0,82 0,55 13,90 52,46 60,41 85,57 1
5 I 99 7 3,004e+05 2,891e+05 0,96 1,00 13,90 26,85 30,92 34,60 1
7 I 99 7 2,534e+05 -2,314e+05 -0,91 0,52 13,90 55,61 64,03 92,71 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek rovinného vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzpěru yy zz  
Typ posuvných styčníků posuvné neposuvné  
Systémová délka L 0,833 2,500 m
Součinitel vzpěru k 2,43 1,00  
Vzpěrná délka Lcr 2,024 2,500 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 3354,66 2198,74 kN
Štíhlost λ 44,12 54,49  
Poměrná štíhlost λrel 0,58 0,71  
Mezní štíhlost λrel,0 0,20 0,20  

Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umožňují ignorovat účinky rovinného vzpěru
podle EN 1993-1-1 článek 6.3.1.2(4)
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Posudek prostorového vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzpěru.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.2.1
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky 'h / b < 10 / λrel,z'.
Tento průřez není náchylný ke klopení.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakční metoda alternativní metoda 2  
Průřezová plocha A 3,2e+03 mm2

Plastický modul průřezu Wpl,y 130,0e+003 mm3

Plastický modul průřezu Wpl,z 130,0e+003 mm3

Návrhová tlaková síla NEd 54,46 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 32,14 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 1,16 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 1118,25 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 47,22 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 47,22 kNm
Redukční součinitel χy 1,00  
Redukční součinitel χz 1,00  
Redukční součinitel χLT 1,00  
Interakční součinitel kyy 0,92  
Interakční součinitel kyz 0,55  
Interakční součinitel kzy 0,55  
Interakční součinitel kzz 0,92  

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B4 pozice 1,667 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B4 pozice 1,250 m.

 Parametry interakční metody 2
Metoda pro součinitel interakce Tabulka B.1  
Posuvnost styčníků y posuvné  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmy 0,90  
Výsledný typ zatížení z bodové zatížení F  
Koncový moment Mh,z 0,00 kNm
Moment v poli Ms,z 1,16 kNm
Součinitel αh,z 0,00  
Poměr koncových momentů ψz 1,00  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmz 0,90  
Výsledný typ zatížení LT bodové zatížení F  
Koncový moment Mh,LT 0,00 kNm
Moment v poli Ms,LT 32,14 kNm
Součinitel αh,LT 0,00  
Poměr koncových momentů ψLT 1,00  
Součinitel ekvivalentního momentu CmLT 0,90  

Jednotkový posudek (6.61) = 0,05 + 0,62 + 0,01 = 0,69 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,05 + 0,37 + 0,02 = 0,45 -

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.
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CS3.1-diagonály

Vnitřní síly na prutu
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU
Průřez : CS_3.1-diagonály - MSH100x100x4.0

Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B106 CS_3.1-diagonály - 0,0 CO1/19 -114,85 0,00 0,05 0,02 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B107 CS_3.1-diagonály - 2635,2 CO1/16 116,34 0,00 -0,05 0,03 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B47 CS_3.1-diagonály - 1767,8 CO1/40 16,00 -2,72 0,12 -0,08 -0,06 4,80
MSH100x100x4.0

B50 CS_3.1-diagonály - 1767,8 CO1/41 15,08 2,64 0,10 0,01 -0,04 -4,67
MSH100x100x4.0

B105 CS_3.1-diagonály - 1767,8 CO1/1 -7,35 -0,05 -0,31 -0,11 -0,41 -0,09
MSH100x100x4.0

B105 CS_3.1-diagonály - 1767,8 CO1/1 -7,18 -0,05 0,31 -0,11 -0,41 0,09
MSH100x100x4.0

B30 CS_3.1-diagonály - 0,0 CO1/7 -38,30 0,00 0,07 -0,30 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B99 CS_3.1-diagonály - 0,0 CO1/42 -34,16 0,00 0,08 0,28 0,00 0,00
MSH100x100x4.0

B98 CS_3.1-diagonály - 1767,8 CO1/2 -31,19 0,92 0,14 -0,10 0,37 1,62
MSH100x100x4.0

B50 CS_3.1-diagonály - 1767,8 CO1/43 14,04 -2,64 -0,10 0,01 -0,03 -4,67
MSH100x100x4.0

Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
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Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS_3.1-diagonály - MSH100x100x4.0

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B100 0,000 / 3,536 m MSH100x100x4.0 S 355 Všechny MSU 0,56 -

 Klíč kombinace
Všechny MSU / 1.12*ZS1 + 1.76*ZS4 + 1.76*ZS5 +
1.12*ZS2 + 1.76*ZS7.1 + 1.76*ZS3 + 1.76*ZS6.4 +
1.76*ZS7.2 + 1.76*ZS7.3

 Dílčí souč. spolehlivosti
γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitu 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnitřní síly Vypočtené Jednotka
NEd -94,79 kN
Vy,Ed 0,03 kN
Vz,Ed 0,16 kN
TEd -0,10 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 88 4 6,284e+04 6,284e+04 1,00 1,00 22,00 26,85 30,92 34,17 1
3 I 88 4 6,284e+04 6,284e+04 1,00 1,00 22,00 26,85 30,92 34,17 1
5 I 88 4 6,284e+04 6,284e+04 1,00 1,00 22,00 26,85 30,92 34,17 1
7 I 88 4 6,284e+04 6,284e+04 1,00 1,00 22,00 26,85 30,92 34,17 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,5e+03 mm2

Nc,Rd 539,60 kN
Jedn. posudek 0,18 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 760,0e+000 mm2

Vpl,y,Rd 155,77 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 760,0e+000 mm2

Vpl,z,Rd 155,77 kN
Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1  
τEd 1,4 MPa
τRd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 1,768 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 88 4 5,892e+04 6,101e+04 0,97 1,00 22,00 26,85 30,92 34,56 1
3 I 88 4 6,134e+04 6,640e+04 0,92 1,00 22,00 26,85 30,92 35,05 1
5 I 88 4 6,654e+04 6,445e+04 0,97 1,00 22,00 26,85 30,92 34,53 1
7 I 88 4 6,412e+04 5,906e+04 0,92 1,00 22,00 26,85 30,92 35,09 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek rovinného vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzpěru yy zz  
Typ posuvných styčníků posuvné neposuvné  
Systémová délka L 1,768 3,536 m
Součinitel vzpěru k 2,78 1,00  
Vzpěrná délka Lcr 4,907 3,535 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 199,69 384,70 kN
Štíhlost λ 125,61 90,49  
Poměrná štíhlost λrel 1,64 1,18  
Mezní štíhlost λrel,0 0,20 0,20  
Vzpěr. křivka a a  
Imperfekce α 0,21 0,21  
Redukční součinitel χ 0,32 0,54  
Únosnost na vzpěr Nb,Rd 171,48 291,36 kN

 Posudek rovinného vzpěru
Průřezová plocha A 1,5e+03 mm2

Únosnost na vzpěr Nb,Rd 171,48 kN
Jedn. posudek 0,55 -

Posudek prostorového vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzpěru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakční metoda alternativní metoda 2  
Průřezová plocha A 1,5e+03 mm2

Plastický modul průřezu Wpl,y 54,0e+003 mm3

Plastický modul průřezu Wpl,z 54,0e+003 mm3

Návrhová tlaková síla NEd 94,79 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 0,13 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,05 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 539,60 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 19,31 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 19,31 kNm
Redukční součinitel χy 0,32  
Redukční součinitel χz 0,54  
Redukční součinitel χLT 1,00  
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 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakční součinitel kyy 1,30  
Interakční součinitel kyz 0,68  
Interakční součinitel kzy 0,78  
Interakční součinitel kzz 1,13  

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B100 pozice 1,768 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B100 pozice 1,571 m.

 Parametry interakční metody 2
Metoda pro součinitel interakce Tabulka B.1  
Posuvnost styčníků y posuvné  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmy 0,90  
Výsledný typ zatížení z bodové zatížení F  
Koncový moment Mh,z 0,00 kNm
Moment v poli Ms,z 0,05 kNm
Součinitel αh,z 0,00  
Poměr koncových momentů ψz 1,00  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmz 0,90  
Výsledný typ zatížení LT liniové zatížení q  
Koncový moment Mh,LT 0,00 kNm
Moment v poli Ms,LT 0,13 kNm
Součinitel αh,LT 0,00  
Poměr koncových momentů ψLT 1,00  
Součinitel ekvivalentního momentu CmLT 0,95  

Jednotkový posudek (6.61) = 0,55 + 0,01 + 0,00 = 0,56 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,33 + 0,01 + 0,00 = 0,33 -

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.

CS3.2-diagonály

Vnitřní síly na prutu
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
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Třída : Všechny MSU
Průřez : CS_2.2-příčle - MSH120x120x7.1

Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B4 CS_2.2-příčle - 1666,7 CO1/31 -54,46 -0,90 -38,05 -0,07 32,14 0,75
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 0,0 CO1/32 46,27 -0,02 -25,70 0,12 0,00 0,00
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1250,0 CO1/33 -16,96 -0,90 72,78 -0,06 1,85 1,16
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 0,0 CO1/34 18,74 0,94 -33,29 -0,07 0,00 0,00
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 2500,0 CO1/35 -54,12 -0,90 -39,11 -0,07 0,00 0,00
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 833,3 CO1/1 -16,92 0,94 73,45 -0,06 -28,78 0,77
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1666,7 CO1/36 -52,85 -0,90 -37,35 -0,08 31,61 0,75
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1666,7 CO1/37 -0,96 -0,02 -19,53 0,14 16,71 0,02
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 833,3 CO1/19 20,12 0,94 -35,20 -0,07 -28,85 0,78
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1666,7 CO1/31 -17,73 -0,90 72,27 -0,06 32,14 0,78
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1666,7 CO1/38 20,99 -0,02 45,61 0,13 16,68 -0,04
MSH120x120x7.1

B4 CS_2.2-příčle - 1250,0 CO1/39 -19,34 0,94 72,79 -0,06 1,90 1,16
MSH120x120x7.1

Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS_3.2-diagonály - MSH100x100x4.0

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B83 1,768 / 3,536 m MSH100x100x4.0 S 355 Všechny MSU 0,31 -

 Klíč kombinace
Všechny MSU / ZS1 + 1.76*ZS4 + ZS2 + 1.76*ZS7.1 +
1.76*ZS6.2 + 1.76*ZS7.2 + 1.76*ZS7.3

 Dílčí souč. spolehlivosti
γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitu 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 1,768 m

 Vnitřní síly Vypočtené Jednotka
NEd 1,86 kN
Vy,Ed -3,42 kN
Vz,Ed 0,10 kN
TEd -0,16 kNm
My,Ed -0,05 kNm
Mz,Ed 6,04 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
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Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 88 4 -1,160e+05 1,156e+05 -1,00 0,50 22,00 58,67 67,64 101,21 1
3 I 88 4 1,260e+05 1,241e+05 0,98 1,00 22,00 26,85 30,92 34,34 1
5 I 88 4 1,135e+05 -1,181e+05 -1,04 0,49 22,00 59,76 68,88 104,96 1
7 I 88 4 -1,285e+05 -1,266e+05

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,5e+03 mm2

Npl,Rd 539,60 kN
Nu,Rd 536,26 kN
Nt,Rd 536,26 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 54,0e+003 mm3

Mpl,y,Rd 19,31 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 54,0e+003 mm3

Mpl,z,Rd 19,31 kNm
Jedn. posudek 0,31 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 760,0e+000 mm2

Vpl,y,Rd 155,77 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 760,0e+000 mm2

Vpl,z,Rd 155,77 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1  
τEd 2,1 MPa
τRd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd 19,31 kNm
α 1,66  
MN,z,Rd 19,31 kNm
β 1,66  

Jednotkový posudek (6.41) = 0,00 + 0,15 = 0,15 -
 
Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
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Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 1,768 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 88 4 -1,160e+05 1,156e+05 -1,00 0,50 22,00 58,67 67,64 101,21 1
3 I 88 4 1,260e+05 1,241e+05 0,98 1,00 22,00 26,85 30,92 34,34 1
5 I 88 4 1,135e+05 -1,181e+05 -1,04 0,49 22,00 59,76 68,88 104,96 1
7 I 88 4 -1,285e+05 -1,266e+05

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.2.1
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky 'h / b < 10 / λrel,z'.
Tento průřez není náchylný ke klopení.

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.

CS10

Vnitřní síly na prutu
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU
Průřez : CS_10 - MSH120x120x5.0
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Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B28 CS_10 - 2000,0 CO1/13 -19,80 -0,08 -10,10 0,69 5,12 0,04
MSH120x120x5.0

B27 CS_10 - 0,0 CO2/3 39,74 -0,28 -6,93 -9,15 0,00 0,00
MSH120x120x5.0

B22 CS_10 - 1250,0 CO1/44 -2,28 -3,51 0,03 -0,19 1,05 1,10
MSH120x120x5.0

B23 CS_10 - 1250,0 CO1/45 0,80 3,34 0,00 0,24 4,14 -4,18
MSH120x120x5.0

B27 CS_10 - 2000,0 CO2/4 -3,70 0,01 -30,52 7,44 2,78 -0,01
MSH120x120x5.0

B27 CS_10 - 500,0 CO2/3 -4,68 -0,28 37,08 -9,15 -3,57 -0,14
MSH120x120x5.0

B27 CS_10 - 0,0 CO2/9 26,16 -0,91 0,37 -9,94 0,00 0,00
MSH120x120x5.0

B27 CS_10 - 1700,0 CO2/46 -3,29 0,42 -27,24 8,05 10,67 -0,55
MSH120x120x5.0

B115 CS_10 - 0,0 CO2/47 0,00 0,00 21,41 0,00 -21,27 0,00
MSH120x120x5.0

B21 CS_10 - 1600,0 CO2/48 9,32 -0,13 -25,78 0,03 23,31 0,12
MSH120x120x5.0

B23 CS_10 - 1250,0 CO1/49 -0,70 -3,34 0,00 0,24 0,70 -4,18
MSH120x120x5.0

B24 CS_10 - 1250,0 CO1/50 3,33 1,67 0,07 -0,04 0,79 2,08
MSH120x120x5.0

Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS_10 - MSH120x120x5.0

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B21 1,600 / 2,500 m MSH120x120x5.0 S 355 Všechny MSU 0,67 -

 Klíč kombinace
Všechny MSU / 1.35*ZS1 + 2.82*ZS4 + 1.35*ZS2 +
2.82*ZS3 + 0.71*ZS6.3 + 2.11*ZS7.3 + 2.82*ZS8.1

 Dílčí souč. spolehlivosti
γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitu 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 1,600 m

 Vnitřní síly Vypočtené Jednotka
NEd 9,32 kN
Vy,Ed -0,13 kN
Vz,Ed -25,78 kN
TEd 0,03 kNm
My,Ed 23,31 kNm
Mz,Ed 0,12 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Projekt
Část

Popis
Autor
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Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 105 5 -2,773e+05 -2,748e+05
3 I 105 5 -2,510e+05 2,455e+05 -1,02 0,49 21,00 59,23 68,28 103,15 1
5 I 105 5 2,690e+05 2,665e+05 0,99 1,00 21,00 26,85 30,92 34,28 1
7 I 105 5 2,427e+05 -2,538e+05 -1,05 0,49 21,00 59,91 69,06 105,50 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 2,3e+03 mm2

Npl,Rd 805,85 kN
Nu,Rd 800,86 kN
Nt,Rd 800,86 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 98,0e+003 mm3

Mpl,y,Rd 34,65 kNm
Jedn. posudek 0,67 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 98,0e+003 mm3

Mpl,z,Rd 34,65 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 1,1e+03 mm2

Vpl,y,Rd 232,63 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 1,1e+03 mm2

Vpl,z,Rd 232,63 kN
Jedn. posudek 0,11 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1  
τEd 0,2 MPa
τRd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd 34,65 kNm
α 1,66  
MN,z,Rd 34,65 kNm
β 1,66  

Jednotkový posudek (6.41) = 0,52 + 0,00 = 0,52 -
 
Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.

Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

Projekt
Část

Popis
Autor
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...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 1,600 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 105 5 -2,773e+05 -2,748e+05
3 I 105 5 -2,510e+05 2,455e+05 -1,02 0,49 21,00 59,23 68,28 103,15 1
5 I 105 5 2,690e+05 2,665e+05 0,99 1,00 21,00 26,85 30,92 34,28 1
7 I 105 5 2,427e+05 -2,538e+05 -1,05 0,49 21,00 59,91 69,06 105,50 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.2.1
Poznámka: Průřez se týká obdélníkové trubky 'h / b < 10 / λrel,z'.
Tento průřez není náchylný ke klopení.

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.

CS14

Vnitřní síly na prutu
Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU
Průřez : CS_14 - IPE160

Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B119 CS_14 - IPE160 0,0 CO1/20 -3,32 0,00 9,89 0,00 0,00 0,00
B118 CS_14 - IPE160 0,0 CO1/51 0,47 0,00 0,97 0,00 0,00 0,00

Projekt
Část

Popis
Autor
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Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B118 CS_14 - IPE160 0,0 CO2/52 -0,03 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00
B118 CS_14 - IPE160 2500,0 CO2/53 -0,08 0,00 -27,70 0,00 0,00 0,00
B118 CS_14 - IPE160 0,0 CO2/54 -0,15 0,00 27,70 0,00 0,00 0,00
B118 CS_14 - IPE160 0,0 CO2/55 -0,35 0,00 27,41 0,00 0,00 0,00
B119 CS_14 - IPE160 0,0 CO1/56 -1,16 0,00 1,09 0,00 0,00 0,00
B118 CS_14 - IPE160 0,0 CO1/57 -0,26 0,00 0,97 0,00 0,00 0,00
B118 CS_14 - IPE160 1250,0 CO2/58 -0,10 0,00 12,26 0,00 24,98 0,00
B118 CS_14 - IPE160 0,0 CO1/59 -0,71 0,00 0,97 0,00 0,00 0,00

Posudek ocelových prvků na MSÚ EC-EN 1993
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSU
Souřadný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS_14 - IPE160

Posudek EN 1993-1-1
Národní příloha: Česká CSN-EN NA

Dílec B118 1,250 / 2,500 m IPE160 S 355 Všechny MSU 0,57 -

 Klíč kombinace
Všechny MSU / 1.35*ZS1 + 2.82*ZS4 + 2.82*ZS5 +
1.35*ZS2 + 2.11*ZS7.1 + 2.82*ZS3 + 0.71*ZS6.3 +
2.11*ZS7.3 + 2.82*ZS8.1

 Dílčí souč. spolehlivosti
γM0 pro únosnost průřezu 1,00
γM1 pro stabilitu 1,00
γM2 pro únosnost čistého průřezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezní pevnost fu 490,0 MPa
Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 1,250 m

 Vnitřní síly Vypočtené Jednotka
NEd -0,37 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 12,26 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 24,98 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh průřezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 30 7 -2,190e+05 -2,190e+05
3 SO 29 7 -2,190e+05 -2,190e+05
4 I 127 5 -1,825e+05 1,829e+05 -1,00 0,50 25,44 58,47 67,33 100,31 1
5 SO 29 7 2,194e+05 2,194e+05 1,00 0,43 1,00 3,99 7,32 8,14 11,39 1
7 SO 30 7 2,194e+05 2,194e+05 1,00 0,43 1,00 3,99 7,32 8,14 11,39 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0e+03 mm2

Nc,Rd 713,55 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Projekt
Část

Popis
Autor
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Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 120,0e+003 mm3

Mpl,y,Rd 44,02 kNm
Jedn. posudek 0,57 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.6 a rovnice (6.17)

η 1,20  
Av 970,0e+000 mm2

Vpl,z,Rd 198,11 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 2  
τEd 0,1 MPa
τRd 205,0 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka: Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mpl,y,Rd 44,02 kNm
Jedn. posudek 0,57 -

Poznámka: Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka: Protože osová síla splňuje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 článku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.

Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzpěr
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 1,250 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 článku 5.5.2
Klasifikace vnitřních a vyčnívajících částí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t σ1 σ2 Ψ kσ α c/t Třída 1 Třída 2 Třída 3 Třída
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 30 7 -2,190e+05 -2,190e+05
3 SO 29 7 -2,190e+05 -2,190e+05
4 I 127 5 -1,825e+05 1,829e+05 -1,00 0,50 25,44 58,47 67,33 100,31 1
5 SO 29 7 2,194e+05 2,194e+05 1,00 0,43 1,00 3,99 7,32 8,14 11,39 1
7 SO 30 7 2,194e+05 2,194e+05 1,00 0,43 1,00 3,99 7,32 8,14 11,39 1

Průřez je klasifikován třídou 1

Posudek rovinného vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzpěru yy zz  
Typ posuvných styčníků posuvné neposuvné  
Systémová délka L 2,500 2,500 m
Součinitel vzpěru k 1,00 0,10  
Vzpěrná délka Lcr 2,500 0,250 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 2881,77 22649,56 kN
Štíhlost λ 38,02 13,56  
Poměrná štíhlost λrel 0,50 0,18  
Mezní štíhlost λrel,0 0,20 0,20  

Poznámka: Štíhlost nebo velikost tlakové síly umožňují ignorovat účinky rovinného vzpěru
podle EN 1993-1-1 článek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpěru
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Projekt
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Autor
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Poznámka: Pro tento I průřez je únosnost na prostorový vzpěr vyšší než únosnost
na rovinný vzpěr. Prostorový vzpěr proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry klopení
Metoda pro křivku klopení Alternativní případ  
Plastický modul průřezu Wpl,y 120,0e+003 mm3

Pružný kritický moment Mcr 2350,40 kNm
Poměrná štíhlost λrel,LT 0,14  
Mezní štíhlost λrel,LT,0 0,40  

Poznámka: Štíhlost nebo ohybový moment umožňují ignorovat
účinky klopení podle EN 1993-1-1 článek 6.3.2.2(4)

 Parametry Mcr
Délka klopení L 0,250 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu  
Opravný součinitel k 1,00  
Opravný součinitel kw 1,00  
Součinitel momentu na klopení C1 1,35  
Součinitel momentu na klopení C2 0,63  
Součinitel momentu na klopení C3 0,41  
Vzdálenost středu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie βy 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznámka: Parametry C se určí podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakční metoda alternativní metoda 2  
Průřezová plocha A 2,0e+03 mm2

Plastický modul průřezu Wpl,y 120,0e+003 mm3

Návrhová tlaková síla NEd 0,37 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 24,98 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 713,55 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 44,02 kNm
Redukční součinitel χy 1,00  
Redukční součinitel χz 1,00  
Modifikovaný redukční součinitel χLT,mod 1,00  
Interakční součinitel kyy 0,90  
Interakční součinitel kzy 0,54  

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B118 pozice 1,250 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B118 pozice 0,000 m.

 Parametry interakční metody 2
Metoda pro součinitel interakce Tabulka B.1  
Posuvnost styčníků y posuvné  
Součinitel ekvivalentního momentu Cmy 0,90  
Výsledný typ zatížení LT bodové zatížení F  
Koncový moment Mh,LT 0,00 kNm
Moment v poli Ms,LT 24,98 kNm
Součinitel αh,LT 0,00  
Poměr koncových momentů ψLT 1,00  
Součinitel ekvivalentního momentu CmLT 0,90  

Jednotkový posudek (6.61) = 0,00 + 0,51 + 0,00 = 0,51 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,00 + 0,31 + 0,00 = 0,31 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 článku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry ztráty stability od smyku
Délka pole vzpěru a 2,500 m
Stojina nevyztužený  
Výška stojiny hw 145 mm
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 Parametry ztráty stability od smyku
Tloušťka stojiny t 5 mm
Materiálový součinitel ε 0,81  
Součinitel smykové korekce η 1,20  

 Ověření ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 29,04
Limit štíhlosti stojiny 48,82

Poznámka: Štíhlost stojiny umožňuje ignorovat účinky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 čl. 5.1(2).

Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.
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12. DYNAMICKÝ VÝPOČET
Skupiny hmot

Jméno Zatěžovací stav
MG1 ZS1 - Generovaná vlastní tíha
MG2 ZS2 - Ostatní stálé

Kombinace skupin hmot
Jméno Skupina hmot Souč.

[-]
CM1 MG1 1,00

MG2 1,00
CM1/1 - 3,00
CM1/2 - 3,06
CM1/3 - 4,78
CM1/4 - 5,53

Bodová hmota na prutu
Jméno Dílec Skupina hmot M Koef. mx Umístění Souř. Poč.(n)

[kg]
Koef. my Systém Poč Pravidelně
Koef. mz Uživatelský SS Poz x dx

[mm] [mm]
PMB1 B1 MG2 152,9 1 na celek Abso 1

1 Od počátku
1 1250,0

PMB2 B5 MG2 152,9 1 na celek Abso 1
1 Od počátku
1 1250,0

PMB3 B9 MG2 152,9 1 na celek Abso 1
1 Od počátku
1 1250,0

PMB4 B13 MG2 152,9 1 na celek Abso 1
1 Od počátku
1 1250,0

PMB5 B17 MG2 152,9 1 na celek Abso 1
1 Od počátku
1 1250,0

PMB6 B21 MG2 152,9 1 na celek Abso 1
1 Od počátku
1 1250,0

Spojitá hmota na prutu
Jméno Dílec Skupina hmot Rozložení Poč. M Koef. mx Souř. Poz x1

[kg/m]
Kon. M Koef. my Umístění Poz x2

[kg/m]
Koef. mz Poč

LMB1 B1 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB2 B3 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB3 B2 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB4 B4 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB5 B8 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB6 B6 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
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Jméno Dílec Skupina hmot Rozložení Poč. M Koef. mx Souř. Poz x1

[kg/m]
Kon. M Koef. my Umístění Poz x2

[kg/m]
Koef. mz Poč

1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB7 B7 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB8 B5 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB9 B9 MG2 Rovnoměrné 152,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB10 B11 MG2 Rovnoměrné 152,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB11 B10 MG2 Rovnoměrné 152,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB12 B12 MG2 Rovnoměrné 152,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB13 B16 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB14 B14 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB15 B15 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB16 B13 MG2 Rovnoměrné 101,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB17 B19 MG2 Rovnoměrné 152,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB18 B18 MG2 Rovnoměrné 152,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB19 B20 MG2 Rovnoměrné 152,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB20 B17 MG2 Rovnoměrné 152,9 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB21 B23 MG2 Rovnoměrné 63,7 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB23 B24 MG2 Rovnoměrné 63,7 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB25 B108 MG2 Rovnoměrné 51,0 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB26 B109 MG2 Rovnoměrné 51,0 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB27 B112 MG2 Rovnoměrné 40,8 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB33 B118 MG2 Rovnoměrné 63,7 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB34 B119 MG2 Rovnoměrné 63,7 1 Rela 0.000
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Jméno Dílec Skupina hmot Rozložení Poč. M Koef. mx Souř. Poz x1

[kg/m]
Kon. M Koef. my Umístění Poz x2

[kg/m]
Koef. mz Poč

1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB35 B90 MG2 Rovnoměrné 20,4 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB36 B92 MG2 Rovnoměrné 20,4 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB37 B93 MG2 Rovnoměrné 20,4 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB38 B94 MG2 Rovnoměrné 20,4 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB39 B123 MG2 Rovnoměrné 20,4 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB40 B121 MG2 Rovnoměrné 20,4 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB41 B27 MG2 Rovnoměrné 40,8 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

LMB42 B28 MG2 Rovnoměrné 40,8 1 Rela 0.000
1 na celek 1.000
1 Od konce

Vlastní frekvence
 N  f  ω  ω2  T

 [Hz]  [1/s]  [1/s2]  [s]
Kombinace hmot  :  CM1
1 3,00 18,85 355,14  0,33
2 3,06 19,24 370,31  0,33
3 4,78 30,06 903,76  0,21
4 5,53 34,75 1207,38  0,18
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13. POSOUZENÍ 2.MS
Deformovaná konstrukce; Uy/uy
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Formátovaný text
Rozhoduje deformace od větru ve směru Y.
 
Dle ČSN EN 1993-1-1, NA.2.23 má být max. vodorovný průhyb od větru δ2 = h0/500 = 15000/500 = 30 mm > 18,7 mm ...  O.K. (v pochozí úrovni
horní - poslední plošiny)
 
Vodorovný průhyb střechy (nepochozí) posoudím jako vrchol sloupu budovy bez JD :
δ2 = h/150 = 4000/1500 = 26,6 mm > 40,1- 16,5 = 23,6 mm ...  O.K.
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14. REAKCE
Výpočtový model

Reakce
Lineární výpočet, Extrém : Uzel
Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn1/N1 CO1/34 -0,31 36,64 68,95 -9,32 -0,87 -0,22
Sn1/N1 CO1/59 53,48 23,46 480,40 -5,44 0,72 -0,14
Sn1/N1 CO1/60 4,53 0,48 28,45 0,01 -0,04 0,00
Sn1/N1 CO1/21 3,42 36,78 105,39 -9,30 -0,85 -0,23
Sn1/N1 CO1/33 52,62 24,13 489,21 -5,62 0,73 -0,14
Sn1/N1 CO1/27 2,42 36,68 83,77 -9,32 -0,88 -0,23
Sn1/N1 CO2/61 8,51 0,92 77,00 0,05 -0,03 0,00
Sn1/N1 CO1/36 0,97 36,70 68,11 -9,32 -0,89 -0,23
Sn1/N1 CO1/62 38,54 1,60 308,61 -0,08 0,89 0,03
Sn1/N1 CO1/1 4,15 36,77 99,47 -9,30 -0,87 -0,23
Sn1/N1 CO1/63 35,37 1,53 277,25 -0,11 0,87 0,03
Sn2/N3 CO1/1 -50,18 56,99 535,06 -0,92 -0,94 -0,22
Sn2/N3 CO1/63 26,69 -21,68 -204,80 0,14 1,40 0,04
Sn2/N3 CO1/64 -8,57 23,68 154,37 -1,24 0,69 -0,03
Sn2/N3 CO1/65 -49,62 56,46 529,41 -0,92 -0,94 -0,22
Sn2/N3 CO1/66 26,13 -21,15 -199,15 0,13 1,40 0,04
Sn2/N3 CO1/7 -46,86 54,58 501,22 -0,90 -0,93 -0,22
Sn2/N3 CO1/67 23,36 -19,27 -170,96 0,11 1,38 0,04
Sn3/N5 CO1/68 -55,67 37,44 -474,12 -9,36 -1,62 -0,21
Sn3/N5 CO1/69 39,15 -0,23 297,51 -0,27 0,87 -0,04
Sn3/N5 CO2/70 24,75 -1,37 210,96 0,01 0,36 -0,02
Sn3/N5 CO1/32 -53,96 38,10 -470,93 -9,57 -1,63 -0,21
Sn3/N5 CO1/13 -54,96 37,46 -480,17 -9,36 -1,63 -0,21
Sn3/N5 CO1/71 38,44 -0,26 303,56 -0,27 0,88 -0,04
Sn3/N5 CO1/11 -53,88 38,09 -470,19 -9,57 -1,63 -0,21
Sn3/N5 CO2/72 10,44 -1,18 99,61 0,05 -0,02 0,00
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Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn3/N5 CO1/73 -54,48 37,39 -475,79 -9,36 -1,64 -0,21
Sn3/N5 CO1/74 23,45 22,83 110,47 -5,86 1,23 -0,21
Sn3/N5 CO1/75 -18,33 32,88 -197,67 -8,13 -0,10 -0,21
Sn3/N5 CO2/76 7,38 -0,86 49,02 0,01 -0,07 0,00
Sn4/N7 CO1/77 -23,52 -9,56 127,96 -0,73 -1,12 -0,11
Sn4/N7 CO1/2 54,81 57,84 -489,08 -1,69 1,77 -0,12
Sn4/N7 CO2/78 -20,71 -16,87 175,36 -0,24 -0,48 -0,04
Sn4/N7 CO1/79 54,46 58,22 -486,19 -1,68 1,77 -0,12
Sn4/N7 CO2/80 -21,18 -16,36 179,26 -0,22 -0,49 -0,05
Sn4/N7 CO1/81 53,71 57,54 -481,16 -1,69 1,77 -0,12
Sn4/N7 CO2/82 -13,24 -15,62 153,18 0,10 -0,03 0,00
Sn4/N7 CO1/27 -23,03 -9,03 122,98 -0,74 -1,12 -0,11
Sn4/N7 CO1/83 54,33 57,30 -484,11 -1,68 1,78 -0,12
Sn4/N7 CO1/84 51,75 56,41 -460,44 -1,68 1,75 -0,13
Sn4/N7 CO2/85 -7,06 -10,92 92,68 0,05 0,00 0,01
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