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Nazev akce: ,,Oprava mostu v km 73,743 na trati HanuSovice Lichkov

TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

Zakladni udaje:

Mostni konstrukce, kterd se ma ptresunout na nové misto — stavajici stav

eviden¢ni km:

tratovy usek

defini¢ni dsek:

pocet prevadénych koleji:
premost'ovand piekazka:
pocet otvorii:

Sikmost mostu:

nosnd konstrukce :
geometrie koleje:

rok vystavby:

Mostni konstrukce 73.743- stavajici stav

eviden¢ni km:
tratovy usek

defini¢ni dsek:

pocet prevadénych koleji:
pfemostovand piekdzka:
pocet otvoru:

Sikmost mostu:

nosnd konstrukce:

rok vystavby

16.587

1362 Sternberk - Hanuovice

10 Unicov - Troubelice

1 (stavajici 1 novy stav)

potok Lukavice

1

90°

Ocelové dvojicité nosniky — prosté pole
piima

1966 (ocelova konstrukce)

73.743

1330 HanusSovice (mimo)(v¢.Hanus.- Morava) -
Lichkov (mimo)

04 HanuSovice-Morava - Podlesi

1 (stavajici i novy stav)

Polni cesta

1

90°

Ocelové dvojicité nosniky — prosté pole

1874

Novd tprava koleje vychazi z projektu SZG

vyskova dprava koleje:
smerova uprava koleje

tratova tiida:
zatizeni:

prostorova uprava:

k.¢. 1.— na most¢ stoupd 17.8%o

zdvih 16mm

Oblouk R=284m, ptevyseni D=100mm.
smérovy posun koleje 1 — 12 vlevo.

3, stavajici tiida zatiZeni na trati C3

posouzeni prechodnosti tratové tiidy C3

s ptidruzenou rychlosti 50km/h.

prvkova mostovka, podélné dfeva mezi nosniky.

Technicky popis jednotlivych konstrukci:

Stavajici konstrukce:

Statickd funkce
rozpéti:
stavebni vyska:

Vady na konstrukci:

Ocelové dvojcité nosniky s rozpetim 4.5m. Hlavni
nosniky jsou valcované 1450. NK uloZena na
tangencidlnich loZiskéach. Piicniky svafované z
plechu

prosty nosnik

4.50m

0.581m (spodni hrana konstrukce — TK
nepievySeného pasu)

Hodnoceni spravce 1 pro ocelovou konstrukci bez
vad (plati pro premisténou konstrukci). Pivodni
konstrukce 73.743 bude odstranéna.
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Nazev akce: ,,Oprava mostu v km 73,743 na trati HanuSovice Lichkov

Spodni stavba neni predmétem prepoctu. Trat'ova tfida ani rychlost se nezvysuje.
Opéry spodni stavby jsou tizné z hrubého kamenného zdiva. Malta je castecné
vydrolena, prorostla vegetaci. Bude opraveno v ramci celkové opravy objektu.

Kamenné tizné opéry zdéné na cementovou maltu. Rozméry odecteny z archivni
dokumentace.

3.  Vypocetni model:

popis:
Stévajici nosnd konstrukce je posouzena na prutovém prostorovém modelu.

Zatizeni
Stavajici konstrukce byla posouzena pro ptechodnost tratové tiidy C3/50. ZatiZitelnost
vztazena k modelu LM71

zpusob pi‘enosu zatiZeni:

Na nosnou konstrukci se prenasi ptimo velikosti kolovych tlaki. Uginky jsou spoéitdny na
pti¢inkovych €ardch prostého nosniku.

ZatiZeni na opéru je piepocitano na celou Sitku opéry

4. Vypocetni pomucky:
tabulky, monogramy: -
vypocetni technika, pouzity software:

Scia engineer: nosné konstrukce, vypocet metodou MKP

MS Excel: tabulkovy procesor, provedeni vlastniho posouzeni
konstrukce.

AUTO Cad: grafické feSeni, priifezové charakteristiky

pfi¢inkové ¢ary atd......



Nazev akce: ,,Oprava mostu v km 73,743 na trati HanuSovice Lichkov

5.

Prehled pouzité literatury, vyuzivanych norem a vzorovych listu

Literatura:

Normy a piedpisy objednatele:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7
8)

9)

CSN EN 1990 (730002 / 2004-03, 2007-03) Zasady navrhovéani konstrukci (véetné A2
Ptiloha pro mosty),

CSN EN 1991-1-1 (730035 / 2004-03) Zatizeni konstrukci, Cést 1-1: Obecnd zatiZeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uZitnd zatiZeni pozemnich staveb,

CSN EN 1991-2 (736203 / 2005-07) Zatizeni konstrukci — Cést 2: ZatiZeni mostt
dopravou,

(jJSN EN 1992-1-1 (731201 / 2005-04, 2006-11) Navrhovéni betonovych konstrukei —
Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci. Céast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby.

CSN EN 1993-2 Navrhoviani ocelovych konstrukci. Ocelové mosty 01/2008
CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukei — &ast 1 obecnd pravidla 09/2006

CSN EN 1992-2 (736208 / 2006-06, 2007-05) Navrhovani betonovych konstrukei — Cést
2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady,

CSN EN 1997-1 Navrhovéni geotechnickych konstruke.

10) CSN 73 0035/1988 ZatiZeni stavebnich konstrukci, v&.zmén a) 8/1991, 2) 2/1994,

11) CSN 73 6203/1987 Zatizeni mosttl, v&. zmén a) 8/1988, b) 11/1989,

12) CSN 73 0037/1992 Zemni tlak na stavebni konstrukce, vé.zmén 1) 5/1998

13) CSN 73 1001/1988 Zdkladova ptida pod plo§nymi zaklady

14) CSN 73 6206/1972 Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstruket,

vé.zmén a) 10/1989, 2) 10/1994,

15) MP pro ur¢ovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektt

Mostni vzorové listy (MVL)

1)

6.
1)
2)
3)
4)

7.

MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostd se zabetnovanymi ocelovymi nosniky,
znéni po zapracovani ptipominek 02/2004

Podklady a priuzkumy

Vlastni méteni projektanta 2020

Piipravnd dokumentace k mostu 16.587 z roku 2016
Archivni dokumentace

Projekt osy koleje SZD 2020

Zaveér

Z hlediska tohoto stupn¢ dokumentace staticky vypocet prokazal, Ze Nosna konstrukce je
prechodna pro trat'ovou tfidu c¢3/50 v nové poloze pti nové geometrii koleje. Objekt v novém
stavu bude cely navrZzen na navrhové zatizeni LM71%*a.

Autor statického vypoctu
Ing. Jifif Malina

MCO. as.

kontroloval:

Ing. Kamil Jordéan



Nazev akce: ,,Oprava mostu v km 73,743 na trati HanuSovice Lichkov

8. Grafické prilohy



R=284mm
D=100mm
0sa mostu



AutoCAD SHX Text
TK=445.263

AutoCAD SHX Text
osa mostu

AutoCAD SHX Text
D=100mm

AutoCAD SHX Text
R=284mm

AutoCAD SHX Text
Qv

AutoCAD SHX Text
Qtk


Pudorys

Hanuéovice>

100mm

284m, D

R=

< Lichkov

)
@)

200

¢
|
T _ T ._N _\ =9 T T T
% o_[ ofl & _ a_%?-buu e J#_o
L JULL 1 1% ] N
ST TS
e %Qdé I
! | N | ! | I Q
___ _ ___ N _ ___ _ ___ @
H | 0 . 0 i H Lo
- 19 Q : 1 I -[He - _-ofi|q !
h 1o _ __. 9|l ) \ | ) riHe_ o 18 h
E 3 iatie wEN NN x5t
] iy AN =
ih : ' ./. ' | ih O
tll NN I T A <
b (s __f St ! b | ==l ¥ LO
e 1= =k ==t il __.ﬂ...l_ll..._w_“_“v
___ e - _M. S __ N_\/ ___ _...u.oll.__llunlv - ___
___ | ___ ./. ___ _ ___ ()
] | h . h | ] ©
el | N el s |
— i | i — \ - ] i
ik N\ [
i T|lo o) i X Lo {14
3 N o
} _ b o6 | _ j B
T ni - 1 _ T
Hﬁ o_]_d a___ i . Lwﬂ o..#..o.;w“w O
- =t I W 2
«ﬁw T~ 1 ~9lff ﬁ__W\/ dRI j LT ®||” ~o}[ i <t
i ; 1 N\ U I i O
___ _ ___ \ : ___ _ ___ N~
I | ! N\ ! | I LO
i 1o _ _. _Q ] /./ I ®||+_||A|u...._ il
! ! . e i T
| SR iy N\ PR o
' NI IR
] : i 3 | | i Lo
b fle- T -oHt i {_|rrire—i—ofha
E-8jwni ne _4# marl
I ikl
S AR ERA 8 I
___ _ ___ ./. ___ | ___ Lo
i I H N H I i
e HQ - L 9 l - il glc it glige, 1 W¥)
e N L
2112016 2N NN st
P AN e
} _ I EBRANNE _ } B
! n ! N e O
1o _ e] i | _rlHe_—]-_-Oflq
B 3wl am &W minli
i1 J 9 u__“_wﬁ i S _u_ﬂﬂ
_

200



STATICKY PREPOCET MOSTU 73,438

Soucinitele zatizeni dle MP szdc k uréovani zatiZitelnosti vf
rok vystavby OK mostu 1966
Stélé zatizeni dle tab 1 prvky starsi nez 30 let

betonové a ocelové prvky s kontrolovanym rozmérem 1,2
ostatni prvky s kontrolovanym rozmérem 1,25
prvky bez kontroly 1,3
Nahodilé zatiZeni, prvky starsi nez 30let

LM-71 1,3
tratové tfidy zatizeni 1,3

Stalé zatizeni mostu

(KN/m) gk i qd
kolejnice na mosté S49 0,49 1,2 0,59
podélné prazce 0,46 1,2 0,55
podlahové plechy 0,19 1,2 0,23
hlavni nosnik 2*1450 2,30 1,2 2,76
ostatni ocelové konstrukce 2,50 1,2 3,00
SOUCET 5,94 7,13
[PFepocet na jeden nosnik 2,97 3,56 |

Nahodilé zatizeni mostu dopravou

Schéma nahodilého zatizeni

Zatizitelnost mostu je vztazena ke schématu LM-71

Most musi vyhovét pro pfechodnost tratoveé tfidy C3 s pfidruzenou rychlosti 50km/h

LM§W8OKN/WW NSO 8okN i

LLLLLLL [TTT]
800, 600,600,600, ,800

A A % A B
ez omezen] 6400 ez omezen]
i \

C3 Q=200kN
= == ‘
Ny

1800 4650 1800 J500,1500,1800
/1 | /1 /1 /1 /1 A1




Zakladni excentricita na mosté

( Lichkov R=284m, D=100mm Hanusovice)

Nahradni délky

hlavni nosnik

Ld = 45 m rozpéti hlavniho nosniku
pFicnik
Ld = 1,06 m 2* délka pficniku

Dynamicky soucinitel UIC
§ =2.16/(Ld*%-0.2)+0.73

1,85 hlavni nosnik
2,00 priénik

Dynamicky soucinitel tratové tridy C3
dle tabulky 3 MP
hlavni nosnik

8=1+51+52 1,56
priénik
8=1+51+52 1,56



Odstredivé sily

Navrhova rychlost na mosté V= 50 km/h
Polomér na mosté R= 284 m
Podil vodorovné slozky H*Qv = v2/(R*127)*Qv 0,069 *Qv
min a max excentricita viz obr etk,min = 0,126 m
etk max = 0,047 m

Zahrnuje i vliv zakladni excentricity tj poloha nahodilého zatiZzeni je pro oba extrémy zakladni excentricity

R=284mm
D=100mm
osa mostu

excentricita zatizeni dle ¢sn EN1991-2 ¢&l. 6.3.5

en=1/18 0,08 m
vzdalenost kolejnicovych pasu r= 15m
Zakladni excentricita plynouci z geometrie koleje

ez,max= 0,014 m
ez min = 0,006 m

Pozn. UvaZujeme max hodnotu

Celkova excentricita = en+etk,min = 0,21 m
en+etk,max = 0,13 m
Rozdéleni na jednotlivé nosniky

1) Rozdéleni na jednotlivé nosniky pro vnitini pas bez vodorovnych sil etk min

nl = 0.5+elr 0,64
n2 =0.5-e/r 0,36

podil na 1. pas
podil na 2. pas

2) Rozdéleni na jednotlivé nosniky pro vnitfni pas s vodorovnymi ucinky od odstfedivych sil sil etk max

nl = 0.5+e/r 0,59
n2 =0.5-e/r 0,41

10

podil na 1. pas
podil na 2. pas



Max bodova sila od viaku LM-71 (UIC)

Napravovy tlak Puic =

Napravovy tlak + dynamika Puic*s =

Max sila pfi etk,min - vodorovna 0

Na jeden pas n * Puic*s =

Na jeden nosnik 0,5*n * Puic*d =

Max sila pfi etk,max - vodorovna max

Na jeden pas n * Puic*s =

Na jeden nosnik max 0,5*n * Puic*d =
min

Vodorovna sila - odstrediva
max H*0,5*n * Puic=
min

Max bodova sila od viaku C3

Napravovy tlak Pc3 =

Napravovy tlak + dynamika Pc3*3 ¢3=

Max sila pfi etk,min - vodorovna 0

Na jeden pas n*Pc3*s =

Na jeden nosnik 0,5*n * Pc3*d =

Max sila pfi etk,max - vodorovna max

Na jeden pas n*Pc3*s =

Na jeden nosnik max 0,5*n * Pc3*d =
min

Vodorovna sila - odstrediva
max H*0,5*n * Pc3=
min

4 zatézovaci stavy pro C3 a 3 zatézovaci stavy pro UIC

250 kN
464 kN

296 kN
148 kN

272 kN
136 kN
96 kN

5,1 kN
3,6 kN

200 kN
312 kN

200 kN
100 kN

183 kN
92 kN
64 kN

4,1 kN
2,9 kN

DELKA NK = 4920
L ROZPETI NK = 4500 y

L T T T T T T

i Cs /St
500 1800
‘ C3 /S?

500
5

C3 /S3

C3 /54

J
RN

DELKA NK = 4920

K

ROZPETI NK = 4500

V

L T T T T T T

VN

500 1600 i
500
‘ UIC /S3

\L uIC Z51

UIC 252
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Bo¢ni razy
Pocni raz Ize rozdélit na 3 podpory v pomeéru 25/50/25%. Zatézovaci Sitka podélného dfeva je tak 1,7m.
ZjednoduSené budeme uvazovat rozklad rovhomérny na 1,1m

Boc¢ni razy kN 100 1,3 130,00
Pfes podélné dfeva rozneseme zatizeni do délky 1.1m
Rozdélime na obé kolejnice 45,5 1,3 59,09
rb = rameno plsobisté 0,31 m
b = vzdalenost nosnik 15
Bs = B*rb/b = svislé pfitizeni 9,4 1,3 12,21
Bv =B/2 vodorovné pfitizeni 22,7 13 29,55
Déleni na jeden nosnik
svislé pfitizeni 4.7 1,3 6,11
vodorovné pfitizeni 11,4 1,3 14,77
O
-
J L) ala
— < - — —
— —

Brzdné a rozjezdové sily

Brzdna sila je uvaZovana hodnotou 20kN/m pusobici na mosté, omezeni max 6000kN
Rozjezdova sila je uvazovana hodnotou 33kN/m s omezenim max 1000kN
Pozn: uvazovan rozjezd
Excentricita vzhledem k ose hlavnich nosniku je uvazovana
e= 380 mm

Do konstrukce rozdéleno na 4 nosniky tzn 8,25 kN/m/nosnik

12



Vitr

Vitr 0° kN/m?2

Vychozi rychlost vétru

Oblast 1 2 3 4 5

m/s 22,5 25,0 27,5 30,0 36,0

Vétrova oblast 2

vb,0 25 m/s zakladni rychlost vétru vref

vb=vb,0*C.cs0n*Cair 25 m/s souginitele c v CR = 1

p 1,25 kg/m3 hustota vzduchu

zw 5m referenc¢ni vyska

Oblast 0 1 2 3 4

zmin 1,0 1,0 2,0 5,0 10,0

20 0,003 0,01 0,05 0,3 1,0

Kategorie terénu 3

zmin = 5m dle tab. 4.1

zo 0,3 m dle tab. 4.1

zo,ll = 0,05 referen¢ni dle tab 4.1

Kr =0.19*(zo/z0,11)*"’ 0,215389 soucinitel terénu

cr(z) =Kr*In(max(zw,zmin)/zo) 0,606

c0(z) = 1,00 soucinitel orografie dle prilohy A

vm(z)=cr(z)*co(z)*vb 15,1 stfedni rychlost vétru nad terénem

Iv =ki/(co(z)*In(max(zw,zmin)/z0)) soucinitel turbulence
0,355 ki=1 dle NAD

1+7*lv = 3,488 pomocny vypocet

ap(z) = (1+7*1v)*0,5*r*'vm(z)* 0,50 kN/m2 Max dynamicky tlak vétru

d dot = 3m Vyska vzdorujici vétru

b= 3,76 m Sitka mostu

b/ddot = 1,3

cfx,0 = 2,4 dle EN 1991-1-4 obr 8,3

Aref = 4,2 m2/m referencni plocha

Qw = Aref*cfx,0*qp(z) 5,0 kN/m zatiZzeni od vétru na mb

rw = 1,8 m rameno pusobisté vétru

b= 15m rozte€ nosniku

Qws =Qw*rw/b 6,1 KN/m svislé pfitizeni na nosnik

Qwv = Qw/2 2,5 kKN/m vodorovné pfitizeni na nosnik

Qwsl = Qws/2 3,03 kKN/m na jeden nosnik

Qwvl = Qwv/2 1,3 KN/m na jeden nosnik
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prvkova mostovka dvoji¢ité nosniky

Podélny fez

DELKA NK = 4920

ROZPETI NK = 4500

HLAVNI NOSNIK 1450
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Vypocétovy model
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Profily

Podélna mostnice

dre

VO

200/320

Pricnik mezi hlavnimi nosniky - pravy

165

12

200
A= 6,49E-03 m2 plocha prifezu
Av = 2,40E-03 m2 plocha stojiny
ly = 3,10E-05 m4 moment setrvaénosti
td = 0,082 m téZisté od dolnich vlaken
th = 0,082 m vzdalenost hornich vidken
Wyd = 3,77E-04 m3 modul priifezu dolni viakna
Wyh = 3,77E-04 m3

Pri€nik mezi hlavnimi nosniky - levy

modul priifezu horni viakna

2 207 o
A A
AN -
k ! > 1120/10
O t‘[ ij
NS i# — 1 P
| |
A= 8,72E-03 m2 plocha prifezu
Av = 1,69E-03 m2 plocha stojiny
ly = 3,21E-05 m4 moment setrvacnosti
td = 0,087 m tézisté od dolnich viaken
th = 0,078 m vzdalenost hornich viaken
Wyd = 3,69E-04 m3 modul prifezu dolni vlakna
Wyh = 4,12E-04 m3 modul prdfezu horni vlakna

17




Hlavni nosnik

S——

HLAVNI NOSNIK 1450

Diagonaly
Krajni diagonala L80/8

Vypocétovy model

prosty nosnik

— ™
A= 1,47E-02 m2
Av = 7,29E-03 m2
ly = 4,57E-04 m4
td = 0,225 m
th = 0,225 m
Wyd = 2,03E-03 m3
Wyh = 2,03E-03 m3
Iz = 1,69E-05 m4
b= 1,70E-01 m
Wz = 1,99E-04 m3
A= 1,23E-03 m2
i= 0,0156 m
rozpéti
L= 45 m

vzdalenost dvoji€itych nosniku

Li= 0,53 m

plocha prifezu

plocha stojiny

moment setrvaénosti
tézisté od dolnich vliaken
vzdalenost hornich viaken
modul priifezu dolni viakna
modul priifezu horni viakna
moment setvacnosti k ose z
fitka horniho pasu

modul prifezu cely prifez

plocha prufezu
polomér setrvacnosti

18



Zatizeni v modelu
Stalé zatizeni

Vitr

L
Bocni raz

Jako pfiklad je uveden stav BR2 - stejné tak jsou boc¢ni razy v ostatnich tfech polich

19



Viak UIC - vnitini pas bez vodorovného zatizeni
obdobné jsou sestaveny dalSi 2 zatéZovaci stavy vzdy v odstupu 0,5m

-148,00
-148,00

=
o
o_g
R —
<
N

Viak UIC - vnéjSi pas +vodorovné zatizeni
obdobné jsou sestaveny dalSi 2 zatézovaci stavy vzdy v odstupu 0,5m

-136,00
-136,00

-136,00

C3 - vnitini pas bez vodorovného zatizeni
obdobné jsou sestaveny dalSi 3 zatéZovaci stavy vzdy v odstupu 0,5m

-100,00
-100.00

-100,00

20



é zatizeni
obdobné jsou sestaveny dalSi 3 zatéZovaci stavy vzdy v odstupu 0,5m

7

+vodorovn

- vnéjSi pas

Cc3

Brzdné sil

21



Vlak bez dynamiky - pric¢inkové ¢ary

Pricinkova ¢ara momentu

ROZPETI NK = 4500

Pfi¢inkova Cara posouvajici sily

ROZPETI NK = 4500

HLAVNI NOSNIK 1430

uic
o\ \\D Q/
O
O o
T D
I - &
> - ~-
> I
I -
% | 2700 o 1800 | 1/ !
o V
O O
> © S
2 = " =
I
i Ll L 2
I
>
Vnitini sily od UIC
Puic 250 kN Napravovy tlak LM-71
m = 0,64 roznos na kolejnicové pasy viz predchozi
n= 2 ks prepocet na jeden nosnik
Puicl =Puic*m/n 79,9 kN sila na jeden nosnik bez dyn.souc.
yl= 0,325 poradnice pfi€inkové ¢ary momentu
y2 = 1,129
y3 = 0,325
M = Puic i*yi = 142,2 KNm moment na jeden nosnik
yl= 1 pofadnice pfi¢inkové &ary posouvajici sily
y2 = 0,644
y3 = 0,289
Q = Puic i*yi = 154,5 kN posouvajici sila na jeden nosnik
Vnitini sily od C3
Pd4 200 kN Népravovy tlak LM-71
m = 0,64 roznos na kolejnicové pasy viz pfedchozi
n= 2 ks pfepocet na jeden nosnik
Pd4,1 =Pd4*m/n 64,0 kN sila na jeden nosnik bez dyn.souc.
yl= 0,36 pofadnice pfiinkové ¢ary momentu
y2 = 1,08
y3 = 0
M = Puic i*yi = 92,1 kNm moment na jeden nosnik
yl = 1 pofadnice pfi¢inkové &ary posouvajici sily
y2 = 0,6
y3 = 0
Q =Puic i*yi = 102,3 kN posouvajici sila na jeden nosnik
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Momenty stalé zatizeni

00

/[

5/

Momenty vitr - svisly

00

[

£

Momenty vitr - vodorovny
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Boéni raz svisly moment

L,

0.0

AVARN

SYAAVADN
/

L,

Bocni raz vodorovny moment

k.
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Vlak UIC - vodorovny moment

Viak C3 - svisly moment

Vlak C3 - vodorovny moment
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Brzdné sily

Normalove sily

~
™

Rekapitulace Ohybovych momentd (kKNm)

Vnitfni sily pfi¢inkové ¢ary

Xk
Stalé zatizeni
Nahodilé UIC My
Mz
Nahodilé C3 My
Mz
Vitr My
Mz
Boéni razy My
Mz
Rekapitulace Posouvajicich sil (kN)
Xk
Stalé zatizeni
Nahodilé UIC Vz
Nahodilé C3 Vz
Boc¢ni raz Vz
Vitr Vz

Rozdily z modelu a z pfi€inkovych &ar jsou zanedbatelné, pfiinkové €ary jsou v pfesné poloze pro

maxima
Normalové napéti (Mpa)

7,72
142,2
2,57
92,1
1,79
7,72
0,36
4,84
2,44

6,68
154,5
102,3

4,6

25,4

Stalé zatizeni clt= Myd/Wy
Nahodilé UIC cuic= Myd*&/Wy
ouic,z= Mzd/Wz
Nahodilé C3 oc3= Myd*5/Wy
oc3,z= Mzd/Wz
Vitr ows= Myd/Wy
owv= Mzd/Wz
Bocéni razy ob= Mzd/Wz
Kombi vée mimo UIC ors =
y0 0,75 pro vitr

* d.v.- dolni vlakna
* h.v.- horni vlakna

1,25
1,30
1,30
1,30
1,30
1,50
1,50
1,30
1,30

1,25
13
1,3
1,3
15

26
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1,85
1,00
1,56
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,85
1,56
1,00
1,00

d.v.

4,8

168,8

16,8

92,0

11,7

5,7

2,7

16,0

9,03

Xd*3

9,65

342,8

3,3

186,8

2,3

11,6

0,5

6,29

3,2

Xd*$
8,35
372,5
207,5
6,0
38,1

h.v

4,8

168,8

16,8

92,0

11,7

5,7

2,7

16,0

9,03

Kontrola
model

341,12

184,9

358,8
202,02

1,7

19
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Smykové napéti (Mpa)

Stalé zatizeni 1 It= Vz/Av*0.5 0,6
Nahodilé UIC T uic= Vzd*§/Av*0.5 25,5
Nahodilé B2 T b2=Vzd*§/Av*0.5 14,2
Vitr T w= Vzd/Av*0.5 2,6
Kombi v§e mimo UIC trs = 2,5
y0 0,75 pro vitr

Zatizitelnost
U hlavniho nosniku ztuzeném po 0.5m klopeni nepfedpokladame
Pfedpoklad - konstrukce z roku 1966

mez kluzu oceli fk = 230
soucinitel spolehlivosti gmo = 1,1
Navrhova pevnost oceli fd = 209
dolni vlakna Z m.71 = fd-ors/(cuic+cb) 0,99
horni vliakna Z y.71= fd-ors/(cuic+cb) 0,99
smyk Z,m-71=0.6*fd-trs/tuic 4,81

Posouzeni prechodnosti

Auic =Up/Uuic 0,58

vy = 6f/duic 0,84
Podminka pfechodnosti

Z 71> WrAUIC 0,99

27
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>
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Priénik mezi hlavnimi nosniky - pravy - svarovany

Uvazujeme jako prosty nosnik s rozpétim osové vzdalenosti dvoijicitych nosnik
Svislé zatizeni rozdélime na tfi podpory v poméru 0,25/0,5/0,25

L=

Vlak UIC

Puic =

o=

Puic*s =

n=

Puic*s *n=
Puic*8 *n*0,5=
’Y =

Y*Puic*s *n*0,5=
Vlak C3

Pc3 =

o=

Pc3*d =

n=

Pc3*d *n=
Pc3*d *n*0,5=
’Y =

g*Pc3*d *n*0,5=
Bo¢ni raz

Br =

rb

rk

Bv = Br*rb/rk*0,5
'Y =

g*Bv =

Vitr

W=

r=

W=

'Y =

g*Bv =

Ohybové momenty
M =0.25*P*L
Posouvajici sily

V =0.5P

Ohybové momenty
Stalé zatizeni
Nahodilé UIC
Nahodilé C3

Bocni raz

Vitr

Posouvajici sily
Stalé zatizeni
Nahodilé UIC
Nahodilé C3
Bocni raz

Vitr

Vz
Vz
Vz
Vz

0,53 m

250 kN
2,00
500,00 kN
0,64
319,78 kN
159,89 kN
1,30

207,86

200 kN
1,56
312,00 kN
0,64
199,54 kN
99,77 kN
1,30

129,70

100 kN
0,31 m
1,5m
10,3 kN
1,30
13,4

6,1 KN/m
0,57 m

3,4 kN
1,50

5,2

napravovy tlak
dynamicky soucinitel

pfi€inek na vnitfni pas

sila na max zatizeny pas

max sila rozdélena na 3 prazce
soucinitel zatizeni

navrhova hodnota

napravovy tlak
dynamicky soucinitel

pfi€inek na vnitfni pas

sila na max zatizeny pas

max sila rozdélena na 3 prazce
soucinitel zatizeni

navrhova hodnota

bocni raz

rameno pusobisté od osy ztuzidla
rozchod koleje

pfitizeni na jednu stoli¢ku
soucinitel zatizeni

navrhova hodnota

svislé pfitizeni na jeden nosnik
vzdalenost podpor

pfitizeni od vétru

soucinitel zatizeni

navrhova hodnota

X5y

27,5
17,2
1,8
0,7

X5y
103,9
64,9

6,7
2,6
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Normalové napéti (Mpa)

Stalé zatizeni clt= Myd/Wy
Nahodilé UIC cuic= Myd/Wy
Nahodilé C3 oc3= Myd/Wy
Boc¢ni raz cbr= Myd/Wy
Vitr ow= Myd/Wy

d.v.
0,0
73,0
45,5
4,7
1,8

(svislé i vodorovné zatizeni rozdélime rovhomérné na dva nosniky)

Kombi v§e mimo UIC ors =
y0 0,75 pro vitr
*d.v.- dolni vlakna

* h.v.- horni vlakna

Smykové napéti (Mpa)

Stalé zatizeni 1 It= Vz/Av
Nahodilé UIC T uic= Vzd/Av
Nahodilé C3 1 ¢3=Vzd/Av
Boéni raz T br=Vzd/Av
Vitr T w= Vzd/Av
Kombi v§e mimo UIC 1rs =

y0 0,75 pro vitr

Zatizitelnost

Pfredpoklad - konstrukce z roku 1966

mez kluzu oceli fk =
soucinitel spolehlivosti gmo =
Navrhova pevnost oceli fd =

dolni vlakna Z w71 = fd-ors/(cuic+cb)
horni vliakna Z w71 = fd-ors/(cuic+cb)
smyk Z .71 =0.6*fd-trs/tuic

Posouzeni prechodnosti
Auic =Up/Uuic
vy = &f/duic
Podminka pfechodnosti
Z w71 > YrAUIC

29

1,36

0,00
43,30
27,02

2,80

1,08

0,8

230
11
209

2,67
2,67
2,88

0,62
0,78

2,67

h.v

MPa

Mpa

>
vyhovi

0,0
73,0
45,5

4,7

1.8

1,36

0,49



Priénik mezi hlavnimi nosniky - levy - upraveny na 2 thelniky

Uvazujeme jako prosty nosnik s rozpétim osové vzdalenosti dvoijicitych nosnik
Svislé zatizeni rozdélime na tfi podpory v poméru 0,25/0,5/0,25

L=

Vlak UIC

Puic =

o=

Puic*s =

n=

Puic*s *n=
Puic*8 *n*0,5=
’Y =

Y*Puic*s *n*0,5=
Vlak C3

Pc3 =

o=

Pc3*d =

n=

Pc3*d *n=
Pc3*d *n*0,5=
’Y =

g*Pc3*d *n*0,5=
Bo¢ni raz

Br =

rb

rk

Bv = Br*rb/rk*0,5
'Y =

g*Bv =

Vitr

W=

r=

W=

'Y =

g*Bv =

Ohybové momenty
M =0.25*P*L
Posouvajici sily

V =0.5P

Ohybové momenty
Stalé zatizeni
Nahodilé UIC
Nahodilé C3

Bocni raz

Vitr

Posouvajici sily
Stalé zatizeni
Nahodilé UIC
Nahodilé C3
Bocni raz

Vitr

Vz
Vz
Vz
Vz

0,53 m

250 kN
2,00
500,00 kN
0,41
206,56 kN
103,28 kN
1,30

134,26

200 kN
1,56
312,00 kN
0,41
128,89 kN
64,45 kN
1,30

83,78

100 kN
0,31 m
1,5m
10,3 kN
1,30
13,4

6,1 KN/m
0,57 m

3,4 kN
1,50

5,2

napravovy tlak
dynamicky soucinitel

pfi€inek na vnitfni pas

sila na max zatizeny pas

max sila rozdélena na 3 prazce
soucinitel zatizeni

navrhova hodnota

napravovy tlak
dynamicky soucinitel

pfi€inek na vnitfni pas

sila na max zatizeny pas

max sila rozdélena na 3 prazce
soucinitel zatizeni

navrhova hodnota

bocni raz

rameno pusobisté od osy ztuzidla
rozchod koleje

pfitizeni na jednu stoli¢ku
soucinitel zatizeni

navrhova hodnota

svislé pfitizeni na jeden nosnik
vzdalenost podpor

pfitizeni od vétru

soucinitel zatizeni

navrhova hodnota

X5y

17,8
111
1,8
0,7

X5y
67,1
41,9

6,7
2,6
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Normalové napéti (Mpa)

Stalé zatizeni clt= Myd/Wy
Nahodilé UIC cuic= Myd*s/Wy
Nahodilé C3 oc3= Myd*5/Wy
Boc¢ni raz cbr= Myd/Wy
Vitr ow= Myd*&/Wy

d.v.
0,0
48,2
30,1
4,8
1,9

(svislé i vodorovné zatizeni rozdélime rovhomérné na dva nosniky)

Kombi v§e mimo UIC ors =
y0 0,75 pro vitr
*d.v.- dolni vlakna

* h.v.- horni vlakna

Smykové napéti (Mpa)

Stalé zatizeni 1 It= Vz/Av
Nahodilé UIC T uic= Vzd*§/Av
Nahodilé B2 T b2=Vzd*§/Av
Boéni raz T br=Vzd/Av
Vitr T w= Vzd/Av
Kombi v§e mimo UIC 1rs =

y0 0,75 pro vitr

Zatizitelnost

Pfredpoklad - konstrukce z roku 1966

mez kluzu oceli fk =
soucinitel spolehlivosti gmo =
Navrhova pevnost oceli fd =

dolni vlakna Z w.71= fd-ors/(cuic+cb)
horni vliakna Z w71 = fd-ors/(cuic+cb)
smyk Z .71 =0.6*fd-trs/tuic

Posouzeni prechodnosti
Auic =Up/Uuic
vy = &f/duic
Podminka pfechodnosti
Z w71 > YrAUIC
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1,39

0,00
13,99
8,73

0,54
0,4

230
11
209

4,31
4,81
8,94

0,62
0,78

4,31

h.v

MPa

Mpa

>
vyhovi

0,0
43,2
27,0

4,3
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1,25

0,49



Posoouzeni pripojnych nyta stolicek

Sila na jeden spoj = posouvajici sile na stolicku veliCina
(kN) Xd*&*y
Stalé zatizeni 0
Nahodilé UIC Vz 103,93
Nahodilé C3 Vz 64,85
Bocni raz Vz 6,72
Vitr Vz 2,59
Fst= UIC+Br 110,64
Flit=wW 2,59
Fv,Rd = 0,6fur*Ao/yM2*BIf 46,7 kN

do 0,02 m

Ao = *d"2/4 0,000314 m2

fur = 310 Mpa

gm2 = 1,25

Lj= 0,273 m

BIf = 1-(Lj-15*do)/200*d 1

Zatizitelnost

nyt Ziwr = Fv,rd-Flt//Fst 3,36

Priahyb hlavniho nosniku

Mezni svisly prihyb dle tabulky P.1.1

Prrozpéti L = 4500 m flim=L/ 600
flim = 7,5 mm
f uic 5,7 mm
Z, m.71= flim/fuic 1,32

32

pocet nytu sila na 1
ve spoji nyt
n= X/n

12,99
8,11
0,84
0,32

0 00 0O 00

oo

13,83
0,32

oo

unosnost nytu

pramér dfiku nytu

plocha nytu

mez pevnosti nytu

soucinitel spolehlivosti

délka stfedd krajnich Sroubl
reduk&ni soucinitel dlouhych sp

dle CSN EN 1990 PRILOHA a2

Pdhyb véetné dynamiky




Rekapitulace normalovych sil (kN)
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Sila bo¢nich razli se redukuje az na hodnotu zatiZitelnosti dle MP

N UIC
Bocéni raz

T
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N vitr

Normalové napéti (Mpa)
Nahodilé UIC cuic= Nd/A
vitr ow= Nd/A

Kombi v§e mimo UIC ors =

w0 0,75 pro vitr

Vzpér prutu

Kriticka délka Lc=
polomér setrvaénosti iz =
93.9%¢ = Al =
g=proS235=1

Stihlost prutu rf=Lc/(iz*11)

soucinitel vzpérudle kfivky c %=

Zatizitelnost

Predpoklad - konstrukce z roku 1966

mez kluzu oceli fk =
soucinitel spolehlivosti gml=
Navrhova pevnost oceli fd =
vZpér Ziw7 =y *fd-ors/cuic

Posouzeni prechodnosti
Auic =Up/Uuic
vy = 6f/duic
Podminka pfechodnosti
Z m71 > yrAuic

89,0 Mpa
14,2

10,6

1,5 m
0,0156 m
93,9

1,024
0,528

34

230 MPa
13
177 Mpa

0,93
0,76
1,00

0,93 >
vyhovi

0,76



Zatizeni na lozisko
Stanoveno pro zatézovaci vlak LM-71*a pro 3. kategorii trati a = 1,1

Vodorovné sily na lozisko

Sily podélné s koleji na jedno lozisko - smér x
Rekapitulace reakci (kN)

Xk vQ Xd*s
Brzdné sily Rx = 37,14 1,45 53,9

Sily priéné na kolej na jedno lozisko - sméry
Rekapitulace reakci (kN)

Xk vQ o Xd*s w0 komb
Stalé Ry 0,00 1,35 1 0,0 1 0,0
uic Ry 16,20 1,45 1,10 23,5 1 23,5
Boc¢ni razy * Ry 11,8 1,45 1,10 18,8 1 18,8
Vitr Ry 3,1 15 1,00 4,7 0,75 3,5
SUMA 45,8
Svislé sily na lozisko
Rekapitulace reakci (kN)

Xk vQ o Xd*$ w0 komb
Stalé Rz 6,68 1,35 1 9,0 1 9,0
uic Rz 276,30 1,45 1,10 400,6 1 400,6
Bo¢ni razy * Rz 4,6 1,45 1,10 7,3 1 7,3
Brzdné sily pfitizeni Rz 3,1 1,45 1,10 49 1 49
Vitr Rz 6,9 15 1,00 10,4 0,75 7,8
SUMA 429,7
kN Rx Ry Rz
Zatizeni na lozisko 53,9 45,8 429,7
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Prehled zatizitelnosti pro cast mostniho objektu str.
A Identifikace propustku
TU(&islo nazev)............ 1330 Hanusovice (mimo)(vé.Hanus.- Morava) - LiDU 04 ... 713 |
B Identifikace €asti propustku
¢ast mostu" nosna konstrukce,opéra,pilif, pof €. (ve sméru staniceni).......... pod koleji €. 1
C Doplnujici data pro ast propustku
Kategorie zatizitelnosti:...C Vypoc&etni model: prutova rovinna konstrukce - prosty nosnik
Geometrie koleje uvazovana v pfepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)
na zacCatku uprostred na konci
polomér oblouku 284 284 284
prevySeni koleje 100 100 100
excentricita vic¢i ose mostu 14P 6P 14P
Popis zavad uvazovanyCh v piepoCtU:.......cccooiiriiiii s
Datum zji§t&ni zpracovaného stavu mostu - organy CD:.../..../....-zpracovatelem pfepoétu .../.../...
Pozndmka k CAsti MOStU:. .. ...
Pof Prvek vE. . e viz .
& Umisténi) Detail Namahani| ki | typ | L ) Ly str. Poznamky ZL 71
1 2 3 4 5] 6 7 8 9 10 11 12
Hlavni " Ohyb stied Néavrhoveé
q|7avninosni rozpéti G M | 450| 1,85| 4,50| 27|zatizeni 0,99
Navrhové
2 Smyk podpory |t Q 4,50 1,85 4,50 27]|zatiZeni 4,81
Ohyb stied Néavrhoveé
3|Stolicka svarovana |rozpéti c M 45| 2,00| 1,06 29|zatizeni 2,67
Ohyb stred Navrhové
4|Stolicka upravena |[rozpéti G M 45| 2,00| 1,06] 31|zatiZzeni 4,31
Néavrhoveé
5|Diagonala ztuzidla |vzpér o Q 1] - 34|zatizeni 0,93
Charaktristické
6|Pruhyb u 4,41] 1,85| 4,50] 32|zatiZzeni 1,32
7
8
9

NejnizSi zatizitelnost vykazuje ztuzidlo respektive diagonaly. Pfechodnost pro C3/50 stale splfiuje
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