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1. Uvod

Na zakladé objednévky projekéni spole¢nosti PROJEKT servis spol. s r.o. (se sidlem U Elektry 830/2b,
198 00 Praha 9 — Hloubétin) bylo zpracovan inzenyrskogeologicky prazkum, jehoZ vysledky budou
slouzit jako projektova ptiprava pro projekéni reSeni v ramci akce ,,Rekonstrukce zpevnénych ploch
v okoli objektu OR Plzen Susicka ul.“ V predkladané zavére&né zpravé jsou shrnuty vysledky terénnich
prizkumnych praci, shrnujici aktualni geotechnické poméry v okoli sidla Spravy Zeleznic, s.0., OR Plzen.

2. Metodika prazkumnych praci

Jako podklad byla zadavatelem praci predana situace zajmového Uzemi vcetné zakresu pozic
s pozadovanou sondazi podloZi. Terénni etapé predchazela ¢ast v podobé studia dostupnych archivnich
materiald prevazné z databaze CGS a Geofondu CR. Pro zpracovani inzenyrskogeologického prazkumu
bylo vyuZito popisu jadrového vrtu V-1 (Cihék, P., Silhan, L.: Plzeri — Susicka ulice, Ubytovna CSD,
Geologicky prazkum, Statni Ustav dopravniho projektovani, Pardubice, 1984).

Nasledovala terénni etapa inZenyrskogeologického prazkumu rozdélend dle poZadavku zadavatele
do dvou okruht. V prvni fazi probéhla sondaz v prostoru mezi ulici SuSicka a sidlem Spravy Zeleznic,
s.0., OR Plzeri, zamérena na posouzeni skladby geologického podloZi, stanoveni mechanicko-fyzikalnich
parametr( exponovanych zemin a stanoveni Gnosnosti zemin v Grovni budouci aktivni zény razovou
zatézovaci zkouskou ve smyslu CSN 73 6192. V daném misté byla provedena ru¢né kopana sonda KS 1
do hl. 0,70 m. Ta byla doplnéna sondou stredni dynamické penetrace DP 1 do hl. 4,50 m. Ve dné
kopané sondy byla provedena razova zatézovaci zkouska lehkou dynamickou deskou (dale LDD).

Druhym okruhem zadani byla realizace sondaze v misté budouci vsakovaciho objektu (jimky)
pro likvidaci srazkovych vod u severozapadni hranice objektu OR Plzef. V posuzované ¢&asti Gzemi byla
provedena ru¢né kopana sonda KS 2 do hloubky 0,50 m. Ta byla nasledné prohloubena ru¢né vrtanou
sondou J 1 o praméru 150 mm do hloubky 2,0 m. Kopana sonda byla dale doplnéna stredni
dynamickou penetraci DP 2 do hl. 4,40 m.

Vsouladu s platnou normou CSN 75 9010 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod“ byla ovérovana
propustnost horninového prostredi vsakovaci zkouskou v ru¢né hloubeném vrtu J 1.

Pozice sond je zakreslena v Pfiloze ¢. 1 (Mapa dokumentacnich bodd). Jejich popis a vyhodnoceni tvori
Prilohu €. 2. Laboratorni rozbory exponovanych zemin jsou zahrnuty do Prilohy ¢. 3 (Laboratorni
analyzy). Grafické zpracovani a vyhodnoceni vsakovaci zkousky ve vrtu J 1 je provedeno v ramci Prilohy

¢. 4.
3. Situace zdjmového uzemi

Zajmové Uzemi je zastoupeno upravenym pozemkem parc. ¢islo 13411/1, k.U. Plzer v okoli sidla Spravy
Zeleznic, s.0., OR Plzef. Jedna se o rovinaty pozemek, v mistech sondaZe s travnim porostem parkové
Gpravy mezi ul. Susicka a budovou OR (viz Obr. 1). Misto prvni sondaZze se nachdazi vJZ sektoru
prilehlého parciku (v prostoru mezi ul. Susicka a budovou OR). Druhé misto se nachazi v SZ sektoru
v blizkosti chodniku ze zamkové dlazby a lampou VO.



Obr. 1 Vyrez letecké mapy s vyzna¢enim zajmové oblasti

4. Geomorfologické pomeéry zajmove lokality

Dle regionalniho ¢lenéni CR naleZi zajmové Gzemi do provincie Ceska vysocina, Poberounské
subprovincie, oblasti Plzerisk& pahorkatina, celku Plaska pahorkatina a podcelku Plzeriské kotlina. Tvori
centralni ¢ast Plzeriské pahorkatiny. Rozklada se ve vnitrozemi zapadnich Cech, kde zaujiméa prevaznou
¢ast okresu Plzen-sever a prilehlé oblasti okrest okolnich. Nejvy$Sim vrcholem je kopec VI¢i hora
(704 m n.m.) u Cernosina.

V Plaské pahorkatiné je situovano centrum zapadnich Cech, statutarni mésto Plzeri, které zaroven
predstavuje jediné velké sidlo na Gzemi celku. Riéni osu Plaské pahorkatiny tvoii Feka MZe/Berounka,
do jejihoz povodi veSkeré Uzemi nélezi. Predpokladand nadmorska vySka zajmové oblasti cini
332-333m n.m.

Morfologie zajmového Uzemi je rovinata. Jedna se o Uzemi v minulosti vystavené antropogenni
¢innosti véetné zarovnani terénu vrstvou navazek.

5. Geologické poméry zajmoveé lokality

Dle regionalniho ¢lenéni CR lze zajmové Uzemi zafadit do soustavy: Cesky masiv - krystalinikum
a prevariské paleozoikum, oblasti: stredoc¢eska oblast (bohemikum), regionu Barrandien, regionalni
jednotky: proterozoikum Barrandien. Skalni podklad zajmového Uzemi je budovan sedimentéarnimi
horninami proterozoického stari. Konkrétné se jednd o stfidani drob a prachovct Barrandienu



(kralupsko-zbraslavské skupiny). Skalni podklad je vcelém rozsahu prekryt neogennimi sedimenty
charakteru piscitych Stérka az hlinitopisc¢itych Stérka s viozkami jilu fluvialni (fluviolakustrinni) geneze.

Kvartérni pokryv — je vprostoru zajmového Uzemi castecné a nesouvisle zastoupen eolickymi
sedimenty zastoupenymi spraSovymi hlinami, v jejichz nadloZi jsou situovany navazky v podobé smési
mistnich zemin, stavebni suté a kamenda.

6. Zhodnoceni inzenyrskogeologickych pomért lokality

Z archivnich Gdaja je zfejmé, Ze terén v misté planované vystavby byl zarovnan souborem navazek
charakteru smési mistnich zemin a stavebniho rumu. Z dokumentace archivniho jadrového vrtu V-1,
realizovaného v prostoru kfizovatky ulic SuSickd a Na Celchu vyplyva, Ze zastizena mocnost navazek
s obsahem valound vel. 6-20 cm (10-20%). Tento typ sedimenty prechazi v hl. 4,80 m do prostredi
skalniho podkladu charakteru zvétralé bridlice. Dokumentace archivniho vrtu je soucasti Prilohy ¢. 2.

V misté sondaze prvni faze byla kopanou sondou KS 1 zastizena do hl. 0,70 m navazka charakteru
tmavé hnédé silné piscité hliny pevné konzistence s obsahem ostrohrannych tlomkd kamenu a cihel
vel. do 10cm (10%) a dale valount Stérku silicitd vel. do 8 cm (10%). V prostredi navazek jsou pritomny
i kameny velkych rozmér. Dno sondy bylo upraveno a zarovnano pro realizace razové zatéZzovaci
zkou$ky lehkou dynamickou deskou (LDD). Hodnota naméfeného dynamického modulu pretvarnosti
dosahuje hodnoty Myp = 155 MPa. Tato hodnota dynamického modulu pretvarnosti je pro
uvazovanou aktivni zénu velmi nizka. V tésné blizkosti byla nésledné realizovana sonda stredni
dynamické penetrace do hl. 4,50 m. Z jejiho zaznamu vyplyva, Ze hloubka navazek v této ¢asti Uzemi
dosahuje 1,80 m pod povrchem stévajiciho terénu. Pocet GderG beranu a znich odvozeného
dynamického odporu vypovida o stfedni ulehlosti sedimentu. V hl. 1,80 m do hl. 4,30 m pod povrchem
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do skalniho podkladu (proterozoickych bridlic). Ve smyslu CSN 73 6133 Ize prostfedi navazek
klasifikovat tf. F3-Y/symbol MS-Y, prostiedi Stérkopiska tridou S3, G3/symbol S-F, G-F (pisek, Stérk
s pfimési jemnozrnné zeminy) a prostredi skalniho podkladu t¥. R4/symbol R4.

Obr. 2 Misto realizace ruéné kopané sondy KS 1 a razoveé zatézovaci zkousky (LDD)



Obr. 3 Charakter navazek v misté realizace kopané sondy KS 1

Obr. 4 Realizace sondy stiedni dynamické penetrace DP 1



V misté druhé sonddZe zamérené na posouzeni moznosti likvidace srazkovych vod vsakem
do geologického prostiedi byla provedena ruéné kopana sonda KS 2 do hl. 0,50 m. Sondou byla
zastiZeny antropogenni sedimenty (navazky) charakteru Sedé silné pis¢ité hliny s obsahem valount
kiemene vel. do 10 cm (10-20%). Lokalné se v prostredi navazek nachazi velké kameny. Ze dna sondy
byl realizovan vyvrt J 1 ruénim Snekovym vrtakem praméru 150 mm do hl. 2,0 m. Sonda KS 1 byla
doplnéna sondou stredni dynamické penetrace DP 2 provedenou do hl. 4,40 m. Z pribéhu realizace
sondy stfedni dynamické penetrace DP 2 je patrné, Ze mocnost navazek v misté budouci vsakovaci
jimky dosahuje 1,20 m. NavaZzky jsou malo aZ stfedné ulehlé. V intervalu hloubek 1,20 — 4,10 m se
slozek (kamen®) do 20%. V hl. 4,10 m pod povrchem stavajiciho terrénu se nachazi aroven skalniho
podkladu v podobé proterozoickych bridlic. Ve smyslu CSN 73 6133 Ize prostredi navazek klasifikovat
tf. F3-Y/symbol MS-Y, prostredi Stérkopiska tfidou S3, G3/symbol S-F, G-F (pisek, Stérk s primési
jemnozrnné zeminy) a prostredi skalniho podkladu t¥. R5/symbol R5.

Ve vrtu J 1 byla ve smyslu CSN 75 9010 ,,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod“ provedena vsakovaci
zkouska za Ucéelem ovéreni koeficientu vsaku potfebného pro navrh vsakovaciho zarizeni pro likvidaci
srazkovych vod vsakem do geologického prostredi. Vsakovaci zkouska byla provedena v nevystrojeném
vrtu v podobé jednorazového nalevu formou tzv. zkousky s proménnou hladinou vody s nasledujicim
mérenim zavislosti poklesu hladiny vody v ¢ase (dle CSN 75 9010). Vysledkem vsakovaci zkousky je
stanoveni koeficientu vsaku k, (m.s™), ktery byl spo¢ten podle rovnice k,=Q./Ax, kde Q je p¥itok vody
do prazkumného objektu béhem zkousky v m*.s™ a Ay je zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky
v m? - podrobngji viz kapitola 4.10.7.1 citované normy. Vyhodnoceni jsme provedli rovnéz podle
empirickych vzorcid metodou podle Maaga a V. Halka (podrobnéji viz napf. Podzemni hydraulika,
Grmela, A.). Takto byly vsakovaci zkouSkou v sondé J 1 ovéreny infiltracni parametry nesaturované
z6ny (do hl. 2,0 m) tvorené navazkami a fluvialnimi sedimenty charakteru slabé zajilovaného piscitého
Stérku. Na zakladé vyhodnoceni vsakovaci zkousky byla v nesaturované z6né stanovena nasledujici
hodnota koeficientu vsaku v intervalu k, = 1,48.10° a7 4,52.10° m.s™. Prijatd hodnota koeficientu
vsaku ¢&ini 3,01.10° m.s™. To znamen4, Ze vsakovaci plochou 1m2 se za dobu 24hod vsakne 2600 |
(bez uvazovani soucinitele bezpecnosti vsaku f). Dané prostiedi Ize povaZzovat za dobfe propustné.
V néasledujici tabulce uvadime vypoéitané hodnoty infiltracnich parametrd charakteristického
geologického prostredi.

? Koeficient vsaku k, (m.s™)

E Popis geologického prostredi -

§ hydrogeologické poméry ™ B

' . . Maag , pFijata

g CSN 759010 (1944) V. Halek hodnota
pis¢ita hlina 4 ! N N N

i1 ‘ nesaturovand | 343 195 | 148.10° | 452.10° 3,01.10°
starkopisek zona

Vhodnost likvidace srazkovych vod zasakovanim do geologického prostiedi je podminéna
geologickymi, hydrogeologickymi a klimatickymi pomeéry i vlastnim navrhem vsakovacich objektd, ktery
vychazi z prirodnich podminek. Na zakladé objemu srazek ze zpevnénych ploch (zemni plan) bude



ur¢eno celkové mnozstvi vody, které je teba zasaknout. P¥i navrhu vsakovacich zatizeni doporucujeme
uvazovat s prijatou hodnotou k,, ktera je uvedena v poslednim sloupci vySe uvedené tabulky.

V souladu s ¢lankem 6.2.3. CSN 75 9010 doporuéujeme ve vypo&tu pouzit souginitel bezpeénosti vsaku
f=2. Pro aktivni zasakovani je rozhodujici mocnost nesaturované zony. Z hlediska citované CSN 75 9010
musi byt dno vsakovaciho zarizeni umisténo minimalné 1m nad hladinou podzemni vody. Aktualni
hloubka hladiny podzemni vody v misté provedené vsakovaci zkousky nebyla ovérena do hl. 4,50 m
pod povrchem terénu.

Dokumentace sond realizovanych v ramci druhé sondaze je zpracovana v Priloze ¢. 2. Graficky zaznam
vsakovaci (nalevové) zkousky véetné vyhodnoceni tvori Prilohu €. 4.

Obr. 6 Realizace sondy st¥edni dynamické penetrace DP 2



Obr. 7 Charakter navazek v misté realizace kopané sondy KS 2

7. Zaver

Z hlediska realizace zpevnénych ploch v okoli sidla SZ, s.0., OR Plzeri Ize konstatovat, ze budouci
konstrukce zpevnénych ploch budou zakladany prip. pokladany v prostredi antropogennich sedimentd
(navazek) s proménlivou mocnosti 1,2 — 1,8 m pod povrchem stavajiciho terénu. Navazky jsou
reprezentovany silné pis¢itou tmavé hnédou az Sedou hlinou s obsahem valount kiemene, kament a
stavebniho rumu. Ve skladbé navazek nebudou vyjimkou i vétSi kameny a kusy zdiva, které mohou
predstavovat problém pfi realizaci zemnich praci. Z vysledki sond stfedni dynamické penetrace
vyplyva, Ze navazky jsou neulehlé aZ stredné ulehlé. Dynamicky modul razové zatézovaci zkousky Myp
o hodnoté 15,5 MPa je vyrazné nizsi nez je pozadavek platnych norem. Orienta¢né Ize provést korelaci
a prepocet na staticky modul pretvarnosti a jeho hodnota se pohybuje v intervalu hodnot 20 — 25 MPa.
Z hlediska vhodnosti pouZiti do nasypd ve smyslu CSN 73 6133 Ize material navaZek povazovat
za podminec¢né vhodny. Z hlediska vhodnosti pouZziti pro podloZi vozovky Ize tento material hodnotit
jako podmineéné vhodny az nevhodny.

V pripadé feSeni problematiky likvidace srézkovych vod zasakovanim do geologického prostredi Ize
zeminy v misté uvaZovani umisténi vsakovaciho objektu (navazky a Stérkopisky) povaZovat za dobre
propustné. Prabéh zkousky, jeji vyhodnoceni a zavéry jsou soucasti textu predchozi kapitoly
a Prilohy ¢. 4.

V Praze, dne 18.3.2021 zpracoval: Ing. Alexandr Kacora
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