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1. UVOD

Predmétem zpravy je vyhodnoceni inZenyrskogeologického priizkumu zelezni¢niho
spodku (prazcového podlozi) v tseku zelezni¢ni trati Roztoky u Jilemnice - Kuncice nad
Labem, km 90,250 - 91,320. Jedna se o trat snavrhovanou maximalni rychlosti
Vimax = 85 - 90 km.h™!, s pozadovanou inosnosti na zemni plani Eminzp = 20 MPa a na plani
zelezni¢niho spodku Eminpr = 40 MPa. Ziskané vysledky slouZzi jako podklad projektové
dokumentace na jeho opravu.

V souladu se zadanim byla ve tfech stanicenich zjistovana vrstevni a materidlova
skladba PP, vcetné méteni tnosnosti statickou zatézovaci zkouSkou. Jednalo se o predem
vytipovana stanieni se zblacenim SL. Z posledni &tvrté sondy se odebral jen vzorek drazniho
Stérku pro zrnitostni analyzu znecisténi kolejového loze.

Objednatel: PRODIN a. s., K Vapence 2745, 530 02 Pardubice
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Liberecky

Katastralni izemi: Horni Branna - kod 642584

K vyhodnoceni zakazky zadavatel poskytl v elektronické podobé, ve formatu
pdf, soupis mist se specifikaci pozadovanych praci a kontakt na spravce trati pro zajiSténi
protizatéze.

2. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Napli inZenyrskogeologického prizkumu Zelezni¢niho spodku (prazcového podlozi)
vychazi z ptilohy 9 ptfedpisu SZ S4 - Zelezni¢ni spodek (acinnost od 1. 1. 2021).

Mista se zjiSténim unosnosti pro navrh nové skladby PP zahrnuji nasledujici dilci
operace:

¢ kopanou sondu na zemni plan zelezni¢niho spodku,

e makroskopické posouzeni stavu praZzcového podlozi a zméfeni mocnosti stérkového loze,

e petrograficky popis vSech zastizenych vrstev a zaznamenani ptipadného vyskytu
podzemni vody,

e statickou zatézovaci zkousku v Grovni zemni plané (SZZ72),

e zjisténi hlubsiho podlozi (subplang) prohloubenim kopané sondy ru¢ni soupravou.

2.1 TECHNICKE PRACE V TERENU

Se uskutecnily dne 22. 9. 2021 po piedchozim projednani podminek prizkumu
s ptislusnym spravcem trati. Prace v kolejisti se realizovaly v provoznich pauzach. Sondy
v meziprazcovém prostoru pres Stérkové loze postupné hloubila obsluha MUV hydraulickym
drapakem dle pokynt pfitomného technika, s ru¢nim docisténim pracovniky zhotovitele IGP
PP. Po zméteni SZZ byly sondy podle moZnosti a prostupnosti zeminového podloZzi nasledné
prohloubeny odvrtem ruéni soupravou G10, se spirdlovym vrtnym nastrojem o 60 mm.
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Po popisu geologem a odbéru vzorkl se na zavér technickych praci sondy likvidovaly
zpétnym zdhozem vykopkem, v opa¢ném potadi nez byl ziskavany, s findlnim urovnadnim
povrchu SL do pivodni podoby. Veskeré hloubkové tdaje profili jednotlivych sond jsou
vztazeny k hlavam kolejnic (TK). Jejich dokumentace tvofi piilohy €. 2.1 az 2.4 piedkladané
zpravy. Jsou oznaceny kilometrickym stani¢enim trati.

2.2 ZJISTENI MODULU PRETVARNOSTI

Modul pretvarnosti, jako zakladni kritérium tinosnosti, je uréeny statickou zatézovaci
zkouskou postupem ve znéni ptilohy 5 kap. A SZ S4, resp. dle ptil. B CSN 72 1006 ,,Kontrola
zhutnéni zemin a sypanin“. Modul vyjadfuje zavislost mezi statickym zatizenim vrstev
kruhovou zatéZovaci deskou a hodnotou jejiho zatlaceni v pribéhu zkouSky. K vyvozeni
predepsaného tlaku se pouziva hydraulického lisu opfeného o protizatéz, v konkrétnim piipade
o ram draZniho vozidla MUV.

Statické zatézovaci zkousky byly zhotoveny zatizenim ECM Static, vyr. ¢. 190. Pro
urCeni statického modulu pfetvarnosti plané se pouzila zatézovaci deska kruhového prifezu
o pruméru 0,30 m se stfedovym snimacem zatlateni a maximalni mémy tlak
p = 0,2 MPa, stupiiovan¢ zvySovany (snizovany) po 0,05 MPa.

Me¢fteni hodnot zatiZzeni a odlehéeni je uskuteénéno ve dvou cyklech, vypocty modult
pretvarnosti z prvniho i z druhého zatézovaciho cyklu E; a Es, dle vztahu &l. 18 ptilohy 5 SZ
S4, vyhodnocovaci jednotkou na zdkladé prabézné elektronicky snimanych
a zaznamenavanych dat. Déle je stanoveny pomér deformac¢nich moduld E2/E; jako kritérium
zhutnéni zemin a sypanin.

Protokoly statickych zatéZovacich zkousek tvoti samostatné ptilohy €. 3.1 az 3.3.

2.3 VZORKOVACI A LABORATORNI PRACE

Pro klasifikaci zeminového prostiedi a vodniho rezimu v sondach se odebraly ze zemni
plané celkem 3 vzorky mistnich zemin, uloZzené ihned po odbéru do PE sackl pro zachovani
ptirozené vlhkosti. Jejich soupis a zjisténé vysledky obsahuje nasledujici tabulka €. 1.

Z hlediska kvality ziskanych vzorkd, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,Geotechnicky prizkum a zkouseni-Odbéry vzorkil a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni, patii vSechny vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfive tzv. poloporusené
vzorky).

Tabulka ¢. 1 Prehled geotechnickych viastnosti mistnich zemin

Vzorek Hlouvb ka ; k hs Propustnost | Namrzavost
. odbéru Zemina Ic 1 . -
cislo / sonda (m) (m.s™) (m) zeminy zeminy
580/K 90.350 | 1,00-1,10 F4 CS 1.24 3.10°® 2,30 nepropustna nebezpeénd namrzava
581/K 90.417 | 0,90 - 1,00 F6 CI 0.97 <3.10% 3,10 velmi nepropustna | nebezpeénd namrzava
582 /K 90.450 | 1,00 -1,20 F8 CH 0.91 <3.108 3,10 velmi nepropustnd | nebezpecnd namrzava
L ... stupeni konzistence  k ... filtracni soucinitel (odvozeny ze zrnitostnich rozbori)

hs ... vyska kapilarniho vystupu vody pii 100 % saturaci zeminy
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Piitazené hodnoty filtra¢niho souéinitele odpovidaji tabulce 7, p¥ilohy 10 SZ S4.

Vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahucka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzisten¢nich mezi

Na zaklad¢ zrnitostnich rozbort je primarné provedena klasifikace vzorkd zemin podle
CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, kterd pouziva
stejnou klasifikaci jako predpis SZ S4. Dale jsou ze zrnitostnich analyz odvozeny hodnoty
filtra¢niho soucinitele metodou Mallet-Pacquant, namrzavost a kapilarni vzlinavost.

Vysledky laboratornich rozborti zemin, kfivky zmitosti, klasifikace a hodnoty
filtraéniho souginitele ,,k* (m.s™), obsahuje ptiloha ¢. 4.1.

Zrmitostni rozbor drazniho $térku uskute¢nil Ustav stavebniho zkugebnictvi, s.r.o.,

Pardubice - akreditovana zkuSebni laboratof ¢. 1115. Protokol ze sitového rozboru tvoii
samostatnou piilohu ¢. 4.2.

2.4 STANOVENI VODNIHO REZIMU ZEMNIi PLANE

Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byly uréeny nasledujici parametry:

hpv - poloha hladiny podzemni vody,

hpv - nebyla sondami pfimo ovéfena (misty jen mokré zeminy, ¢i sniZena konzistence
vypliové zeminy),

hp: - hloubka promrzani prazcového podlozi dle navrhové hodnoty indexu Imn (°C.den),

hpr= 0,045 V Imn , kde Inn pro uzemi Roztoky u Jilemnice-Kunéice nad Labem dle tab. 1,
pil. 7 k SZ S4 &ini 475°C.den pro vyskové pasmo 400 - 500 m n. m.,

hpr=0,98 m.

Vyhodnoceni vodniho rezimu zemni plané v kazd¢ sond¢ je provedeno pomoci kritérii
¢l. 14 a 15, ptilohy 7 pfedpisu SZ S4. Ve staniceni km 90,350 vychazi jako pfiznivy, v km
90.417 a km 90,450 jako nepfiznivy a v km 91,050 velmi nepfiznivy.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMI

Zelezni¢ni trat’ v zdjmovém staniceni je vedena prevazné mélkymi zatezy, v nadmotské
vysce 476 - 482 m n. m.

Geomorfologicky nalezi zajmové tuzemi do oblasti KrkonoSské, podcelku
Podkrkonosska pahorkatina a okrsku Lomnicka vrchovina (kéd IVA-8B-a), s kopcovitym
reliéfem, predurCenym geologickou stavbou tizemi, jejim tektonickym porusenim a zvétranim,
v §irsim okoli (Dolni Branna, Studenec) s vystupujicimi télesy vulkanickych hornin
bazaltandezitového slozeni (dfive melafyry).
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Predkvartérni podloZi

Buduji diageneticky zpevnéné sedimentdrni horniny permu podkrkonosSské panve
(spodni perm - stupen autun), charakteristického c¢ervenohnédého az cerveného zbarveni.

Jedna se o aleuropelity (jilovce a prachovce) s polohami jemnozrmnych piskovct, arkoz,
tufii a tufitdi, v geomapé¢ vyznacené plochami okrové barvy s ¢iselnym koédem 335, nalezejici
k souvrstvi prosecenskému a vrstvam prosecenskym spodnim.

Ptiblizn€¢ od km 90,7 Zelezni¢ni trati pfistupuji vrstvy prosecenské svrchni, slozené
z aleuropeliti s vloZzkami pestrobarevnych slinovcti a vapenct (¢.333 a 334).

V piipovrchovych partiich jsou aleuropelity slabé zpevnéné, resp. siln€ az zcela zvétralé
a rozlozené na jilovitd eluvia, nize stfipkovité a destickovité rozpadavé. Teprve ve vétsich
hloubkéch pozvolna nastupuji mirn¢ zvétralé az navétralé partie, s tence az tlusté deskovitou
odlucnosti.

Horninovy strop, tvofeny eluvidlnim piscitym jilem a jilem s vysokou plasticitou, pevné
az tvrdé konzistence, ovetily v hloubee 0,97 - 1,20 m od TK jen sondy ve stani¢eni km 90,350
a km 90,450.

1337

/ /
. Vs

i ¥

Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS 2021, doplnéno)

Kvartérni pokryv

Permské horniny prekryva akumulace kvartérnich soudrznych sedimentt
v jemnozrnném vyvoji, prevazn¢ deluvialni geneze, slozenda zvodnim prostfedim
redeponovanych jilovitych eluvii, s proménlivou piscitou pifiméesi. Prachovité az jemné¢ piscité
jily maji vesmés snizenou konzistenci, v rozmezi pevna - tuha a tuha.

V geomapé deluvia znazornuje souvisla plocha svétle hnédé barvy pod ¢islem 13. Jejich
mocnost dosahuje vétSinou jednotky prvnich metrti.

Oprava trati v useku Roztoky u Jilemnice -
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Nivni sedimenty holocénniho stafi jsou vazany na nejblizsi okoli aktivnich vodoteci
(sv€tle modré pruhy s €. 6). Maji rovnéz jemnozrnny vyvoj, facidlni promeénlivost, snizené
konzistence a zahrnuji i uloZeniny vodnich nadrzi. Na slozeni se podileji pfeplavena
aresedimentovana jilovité eluvia a deluvia, které mohou lokéaIn¢ vykazovat ptimés organickych
latek, jak v podobé splachti humozni hliny, tak i jemné rozptylenych, ptipadné tlomki dievni
hmoty v rizném stupni rozkladu.

Nejsvrchnéjsi ¢ast vrstevniho profilu predstavuji ulozeniny antropogenniho pivodu/
navazky, tvorené konstrukénimi vrstvami prazcového podlozi (drazni Stérk, Skvara, jilovity
pisek a Stérkopisek s velkymi valouny).

Hydrogeologickée poméry

Z hlediska hydrogeologického ¢lenéni CR patii zdjmové uzemi do regionalnd
rozsahlého rajonu zakladni vrstvy ¢. 5151 - Podkrkono$sky permokarbon, ktery zahrnuje
diageneticky zpevnéné sedimentdrni horniny i vulkanity pestrého litologického slozeni.
Heterogenita prostiedi v ném vytvari fadu nesouvislych izolovanych zvodni - dil¢ich
hydrogeologickych struktur, casto snapjatou hladinou s pozitivni vytlatnou vyskou
v jednotkach az prvni desitce metrt, podminénou Ccastym stfidanim poloh psamitd
a aleuropeliti. V souvrstvi pievlada puklinova propustnost nad prtlinovou, do hloubek
maximalné 30 - 50 m od terénu.

S ohledem na hloubku sondovani nebyla podzemni voda v pravém smyslu slova
zastizena. Pouze lokalné po predeslych srazkach mokré SL a snizené konzistence jeho
mezizmné jemnozrnné vyplné (prisak v sondé K 90.417 z 0,75 m od TK) a podloznich zemin.
Stojata hladina v ptikopech s nedokonalym odvodnénim je patrna v okoli km 91,050.

IGP ovétovany usek Zeleznicni trati spada do dvou povodi 4. fadu. Do km 90,7 je
soucasti povodi Jilemky, ¢islo hydrologického potadi 1-05-01-0250-0-00, tekouci ve sméru od
JV k SZ.0d km 90,7 pak do dil¢iho povodi Sovinky, ¢.h.p. 1-01-01-0100-0-00, tekouci smérem
opacnym. Trasa neni souc¢asti CHOPAYV, ani se nenachazi v OP podzemnich vodnich zdroji.

4. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU
TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU

Mocnosti SL, konstrukénich vrstev, zjisténé druhy zemin zemni plané a subpléng,
naméfené hodnoty moduld pretvarnosti Exigp v irovni zemni plané a jejich redukované
hodnoty E; (moduly nasobené opravnym soucinitelem ,,z“) podle aktualnich vlastnosti zemin,
jsou souhrnné sestaveny v tabulce €. 2 na str. 8.

Opravné souéinitele ,,z zemin vychazeji ztab. 1 piilohy 9 k predpisu SZ S4 pro
ptislusny druh zeminy.

4.1 PRAZCOVE PODLOZi V KM 90.350

Provedené prace:

Sondy: K 90.350 - pt. ¢. 2.1,

SZZ:¢.1 - pf. €. 3.1.

Oprava trati v useku Roztoky u Jilemnice -
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Vrstva kolejového loze ,,h* ma pod difevénymi prazci vyhovujici mocnost 39 cm.
Drazni Stérk je vurovni prazct Cisty, nize silné znecistény hlinito-pis€itou zeminou,
klasifikovany tfidami G2 GP (Stérk Spatné zrnény) a G3 G-F (Stérk s pfimési jemnozrnné
zeminy).

Konstrukéni vrstva mezi SL a zemni plani, zhotovend z hrubozrnného nestejnozrnného
pisku s jednotlivymi vétSimi valouny vel. az do 20 cm, které presahuji vrstvu do nadlozi
i podlozi, tf. S3 S-F+Cb, ma mocnost 10 cm (interval 0,73 - 0,83 m pod TK). Podle odporu pti
hloubeni je sypanina hodnocena jako stfedné ulehld, s relativni hutnosti Ip = 0.50 - 0.65
(50 - 65%).

V 0,83 - 0,97 m pod TK zemni plan tvoii slabé soudrzny hrubozrnny nestejnozrnny
hlinity pisek se §térky, tf. S4 SM (namrzavy, malo propustny). Vzhledem k barve i slozeni se
ziejmeé jedna o zcela zvétraly piskovec, nalezejici jiz k permskému podlozi.

0d 0,97 m pod TK subplan buduje zcela zvétraly prachovec, rozloZzeny na jemné piscito-
prachovity jil, tf. R6 / F4 CS, velmi soudrzna zemina pevné az tvrdé konzistence, s laboratorné
ovéfenym I. = 1.24, nebezpecné namrzava, nepropustna (k = 3.10® m.s™), s vyskou kapilarni
vzlinavosti hs = 2,30 m, pfi styku s vodou degradujici.

Hladina podzemni vody nebyla sondou zjisténa. Vodni rezim je s pfihlédnutim ke
konzistenci eluvialni zeminy klasifikovany jako pfiznivy.

Unosnost na zemni plani z hlinitého pisku se 3térky / zcela zvétralého piskovce,
stanovend modulem pretvarnosti Ezigp = 25,70 MPa, po redukci opravnym soucinitelem ,,z"
E: = 23,10 MPa je vyhovujici pro zemni plan. Vzhledem ktomu, ze pii néavrhu
opravy dojde ke zvySeni nivelety koleje o necelych 10 cm, ziistane pis¢itd zemina se Stérky
zachovana do rovn¢é méteni SZZ.

Pro dosazeni potiebné tnosnosti v urovni plané Zelezni¢niho spodku je navrzena
konstrukéni vrstva ze SD 0/63 kv tl. 0,25 m.

Vypocet unosnosti a ochrany ptred ucinky mrazu je dolozeny v pfiloze €. 5.1.

4.2 PRAZCOVE PODLOZi V KM 90.417 A KM 90.450

Provedené prace:

Sondy: K 90.417 - pt. ¢. 2.2, K 90.450 - pf. €. 2.3,
SZZ:¢.2 -pi. ¢.3.2,¢83 -pf. ¢. 3.3.

SL ma pod dfevénymi prazci proménlivou mocnost 33 - 48 cm. Diky dil¢im opravam je
drazni Stérk v trovni prazct Cisty, pod prazci stfedné az zcela znecistény hlinito-piscitou
a jilovitou zeminou, celé fady tfid G2 GP - G3 G-F - G4 GM - G5 GC.

Ke stavajici konstrukéni vrstvé nalezi hrubozrmny nestejnozmny pisek az piscity Stérk
s kamenitou slozkou - s jednotlivymi vétSimi valouny vel. az do 20 cm, které presahuji vrstvu
do nadlozi i podlozi, klasifikované tfidami S3 S-F+Cb - G3 G-F+Cb - Cb+S3 S-F. Je
dokumentovana jen v Cisté mocnosti 6 - 8§ cm. Jeji plivodni tlouStka byla ziejmé setfena
opakovanym podbijenim.

Oprava trati v useku Roztoky u Jilemnice -
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Vysvétlivky:



Global - Geo, s.r.o0., Hradec Kralové

Podle odporu pfti hloubeni je SP sypanina hodnocena jako stfedné ulehla, s relativni
hutnosti Ip = 0.50 - 0.65 (50 - 65%).

0d 0,75 - 0,87 m pod TK zemni plan / subplan buduji soudrzné jemnozrnné zeminy -
jily se stfedni a vysokou plasticitou, tiid F6 CI - F8 CH, pevné az tuhé konzistence,
sI.=0.91 - 0.97. Jsou to zeminy nebezpeéné namrzavé, velmi nepropustné (k < 3.10% m.s™),
s vySkou kapilarni vzlinavosti hs = 3,10 m, které pii styku s vodou snadno degraduji
a rozbridaji.

Hladina podzemni vody sondami nebyla zjisténa, jen v km 90,417 slaby prisak ze
Stérkového loze v 0,75 m od TK. Vodni rezim v obou sondach je klasifikovany jako nepfiznivy.

Unosnost na zemni plani /subplani odpovida mistnim jilovitym zeminam, s obdobnymi
hodnotami modulii ptetvarnosti Exjgp = 12,10 - 12,20 MPa, které po redukci opravnym
soucinitelem ,,z* dosahuji E; = 7,30 a 6,00 MPa. Ziskané vysledky jsou zcela nevyhovujici pro
obé plane.

K dosazeni potfebné tnosnosti v urovni obou plani je pro charakteristickou hodnotu
tinosnosti Ech= 6,0 MPa navrzena podkladni vrstva z recyklované SD 0/63 0,25 m, uloZena na
separaéni geotextilii (GTX S) a konstrukéni vrstva ze SD 0/63 kv v tl. 0,25 m.

Vypocet unosnosti a ochrany pied ¢inky mrazu je doloZeny v ptiloze ¢. 5.2.

5. ZAVER

Z inZenyrskogeologického prizkumu Zzelezni¢niho spodku (prazcového podlozi),
provedeného v poZzadovaném rozsahu v tseku Zelezni¢ni trati Roztoky u Jilemnice - Kuncice
nad Labem, km 90,250 - 91,320, vyplyvaji nasledujici zjisténi:

- trat’ v zajmovém useku ma nevyhovujici vrstevni skladbu a nedostatecné unosnosti v Grovni
prevazné obou plani, s vyjimkou km 90,350 s tinosnou a vyuzitelnou zemni plani z piscité
zeminy se Stérkem,

- diivodem jsou chybé¢jici podkladni a konstrukéni vrstvy, resp. jejich nedostate¢né mocnosti
a zrnitostni sloZeni (pisek s kamenitou slozkou), nefunkéni odvodnéni,

- rostly terén (zemni plan/subplan) tvofi jilovité zeminy velmi neptiznivych vlastnosti, v km
90,350 zcela zvétralé prachovce tf. R6 / F4 CS, v km 90,417 a km 90,450 jily tiid
F6 CI - F8 CH, se snizenou konzistenci,

- zuvedenych divodi je v zatezu pro km 90,417 a km 90,450 navrZzena vyména zemni
plané za podkladni vrstvu z recyklované SD 0/63 v tl. 0,25 m, uloZenou na separaéni
geotextilii (GTX S) a ve viech ovéfovanych mistech konstrukéni vrstva ze SD 0/63 kv
tl. 25 cm (stani¢eni souvislych useki s vyse uvedenymi vrstvami bude upfesnéno pii navrhu
zelezniéniho svrsku),

- v ramci opravnych praci je tieba vénovat pozornost prohloubeni a vyc¢isténi ptikop, které
jsou na fad¢ mist zcela zanesené a nefunkéni a vytesit fadné odvodnéni zafezovych partii,

- SL z metamorfovanych a magmatickych hornin bude po piedisténi dale pouzitelné; jelikoz
je prevazneg siln¢ znecisténé jemnozrnnymi zeminami, bude vedle deficitu vznikat zna¢né
mnozstvi odpadu (viz pfiloha €. 4.2 - zrnitostni rozbor §térku).
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Oprava trati v useku Roztoky u Jilemnice -
- Kunéice nad Labem, km 90,250-91,320, IGP PP 9/9




