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1 TECHNICKA ZPRAVA

1.1 Obsah projektu

Jedna se statickou &ast projektu fotovoltaické elektrarny na budovu Spravy

seleznic, Ustecké ulici 88 v D&¢iné. Projekt je zpracovan jako dokumentace ke
stavebnimu povoleni. Jsou ovéFeny moznosti nosné konstrukce budovy pro umisténi
fotovoltaické elektrarny.

1.2 Zpracovatel

Ing. Jifi Ratzenbek

autorizovany inzenyr CKAIT v oboru statika a dynamika staveb,
reg. &islo CKAIT: 0401637

Masarykova 1165/148

400 01 Usti nad Labem

1.3 Podklady, literatura, CSN

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

GSN EN 1991-1-1:2004 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-¢ast 1-1: Obecné zatizeni -
objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3:2005/21:2006 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-3:
Obecna zatizeni — zatiZeni snéhem

&SN EN 1991-1-4:2007 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-Céast 1-3: Obecna zatizeni
— zatiZzeni vétrem

&SN EN 1992-1-1:2006 Eurokaod 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecn4 pravidia a pravidla pro pozemni stavby

&SN EN 1993-1-1:2006 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecné pravidia a pravidla pro pozemni stavby

SN EN 1996-1-1:2007 Eurokad 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Projekt FVE, vypocet pfitizeni konstrukce fotovoltaickych panell — montazni
systém K2-systems, software K2-Base

Wind loads on the “D-Dome V.3” solar ballasted roof mount system of K2
Systems GmbH, Design wind loads for uplift and sliding according to the
European standard EN1991-1-4, Institut fir Industrieaerodynamik GmbH,
Welkenrather Strafle 120, 52074 Aachen - Germany

Fragmenty realizaéni dokumentace — vykres skladby druhé vrstvy stfesnich
panell, pficny fez kazdou z budov

Stavebni tabulky, Doc. Ing. Milan Rochla, SNTL, Praha 1980

1.4 Popis objektu

Jedna se o dva objekty oznacené jako vyssi a nizsi objekt. Oba objekty jsou

postaveny v 80. letech 20. stoleti v systému MS71, projekt byl zpracovan v roce 1985.
Vy&8i objekt ma 4 nadzemni podlaZzi a jedno podlazi suterénni, plidorysné rozméry 45,2 m
x 14,0 m, vy$ka budovy 16,0 m nad upravenym terénem. Niz$i objekt je pfizemni,
ptdorysné rozméry 19,7 m x 13,9 m, vy8ka budovy 5,5 m nad upravenym terénem.
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Stfecha objektl je dvouplaitova, horni plast je tvofen keramickymi panely na
rozpéti 3,0 m, resp. 3,6 m. Z vypisu prefabrikét(i a s pomoci stavebnich tabulek byla
Zjisténa pravdépodobna tnosnost téchto panelt
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1.5 Vyssi objekt

1.5.1 Rozmisténi moduld
Na stfechu budou umistény nasledujici moduly:
Vyrobce Exe sir Pocet 104
Nazev A-M405/72 Celkovy vykon 42,120 kWp
Velikostd xS x v 1980 x 1002 x 40,00 mm
Hmotnost 21,2kg
Vykon 405 W

Ve vypo&tu K2-Base jsou jednotliva modulové pole oznacena takto:
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Rozméry v [m]
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1.5.2

Uvazované zatiZzeni vétrem

Software K2-Base uvaZzuje se skute¢nym pusobenim vétru odvozeném z
aerodynamickych zkougek ve vétrném tunelu, pfepoctenym na konkrétni stavbu na
konkrétnim Uzemi. Pro objekt haly byly uvaZovany nasledujici parametry:

Montazni systém D-Dome 6.10 Xpress

Adresa Ustecka 1805/88, Rozbélesy,
405 02 Décin, Cesko

Nadmofska vyika 13717 m

Typ stiechy Plocha stiecha

Metoda upevnéni Zatéz

Krytina Folie, 5térk,...

Vyska budovy 15,50 m

Vyska atiky 0,10 m

Sklon stiechy 3°

Minimalni vzdalenostod 0,60 m

okraje

Material Bitumen

Koeficient tfeni 0,60

Kategorie terénu I 111 - Stromy, vesnice,

predmésti, lesy

Koeficient tieni je nutné na misté ovéfit. Pokud bude zjisténa mensi hodnota, je nezbytné nutné ji zadat
sem pro vypocet zatizenil

ZATIZENI

"Metoda navrhu Eurokod

Trida nasledkd Q2 Navrhova zivotnost 25 let
Rychlost vetru v, =250m/s

Maximani dynamicky tlak g, = 0,782 kN/m’

veétry

Faktor upravujici zatizeni ¢, = 0,921
snéhem podie doby

navratu

Maximalni dynamicky thak  g,,.= 0,721 kN/m’

veétru
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1.5.3 Plan pfitizeni modulu

Jedna se o vystup ze softwaru K-systém Base

Montazni systémy pro solarni techniku
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1.6 NizSi objekt

1.6.1 Rozmisténi moduld
Na stfechu budou umistény nasledujici moduly:
Vyrobce Exe sir Pocet 56
Nazev A-M405/72 Celkovy vykon 22,680 kWp
Velikost d x §x v 1980 x 1002 x 40,00 mm Naklon panelu 146°
Hmotnost 21,2 kg
Vykon 405 W
Modularni pole 1
M1 890,1 mm
M2 4745 mm

Ve vypo&tu K2-Base jsou jednotlivd modulové pole oznacena takto:

4

13,45 m
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Rozméry v {m]
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1.6.2 Uvazované zatizeni vétrem

Software K2-Base uvaZzuje se skute¢nym plisobenim vétru odvozenem z
aerodynamickych zkougek ve vétrném tunelu, pfepoctenym na konkrétni stavbu na
konkrétnim Uzemi. Pro objekt haly byly uvazovany nasledujici parametry:

Montazni systém
Adresa

Nadmofska vyska
Typ stiechy
Metoda upevnéni
Krytina

Vyska budovy
Vyska atiky

Skion stiechy
Minimalni vzdalenost od ok
raje

Material
Koeficient tieni

Kategorie terénu

"Metoda navrhu

Trida nasledki

Rychlost vétru

Maximalni dynamicky tlak
vétru

Faktor upravujici zatizeni
snéhem podle doby
navratu

Maximalni dynamicky tlak
vétry

D-Dome 6.10 Xpress
Ustecka 1805/88, Rozbélesy,
405 02 Décin, Cesko
137,13 m
Plocha stfecha
Zatéz
Folie, stérk,...

6,40 m
0,10 m
3°

060 m

Bitumen
0,60

1111 - Stromy, vesnice,
predmésti, lesy

Eurokéd

<2 Navrhova zivotnost

vy =250m/s
Qoso™ 0,558 kN/m?

£, =0921

Qes= 0,514 kiN/m?

25 let
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1.6.3 Plan pf¥itizeni modult

Jedna se o vystup ze softwaru K-systém Base

Montazni systémy pro solarni techniku
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1.7 Ovéfeni stavajicich konstrukci
1.71 Nosné konstrukce

Zatizeni ze stfechy v&etné pfitiZzeni od fotovoltaické elektrarny pfenasi keramické
panely tloustky 140 mm oznagené ve vypisu prefabrikatd POS. Porovnanim hmotnosti
keramickych panelt ze Stavebnich tabulek z roku 1980 bylo prokazano, Ze panely
oznatené POS odpovidaji paneldm K-PZD-1, resp. K-PZD-2, jejichz vyrobni délka byla
359 cm. Pro G&ely posudku byl vybran panel K-PZD-1-60/360, ktery ma jeden vyztuzny
prut a je §iroky 60 cm. Pfepo&tem na §ifku 1,0 m byla urena jeho Unosnost a potazmo i
unosnost keramickych paneltl POS na stie$e posuzovanych objekta. Unosnost byla
porovnana s celkovym zatizenim véetné pfitizeni fotovoltaikou.

1.7.2 Zaver

Stiedni keramické panely, které odpovidaji plivodnimu projektu jsou posouzeny
nize ve statickém vypod&tu na pfitizeni od fotovoltaické elektrarny. PfitiZzeni od FVE zavisi
na skonu FV paneltl a na pouzitém systému nosi¢t FV paneld, proto posudek plati pouze
pro uvedeny K2 systém a pro maximalni sklon panel 15°. Pokud budou dodrzeny tyto
podminky, véetné rozsahu a s vypoctenym pfitizenim je stfesni konstrukce pro umisténi
takové fotovoltaické elektrarny na obou budovach vyhovujici.

Ing. JIRI RATZENBEK Masarykova 1165/148
autorizovany inzenyr CKAIT 400 01 Usti nad Labem
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2 STATICKY VYPOCET
21 Zatézovaci poméry
211 Stale
e Tiha zatéze
vzhledem k tomu, Ze kosntrukce stfechy je u obou objektt stejna,
rozhoduje modul s nejvétsi zatéZi, coz je blok 1 na niz8im objektu
1 ow n 0.67
Z 2,67
A N N D i S
[l P —— R A |—> 1,55
(I_LX 14,07 %.}.t:’
1
4 4%(22+27+2*32,5) |
[Zo]Tzro] 325 ] 328 [325] [325] [27.0]]22.0] 236 kg
[220][zr0] 225 [ [225] [325] 5] [Z0][220] 456/(14,07%2,57)/100
= 0,13 kN/m?
e Vlastni tiha FV panell se zatézi
£ i 3 % RN
| | | % g
| : | i
Blok1 | 14 § [ 4560 $ 8508 |
Bok2 | 42 | [ s80 | 9024 |
850,8/100/(14,07*2,57) 0,24 kN/m?
e Stfedni krytina
hydroizol. 25*0,006= 0,15 kN/m?
e VI, tiha keram. panelu 15,0*0,14 = 2,10 kN/m?
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. J
2.1.2 Snih
~Jilo

Il. snéhova oblast [°) D—q & -
Plocha stiecha => 0,8*1,00 = 0,80 kN/m?

21.3 Kombinace
gk = 0,24+0,15+2,1+0,8 = 3,29 kN/m?
qe = 1,35%(0,24+0,15+2,1)+1,50*0,8 = 4,56 kN/m?
v v . 7
2.2 Ovéreni konstrukci
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e Mezni stav inosnosti
Mes = 0,125 x 4,56 x 3,62 = 7,39 kNm
Mgd = 8,51 KNmM> Meq = 7,32 kNm=> VYHOVUJE
2.2.2 Zaver

Pfi maximalnim pfitizeni od fotovoltaiky:

VYHOVUJE
Jiné pfitizeni stiechy je nutné znovu staticky ovéfit. (\)
\. A 5 9 -
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V Usti nad Labem, 30.8. 2022 Ing. Jifi Ratzenbek
Ing. JIRI RATZENBEK Masarykova 1165/148
autorizovany inzenyr CKAIT 400 01 Usti nad Labem

v oboru statika a dynamika staveb tel. 777800299



