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1 Priavodni zprava ke statickému vypoctu

1.1 Uvod

Ugelem tohoto statického vypoétu je navrh a posouzeni nové konstrukce Zelezniéniho mostu.
Hlavni nosnou konstrukci tvofi uzaviené hlavni nosniky (truhliky) o rozpéti 11,0 m, mostovka je z
tlustého plechu bez vyztuh. Nad opérami jsou koncové ZB priéniky spfazené s deskou mostovky,
jejichz prostfednictvim je konstrukce uloZzena do ozubl novych uloznych prahl. Konstrukce je s
prabé&znym kolejovym lozem.

Most se nachazi v Siré trati v intravilanu v ev. km 3,286, kolej je na mosté smérové vedena v
pfechodnici a oblouku R=290 m, VMP je 2,5. Objekt umozfiuje mimouroviové prevedeni
Zelezni¢ni trati pfes mistni komunikaci.

1.2 Pouzita literatura, podklady a vypocéetni programy

VesSkeré uvedené dokumenty jsou pfedepsany v aktualnim znéni (platném v 07/2021), v&etné
vSech vydanych zmén a oprav.

€. 22/1997 Sb. Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakonu

¢. 137/1998 Sb. Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu

€. 163/2002 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky

€. 177/1995 Sb. Vyhlaska Ministerstva dopravy, kterou se vydava stavebni a
technicky fad drah

€. 266/1994 Sb. Zakon o drahach

¢. 268/2009 Sb. Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby

TKP Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, 3.
aktualizované vydani, v€. zmén

GR SZDC s.o0. 11 Smérnice GR SZDC s.o., Dokumentace pro pfipravu staveb na
zeleznicnich tratich celostatnich a regionalnich

SZDC S3 Zelezniéni svriek

SZDC S3/2 Bezstykova kolej

SZDC S4 Zelezniéni spodek

SZDC S5 Sprava mostnich objekttl

SZDC (CD) S5/4 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

SZDC (CD) SR5/7 (S) Ochrana Zzelezni¢nich mostnich objektim proti ucinkiim bludnych
proudd

CSN EN 206+A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cast 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecné zatiZeni - Zatizeni
teplotou

CSN EN 1991-1-6 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Céast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni

bé&hem provadéni
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CSN EN 1991-1-7

CSN EN 1991-2

CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-2

CSN EN 1993-1-1
CSNEN 1993-]-

5
CSN EN 1993-1-8

CSN EN 1993-1-9
CSN EN 1993-1-10

CSN EN 1993-2
CSN EN 1997-1

CSN 73 0037
CSN 73 1001
CSN 73 2603

CSN 73 6200
CSN 73 6201

CSN 74 3305
TNZ 73 6280

TP 124
MP

IDA NEXIS 32

GEO5

Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna zatizeni —
MimofFadna zatiZzeni

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou
Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Céast 1-1: Obecnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové
mosty - Navrhovani a konstruk¢ni zasady

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Bouleni stén
Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani
sty¢niku

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-9: Unava
Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-10:
HouzZevnatost materialu a vlastnosti napfi¢ tloustkou

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty
Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna
pravidla

Zemni tlak na stavebni konstrukce

Zakladani staveb — Zakladova plda pod ploSnymi zaklady

Ocelové mostni konstrukce - Doplriujici specifikace pro provadeéni,
kontrolu kvality a prohlidky

Mosty - Terminologie a tfidéni

Projektovani mostnich objektd

Ochranna zabradli

Navrhovani a provadéni vodotésnych izolaci zelezni¢nich mostnich
objektu

Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci
Metodicky pokyn pro urCovani zatizitelnosti zelezniénich mostnich
objektu (2015)

program pro vypoCet prutovych, deskosténovych a skofepinovych
konstrukci (Ida & spol. s.r.o. Brno, FEM consulting s.r.o. Brno, SCIA
International, Belgie)

program pro vypocet geotechnickych uloh (Fine spol. s r.0.)

Sbornik prispévkl z 22. ro¢niku konference Zelezni¢ni mosty a tunely 2017, Ocelovy most

v Miro$ové, doc. Ing. Pavel Ryjagek, Ph.D., CVUT Praha

1.3 Zakladni udaje pro navrh mostu

- jednokolejny most, trat’ v pfechodnici a oblouku R=290 m

- hlavni nosniky uzavieného prafezu (truhliky), mostovka z tlustého plechu bez vyztuh, nad
op&rami koncové ZB pfiéniky sprazené s deskou mostovky

- prosty nosnik, rozpéti 11,00 m

- Sikmost mostu — kolmy

- niveleta na mosté klesa 6,119%o a od cca 2/3 dl. zakr. obl. do klesani 24,184%o

- premostovanou pfekazkou je mistni komunikace — Novoveska ulice

- zelezni€ni svrdek tvaru 49 E1 na bet. prazcich

- nahodilé kratkodobé zatizeni - model zatizeni LM71, klasifikaéni souc€initel o = 1,10 (zatizeni

dle CSN EN 1991-2)

- rychlost 50 km/h, vyhled 65 km/h (V130=70 km/h)

TOP CON SERVIS s.r.o.
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1.4 Material NK

ocel S235 J2+N dle EN 10025-2, pro nosné &asti konstrukce, plechy t < 63 mm

E = 210 GPa — Modul pruznosti materialu

f, = 235 MPa pro plechy t < 16 mm

f, = 225 MPa pro plechy 16 mm <t <40 mm — jmenovitd hodnota meze kluzu materialu
fy = 215 MPa pro plechy 40 mm <t < 63 mm — jmenovitd hodnota meze kluzu materialu
fu = 360 MPa — jmenovitd hodnota meze pevnosti materialu

ocel S275 NL dle EN 10025-3, pro nosné €asti konstrukce, plechy t = 80 mm

E = 210 GPa — Modul pruznosti materialu

fy = 245 MPa pro plechy 63 mm <t < 80 mm — jmenovitd hodnota meze kluzu materialu
fy = 235 MPa pro plechy 80 mm <t < 100 mm — jmenovitd hodnota meze kluzu materialu
fu = 370 MPa — jmenovita hodnota meze pevnosti materialu

Maximalni tloustky plech( byly voleny dle tab.2.1 CSN EN 1993-1-10 ed. 2 tak, aby nebylo nutno
provadét specialni posudek kifehkolomovych vilastnosti (dle CSN EN 1991-1-5 pro 1. typ — ocelova
konstrukce a pro teplotu konstrukce T = -35°C).

G =81 000 MPa
v=0,3
fy,d = fy/ YM

mo=1,00 - Prifezy pfi nadmérném zplastizovani v€etné lokalniho bouleni

ym1=1,10 - Stabilitni posouzeni prutu

ym2=1,25 - Prufezy v tahu oslabené otvory

ymr=1,35 - Soucinitel spolehlivosti Unavové pevnosti: Bezpecna zZivotnost, zavazné dlsledky
poruseni

ymr=1,15 - Soucinitel spolehlivosti unavové pevnosti: Pfipustna poskozeni, zavazné dusledky
poruseni

ym2=1,25 - Unosnost spojti

beton C30/37 (B 425)
fex = 30 MPa
vc =1,50 pro zakladni kombinace zatizeni
ym =1,30 pro mimofradné kombinace zatizeni
occ = 0,85
fed = oo * fox/ ™
Ecs = 32 000 MPa, n=6,6 ... pro kratkodobé zatizeni
E.; = 10667 MPa, n=19,7 ... pro dlouhodobé zatizeni

vyztuz B500B (10505 R)
fsx = 500 MPa
yvm =1,15 pro zakladni kombinace zatizeni
ym =1,00 pro mimoradné kombinace zatizeni

1.5 Nosna konstrukce

Jedna se o ocelovou konstrukci s dolni mostovkou a pribéznym kolejovym lozem. Nosna
konstrukce je tvofena dvéma hlavnimi nosniky uzavieného profilu z plechu tl. 80, resp. 30 mm
stény, mezi nimi je mostovka z plechu tl. 80 mm bez vyztuh, nad opérami jsou koncové pficniky ze
ZB sprazené s deskou mostovky. Konstrukéni vyska &ini 0,733 m vlevo, resp. 0,708 vpravo, $itka

TOP CON SERVIS s.r.o. 5/29
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NK 4,46 m (bez konzol pro uchyceni podlahy). Sitka Zlabu KL je 1840 mm na obé strany od osy
konstrukce. NK je podélné ve sklonu 1%.

Konstrukce je kolma. Na vnéjSi stranu ocelovych truhlikd hlavnich nosikd budou Sroubovymi spoji

pfipojeny konzoly podlah a zabradli.

prostfednictvim je konstrukce uloZzena do ozubl novych uloznych prah(.

1.6 Vzorovy pri€ny rez

" 5720
RETENICE \ AI:‘
v = OPORINY
‘I el ~ ZELEZNICNI SVRSEK TVARU 48E1 NA BETONOVYCH PRAZCICH 5B3
‘ | wo o b KOLEOVE LOZE TL 510+40 mm | |
: | SENRIS L gezedud izoLAcE 1L 00 5 mm 1 i
}(Lu -
WP L5 ) qg”{( B - PLECH MOSTOWKY TL 80 mm WP 25
IE | PEIENT POSUN KOLEJE PO DL. NK ] =4 |
L 5470 r :
2 75004 20=2500+ 2480 = 2660 80 2500 ! 130
ﬂ‘ 580, 400, | 1830 h 1830 Lo, a0, e
| —
1 L 4! % |
| b PoLER . CHODNIKGV PLECH OPATREN i o :
| PROTISKLUZENOU OPRAVOU
‘ /RO§TH-3@mm N, g _}‘if)_(ﬁf = |
B 25% i
. 2, 0% §

| oo =Ty Fera
| By -
===z ]
= S
- =
bt T
L |
30, 320 LL30 30, 320 0
380 1840 ﬂL 1840 380
655 4440 505
5600
5768

1.7 Podélny rez
(viz nisleduijici str.)

Na NK jsou navrzeny podporové pricniky, jejichz
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2 Zatizeni

2.1 Stalé a zbytek stalého

Ye= 1,35
Zatizeni
charakteristické zatizeni
kKN/m ¥
OK (vl. tiha) generovano programem 1,35
ZB pficniky generovano programem 1,35
kolej. loze (bez rezervy 30%, izolace) 0,620 12,0 kN/m?> 1,35
pfitizeni kolejnicemi, prazci (na 8. 2,7 m)  2,5/2,7 0,9 kN/m? 1,35
zabradli, konzoly, chodniky 1,5 kKN/m 1,35

2.2 Nahodilé kratkodobé

2.2.1 Pohyblivé zatizeni
Pohybliva zatizeni jsou umisténa do polohy vyvolavajici maximalni uc€inky ve sledovaném prafezu.

Navrhové zatizeni pro schéma LM-71:

soucinitel zatizeni vi= 1,45
klasifikaéni soucinitel a=1,10
dynamicky soucinitel d2, ¢3 = viz dale
Model zatizeni LM 71 4x230 kN
80 kN/m 80 kN/m
I I
0,80 Ay 5,0,80
3x1,6
2.2.2 Schéma LM-71
Odstrediva sila:
Fk =250/1,6 = 156,25 kN/m (napravy 250 kN)
Fk = 80,00 kN/m (spojité 80 kN/m)
r= 290,0 m
V= 70 km/h = 19,44 m/s
Horizontalni sily:
a=vir= 1,30 m/s?
F=m*a
Fodstf,max,k = 20,37 kN/m
Fodstf,max,k' = 10,43 kN/m
Svislé sily:
vzdalenost T vlaku od TK = 1,80 m

TOP CON SERVIS s.r.o. 8/29
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vzd. mostovky od TK = 0,85 m
roznos na §. = 2,70 m
D= 80 mm (pfevyseni kolejnic)
posun T = 96,00 mm
fi prit. = 26,66 kN/m2 (svislé pritizeni od naprav 250 kN)
- 2 (svislé pfitizeni od spojitého 80
fk,pnt. 1 3,65 kN/m kN/m)
Stojici viak:
1,35 m od osy koleje - strana do oblouku:
fk = 65,28 kN/m?2 (napravy 250 kN)
fi = 33,42 kN/m? (spojité 80 kN/m)

1,35 m od osy koleje - strana z oblouku:

fk = 50,46 kN/m? (napravy 250 kN)
fio = 25,84 kN/m? (spojité 80 kN/m)
Jedouci
viak:
1,35 m od osy koleje - strana do oblouku:
fk = 38,62 kN/m?2 (napravy 250 kN)
fo = 19,77 kN/m? (spojité 80 kN/m)

1,35 m od osy koleje - strana z oblouku:
fu= 77,12 kN/m? (napravy 250 kN)
fo = 39,49 kN/m? (spojité 80 kN/m)

2.2.3 Zatizeni vétrem

Vzhledem k rozmé&rdm mostu a vyuziti prvkd v MSU neuvazuji. O dimenzich rozhoduiji vlastni
frekvence, deformace a kfehkolomové posouzeni, na coz zatizeni vétrem nema vliv.

2.2.4 Zatizeni teplotou

M =1 ,5

Rovnomérna slozka teploty

Konstrukce: 1. typ
Tmax= 37 °C ... max. teplota vzduchu ve stinu
Tmin= - 33 °C... min. teplota vzduchu ve stinu
Temax= 37+15 = 52,0 °C ... max. teplota mostu
Temin= - 33-2 =- 35,0 °C... min. teplota mostu
(pro vypocet uvazuiji otepleni i ochlazeni od 45°C)

Nerovnomérna slozka teploty
NeuvaZzuiji.
2.2.5 Sily od bezstykové koleje

Podélné sily od bezstykové koleje jsou do konstrukce pfenaseny rovnomérné a jejich vliv na
nosnou konstrukci samotnou je zanedbatelny.
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2.2.6 Bocnirazy
Y= 1,45

Osaméla sila v nejucingjsi poloze ve vySce temene kolejnice

Qsk = 100 kN, e=0,75m, o =1,10

Bws = £ 100 *1,10 * 0,75/1,5/1,35/1,35 = £ 30,2 kN (svisle na plochu 1,35 m x 1,35 m
plechu mostovky)

2.2.7 Rozjezdové a brzdné sily
K ucinku na konstrukci se nepfihlizi.

2.3 Dynamicky soucinitel

b3 = 2,16/(\NLg-0,2) + 0,73 = 1,42
(pfi uvazovani délky Lg = 11,00 m)

2.4 Soucinitele y

Yo Y1 Y2
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0
Viak SWO0 0,8 0,8 0,0
NezatiZzeny vlak 1,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0
Bo¢ni razy 1,0 0,8 0,0
Vitr 0,75 0,5 0,0
Teplota 0,6 0,6 0,5
gri 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gr13 0,8 0,8 0,0
gri14 0,8 0,8 0,0
gr15 0,8 0,8 0,0

2.5 Kombinace
staticky vypocet uvadi dvé kombinace zatiZeni:

zatizeni
zatizeni

€. 1: samotné schéma LM-71*a*¢3 v€. odstf. sil
€. 2: kombinace stalé+zbytek st.+LM-71*a*$s v&. odstf. sil+bo&.raz+0,6*teplota

3 Popis statického modelu

Vypocet vnitfnich sil byl proveden s realnymi prafezy a odpovidajicim zatizenim na hlavni nosniky
a desku mostovky. Konstrukce je modelovana deskost&novymi prvky vé. ZB prFiéniku a uloZeni
v ozubu. Vypodcty vnitinich sil, napéti, deformaci a vlastnich frekvenci byly provedeny pomoci
programu IDA NEXIS.
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3.1 Pohled - model / axonometrie

4 MSU

4.1 Napéti

s ohledem na tvar NK jsou provedeny kombinace zatéZovacich stavl pfimo v programu IDA
NEXIS 32,

vypodty jsou provedeny nelinearné - rohy NK se od zatizeni mohou nepatrné pfizdvihavat
vS§echny prurezy jsou tF. 1

hodnoty zatiZeni jsou uvazovany v navrhovych hodnotach — v& . soucinitelt zatizeni,

teplota — uvazovano rovnomérné ochlazeni NK o 40°C, které s ohledem na podepfeni v ozubu
zatéZuje NK obdobné jako ostatni svisla zatizeni
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4.1.1 Vypis hodnot napéti
zatizeni €. 1: redukované napéti na plechu mostovky a hlavnich nosnikd — horni povrch

| max sigE+ [MPa]
1115

1033

95.
86.
18
70.
62.
54.
45,
35
29
21.
13,
4.8

OMNPE VDO ND o

zatizeni €. 1: redukované napéti na plechu mostovky a hlavnich nosnikd — dolni povrch

| max sigE- [MPa]
202:..0

94.
87.
80.
13
65.
58.
5 8
44,
36.
29.
b
15,
Lol

ONU O NO O N
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zatizeni €. 2: redukované napéti na plechu mostovky a hlavnich nosnikd — horni povrch

| max sigE+

[MPa]

15T
146.
134..
123
112

101
89.
78.
67.
554
44,
33.
21
10..

ook~ 40 WwWo -

5

O w oW N

zatizeni €. 2: redukované napéti na plechu mostovky a hlavnich nosnikd — dolni povrch

| max sigE-

[MPa]

1270
118.3

B O Jddbk OO W .
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zatizeni €. 2: redukované napéti na bocich hlavnich nosnik — povrchy zepfedu

| max sigE+ [MPa]
165.0

153.
e R
— N (221 012

O o N

e
e}
DO O N

zatizeni €. 2: redukované napéti na bocich hlavnich nosnik — povrchy zezadu

| max sigE- [MPa]

w
w
AWk WY e

(realné budou Spicky napéti u podpor — bila mista - vyplyvajici ze smykového namahani vyrazné
mensi s ohledem na plosné spojeni mostovkového plechu a ZB pfiéniku, v modelu je spoj
provedem jen v pfimce - stykem hran 2D maker, obdobné mostovkovy plech nad podporou)
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4.1.2 Posouzeni

Rovinna napjatost — ekvivalentni, redukované napéti (Mises podminka plasticity)
2 2 * 2 fy
J(Gx,Sd) +(0,54)" ~Oxsd  Ozsa +3(Tsq)” < T
M

o Ed max = 157,56 MPa < 245 MPa =f, ... vyhovuje (tl. 80 mm)
o Ed, max = 193,0 MPa < 225 MPa =f, ... vyhovuje (tl. 30 mm)

O 4, max = Max. redukované napéti od kombinace zatizeni na NK

Nejvétsi pripustna tl. dle tab.2.1 CSN EN 1993-1-10 ed. 2:

Kombinace pro toto posouzeni uvadi vliv teploty+stala zatizeni+Castou hodnotu prom.
zat.+kvazistalou hodnotu vedlejSich prom. zatizeni. Pokud pouziji vétsi kombinaéni
charakteristické hodnoty, bude i tak vyuziti jen 108,7/245=0,44. Pro vyuziti 0,44, ref. teplotu — 35°C
a ocel S275 NL vychazi max. tl. prvku na cca 130 mm, tzn. jsme bezpeéné pod touto hodnotou.

4.2 Unava

L= 11,00 pro ur€eni A1 na hl. nosniku a na desce NK podélné
Ly= 11,00 pro uréeni ¢2 na hl. nosniku a na desce NK podélné
L= 11,00 pro uréeni A1 na desce NK pficné

Lo= 4,25 pro uréeni ¢2 na desce NK pficné

A=A A2* A3 M soucinitel ekvivalentniho poskozeni

= 0,84 vliv rgzpéti, zahrnuje ucinek poskozeni od dopravy, hl.

nosnik

A2= 0,77 vliv objemu dopravy < 7,3e6 t/rok

Az= 1,00 soucinitel navrhové doby Zivota

Aa= 1,00 vliv zatizeni konstrukéniho prvku vice nez 1 koleji
Apole,max= 1,40 maximalni hodnota (L<30 m)

Apole’ = 0,65 < Apole,max => A= 0,65
2= 1,28 na hl. nosniku

o2= 1,59 na desce NK pficné

YFE= 1,00 soucinitel zatiZzeni na unavu

Y™ = 1,35 soucinitel materialu

AcEe2= A*g2* Acp

Posuzované detaily :

Detail 1 pFipoj diafragmatu na styk stény a horni pasnice P hl. nosniku

Detail 2 mostovka - pfiény tupy pIné provafeny svar: od mx (dolni povrch)

Detail 3 mostovka - podélny tupy pIné provafeny svar: od my (dolni povrch)

Cislo detailu
1 2 3

nahradni délka = 11,00 11,00 11,00
nahradni délka Ly= 11,00 11,00 4,25

vliv rozpéti A= 0,84 0,84 0,84
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vliv objemu dopravy A2= 0,77 0,77 0,77
souc. navrh. doby Zivota A3= 1,00 1,00 1,00
vliv poctu koleji Aa= 1,00 1,00 1,00
sou€. ekvival. poskozeni | Apole' = 0,65 0,65 0,65
souc. ekvival. poSkozeni A= 0,65 0,65 0,65
maximalni napéti (LM71) | op kmax 0,0 31,1 51,9
minimalni napéti (LM71) | opkmin -54,7 0,0 0,0
referencni rozkmit napéti | Aocp 54,7 311 51,9
dyn. souc. ekv. zatizeni 02 1,28 1,28 1,59
ekvival. rozkmit napéti AGE,2 454 25,8 53,5
tloustka materialu t - 80 80
vliv tloustky materialu ot - 0,79 0,79
kategorie detailu Acc 80 112 112
YFt *ACE,2= g 454 25,8 53,5
0 otAoc/ym= 59,3 65,7 65,7
0O VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
vyuziti 0,77 0,39 0,81

TOP CON SERVIS s.r.o.
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5 MSP

5.1 Pruahyby

Uz [mm]
Gl
0.9
) OO
=2l
-3.6
-4.5
— O
e
%!
=9.0
e [P
.
Lo 11,00 m
o2 1,28 dyn. soucinitel pro peclivé udrZzovanou kolej
b 1,42 dyn._soucmltel pro normalné udrzovanou
kolej
= 18,3 mm
skuteéna deformace 10,8 mm
Svislé deformace:
1. Hledisko bezpeénosti dopravy:
LM-71 v¢€. odstf. sil
ve. a, ¢3 16,9 < 1/600 L = 18,3 mm
VYHOVUJE
2. Hledisko pohodli cestujicich:
LM-71 v¢€. odstt. sil
veC. ¢3 15,4 < 1/600 L = 18,3 mm
VYHOVUJE
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5.2 Natoceni koncového priifrezu konstrukce
Od zatizeni zelezni¢ni dopravou (pro schéma LM-71 (v€.odstf. sily), véetné a, d)

Pootoceni podporového prifezu:
q)p, max= 3,3*1,10*1,42 = 5,2 mrad < cDp,lim = 6,5 mrad « 5 . VYHOVUJE

5.3 Dynamické ucinky

Meze vlastnich frekvenci:

80,1 = 2,0 mm (vlastni vaha)
50,2 = 3,0 mm (KL)
So= 5 mm (skute€ny prihyb od stalych zatizeni)

no.a= 17,7580
No,d = Hz (1. vl. frekvence pro prosté podepifeny most namahany pouze ohybem)

Meze vlastnich frekvenci:
dle CSN EN 1991-2, 6.4.4
Horni mez ng

No,n = 94,76*L -0.748

Noh= Hz

Dolni mez ngq

no.d = 80/L (pro4m<L<20m) No,d = Hz

No,d = 23,58*L %592 (pro 20 m< L <100 m) No.d = 5,70 Hz

1. vlastni frekvence pro kmitani ve svislém sméru: no1 = 8,7 Hz (zatizeni stalé a zbytek stalého, dle
NEXIS 32)

... VYHOVUJE
podélna tuhost podepfeni nema na hodnoty frekvenci velky vliv

Konstrukce tohoto typu s obdobnym pfiény Fezem byly jiz v siti SZ realizovany. Pro konkrétni
projekt mostu s rozpétim 10,0 m byl proveden podrobny dynamicky vypocet v&. posouzeni dyn.
soucinitele, utlumu a hodnot zrychleni, vSe bylo uUspésSné ovéfeno dynamickymi zkouSkami.
(Sbornik pFispévkil z 22. roéniku konference Zelezniéni mosty a tunely 2017, Ocelovy most
v Miro$ové, doc. Ing. Pavel Ryjagéek, Ph.D., CVUT Praha.)

S ohledem na vySe uvedené uvadime jen toto zjednodu$ené posouzeni dynamického chovani,
které neni pfi porovnani s danymi mezemi zcela korektni, protoze je deska mostovky pnuta jak
podélné mezi ZB priéniky, tak pfiéné mezi tuhé ocelové truhliky. Zjednodu$ené normové
posouzeni plati pro NK tramového usporadani.
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6 Spodni stavba, zalozeni

Vypocet mostni opéry
Vstupni data

Projekt

Datum : 16.09.2021
Nastaveni

Standardni - mezni stavy
Materialy a normy

Mostni opéry : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tiaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy
Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce parametrt zemin
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yme = 1,10 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : Ymv = 1,00 []
Soucinitel redukce objemove tihy za konstrukci : Ymy = 1,00 []
Soucinitel redukce objemové tihy pfed konstrukci : Ymy = 1,00 [-]
Soucinitele redukce inosnosti
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Unosnosti na preklopeni : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce unosnosti na posunuti : Ys = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti zakladové pldy : Yo = 1,00 [-]

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 0,05
3 0,00 3,20
4 1,00 3,20
5 1,00 3,80
6 -2,00 3,80
7 -2,00 3,20
8 -1,25 3,20
9 -1,25 0,05
10 -0,25 0,05
11 -0,25 0,00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 5,75 m2.
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Délka mostni opéry
Délka zakladu opéry

Kridla opéry - zavéSena symetricka

Tloustka kfidla

Delka kridla za zavér. zidkou

Vyska kiidla

Vzdal. ofiznuti kfidla od z.z.

Hloubka ofiznuti kridla
Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Vélcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Parametry zemin

Trida S3, stredné ulehla

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :

Tteci uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

R5

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo Cislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

R5-R4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G1, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci uhel kce-zemina :

0,75
2,75
2,25
0,90
2,60

33333

fck
fctm

fic = 500,00 MPa

y = 17,50 kN/m3
efektivni

Qef = 29,50°

Cef = 0,00 kPa
8§ = 10,00°
nesoudrzna

vsat = 21,00 kKN/m3

y = 21,50 kN/m3
efektivni

osf = 22,00°

Cef = 20,00 kPa
5 = 5,00°
soudrzna

v = 0,35

Yeat = 22,50 KN/m3

y = 22,00 kN/m3
efektivni

Qef = 25,00°

Cef = 25,00 kPa
5§ = 5,00 °
soudrzna

v = 0,35

vsat = 23,00 kN/m3

y = 24,00 kN/m3
efektivni

osf = 4150°

Cef = 0,00 kPa
5 = 5,00 °

20,00 MPa
2,20 MPa

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 020
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3
R4

Objemova tiha : y = 23,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni gef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 25,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 8§ = 500°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Eislo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Prifazena zemina : Trida S3, stfedné ulehla
Sklon = 45,00 °

Zatézovaci stav, zatizeni od mostu

Nazev : stalé + nahodilé.
Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 1590,00 kN
Vodorovna sila F, = -150,00 kN
Umisténi aq = 0,50 m
Vyska v = 0,50 m
Sily od pfechodové desky

Svisla sila Fs = 180,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi ay = 0,00 m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 3,80 0,00 .. 3,80 Trida S3, stfedné ulehla

2 1,30 3,80..5,10 R5

3 1,00 5,10 .. 6,10 R5-R4

4 2,00 6,10 .. 8,10 R5-R4

5 - 810.x TridaG1, ulehla o]
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
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Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy

Zemina na lici konstrukce - Trida S3, stfedné ulehla

Vyska zeminy pfed zdi
Terén pfed konstrukci je rovny.

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala

h

0,50 m

Zed se nemUze premistit, je pocitana na zatiZeni tlakem v klidu.

Tvar opéry, zatizeni 1 m”

Podélné sily jsou uvazovany tak, Ze jsou NK uloZzenou do ozubl pfeneseny do opéry, ktera je zatlaCovana
do naspu, opéru na preklopeni tudiz nezatéZuji. Prefabrikovana U kfidla ulozend na vyvéSenych
monolitickych kfidlech opéru stabilizuji, tento vliv neni uvazovan.

Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1

298,52

33,64

143,75

1,25
3,00

+z

Posouzeni €is. 1

Spoctené sily puasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,59 143,75 1,42 1,000
Odpor na lici -1,20 -0,17 0,00 0,00 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,20 40,30 2,50 1,000
Tlak v klidu 49,90 -1,27 0,00 3,00 1,000
KFidla opéry 0,00 -2,86 33,64 3,16 1,000
Reakce mostu 28,04 -4,25 297,20 1,25 1,000
Reakce prech.desky 0,00 -3,80 33,64 2,00 1,000
Posouzeni mostni opéry
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Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M;es = 688,32 kNm/m

Moment klopici Moyr = 162,41 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg

Vodor. sila posunujici Hggt
Zed' na posunuti VYHOVUJE

224,78 kN/m
68,30 kN/m

Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE

Unosnost zakladové puady
Sily plisobici ve stiredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti

[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]

1 138,92 489,11 68,43 0,095 201,12

Normové sily pasobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila

[kNm/m] [kN/m] [kN/m]

1 134,70 489,11 65,16
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Nastaveni
Standardni - mezni stavy
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformaéni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : standardni postup
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolenda excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce parametri zemin
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yme = 1,10 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 [-]
Soucinitel redukce objemové tihy zakladu : Ymy = 1,10 []
Soucinitel redukce objemové tihy nadlozi : Ymy = 1,30 []
Soucinitele celkové stability
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce svislé Unosnosti : YRV = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YmR = 1,00 [-]
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Soucinitele celkové stability
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce vodorovné Unosnosti :

YRH = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. (o
Cislo Nazev Vzorek el ef ¥ e E
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida S3, stfedné ulehla 29,50 0,00 17,50 11,00 10,00
2 R5 22,00 20,00 21,50 12,50 5,00
3 R5-R4 /O// 25,00 25,00 22,00 13,00 5,00
4  Trida G1, ulehla B #4150 000 24,00 14,00 5,00
5 R4 {3// 27,00 25,00 23,00 13,00 5,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ,TyF: q’:f v OCR d
vypoctu [°] -] -1 -]
1 Tt¥ida S3, stfedné ulehla nesoudrzna 29,50 - -
2 R5 soudrzna - 0,35 -
3 R5-R4 soudrzna - 0,35 -
4  Trida G1, ulehla soudrzna - 0,20 -
5 R4 soudrzna - 0,35 -

Parametry zemin

Trida S3, stfedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tieni : Osf =
Soudrznost zeminy : Cef
Modul pfetvarnosti : Egef =

Poissonovo €islo : v =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
R5

Objemova tiha : y =
Uhel vnitfniho tfeni : Qef
Soudrznost zeminy : Cef
Modul pFetvarnosti : Egef =

Poissonovo €islo : v =
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =
R5-R4

Objemova tiha : y =

17,50 kN/m3
29,50 °
0,00 kPa
15,50 MPa
0,30
21,00 kN/m3

21,50 kN/m3

22,00 °

20,00 kPa

15,00 MPa
0,35

22,50 kN/m3

22,00 kN/m3
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Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G1, ulehla
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo Cislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

R4

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni

Pef
Cef
Eger

Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

Pef
Cef
Eger

Vsat

Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od plGvodniho terénu h, =

Hloubka zakladové spary

Tloustka zakladu

Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary

d
t
S1
S2

25,00°

25,00 kPa

25,00 MPa
0,35

23,00 kN/m3

= 24,00 kN/m3
=  4150°

= 0,00 kPa
400,00 MPa
= 0,20

= 24,00 kN/m3

= 23,00 kN/m3

27,00 °

25,00 kPa

50,00 MPa
0,35

23,00 kN/m3

3,80 m
0,50 m
0,60 m
0,00 °
0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 17,50 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu
Sitka pasu (x)

Sitka sloupu ve sméru x
Objem pasu

6,00 m
3,00 m
0,10 m
1,80 m3/m

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Vélcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Ocel pFi¢na: B500
Mez kluzu

fe = 20,00 MPa
fom = 2,20 MPa
Ecm = 30000,00 MPa
fx = 500,00 MPa
fx = 500,00 MPa
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo Prirazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 3,80 0,00 .. 3,80 Trida S3, stfedné ulehla
2 1,30 3,80 ..5,10 R5
3 1,00 5,10..6,10 R5-R4
4 2,00 6,10 .. 8,10 R5-R4
5 - 810 . TiidaG1, ulehla o]
Nazev : Faze : 1
7 # 05,
s
3,80 ° 4 3,80
000 1.8
1,25 -« = | 130
00" L
1,00
2,00
D O O
O
O O O
Zatizeni
- Zatizeni N M H
Cislo ) atizen . Nazev Typ v x
nové zmeéna [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano ZS1 Navrhové 444 11 97,87 -68,43
2 Ano ZS 2 Uzitné 444 11 95,60 -65,16
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
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Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

[m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Nazev

Vyhovuje

ZS 1 -0,28 0,00 201,12 335,40 59,96

Ano

45,00 kN/m
0,00 kN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tnosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 3,94 m

Dosah smykove plochy Isp = 10,88 m

Vypoctova unosnost zakl. plidy Ry
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla inosnost VYHOVUJE

335,40 kPa
201,12 kPa

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,095<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,095<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvaZzovan

193,42 kN
68,43 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna tunosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

VypocCet proveden s uvaZzovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od puvodniho terénu.

45,00 kN/m
0,00 kN/m

4.4 mm
7,3 mm
0,0 mm

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Sednuti stfedu délkové hrany
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlaéena)
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Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pfetvarnosti Egef = 55,17 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=4,35)
Zaklad je ve sméru $itky tuhy (k=117,45)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,092<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,092<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 5,9 mm
Hloubka deformacni zény 4,83 m

Nato€eni ve sméru Sitky = 2,433 (tan*1000); (1,4E-01 °)

Dimenzace ¢is. 1
Dimenzace predniho vystupku opéry - vstupni data:

Spara je navrZena ze Zelezobetonu; vypodtova Sitka 1m.
Vyztuzeni
6,67 ks profil 25,0 mm, kryti 50,0 mm

Vnitfni sily : M = 67,56 kKNm/m; N = 0,00 kN/m; V = 174,37 KN/m

Vyska prifezu h = 0,60 m

Dimenzace predniho vystupku opéry - vysledky:

Stupen vyztuzeni p = 0,61 % > 0,13 %
Poloha neutralné osy X = 0,13 m < 0,33 m
Posouvajici sila na mezi Unosnosti Vrg = 238,95 kKN/m > 174,37 kN/m
Moment na mezi unosnosti MRrq = 689,16 kNm/m > 67,56 kNm/m
Priifez VYHOVUJE.

7 Zaveér

Staticky vypocet prokazal, Ze navrzena konstrukce vyhovuje pro vSechna navrhova zatizeni.

= Pmin

Xmax
VEd
Mgg
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8 Tabulka zatizitelnosti

Piehled zatizitelnosti éasti mostu
A. ldentifikace mostu

TU (Eislo, nazev):

0671 Retenice (mimo) —

DU:

km 3,286

04 Teplice Zamecka zahrada —

Upafiny (mima) Bystfany v Cechach
B. Identifikace casti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilif pof. éislo pod koleji & 1
(wve sméru stanifeni)
C. Dopliujici udaje ¢asti mostu
Kategorie zatiZitelnosti:  C, A Wipodtowi model: deskosténowvy
Geometrie koleje uvaZovana v pfepodtu 2asti mostu (ve sméru stanideni):
na zacatku uprostred na konci
polomeér ablouku prechodnice a oblouk R=290 m
previgeni koleje 47 mm
excentricita osy koleje 23 mmvlevo 30 mm vpravo 23 mm vievo
Popis zavad uvaZovanych v pfepoctu casti mostu:
nova MK, bez zavad a oslabeni
Datum zjiZténi technického stavu mostu: 570C, s.0°
zpracovatelem prepodtu;
Poznamka k éasti mostu: Pfepodet je proveden pro novou nosnou Konstrukci.
Pof. ; e Viz €. sir.
Eislo Prvek Detail | Mamahani | k |Tvp| L, | # L, ot |Tawris [ oy Ziury | Zuwmi= | PoZN.
1 2 3 4 5 6 T a 9 10 11 12 13 14 15
pravy hl. , :
1 | nosni, v | fOri |ekvivalent| oo 110|142 110] 145 1213 | 1,85
Dok powrch HP | napéti
pravy hl. sténa i
2 | nosnik, v | Bebuke [l o0l m |110| 142 110] 145 14 | 124
i napeti
poli pod HP
plech g o
3 |mostovky| UOW (elwivalenl ol o | g0l 542 10| 148 1213 | 228
2 viakna napeti
stred NK
plech prishyb
4 |mostovky - (bezpecno| 100 W |11,0]142(11,0] 1,00 17 1,19
stfed NK st dopr.}
. napéti v
g | =podni 5 zakladowe | 1.00 1,00 11,0 1,00 19 =1,10
stavba L
spafe
—
Dne: 7.7. 2021 zatiFitelnost uréil: Ing. $. Jakes Q«QM
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