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1. UVOD

Pfredmétem zpravy je vyhodnoceni inzenyrskogeologického prizkumu zelezni¢niho
spodku (prazcového podlozi) v piechodovych oblastech mostu v km 3,286 trati Retenice -
Upotiny (viz prehledna situace v piiloze &. 1). Jedna se o trat’ s navrhovanou max. rychlosti
Vimax < 80 km.h™!, s pozadovanou tinosnosti na zemni plani Eminzp= 15 MPa a v pfechodovych
oblastech mostu se ZKPP na plani Zelezni¢niho spodku Eminpr = 70 MPa. Ziskané vysledky
slouzi jako podklad projektové dokumentace na rekonstrukci mostu.

Objednatel: TOP CON SERVIS, s.r.0., Ke Stirce 1824/56, 182 00 Praha 8
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Ustecky

Katastralni uzemi: = Teplice - kéd 766003

K vyhodnoceni zakdzky zadavatel poskytl v elektronické podobé, ve formatu
pdf, zakres mist pozadovanych sond a kontakt na spravce trati.

2. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

5 Napli inzenyrskogeologického priizkumu PP vychézi z ptilohy 9 predpisu SZ S4 -
Zelezni¢ni spodek (i€innost od 1. 1. 2021).

Mista se zjiSténim unosnosti pro navrh nové skladby ZKPP zahrnuji néasledujici dil¢i
operace:

¢ rucné kopanou sondu na zemni plan Zelezni¢niho spodku,

e makroskopické posouzeni stavu prazcového podlozi a zméfeni mocnosti Stérkového loze,

e petrograficky popis vSech zastizenych vrstev a zaznamenani ptipadného vyskytu
podzemni vody,

e statickou zatézovaci zkousSku v trovni zemni plané (SZZ),

e zjisténi hlubsiho podlozi (subpldn€) prohloubenim kopané sondy prokopanim ¢i rucni
soupravou G 10 se spirdlovym vrtnym nastrojem g 60 mm.

2.1 TECHNICKE PRACE V TERENU

Se uskutecnily dne 9.9.2021 po pfedchozim projednani podminek s pfislusnym
spravcem trati, tj. moznost provedeni prizkumu v provoznich pauzach. Po  zméteni SZZ,
prohloubeni, popisu geologem a odbéru vzorki se na zavér technickych praci sondy likvidovaly
zpétnym zahozem vykopkem, v opaéném poiadi, nez byl ziskavany, s findlnim urovnanim
povrchu SL do pivodni podoby. Veskeré hloubkové tidaje profilti sond jsou vztazeny k hlavam
kolejnic (TK). Jejich dokumentace tvoii ptilohy €. 3.1 a 3.2 ptedkladané zpravy, pozice je
vyznacena v situaci M 1 : 500 v pfiloze €. 2. Jsou oznaceny kilometrickym stanic¢enim trati.

2.2 ZJISTENI MODULU PRETVARNOSTI

Modul ptetvarnosti, jako zakladni kritérium tnosnosti, je ureny statickou zatézovaci
zkouskou postupem ve znéni ptilohy 5 kap. A SZ S4, resp. dle CSN 72 1006 ,,Kontrola zhutnéni
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zemin a sypanin“. Modul vyjadiuje zévislost mezi statickym zatizenim vrstev kruhovou
zatézovaci deskou a hodnotou jejiho zatlaceni v pribéhu zkousky. K vyvozeni predepsaného
tlaku se pouziva hydraulického lisu optfeného o protizatéz, v konkrétnim ptipad¢€ o ram drazniho
vozidla MUV.

Statické zatézovaci zkousky byly zhotoveny zafizenim ECM Static, vyr. ¢. 100. Pro
urceni statického modulu pietvarnosti plané se pouzila zaté¢zovaci deska kruhového prifezu
o pruméru 0,30 m se stfedovym snimafem zatlaCeni a maximalni mérny tlak
p = 0,2 MPa, stupniovan¢ zvySovany (snizovany) po 0,05 MPa.

Me¢éieni hodnot zatizeni a odlehCeni je uskutecnéno ve dvou cyklech, vypocty moduli
pfetvarnosti z prvniho i z druhého zatézovaciho cyklu E; a Es, dle vztahu ¢&l. 18 ptilohy 5 SZ
S4, vyhodnocovaci jednotkou na zdkladé pribézné¢ elektronicky  snimanych
a zaznamenavanych dat. Dale je stanoveny pomér deformacnich modulii Eo/E; jako kritérium
zhutnéni zemin a sypanin.

Protokoly statickych zatéZzovacich zkousSek tvoti samostatné ptilohy €. 4.1 a 4.2.

2.3 VZORKOVACIi A LABORATORNI PRACE

Pro klasifikaci zeminového prostiedi a vodniho rezimu v sondach odebral feSitel akce
celkem 3 vzorky mistnich zemin/sypanin, uloZzené ihned po odbéru do PE sacki pro zachovani
ptirozené vlhkosti. Jejich soupis a zjisténé vlastnosti obsahuje nasledujici tabulka €. 1.

Z hlediska kvality ziskanych vzorki, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,Geotechnicky prizkum a zkouSeni-Odbéry vzorkli a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni®, patii vSechny vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfive tzv. poloporusené
vzorky).

Tabulka ¢. 1 Prehled geotechnickych viastnosti mistnich zemin/sypanin

Vzorek HlouP ka : k hs Propustnost | Namrzavost
s odbéru Zemina Ic 1 . .
¢islo / sonda i) (m.s™) (m) zeminy zeminy
552/K3.274 | 0,80-0,95 G3 G-F - 1,1.10* | nepatrnd propustna mirné namrzava
553 /K 3.300 | 0,65-0,80 G3 G-F - 3,7.10* | nepatrna propustna mirné namrzava
554/K 3.300 | 0,85-1,00 F6 CI 1.11 <3.10% 3,30 velmi nepropustna nebezpecnye
namrzava
L. ... stupen konzistence k ... filtra¢ni soucinitel (odvozeny ze zrnitostnich rozboril)

hs...

vyska kapildrniho vystupu vody pii 100 % saturaci zeminy

Piifazené hodnoty filtradniho souinitele odpovidaji tabulce 7, ptilohy 10 SZ S4.

Veskeré vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratoi mechaniky zemin a analyzy
stavebnich vod Lahuckd Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy
specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistenénich mezi
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Na zéklad¢ zrnitostnich rozbort je primarné provedena klasifikace vzorkti zemin podle
CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci®, kterd pouziva
stejnou klasifikaci jako predpis SZ S4. Dale jsou ze zrnitostnich analyz odvozeny hodnoty
filtra¢niho soucinitele metodou Mallet-Pacquant, namrzavost a kapilarni vzlinavost.

Vysledky laboratornich rozborti, kiivky zrnitosti, klasifikace a hodnoty filtraéniho
soucinitele ,,k* (m.s™), obsahuje piiloha ¢. 5.

2.4 STANOVENI VODNIHO REZIMU ZEMNI PLANE

Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byly uréeny nésledujici parametry:

hpy - poloha hladiny podzemni vody,

hpy - nebyla sondami zjisténa (trat’ vedend na néspu),

hpr - hloubka promrzani prazcového podlozi dle navrhové hodnoty indexu Imn (°C.den),

hpr= 0,045 \ L , kde I pro Gizemi s mostem dle tab. 1, pril. 7 k SZ S4 &ini 375°C.den
pro vyskové pasmo 200 - 300 m n. m.,

hpr= 0,87 m.

Vyhodnoceni vodniho rezimu zemni plané v sondéach je provedeno kombinaci kritérii
¢l. 14 a 15, ptilohy 7 ptedpisu SZ S4. V obou stani¢enich vychézi vodni rezim jako ptiznivy.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMI

Predmétny most se nachazi pii jiznim okraji mésta Teplice, vedle kiizovatky ulic
Novoveska a Rumunskd, v prostoru s nadmotskou vyskou v rozmezi 248 - 252 m n. m. (okolni
terén - koruna naspu zelezni¢ni trati).

Geomorfologcky tzemi jizné od Teplic nalezi do oblasti Podkrusnohorské, k celku
Ceské stiedohoii a okrsku Teplické sttedohofi (kéd IIIB-5B-c), s velmi &lenitym terénem
podkrusnohorské panve, prorazené skupinami i jednotlivymi télesy vulkanickych hornin,
tvoficimi charakteristické obl¢é a kuzelovité dominanty.

Predkvartérni podloZi

Z regionaln¢ geologického hlediska zajmovy prostor mé pestrou a slozitou geologickou
stavbu. Z vytezu geologické mapy vyse vyplyva, Ze ho buduji ptfedevsim zpevnéné sedimenty
ceské kiidové panve, nalezejici konkrétné k teplickému souvrstvi (svrchni kiida, turon - coniac)
v ohareckém facialnim vyvoji, zastoupenému jilovci/slinovci a jilovitymi vapenci (v geomape
modrozelena plocha s €. 291). K jihu na né navazuji jilovce, slinovce a vapnité prachovce
biezenského souvrstvi (svrchni kiida, coniac - santon), zobrazené zlutozelenou plochou pod €.
281. Smérem k severu a do centra Teplic vystupuji k povrchu terénu horniny kruSnohorského
krystalinika, reprezentované vyznamnym a rozsahlym télesem teplického ryolitu karbonského
stafi (dfive zvaného jako teplicky kifemenny porfyr). Jeho strop se vlivem tektonického
poruSeni, pochodl v tietihorach (vznik uhelnych panvi, vulkanismus), eroze a denudace
v obdobi kvartéru nachazi v proménlivé hloubce pod stavajicim povrchem terénu. Do prostoru
mostu nezasahuje.

Kvartérni pokryv

V zgjmovém misté reprezentuji pouze deluvidlni hlinito-jilovité sedimenty stafi
pleistocén - holocén, vesmes malych mocnosti do 2,00 m. Tvoii pfimé podlozi télesa naspu.
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V souvislosti se zastavbou jsou kvartérni sedimenty zastfeny rizné¢ mocnou vrstvou navazek
z ruznorodych materiald, zahrnujicich télesa naspli Zeleznicni trati, zasypy terénnich nerovnosti
a inzenyrskych siti, konstrukéni vrstvy komunikaci a zpevnénych ploch. Té¢lesa naspt
navazujicich na most byla vybudovana z jilovitych zemin (slint) a drceného kameniva s piscito-
prachovitou vyplni a lokalné€ s kamenitou slozkou.
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Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS, 2021, doplnéno)

Hydrogeologické poméry

Na zéklad& hydrogeologického &lenéni CR (server HEIS VUV TGM) zajmové tizemi
nalezi do rajonu zékladni vrstvy €. 6133 - Teplicky ryolit (diive teplicky kifemenny porfyr),
piedstavujici vulkanickou horninu karbonského stari. Dale zahrnuje zpevnéné sedimentarni
horniny svrchni kiidy a v jizni ¢asti téz terciérni vulkanity. Rajon charakterizuje nevymezeny
kolektor, puklinova propustnost a napjata hladina. Tektonicky postizeny ryolit je propustny do
zna¢nych hloubek a m.j. se na n&j vazi teplické termalni prameny. K intenzivnéj$Simu ob&hu
dochazi lokalné téz v zon¢ mélce podpovrchového rozpojeni hornin a ve zvétralinovém plasti,
které mayji téZ vyssi propustnost. Odvodiovani se d€je v mistech eroznich bazi.

Hladina podzemni vody v misté mostu je hluboko zaklesld, ptitomnost puklinové
zvodné 1ze o¢ekavat v hloubce > 10 m. S ohledem na hloubku realizovanych sond v kolejisti,
jejich umisténi na naspu vyska cca 4 m a slozeni télesa naspu, nebylo zadné zvodnéni zjisténo.

Uzemi nalezi do dil¢iho povodi 4. fadu Bystiice (téz Teplicky potok), &islo
hydrologického potadi 1-14-01-0770-0-00-00, ktera protéka cca 1,50 km severovychodné,
blize k centru.

Ochranny rezim vuzemi

Zajmovy prostor k provedeni prizkumnych geologickych praci se nachazi mimo zvlasté
chranéna uizemi ptirody ve smyslu zékona ¢. 114/1992 Sb, neni soucasti CHOPAYV, ani nespada
do ochrannych pasem vodnich zdroju.
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Stavajici most lezi na rozhrani dvou ochrannych pasem II. stupné (IIA a IIC, hranici
tvoii Zelezni¢ni trat’) ptirodnich 1éCivych zdroji a ve vnéjSim tizemi lazeniského mista Teplice.
Geologické prace spojené se zasahem do pozemku jsou vazany dle § 37 odst. 3 zakona ¢.
164/2001 Sb. (lazensky zakon) na souhlas dotéené¢ho spravniho ufadu (Ministerstvo
zdravotnictvi CR - Cesky inspektorat lazni a zfidel).

4, VYSI:EDng INZENYRSIV(,OGEOLOGICKEHO PRUZKUMU
PRAZCOVEHO PODLOZI

Mocnosti SL, konstrukénich vrstev, zjisténé druhy zemin zemni pland a subplang,
naméiené hodnoty modulll pretvarnosti Ezjgp v Girovni zemni plané a jejich redukované
hodnoty E; (moduly nasobené opravnym soucinitelem ,,z*“) podle aktualnich vlastnosti zemin
jsou souhrnng sestaveny v tabulce €. 2 na nasledujici strance €. 7.

Opravné souéinitele ,,z* zemin vychazeji ztab. 1 piilohy 9 k piedpisu SZ S4 pro
pfislusny druh zeminy.

4.1 ZKPP v km 3,300

Provedené prace:

Sondy: K 3.300 - pt. ¢. 3.1,
SZ7:¢.1-pft.¢. 4.1

Vrstva kolejového loze ,,hi“ ma pod betonovymi prazei nedostatenou mocnost a to
25 cm. Stérkové loze, prevazné z vulkanickych hornin (Sedi¢i) se zrny vel. do 7 cm, misty az
12 cm, je v urovni prazcu Cisté, pod LPP mirn¢ znecisténé¢ jemnym hnédosedym hlinitym
piskem, klasifikované tfidami G2 GP a G3 G-F+Cb.

Stavajici konstrukéni vrstva mezi SL a zemni plani je v mocnosti 20 cm zhotovena
z drobné ostrohranné drti se zrny vel. do 6 cm a s nepravidelnou prachovito-pis€itou vyplni,
tfid G3 G-F - G4 GM. Jedna se o sypaninu mirné namrzavou, propustnou (k = 3,7.10* m.s™"),
s nepatrnou kapilarni vzlinavosti hs. Podle odporu pti hloubeni sondy lze sypaninu, vlivem
jilovitého podlozi, hodnotit jako stfedné ulehlou, s relativni hutnosti uprostfed normového
rozpéti, s cca Ip = 0.50.

Navazujici nasyp je do ovéfované hloubky vybudovany zrozloZzeného vapnitého
jilovce. Soudrzna zemina, charakteru jilu se stfedni plasticitou tf. F6 CI, ma pevnou konzistenci
a laboratorn¢ stanoveny Ic = 1.11. Nalezi mezi nebezpecné¢ namrzavé, velmi nepropustné
(k < 3.10% ms') a pomalu konsolidujici zeminy, se soudinitelem konsolidace
¢y < 1.10° m?.s7!, s kapilarni vzlinavosti hs = 3,30m.

Ustalena HPV nebyla sondou zjisténa a vodni rezim je na ndspu klasifikovany jako
ptiznivy (diftzni).

Me¢éienim tnosnosti SZZ zjistén modul pretvarnosti Ez igp = 16,30 MPa, redukovany na
E: = 6,50 MPa opravnym soucinitelem ,,z*. Je nedostatecny pro zemni plan.

Ke splnéni pozadavku na ZKPP piechodové oblasti mostu dle SZ S4 je navrzena
dle tab. 2 piilohy 6 k SZ S4 podkladni vrstva z DK 0/90 v tl. 0,50 m rozprostiena na separaéni
geotextilii GTX S a konstrukéni vrstva ze SD 0/63 kv v tl. 0,25 m. Vypodet Ginosnosti a ochrany
pted ucinky mrazu tvofi pfilohu €. 6.1.
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Tabulka & 2 Souhrn visledkii zjisténich IGP PP
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4.2 ZKPP v km 3,274

Provedené prace:

Sondy: K 3.274 - pf. €. 3.2,
SZ7:¢.2 -pi.c.4.2.

SL ma pod betonovymi prazci vyhovujici mocnost 41 cm, v Grovni praZci je &isté, pod
LPP mirn€ az siln¢ znecisténé jemnozrnnym hlinitym piskem, klasifikované tfidami G2 GP
a G3 G-F+Cb.

Nasypové téleso je do ovéfované hloubky vybudované zjednoho druhu sypaniny -
z drobné ostrohranné drti se zrny vel. do 6 cm, s nepravidelné rozmisténou prachovito-piscitou
vyplni a s pfimési kamenité slozky vel. do 12 cm, tiid G3 G-F - G4 GM + Cb. Jedna se
0 sypaninu mirn& namrzavou, propustnou (k = 1,1.10* m.s™"), s nepatrnou kapilarni vzlinavosti
hs. Podle odporu pti hloubeni sondy lze sypaninu hodnotit jako velmi ulehlou, s relativni
hutnosti Ip > 0.65, ru¢nim nafadim velmi tézko rozpojitelnou.

Ustalena HPV nebyla sondou zjisténa a vodni rezim je na naspu klasifikovany jako
piiznivy (difazni).

Méieni unosnosti SZZ vykazalo modul ptetvarnosti Ezgp = 58,00 MPa (opravny
soucinitel ,,z* = 1.00), ktery je dostate¢ny pro zemni plai a plan zelezni¢niho spodku navazujici
trati. Nikoli vSak pro ZKPP.

K zajisténi dostate¢né Unosnosti na ZKPP ptfechodové oblasti mostu je navrZena
konstrukéni vrstva ze SD 0/63 kv v tl. 0,25 m. Vypodet Ginosnosti a ochrany pred t¢inky mrazu
tvoii ptilohu &. 6.2. Pro splnéni pozadavku ¢&l. 18 piilohy 24 SZ S4 na min. tl. 0,50 m ZKPP je
nutné navrzenou konstrukéni vrstvu zdvojnasobit.

5. ZAVER

Z inzenyrskogeologickeho prizkumu Zelezni¢niho spodku (prazcového podlozi),
provedeného v prechodovych oblastech mostu v km 3,286 trati Retenice - Upofiny, vyplyvaji
nasledujici zjisténi:

- t€leso naspu je zhotovené ve dvou odlisnych skladbach, cemuz odpovidaji i rozdilna méteni
unosnosti v urovni zemni plang,

- v km 3,300 pod 20 cm podkladni vrstvy, tf. G3 G-F, jadro naspu tvoii vapnity jil se stiedni
plasticitou a s pevnou konzistenci, tf. F6 CI; nevyhovujici vrstevni skladba ma
1 nedostatecné inosnosti v tirovni obou plani (Ezicp = 16,30 MPa, E,= 6,50 MPa),

- naproti tomu v km 3,274 je téleso naspu provedené jen z jedné sypaniny, to a z drobné
ostrohranné drti se zrny vel. do 6 cm, s nepravidelné rozmisténou prachovito-pis¢itou
vyplni a s pfimési kamenité slozky vel. do 12 cm, tfid G3 G-F - G4 GM + Cb
(E2,icp = 58,00 MPa, E;= 58,00 MPa); zjisténa skladba i tinosnost vyhovuje pro zemni plan
1 pro plan zelezni¢niho spodku navazujici trati, naopak nedostatec¢na je pro ZKPP,

- z vy$e uvedenych divodu je pro ZKPP navrzena rozdilna konstrukce reagujici na mistni
geotechnické vlastnosti sypanin tvoticich nasep,
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- v km 3,300 podkladni vrstva z DK 0/90 v tl. 0,50 m a konstrukéni vrstva ze SD 0/63 kv
v tl. 0,25 m,
- v km 3,274 konstrukéni vrstva ze SD 0/63 kv v tl. 0,50 m.

SD 0/63 kv je do navrhu a vypoétu zapracovana z diivodu vyssich piirtistk tinosnosti
na 10 cm tloustky vrstvy. V piipadé€ pouziti SD 0/32 kv by jeji vrstva €inila vyrazné vice.

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborna zpusobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
Hradec Kralové, 21. 9. 2021 teditel spole¢nosti

Teplige -RMv lgm 3,286
trati Retenice - Upotiny, GTP 9/9




