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SO 101 — Rekonstrukce mostu Staticky vypocet

1. Popis
Ugel tohoto statického vypodtu je navrh hlavni nosné konstrukce, ktery je situovan v km 412,700

na trati Praha Masaryk.n. - D&Cin hl.n. Most se nachazi ve stani¢nim obvodu, v pfimé pred
opérou. Na mosté je navrzen VMP 3,0.

1.1. Popis nosné konstrukce

Ocelova konstrukce bude vyrobena v jednom celku a do otvoru vloZena v&etné vybetonovanych
pFicnikd. Sklada se ze 4 hlavnich plnosténnych nosnikud, kdy horni pasnice je v misté kolejnic
svisle posunuta mezi stény hl. nosnikd. V misté podkladnic jsou v pficném sméru paskové
vyztuhy.

1.2. Popis spodni stavby

1.3. Popis vypocetniho modelu

Model je tvofen z prutovych prvka. Prifezové veliCiny modelovanych prutd odpovidaji
prifezovym charakteristikam skutecnych prvkd. Na prutech jsou zadana excentricity jednotlivych
prutt odpovidajici skutecnému plsobeni.

2. Zatizeni

2.1. Stalé

Vlastni vaha jednotlivych prutd je automaticky generovana programem IDA Nexis. Soucinitel
zatizeni pro stalé zatiZzeni je uvazovan y=1,35. Pokud jsou né&jaké konstrukéni ¢asti, které nejsou
modelovany v programu, jsou vycisleny jako zbytek stalého.

normové zatizeni __ \k

Chodnikové rosty 0.74 kN/m? 1,35
Zabradli 1,0 kKN/m 1,35
Zelezniéni kolejnice s upeviiovadly 1,70 KN/m 1,35

TOP CON SERVIS s.r.o. 2
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2.2. Nahodilé kratkodobé

2.2.1. Svislé zatizeni Zzelezni¢ni dopravou

Dle zadavacich podminek a 3. az 4. kategorie Zzelezni¢nich trati z hlediska mostu, je
pouzit dle EN1991-2 ,model zatizeni 71“ klasifikovany souc€initelem a = 1,1.
Poloha pohyblivého zatiZzeni byla urena tak, aby zatiZzeni vyvolavalo maximalni ucinky
v posuzovanych prufezech.
Pfepoctené provozni zatizeni je do 1,83 az 7,3 t/ kolej.

Model zatizeni 71
Bude nasobeno a = 1,10

250kN 250kN 250kN 250kN

ITTTITITTIT] J. J. J. J. [TITTILITTITS

BEZ OMEZENI |l sco | 1600 L 1800 L 1800 L soo L BEZ OMEZENI

Pro zatizeni modelem zatizeni 71 uvazovan soucinitel zatizeni y=1,45.

Odstiediva sila:
Vzhledem k tomu, Ze na mosté je pfima tak neni odstfediva sila uvazovana

2.2.2. Bocni razy

(Yt =1,45)
Osaméla sila v nejucinnéjsi poloze ve vySce temene kolejnic
B = 100*a = 110 kN, pusobi v urovni temene kolejnic

2.2.3. Rozjezdové a brzdné sily

(i =1,45)
Vzhledem k délce konstrukce bude rozhodujici rozjezdova sila
K ucinku na nosnou konstrukci se nepfihlizi.

Redukéni soucinitel pro bezstykovou kolej 0,6:

Rozjezdova sila: Quk = 0*33kN/m * L*0,6 < 1000kN
Qiak = 1,1*33*17,705*0,6 = 364 < 1000_= 388 kN / jednu kolej

Brzdna sila: LM-71  Quk = 0*20kN/m * L*0,6 < 6000kN
Qik = 1,1*20*17,805*0,6 = 235 kN / jednu kolej

TOP CON SERVIS s.r.0. 3
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2.2.4. Zatizeni teplotou

(e =1,5)
Rovnomérna slozka teploty
Konstrukce: 1. typ
Tmax= 39 °C ... max. teplota vzduchu ve stinu
min= - 32 °C... min. teplota vzduchu ve stinu
Temax= 39+16 = 55 °C ... max. teplota mostu
Temin=-32-3 = - 35 °C... min. teplota mostu

Pro vypodet posunt loZisek a dilataci MZ budou brany hodnoty o 10°C vétsi dle CSN EN 1991-
1-5.
Temax=55 + 10 = 65 °C ... max. teplota mostu

emin=-35—10 = - 45 °C... min. teplota mostu

Nerovnomérna slozka zatizeni teplotou se neuvazuje

TOP CON SERVIS s.r.o. 4
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Staticky vypocet

2.2.5. Zatizeni vétrem
Zatizeni vétrem mostnich konstrukci

Pricny smér
L= 17,805 m
(@) diet= 1,000 m (@) b/dipr= 5,4 Nezatizeny most
(b) dipt= 5,635 m (b) b/dipt= 1,0 Zatizeny most
b= 5400 m (@) Ctx,0= 1,3 Nezatizeny most
Ze= 5 m (b) Ctx,0= 2,3 Zatizeny most
(@) ce= 1,2 Nezatizeny most
(b) ce= 1,2 Zatizeny most
(@) C= 1,56
(b) C= 2,71
Vo=Vbo= 25 m/s
p= 1,25 kg/m®
Fu=0.5"p" %> *"C*Ares x
(a) Fw = 0,61 *Aref,x (kN)
(b) Fw = 1,06 *Aref,x (kN)
h - prku | Nezatizeny | Zatizeny
mm kN/m kN/m
viak 4635 4,90
most 1000 0,61 1,06
z&bradli 70 0,04 0,07
Svisly smér
ce= 1,2
Ctz,0= 0,9
Cko,x,= 1 10
(b)C= 1,08
(b) Fw = 0542 *Aref,x (kN)
d - prku Zatizeny
mm kN/m
most 5400 2,28

2.2.6. Zatizeni neverejnych sluzebnich chodnik

(Yf =1 ’5)

Zatizeni chodci a obecnou udrzbou — rovnomérné zatizeni:

gk=5 kN/m?
Soustfedéné zatizeni osaméle plisobici na ¢tvercovou plochu o strané 200 mm:
Gk = 2,0 kN

2.2.7. Vykolejeni a jina zatizeni zelezni¢nich most

Stabilita a unosnost hlavnich nosnych prvkd mostu na zatizeni Zelezni¢niho mostu od vykolejeni
Zelezni¢ni dopravy dle CSN EN 1991-2 byla ovéfena, konstrukce vyhovuije.

TOP CON SERVIS s.r.0. 5
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Staticky vypocet

3. Hlavni nosnik
Dynamicky soucinitel

Ld= 16,805 m
1.44
(Ld)o5-
0.2

1,19

+0.82 ( 1.00

®:=

2.16
(Ld)o5-
0.2

+0.73

1,29 ( 1.00

(=

3.1. Ve stiredu rozpéti

Ocelovy prarez
wySka prifezu [mm]:
Horni pasnice:
tloustka horni ocelové pasnice [mm]:
§ifka horni ocelové pasnice [mm]:
Horni pasnice pod podkladnici:
tloustka horni ocelové pasnice [mm]:
§ifka horni ocelové pasnice [mm]:
Stojina:
tloustka ocelové stény [mm]:
wySka ocelové stény [mm]:
Dolni pasnice:
tloustka dolni ocelové pasnice [mm]:
§ifka dolni ocelové pasnice [mm]:

Klasifikace prufezu

d= 800
tw= 14

fyw= 355
e= 0.81

on= -171
201

289 mm
mm t= 45 mm

MPa fy= 335 MPa
e= 0.84

mm C=

MPa

Od= MPa

Sténa
d/tw: 57 <
d/tw= 57 <

42%¢/(0.67+0.33*Y)
119 Trida 3

Horni pasnice
6.4 <
6.4 <

9*e
7.54 Trida 1

Cltih=
Cltin=

<<

1.67 )

<@< 200 )

955

mm

45

mm

330

mm

25

mm

393

mm

12

mm

850

mm

60

mm

320

mm

fada oceli

mez kluzu oceli fy [MPa]:

fada oceli

mez kluzu oceli fy [MPa]:

fada oceli

mez kluzu oceli fy [MPa]:

fada oceli

mez kluzu oceli fy [MPa]:

S355
335

MPa

S355
345

MPa

S355
345

MPa

S355
335

MPa

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Staticky vypocet

Prafezové charakteristiky
A = 546E+04 mm?

€4) = 455,52 'mm

€2h(p) = 235,65 mm

€= 499,48 mm

ex(Jr) = 299,9 mm
ex(p) = 400,1 mm
ex(_) = 150,1 mm

l, = 7,97E+09 mm®*

l, = 1,07E+09 mm?*
W, on = 1,75E+07 mm?®
Wy,el,p = 3,38E+07 mm°
Wy,el,d = 1,60E+07 mm?®
W, on = 3,58E+06 mm?®
W, e1p = 2,68E+06 mm?®
W, 4= 7,15E+06 mm?®

vzdalenost vldken od vodorovné osy
vzdalenost vldken od vodorovné osy
vzdalenost vldken od vodorovné osy
vzdalenost vlidken od svislé osy
vzdalenost vlidken od svislé osy
vzdalenost vlidken od svislé osy

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Staticky vypocet

3.1.1. Vnitini sily

Charakteristické hodnoty

viak-Z N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm] |
Stalé zatizeni Gi1 1,35 22,1 0,2 3,6 0,0 | 2446 | 5,7
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,35 5,6 -0,2 0,6 0,0 64,6 1,6
Uzitné zatizeni % 1,50 9,5 -0,8 1,1 0,0 113,31 2,9
Vitr X 1,50 23,9 2,7 -0,5 -0,2 2,4 2,8
Teplota X 1,50 76,5 0,0 0,0 0,0 16,5 0,3
Viak LM-71 Q74 1,45 1,29 | 1,10 | 105,5 1,5 -1,8 -3,1 11180,5| 27,6
Boc¢ni razy Ksk 1,45 1,10 | 42,7 | -7,7 1,3 1,3 5,3 -6,3
Rozjezdowvé a brzdné sily Quax 1,45 1,10 3,7 1,0 -0,3 0,0 0,9 -0,3
Navrhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [kNm] |
Stalé zatizeni Gi1 29,9 0,3 4,9 0,0 | 330,2| 78
Ostatni trvalé zatizeni Gio 7,5 -0,2 0,8 0,0 87,1 2,1
Uzitné zatizeni Qx 14,3 -1,2 1,7 -0,1 169,9 | 4,4
Vitr Qy 35,8 4,1 -0,8 -0,3 3,5 -4,3
Teplota Q 1148 | 0,0 0,0 0,0 24,7 0,4
Vlak LM-71 (v¢.ods.sil) Q74 217,0 | 3,1 -3,7 -6,3 |2428,8| 56,8
Bocni razy Qs -68,1 | -12,2 2,1 2,1 8,4 -10,0
Rozjezdové a brzdné sily Qo 5,9 1,7 -0,5 0,0 1,5 -0,5
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqr117] 1888 | -1,3 -3,1 -5,3 [2434,5| 51,4
gri2 - max. svisla 2 Qqr107] 151,8 | -8,2 -1,8 -4,3 |2437,9| 46,6
gr13 - maximalni podélna  |Qg3.7| 188,8 | -1,3 -3,1 -5,3 |2434,5| 51,4
gr14 - maximalni boéni Qqra7] 151,8 | -8,2 -1,8 -4,3 | 2437,9| 46,6
LM-71 max Nez. vlak
Yo Y1 P2 griq griz gris gria gris
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny Vak 1,0 1,0
Rozjezdowvé a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5
Boc¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 1,0 0,5 0,0
Teplota 0,6 0,6 0,5
Uzitné zatizeni 0,8 0,5 0,0
grii 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gri5 0,8 0,8 0,0
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] [ [kNm] | [KNm] | [kNm]
1] G+ Q71+ (Wo QL ak+ Yo Qs+ WoQuw+WoQr+ Q) 307 -5 4 -5 3010 56 1
3 Gk+Qgr11f71+(lIJOQW+lIJOQT) 331 3 2 -6 2870 57
4 Gk+Qgr1 2,71+(lIJOQw+lIJOQT) 294 -4 3 -5 2874 52
5| Gi+Qgr13-71+ (WoQuw+WoQr) 331 3 2 6| 2870 57
6] Gi+Qgr14-71+ (WoQuw+WoQr) 294 -4 3 5| 2874 52
|Max 3010 kNm |
Maximalni navrhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] [ [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 307,1 -4,5 4,3 -4,7| 3010,0| 55,8

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Staticky vypocet

3.1.2. Meznim stav unosnosti

Smyk
CA(f, 143)
pl,Rd ~
Mo .
Vypre= 2439,02 kN >= V= 4,33 kN VYHOVI
Oye= 17769 MPa
O,e= 1550 MPa
Tee= 0,36 MPa
2 2 2
5x,Ed 5;,&1 dt,Ed Jz,Ed +3 T <1
F0Vuo ) Ao ) B Vo N E Vo ) LF, 143V
0,25 + 0,00 - 0,02 + 0,00 < 1,00
0,23 1,00
Horni vlakna tlak
Ngs= 1,66E+04 kN
M, el re= 5,33E+03 kNm
M, ¢ = 1,09E+03 kNm
Neg + M, eq + M, eq < 1
NRd My,el,Rd Mz,el,Rd
-307,10 + 3009,99 + 55,82 < 1,00
16620,57 5327,45 1090,56
-0,02 + 0,56 + 0,05 < 1,00
0,60 1,00  VYHOVI
Horni vlakna tlak pod podkladnici
Ngg= 1,71E+04 kN
M, ¢ po= 1,06E+04 kNm
M, o pe= 8,42E+02 kNm
Neg + M, eq + M, eq < 1
NRd My,el,Rd Mz,el,Rd
-307,10 + 3009,99 + 55,82 < 1,00
17116,70 10605,57 841,85
-0,02 + 0,28 + 0,07 < 1,00
0,33 < 1,00  VYHOVI
Dolni vlakna tah
Ngg= 16620,57 kN
M, o pe= 4.86E+03 kNm
M, ope= 2178,949 kNm
Neg + M, ed + M, eq < 1
NRd My,eI,Rd Mz,eI,Rd
307,10 + 3009,99 + 55,82 < 1,00
16620,57 4858,58 2178,95
0,02 + 0,62 + 0,03 < 1,00
0,66 1,00  VYHOVi
Zatizitelnost pro Zlm71= 1,8
1,00 > 1,00  VYHOVI

0,2 %

VYHOVi

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Staticky vypocet

3.1.3. Mezni stav unavy

Posuzované detaily hlavniho nosniku :

A kategorie 100
B kategorie 80
C kategorie 80
D kategorie 100
Cislo detailu A B c D

maximalni moment Mmax |kNm] 1180,5 1180,5 1180,5 1180,5
minimalni moment Mmin  |KNm| 0,0 0,0 0,0 0,0
moment setrvacnosti ly m* | 7,968E-03 | 7,968E-03 | 7,968E-03 | 7,968E-03
vzdalenost od tézisté e m 0,411 0,236 0,439 0,439
maximalni napéti o71.max|MPa] 60,82 34,91 65,11 65,11
minimalni napéti o71,min |[MPa 0,00 0,00 0,00 0,00
rozkmit napéti Aoz |MPa 60,82 34,91 65,11 65,11
vliv G¢ink( - délka pric. cary  [M 0,72 0,72 0,72 0,72
souc. objemu dopravy h 0,77 0,77 0,77 0,77
soucinitel navrhové Zivotnosfis 1,00 1,00 1,00 1,00
vliv zat. prvku vice nez 1 kolej|\ 1,00 1,00 1,00 1,00
sou¢. ekvival. poSkozeni A 0,55 0,55 0,55 0,55
dynamicky soucinitel @ 1,19 1,19 1,19 1,19
soud. spol. Gnav. zatiZeni YEt 1,00 1,00 1,00 1,00
ref. hodnota Unavové pevnos|Acc  |MPa 100 80 80 100
tloustka plechu t mm 45 25 60 60
redukéni soud. U¢. velikosti Ks 1,0 1,0 1,0 1,0
souc. spol. Unav. pevnosti i 1,35 1,35 1,35 1,35

yer “ AT @ Aor= 40,1 23,0 43,0 43,0

Ks Aac Y= 74,1 59,3 59,3 74,1

wuziti % 54,2 38,9 72,5 58,0
Hodnoceni detailu VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE

3.1.4. Zavér

Prafezy vyhovi s nasledujici zatiZitelnosti a vyuZzitim v meznim stavu Unavy

ZLM-71

Hlavni nosnik 1,80

Unava
vyuziti

Hlavni nosnik| 0,73

Rozhoduji neni mezni stav inosnosti a inavy ale prahyb konstrukce viz. kapitola déle.

TOP CON SERVIS s.r.o.
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3.2. Zména prarezu hl. nosniku
Ocelovy prarez

w8ka prafezu [mm]:
Horni pasnice:

tloustka horni ocelové pasnice [mm]:

§ifka horni ocelové pasnice [mm]:
Horni pasnice pod podkladnici:

tloustka horni ocelové pasnice [mmi:

Sitka horni ocelové pasnice [mm]:
Stojina:

tloustka ocelové stény [mm]:

w8ka ocelové stény [mmj:

Dolni pasnice:

tloustka dolni ocelové pasnice [mm]:
§ifka dolni ocelové pasnice [mm]:

Klasifikace prafezu

d=
tw=
fy.w=
&=
Gh=

Gd=

Sténa
ditw=
ditw=

800 mm c= 289 mm

14 mm t= 45 mm

355 MPa f= 335 MPa

0.81 ¢= 0.84

-171 MPa

201 MPa

57 < 42%/(0.67+0.33*y)

o7 < 119 Trida3

Horni pasnice

cltih=
cltin=

64 < Q9%
6.4 < 754 Trida1

Prlafezové charakteristiky

€4 = 377,94 mm
€np) = 158,06 mm
€y = 552,06 mm
Ex(4) = 2999 mm
ep = 400,71 mm
&= 150,11 mm

A= 4,71E+04 mm?

l, = 5,91E+09 mm*
l, = 1,02E+09 mm?*

W, oih = 1,56E+07 mm?®
W, e1p = 3,74E+07 mm?
W, e1g = 1,07E+07 mm?
W, oip = 3,39E+06 mm?®
W, e1p = 2,54E+06 mm?®
W, .4 = 6,78E+06 mm?®

955

45

330

25

393

14

850

45

320

mm

mm
mm

mm
mm

mm
mm

mm
mm

fada oceli

mez kluzu oceli fy [MPa]:

fada oceli

mez kluzu oceli fy [MPa]:

fada oceli

mez kluzu oceli fy [MPa]:

fada oceli

mez kluzu oceli fy [MPa]:

vzdalenost vldken od vodorovné osy
vzdalenost vldken od vodorovné osy
vzdalenost vldken od vodorovné osy
vzddlenost vldken od svislé osy
vzdalenost vldken od svislé osy
vzdalenost vldken od svislé osy

S355

335

S355

345

S355

355

S§355

335

MPa

MPa

MPa

MPa

TOP CON SERVIS s.r.o.
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SO 101 — Rekonstrukce mostu Staticky vypocet

3.2.1. Vnitini sily
Charakteristické hodnoty

viak-Z N Vy Vz Mx My Mz
VE @ o [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy 1,35 15,0 45 [ -31,5] 05 |171,0| 8,6
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,35 4,0 -1,1 -8,8 0,7 44,5 2,2
Uzitné zatizeni % 1,50 7,0 -1,8 | -16,3 | 3,1 76,4 3,8
Vitr Xy 1,50 16,4 8,9 -1,5 -6,1 4,9 -2,0
Teplota X 1,50 78,0 -0,1 0,0 0,1 10,7 0,2
Viak LM-71 Q4 1,45 | 1,29 | 1,10 | 68,8 | -21,6 | -155,1| -0,8 | 766,2 | 38,7
Boc¢ni razy Xsk 1,45 1,10 | 24,8 | 17,8 -4,4 1,0 2,8 -2,5
Rozjezdové a brzdné sily ngb 1,45 1,10 25,9 -0,8 0,3 0,0 3,8 0,2

Nawhové hodnoty

[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] |

Stalé zatizeni G 20,3 -6,1 42,5 0,7 | 2309 | 11,7

Ostatni trvalé zatizeni Gio 5,3 -1,5 | -11,9 1,0 60,0 3,0

Uzitné zatizeni Qg 10,5 2,7 | 245 | 46 | 1146 | 5,6

Vitr Qy, 246 | 13,4 2,2 -9,2 7,3 -2,9

Teplota Q 116,9 | -0,2 0,0 0,1 16,1 0,4

Viak LM-71 (v¢.ods.sil) Q4 141,6 | -44,4 | -319,2| -1,6 |1576,5| 79,5

Boc¢ni razy Qs -39,5 | 28,3 -7,1 1,6 4,5 -4,0

Rozjezdové a brzdné sily Quak 41,3 -1,3 0,4 0,0 6,1 0,3

LM-71

gr11 - max. svisla 1 Qyr11.7] 163,1 | -31,6 | -322,3| -0,8 |1584,8] 77,8

gr12 - max. svisla 2 Qqr127] 122,8 | -16,8 | -326,1| 0,0 [1584,0| 75,7

gr13 - maximalni podélna  |Qq3.7] 163,1 | -31,6 | -322,3 | -0,8 |1584,8( 77,8

gr14 - maximalni boéni Qq47] 122,8 | -16,8 | -326,1| 0,0 [1584,0{ 75,7

LM-71 max Nez. vliak
Yo R P2 ari griz daris gria dris

Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Nezatizeny vak 1,0 1,0

Rozjezdowvé a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5

Boc¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0

Vitr 1,0 0,5 0,0

Teplota 0,6 0,6 0,5

Uzitné zatizeni 0,8 0,5 0,0

grii 0,8 0,8 0,0

gri2 0,8 0,8 0,0

gri3 0,8 0,8 0,0

gri4 0,8 0,8 0,0

gri5 0,8 0,8 0,0

Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kKNm] [ [kNm] | [KNm]
1 Gk+Q71+(lIJ0EQLak+lIJOQSk+LIJOQW+LIJOQT+lIJ0Q 264 -14 -402 -4 1985 92 1
3| Gi+Qgr11-71+ (WoQuw+PoQr) 283 26| -379 -8 1893 90
4| Gy +Qgr12.71+ (WoQuw+PoQr) 243 -1 -383 <71 1892 88
5[Gi+Qgr13.71+ (WoQw+PoQr) 283 26| -379 -8 1893 90
6 Gk+Qgr14-71+(qJ0QW+lIJOQT) 243 -1 -383 -7 1892 88
[Max 1985 kNm |

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1] 263,9| -13,7| -402,1 -3,8| 1985,3] 92,2

TOP CON SERVIS s.r.o. 12



SO 101 — Rekonstrukce mostu

Staticky vypocet

3.2.2. Mezni stav unosnosti
Smyk

CA(f, 143
pLRE T
Yo
V, pre= 2439,02 kN >= Vs 402,07 kN VYHOVI 16,5 %
Oyeg= 132,65 MPa
O,e= 2687 MPa
Tegg= 33,79 MPa
2 2 2
0, ki + 0. 1 _ 0, ki 0. ki +3 Ty <1
A0V ) B Vo) A v L Ve ) L E 13000
0,14 + 0,01 - 0,03 + 0,08 < 1,00
0,20 < 1,00  VYHOVI
Horni vlakna tlak
Ngy= 1,43E+04 kN
M, ¢ pa= 4.76E+03 kNm
M, o ro= 1,03E+03 kNm
Negy + My’Ed + MZ’Ed < 1
NRd My,eI,Rd Mz,eI,Rd
-263,90 + 1985,28 + 92,17 < 1,00
14336,48 4759,18 1033,44
-0,02 + 0,42 + 0,09 < 1,00
0,49 1,00  VYHOVI
Horni vidkna tlak pod podkladnici
Ng4= 1,48E+04 kN
M, o pe= 1.17E+04 kNm
M, o) pe= 7,98E+02 kNm
Neg + M, + M, eq < 1
NRd My,eI,Rd Mz,eI,Rd
-263,90 + 1985,28 + 92,17 < 1,00
14764,43 11719,45 797,73
-0,02 + 0,17 + 0,12 < 1,00
027 < 1,00  VYHOVI
Dolni vldkna tah
Ny= 14336,48 kN
M, o i= 3,26E+03 kNm
M, o = 2064,683 kNm
Neg + M, ed + M, eq < 1
NRd My,eI,Rd Mz,eI,Rd
263,90 + 1985,28 + 92,17 < 1,00
14336,48 3258,13 2064,68
0,02 + 0,61 + 0,04 < 1,00
0,67 1,00  VYHOVI
Zatizitelnost pro ZIm71= 1,75
1,00 > 1,00  VYHOVI

TOP CON SERVIS s.r.o.
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SO 101 — Rekonstrukce mostu

Staticky vypocet

3.2.3. Mezni stav unavy

Posuzované detaily hlavniho nosniku :

A kategorie 80
B kategorie 71
C kategorie 71
D kategorie 80
Cislo detailu A B (o] D

maximalni moment (71) Mmax |[KNm| 766,2 766,2 766,2 766,2
minimalni moment (71) Mmin  |kNm 0,0 0,0 0,0 0,0
moment setrvacnosti ly m* |5,906E-03|5,906E-03|5,906E-03| 5,906E-03
vzddlenost od tézisté e m 0,411 0,236 0,439 0,439
maximalni napéti o71.max|MPa| 53,26 30,57 57,01 57,01
minimalni napéti 071.min [MPa| 0,00 0,00 0,00 0,00
rozkmit napéti Ao;y |MPal 53,26 30,57 57,01 57,01
vliv Ucinkd - délka pric. éary | M 0,72 0,72 0,72 0,72
souc. objemu dopravy e 0,77 0,77 0,77 0,77
soucinitel navrhové Zivotnosts 1,00 1,00 1,00 1,00
vliv zat. prvku vice nez 1 kolej|\ 1,00 1,00 1,00 1,00
souc. ekvival. poskozeni A 0,55 0,55 0,55 0,55
dynamicky soucinitel @ 1,19 1,19 1,19 1,19
souc. spol. Unav. zatizeni VE 1,00 1,00 1,00 1,00
ref. hodnota Gnavové pevnos|Aoc  |MPa 80 71 71 80
tloustka plechu t mm 45 25 35 35
redukéni souc. G¢. velikosti Ks 1,0 1,0 1,0 1,0
souc. spol. tnav. pevnosti Yt 1,35 1,35 1,35 1,35

Vet “ AT @ *Aoy= 35,1 20,2 37,6 37,6

Ks Aac = 59,3 52,6 52,6 59,3

wuziti % 59,3 38,4 71,6 63,5
Hodnoceni detailu VYHOVUJE|VYHOVUJE|VYHOVUJE]VYHOVUJE

3.2.4. Zavér

Prafezy vyhovi s nasledujici zatiZitelnosti a vyuZzitim v meznim stavu Unavy

ZLM-71

Hlavni nosnik

1,75

Unava
vyuziti

Hlavni nosnik

0.72

Rozhoduji neni mezni stav inosnosti a inavy ale prahyb konstrukce viz. kapitola déle.

TOP CON SERVIS s.r.o.
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SO 101 — Rekonstrukce mostu

Staticky vypocet

3.3. Smykova unosnost

Charakteristické hodnoty

viak-Z N Vy Vz
VE @ a [kN] | [kN] | [kN]
Stalé zatizeni Giq 1,35 0,7 0,0 57,3
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,35 0,2 0,0 6,2
Uzitné zatizeni Qu.k 1,50 0,3 0,0 1,1
Vitr X 1,50 0,1 12,8 12,1
Teplota % 1,50 22,7 -1,1 0,9
Viak LM-71 Q74 1,45 1,29 1,10 3,5 0,0 | 3254
Boc¢ni razy Xsk 1,45 1,10 0,1 13,8 1,5
Rozjezdové a brzdné sily Quak 1,45 1,10 | -454 0,0 0,4
Navrhové hodnoty
N Vy Vz
[kN] | [kN] | [kN]
Stéalé zatizeni Gy 1,0 0,0 77,4
Ostatni trvalé zatizeni Giko 0,3 0,0 8,4
Uzitné zatizeni Q, 0,5 0,0 1,7
Vitr Qu 0,1 19,2 18,1
Teplota Q 34,0 -1,6 1,4
Vlak LM-71 (v¢.ods.sil) Q4 7,1 0,0 | 669,5
Bocni razy Qsk 0,2 21,9 2,4
Rozjezdové a brzdné sily Qurak -72,4 0,0 0,7
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qgri1-71| -65,1 11,0 | 671,3
gri2 - max. svisla 2 Qqrio71| -28,9 | 22,0 | 672,2
gr13 - maximalni podéina  |Qgr3.71 | -65,1 11,0 | 671,3
gr14 - maximalni bo¢ni Qqra71| 28,9 | 22,0 | 672,2
LM-71 max Nez. vlak
Wo W wp _lgris  fgrie  |gris  [gre 9015
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0 1,0
Rozjezdove a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,0
Boc¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 1,0 0,5 0,0
Teplota 0,6 0,6 0,5
UZitné zatizeni 0,8 0,5 0,0
grit 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gris 0,8 0,8 0,0
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz
[kN] [kN] [kN]
1 GK+Q71+(LlJO|:QLak+LlJOQSk"'LlJOQW"'lIJOQT"'lIJOQu -28 40 778
3 Gk+Qgr11.71+(LlJOQW+LIJOQT) -43 29 776
4 Gk+Qgr12-71+(LlJOQW+lIJOQT) -7 40 777
5 Gk+Qgr13_71+(lJJOQW+ljJOQT) -43 29 776
6 Gk+Qgr14_71+(lJJon+ljJ0QT) -7 40 777
[Max 778 kNm |

TOP CON SERVIS s.r.o.
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SO 101 — Rekonstrukce mostu

Staticky vypocet

fy = 355
tw = 14 mm
hw= 850 mm
a= 615 mm

hw / tw = 650
n= 1.2
€= 0.8

72*s/n=  48.8 (pro nevyztuzené stény)
31¢(k:)*0.5 /n
= 838 < 650

NENi NUTNO POSOUDIT NA UNOSNOST V BOULENIi OD

SMYKU

Smykova Unosnost prafezu

A, *f,
VpIRd:—
1 Yo *Jg
Voira= 2439 kN > Vsg
2439 > 786 kN
VYHOVi
Ved = 0.32
VpI,Rd

0.32 < 0.5

TOP CON SERVIS s.r.o.
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SO 101 — Rekonstrukce mostu

Staticky vypocet

3.4. Kréni svary hl. nosniku
Navrh a posouzeni svaru

fy =
Ywmw =

Buw =

= fu/ (3 Buyw ) =

VEd =
L=

510 MPa
1,50
0,90
218,1 MPa navrhova pevnost svaru ve smyku

778,0 KNm
500,0 kN

Kréni svar dolni pasnice
S, = 7,626E+06 MM’
i = 5,906E+09 mm*

vySka svaru aye =

0=

In=

Op =

posouzeni

T

83,7

srovnavaci napéti

o2+ 317 + 31905
233,8"

Op

91,7

6 mm
83,7 MPa
91,7 MPa
91,7 MPa

fvw,d

218,1 VYHOVUJE

< fu 7 (Bwymw )

< 377,8 VYHOVUJE
< fu / Y

< 340,0 VYHOVUJE

Kréni svar horni pasnice
S, = 5,278E+06 MM’
i = 5906E+09 mm*

vySka svaru aye =

0=

TIn=

Op =

posouzeni

T

57,9

srovnavaci napéti

22+ 310+ 31905
209,0"

Op

91,7

6 mm
57,9 MPa
91,7 MPa
91,7 MPa

A

fvw,d

218,1 VYHOVUJE

fu/ (Buwymw )

377,8 VYHOVUJE
fu /yMw

340,0 VYHOVUJE

AN N A

TOP CON SERVIS s.r.o.
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SO 101 — Rekonstrukce mostu

Staticky vypocet

4. Pri¢na vyztuha pod podkladnici
pricné vyztuhy
Lo=2x0,8=1,60m
P, = ﬁw,sz =217 > 1,67
JL, =02

= 1,67

®y= 218 4073 =276 > 2,00
JLi-02

@3 = 2,00

koncové pri¢niky

an = 3,6 m

= 2% 073 =200
JLi-02

@3 = 2,00

4.1. Prurezové charakteristiky

fy= 345 MPa fy=
fu= 470 MPa fu=
Ymo= 1.00
Ymi= 1.10
Yme= 1.25
fya= 345.00 MPa fya=
Podélna vyztuha
v poli
plocha A = 10290 mm?
Sy0 = 2069025 mm?3
zt = 201,1 mm
ly = 4,050E+07 mm*
iy = 62,7 mm
Wh = 9,219E+05 mm?
Wd = 2,014E+05 mm?3
= 355 MPa
Vpl.Rd = 565,1 kN

355 MPa
470 MPa
355.00 MPa
306
o]
AN |o
o |9
__________ N . L 2
To]
S N
N I ;
N O]
y0
12

TOP CON SERVIS s.r.o.
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SO 101 — Rekonstrukce mostu

Staticky vypocet

4.2. Vnitrni sily

Charakteristické hodnoty

viak-Z N Vy Vz Mx My Mz
VE @ o [kN] [kN] [KN] | [KNm] | [kKNm] | [kNm]
Stalé zatizeni [ 1,35 -0,7 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio 1,35 -0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uzitné zatizeni Quk 1,50 -0,6 0,0 -1,1 0,0 -0,5 0,0
Vitr X 1,50 -0,4 0,1 -0,2 0,0 -0,1 0,1
Teplota X 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 Q74 1,45 | 2,00 | 1,10 2,7 0,1 29,8 0,0 13,4 0,0
Boc¢ni razy Xsk 1,45 1,10 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
Rozjezdové a brzdné sily Quax 1,45 1,10 0,0 3,1 -0,1 -0,1 0,0 1,4
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [KNm] | [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni Gy -1,0 0,0 0,2 0,0 0,3 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio -0,4 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Uzitné zatizeni Q -0,8 0,0 -1,7 0,0 -0,8 0,0
Vitr Qu 06 | 02 | -03 [ 00 | 0,2 | 0,1
Teplota Q 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viak LM-71 Q4 87 | 02 | 952 | 00 | 42,8 | 0,1
Boc¢ni razy Qs 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,2
Rozjezdové a brzdné sily Q| ak 0,0 5,0 -0,1 -0,1 0,0 2,2
LM-71
gri1 - max. svisla 1 Qqri17] -8,7 53 95,1 -0,1 42,8 2,4
gr12 - max. svisla 2 Qg7 -8,7 3,0 95,1 0,0 42,8 1,4
gr13 - maximalni podélna  [Qq3.4 -8,7 5,3 95,1 -0,1 42,8 2,4
gr14 - maximalni bo¢ni Qqriard -8,7 3,0 95,1 0,0 42,8 1,4
LM-71 max Nez. vliak
Wo W We  |9ry4 grip gris grig ghs
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,0
Boc¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 1,0 0,5 0,0
Teplota 0,6 0,6 0,5
Uzitné zatizeni 0,8 0,5 0,0
grii 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gris 0,8 0,8 0,0
Nebezpeéné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
1 Gk+Q71+(lIJOEQLak+lIJOQSk+lIJOQW+qJOQT+wOO -1 5 95 0 43 2
3| G+ Qgr11-71+(WoQw+WoQr) -10,7 55| 95,0 -0,1 42,9 2,5
4 Gk+Qgr1 2—71+(¢0QW+HJOQT) -10,7 3,2 95,0 0,0 43,0 1,5 4
5|G+Qgr13.71+(WoQw+WoQr) -10,7 55| 95,0 -0,1 42,9 2,5
6 Gk+Qgr1 4,71+(ljJ0Qw+lIJ0QT) -10,7 3,2 95,0 0,0 43,0 1,5 6
[Max 43,0 kNm |
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
4 -10,7 3,2[ 950 0,0 43,0 1,5

TOP CON SERVIS s.r.o.
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SO 101 — Rekonstrukce mostu

Staticky vypocet

4.3. Mezni stav unosnosti

fy = 355 MPa
Vpl.Rd = 565,1 kN
Vypocet napéti - lokalni G¢inky
a = 1,00 a=1,10
Vnitini sily: ®2=1,67 ®3=2,0
LM 71 G+Q+P
Mmax kNm 22,4 43,0
oh MPa -24,3 -46,6 horni iakna
od MPa 111,3 213,3 dolni vidkna
owh MPa 10,47 -20,08 v misté kréniho svaru
4.4. Mezni stav unavy
Podélna vyztuha
v poli
plocha A = 7940 mm? 212
Sy0 = 1522650 mm?® | 2 |
1B
zt = 91,8 mm N yt Q
ly = 3,737E+07 mm* Q 3
iy = 68,6 mm o *L‘I, g
Wh = 7,020E+05 mm?® y0
Wd = 1,949E+05 mm?
12
Posuzované detaily nosniku :
A kategorie 56 podélny svar
B kategorie 80 priény svar
C kategorie 125 z&kladni material
Cislo detailu Det. A Det. B Det. C
rozkmit napéti Ac71 |MPa 28,46 2411 87,27
viiv Gginky - délka piic. Cary Mg 0,72 0,72 0,72
liv Ggink( - délka pfic. Cary  |Ayok 1,60 1,60 1,60
souc¢. objemu dopravy Ao 0,77 0,77 0,77
soucinitel nawhové zZivotnosti |3 1,00 1,00 1,00
Miv zat. prvku vice nez 1 koleji |\ 1,00 1,00 1,00
souc. ekvival. poskozeni Agl 0,55 0,55 0,55
souc. ekvival. poskozeni Alok 1,23 1,23 1,23
dynamicky soucinitel @ 1,67 1,67 1,67
souc. spol. Unav. zatizeni = 1,00 1,00 1,00
ref. hodnota Unavové pewnosti |Acc |[MPa 56 80 125
tloustka plechu t mm - - -
redukéni soug. U¢. velikosti ks 1,0 1,0 1,0
souc. spol. unav. pewnosti i 1,15 1,15 1,15
vei “ AT @ *Aori= 47,2 49,6 101,7
ks Aac Iywe= 48,7 69,6 108,7
wuziti % 97,0 71,3 93,6
Hodnoceni detailu VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE

TOP CON SERVIS s.r.o.
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SO 101 — Rekonstrukce mostu Staticky vypocet

4.5. Kréni svar
Navrh a posouzeni svaru

f, = 510 MPa
Yvmz = 1,25
Bw = 0,90
fowd = fu/ (3% Buymz ) = 261,7 MPa navrhova pevnost svaru ve smyku
Veg = 185,3 kN = Vig
Req = 327,0 kNm
L= 440,0 mm
Kréni svar horni pasnice
S, = 2,00E+05 mm®
i = 3,54E+07 mm*
vySka svaru a,e = 6 mm
T = 87,4 MPa
T, = 43,8 MPa
Og = 43,8 MPa
posouzeni
T < fuw.d
87,4 < 261,7 VYHOVUJE
srovnavaci napéti
(0% + 31,° + 31°)0.5 < fo/ (Buymw )
174,8" < 453,3  VYHOVUJE
(o8 < 0,9*f, / Ymw
43,8 < 367,2 VYHOVUJE

4.6. Zaveér
Prafezy vyhovi s nasledujici zatiZitelnosti a vyuZzitim v meznim stavu Unavy
Unava
ZLM-71 Maaz
vyuziti
PFi¢nd vyztuha 1,83 PFi¢nd vyztuha| 0,97

Rozhodujici je mezni stav Unavy.

TOP CON SERVIS s.r.o. 21



SO 101 — Rekonstrukce mostu

Staticky vypocet

4.7. Lokalni unosnost stény v pri¢niku

Fea=

Ocel S 355

Fpy =Lt

- eff “w =

Letr= Xt Ly=

[, =5, +2t,(A+m +m,) =

Interakce:

778 kN
300 mm

45 mm

615 mm
850 mm

14 mm
430 mm
25 mm
500 mm

345 MPa
199,19 MPa
1,1

2025,75

0,80 m

1,19 m
37,12
7,14
0,74
0,67

5991,83 kN
9,82

0,76
0,38 < 1,00
n,+0,8n;: <14
0,99 < 1,40
VYHOVI

E= 2,10E+08 kPa
G= 8,07E+07 kPa
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5. Chodnikova konzola

Meg=38.9 kNm
VEeq=32.2 KNm
UPE 240
Prarezové charakteristiky
Osay Osaz

ly = 3.60E+7 mm*

l; = 3.11E+6 mm*

Wz1 = 5.01E+4 mm3

Wy = 3.00E+5 mm3

Wz = 1.11E+5 mm3

Wy,pl = 3.47E+5 mm?3

Wzp = 9.22E+4 mm3

iy =96.7 mm iz =28.4 mm
Sy = 1.73E+5 mm3
Krouceni a klopeni
lw = 2.64E+10 mm® lt=1.51E+5 mm*
iw = 22.4 mm ipc = 100.8 mm

0y=Med/Wyel = 38,9*10%/3,0010* = 130 MPa < 355/1.1 =323 MPa

V navrhu je ponechana dostate¢na rezerva pro klopeni prufezu

5.1. Navrh pfripoje

Ohyb

Feq = 38,9/0,12 = 324 kN

Na jeden Sroub
Feq1 324/3 = 108 kN

Smyk
Fes1=32.2/6 = 5.4 kN

Celkem

Fes1= (108"2+5.472)"0,5 = 109 kN

Sroub M24 — 10.9

Unosnost v otlageni

w = 7 mm — rozhodujici tloustka
Otlaceni
fu= 510 MPa d= 24 mm
el= 55 mm do= 26 mm
pl= 70 mm t= 7 mm
e2= 60 mm Ymz= 1.25
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el/3d0= 0.705
pl1/3d0-1/4= 0.647
min= 0.647

a= 0.647

Fora= 110.94 kN

Foro= 110 kN > 109 kN
Vyhovi

Unosnost ve smyku v zavitu 1 stfih
Fvro= 141 KN > 109 kN
Vyhovi

00,70 ,/0 ,55

(I

LGOL 120 L@OL

: <

Konzola a pfipoj vyhovi
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Dynamicka analyza konstrukce

1. Vlastni ohybovy tvar

Meze vlastnich frekvenci

no= 9,354 Hz
L= 16,605 M
Horni mez
no= 94,76*L"(-0,748)
no= 11,58 > 9,348
Vyhovi
Dolni mez
no= 80/L
No= 4,82 < 9,348
Vyhovi

6. Deformace konstrukce

Svisla deformace konstrukce
Stalé zatizeni: 4,9 mm

Nahodilé zatizeni dopravou:

Rozhodujici zatizeni

UIC-71*a*@s = 19,2*1,1*1,29= 27,24 mm < 1/600 L = 16605/600 = 28,01 mm
VYHOVI

Deformace z hlediska pohody cestujicich

Pro jedno prosté pole a rychlost 60 km/h: 600*0.7=420 ale min. L/600

Rozhoduijici zatizeni

UIC-71*@; = 19,2"1,29= 24,77 mm < 1/600 L = 15600/600 = 28,01 mm
VYHOVI

Nadvyseni konstrukce:

4,9 +0,25*27,24= 11,71 mm

Zim-71

Svislé deformace hlavni nosniku 1.13

TOP CON SERVIS s.r.o.
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7. Tabulka zatizitelnosti

Piehled zatizitelnosti ¢asti mostu
A _Identifikace mostu km 412,700
TU (&islo, nazev): 0801 Praha Masarykovo nadrazi st.4 (m) - DU: B1 Zst. Praha-Bubny
Dé&cin hl.n (véetné)
B. Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce / opéra / pit por. &islo 1 pod koleji €. 4
(ve sméru staniceni)
C. Dopliiujici udaje éasti mostu
Kategorie zatizitelnosti: C Vypoctovy model: prutovy
Geometrie koleje uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):
na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku - - -
prevyseni koleje - - -
excentricita osy koleje - - -
Popis zavad uvazovanych v prepoctu ¢asti mostu:
nova NK, bez zavad a oslabeni

Datum zji$téni technického stavu mostu:

Poznamka k ¢asti mostu: Prepocet je proveden pro novou nosnou konstrukci.
- . P Viz €. str.
Pofr. ¢islo Prvek Detail Namahani ki Typ [ @ Ly Ya,Lm71 Ya.Lm71,E prep. Zi v Zinri e Pozn.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 HI. nosnik Stiedkee | OO [ 4 59 M 16,8 1,29 16,8 145 1,80
napéti
2 HI. nosnik Zména prifezu ”°’:’:;é"t°l,"e 1,00 M 16,8 1,29 16,8 1,45 1,75
3 Pfigna wztuha  |Pod podkladnici "°;::;‘:I,"e 1,00 s 0,8 2,00 4,2 1,45 1,83
4 HI. nosnik Deformace prihyb 1,00 M 16,8 1,29 16,8 1,45 1,13
5 Spodni stavba * - - 1,00 S - 1,00 16,8 1,45 >1,10

* zatizitelnost uréena odbornym odhadem
Dne: 27.4.2021 zatizitelnost urcil: Ing. I. Heinz
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