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1. IdentifikaCni udaje

a) nazev a misto stavby

Objekt trafostanice | Breclav

Zelezniéni 3478/1a

Bfeclav 690 02

parc.C. st. 2139/3, k.U. Bfeclav [613584]
b) Investor - objednatel

Sprava zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7
Praha — Nové Mésto, 110 00
IC 709 94 234

¢) Zpracovatel
TYPRO 2010 s.r.o.

TF. Masarykova 178
Veseli nad Moravou 698 01
Ing. Petr Tyml

CKAIT &. 1300619 — autorizovany inZenyr pro pozemni stavby

d) Zpracovatel statického posudku

Ing. Jifi lI¢ik, Ph.D.
CKAIT &. 1006408 — autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb

e) Pfedmét posudku

Pfedmétem posudku je zhodnoceni stavajiciho objektu Trafostanice | v Bfeclavé a
zejména jeho stfesSni konstrukce z pohledu stavebné technického a statického pro zamér
investora — instalaci fotovoltaické elektrarny (FVE).

Pfedmétem posudku neni vlastni navrh FVE. Posudek vychazi z koncepéniho zadani,
resp. analyzy FVE, zpracovaného Spravou Zeleznic, s.o.

f)  Podklady
Podkladem pro zpracovani posudku byly:

«  Vykresy z projektu LOK. DEPO BRECLAV, Instalace dieselagregatu a

trafostanice, vypracoval Statni ustav dopravniho projektovani, Zeleznicni
poboc¢ka Brno, 1955
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* analyza FVE ,Bfeclav trafostanice |“ zpracovana
Spravou zZeleznic s.o. dne 17.10.2022 — vystup z programu solaredge

* vizualni prizkum a ovérfeni stav. stavu, provedené firmou TYPRO 2010 s.r.o.
na misté samotném v 11/2022

2. Stavebné technicky popis

Jednd se o technologicky objekt, sklada se ze tfi oddilatovanych, ale na sebe
navazujicich, ¢asti — stfedni haly, na kterou z obou stran navazuji pfistavby. Celkova délka
39 m, Sitka konstrukce je v kazdé ¢astirizna 11,10 m, 9,60 m (hala), 9,0 m. Vyska hfebene
stfedni halové Casti +8,95 m. Kromé jedné krajni nejsou Casti podsklepeny, zalozZeni je na
pilotach, podsklepené ¢ast na desce.

Stafi konstrukce je pfes 50 let, tzn. za hranou navrhové Zivotnosti — je
dochovana pouze ¢ast plivodni dokumentace z roku 1955, posudek byl vypracovan

prevazné dle této dokumentace. PUudorys nebyl dochovan, vychazi se z pudorysu krovu.

Konstrukéni systém — pravdépodobné zelezobetonovy skelet s vyzdivkami, do kterého
jsou uloZeny dfevéné pfihradové vazniky.

Vazniky dle dokumentace vynasi zeshora pouze vinity plech kotveny ke krokvim, stejné
tak spodni pas vynasi stropni nosniky, ke kterym je kotveno podbiti s vrstvou tepelné
izolace 4 cm (skelna plst).

LichobézZnikové pfihradové vazniky jsou dfevéné sbijené, spodni a horni pas je z
dvojice prken, veprostied vyztuzenych pfidavnymi prkny. Diagonaly jsou prkenné, nékteré
s vyztuhami. Vyrobni vykres vazniku véetné feSeni spojd bylo mozné nalézt v
dokumentaci, avSak vykres je vzhledem ke stafi velmi obtizné Citelny.

Vazniky vynasi stfesni tramy, které jsou ulozeny nad svislicemi (tzn. cca & 1,0 m), do trama
je kotven trapézovy plech.

FTV panely se planuji dle zpracované analyzy ulozit pouze na jihozapadni polovinu
stfech hlavni budovy a vySsi pfistavby.

Soucasti tohoto posudku neni pozarné bezpecnostni feseni.

Rovnéz tak neni soucasti ochrana pfed bleskem. Je tfeba v této souvislosti upozornit
na skuteénost, Ze vzdalenost k-ci FVE a k-ci uzemnovaci soustavy musi odpovidat
pFislusnym CSN.

3. Navrh FVE - zadani

Dle poskytnutého koncepéniho navrhu — analyzy - Spravy zeleznic, s.o0. je uvazovano s
instalaci fotovoltaické elektrarny na jihozapadni poloviné stfedni halové Easti (vySsi Cast)
stfechy objektu a stejné tak i na stfeSe JV pfistavby (niz§i ¢ast) o celkovém instalovaném
vykonu 16,20 kWp, €itajici celkem 36 FV panell o vykonu 13,50 kW.

Toto navrzené umisténi FV paneld pocita s jejich pfedpokladanym osazenim na
pomocné samonosné hlinikové konstrukce uloZené na stfesni plast do fad vedenych
pficné nad budovou. Konstrukce se ukladaji na stfesni plast s podlozenim vhodnou félii,
napf. EPDM, v misté styku podpory se stfeSnim plastém a s pfitizenim betonovymi
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dlazdicemi, popfipadé s dodatecnym kotvenim k nosné konstrukci stfechy (toto se v
daném pfipadé neprfedpoklada).

Vlastni navrh ani posouzeni fotovoltaické elektrarny neni pfedmétem tohoto posudku,
navrhované rozmésténi FV panelil je patrné z podkladu - ,FVE BRECLAV -
TRAFOSTANICE [, zpracovany Spravou Zeleznic s.o. dne 17.10.2022 — vystup z
programu solaredge.

4. Zhodnoceni vhodnosti objektu pro umisténi FVE

Dle provedeného statického vypoctu a posudku, ktery je samostatnou pfilohou, Ize
konstatovat, Ze nosné konstrukce stavby nebudou instalaci FVE nepfiznivé ovlivnény a
na zvysSené zatiZzeni od zafizeni FVE bez problému vyhovi bez nutnosti jakychkoliv
konstrukénich uprav s tim, Ze je tfeba respektovat zavéry stat. posouzeni.

Déle je nutno uvazovat v pfipravé zaméru instalace FVE s vyvolanou Upravou
soustavy ochrany stavby pfed bleskem, pfi¢emZ se bude jednat o upravy dilCi.

Vzhledem k uvdenému Ize po statické a stavebné technické strance hodnotit objekt
.Bfeclav — trafostanice I“ jako vhodny pro instalaci FVE. V ramci pfipravy stavby je nutné
v dalSim stupni zpracovat potfebnou projektovou dokumentaci pro jeji povoleni a
realizaci v odpovidajici podrobnosti s navrzenim konkrétnich feSeni instalace a
souvisejicih stavebnich uprav a uprav technickych instalaci v€éetné podrobného feseni
pozarni bezpecénosti.

Ve Veseli n. Mor. 11/2022 Ing. Petr Tyml
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Posudek Bfeclav Trafostanice zak. & D1012022

Statické posouzeni konstrukce stfechy na pFitizeni FTV panely
Budova trafostanice L., Bieclav

1. Identifika¢ni Gdaje

1.1. Objekt: Budova trafostanice I

Parc. ¢. st. 2139/3, k.d. Bfeclav
1.2. Majitel: Sprava Zeleznic, statni organizace, D1dZdénd 1003/7, Nové Mésto, 11000 Prahal
1.3. Objednatel: TYPRO 2010 s.r.0

tf. Masarykova 178, 69801 Veseli nad Moravou

1C 291 94 741 | DIC CZ29194741

e-mail: info@typro.cz

WWW.LYpro.cz

Ing. Petr Tyml, +420 604 241 109 \

1.4. Zhotovitel posouzent: \ ‘

J2L CONSULT, s.r.o0. \

Brandlova 36, 695 01 Hodonin \ \

IC 292 111 23

DIC CZ29211123 (

www.j2lconsult.cz I °f

Vypracoval: Ing. Jiff [1¢ik, Ph.D. (+420 603 294 99!6) l
autorlzovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb mslo autorizace
CKAIT 1006408

1.5. PouZit4 literatura:

[L1] Prizkumy a opravy stavebnich konstrukci, Pume, Cermaék, Nakladatelstvi ARCH, Praha, 1993

[L2] Zésady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukef CSN ISO 13822, CNI 2005

[L3] ZatiZeni stavebnich konstrukci, pirucka k CSN EN 1991, Holicky, Markov4, Sykora, Praha 2010

[L4] CSNISO 13 822 Zésady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukci, UNMZ 2015

[L5] CSN 73 2604 Ocelové konstrukce - Kontrola a tdrba ocelovych konstrukci pozemnich a inZengrskgch
staveb, CNI 05/2012

[L6] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei, CNI 2004, v&. v&. Zmény Al, CNI 2007, Opravy
NA ed. A/Oprava 1, CNI 2007, Opravy Opr. 1, CNI 2007, Opravy Opr. 2, CNI 2008, Opravy Opr. 3,
UNMZ 2010, Zmény Z1, UNMZ 2010, Zmény Z2, UNMZ 2010, Zmény Z3, UNMZ 2010.

[L7] CSNEN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatiZenf - Objemové tihy, vlastn ttha
a uZitn4 zatiZeni pozemnich staveb, CNI 2004,

[L8] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 1-3: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni snéhem, CNI
2005, v¢. Zmény NA ed. A, CNI 2005, Zmény NA/Z ed. A, CNI 2006, Zmény Z1, CNI 2006, Zmény Z2,
UNMZ 2010, Zmény Z3, UNMZ 2010, Opravy Opr. 1, UNMZ 2010.

[L9] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukef - Cést 1-4: Obecn4 zatiZeni - ZatiZeni vétrem, CNI 2007,
v&. Zmény NA ed. A, UNMZ, 2008, Opravy Opr. 1, CNI 2008, Opravy Opr. 2, UNMZ, 2010, Zmény Z1,
UNMZ, 2010.

[L10] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukef — C4st 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby, CNI 2011, véetn& zm&ny A1, UNMZ 2015 a zm&ny Z1, UNMZ 2016

[L11] Tabulky pro stavitelské kresleni, cvieni a konstrukéni ndvrhy z pozemniho stavitelstvi I. — IL. dik. Ing.
Milan Rochla, 9. Pfepracované vydani, 1977

[L12] CSN ISO 13822 (730038) Zasady navrhovéni konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei, dopliujici
ustanoveni

1.6. Metoda prazkumu, dokumentace:
[P1] Vizudln{ prizkum - Ing. Tyml, TYPRO 2010
[M1] V¥kresy z projektu LOK. DEPO BRECLAV, Instalace dieselagregdtu a trafostanice, vpracoval Stitn{ dstav
dopravniho projektovini, Zelezniéni pobotka Brno, 1955

1.7. Ugel prizzkumu: Posoudit konstrukci na nové zatizeni od FTV

1.8. Stupeni dokumentace: Staticky posudek.

J2L CONSULT, s.r.0., Brandlova 36, 695 01 Hodonin, tel. 603 294 996, www.j2lconsult.cz 1
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2.3.

Nailez

. Uvod

Posudek se tykd stanoveni miry bezpednosti a pouZitelnosti stdvajici konstrukce z hlediska pldnovaného
ptitiZeni fotovoltaickymi panely.

Tato &4st projektu je dle zadani vypracovdna na zdkladé dodané dokumentace [M1] a prohlidky provedené fy.
Typro 2010 [P1].

Stdii konstrukce je ptes 50 let, tzn. za hranou ndvrhové Zivotnosti — je dochovdna pouze &dst plvodn{
dokumentace z roku 1955 [M1], posudek byl vypracovén prevdzné dle této dokumentace.

Pidorys nebyl dochovdn, vychézi se z vikresu krovu — objekt se sklddd ze tii oddilatovangch, ale na sebe
navazujicich, ¢4sti — stfedni haly, na kterou z obou stran navazuji piistavby. Celkova délka 39 m, §itka konstrukce
je vkazdé &asti riiznd 11,10 m, 9,60 m (hala), 9,0 m. Vyi¥ka hiebene stfedni halové &isti +8,95 m. Kromé jedné
krajni nejsou &4sti podsklepeny, zaloZen{ je na pilotach, podsklepené ¢ast na desce.

Konstrukéni systém — pravdépodobné Zelezobetonovy skelet s vyzdivkami, do kterého jsou uloZeny dievéné
ptihradové vazniky.

Vazniky dle dokumentace vynasi zvrchu pouze vinity plech kotveny ke krokvim, stejn€ tak spodni pds vyndsi
stropni nosniky, ke kterym je kotveno podbiti s vrstvou tepelné izolace 4 cm (skelnd plst).

Lichobéznikové pithradové vazniky jsou dievéné sbijené, spodni a horni pés je z dvojice prken, veprostfed
vyztuZenych pfidavnymi prkny. Diagondly jsou prkenné, nékteré s vyztuhami. Vyrobni vykres vazniku vletné
feleni spojii bylo moZné nalézt v dokumentaci [M1], aviak vykres je vzhledem ke stafi velmi obtiZné Citelny.
Vazniky vynd§{ stfeSni trdmy, které jsou uloZeny nad svislicemi (tzn. cca 4 1,0 m), do trdmu je kotven trapézovy
plech.

Soulad projektové dokumentace, zaméfeni, poruchy

Dle vyjddfeni zhotovitele prohlidky [P1] je budova bez statickych poruSeni a v souladu s dokumentaci [M1].

Staticky vypocet

2.3.1. Viz samostatnd pifloha. Je analyzovdn vaznik nad halou ve stfedn{ ¢dsti. Vzddlenost vaznikl dle dokumentace

[M1] 4 3,6 m, rozpéti vazniku 8,10 m (vzdélenost podpor, zméfeno z vykresu).

23.2.  Dle CSN EN 1990 uvazovano piimé zatiZenf, nepfimé zatiZeni (vynucené deformace, kmitdni, zména teploty

4.2.

zemétieseni atp.) nebylo uvaZovano.
Stalé zatiZeni:
e vlastni tiha konstrukce a konstruk&nich prvkii - bréno dle CSN EN 1991-1-1, piloha A.
e tfha skladby stfechy na horni ps vazniku — 40 kg/m2 (véetné FTV)
e tiha skladby podhledu na dolni pas vazniku — 35 kg/m2
Proménné zatiZeni kratkodobé:

e snih - I. snéhové oblast, sk = 70 kg/m2

e vitr —II. oblast, III. kategorie terénu
Proménné zatiZeni stfednédobé:

e uZitné zatizenf balkénd, kategorie H (nepiistupné plochy vyjma oprav) — 75 kg/m2
Mimot4dné zatiZenf dle CSN EN 1991-1-7:

e Nebylo uvazovano. Stavba zatiidéna do tfidy ndsledki CC2 stfedni ndsledky s ohledem na ztrity
lidskych Zivotd nebo zna¢né ndsledky ekonomické, socidlni nebo pro prostfedi, ndvrh konstrukce
bé&Znym zplsobem dle EC, stavba neni navrZena na nasledky poruchy z nespecifikované pficiny
(vandalizmus, terorizmus, vdle¢né uddlosti atp.)

Posudek

. Stie¥nf trdmy na pfitiZeni FTV vyhovuji
. Vazniky — priifezy na pritizeni FTV vyhovuji, spoje nebylo moZné ovéfit.

Zavér

. Timto pfedb&Znym posouzeni bylo stanoveno, 7e stiecha jako celek vyhovuje na dodatecné pfFitizeni

fotovoltaickymi panely hmotnosti 30 kg/m?2.
Tento posudek byl vypracovédn na zékladé projektové dokumentace a mistnf prohlidky. Pfedpoklada se, Ze:

4.2.1. Stavba odpovid4 dokumentaci [M1] a nosné konstrukce jsou v bezvadném stavu.
4.2.2. ZatiZeni vaznikl nepfekraduje maximalni hmotnosti uvedené v odstavci 2.3.2.
4.2.3.  Vramci tohoto posudku nebylo moZné vypracovat posouzeni spoji jednotlivych &4sti vazniki. Pfed zagdtkem

stavby je nutno provést prohlidku konstrukce dle CSN ISO 13822 a souéasné zaméfit / posoudit spoje prutd
vazniki.

J2L CONSULT, s.r.0., Brandlova 36, 695 01 Hodonin, tel. 603 294 996, www.j2lconsult.cz 2
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PRILOHY, FOTODOKUMENTACE:

zak. €. D1012022

Obr. 1

Pohled

Obr. 2
Pohled

Obr. 3
Podhled do haly

J2L CONSULT, s.r.0., Brandlova 36, 695 01 Hodonin, tel. 603 294 996, www.j2lconsult.cz




Posudek Bieclav Trafostanice

zak. ¢&. D1012022

Obr. 4
Podhled do haly
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Obr. 5
Podélny fez

Obr. 6
Vykres krovu

J2L CONSULT, s.r.0., Brandlova 36, 695 01 Hodonin, tel. 603 294 996, www.j2lconsult.cz

Zapsal: Tl¢ik, Hodonin, 23. 11. 2022



STATICKY VYPOCET

STANOVENI ZATiZENi
HORNI PAS VAZNIKU Objemova Tloustka 00 iR
tiha vrstvy Yi
Zatizeni [kN/m%] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Stalé :
FTV 0,30
TR. PLECH 0,10
LC1-1 VLASTNI TIHA VAZNIKU 1,35
[Ci-2 ¥ stalé Ok = 0,40 Ga= 0,54
-F"Foménné
LC2 UZITNE - KATEGORIE H (NEPRISTUPNE STRECHY VYJMA OPRAV) 0,75 1,50 1,13
LC3 SNIH 0,56 1,50 0,84
LC4 VITR
'S Proménné - uzitné Qk = - Gy = -
DOLNI PAS VAZNIKU Obj(?mové Tloustka Oharakitagaks NiEvihiovs
tiha vrstvy ¥i
Zatizeni [kN/m®] [m] [kN/m?] [kN/m?
Stalé
TEPELNA IZOLACE 1,00 0,05 0,05
LC1-1 VLASTNI TiHA VAZNIKU 1,35
PODHLED 0,30
[Ci-2 Y stalé Ok = 0,35 Ga= 0,47
Proménneé
LC2 UZITNE - KATEGORIE H (NEPRISTUPNE STRECHY VYJMA OPRAV) 0,75 1,50 1,13
¥ Proménné - uzitné Qi = - Qo = -
POSOUZENiI TRAMU
STRESENI TRAMY
ROZPETI TRAMU L 360 m DREVO C24: E 11 GPa
VYSKA TRAMU h 160 mm MOMENT SETRV. ly 3,413E-05 m4
SIRKA TRAMU b 100 mm VZDALENOST VAZBY 1,00 m
VL. TiHA
Cc24 MsU:
h 160 mm MAX. ZATIZENI fd 1,67 kN/m
b 100 mm MOMENT Med 2,70 kNm
A 0,016 m2 SMYK Ved 3,00 kN
p 350 kg/m3
f 0,056 kg/m PRUHYB CHARAKTERISTICKY:
MAX. ZATIZENI f= 1,15 kN/m
PRUHYB winst =5/384 fL"/(E I) = 7 mm
MEZNi HODNOTA L/300 = 12 mm
PRUHYB FINALNi
STALE ZATIZENI £,G = 0,46 kN/m
kdef 0,60 PRUHYB STALY winst,G =5/384 f L'/ (EI) = 3 mm
ROSTLE DREVO HL.PROMEN.ZATIZENi  f,Q1= 0,75 kN/m
TRIDA PROVOZU 1 PRUHYB HL.PROM. winst,Q1 =5/384 f L*/ (E I) = 4 mm
KOMB. SOUCINITEL w2 03
CELKOVY PRUHYB wiin = winst,G (1 + kdef) + winst,Q1 (1 + y2 kdef)= 9@ mm
MEZNi HODNOTA L/150 24 mm

J2L CONSULT, s.r.o., Brandlova 36, 695 01 Hodonin, www.j2lconsult.cz
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ZATIiZENi SNEHEM

BRECLAV

LC3-1

TCa-2

|. oblast, snehovamapa.cz Ce = 1,0 souéinitel expozice
S = 0,70 kN/m? G = 1,0 teplotni souginitel
ZATEZOVACI STAVY - SEDLOVA STRECHA
Prow EmEE gt
Pl (en) (@) by = 0,80

Piosd 9 06prlar) A | puten)
Pimsd ) py(ar) [ L] 0 8p(an)

ZATIZENI SNEHEM
VZDALENOST VAZNIC
ZATIZENi NA PRUMET
SKLON

PRUMET

PREVEDENE ZATIZENI{

w
=

o R o r

Sk1 = My Ce €S = 0,56 I(N,’]’I'Iz

P

PRIPAD (ii)

PRIPAD (iii) 0,28 |kN/m?
0,56 kN/m2 0,28 kN/m2

1 m 1 m
0,56 kN/m2 0,28 kN/m2

10,00 ° 25,00 °

0,985 m 0,906 m
L = 0,55 kN/m2 0,25 kN/m2

J2L CONSULT, s.r.0., Brandlova 36, 695 01 Hodonin, www.j2lconsult.cz 2/12.




ZATIZENi VETREM

CEHEN 100114 2007
MAPA VETRNYCH OBLAST] NA UZEMI ER

VETRNA OBLAST Il vb0 = 25,00 m/s

KATEGORIE TERENU Il oblasti rovnomé&rné pokryté vegetaci, budovami nebo pifekazkami
(vesnice, lesy)

ZAKLADNI RYCHLOST VETRU vb = cdir cseason vb0 = 25,00 m/s
SOUCINITEL SMERU VETRU cdir 1,00
SOUCINITEL ROCNIHO OBDOBI cseason 1,00
STREDNi RYCHLOST VETRU vm(z) = cr(z) c0(z) vb m/s
PARAMETR DRSNOSTI TERENU 20 0,300
SOUCINITEL TERENU kr=0,19 (z0/ 20,11)"0,07 = 0,215
20,11 0,050
SOUCINITEL DRSNOSTI TERENU cr(z) = krIn(z / z0) pro Zmin < z < zmax
cr(z) = cr(zmin) pro Z < zmin
SOUCINITEL OROGRAFIE c0(z) 1,00
TURBULENCE VETRU Iv(z) = kI / {c0(z) In(z / z0)) pro Zmin < zZ < zmax
lv(z) = Iv(zmin) pro z < zmin
SOUCINITEL TURBULENCE kl 1,00

MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK VETRU  gp(z) = (1 + 7 Iv(2)) 0,5 pvm2(z)  Pa

ZAKLADNI DYNAMICKY TLAK VETRU gb =0,5 pvb2 = 390,63 Pa
MERNA HMOTNOST VZDUCHU p 1,25 kg/m3
SOUCINITEL EXPOZICE ce(z) = qp(z) / gb

ZATIZENI PO VYSCE:

zmin z zmax cr(z) cO(z) wvm(z) Iv(z) qp(z) ce(z)
m/s Pa

! 500 < 0,00 200 OK 061 1,00 1515 0,36 500,3 1,3

! 500 < 2,00 200 0K 061 1,00 1515 0,36 500,3 1,3

! 5,00 < 4,00 200 OK 061 1,00 1515 0,36 5003 1,3

OK 5,00< 6,00
OK 5,00< 8,00
OK 500< 9,00

201 OK 065 1,00 16,13 0,33 5427 1,4

2020K 071 1,00 1768 030 6119 186
2030K 0,73 1,00 1831 0,29 6411 16

A A AN AN A A

J2L CONSULT, s.r.0., Brandlova 36, 695 01 Hodonin, www.j2lconsult.cz 3/12.



navétrna strana

i zivétmi srana

‘;,L e

/. 7 s -
Kadny dhal sedicve stfachy

SMER VETRU - ZEPREDU, SEDLOVE STRECHY

h= 900m
e = min(b; 2h)
e= 18,00
l LC4-1
| LC4-2

Ay
@
[}
§ navétma strana zavétrna strana
wn
l e'd I F \ /
= £
= o
5
= 3 2
b g [aY]
o » & =0° [ H g i I b
=
/ = ]
§ a
=
Te) VA
o o4 :[ F
e oA [ R s RRTRORt, P 5. 28
;fa joel@/10 el ©/10
b} Smér vétru & = 0°
e/10= 1,80 m
e/10= 1,80 m
1,80] 420] 1.80] 4,20
6,00 6,00
F G H | J TLAK VETRU we = gp(ze) cpe
A[m2]| 81 19,8 | 84,0 | 84,0 | 36,0 F G H | J
al,2 = 15.¢ -1,8 -0,8 -0,3 -0,4 -1,0 -1,151 -0,51 | -0,19 | -0,26 | -0,64
0,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,00 0,00
[kN/m2]
SMER VETRU - ZBOKU, SEDLOVE STRECHY
g
Q
N
o
[Ts] it -
o /4 -[: F £
== ; H |
[=]
G o
4 " hieben e
g P e | nebo GEiabi ®
G : I
= et " K ! =
|
fid F |
] foefesr 10
< i2
3 PRSI _£ S
e/10= 1,80 m
ef2= 9,00 m
1,80] 720 11,00
20,00
F G H I TLAK VETRU we = gp(ze) cpe
Am2]| 8,1 2,7 43,2 66,0 F G H |
1,2= 15 °
i 2 43| 20| -08 | 05 081 <13 § 04 || o8
[kN/m2]
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3. Vypoctovy model
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4. Priifezy

Detailni Material Vyroba A Obrazek

[m’]

Cs1 2 Obdel 50; 180; 40 C24 drevo 1,8000e-02 | 4,8600e-05
CS2 OBDEL 35; 120 C24 drevo 4,2000e-03 | 5,0400e-06 5
Bl v
B35
CS3 2 Obdel 50; 140; 40 C24 drevo 1,4000e-02 | 2,2867e-05

Cs4 OBDEL 40; 80 C24 dfevo 3,2000e-03 | 1,7067e-06

css Krizek 160; 40; 80; 40 | C24 drevo 1,2800e-02 | 1,7067e-05

tha 40

C24
CSé OBDEL 40; 140 C24 drevo 5,6000e-03 | 9,1467e-06

([T 2/8 6/12.
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CONSULT Datum 23.11. 2022
Jméno Typ Detailni Material Vyroba A Iy Obrazek
[m’] [m']
Cs7 OBDEL 40; 160 C24 dfevo 6,4000e-03 | 1,3653e-05 :

Cs8 2+3 Elpiné | 40; 170; 50; 180 |C24 drevo 3,8400e-02 | 9,7730e-05
C24
Cs9 OBDEL 100; 160 C24 devo 1,6000e-02 | 3,4133e-05

5. Zatizeni
5.1. ZatéZovaci stavy

Jmeno Popis Typ pusobeni ' Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smeér | Pusobeni
LCi-1 VL. TIHA Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LC1-2 [STALE Stalé LG1 Standard

LC2 UZITNE Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé
LC3-1 SNIH I Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé
LC3-2 SI}IiH II Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé
LC4-1 VITR TLAK | Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé

5.2. Kombinace

Jméno Typ Zatezovaci stavy | Souc.
[-]
co1 Obalka - (nosnost LC1-1 - VL. TIHA 1,35
LC1-2 - STALE 1,35
LC2 - UZITNE 1,50
Co2 Obalka - Unosnost LC1-1 - VL. TIHA 1,35
LC1-2 - STALE 1,35
LC3-1 - SNIH 1 1,50
LC4-1 - VITR TLAK 0,90
co3 Obalka - (inosnost LC1-1 - VL. TIHA 1,35
LC1-2 - STALE 1,35
LC3-2 - S[\IIH I 1,50
LC4-1- VITRTLAK | 0,90
CO4  |Obalka - Gnosnost  [LC1-1- VL, TIHA 1,35
LC1-2 - STALE 1,35
LC3-1-SNIH I 0,75
LC4-1 - VTR TLAK 1,50
co5 Obélka - (nosnost LC1-1 - VL. TIHA 1,35
LC1-2 - STALE 135
LC3-2-SNIHIT 0,75

3/8
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ZatéZovaci stavy = Souc.

LC4-1 - VITR TLAK 1,50
coe Obélka - pouZitelnost | LC1-1 - VL. TIHA 1,00
LC1-2 - STALE 1,00
LC2 - UZITNE 1,00
co7 Obélka - pouZitelnost |LC1-1 - VL. TIHA 1,00
LC1-2 - STALE 1,00
LC3-1 - SNH I 1,00
LC4-1 - VITR TLAK 0,60
Ccos Obélka - pouZitelnost |LC1-1- VL. TIHA 1,00
LC1-2 - STALE 1,00
LC3-2 - SNIH II 1,00
LC4-1 - VITR TLAK 0,60
co9 Obélka - pouZitelnost |LC1-1 - VL. TIHA 1,00
LC1-2 - STALE 1,00
LC3-1-SNiH I 0,50
LC4-1 - VITR TLAK 1,00
CO10  |Obalka - pouZitelnost |LC1-1- VL, TIHA 1,00
LC1-2 - STALE 1,00
LC3-2 - SNiH IT 0,50
LC4-1 - VITR TLAK 1,00

5.3.LC1-2

04
-0,40

5.4.1LC2

[, i 8/12.




Projekt - Narodni norma EC-EN

Cést - Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA
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CONSULT Datum 23.11. 2022
5.5. LC3-1
5.6. LC3-2
g 8
?
" \ \
&E- any
— X
5l7l LC4"1
Jméno  ZatéZovaci stav | Smér | Systém q Zatizene pruty :
[kN/m’]
LC1-2 - STALE -0,40 | Rozéieny
LC1-2 - STALE -0,40 | RozsiFeny
LC1-2 - STALE Z GSS -0,40 | VSe

5/8
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Projekt

Narodni norma

EC-EN

6.3. Vnitini sily na prutu - HORNI PAS

Linearni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : Hlavni
Vybér : B16, B17, B18, B19, B30, B31, B33, B34, B35, B36, B37, B38, B43, B45, B66, B67, B68, B69, B70, B71, B72, B73,

B74, B75,

0,5

B76, B77

Trida : VSechny MSU

0,43 (——

043

0,45/——

Cast - Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Autor -
CONSULT Datum 23.11. 2022
PG4 LC2 - UZITNE Z GSS -0,75 | Ve
PG5 LC2 - UZITNE z GSS -0,75 | VSe
PG6 LC3-1-SNIH I Z GSS -0,55 | Rozsifeny
PG7 LC3-1-SNIH I Y4 GSS -0,55 | Rozsifeny
PG8 LC3-2 - SNIH II Z GSS -0,55 | Rozéifeny
PGS LC3-2 - SNIH II 7 GSS -0,28 | Rozéifeny
PG10 LC4-1 - V!TR TLAK |Z LSS -0,13 | Rozsifeny
PG11 LC4-1 -VITRTLAK |Z LSS -0,13 | Rozéifeny
6. Vysledky
6.1, Obalka MSU - My
\ 5 |
\ | E ok \- "; [ . 7 /
“-‘ 1 4t // e / \\‘ { ~ 18N / !
\ " GRS N B /
-+ / .‘. ) X \‘\ { / /TN -+
£ e $ \ g e L
4 /‘/ ‘g i "E_,'/‘_"/ % W *'\\ / e 5 \\".-" I )_,‘J'J g' \i\ !

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
. [m] [kN1 kN1 [kN]l [kNm] [kNm] [kNm]
B16 CS9 - OBDEL 0,000 [ CO1/1 0,00 -0,13 0,72 0,00 0,00 0,00
B18 CS9 - OBDEL 0,000 [ CO2/6 0,00| -0,46 2,60 0,00 0,00 0,00
B35 CS9 - OBDEL 0,000 | CO2/6 0,00 0,46 2,60 0,00 0,00 0,00
B18 CS9 - OBDEL 3,600 | CO2/2 0,00 045, -2,82 0,00 0,00 0,00
B18 CS9 - OBDEL 0,000 | CO2/2 0,00 -0,45 2,82 0,00 0,00 0,00
B19 CS9 - OBDEL 0,000 | CO1/3 0,00] -0,20 1,13 =-0,01 0,00 0,00
B36 (CS9 - OBDEL 0,000 | CO1/3 0,00 0,20 1,13 0,01 0,00 0,00
B18 CS9 - OBDEL 1,800 | CO2/2 0,00 0,00 0,00 0,00 2,53 -0,41
B18 CS9 - OBDEL 1,800 | CO2/6 0,00 0,00 0,00 0,00 2,34 -0,41
B35 CS9 - OBDEL 1,800 | CO2/6 0,00 0,00 0,00 0,00 2,34 0,41
B43 CS1 - 2 Obdel 3,732 | C02/2 =-44,56 0,00 0,76 0,00 0,58 0,00
B43 CS1 - 2 Obdel 0,670 [C0O2/6 0,40 0,00] -1,93 0,00 -1,27 0,00
U 6/8
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Prvek €SS dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B43  |CS1-20Obdel | 4,804|CO3/4 | -3628| 0,00/ -835| 0,00 0,00 0,00
B43  |CS1-20Obdel | 1,180|CO2/2 | -2844| 0,00 2,01 0,00 -0,40 0,00
B43 | CS1-2Obdel | 0,670]C02/2 040 0,00] -2,07 0,00] -1,37] 0,00
B43 | CS1-2Obdel | 4,651|CO3/4 | -36,29] 0,00] -834| _ 0,00 128 0éap

6.4. Vnitini sily na prutu - DOLNI PAS
Linearni vypocet, Extrém : Priifez, Systém : Hlavni
Vybér : B39, BS5, B56

Tfida : VSechny MSU

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
{m] [kN] [kN]  [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B39 CS1 - 2 Obdel 2,390 CO1/1 9,33| 0,00 0,27 0,00 0,03 0,00
B39 CS1 - 2 Obdel 0,000 CO2/2 | 40,57| 0,00 0,20 0,00 0,23 0,00
B55 CS1 - 2 Obdel 3,000 | CO1/3 34,58| 0,00, -1,73 0,00 -0,03 0,00
B39 CS1 - 2 Obdel 0,390 | CO1/3 34,58| 000 1,73 0,00 -0,03 0,00
B39 CS1 - 2 Obdel 0,000 | CO1/1 23,23| 0,00 -0,03 0,00 0,15 0,00
B39 CS1 - 2 Obdel 2,890 | CO2/2 1597, 000 -1,17 0,00 -0,15 0,00
B39 CS1 - 2 Obdel 1,723 |CO1/3 34,58 0,00 042 0,00 0,45 0,00

B56 CS8 - 2+3 El.piné | 0,000 | CO2/2 40,57, 0,00 -0,20 0,00 0,23 0,00
B56 CS8 -2+3 El.piné | 0,510|CO1/3 3461 000| -1,62 0,00 -0,18 0,00
B56 CS8 - 2+3 El.plné 0,810 |C0O1/3 34,61 0,00 1,62 0,00 -0,18 0,00
B56 CS8 - 2+3 El.plné 0,810 | CO3/4 36,82 000 -0,89 0,00, -0,23 0,00
B56 CS8 - 2+3 El.plné | 0,000 | CO3/4 36,82| 0,00| -0,12 0,00 0,28 0,00

6.5. Vnitini sily na prutu - DIAGONALY
Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni

Vybér : B40, B41, B42, B44, B46, B47, B48, B49, B50, B51, B52, B53, B54, B57, B58, B59, B60, B61, B62, B63, B64, B65
Tfida : VSechny MSU

Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My | Mz
[m] [kN] [kN]  [kN] [kNm] [kNm] ' [kNm]
B41 CS2 - OBDEL 0,000 | CO3/5 091| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B40 CS2 - OBDEL 1,550 | CO3/4 2,19/ 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
B40 CS2 - OBDEL 0,000 | CO1/1 1,37| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
B40 CS2 - OBDEL 0,000 | CO2/2 1,60 000 0,00 0,00 0,00 0,00
B42 CS1 - 2 Obdel 0,000 | CO3/4 -8,93| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B47 CS3-20bdel | 0,000(C0O2/2 | -31,60| 0,00| 0,02 0,00 0,00 0,00
B46 CS3-20Obdel | 0,853[C0O1/3 221| 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00

B47 CS3 - 2 Obdel 0,988 | CO1/1 -1841| 0,00 -0,02 0,00 0,00 0,00

B47 | CS3-20Obdel | 0,000[CO1/3 | -27,86] 0,00] 0,02 0,00 0,00 0,00

B47 CS3 -2 Obdel | 0,494 |CO1/3 -27,83| 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00

B48 CS7 - OBDEL 0,988 | CO2/2 22,51 0,00, -0,01 0,00 0,00 0,00

B48 CS7 - OBDEL 0,988 | CO1/1 1281 000 -0,01 0,00 0,00 0,00

B48 | CS7- OBDEL | 0,000 CO1/1 12,79] 0,00] 0,01 0,00 0,00 0,00

B48 CS7 - OBDEL 0,494 | CO1/1 12,80, 000 0,00 0,00 0,00 0,00

B51 CS4 - OBDEL 0,000 | CO2/2 -5,72| 0,00{ 0,00 0,00 0,00 0,00
B50 CS4 - OBDEL 1,160 | CO1/3 291| 000 0,00 0,00 0,00 0,00
B52 CS5 - Kizek 0,000 | CO2/2 -20,21| 0,00| 0,03 0,00 0,00 0,00
B64 CS5 - Kfizek 0,000 | CO3/4 4,50 000]| 0,03 0,00 0,00 0,00

B52 CS5 - Kifzek 1,532 |CO1/1 -11,20| 0,00| -0,03 0,00 0,00 0,00

B52 CS5 - Kfizek 0,000 |CO1/1 -11,27| 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00

B52 CS5 - Krizek 0,766 | CO1/3 -16,69| 0,00| 0,00 0,00 0,01 0,00

B54 CS6 - OBDEL 1,792 |CO3/4 6,18| 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00

B54 CS6 - OBDEL 1,792 |C01/3 4,67| 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00

B54 CS6 - OBDEL 0,000 |C01/3 463| 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00

B54 CS6 - OBDEL 0,896 [CO1/3 465 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
T 7/8
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6.6.
POSOUZENI PRVKU Z ROSTLEHO DREVA
TRIDA PEVNOSTI DREVA: C16 Koo 0,9
TYP DREVA: Rostlé dfevo i 1,3
DOBATRVANIZATIZENE  Kratkodobé Be 0,2
TRIDA PROVOZU: 2 Eo.os 5,36 GPa
Eomean| 8,00 GPa
z TRIDA PROVOZU 2 :
Je charaklerizovéna vihkosif materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti
okolniho vzduch pfesahujiciho 85% pouze po nékolik tydna v roce ve tidé provozu 2
nepfesahuje pramérna vihkost u vétsiny dfeva jehliénatych dfevin 20%.
Y PRIKLAD DOBY TRVANI ZATIZENI  Krétkodobé
= méné neZ 1 tyden, vitr a snih
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:
b PEVNOST VOHYBU  fnx 16,00 MPa
fd 11,08 MPa

ROSTLE DREVO : PEVNOST VE SMYKU ~ f, 1,84 MPa
km 07 1id 1,27 MPa
ker 0,67 PEVNOST VTLAKU  foqy 17,41 MPa |PEVNOSTVTAHU  fiox 9,60 MPa

Il s vigkny fo.0d 12,05 MPa Il s vidkny fLod 6,65 MPa
VNITRNI SiLY, PRUREZY
PRVEK| Ned | Myed | Mzed | Vyed | Vzed VZORCE TAH:  VZORCE VZPER:
¢. kN | kNm | kNm | kN kN 6t0d = Ned /A A=leff/i

1 SPODNIPAS 1 | 4057 | 045 | 0,00 | 000 | 173 Gcrit = pi® Egos /A%

2 HORNi PAS 2 |-4456| 1,37 | 0,00 | 0,00 | 835 Arel = (fcok / Gcrit) *°

3 DIAGONALA 3 |-31,60] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 K =0,5[1+ B¢ (Arel - 0,3) + Arel’]

4 4 Ke=1/(K+ (K2 -Aref?)°%)

5 5

6 6

PRVEK| b h A L B Wely Welz ly iy Iz iz
(& mm | mm | m2 m m3 m3 m4 m md m
1 100 | 180 | 0,018 | 5,10 | 1,0| 540E-04 | 3,00E-04 | 4,86E-05 |0,05196] 1,50E-05 | 0,0289
2 50 | 180 | 0,009 | 1,00 | 0,8 2,70E-04 | 7,50E-05 | 2,43E-05 | 0,05196| 1,88E-06 |0,0144
3 50 | 140 | 0,007 | 0,90 | 1,0 1,63E-04 | 583E-05 | 1,14E-05 | 0,04041| 1,46E-06 [0,0144
4
5
6

POSOUZENI "TLAK + OHYB" V OSE Z

S OHYB VZPER (N < 0) TAH(N>0)f =
5 Bmyd + E
= 6myd | 6mzd | km6mzd | fmd [% | A | Gcrit | Arel K Ke | % | 6tod |% E
o | MPa | MPa MPa MPa MPa MPa
1| 083 [ 000 0,83 11,08 | 8 | 176,7 [1,6949|3,2051{5,0268| 0,00 | 0 | 2,25 |34] 41
2| 507 | 0,00 5,07 11,08 |46 [ 144 [25393|0,2619]/0,5305( 1,01 [41]| 495 )| 0| 87
3| 0,00 [ 0,00 0,00 11,08 | 0 | 624 [13,606]1,1312|1,2229| 059 [ 63| -451 | 0| 63
4
5
6

POSOUZENI SMYKU

5 2 0 |13917]| 085 | 163

PRVEK| Tvdy | Twvdz |fmdker| 2 32 3 0 0 0,85 0
C. | MPa | MPa | MPa 2 4
1 0 |o1442| 085 | 17 5

6
i
|
|
%
i
] i
HE 8/8

;#EMETS{:HE—ZK




