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Identifikacni idaje stavby

Nazev stavby: Provozni budova SDC Hradec Kralové
Stavebné technicky prlizkum a posouzeni konstrukce stfechy po pfitizeni
technologiemi FVE

Misto: Riegrovo namésti 1660/2a, 50002 Hradec Kralové - Prazské Pfedmésti

Zakazkové Cislo: 655 22

Investor: Statni organizace — Sprava Zeleznic, U Fotochemy 259, 501 01 Hradec
Kralové

Zpracovatel posudku: STATIKON Solutions s.r.o0., Stefanikova 229/5, Praha 5

Prizkum a méreni provedli: Ing. Vojtéch Cerny, Ing. Martin Enderla

Vypracovali: Ing. Martin Enderla

Zodpovédny projektant: Ing. Petr Zalsky Ph.D., CKAIT 0009648

Rozsah stavebné-technického prizkumu a posudku

Predmétem tohoto posudku je prohlidka, stavebné-technicky prizkum administrativni provozni
budovy SPS Riegrovo namésti 1660/2a v Hradci Kralové a nasledné posouzeni konstrukce stfechy na
pripadné pfitizeni technologiemi FVE. Vzhledem k povaze pfritiZzeni se stavebné-technicky prizkum
zaméfuje zejména na skladbu stfeSniho plasté, konstrukéni a materidlové provedeni vodorovné nosné
konstrukce krovu a svislé nosné konstrukce podpirajici stfechu. Ovéreni, zda stdvajici stav odpovida
pfedané projektové dokumentaci.

Pouzité metody a postupy

Na misté byla provedena vizualni prohlidka véetné zaméreni stavajicich rozmérd konstrukci.
PFistupna byla ¢ast krovu nad urovni podhledu v tUrovni klestin.
Na misté se provedlo zaméreni stavajiciho stavu a zhodnoceni celkového stavu konstrukce.

1. Popis objektu na zakladé archivni dokumentace

Jedna se o zdénou administrativni budovu s jednim podzemnim a ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi.
Pladorysné obdélnikovy tvar o rozmérech cca 33x13,5 m. Objekt je zastfeSen valbovou stfechou, kde
hieben stfechy saha do vysky +19,60 m.

Budova prosla okolo roku 2000 rekonstrukci v ramci které se provadélo zesileni krovu ocelovou
konstrukci.

1.1. Konstrukce krovu

Stdvajici krov je v dobrém stavu bez viditelnych znamek biologické degradace.

Skladba stfechy je betonova krytina s latovanim + parozabrana. Stfesni okna typu Velux. Od trovné
klestin smérem dolu je konstrukce krovu zateplenda s podhledem. Zaméfeni na misté odpovida
dokumentaci z roku 1999, podle které probihala rekonstrukce.

Sklon stfechy je cca 40°. Krokve 120/160 v roztec¢i 900mm ukladany pres hiebenovou a jednu
stfedovou vaznici na pozednice. Vaznice prifezu 175x180. Krov je podélné ztuzen pasky 2x 120/120.
Hlavni vazba se sloupky 140/140 je v rozteci 3,6m. Kazda krokev je stazena dvojici klestin 2x80/160.
Stfedové sloupky podpirajici hfebenovou vaznici jsou uklddany na zesilujici ocelovy nosnik 2xU180, ktery
prochazi tésné pod stfedovou vaznici. V Urovni ocelovych nosniki zaroven probiha ztuzeni pomoci L 35x35
diagonal. Zesileni krovu ocelovou konstrukci, provedené okolo roku 2000 se ukazuje jako funkéni.
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1.2. Svislé nosné konstrukce
Jedna podélny sténovy systém s fasadni nosnou sténou a dvéma nosnymi sténami stfedovymi.
Stfedni chodbové stény zaroven podpiraji ocelovy nosnik 2xU180 krovu.

1.3. Zakladové konstrukce
Vzhledem k povaze posudku, sonda k zakladovym konstrukcim nebyla provedena.

2. Stavebné-technicky priizkum

Stavebné technicky prizkum probéhl pouze formou vizudlni prohlidky. Konstrukce na misté
odpovidaji archivni dokumentaci, jsou v uspokojivém stavebné-technickém stavu a lze je v aktualnim

stavu povaZovat za vyhovujici.
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2.1. Fotodokumentace

Horni pristupnd ¢dst krovu
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Vestavénd ocelova konstrukce v hlavni vazbé
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3. Zatizeni
3.1. Stala a uzitna zatizeni

ZatiZeni je uvazovano podle CSN EN 1991-1-1 ,Zati?eni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb” a/nebo podle zadani investora.

UZitné zatiZeni je uvaZovano charakteristickymi hodnotami takto:
Nepochozi stfecha 0,75 kN/m? —kategorie H

Soucinitel zatiZeni pro stala zatiZeni je uvaZzovan hodnotou yg=1,35, pro uzitna zatizeni y4=1,5.
3.2. Klimaticka zatizeni

Zatizeni snéhem

Staveni$té se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna
zatizeni — Zatizeni snéhem v I. snéhové oblasti, pro kterou plati charakteristicka hodnota zatizeni snéhem
na zemi sx=0,56kN/m?2.

Soucinitel zatiZeni pro zatizeni snéhem je y=1,5.

ZatiZzeni vétrem

Zatizeni vétrem je uvazovano podle CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni
— Zatizeni vétrem. Podle znéni této normy se stavenisté nachazi ve Il. vétrové oblasti, ve které se uvazuje
vychozi zakladni rychlost vétru v, 0=25 m/s. Terén je ve vypocCtu zatizeni vétrem uvazoviana lll. kategorii.
Soucinitel zatiZeni pro zatiZeni vétrem je y4=1,5.

3.3. ZatiZeni pfirodni seismicitou, dynamicka zatizZeni, zatiZeni do¢asna a montazni

Podle mapy seizmickych oblasti CR uvedené v normé CSN EN 1998-1, se tUzemi fadi do oblasti
s referen¢nim zrychlenim zakladové pldy a; = 0,00 — 0,02 g. Pro tuto oblast a typ stavby neni nutné pfi
navrhu nosné konstrukce zatiZzeni pfirodni seismicitou uvazovat.

V objektu nebude instalovano zZadné nestandardni technologické zatizeni, které by vyvozovalo
dynamické ucinky na nosné konstrukce. S dynamickym zatiZzenim proto neni ve vypoctu uvazovano.

MontaZni zatizeni béhem provadéni stavby je uvazovano podle CSN EN 1991-1-6 ZatiZeni konstrukci
— Cast 1-6: Obecnd zatizeni — Zatizeni béhem provadéni. Soucinitel zatizeni yr a kombinaéni soucinitel
pro zatizeni béhem provadéni se uvazuje dle normy CSN EN 1990, pfilohy Al.

3.4. Kombinace zatiZeni
Zakladni kombinace zatiZeni jsou uvazovany v souladu s CSN EN 1990 véetné zavedeni redukénich

souciniteld dle zakladni normy a Narodniho aplika¢niho dokumentu (NAD).

Nepfizniva kombinace (vétsi z hodnot):
Vyraz (6.10a): 1,35 Gyjsup + 1,5 W01 Qi1 + 1,5 Yo, Qu,i
Vyraz (6.10b): 1,35 0,85 Gyjsup + 1,5 Qi1+ 1,5 Yo, Qi

Pfizniva kombinace:
Vyraz (6.10a): 1,0 Gyjint
Vyraz (6.10b): 1,0 Gyint + 1,5 Qi1

Kombinace posouzeni celkové stability:
Vyraz (6.10): Yai,supGijj,sup + V6i,infGijinf + Ya,1Wo0,1 Qi1 + Ya,ilo,iQu,i

Kombinace zatizeni mimoradné navrhové (vétsi z hodnot):
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Vyraz (6.11a):  Gij+ P11 Q1 + P2, Qi
Vyraz (6.11b):  Gij+ P21 Q1+ P 2, Qui

4. Pouzité podklady, normy, odborna literatura a software

Podklady

[1]  Projekt feseni havarijniho stavu stfesni konstrukce, Ing. Arch. Jifi Kodytek, 12/99
[2]  Zamérfeni konstrukce na misté + fotodokumentace

Normy a technické predpisy

[3] CSNEN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
[4] CSNEN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni stavebnich konstrukci
[5] CSNEN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

[6] CSNEN 1995 Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukei

Odborna literatura

J.Studni¢ka, F.Wald, Ocelové konstrukce — OcelaFské tabulky, CVUT 1996 (2. pfepracované vydani)

Software

MS Office 2018 (Word, Excel), Allplan 2021 (grafické zpracovani), SCIA Engineer 2020 (vypocetni
program MKP), FIN EC (Dfevo, Ocel)
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5. Statické posouzeni

Zjednoduseny model konstrukce krovu

5.1. Obecné predpoklady statického vypoctu

- Fotovoltaické panely jsou navrZeny bez ploSného pfitizeni. V rozboru zatiZeni je uvazovano
pouze s vlastni tihou fotovoltaiky — plosna hmotnost 15kg/m2. Fotovoltaické panely je nutné
kotvit ke stavajici konstrukci krovu v misté stfesnich krokvi. Detail kotveni skrz stfesni plast je
nutné fesit ve stavebni ¢asti dokumentace.
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5.2.

Zatizeni

Rozbor zatizeni (dle CSN EN 1990)

Zatizeni snéhem

PROMENNE
prvek - plocha stfecha Lokalita:  Hradec Kralové
snéhova oblast: 1
zatiZzeni snéhem na zemi: Sk = 0.56
souc. expozice (vétrné poméry): Ce= 1.00
souc. tepla (odtavani snéhu prostupem): C= 1.00
sklon strechy: n= 40.0°
souc. tvaru strechy: iy = 0.53
s1= 5xCeCri 1= 0.30
7= 1.50 Sda 7f-S1= 0.45
y = 0.50 Sap=V.7¢ .51 = 0.22
Zatizeni vétrem
vétrova oblast: Il
char. hodnota 10ti minutové stf. rychlosti vétru Voo [M/s] = 25.0
navrhova trvanlivost [roky] = 50
souc. pravdépodobnosti s ohledem na dobu navrhu Cprob = 1.00
smérovy soucinitel Cair = 1.0
soucinitel rocniho obdobi Cseason = 1.0
zakladni rychlost vétru V6=Cgir Cseason Cprob Vb.0= 25.0
kategorie terénu 3
z[m] = 19.6
Zp[m]= 0.300
Zmin [M] = 50
drsnost terénu k.= 0.22
soucinitel drsnosti terénu cl2) = 0.90
soucinitel orografie - tvaru terénu co(z) = 1.0
stredni rychlost vétru ve vySce z nad zemi Vm(Z)=cH{Z)*co(Z)*vp [M/s] = 22.5
intenzita turbulenci, k=1,0 l(2)=k:" Vo kiVem(2) = 0.24
zakladni hodnota tlaku vétru, p, = 1,25 kg/m® qu=0.5"p"vs? [Pa] = 390.6
soucinitel expozice ce(2)=q0(z)/qp = 217
nejvy$si hodnota tlaku vétru Qe(2) [Pa] = 846.8
soucinitel vnéjsiho tlaku - sani Cpe,10,sdni = -0.70
soucinitel vnéjsiho tlaku - tlak Cpe.10.tizk = 02
zatiZeni vétrem - sani: We = Qp(Z)*Cpe, 10,sdni [kN/mz] - char. hodnota [kN/mZ] -0.59
7t= 1.50 Wes 7f Wes -0.89
y = 0.60 We b=V .7 .We = -0.53
zatizeni vétrem - tlak: We = qo(2)"Cpe, 10,k [kN/m?] = char. hodnota [kN/m?] 0.17
7= 1.50 Weas 7f.We= 0.25
Yy = 0.60 We b=V . 7f .We = 0.15

10



ST_ATl |< D N RIEGROVO NAMESTI, HRADEC KRALOVE

STATICKY POSUDEK

Skladba - strecha

STALE Ekv. tl. Objemova tiha | Char. zatiZeni - fi
[mm] [kN/m?] [kN/m?]

PRITIZENI SYSTEMEM FVE 0.15

betonova stresni krytina s latovanim 0.45

VLASTNI TIHA KROVU (z modelu)

podhled skelna vata 0.12

CELKEM: 0.72

Prepocet na m? pidorysné plochy fi/cos - sklon a= 40.0° 0.94
Ve = 1.35 ve fe = 1.27

= 0.85 £y fe= 1.08

PROMENNE

uzitné - nepochozi strechy (kategorie H) 0.75
71= 1.50 Qa 7t fi= 1.13
U= 0.00 Qap=V .71 fi = 0.00

Vlastni tiha skladeb (bez stropni konstrukce): 0.72 kN/m2

1"
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ZS1-vlastni tiha

ZS2-stalé zatizeni

12
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ZS3-zatizeni snéhem

ZS4-zatizeni vétrem

13
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ZS5-zatizeni FV panely

5.3. Posouzeni

Krokev 120/160

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: B3

2

14
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1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: vie

Posouzeni krokve 120/160 na prosty ohyb

Posuzovany prvek: b= 012m Trida feziva: C24 - SI
h= 016m fox= 24.0 MPa
¢ ; W,=1/6.b.h*=  0.000512 m? Eo.mesn= 11.0 GPa
— I l,=1/12.b.h*= 0.00004096 m* Konos= 0.8
1 ™= 13 kses= 0.8
M tfida prostredi: 1
] l T fm =Krmos fm = 14.8 MPa
1
| as=090m Rozpéti prvku o= 4.30 m
Zatizeni: charakteristické navrhové
Stalé gk= 0.00 kN/m? ge= 0.00 kN/m?
Proménné Q= 0.00 kN/m? qe= 0.00 kN/m?
Reakce v podpofe R;=1/2%(gs+q4)"s*lo= 0.0 kN
Navrhova hodnota momentu: Meg =0,125.(gd+qd).s.loz= 3.78|kNm
Moment Gnosnosti: Mgg =Wy fm o= 7.56|kNm
Meo/Mgg = 0.50 < 1.00 VYHOVUJE
Prihyb:
Wiin.6 =(1+Kser)-(5.9x.5.10*)/(384.Eg mean-ly) = 0.00 mm  od stélého zatiZeni
Weing = (5.qk.s.lo‘)/(384.Eo‘mm_ly) = 0.00 mm od proménného zatiZeni
Wein = Wiin gtWsno=  4.40 mm
Wim = lo/ 250 17.20 mm
procento vyuZiti: 25.6% VYHOVUJE

15



STAT' |<D N RIEGROVO NAMESTI, HRADEC KRALOVE

Na nés to stoji STATICKY POSUDEK

Stfedovd vaznice 175/180

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Trida: Véechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokdlni
Vybér: Vie

-141
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OOJki
6.97 kNm s

13.44 KNm
.63 kNm
8.23kNm

1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve
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Posouzeni stredni vaznice 175/180 na prosty ohyb
Posuzovany prvekj b= 0175m Trida reziva: C24 - S|
h= 018 m fmx= 24.0 MPa
¢ W),=1/6,bAh2= 0.000945 m?* Eo.mean= 11.0 GPa
'f_‘/F f ,=1/12.b.h*= 0.00008505 m?* Kenos= 0.8
r ™ 1.3 k,:ef= 0.8
¢ tiida prostredi- 1
MMME fon.6=Kmod fm 1/ u= 14.8 MPa
1 o ] N
1|4 A |las= Rozpéti prvku lo= 3.60 m
charakteristické navrhové
Stale 9= 0.00 kN/m? gg= 0.00 kN/m?
Proménné q= 0.00 kN/m? q4= 0.00 kN/m?
Reakce v podpofe Ry=1/2%(gs+q4)*s*lp= 0.0 kN
Navrhova hodnota momentu: Me4 =0.125.(g.,+qm.s.lgz= 17.42|kNm
Moment Gnosnosti: Mgg =Wy frm 5= 13.96|kNm
Meo/Mgs = 1.25 < 1.00 NEVYHOVUJE
Priihyb:
Wiin.6 =(1+Kaer).(5.9x.5.1o*)/(384.Eo meanly) = 0.00 mm  od stélého zatiZeni
WsinQ = (5,qk,s_|3‘)/(384_Ea.,,.ea,_ly) =  0.00mm od proménného zatiZeni
Wrin = Wiin 6+Wsino= 12.30 mm
Wim = lo/ 250 14.40 mm
procento vyuZiti: 85.4% VYHOVUJE
Zavér

Na zakladé provedeného vypoctu Ize konstatovat, Ze krokve krovu i po pfitizeni vyhovi, vaznice
profilu 175/180 ve vétsiné své délky také, pouze v krajnim poli nevyhovuje —dle vypoctu je zde prekrocena
unosnost profilu o 25%. V pripadé osazeni FVE panelll je proto nutné navrhnout lokalni zesileni napf.
pomoci dievéné nebo ocelové ptilozky — napf. U120. S touto drobnou Upravou krov na pfitiZzeni systémem
FVE vyhovi.

Cilem tohoto posudku bylo zhodnoceni stavajici nosné konstrukce spolecné se specifikaci materiald
a praci potfebnych k provedeni stavebniho zaméru osazeni fotovoltaickych panell na stfechu objektu
administrativni provozni budovy SPS Riegrovo ndmésti 1660/2a v Hradci. Vzhledem k povaze pfitizeni se
stavebné-technicky prlzkum zaméfril zejména na skladbu stfesniho plasté, konstrukéni a materidlové
provedeni vodorovné nosné konstrukce krovu a svislé nosné konstrukce podpirajici strechu, tedy ovéreni,
zda stdvajici stav odpovida predané projektové dokumentaci.

Soucasti posudku je poZzadavek na nutné zesileni stfredové vaznice prilozkou z dfevéného hranolu
nebo ocelového profilu UPN. Nosnad konstrukce objektu je posouzena dle norem CSN EN, spliiuje
pozadavky téchto norem i pozadavky zadani investora a spolehlivé prenese veskera relevantni zatizeni.

Autor tohoto materidlu si vyhrazuje pravo korigovat svij nazor na technické reseni a upravit znéni
tohoto textu na zakladé jakychkoliv skutec¢nosti, které budou zjistény v pribéhu dalsich praci.

V Praze 01/2023
Ing. Martin Enderla

Ing. Petr Zalsky Ph.D.

STATIKON Solutions s.r.o.
www.statikon.cz
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