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Uvod

Predmétem statického vypoctu je posouzeni stavajicich konstrukci stfech budov z hlediska pfitizeni
nové instalovanymi fotovoltaickymi (FV) panely zpracovany pro uc¢el podani Zzadosti o poskytnuti
dotace v ramci aktivity ,Vystavba novych fotovoltaickych zdrojd“ v souladu s Pravidly pro Zadatele a
pfijemce k vyzvé ,Fotovoltaické systémy s/bez akumulace*

Jedna s o stavajici administrativni budovy v k.u. PFfivoz 713767 na parc. €. st. 1532.

Dokumentace je vypracovana pro provedeni stavby.

a) Popis stavajici konstrukce stavby

Jedna se o budovu, ktera byla vyprojektovana v roce 1967, doba realizace se pfedpoklada rok ¢&i dva
po projektové dokumentaci. Objekt je celopodsklepeny, obdélnikového pldorysu, Sitky 12,7 m, délky
115 m, po délce rozdélen na Sest dilatacnich celku (1, 2, A, B, C, D). Sekce 1 a 2 maji dvé nadzemni
podlazi, sekce A, B, C, D maji tfi nadzemni podlazi. Konstrukéné jsou provedeny shodné sekce 1, 2,
B, C, D, kromé sekce A.

a.1 Sekce 1,2,B,C,D

Je Fedena jako Zelezobetonovy skelet, s pficnymi ramy v modulu 3,6 m. Ramy jsou tfi nebo
Ctyfpodlazni, jednopdlové s vykonzolovanou pficli. Pole ramu je 7,6 m, konzoly na obé strany 2,2 m.
Sloupy jsou profilu 400x400 mm, pficle ramu 300x500. Nosnou vrstvy stfechy tvofi prosté ulozené
stropni prefabrikované desky v kombinaci s monolitickymi dobetonavkami Sifky 400 mm, mezi sloupy.
Prefabrikované desky jsou pouzity PZD 102-60/360.

a.2 Sekce A

Je rovnéz feSena jako zelezobetonovy skelet, s pficnymi ramy v modulu 3,6 m. Ramy jsou tfipodlazni,
v ramci uzitnych podlazi tfipdlové, v ramci stfechy jsou vnitfni sloupy vypustény a stfecha je feSena na
celou Sitku objektu 11,6 m. Sloupy jsou profilu 400x400 mm, stfesni pravlak je ze svafovaného
ocelového profilu tvaru | s rozméry plechu stojiny 550/10 a pasnic 300/25. Nosnou vrstvy stfechy tvofi
prosté ulozené stropni prefabrikované desky v kombinaci s monolitickymi dobetonavkami Sitky 400
mm, mezi sloupy. Prefabrikované desky jsou pouzity PZD 102-60/360.

b) Stavajici materialy

Stavajici zelezobetonové pficle byly dle technické zpravy feSeny jako stavenistni prefabrikat z betonu
pevnosti 40 Mpa, vyztuZeni je oceli A-lll (10 400). Stavba byla navrZzena v roce 1966. Ocelovy praviak
je dle vykresu z oceli 10425

Beton tfida 400 — CSN 732001:1956 > beton C28/35 — CSN EN 206-1
Vyztuzna ocel A-lll (10400) — fyd = 330 MPa
Konstrukéni ocel 10425 — fy=235 MPa (konzervativné)
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c¢) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni

Stalé zatizeni: ye =1,35;1,0

Pfitizeni instalovanymi panely — stalé zatizeni: gix,=0,35 kN/m? (35,0 kg/m?)
Stiecha - kategorie H — 0,75 kN/m? ; souginitel pro zatizeni uzitna - ya= 1,5

Zatizeni snéhem dle www.snehovemapy.cz zakladni charakter. hodnota sk=0,84 kN/m?; ya = 1,5
Tvarovy soucinitel y = 1,0 (zohlednéni instalace panelt)

Zatizeni vétrem: Ill. vétrova oblast, kategorie terénu lll., vychozi zakladni rychlost vétru wp,0=25 m/s ;
ya =1,5

d) Kotveni

Kotveni FV panelt neni pfedmétem posudku.

e) Popis vypoctu

Jsou prepocitany a posouzeny stavajici Zelezobetonové pficle, Zelezobetonové stropni desky a
ocelovy pravlak — prvky které jsou FV dotCeny z hlediska pfitizeni nejvice. Ostatni konstrukce jsou
dotCeny pouze minimalné nebo vibec. Posouzeni je provedeno dle stavajicich platnych norem a na
zakladé hodnot zjisténych z puvodni projektové dokumentace.

f) Pouzité podklady
- Projektova dokumentace — CSD Olomouc — hl. nadrazi Ostrava — vypracoval Vitkovické

stavby n.p., Ostrava — rok 1966 a 1967

- Digitalné projektové podklady - zpracovatel Ing. Pavel Kratky — Opavska 6230/29A, Ostrava-
Poruba

g) Pouzité CSN, literatura, software

- CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-3 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
snéhem

- CSN EN 1991-1-4 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

- CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1993-1-1 — Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

- CSN ISO 13822 (730038) - Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
- Software — Scia Engineer 19.1

h) Zavér

Na zakladé vypodétu je mozno konstatovat, ze stavajici stireSni konstrukce na zvysSené zatizeni

od instalace FV panel( bez problém{ vyhovi.
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ZATIZENI - Ostrava Skladistni - instalace FVE na stfechu souboru budov

1 Stalé
A Stiecha -sekce 1,2,B,C,D
B H kN/m*®  Rozted
- hydroizolace 1 1 0,050 1 = 0,050
- EPS 1 0,25 0,350 1 = 0,088
- hydroizolace 1 1 0,040 1 = 0,040
- cementovy potér 1 0,02 21,000 1 = 0,420
- Skvarobeton 1 0,16 17,000 1 2,720
- lepenka 1 1 0,020 1 0,020
- vlozka plm1 1 0,25 4,000 1 = 1,000
- heraklit+parozabrana 1 0,05 3,300 1 = 0,165
- zb panely 1 1 2,150 1 = 2,150
- podhled 1 1 0,200 1 = 0,200
g* A= 6,853 kN.m™
- instalace FVE 1 1 0,350 1 = 0,350
g A= 7,203 kN.m™
B Stiecha - sekce A
B H kN/m®®  Rozteg
- hydroizolace 1 1 0,050 1 = 0,050
- EPS 1 0,25 0,350 1 = 0,088
- hydroizolace 1 1 0,040 1 = 0,040
- plynosilkatov. desky 1 0,15 6,000 1 = 0,900
- jemna Skvara 1 0,1 9,000 1 0,900
- lepenka 1 1 0,020 1 = 0,020
- Zb panely 1 1 2,150 1 2,150
- podhled 1 1 0,200 1 0,200
o s = 4,348 kN.m”
- instalace FVE 1 1 0,350 1 0,350
O 8 = 4,698 kN.m”
2 Nahodilé - kratkodobé
R Uzitné
- stfechy kategorie H = 0,750 kN.m?
ac R = 0,750 kN.m™
S  Snih - sklon <30°
www.snehovamapa.cz [V
KIN/M”~
0,84 1,000 = 0,840 kN.m?
sc s = 0,840 kN.m™

V  Vitr - sani na stfechu - nerozhoduje

22018-K-01



Na m2 qdov = 9,58 kN/m2
VI. tiha panelu = 2,15 kN/m2
Celkové zatizeni stropu q = 9,58 + 2,15 = 11,73 kN/m2

-8-

POSUDEK STROPNICH PANELU - SEKCE 1,2, A,B,C,D
Dle katalogu je dovolené zatiZzeni pouzitych panelt - PZD 102-60/360 - 5,75 kN/m”

Dovoleny moment panelu od normalového zatiZeni dle staré CSN
Mn = 10,93 kN.m - > gn, dov = 6,75 kN/m” -> gn, dov = 11,25 kN/m2

---> Dovolené zatiZeni panelového stropu fk,s = 11,25 kN/m2
---> Zatizeni stfechy s FVE panely fk,n = 7,21+0,84 =8,05 kN/m2
fk,s > fk,n

Parametry stropniho panelu:

....vyhovuje
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1. Projekt -

Licencni jméno www.palickastatik.cz

Projekt Instalace FVE - Skladistni, Ostrava
Cast Sekce A

Popis OK priivlak

Autor Ales Palicka

Datum 01. 08. 2022

Konstrukce Ram Xz

Poc. uzl{ : 2
PoC. prutd : 1
PoC. ploch : 0
Poc. téles : 0
Poc. prirezd : 1
Poc. zat. stavd : 3
Poc. materiall : 1
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN

2. Vypoctovy model

Material Délka Poc. uzel Konc. uzel
[mm]
B1 CS2 - Iw (600; 10; 300; 25; 550; 0) |S 235 11600 | N1 N2 nosnik (80)

4. Vypoctovy model

NT B1 N2

5. Priifrezy

Typ Iw
Detailni 600; 10; 300; 25; 550; 0
Material S 235 22018—K—-01

Vyroba svarovany




Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru zz | b c
A [m?] -10- 3 0500e-02
Ay [m?Z], A; [m?Z] 1,3629e-02 | 6,0653e-03
Iy [m#], Iz [m*] 1,3793e-03 | 1,1255e-04
Wely [m3], Welz [m3] 4,5976e-03| 7,5031e-04
Wply [M3], Wpiz [m?3] 5,0687e-03 | 1,1387e-03
Iw [m®], It [m*] 9,2988e-06| 3,3167e-06
dy [mm], dz [mm] 0 0
cv.ucs [mm], czucs [mm] 150 300
a [deg] 0,00
Mpl.y.+ [Nm], Mpt.y.- [Nm] 1,19e+06 1,19e+06
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 2,68e+05 2,68e+05
AL [m?/m], Ao [m?/m] 2,3800e+00 | 2,3800e+00
Obrazek
Bb 300 -
z °
s
tha 10
58
Z &

*;Y

6. Materialy
Ocel EC3

P Emod Dolni mez Horni mez Fy
[kg/m3] [MPa]

S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 | 360,0 |

7. Zatézovaci stavy
7.1. ZatéZzovaci stavy - ZS1

Jméno Popis Typ piisobeni Skupina Smér
zatizeni
Spec Typ zatiZeni

ZS1 Vlastni tiha |Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha

7.1.1. schéma zat.

AN A

7.2. ZatéZovaci stavy - ZS2

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina
zatizeni
Spec Typ zatiZzeni

ZS2 strecha+FVE | Stalé SZ1
Standard 22018-K-01




7.2.1. schéma zat. -11-

-16,92

I—TD<7 16,92
[k

Y X

7.3. ZatéZovaci stavy - ZS3

Jméno Popis | Typ piisobeni Skupina
_ zatizeni |
Spec Typ zatizeni
snih Stalé SZ1
Standard

7.3.1. schéma zat.

-3,02
-3,02

8. Kombinace

Jméno Popis Zatézovaci stavy Souc.

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B

ZS2 - strecha+FVE | 1,00

753 - snih 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00

ZS2 - strecha+FVE | 1,00

ZS3 - snih 1,00

9. Reakce; R_z (MSU)

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér:

168,52 kN

168,52 kN

=<
x
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10. Reakce; R_z (MSP) 12-

Hodnoty: Rz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér:

2 4
Y X
11. 1D vnitini sily; V_z
Hodnoty: Vz
Linearni vypoCet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny.systém: Hlavni
Extrém 1R: Dilec
Vybér: V§&
R \
W I —
— —L ] ‘ ‘ |

i

Y X

12. 1D vnit¥ni sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

AN\\ M u// T2

488,72 kNm |

22018-K-01



13. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN;1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve S l

~
il

Y X

14. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linearni vypolet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

Celkovy posudek

Prirez Materidal UCcelkovy UCpratez  UCstabilita
[-] [-] [-]
B1 5800- |MSU-Sada B |CS2-1Iw (600; |S 235 0,41 0,41 0,00
(auto)/1 10; 300; 25;
550; 0)

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*ZS3

15. Relativni deformace; Rel uz
Hodnoty: uz,max
Linedrni vypocet
Kombinaf:e: M§P-Char (auto)

Sourad A—Hlaval
Extré : Di
Vybér: Ve

£
€
o
®

16. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Deformace u_z

Jméno dx Stav Uzmax  Uzvar Lim. Lim. uzvar Posudek Posudek Nadvyseni Nadvyseni Posudek
[mm] [mm] [mm] uzmax [mm] [mm]
[mm]
B1 5800- | MSP-Char -18,3 |- 58,0 32,2 0,31 - - - 0,31
(auto)/1
B1 0 MSP-Char 0,0 - 58,0 32,2 0,00 | - - - 0,00
(auto)/1

22018-K-01



1. Projekt -14-

Licencni jméno www.palickastatik.cz

Projekt Instalace FVE - Skladistni, Ostrava
Cast Sekce 1,2, B, C, D

Popis ZB pricel

Autor Ales Palicka

Datum 01. 08. 2022

Konstrukce Ram Xz

Poc. uzl{ : 4
PoC. prutd : 1
PoC. ploch : 0
Poc. téles : 0
Poc. prirezd : 1
Poc. zat. stavd : 4
Poc. materiall : 1
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN

2. Vypoctovy model

Material Délka Poc. uzel Konc. uzel

[mm]
CS1 - Obdélnik (500; 300) |C25/30 nosnik (80)

4. Vypoctovy model

N1 __N3 B1 N4 N2

4
A

5. Priifrezy

Typ Obdélnik
Detailni 500; 300
Material C25/30 22018-K-01

Vyroba beton




A [m?] 1,5000e-01
Ay [m2], Az [m?] 1,2500e-01 | 1,2500e-01 -15-
Iy [m4], I, [m#] 3,1250e-03 | 1,1250e-03
Wely [M3], Welz [m3] 1,2500e-02 | 7,5000e-03
Woly [M3], Wplz [m3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00
Iw [M®], It [m?] 0,0000e+00| 2,8170e-03
dy [mm], dz [mm] 0 0
cy.ucs [mm], czucs [mm] 150 250
a [deg] 0,00
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
AL [m?/m], Ao [m?/m] 1,6000e+00| 1,6000e+00
Obrazek

z

H 500
<

6. Zatézovaci stavy
6.1. ZatéZovaci stavy - ZS1

Jméno Popis Typ piisobeni Skupina
e _zatizeni
Spec Typ zatizeni

Z51 Vlastni tiha |Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha

6.1.1. schéma zat.

[>r
>

6.2. ZatéZovaci stavy - ZS2

Jméno Popis Typ piisobeni Skupina
zatizeni
Spec Typ zatizeni

sttecha |Stalé
Standard

22018-K-01



6.2.1. schéma zat. -16-

-26,00

-26,00

A

6.3. ZatéZovaci stavy - ZS3

Jméno Popis Typ plsobeni Skupina
e _ zatiZeni |
Spec Typ zatizeni

atika+obvodovy | Stalé

nosnik
Standard
6.3.1. schéma zat.
' AN

=<
<

6.4. Zatézovaci stavy - ZS4

Jméno Popis | Typ plisobeni Skupina Pdsobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni

754 snih Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

6.4.1. schéma zat.

-3,10

-3,10

7. Kombinace

Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B

ZS2 - stfecha 1,00

ZS3 - atika+obvodovy nosnik |1,00

254 - snih 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00

22018-K-01



Zatézovaci stavy

ZS2 - stfecha 1,00
ZS3 - atika+obvodovy nosnik | 1,00
754 - snih 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stfecha 1,00
ZS3 - atika+obvodovy nosnik |1,00
754 - snih 1,00

8. Reakce; R_z (MSU)

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém:_Dilec

Vybér: Vse

297,55 kN

il

Y X

9. Reakce; R_z (MSP)

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

297,55 kN

Vybér: Ve

228,67 kN

il

Yy X

10. 1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: Vz
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

161,09 kN

228,67 kN

161,09 kN

22018-K-01



11. 1D vnitini sily; M_y 18-

Hodnoty: My
Linearni vypoCet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

-197,63 kNm

108,44 kNm

22018-K-01
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T1 - Unosnost stavajici stfesni pricle - nad podporou

TRAM OHYB - EC2
Vstupni data

C28/35 feq = 18,666667 MPa
€cu3 = 3,50
10400B fq = 330 MPa
(A-111) €4 = 0,0016500
Sbal,1 = 0,680
Moment Mgy = 197,63 kN.m
Geometrie h = 500 mm
b = 300 mm
Kryti Crmin,dur = 25
ACyey = 5 mm
Crmin,As = 32 mm
Cnom = 30 mm
dy = 54 mm
d = 446 mm
Navrh 20332
A, = 16084 E-6m’

2025
Ay,= 981,8 E6m’
Kontrola stupné vyztuZeni

Ast min1 = 0,26.fm.b.d/fy = 2,32E-04 m*
Agtmin2=0,0013.b.d = 1,74E-04 m°
As1,max= 0,04.A; = 6,00E-03 m*

A= 2,59E-03 > maX(As,min,1;As,min,2)
< As,max
Posouzeni 1.M.S.
x=Ag1.fyg/(D.AN.feq) = 0,1908 m
& =x/d = 0,4278
€ < Gpal,1
z=d-0,5.A.x = 0,3697 m
Fs1=Ag1 By = 854,77 kN
M=Fs1.z = 316,0 kN.m
Mgy > Mgqg

fck
Ye

fctm

fix

dg = 32 mm
des= 8 mm
Creq = 37 mm
Crom As = 15 mm
0,054 m
0,446 m

...VYHOVUJE
...VYHOVUJE

...VYHOVUJE

...VYHOVUJE

28 MPa
1,5

2,8 MPa
420 MPa

22018-K-01
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T1 - Unosnost stavajici stfesni pricle - v poli

TRAM OHYB - EC2
Vstupni data

C28/35 feq = 18,666667 MPa
€cu3 = 3,50
10400B fq = 330 MPa
(A-111) &4 = 0,0016500
Sbal,1 = 0,680
Moment Mgy = 108,44 kN.m
Geometrie h = 500 mm
b = 300 mm
Kryti Crmin,dur = 25
ACyey = 5 mm
Crmin,As = 25 mm
Cnom = 30 mm
dy = 50,5 mm
d = 4495 mm
Navrh 20325
A= 9818 E-6m’

2025
Ay,= 981,8 E6m’
Kontrola stupné vyztuZeni

As‘l,min,‘l = 0126-fctm-b-d/fyk = 2,34E-04 m*
Asimin2=0,0013.b.d = 1,75E-04 m*
As1,max = 0=O4Ac = 6,00E-03 m*

As1= 1,96E‘03 > maX(As,min,1;As,min,2)
< As,max
Posouzeni 1.M.S.
x=Agq.fg/(D.ANfeg) = 0,1446 m
&=x/Md = 0,3218
€ < Gpal,1
z=d-0,5.A.x = 0,3916 m
Fs1=As1.fyq = 647,99 kN
Mg=Fs1.z = 253,8 kN.m
Mgy > Mgqg

fck
Ye

fctm

fix

0,5m
0,3 m
dg = 25 mm
des= 8 mm
Creq = 30 mm
Crom As = 15 mm
0,0505 m
0,4495 m

...VYHOVUJE
...VYHOVUJE

...VYHOVUJE

...VYHOVUJE

28 MPa
1,5

2,8 MPa
420 MPa

22018-K-01



T1 - Unosnost stavaijici stiesni p

TRAM SMYK - EC2
Vstupni data
C28/35  fy

Ye

yd

Posouvajici sila
VEeq
Geometrie
h
b
cot ©
d
z=0,9.d

Unosnost tlakoych diagonal

Vig max=V.feq.b.z.cOtO/(1+cot*0)

Vrd,max

Navrh tfrminka
4

Asw

St

Minimalni stuperi vyztuzeni

Pw= Asw/ (bw-st)
Pumin = (0,08 \fg) fyi
Pw

Vzdalenost trminkud
Stmax=0,75.d
St,max

St,max

Zajisténi duktility
(Asw-fywa)/(by-Sy)
0,5.v.f4
(Asw-fywa)/(by-Sy)
VRka,s=Asw-fyq.2.c0t0/s;

VRd,s

>

@

v

ATl

-21-

wrw

18,6666667 MPa

ficle - nad podporou

1,5
12,44 MPa
0,600 MPa >0,5...0k
7,47 MPa
420 MPa
1,15
365,22 MPa
0,00182609 = 1,8261 %
161,1 kN
500 mm = 0,5m
300 mm = 0,3 m
256 = 0,381 rad = 21,80 °
446 mm = 0,446 m
4014 mm = 0,4014 m
0,31005 MN = 310,05 kN
Veq ...ROZMERY A BETON VYHOVUJi
8
201,2 E-6m?
200 mm
0,003353
0,000823
Pw,min ...VYHOVUJE
334,5 mm
600 mm
Sy ...VYHOVUJE
1,225
3,733
0,5.v.f4 ...VYHOVUJE
0,36869 MN = 368,69 kN
Veq ...VYHOVUJE

22018-K-01
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