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Uvod

Predmétem statického vypoctu je posouzeni stavajicich konstrukce stfechy budovy z hlediska pfitizeni
noveé instalovanymi fotovoltaickymi (FVE) panely zpracovany pro zdmeér investora.

Jedna s o stavajici administrativni budovu OR Ostrava, v k.0. Pfivoz na parc. &. st. 1403.

a) Popis stavajiciho stavu

Budova je byla postavena v Sedesatych letech 20. stoleti s padvodnim G€elem jako ubytovna. Nyni
slouzi pfevazné jako kancelafské prostory. Cely objekt je sloZen ze dvou navzajem kolmych hmot
obdélnikového plidorysu - étyfpodlaZzni Trakt A a dvoupodlazni Trakt B. DalSim pfedmétem je pouze
trakt A, kde je planovana instalace FVE.

Trakt A celopodsklepeny, Ctyfpodlazni, pldorysného rozméru 71,5x13,75 m. Budova je rozdélena na
5 stejné dlouhych dilatacnich celkl z divodu jiz neaktuélniho poddolovani. Konstrukéni systém je
sténovy obousmeérny. Podélné FeSen jako trojtrakt s uzsi chodbovou ¢asti se svétlostmi 5,25+2,0+5,25
m, pficné pak s obvodovymi sténami a vnitfnimi privlaky s rozteci 3,5 m.

Stropy jsou tvoreny spojitou kfizem vyztuzenou Zelezobetonovou deskou tl. 120 mm uloZenou na
obvodovych sténéch a vnitfnich pravlacich.

Posuzovany strop nad poslednim podlazim je feSen deskou ve spadu cca 2%, pficemz je spodni
hrana véncu a pravlaki vodorovna a vznika tak ve sméru Sifky budovy vySkové proménny prafez od
cca 53 cm do cca 80 cm.

Stabilitu objektu zajiStuje sténovy systém v kombinaci s tuhymi Zelezobetonovymi stropy. Zalozeni
objektu je ploSné na zakladové pasy.

Budova nevykazuje zadné statické poruchy a doposud z hlediska bezpecnosti a pouzitelnosti plnila
doposud bez problému svuj ucel.

a.l Posuzované nosné prvky
ZB deska — D1

Zelezobetonovéa deska tl. 115 mm je z betonu C16/20, ma hl. spodni vyztuZz @8 v prdmérné roztedi
115 mm, kryti je 5-10 mm, kvalita vyztuz ocel hladka 10216 (E). Spodni vyztuz je po obvodu

z poloviny zavedena k hornimu lici pro vykryti nadpodporovych momentu plus Ize pfedpokladat
doplnéni nadpodporové vyztuze prilozkami, tak jak je to Citelné z vykresl vyztuze pro strop nad 1.NP.

ZB priviak

Zelezobetonovy privlak je z betonu C16/20, Sifky 20 cm a promé&nné vysky, viz vyse. V ramci vypodtu
je uvazovana konzervativni konstantni vyska priiviaku 450 mm (bez tl. desky). HI. spodni vyztuz je
tvofena 4022 , kryti je 5-10 mm, kvalita vyztuz ocel hladka 10216 (E). S nejvétsi pravdépodobnosti I1ze
predpokladat, tak jako u vyztuze stejnych tramu ve stropu nad 1.NP, zavedeni dvou kust vyztuze u
podpory k hornimu lici ve smyslu smykovych ohybu.

22031-K-01



-3-

b) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni

Stalé zatizeni: yec =1,35;1,0
Pfitizeni instalovanymi panely — stalé zatizeni: gk p=0,35 kN/m? (35,0 kg/m?)
Stiecha - kategorie H — 0,75 kN/m? ; souginitel pro zatizeni uzitna - yo= 1,5

Zatizeni snéhem dle www.snehovemapy.cz zakladni charakter. hodnota sk=0,82 kN/m?; yo = 1,5
Tvarovy soucinitel p = 1,0 (zohlednéni instalace panel)

Zatizeni vétrem: 1ll. vétrova oblast, kategorie terénu lll., vychozi zakladni rychlost vétru ws,0=25 m/s ;
Yo =1,5

c) Kotveni

Kotveni FV paneld neni pfedmétem posudku.

d) Popis vypoétu

Jsou prepocitany a posouzeny stavajici pravlaky a Zelezobetonova deska — prvky které jsou FV
dot€eny z hlediska pfitizeni nejvice. Ostatni konstrukce jsou dotéeny pouze minimalné nebo vibec a
bezpecéné z hlediska pfitizeni FVE panely vyhovi. Posouzeni je provedeno dle stavajicich platnych
norem a na zékladé hodnot zjisténych ze Stavebné technického prizkumu a pavodni projektové
dokumentace.

e) PouZité podklady
- gast pavodni archivni dokumentace — ,Ubytovny CSD, Pfivoz Il et.* — 8/1958 — vypracoval

Pozemni stavby n.p. Ostrava

- Zprava o provedeni stavebné - technického priizkumu stropu objektu spravy Zeleznic ulice
Muglinovska 1038 Ostrava — Vypracoval: Marpo s.r.o., Ing. Radan Slezka, Robin Wondra,
Adam Ciz — 11/2022 — zak. &. 3858

- Zprava programu designer — Solaredge — MUGLINOVSKA FVE
f) Pouzité CSN, literatura

- CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSNEN 1991-1-1 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
snéhem

- CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN ISO 13822 - Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
- Software — Scia Engineer 19.1
g) Zaver

Na zakladé vypoé€tu je mozno konstatovat, Zze stavajici stfeSni konstrukce na zvySené zatizeni
od instalace FV paneld bez problémt vyhovi.

22031-K-01
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VYZTUZ STROPU DLE STP
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ZATIZENI - instalace FVE - Ostrava - Muglinovska 1038

1 Stalé
A  Stfechanad 2.NP - stavajici stav - v éasti dutinovych panelt
B H kKN/m*®  Rozteg
- PVC folie 1 1 0,040 1 = 0,040
- separacni text 1 1 0,003 1 = 0,003
- EPS 1 0,25 0,180 1 = 0,045
- PE péna 1 1 0,020 1 = 0,020
- hydroizolaéni souvrstvi 1 1 0,030 1 = 0,030
- betonovd mazanina 1 0,105 22,000 1 = 2310
- Skvar. nasyp 1 0,23 9,000 1 = 2,070
- heraklit 1 0,03 4,500 1 = 0,135
- pisek 1 0,01 16,000 1 = 0,160
- omitka 1 0,015 17,000 1 = 0,255
O™ A = 5,068 kN.m?
- instalace FVE 1 1 0,350 1 = 0,350
O* A = 5418 KN.m~
- Zb deska 1 0,13 25,000 1 = 3,250
O A = 8,668 KN.m™
2 Nahodilé - kratkodobé
R Uzitné
- stfechy kategorie H = 0,750 kN.m?
O« r = 0,750 KN.m™
S  Snih - sklon <30°
www.snehovamapa.cz M1
kN/m?2 (v pfipadé Sikmych FV panel()
0,82 1,000 = 0,820 kN.m
St s = 0,820 kN.m?

T  Vitr - sani - nerozhoduje

22031-K-01


http://www.snehovamapa.cz/

1. Projekt

Licen¢ni jméno
Projekt

Cast

Autor

Datum
Konstrukce
Poc. uzll :

Poc. prutd :
PoC. ploch :
Poc. téles :
Poc. prirezd :
Poc. zat. stavd :
Poc. materiald :

Tihové zrychleni [m/s?]

Narodni norma

www.palickastatik.cz

FVE - Ostrava, Muglinovska
Model stiedni konstrukce

Ales Palicka
11-2022
Obecna XYZ

EC - EN

2. Vypoctovy model

%Yx

3. Vypoctovy model
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4. Popis prvkl/uzlh
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5. Uzly

Jméno Souf. X | SouF. Y Souf.Z Jméno | Souf. X | SouF. Y Souf.Z Jméno Souf. X | SouF. Y Souf.Z

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

N394 0 13250 0 N13 10500 0 0 N25 7563 0 0
N2 0 0 0 N14 10500 5500 0 N26 9962 0 0
N3 14000 0 0 N15 10500 7750 0 N27 11062 0 0
N4 14000 13250 0 N16 10500 13250 0 N28 13462 0 0
N5 0 7750 0 N17 7000 7750 0 N29 562 13250 0
N6 14000 7750 0 N18 7000 13250 0 N30 2962 13250 0
N7 0 5500 0 N19 3500 7750 0 N31 4062 13250 0
N8 14000 5500 0 N20 3500 13250 0 N32 6462 13250 0
N9 3500 0 0 N21 562 0 0 N33 7563 13250 0
N10 3500 5500 0 N22 2962 0 0 N34 9962 13250 0
N11 7000 0 0 N23 4062 0 0 N35 11062 13250 0
N12 7000 5500 0 N24 6462 0 0 N36 13462 13250 0
6. Prvky

Jméno Prirez Material Délka | Po€. uzel Konc. uzel

[mm]

B1 V2 - Obdélnik (450; 250) | C16/20 14000 | N5 N6 Zebro desky (92)

B2 V2 - Obdélnik (450; 250) | C16/20 14000 | N7 N8 Zebro desky (92)

B3 T1 - Obdélnik (450; 200) | C16/20 5500 | N9 N10 7ebro desky (92)

B4 T1 - Obdélnik (450; 200) | C16/20 5500 | N11 N12 7ebro desky (92)

B5 T1 - Obdélnik (450; 200) | C16/20 5500 | N13 N14 7ebro desky (92)

B6 T1 - Obdélnik (450; 200) | C16/20 5500 | N15 N16 zebro desky (92)

B7 T1 - Obdélnik (450; 200) | C16/20 5500 | N17 N18 zebro desky (92)

B8 T1 - Obdélnik (450; 200) | C16/20 5500 | N19 N20 7ebro desky (92)

B9 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 562 | N2 N21 zebro desky (92)

B10 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 2400 | N21 N22 7ebro desky (92)

B11 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 1100 | N22 N23 zebro desky (92)

B12 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 2400 | N23 N24 7ebro desky (92)

B13 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 1100 | N24 N25 zebro desky (92)

B14 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 2400 | N25 N26 zebro desky (92)

B15 V1 - Obdélnik (400; 340) |C16/20 1100 | N26 N27 Zebro desky (92)

B16 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 2400 | N27 N28 Zebro desky (92)

B17 V1 - Obdélnik (400; 340) |C16/20 537 | N28 N3 Zebro desky (92)

B66 V1 - Obdélnik (400; 340) |C16/20 562 | N394 N29 Zebro desky (92)

B67 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 2400 | N29 N30 Zebro desky (92)

B68 | V1 - Obdélnik (400: 340) | C16/20 1100 | N30 N31 sebro desky (92) 22031-K-01




Délka

Material

[mm]

Po€. uzel Konc. uzel

B69 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 2400 | N31 N32 7ebro desky (92)
B70 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 1100 | N32 N33 7ebro desky (92)
B71 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 2400 | N33 N34 Zebro desky (92)
B72 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 1100 | N34 N35 zebro desky (92)
B73 V1 - Obdélnik (400; 340) | C16/20 2400 | N35 N36 zebro desky (92)
B26 V1 - Obdélnik (400; 340) |C16/20 537 | N36 N4 ebro desky (92)
B27 V2 - Obdélnik (450; 250) | C16/20 5500 | N2 N7 Zebro desky (92)
B28 V2 - Obdélnik (450; 250) | C16/20 2250 | N7 N5 ebro desky (92)
B29 V2 - Obdélnik (450; 250) | C16/20 5500 | N5 N394 ebro desky (92)
B30 V2 - Obdélnik (450; 250) | C16/20 5500 | N3 N8 Zebro desky (92)
B31 V2 - Obdélnik (450; 250) | C16/20 2250 | N8 N6 ebro desky (92)
B32 V2 - Obdélnik (450; 250) | C16/20 5500 | N6 N4 Zebro desky (92)
7. Plochy
Jméno Vrstva Typ ‘ Typ prvku  Material | Typ tloust'ky TI.
[mm]
S1 Vrstva2 |deska (90) |Standard C16/20 konstantni 120
8. Prilifezy
T1 | |By [mm], B, [mm] 0 0
Typ Obdélnik Obrazek ,
Detailni 450; 200
Typ tvaru Tlustosténny
Material C16/20
Vyroba beton
Barva |
A [m?] 9,0000e-02
Ay [m2], Az [m?] 7,5000e-02 | 7,5000e-02
AL [m2/m], Ao [m2/m] 1,3000e+00 | 1,3000e+00 o
cy.ucs [mm], czucs [mm] 100 225 | " |
a [deg] 0,00
Iy [m4], I, [m4] 1,5188e-03| 3,0000e-04 Typ Obdélnik
iy [mm], iz [mm] 130 58 Detailni 450; 250
Wely [M3], Welz [m3] 6,7500e-03| 3,0000e-03 Typ tvaru Tlustosténny
Wty [M3], Wpi.z [m3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00 Material C16/20
Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00 Vyroba beton
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00 Barva
dy [mm], dz [mm] 0 0 A [m?] 1,1250e-01
It [m#], lw [m®] 8,6457e-04| 0,0000e+00 Ay [m?], Az [m?] 9,3750e-02 | 9,3750e-02
By [mm], Bz [mm] 0 0 |AL[m?m], Ao [m2/m] 1,4000e+00 | 1,4000e+00
Obréazek Cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 125 225
z a [ded] 0,00
Iy [m*], 12 [m*] 1,8984e-03| 5,8594e-04
iy [mm], iz [mm] 130 72
Wery [M3], Wel.z [m?] 8,4375e-03| 4,6875e-03
Wty [M3], Wpiz [m3] 0,0000e+00| 0,0000e+00
y Mply.+ [Nm], MpLy- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpi.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], lw [M®] 1,5292e-03| 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek ;
B 200
Vi \
Typ ObdélInik
Detailni 400; 340 2y
Typ tvaru Tlustosténny =
Material C16/20
Vyroba beton
Barva |
A [m?] 1,3600e-01
Ay [m?], Az [m2] 1,1333¢-01| 1,1333e-01 B2%0
AL [m2/m], Ao [m2/m] 1,4800e+00| 1,4800e+00
cy.ucs [mm], czucs [mm] 170 200
a [ded] 0,00
Iy [m*], 12 [m*] 1,8133e-03| 1,3101e-03
iy [mm], iz [mm] 115 98
Wery [M3], Wel.z [m?] 9,0667e-03| 7,7067e-03
Woty [M3], Wpiz [m3] 0,0000e+00| 0,0000e+00
Mpty.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpi.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m8] 2,5702e-03 | 0,0000e+00 22031-K-01




Vysvétlivky symbolt Vysvétlivky symboli

A Plocha Wely Pruzny mod 'prﬁFezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Wel.z Pruzny modul prlifezu k hlavni ose z
y Wy Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
Az Smykové plocha ve sméru hlavni osy z Wol.z Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mpry.+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
Cvucs | Souradnice téZisté ve sméry osy Y Mply.- | Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
czucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Z Mpi.z+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
lv.ics Moment setrvaCnosti kolem osy YLSS Mpiz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
lz.cs Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
lyzics | Moment setrvaCnosti lyz v LSS dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoCeni hlavni osy hlavni osy y méfena od tézisté -
ly Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Nespocteno nebo zjednoduseno
y d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
Iz Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy hlavni osy z méfena od tezisté -
z Nespocteno nebo zjednodudeno
iy Polomér setrvacCnosti kolem hlavni osy It Moment setrvaCnosti v prostém
y krouceni - NespoCteno nebo
iz Polomér setrvacCnosti kolem hlavni osy zjednoduseno
z lw VyseCovy moment setrvacnosti -
Nespocteno nebo zjednodueno
By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy z

9. Materialy

Jméno Typ p Hustota v €erstvém stavu Emod

1] a fckas
[kg/m?] [kg/m?] [MPa] [m/mK] [MPa]
C16/20 |Beton 2500,0 2600,0 | 2,8600e+04| 0.2 0,00 | 16,00

Barva

lvysvétlivky symbol@

Hustota v Cerstvém stavu | Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouZije pouze v pfipadé,
7e je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohlednuje.

10. ZatéZovaci stavy
10.1. ZatéZovaci stavy - ZS1

Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina Smér
l zatizeni
Spec Typ zatizeni

ZS1 Vlastni tiha | Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha

10.1.1. Schéma zatizeni

22031-K-01
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10.2. ZatéZovaci stavy - ZS2

Standard

10.2.1. Schéma zatizeni

10.3. ZatéZovaci stavy - ZS3

Standard | Statické

10.3.1. Schéma zatizeni

10.4. ZatéZovaci stavy - ZS4

K-01

22031-

S71

atika Stalé

254




N
<

Standard

10.4.1. Schéma zatizeni

10.5. ZatéZovaci stavy - ZS5

Standard | Statické

10.5.1. Schéma zatizeni

22031-K-01

Proménné | Vybérova |Kat H : stfechy

Proménné | Standard | Snih

Proménné |Standard |Kat A : obytné

11. Skupiny zatizeni

Sz2
SZ3

Sz4




12. Kombinace
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ZatéZovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - stfecha (vCetné FVE) | 1,00
ZS3 - uzitné 1,00
754 - atika 1,00
ZS5 - snih 1,00
MSP- Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stfecha (vCetné FVE) |1,00
ZS3 - uzitné 1,00
754 - atika 1,00
ZS5 - snih 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - stfecha (vCetné FVE) | 1,00
ZS3 - uzitné 1,00
754 - atika 1,00
ZS5 - snih 1,00

13. Deska D1

13.1. PFemisténi uzlf; Uz - MSP

0.2

0.0
-0.2
-0.4
-0.6
-0.8
-1.0
-1.2
-1.4
-1.6
-1.8
-2.0
-2.2
-2.6
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13.2. Plochy - Vnit¥ni sily; mxD+ 14-

9.07
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00

mxD+-max [kNm/m]

l!!
i\

3.00
2.00
1.00
0.00
-1.00
-2.00

-3.55
0.46

JIT 891

7.78
6.00
5.00

2.74
T 4.00
3.00
2.00

1.00

myD+-max [KNm/m]

-0.00
-1.00
-2.00

-3.69

0.14

0.14

| 274
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mxD--max [kNm/m]

myD--max [kNm/m]



13.6. 2D vnitini sily - deska

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Zakladni navrhové veli€iny

Systém: LSS prvku sité

-16-

Jméno Sit’ Pozice MxD+ Myp+ Mcp+ Nxp nyp NcD
[mm] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] | [kN/m] [kN/m] | [kN/m]
MxD- MyD- McD-
[KNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
S1 Uzel: 806 0 | MSU-Sada B -9,07 -3,18 -2,82 3,29 41,30 -66,82
3667 | (auto)/1 0,00 0,00 -7,92
0
S1 Uzel: 2021 12250 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -6,43 -6,27 0,00 -48,73
2750 | (auto)/1 6,59 4,51 -0,34
0
S1 Uzel: 340 5250 | MSU-Sada B -2,27 -7,78 -0,13 35,79 0,00 -22,58
7750 | (auto)/1 0,00 0,00 -7,71
0
S1 Uzel: 2610 9250 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -5,31 -17,69 0,00 -76,22
10500 | (auto)/1 4,76 5,40 -0,18
0
S1 Uzel: 131 583 | MSU-Sada B -3,11 -3,71 -6,58 8,70 11,93 -70,85
8344 | (auto)/1 3,46 2,87 -6,58
0
S1 Uzel: 2032 0 | MSU-Sada B -8,77 -2,19 -0,67 0,00 19,09 -36,13
10500 | (auto)/1 0,00 0,00 -8,45
0
S1 Uzel: 759 13000 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -0,65 0,31 0,00 -8,47
6500 | (auto)/2 0,60 0,65 0,00
0
S1 Uzel: 1 0 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -1,89 -58,52 0,00 -125,53
13250 | (auto)/1 2,19 1,40 -0,77
0
S1 Uzel: 27 11062 | MSU-Sada B -1,25 -4,91 -0,36 98,68 65,68 -162,90
0 | (auto)/1 0,00 0,00 -4,74
0
S1 Uzel: 990 1750 | MSU-Sada B 0,00 0,00 -3,09 0,00 -30,95 -41,98
750 | (auto)/1 3,73 2,31 -2,11
0
S1 Uzel: 1494 10266 | MSU-Sada B -0,27 -1,36 -0,86 52,62 | 122,55 -109,66
5237 | (auto)/1 0,35 0,00 -1,13
0
S1 Uzel: 1142 7000 | MSU-Sada B -8,00 0,00 -1,62 10,49 0,00 -179,16
2500 | (auto)/1 0,00 1,62 -8,00
0
S1 Uzel: 730 7000 | MSU-Sada B -0,18 -1,27 0,00 0,81 19,62 0,00
6500 | (auto)/3 0,00 0,00 -1,27
0
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1,35*781 + 1,35*782 + 1,05*7S3 + 1,35*754

MSU-Sada B (auto)/2

ZS1 + 7S2 + 784 + 1,50*Z85

MSU-Sada B (auto)/3

ZS1 + ZS2 + 754
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14. Tramy T1
14.1. Popis tram

rEx

14.2. 1D vnitini sily
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - T1

Jméno Stav Vy Vz Mx Mz A\
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm] | [kN/m]

-17-

MSU-Sada B 2,31| -15,56 64,03 0,29 -0,58 -1,20 167,32
(auto)/1

B4 2750- | MSU-Sada B 131,11 -0,01 -5,21 0,00| 135,61 0,03 -13,62
(auto)/2

B8 5500 MSU-Sada B 3,76 | -25,67 -91,87 1,11 -0,78 1,76 -240,04
(auto)/2

B3 0 MSU-Sada B 3,76 | 25,67 91,87 -1,11 -0,78 1,76 240,04
(auto)/2

B6 0 MSU-Sada B 62,01 13,60 126,29 -2,11 -31,34 -0,67 329,97
(auto)/2

B5 5500 MSU-Sada B 62,01 -13,60 -126,29 2,11 -31,34 -0,67 -329,97
(auto)/2

B8 0 MSU-Sada B 61,96| -13,55 126,29 2,10| -31,34 0,67 329,98
(auto)/2

B4 2500- |MSU-Sada B 130,39 -0,02 4,95 0,00| 135,68 0,04 12,94
(auto)/2

B3 4250- | MSU-Sada B 94,42 16,34 -60,79 0,10 74,43 -3,76 -158,85
(auto)/2

B6 1500- |MSU-Sada B 102,46 15,55 52,32 0,00 89,15 3,79 136,70
(auto)/2

B4 5500 MSU-Sada B 68,88 -0,01| -129,97 0,00 -28,25 0,00| -339,59
(auto)/2

B7 0 MSU-Sada B 68,88 0,01| 129,97 0,00 -28,25 0,00| 339,59
(auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + 754
MSU-Sada B (auto)/2 | 1,35*ZS1 + 1,35*ZS2 + 1,05*ZS3 + 1,35*7S4
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i sily; M_y

Fni si

14.3. 1D vnit
Hodnoty: My

v

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Fni sily; V_z

14.4. 1D vnit
Hodnoty: V:

v

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
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Rekapitulace vzdalenosti vyztuze z STP

Pramérna vzdal. vyztuze D1 Primérna vzdalenost trminka v T1
¢. vyztuze| roztec ¢. vyztuze| roztec

1 100 1 260
2 140 2 200
3 110 3 200
4 90 4 200
5 160 5 240
6 120 6 250
7 100 7 200
8 110 8 210
9 100 9 250

10 110 10 240

11 130 11 200

12 80 12 250

13 110 %] 225

14 100

1%} 111
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D1
PROSTY OHYB - EC2
Vstupni data
C16/20 feq = 10,67 MPa fox = 16 MPa
€cu3 = 3,50 Ye = 1,5
feim = 1,90 MPa
10216 fyq = 182,61 MPa f = 210 MPa
&g = 0,000913 Ys = 1,15
Sbal,1 = 0,793
Moment Meq = 6,59 kN.m
Geometrie h = 115 mm = 0,115 m
b = 1000 mm = 1m
Kryti Crin,dur = 10 mm
ACyey = 0 mm ds = 8 mm
Cmin = 10 mm
Chom,min = 10 mm
Cnom = 10 mm >=cnom,min
d; = 14 mm = 0,014 m
d = 101 mm = 0,101 m
V] = 0,0606
Aqreq = 369E-06 M°
Navrh /] 8 a 115
A, = 437,3913 E-6m?
Kontrola vyztuzeni Max vzdalenost vyztuze
Ag1 min=0,26fo.b.dffy = 237,6E-6 M” Smaxsiab = 300 mm
Ag1 min=0,0013.b.d = 131,3E-6 M Smaxsap=2." = 230 mm
max Asimn = 237,6E-6 M’ M Smaxsab = 230 mm
Asimin < As1 ...VYHOVUJE Smaxslab >/= 115 ...VYHOVUJE
Posouzeni 1.M.S.
Fo=Aqfyg = 79,87 kN
x=Agy.fya/(D.A.N.fg) = 0,0094 m
¢=xd = 0,0927
€ < Shal1 ...VYHOVUJE
z=d-0,5.A.x = 0,0973 m
Mgg=Fs1.Z2 = 7,77 KN.m
Mggq > Mgy ...VYHOVUJE
Posouzeni 2.M.S.- prihyb - ohybova stihlost
Po = 10°3f,, = 0,004 L = 33 m
P = Agreq/(b.d) = 0,003652 K = 1,3
P <pPo
(L/d);m=K(11+1,5Vf .. po/p+3,2VFer. (Po/p-1)*2) pokud p<p,
(L/d);im=K(11+1,5Vf.00/P) pokud p>p,
(L/d)im = 23,3
(L/d) = 32,7

(L/d) > (L/d)jim
...NEVYHOVUJE, ALE VZHLEDEM K JIZ PROBEHLEMU DOTVAROVANI LZE PRIPUSTIT
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T1-v poli
TRAM OHYB - EC2
Vstupni data

-21-

C16/20 fex = 16 MPa
Ye = 15
feg = 10,67 MPa
feim = 1,9 MPa
€cu3 = 3,50
10216 fy = 210 MPa
Ys = 1,15
fyq = 182,61 MPa
€q = 0,0009130 =
Sbal,1 = 0,793
Moment
Meg = 136 kKN.m
Geometrie
h,, = 550 mm =
b, = 200 mm =
hg = 120 mm =
Lo = 5500 mm =
L = 3300 mm =
kryti Cmin,dur = 0 mm
ACyey = 0 mm
Cmin = 22 mm
Crom,min 22 mm
Chom = 15 mm
d,; = 32 mm =
d = 518 mm =
b, = 1650 mm =
Spolupdsobici Sifka desky
Det1=0,2.b,+0,1.L0 = 0,880 <
<
Dot = 2.Degr 1 +by, = 1,96 <
v = 0,0242435
Agreq = 1,456E-03 M°
Navrh 4 322
Ay = 15204 E-6m’
Kontrola stupné vyztuzeni
Agimin= 0,26.fm.b.dlfy = 2,44E-04 M*
Asimin=0,0013.b.d =  1,35E-04 m*
Asimax=0,04.A; =  4,40E-03 M*
A31: 1152E'03 > maX(As,min,l;As,min,Z)
< As,max
Posouzeni
X=Ag1.fya/(Desr.AN.feq) = 0,0166 m
& =x/d = 0,0320
€ < Spaia

0,9130 %
0,55 m
0,2 m
0,12 m
550 m
3,30 m
ds = 22  mm
dss= 6 mm
Creq = 22  mm
Chom,As 15 mm
0,032 m
0,518 m
1,65 m
0,2Lo= 1,100 m ...VYHOVUJE
bl= 1,65 m ...VYHOVUJE
2.bl+bw = 35m ...VYHOVUJE
...VYHOVUJE
...VYHOVUJE

<hs OK...tlacena oblast v desce

...VYHOVUJE
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z=d-0,5.A.x = 0,5114 m
Fa=Aqfyg = 277,64 kN
Mrd:Fsl-Z = 142,0 kN.m
Mgy > Mg ...VYHOVUJE
Minimalni pficna vyztuz v desce
AXx = 2,75 m
AFg=beg 1 Ax.N.fog = 124,65 kN
Veq=Fed/(hy.AX) = 82,42 kPa < 0,4.fctd ...neni nutna dopliujici vyztuz
St = 250 mm = 0,25 m
0 = 45 ° cotg0 = 1
sin@ = 0,7071
At ¢=Veq-hy.S(fyq.cOtB) =  6,206E-05
Vyztuz na pricny ohyb
1] 6 a 250

Agy= 1132 E6m’

Ag > Agig ...VYHOVUJE
fox = 1,3 MPa faa=fadlYe= 0,8667 MPa
0,4.fq = 0,3466667 MPa

v = 0,5(1-f,/250) = 0,468
v.f.4.SiNB.cosO = 3529,9 kPa > ved ...VYHOVUJE
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T1
TRAM SMYK - EC2
Vstupni data
C16/20  fy = 16 MPa
Ye = 15
feq = 10,67 MPa
v = 0,600 MPa >0,5...0k
v.fey = 6,40 MPa
10216 fy = 210 MPa
Ys = 1,15
fya = 182,61 MPa
€4 = 0,00091304 = 0,9130 %
Posouvajici sila
Veg = 130 kN
Geometrie
h = 500 mm = 0,5 m
b = 200 mm = 02m
cot® = 250 = 0,381 rad = 21,80 °
d = 453 mm = 0,453 m
z=0,9.d = 407,7 mm = 0,4077 m
Unosnost tlakoych diagonal
Vrd,max=v-fcd-b-Z-COte/(1+COtze) = 0,17995 MN = 179,95 kN
Vidmax > Ved ...ROZMERY A BETON VYHOVUJI
Navrh timinkd
2 0 6
Asw = 56,6 E-6 m?
Sy = 225 mm
Minimalni stuperi vyztuzeni
Pw= Asw/ (bw-st) = 0,001258
Pwmin = (0,08 Nf )y = 0,001524
Pw < pw,min ...NEVYHOVUJE !l
Vzdalenost t/minkd
Stmax=0,75.d = 339,75 mm
Stmax = 600 mm
Stmax > St ...VYHOVUJE
Zajisténi duktility
(Asw-fpwa)/ (by.S) = 0,230
0,5.v.fq = 3,200
(Asw-fywa)/(by.S) < 0,5.v.fq ...VYHOVUJE
Vrd,s=Asw-fyg.z.COtB/s; = 0,04682 MN = 46,82 kN
Ohybova vyztuz
2 0 22
Agp = 760,2 E-6m?
Sy = 500 mm = 0,5m
Unosnost ohybd
Vra,sp=(Asp-fyq-Sina)/s,.z(cotB+cota) = 0,28009 MN = 280,09 kN
cot a = 45 ° = 1,00
sin a = 45 ° = 0,707
VRd,s,w + VRd,s,b > VEd ...VYHOVUJE
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