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Úvod

edm tem statického výpo tu je posouzení stávajících konstrukce st echy budovy z hlediska p itížení
nov  instalovanými fotovoltaickými (FVE) panely zpracovaný pro zám r investora.

Jedná s o stávající administrativní budovu O  Ostrava, v k.ú. P ívoz na parc. . st. 1403.

a) Popis stávajícího stavu

Budova je byla postavena v šedesátých letech 20. století s p vodním ú elem jako ubytovna. Nyní
slouží p evážn  jako kancelá ské prostory. Celý objekt je složen ze dvou navzájem kolmých hmot
obdélníkového p dorysu - ty podlažní Trakt A a dvoupodlažní Trakt B. Dalším p edm tem je pouze
trakt A, kde je plánována instalace FVE.

Trakt A celopodsklepený, ty podlažní, p dorysného rozm ru 71,5x13,75 m. Budova je rozd lena na
5 stejn  dlouhých dilata ních celk  z d vodu již neaktuálního poddolování. Konstruk ní systém je
st nový obousm rný. Podéln ešen jako trojtrakt s užší chodbovou ástí se sv tlostmi 5,25+2,0+5,25
m, p  pak s obvodovými st nami a vnit ními pr vlaky s rozte í 3,5 m.

Stropy jsou tvo eny spojitou k ížem vyztuženou železobetonovou deskou tl. 120 mm uloženou na
obvodových st nách a vnit ních pr vlacích.

Posuzovaný strop nad posledním podlažím je ešen deskou ve spádu cca 2%, p emž je spodní
hrana v nc  a pr vlak  vodorovná a vzniká tak ve sm ru ší ky budovy výškov  prom nný pr ez od
cca 53 cm do cca 80 cm.

Stabilitu objektu zajiš uje st nový systém v kombinaci s tuhými železobetonovými stropy. Založení
objektu je plošné na základové pasy.

Budova nevykazuje žádné statické poruchy a doposud z hlediska bezpe nosti a použitelnosti plnila
doposud bez problém  sv j ú el.

a.1 Posuzované nosné prvky
ŽB deska – D1

Železobetonová deska tl. 115 mm je z betonu C16/20, má hl. spodní výztuž Ø8 v pr rné rozte i
115 mm, krytí je 5-10 mm, kvalita výztuž ocel hladká 10216 (E). Spodní výztuž je po obvodu
z poloviny zavedena k hornímu líci pro vykrytí nadpodporových moment  plus lze p edpokládat
dopln ní nadpodporové výztuže p íložkami, tak jak je to itelné z výkres  výztuže pro strop nad 1.NP.

ŽB pr vlak

Železobetonový pr vlak je z betonu C16/20, ší ky 20 cm a prom nné výšky, viz výše. V rámci výpo tu
je uvažována konzervativní konstantní výška pr vlaku 450 mm (bez tl. desky). Hl. spodní výztuž je
tvo ena 4Ø22 , krytí je 5-10 mm, kvalita výztuž ocel hladká 10216 (E). S nejv tší pravd podobností lze

edpokládat, tak jako u výztuže stejných trámu ve stropu nad 1.NP, zavedení dvou kus  výztuže u
podpory k hornímu líci ve smyslu smykových ohyb .
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b) Hodnoty užitných, klimatických a dalších zatížení

Stálé zatížení: G =1,35;1,0

itížení instalovanými panely – stálé zatížení: gk,p=0,35 kN/m2 (35,0 kg/m2)

St echa - kategorie H – 0,75 kN/m2 ; sou initel pro zatížení užitná - Q = 1,5

Zatížení sn hem dle www.snehovemapy.cz základní charakter. hodnota sk=0,82 kN/m2; Q = 1,5
Tvarový sou initel  = 1,0 (zohledn ní instalace panel )

Zatížení v trem: III. v trová oblast, kategorie terénu III., výchozí základní rychlost v tru wb,0=25 m/s ;
Q =1,5

c) Kotvení

Kotvení FV panel  není p edm tem posudku.

d) Popis výpo tu

Jsou p epo ítány a posouzeny stávající pr vlaky a železobetonová deska – prvky které jsou FV
dot eny z hlediska p itížení nejvíce. Ostatní konstrukce jsou dot eny pouze minimáln  nebo v bec a
bezpe  z hlediska p itížení FVE panely vyhoví. Posouzení je provedeno dle stávajících platných
norem a na základ  hodnot zjišt ných ze Stavebn  technického pr zkumu a p vodní projektové
dokumentace.

e) Použité podklady

- ást p vodní archivní dokumentace – „Ubytovny SD, P ívoz II. et.“ – 8/1958 – vypracoval
Pozemní stavby n.p. Ostrava

- Zpráva o provedení stavebn  - technického pr zkumu stropu objektu správy železnic ulice
Muglinovská 1038 Ostrava – Vypracoval: Marpo s.r.o., Ing. Radan Sležka, Robin Wondra,
Adam íž – 11/2022 – zak. . 3858

- Zpráva programu designer – Solaredge – MUGLINOVSKÁ FVE

f) Použité SN, literatura

- SN EN 1990 - Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí

- SN EN 1991-1-1 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - ást 1-1: Obecná zatížení - Objemové
tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb

- SN EN 1991-1-3 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - ást 1-3: Obecná zatížení - Zatížení
sn hem

- SN EN 1992-1-1 - Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - ást 1-1: Obecná
pravidla a pravidla pro pozemní stavby

- SN ISO 13822 - Zásady navrhování konstrukcí - Hodnocení existujících konstrukcí
- Software – Scia Engineer 19.1

g) Záv r

Na základ  výpo tu je možno konstatovat, že stávající st ešní konstrukce na zvýšené zatížení
od instalace FV panel  bez problém  vyhoví.
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ZATÍŽENÍ - instalace FVE - Ostrava - Muglinovská 1038
1 Stálé

A St echa nad 2.NP - stávající stav - v ásti dutinových panel
B H kN/m3(2) Rozte

- PVC folie 1 1 0,040 1 = 0,040
- separa ní text 1 1 0,003 1 = 0,003
- EPS 1 0,25 0,180 1 = 0,045

- PE p na 1 1 0,020 1 = 0,020
- hydroizola ní souvrství 1 1 0,030 1 = 0,030
- betonová mazanina 1 0,105 22,000 1 = 2,310
- škvár. násyp 1 0,23 9,000 1 = 2,070
- heraklit 1 0,03 4,500 1 = 0,135
- písek 1 0,01 16,000 1 = 0,160
- omítka 1 0,015 17,000 1 = 0,255

gk,** A = 5,068 kN.m-2

- instalace FVE 1 1 0,350 1 = 0,350
gk,* A = 5,418 kN.m-2

- žb deska 1 0,13 25,000 1 = 3,250
gk, A = 8,668 kN.m-2

2 Nahodilé - krátkodobé
R Užitné

- st echy kategorie H = 0,750 kN.m-2

qk, R = 0,750 kN.m-2

S Sníh - sklon <30°
www.snehovamapa.cz 1

kN/m2 (v p ípad  šikmých FV panel )

0,82 1,000 = 0,820 kN.m-2

sk, S = 0,820 kN.m-2

T Vítr - sání - nerozhoduje
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1. Projekt
Licen ní jméno www.palickastatik.cz
Projekt FVE - Ostrava, Muglinovská
ást Model st ešní konstrukce

Autor Aleš Pali ka
Datum 11-2022
Konstrukce Obecná XYZ
Po . uzl  : 36
Po . prut  : 32
Po . ploch : 1
Po . t les : 0
Po . pr ez  : 3
Po . zat. stav  : 5
Po . materiál  : 2
Tíhové zrychlení [m/s2] 9,810
Národní norma EC - EN

2. Výpo tový model

3. Výpo tový model

X

Y

Z

XY
Z
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4. Popis prvk /uzl

5. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z

[mm] [mm] [mm]
N394 0 13250 0
N2 0 0 0
N3 14000 0 0
N4 14000 13250 0
N5 0 7750 0
N6 14000 7750 0
N7 0 5500 0
N8 14000 5500 0
N9 3500 0 0
N10 3500 5500 0
N11 7000 0 0
N12 7000 5500 0

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[mm] [mm] [mm]

N13 10500 0 0
N14 10500 5500 0
N15 10500 7750 0
N16 10500 13250 0
N17 7000 7750 0
N18 7000 13250 0
N19 3500 7750 0
N20 3500 13250 0
N21 562 0 0
N22 2962 0 0
N23 4062 0 0
N24 6462 0 0

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[mm] [mm] [mm]

N25 7563 0 0
N26 9962 0 0
N27 11062 0 0
N28 13462 0 0
N29 562 13250 0
N30 2962 13250 0
N31 4062 13250 0
N32 6462 13250 0
N33 7563 13250 0
N34 9962 13250 0
N35 11062 13250 0
N36 13462 13250 0

6. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[mm]
B1 V2 - Obdélník (450; 250) C16/20 14000 N5 N6 žebro desky (92)
B2 V2 - Obdélník (450; 250) C16/20 14000 N7 N8 žebro desky (92)
B3 T1 - Obdélník (450; 200) C16/20 5500 N9 N10 žebro desky (92)
B4 T1 - Obdélník (450; 200) C16/20 5500 N11 N12 žebro desky (92)
B5 T1 - Obdélník (450; 200) C16/20 5500 N13 N14 žebro desky (92)
B6 T1 - Obdélník (450; 200) C16/20 5500 N15 N16 žebro desky (92)
B7 T1 - Obdélník (450; 200) C16/20 5500 N17 N18 žebro desky (92)
B8 T1 - Obdélník (450; 200) C16/20 5500 N19 N20 žebro desky (92)
B9 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 562 N2 N21 žebro desky (92)
B10 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 2400 N21 N22 žebro desky (92)
B11 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 1100 N22 N23 žebro desky (92)
B12 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 2400 N23 N24 žebro desky (92)
B13 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 1100 N24 N25 žebro desky (92)
B14 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 2400 N25 N26 žebro desky (92)
B15 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 1100 N26 N27 žebro desky (92)
B16 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 2400 N27 N28 žebro desky (92)
B17 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 537 N28 N3 žebro desky (92)
B66 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 562 N394 N29 žebro desky (92)
B67 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 2400 N29 N30 žebro desky (92)
B68 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 1100 N30 N31 žebro desky (92)

X

Y

Z
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Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ
[mm]

B69 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 2400 N31 N32 žebro desky (92)
B70 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 1100 N32 N33 žebro desky (92)
B71 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 2400 N33 N34 žebro desky (92)
B72 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 1100 N34 N35 žebro desky (92)
B73 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 2400 N35 N36 žebro desky (92)
B26 V1 - Obdélník (400; 340) C16/20 537 N36 N4 žebro desky (92)
B27 V2 - Obdélník (450; 250) C16/20 5500 N2 N7 žebro desky (92)
B28 V2 - Obdélník (450; 250) C16/20 2250 N7 N5 žebro desky (92)
B29 V2 - Obdélník (450; 250) C16/20 5500 N5 N394 žebro desky (92)
B30 V2 - Obdélník (450; 250) C16/20 5500 N3 N8 žebro desky (92)
B31 V2 - Obdélník (450; 250) C16/20 2250 N8 N6 žebro desky (92)
B32 V2 - Obdélník (450; 250) C16/20 5500 N6 N4 žebro desky (92)

7. Plochy
Jméno Vrstva Typ Typ prvku Materiál Typ tlouš ky Tl.

[mm]
S1 Vrstva2 deska (90) Standard C16/20 konstantní 120

8. Pr ezy
T1
Typ Obdélník
Detailní 450; 200
Typ tvaru Tlustost nný
Materiál C16/20
Výroba beton
Barva
A [m2] 9,0000e-02
Ay [m2], Az [m2] 7,5000e-02 7,5000e-02
AL [m2/m], AD [m2/m] 1,3000e+00 1,3000e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 100 225
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 1,5188e-03 3,0000e-04
iy [mm], iz [mm] 130 58
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 6,7500e-03 3,0000e-03
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 8,6457e-04 0,0000e+00

y [mm], z [mm] 0 0
Obrázek

V1
Typ Obdélník
Detailní 400; 340
Typ tvaru Tlustost nný
Materiál C16/20
Výroba beton
Barva
A [m2] 1,3600e-01
Ay [m2], Az [m2] 1,1333e-01 1,1333e-01
AL [m2/m], AD [m2/m] 1,4800e+00 1,4800e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 170 200
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 1,8133e-03 1,3101e-03
iy [mm], iz [mm] 115 98
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 9,0667e-03 7,7067e-03
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 2,5702e-03 0,0000e+00

y [mm], z [mm] 0 0
Obrázek

V2
Typ Obdélník
Detailní 450; 250
Typ tvaru Tlustost nný
Materiál C16/20
Výroba beton
Barva
A [m2] 1,1250e-01
Ay [m2], Az [m2] 9,3750e-02 9,3750e-02
AL [m2/m], AD [m2/m] 1,4000e+00 1,4000e+00
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 125 225
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 1,8984e-03 5,8594e-04
iy [mm], iz [mm] 130 72
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 8,4375e-03 4,6875e-03
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,5292e-03 0,0000e+00

y [mm], z [mm] 0 0
Obrázek
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Vysv tlivky symbol
A Plocha
Ay Smyková plocha ve sm ru hlavní osy

y
Az Smyková plocha ve sm ru hlavní osy z
AL Obvodový povrch na jednotku délky
AD Vysýchající povrch na jednotku délky
cY.UCS Sou adnice t žišt  ve sm ry osy Y

zadávacího systému
cZ.UCS Sou adnice t žišt  ve sm ry osy Z

zadávacího systému
IY.LCS Moment setrva nosti kolem osy YLSS
IZ.LCS Moment setrva nosti kolem osy ZLSS
IYZ.LCS Moment setrva nosti Iyz v LSS

Úhel pooto ení hlavní osy
Iy Moment setrva nosti kolem hlavní osy

y
Iz Moment setrva nosti kolem hlavní osy

z
iy Polom r setrva nosti kolem hlavní osy

y
iz Polom r setrva nosti kolem hlavní osy

z

Vysv tlivky symbol
Wel.y Pružný modul pr ezu k hlavní ose y
Wel.z Pružný modul pr ezu k hlavní ose z
Wpl.y Plastický modul pr ezu k hlavní ose y
Wpl.z Plastický modul pr ezu k hlavní ose z
Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y

pro kladný moment My
Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y

pro záporný moment My
Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z

pro kladný moment Mz
Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z

pro záporný moment Mz
dy Sou adnice st edu smyku ve sm ru

hlavní osy y m ená od t žišt  -
Nespo teno nebo zjednodušeno

dz Sou adnice st edu smyku ve sm ru
hlavní osy z m ená od t žišt  -
Nespo teno nebo zjednodušeno

It Moment setrva nosti v prostém
kroucení - Nespo teno nebo
zjednodušeno

Iw Výse ový moment setrva nosti -
Nespo teno nebo zjednodušeno

y Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy y

z Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy z

9. Materiály
Jméno Typ Hustota v erstvém stavu Emod fc.k.28 Barva

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C16/20 Beton 2500,0 2600,0 2,8600e+04 0.2 0,00 16,00

Vysv tlivky symbol
Hustota v erstvém stavu Hodnota hustoty v erstvém stavu se

použije pouze v p ípad ,
že je zadána sp ažená deska a její
vlastní tíha se zohled uje.

10. Zat žovací stavy
10.1. Zat žovací stavy - ZS1

Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r
zatížení

Spec Typ zatížení
ZS1 Vlastní tíha Stálé SZ1 -Z

Vlastní tíha

10.1.1. Schéma zatížení

XY
Z
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10.2. Zat žovací stavy - ZS2
Jméno Popis Typ p sobení Skupina

zatížení
Spec Typ zatížení

ZS2 st echa (v etn  FVE) Stálé SZ1
Standard

10.2.1. Schéma zatížení

10.3. Zat žovací stavy - ZS3
Jméno Popis Typ p sobení Skupina sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS3 užitné Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

10.3.1. Schéma zatížení

10.4. Zat žovací stavy - ZS4
Jméno Popis Typ p sobení Skupina

zatížení
Spec Typ zatížení

ZS4 atika Stálé SZ1

XY
Z

XY
Z
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Jméno Popis Typ p sobení Skupina
zatížení

Spec Typ zatížení
Standard

10.4.1. Schéma zatížení

10.5. Zat žovací stavy - ZS5
Jméno Popis Typ p sobení Skupina sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS5 sníh Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

10.5.1. Schéma zatížení

11. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Výb rová Kat H : st echy
SZ3 Prom nné Standard Sníh
SZ4 Prom nné Standard Kat A : obytné

XY
Z

XY
Z

-12-

22031–K–01



12. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
MSÚ-Sada B (auto) EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - Vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - st echa (v etn  FVE) 1,00
ZS3 - užitné 1,00
ZS4 - atika 1,00
ZS5 - sníh 1,00

MSP- Char (auto) EN-MSP charakteristická ZS1 - Vlastní tíha 1,00
ZS2 - st echa (v etn  FVE) 1,00
ZS3 - užitné 1,00
ZS4 - atika 1,00
ZS5 - sníh 1,00

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistálá ZS1 - Vlastní tíha 1,00
ZS2 - st echa (v etn  FVE) 1,00
ZS3 - užitné 1,00
ZS4 - atika 1,00
ZS5 - sníh 1,00

13. Deska D1
13.1. P emíst ní uzl ; Uz - MSP

Uz
-m

in
 [

m
m

]

0.2

0.0
-0.2

-0.4

-0.6
-0.8

-1.0

-1.2

-1.4
-1.6

-1.8

-2.0
-2.2

-2.6

X

Y

Z

-13-

22031–K–01



13.2. Plochy - Vnit ní síly; mxD+

m
xD

+
-m

ax
 

[k
Nm

/m
]

9.07
8.00

7.00

6.00
5.00

4.00

3.00

2.00
1.00

0.00

-1.00
-2.00

-3.55

13.3. Plochy - Vnit ní síly; myD+

m
yD

+
-m

ax
 [

kN
m

/m
]

7.78

6.00
5.00

4.00

3.00
2.00

1.00

-0.00

-1.00
-2.00

-3.69

X

Y

Z

X

Y

Z
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13.4. Plochy - Vnit ní síly; mxD-

m
xD

--
m

ax
 

[k
Nm

/m
]

6.59
6.00

5.50

5.00
4.50

4.00

3.50

3.00
2.50

2.00

1.50
1.00

0.50

0.00

-0.50
-1.00

-1.53

13.5. Plochy - Vnit ní síly; myD-

m
yD

--
m

ax
 [

kN
m

/m
]

5.40

4.80
4.40

4.00

3.60
3.20

2.80

2.40

2.00
1.60

1.20

0.80
0.40

0.00

-0.40

-0.80
-1.28

X

Y

Z

X

Y

Z
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13.6. 2D vnit ní síly - deska
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Extrém: Globální
Výb r: Vše
Poloha: V uzlech s pr rováním. Systém: LSS prvku sít
Základní návrhové veli iny

Jméno Sí Pozice Stav mxD+ myD+ mcD+ nxD nyD ncD
[mm] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

mxD- myD- mcD-
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]

S1 Uzel: 806 0 MSÚ-Sada B -9,07 -3,18 -2,82 3,29 41,30 -66,82
3667 (auto)/1 0,00 0,00 -7,92

0
S1 Uzel: 2021 12250 MSÚ-Sada B 0,00 0,00 -6,43 -6,27 0,00 -48,73

2750 (auto)/1 6,59 4,51 -0,34
0

S1 Uzel: 340 5250 MSÚ-Sada B -2,27 -7,78 -0,13 35,79 0,00 -22,58
7750 (auto)/1 0,00 0,00 -7,71

0
S1 Uzel: 2610 9250 MSÚ-Sada B 0,00 0,00 -5,31 -17,69 0,00 -76,22

10500 (auto)/1 4,76 5,40 -0,18
0

S1 Uzel: 131 583 MSÚ-Sada B -3,11 -3,71 -6,58 8,70 11,93 -70,85
8344 (auto)/1 3,46 2,87 -6,58

0
S1 Uzel: 2032 0 MSÚ-Sada B -8,77 -2,19 -0,67 0,00 19,09 -36,13

10500 (auto)/1 0,00 0,00 -8,45
0

S1 Uzel: 759 13000 MSÚ-Sada B 0,00 0,00 -0,65 0,31 0,00 -8,47
6500 (auto)/2 0,60 0,65 0,00

0
S1 Uzel: 1 0 MSÚ-Sada B 0,00 0,00 -1,89 -58,52 0,00 -125,53

13250 (auto)/1 2,19 1,40 -0,77
0

S1 Uzel: 27 11062 MSÚ-Sada B -1,25 -4,91 -0,36 98,68 65,68 -162,90
0 (auto)/1 0,00 0,00 -4,74
0

S1 Uzel: 990 1750 MSÚ-Sada B 0,00 0,00 -3,09 0,00 -30,95 -41,98
750 (auto)/1 3,73 2,31 -2,11

0
S1 Uzel: 1494 10266 MSÚ-Sada B -0,27 -1,36 -0,86 52,62 122,55 -109,66

5237 (auto)/1 0,35 0,00 -1,13
0

S1 Uzel: 1142 7000 MSÚ-Sada B -8,00 0,00 -1,62 10,49 0,00 -179,16
2500 (auto)/1 0,00 1,62 -8,00

0
S1 Uzel: 730 7000 MSÚ-Sada B -0,18 -1,27 0,00 0,81 19,62 0,00

6500 (auto)/3 0,00 0,00 -1,27
0

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1 1,35*ZS1 + 1,35*ZS2 + 1,05*ZS3 + 1,35*ZS4
MSÚ-Sada B (auto)/2 ZS1 + ZS2 + ZS4 + 1,50*ZS5
MSÚ-Sada B (auto)/3 ZS1 + ZS2 + ZS4
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14. Trámy T1
14.1. Popis trám

14.2. 1D vnit ní síly
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Pojmenovaný výb r - T1

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My Mz Vr
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN/m]

B5 0 MSÚ-Sada B 2,31 -15,56 64,03 0,29 -0,58 -1,20 167,32
(auto)/1

B4 2750- MSÚ-Sada B 131,11 -0,01 -5,21 0,00 135,61 0,03 -13,62
(auto)/2

B8 5500 MSÚ-Sada B 3,76 -25,67 -91,87 1,11 -0,78 1,76 -240,04
(auto)/2

B3 0 MSÚ-Sada B 3,76 25,67 91,87 -1,11 -0,78 1,76 240,04
(auto)/2

B6 0 MSÚ-Sada B 62,01 13,60 126,29 -2,11 -31,34 -0,67 329,97
(auto)/2

B5 5500 MSÚ-Sada B 62,01 -13,60 -126,29 2,11 -31,34 -0,67 -329,97
(auto)/2

B8 0 MSÚ-Sada B 61,96 -13,55 126,29 2,10 -31,34 0,67 329,98
(auto)/2

B4 2500- MSÚ-Sada B 130,39 -0,02 4,95 0,00 135,68 0,04 12,94
(auto)/2

B3 4250- MSÚ-Sada B 94,42 16,34 -60,79 0,10 74,43 -3,76 -158,85
(auto)/2

B6 1500- MSÚ-Sada B 102,46 15,55 52,32 0,00 89,15 3,79 136,70
(auto)/2

B4 5500 MSÚ-Sada B 68,88 -0,01 -129,97 0,00 -28,25 0,00 -339,59
(auto)/2

B7 0 MSÚ-Sada B 68,88 0,01 129,97 0,00 -28,25 0,00 339,59
(auto)/2

Jméno Klí  kombinace
MSÚ-Sada B (auto)/1 ZS1 + ZS2 + ZS4
MSÚ-Sada B (auto)/2 1,35*ZS1 + 1,35*ZS2 + 1,05*ZS3 + 1,35*ZS4

XY
Z
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14.3. 1D vnit ní síly; M_y
Hodnoty: My
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše

14.4. 1D vnit ní síly; V_z
Hodnoty: Vz
Lineární výpo et
Kombinace: MSÚ-Sada B (auto)
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše

XY
Z

XY
Z
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Rekapitulace vzdálenosti výztuže z STP

Pr rná vzdál. výztuže D1 Pr rná vzdálenost t mínk  v T1
. výztuže rozte . výztuže rozte

1 100 1 260
2 140 2 200
3 110 3 200
4 90 4 200
5 160 5 240
6 120 6 250
7 100 7 200
8 110 8 210
9 100 9 250

10 110 10 240
11 130 11 200
12 80 12 250
13 110 Ø 225
14 100
Ø 111
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D1
PROSTÝ OHYB - EC2
Vstupní data
C16/20 fcd = 10,67 MPa fck = 16 MPa

cu3 = 3,50 c = 1,5
fctm = 1,90 MPa

10216 fyd = 182,61 MPa fyk = 210 MPa
d = 0,000913 s = 1,15
bal,1 = 0,793

Moment MEd = 6,59 kN.m
Geometrie h = 115 mm   = 0,115 m

b = 1000 mm   = 1 m
Krytí cmin,dur = 10 mm

cdev = 0 mm ds = 8 mm
cmin = 10 mm
cnom,min = 10 mm
cnom = 10 mm >= cnom,min
d1 = 14 mm   = 0,014 m
d = 101 mm   = 0,101 m

= 0,0606
As,req = 369E-06 m2

Návrh Ø 8 á 115
As1 = 437,3913 E-6 m2

Kontrola vyztužení Max vzdálenost výztuže
As1,min=0,26.fctm.b.d/fyk = 237,6E-6 m2 smax,slab = 300 mm

As1,min=0,0013.b.d = 131,3E-6 m2 smax,slab=2.h = 230 mm
max As1,min = 237,6E-6 m2 min smax,slab = 230 mm

As1,min < As1 …VYHOVUJE smax,slab >/= 115 …VYHOVUJE

Posouzení 1.M.S.
Fs1=As1.fyd = 79,87 kN

x=As1.fyd/(b. .fcd) = 0,0094 m
 = x/d = 0,0927

< bal,1 …VYHOVUJE
z=d-0,5. .x = 0,0973 m

MRd=Fs1.z = 7,77 kN.m
MRd > MEd …VYHOVUJE

Posouzení 2.M.S.- pr hyb - ohybová štíhlost
0 = 10-3 fck = 0,004 L = 3,3 m

 = As,req/(b.d) = 0,003652 K = 1,3
< 0

(L/d)lim=K(11+1,5 fck 0 +3,2 fck.( 0 -1)3/2) pokud 0

(L/d)lim=K(11+1,5 fck 0 )                        pokud 0

(L/d)lim = 23,3
(L/d) = 32,7
(L/d) > (L/d)lim

…NEVYHOVUJE, ALE VZHLEDEM K JIŽ PROB HLÉMU DOTVAROVÁNÍ LZE P IPUSTIT
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T1 - v poli
TRÁM OHYB - EC2
Vstupní data
C16/20 fck = 16 MPa

c = 1,5
fcd = 10,67 MPa
fctm = 1,9 MPa

cu3 = 3,50
10216 fyk = 210 MPa

s = 1,15
fyd = 182,61 MPa

d = 0,0009130 = 0,9130 %
bal,1 = 0,793

Moment
MEd = 136 kN.m

Geometrie
hw = 550 mm   = 0,55 m
bw = 200 mm   = 0,2 m
hs = 120 mm   = 0,12 m
L0 = 5500 mm   = 5,50 m
Ls = 3300 mm   = 3,30 m

kryti cmin,dur = 0 mm
cdev = 0 mm ds = 22 mm

cmin = 22 mm dss= 6 mm
cnom,min = 22 mm creq   = 22 mm
cnom = 15 mm cnom,As = 15 mm
d1 = 32 mm   = 0,032 m
d = 518 mm   = 0,518 m
b1 = 1650 mm   = 1,65 m

Spolup sobící ší ka desky
beff,1=0,2.b1+0,1.Lo = 0,880 < 0,2.Lo = 1,100 m …VYHOVUJE

< b1 = 1,65 m …VYHOVUJE
beff = 2.beff,1+bw = 1,96 < 2.b1+bw = 3,5 m …VYHOVUJE

= 0,0242435
As,req = 1,456E-03 m2

Návrh 4 Ø 22
As1 = 1520,4 E-6 m2

Kontrola stupn  vyztužení
As1,min = 0,26.fctm.b.d/fyk = 2,44E-04 m2

As1,min = 0,0013.b.d = 1,35E-04 m2

As1,max = 0,04.Ac = 4,40E-03 m2

As1= 1,52E-03 > max(As,min,1;As,min,2) …VYHOVUJE
< As,max …VYHOVUJE

Posouzení
x=As1.fyd/(beff .fcd) = 0,0166 m <hs OK…tla ená oblast v desce

 = x/d = 0,0320
< bal,1 …VYHOVUJE
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z=d-0,5. .x = 0,5114 m
Fs1=As1.fyd = 277,64 kN
Mrd=Fs1.z = 142,0 kN.m

MRd > MEd …VYHOVUJE
Minimální p ná výztuž v desce

x = 2,75 m
Fd=beff,1 .x. .fcd = 124,65 kN

ed=Fed/(hw x) = 82,42 kPa < 0,4.fctd …není nutná dopl ující výztuž
sf = 250 mm   = 0,25 m

= 45 ° cotg   = 1
sin   = 0,7071

Asf,d ed.hw.sf/(fyd.cot ) = 6,206E-05
Výztuž na p ný ohyb

Ø 6 á 250
Asf = 113,2 E-6 m2

Asf > Asf,d …VYHOVUJE
fck = 1,3 MPa fctd=fck c= 0,8667 MPa
0,4.fctd = 0,3466667 MPa

 = 0,5(1-fck/250) = 0,468
.fcd.sin .cos = 3529,9 kPa > ved …VYHOVUJE
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T1
TRÁM SMYK - EC2
Vstupní data
C16/20 fck = 16 MPa

c = 1,5
fcd = 10,67 MPa

= 0,600 MPa >0,5...ok
.fcd = 6,40 MPa

10216 fyk = 210 MPa
s = 1,15

fyd = 182,61 MPa
d = 0,00091304 = 0,9130 %

Posouvající síla
VEd = 130 kN

Geometrie
h = 500 mm     = 0,5 m
b = 200 mm     = 0,2 m
cot = 2,5   = 0,381 rad  = 21,80 °
d = 453 mm     = 0,453 m
z=0,9.d = 407,7 mm     = 0,4077 m

Únosnost tlakoých diagonál
Vrd,max .fcd.b.z.cot /(1+cot2 ) = 0,17995 MN     = 179,95 kN

Vrd,max > VEd …ROZM RY A BETON VYHOVUJÍ
Návrh t mínk

2 Ø 6
Asw = 56,6 E-6 m2

st = 225 mm
Minimální stupe  vyztužení

w = Asw/ (bw.st) = 0,001258
w,min = (0,08. fck)/fyk = 0,001524

w < w,min …NEVYHOVUJE !!!!!
Vzdálenost t mínk

st,max=0,75.d = 339,75 mm
st,max = 600 mm
st,max > st …VYHOVUJE

Zajišt ní duktility
(Asw.fywd)/(bw.st) = 0,230

0,5. .fcd = 3,200
(Asw.fywd)/(bw.st) < 0,5. .fcd …VYHOVUJE

VRd,s=Asw.fyd.z.cot /st = 0,04682 MN     = 46,82 kN

Ohybová výztuž
2 Ø 22

Asb = 760,2 E-6 m2

sb = 500 mm     = 0,5 m
Únosnost ohyb

VRd,s,b=(Asb.fyd.sin )/sb.z(cot +cot ) = 0,28009 MN     = 280,09 kN
cot = 45 °         = 1,00
sin = 45 °         = 0,707

VRd,s,w + VRd,s,b > VEd …VYHOVUJE
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