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I. Celkovy popis objektu

Zakladni udaje o mostu:

Souradnice stifedu objektu: GPS: 50°05'31.986"N, 13°37'55.201"E
Délka mostu: 7,30 m

Sitka mostu: 4,59 m

Vyska objektu: 6,00 m

Délka pfemosténi: 4,00 m (MES).

Uhel kfizeni: cca 90° (MES).

Objekt: kolmy

Pocet koleji: 1

Pocet nosnych konstrukci: 1

Pocet otvorl: 1

Pfemosténa prekazka: trvaly vodni tok (vtok zleva)
Vyska kolejového loze a pfesypavky: 0,99 m

Podminky pfi podrobné prohlidce
e Pocasi: polojasno - dlouhodobé - proménlivé pocéasi
o Teplota: -4°C

Schéma mostniho objektu

por.c. dopr.¢.
Rakovnik — 1 -— 1 —  Blatno u Jesenice
otvor 1

1. Nosha konstrukce

Konstrukce K 01
¢ Kamenna (pravidelné fadkovani), klenbova, pulkruhova, prosta, kolma, s priabéznym
kolejovym lozem.
o Rozméry NK: 8itka: 4,59 m; rozpéti: 4,70 m (MES); délka: 5,40 m.
Celni zed: vlevo i vpravo kamenné zdivo (pravidelné Fadkovani).
Vénec klenby: kamenné klenaky.
Rimsy: kamenné kvadry.
Ulozeni: pfimé.
Rok vystavby: 1896 (MES) - na mosté neni uvedeno.
Rok opravy: neuvedeno.

2. Spodni stavba

Opéra O 01

e Opéra: kamenné zdivo, pravidelné Fadkovani.
o Rozméry: Sitka 4,44 m.

e Rok vystavby: 1896 (MES) - na objektu neuvedeno.

e Rok opravy: neuvedeno.

e Kridla:
Vlevo - svahové kolmé (MES - Sikmé), kamenné zdivo, pravidelné fadkovani, bez fimsy.
Vpravo - svahové kolmé (MES - Sikmé), kamenné zdivo, pravidelné fadkovani,
bez fimsy.
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Opéra O 02

e Opéra: kamenné zdivo, pravidelné fadkovani.
o Rozméry: Sitka 4,42 m.

¢ Rok vystavby: 1896 (MES) - na objektu neuvedeno.

e Rok opravy: neuvedeno.

o Kfidlo:
vlevo - svahové kolmé (MES - Sikmé), kamenné zdivo, pravidelné fadkovani, bez fimsy.
vpravo - svahové kolmé (MES - §ikme), kamenné zdivo, pravidelné fadkovani,
bez fimsy.

3. Zelezniéni svrsek - dle poifadového (dopravniho) &isla koleje

Kolej €. 1 (1)
e Smérové usporadani koleje po délce objektu: v pravém oblouku s pfevysenim.
Vy8kove usporadani koleje po délce objektu: nezjisténo.
Tvar kolejnic: S49.
Tvar podkladnic: rozponové.
Poloha kolejnicovych styku:
o cca 8 m za vrcholem otevieny kolejnicovy styk se spojkami.
o rozevfeni: vlevo 20 mm, vpravo 10 mm (méfeno pfi teploté kolejnice: - 4 °C).
¢ Kolejnicové podpory: dfevéné prazce (buk).
o Kolejové loze: pribézné Stérkove, oteviené.

Il. Popis zavad a poruch
1. Stav nosné konstrukce

Konstrukce K 01:

e Konstrukce: z podhledu konstrukce jsou prasaky vody a vyluhy pojiva ze sparovani zdiva,
Tvorba vapennych krust (za véncem a nad O 02 tvorba vapennych krapnik).
Sparovani zdiva popraskané, misty uvolnéné, ojedinélé vypadané.
Jednotlivé kameny zdiva popraskané.
Ve vzdalenosti 0,40 m zleva trhlina pfes 24 fad zdiva tloustky 0,4 mm.
Ve vzdalenosti 3,90 m zleva trhlina pfes 17 fad zdiva tloustky 0,5 mm.

e Celni zdi:

o Vlevo: Sparovani zdiva popraskané, misty vypadané. Pod fimsou vypadané sparovani
témér v celé délce — fimsa odtrZzena.

o Vpravo: Horni fada kamenu pocatec¢ni vysun az o 10 mm. Nad opérou O 01 prusaky vody
s vyluhy pojiva. Spara mezi véncem klenby a &elni zdi misty vypadana. Sparovani zdiva
popraskané a misty vypadané.

e Vénec klenby:

o Vlevo: Sparovani mezi klenaky jednotlivé uvolnéné a vypadané.

o Vpravo: Z podhledu silné vyluhy pojiva — tvorba krust a krapnikd. Z €ela misty prasaky
vody a vyluhy pojiva. Sparovani mezi klenaky misty uvolnéné a vypadané.

e Rimsy:

o Vlevo: Kvadry fimsy od vrcholu smérem k opére O 02 rozvolnéné a vytlacené
smérem od osy koleje o az 150 mm. Sparovani mezi kvadry uvolnéné i vypadané. Spara
pod fimsou vypadana témér v celé délce. Horni plocha z cca 70% plochy porostla
mechem, z&asti zanesena Stérkem, sparovani vypadané.
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o Vpravo: Kvadry po celé délce rozvolnéné a vytlacené smérem od osy koleje 0 30 —
200 mm. Sparovani hloubkové vypadané. Horni plocha z cca 70% plochy porostla
mechem, z&asti zanesena Stérkem, sparovani vypadané.

e Chovani konstrukce pfi prujezdu vlaku: nezjisténo.

2. Stav spodni stavby

Opéra O 01
e Opéra: v dolni &asti (na styku s hladinou vodniho toku) zvétralé zdivo a vyplavené
sparovani do hloubky az 170 mm. Prlisaky vody s vyluhy pojiva (zejména vpravo na
rohovém zdivu). Sparovani zdiva misty popraskané. Jednotlivé kameny zdiva prasklé,
jednotlivé pfi oklepu duté.
Kfidlo vlevo
o Kamenné zdivo povrchové zvétralé (zejména v dolni ¢asti kridla).
Zdivo vihké, jednotlivé kameny prasklé.
Zdivo kfidla z cca 10% plochy porostlé mechem a drobnou vegetaci.
Sparovani zdiva v dolni ¢asti vyplavené.
Patni kvadr odtrzen — mezera az 3,0 mm.
KFfidlo vpravo
e Dolni fada kamenl po celé délce rozruSena, rozvolnéna (sparovani zde hloubkové
vyplavené), jednotlivé kameny zvétralé do hl. az 130 mm.
Pod horni fadou kamenu hloubkové vypadané sparovani v celé délce kfidla.
Kamenné zdivo povrchové zvétralé.
Zdivo vihké, jednotlivé kameny prasklé.
Zdivo kfidla z cca 40% plochy porostlé mechem a drobnou vegetaci.
V konci kfidla narlst stromkd — kofeny stromu narusuji a bouli zdivo.

Opéra O 02
o Opéra: sparovani zdiva misty popraskané. Jednotlivé kameny zdiva prasklé, jednotlivé pfi
oklepu duté. Silné vyluhy pojiva ze sparovani zdiva (tvorba vapennych krust).
Kfidlo vlevo
o Kamenné zdivo povrchové zvétralé.
Zdivo vihké, jednotlivé kameny prasklé.
Zdivo kfidla z cca 20% plochy porostlé mechem a drobnou vegetaci.
Sparovani zdiva v dolni ¢asti vyplavené.
Kfidlo vpravo
e Pod horni fadou kamenu v celé délce kfidla poruSené sparovani (popraskané, rozvolnéné a
misty vypadané do hloubky az 70 mm).
Kamenné zdivo povrchové zvétralé
Zdivo vihké, jednotlivé kameny prasklé
Zdivo kfidla z cca 50% plochy porostlé mechem a drobnou vegetaci
Konec kfidla prerusta vegetaci
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3. Stav zelezni¢niho svrsku - dle pofadového (dopravniho) ¢isla koleje

Kolej €. 1 (1)

o Upevnéni koleje: levy kolejnicovy pas - drzebnost dobra. Pravy kolejnicovy pas — jednotlivé
svérkové Srouby nedotazené (cca 5%) + jednotlivé vrtule upevnéni podkladnic jsou vyCnélé.

e Prazce: podélné popraskané.
Kolejové lozZe: vlevo na zacatku nedostatek Stérku za hlavami prazc(.

¢ Kolejnicové styky: stav upevnéni v misté kolejnicového styku: vlevo — drzebnost dobra, vpravo
100 % Sroubl povoleno. Pojizdéna hrana kolejnice v misté kolejnicové styku silné opotfebena
(ojeta).

[ll. Diagnostika
1. Zaméreni trhlin

e Viz. Obr. 1 - Zaméreni trhlin v II1.1.
o V K01 ve vzdalenosti 0,40 m zleva trhlina pfes 24 fad zdiva tloustky 0,4 mm.
e V K01 ve vzdalenosti 3,90 m zleva trhlina pfes 17 fad zdiva tloustky 0,5 mm.

O 02

=P

I—
|
i

Trhlina tI% 04 mm

Trhlina t1/0,5 mnf

001

Obr. 1 — Zaméreni trhlin.
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2. Ovéreni rozméru z vykresové dokumentace

21K01,001a002

¢ Puavodni vykresova dokumentace se k tomuto objektu dochovala. VSechny rozméry z rubu
objektu v€etné vySky nadezdivek a tloustky opér i klenby byly stanoveny na zakladé této
archivni dokumentace, normalnich plana a tehdejSich zvyklosti. Diky tomu bylo zji§téno, ze
tloustka klenby by méla byt tloustky 0,60 m ve vrcholu klenby a v paté klenby je 0,70 m.
S témito tlouStkami je nasledné pocitano. Dale byly zjistény drobné odchylky v fadu nékolika
centimetru oproti pavodni vykresové dokumentaci.

o Profil Stérkového loze byl stanoven na zakladé minimalni tloustky Stérku pod prazcem a
zjisténé hodnoty v ose prazce, ktera Cini 0,40 m a je uvazovana v prepoctu.

. poge [RS8 | et I
rA I//llJ%l’I'V/I A 111 YA VA I/I/{[Ji’/l I/ALIJI'J'Y/I%I//{IJ /1
4 ! 4 ! 0.40
| 0.43
0.60
3.04 K01 [ 3.04
|
1.65 2‘00: 1.65
|
0.70 4.Ipo yz
|
|
|
|
7 B ’ |, 253
| ¥
548 | YN 565
|
|
|
|
|
001 | 002
|
|
E; 1 |
| -
|
Obr. 2 — Ovéreni rozméru z vykresové dokumentace.
Svétlost klenby - L 4000 mm
Vzepéti klenby - h 2000 mm
TlousStka klenby - t 600 mm
Nadezdivka - hy 1650 mm
Pocet fadku zdiva - n 33 ks
VySka nasypu v paté klenby O 01 3040 mm
VySka nasypu v paté klenby O 02 3040 mm
Tloustka kolejového loZe pod prazcem 400 mm
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3. Stanoveni pevnosti zdicich prvkil pomoci Schmidtova tvrdoméru

3.1 Pevnost zdicich prvka K 01, O 01 a O 02

Mérici bod 1 | Méfici bod 2 | Méfici bod 3 | Méfici bod 4
Umisténi | O 01 Vlevo | O 01 Vpravo | O 02 Vpravo | O 02 Vlevo
Poloha Vodorovné Vodorovné Vodorovné Vodorovné
p 1 43 48 46 43
o |2 53 50 44 44
F 3 47 50 43 48
a 4 49 48 41 46
d |5 50 50 39 50
! 6 46 47 40 44
o 7 47 52 43 49
d 8 50 46 42 47
r 9 47 44 40 44
a 10 48 47 43 45
z 11 43 50 39 47
U 112 42 47 38 47
Pramer 47,08 48,25 41,50 46,17
odrazu
et | 53,69 55,68 44,19 52,13
Prdmérna 51,42 MPa
pevnost
Vypoctova pevnost =
0,8 x Primérna pevnost 41,14 i
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IV. Vstupni hodnoty do prepoctu konstrukce
o Kamenneé zdici prvky nejsou zifejmé provedeny na celou tloustku klenby, ale dle poruch, které
tu jsou, nic nenasvédcuje tomu, Ze by zdivo na celou svou tloustku bylo Spatné provazano.
Tuto podminku povazuji za spinénou.

1. Stanoveni Uc¢inné Sirky pro kolej €.1 a klenbu K 01

Uvedené Cislo koleje odpovida pofadovému cislu koleje.

KOLEJ E. 1

e=02452 = =

0.44 N 0.16
[ .52~ | 3 050~ 036

‘ 0.99 040 ! v
| 1043 \0.06 |~ 0.42f

t0.42 = f0.06 |
RIS
RRIRIEIELIKS % 060!

KR

o RKE
' 02030 0070202020020 1020 26 %0 20 %%

lo.41 3.1554 0.90 |

Q

Obr. 3 - Stanoveni tcinné Sirky pro kolej ¢. 1 a klenbu K 01.

1.1 Vypoé€et posunu osy vlivem smérového oblouku
Vypocet vodorovné odstredivé sily - Fyod

Fsv svislé zatizeni pusobici na mosté (pro LM71 = 250 kN)
V  navrhova rychlost - rychlost na mosté (60 km/h)
R polomér smérového oblouku koleje na mosté (320 m)

Foy V2 250 % 607
128 xR~ 128 %320

Fpoq = = 21,9727 kN




i . i Strana: 9 z 15
STANOVENI ZATIZITELNOSTI NOSNE KONSTRUKCE

TU 0391 Evd. km 8,116

Rakovnik (mimo) — Blatno u Jesenice (mimo)

. _
KOLEJOVE LOZE @
ZASYP - 5

‘ i
: KLENBA MOSTU

fnéhr

b/2

b/2

Obr. 4 — Posun osy vlivem smérového oblouku.

Vypocet posunu osy koleje vlivem vodorovného zatizeni - e

her vySka pfesypavky mostu (0,99 m)
1,8 m vyska plsobeni vodorovného zatizeni

 Fuoa * (18 + hy:) 21,9727 (1,8 + 0,99)
B Fsy B 250

=0,2452 m

1.2 Vypocet roznaseni zatizeni od prazcu do klenby

Material Tloustka [m] | Uhel roznosu [°] | Tangens Ghlu roznosu
Stérk [minimalng] 0,40 15 0,27
Zasyp klenby 0,43 30 0,58
Prazec 0,16 0
Klenba 0,60 0

v rv

1.3 Vysledna ucinna Sirka pro kolej €. 1 konstrukce K 01

o Vyslednou ucinnou Sifku neovliviiuje Zzadna podélna trhlina.
¢ Vysledna u€inna Sirka tedy je: 3,1554 m.
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2. Zadani diléich soucinitel zatizeni a materialu pro kolej €. 1 a klenbu K 01

2.1. Soucinitelé zatizeni

 Soucinitelé zatiZeni jsou stanoveny dle PomUcky pro pouZivani programu LimitState RING
pracovniky SZDC, verze 2.0 — 12/2016, ktera se odkazuje na CSN EN 1990.

Soucinitel YG.int YG.sup
Objemova hmotnost zdiva ys,m 0,95 1,35
Objemova tiha nasypu v,s 0,95 1,35
Objemova tiha svrsku ys,st 0,95 1,35
Zatizeni Zelezni€nim svrSkem ys,¢ 0,95 1,35

o Pro vypocet z hlediska stanoveni zatiZitelnosti je nutné vzdy vyfedit obé kombinace meznich
hodnot, resp. dil¢ich soucinitell zatizeni.

2.2. Soucinitelé materialu
¢ Vypocet soucinitele materialu pro pevnost zdiva - Ymms =Ym1 X Ym2 X Ym3 X Ym4

Nazev soucCinitele Znacka Hodnota
Soucinitel spolehlivosti Ym1 2,0
Soucinitel pravidelnosti vazby Ym2 1,0
Soucinitel vlivu vihkosti zdiva Ym3 1,25
Soucdinitel vlivu trhlin ve zdivu Yma 1,0

e Ym,ms = Ym1*Ym2*Ym3*ym4 = 2,0 x 1,0 x 1,25 x 1,0 = 2,50
o Dilci soucinitel pro tfeni ve spafe - ymmi= 1.0

3. Zadani materialu konstrukce pro kolej é. 1 a klenbu K 01

3.1. Zdivo a jeho vlastnosti

e Objemova tiha zdiva — piskovec s kiemitym tmelem; objemova tiha 25 kN/m?.

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku pro zdivo s vypIlnénymi sparami - fi
o f=Kf2fP
¢ Konstanta zavisla na druhu zdiva - K - dle tab. 23 Pomulcky programu LimitState RING
LM - vapenna malta.
Druh zdiva - Kopaky Cisté = K = 0,50
Normalizovana primérna pevnost v tlaku zdicich prvku - f, = 41,14 MPa (viz 111.3.1)
Primérna pevnost malty v tlaku - f, = 0,5 MPa
Exponent zavisly na tloustce loznych spar a druhu malty - a = 0,7
Exponent zavisly na druhu malty - § = 0,3

Vypocet charakteristické pevnosti zdiva v tlaku pro zdivo s vyplnénymi sparami:
fi = 0,50 x 41,14%7 x 0,5°% = 5,479 MPa
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Vlastnosti posunu:

e Posunuti s vyjimkou posunuti mezi vrstvami - normovy koeficient tfeni u=0,60.
e Posunuti mezi vrstvami klenby x = 0,50.

3.2. Nasypy

o Predpokladem je zasyp z pisku, ktery mize byt saturovany, je to nejvice nepfizniva varianta,
protoze dle dokumentace neni mozné zjistit material zasypu.

e Objemova hmotnost saturované zeminy (neni ochranéna proti nasaknuti) - 20 - 22 kN/m® —
zvoleno 22 kN/m?

e Unhel vnitfniho tfeni ¢ = 30 - 33° — zvolena nejnepfiznivéj$i hodnota ¢ = 30°

e Soudrznost ¢ - Sypky pisek a $térk jsou zeminy nesoudrzné, zdanlivou soudrznost vzniklou
nasaknutim vody nelze uvazovat —» ¢ =0

o UvaZovani roznaseni pohyblivého zatiZzeni dle Boussinesqa — hodnota uhlu poruseni 30°.

e Vlastnosti rozhrani ptda klenba:
o Treni, souc€initel na ¢ = 0,66
o Soucinitel soudrznosti c = 0,5

e Parametry pasivni zény
o Soucinitel mp = 0,33
o Soucinitel mpc= 0,05

e Uvazovano omezeni dolni hranice - Ponechat m, * K, = 1,0

e Pasivni zony se urci automaticky.

3.3. Stérkové loze a kolejovy svrsek

Zakladni viastnosti Stérkového loze:
e Objemova tiha = 18 kN/m?®
¢ Unhel roznaseni pohyblivého zatizeni = 15°

Vlastnosti Zelezni¢niho svrku (dfevéné prazce):
e Zatizeni zeleznitnim svrSkem na jednotku plochy = 2 kN/m?
Vzdalenost mezi prazci - s = 650 mm
Délka prazce = 2600 mm
Sitka prazce - b = 270 mm
Vys$ka prazce - h = 160 mm

4.0 - Zatizeni dopravou kolej €. 1 a klenba K 01

e ZatiZzeni na napravu - y;,=1,3

¢ QOdlehdujici ucinky zatiZzeni se neuvaZzuiji.

« Dynamicky souginitel pohyblivého zatizeni dle CSN EN 1991-2.
o Vypocet pro bézné udrzovanou kolej:

@Dy = A +0,73
L, -02

Lo je nahradni délka konstrukce (dvojnasobek svétlosti klenby)
Lo=2x1=2x4,00=8,00m
3= (2,16/(8,00 — 0,2)) + 0,73 = 1,55
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Redukce:
redd)zﬁ = @2‘3 - h _1 800 = 1,0

h je vySka presypavky = 0,99 m < 1,0 — redukce nebude uvazovana.

Dynamicky soucinitel - ys,ayn = 1,55

5.0 - Uprava geometrie a sparovani kolej ¢. 1 a klenba K 01

Nadezdivky nad obéma opérami jsou uvazovany stejné vysky a to 1650 mm.

Tloustka klenby je uvazovana 600 mm.

Vypocet je modelovan pro klenbu s tuhymi opé&rami.

Oslabeni sparovani klenby v ucinné Sifce je uvazovano v tloustce 30 mm pro vSechny spary.
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V. Prepocet konstrukce - stanoveni zatizitelnosti a prechodnosti
e Samotny pfepocet je vytvoren pro kazdé zatizeni vzdy ve dvou vyhotovenich z dlivodu spodni
a horni hodnoty bezpecénostnich soucinitelt stalého zatizeni, tj: 0,95 a 1,35.
A.1 Prepocet pro zatizeni LM 71 — dle diagnostiky s tuhymi opérami
e Zatizitelnost LM 71 pro dolni hodnoty soucinitelt stalého zatizeni - 0,95.
e Zatizitelnost je 4,87.

v

Obr. 5 — Prepocet pro kolej €. 1, klenba K 01 pro soucinitel stalého zatizeni 0,95.

e Zatizitelnost LM 71 pro horni hodnoty soucinitelt stalého zatiZzeni - 1,35.
o Zatizitelnost je 4,66.

Obr. 6 — Pfepocet pro kolej €. 1, klenba K 01 pro soucinitel stalého zatiZzeni 1,35.
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VI. Zhodnoceni prepoc¢tu konstrukce
e Shrnuti vysledku

. Souc. ’svtalt’eho Rozhodujici zatizitelnost
Kaod , . zatizeni
vy Popis Druh zatizeni
prepoctu Dle Po
0,95 1,35 . . .
diagnostiky opravé
Al | Sthmil o siteinost LM 71 4,87 4,66 4,66 i
opérami

¢ Rozhodujici zatizitelnost LM 71 pro kolej €. 1 dle diagnostiky = 4,66.

o Zavér
o Veskeré vysledné hodnoty jsou v MSU, vzhledem k vysi zatiZitelnosti v MSU Ize usoudit,
ze MSP by mél byt spinén také.
o Jelikoz je zatizitelnost LM71 pro horni i dolni mez soucinitell stalych zatizeni vétsi nez 1,
prechodnost neni stanovovana.

o Kolejovy styk ve vzdalenosti cca 8 m od mostu nema vliv na poruchy vzniklé v konstrukci,
tudiz také nema vliv ani na zatizitelnost.

Diagnostika stavajiciho stavu provedena dne: 28.05.2020
Pfepocet zpracoval Ing. Milan Kobolka dne: 05.08.2020

7L
A
J

* Ing. Milan Kobolka

Prilohy prepoctu:
Priloha €. 1 — Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu
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Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu

A. ldentifikace mostu
0391, Rakovnik (mimo) -
Blatno u Jesenice (mimo)

TU (&islo, nazev): DU: 04 km:|0|0|8][1(1]6

B. Identifikace ¢asti mostu

Cast mostu: nosna konstrukce / opéra / piliF, pof. €islo K01  podkoleji&. 1

(ve sméru staniceni)
C. Doplnujici udaje ¢asti mostu

Kategorie zatizitelnosti: ...... B.... Vypoctovy model: ...Nelinearni mezni analyza — Ring....
Geometrie koleje, uvazovana v piepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku 320 [m] 320 [m] 320 [m]
prevyseni koleje 65 [mm] 65 [mm] 65 [mm]
excentricita osy koleje 0,2452 [m] 0,2452 [m] 0,2452 [m]
Smérna uroven spolehlivosti = ........... , Zbytkova Zivotnost: ............ let

Popis pouzitych ulev®:
Popis zavad uvazovanych v pfepoctu ¢asti mostu:
Degradace sparovani a prisaky s vyluhy. Trhliny za vénci.

Datum zjisténi technického stavu mostu: Sprava zZeleznic, statni organizace: 22 01 2020

Zpracovatelem prepoctu: 28 | 05 2020

Poznamka k éasti mostu

Viz &islo
POE?dOVé Prvek Detail Namahani kiftyp| Lo | & Ly | Yoamn 'Y@J\Mﬂ,]:]) strany Zinn ZLM71,E2) POZﬂémkW)
Cislo prepoétu
1 2 3 4 5(61]|7] 8 9 10 11 12 13 14 15
A1 | KOlpod 7 [ Mimostredny 1,55 8,00| 1,3 14 4,66 MSU
koleji €. 1 tlak
Dne: 05.08.2020, zatizitelnost urcil: GLEEE A

/

* Ing. Milan Kobolka




