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1. UVOD

Predkladany inZenyrskogeologicky priizkum je realizovan jako podklad ke zpracovani
projektoveé dokumentace na rekonstrukci ¢asti silniéniho mostu M 117 - nadjezd Kyjevska
v Pardubicich. Jednd se o usek mostu pies silnici /36 vul. Kpt. Jaroe, vnémz na
podpéry/pilite €. P9 - ¢. P12 bude instalovana nova nosné konstrukce (viz piehledna situace
v priloze ¢&. 1).

Cilem prizkumu je zjisténi geologického sloZeni a vrstevniho sledu zakladovych pad
stavajictho objektu na obou stranach silnice 1/36, stanoveni jejich geotechnickych
charakteristik (fyzikdln¢ mechanické a pfetvarné vlastnosti) a ovéfeni hydrogeologickych
pomért (vyskyt a vlastnosti podzemni vody) pro ulely statického posouzeni a vybér
optimalnich stavebnich postupi.

Objednatel: TOP CON SERVIS, s.r.o., Ke Stirce 1824/56, 182 00 Praha 8

Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
.. s 160 « - o

Kraj: Pardubicky 1FT

Katastralni izemi:  Pardubice - kéd 717657

26 -07- 2013

K vyhodnoceni zakdzky zadavatel poskytl v elektronické podobé, ve formatech pdf
a dwg:
- podélny fez mostem (pf. C1.3.2),
- situaci stavajiciho mostu na podkladu mapy KN, se zikresem vedeni podzemnich
a nadzemnich inZenyrskych siti a s vyzna¢enym pfibliznym umisténim pozadovanych
dvou vrti,
- vyjadfeni spravci k existenci inZzenyrskych siti (celkem 30 dokumenti).

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Napln i rozsah praci pro posouzeni zakladovych poméri odpovida pozadavkim
CSN EN 1997 - 1, Navrhovéni geotechnickych konstrukei - éast 1% (Eurokdd 7).

Zahrnuje realizaci dvou strojné vyhloubenych jadrovych vrtii a jejich geologickou
dokumentaci. Vrty dopliiuje odbér dvou vzorkd charakteristickych mistnich zemin a dvou
vzorkil podzemni vody na zjisténi agresivity kapalného prostiedi.

Prace na zakdzce byly zahajeny po ziskani souhrmného stanoviska v OP drahy (SZDC
s.0.), povoleni zvladtniho uzivani komunikace (Magistrat mésta Pardubice) a vytyéeni

nejblizsich inZenyrskych siti (CD Telematika, SEE, SSZT, VO, vodovod a plynovod).

2.1 Terénni sonddZni price

Pozadované sondy byly situovany do mist zpisobilych k bezpeénému ustaveni vrtné
soupravy, mimo vytyCena vedeni siti. Vzhledem k nemoznosti dodrZeni v8ech ochrannych
pasem se ob& mista jesté provéfila ruénimi pfedkopy do hloubky 1,20 - 1,40 m p. t.

Prizkumné vrty V1 a V2 zhotovila ve dnech 1.4. - 4.4. 2019 firma DGB Technik
s.r.o., Hradec Kralové (ICO 03250938), technologii rota¢né jadrového vrtani bez vyplachu.
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Sondy, v celkové metrazi 27,50 m, vyhloubila osadka vrtmistra Jifiho Cerného st.
mobilni vrtnou soupravou WELCO DRILL 90, pomoci jednoduchych jadrovek ¢ 195 mm
az @ 156 mm opatfenych TK Kkorunkou, s technologickym provoznim pazenim
piipovrchovych partii nesoudrznych pis¢itych navazek a piski do hloubky 3 m od povrchu
terénu. Vrt V1 byl ukonceny v horniné jiz obtizné vrtatelné na sucho, resp. s velmi kratkymi
navrty.

Priméry pouzitého vrtného nafadi, intervaly vrtani a paZzeni jsou soucasti geologické
dokumentace v pfiloze ¢. 4. Thned po dokonCeni vrtny vynos, uloZeny v typizovanych
vzorkovnicich, popsal geolog, provedl jeho fotodokumentaci a ovzorkovani. Vynos jadra
v celé délce sond ¢&inil 100%. Na zavér technickych praci na lokalit¢ vrtnd osadka sondy
likvidovala zpétnym zédhozem ze skartovaného vrtného vynosu, hutnénym pomoci vrtného
nafadi, vrtna stanovisté uklidila od piebyte¢né zeminy a uvedla do piivodniho stavu.

Mista skute¢ného provedeni vrtii znazoriuje podrobna situace v piiloze €. 2. Vrty jsou
lokalizované soufadnicemi X a Y v systému JTSK a nadmoiskou vyskou v systému Balt po
vyrovnani, ode¢tenymi z DTMM Pardubice a spole¢né uvedenymi v zéhlavi dokumentaci vrtu
v piilohach ¢. 4.1 a 4.2.

2.2 Vzorkovaci a laboratorni prace

V ramci zakazky odebral fesitel akce pro charakteristiku prostfedi celkem 2 vzorky
mistnich rostlych zemin a 2 vzorky podzemni vody. Vzorky zemin byly po odbéru v pribéhu
vrtani uloZeny do PE sacki pro zachovani pfirozené vlhkosti, voda ziskdna z Casteiné
zapazenych vrti odbérnym valcem do plastovych lahvi o objemu 1 1 bez pfisad.

Z hlediska kvality ziskanych vzorkd, ve znéni normy CSN EN IS0 22475-1
..Geotechnicky priizkum a zkoudeni-Odbéry vzorkli a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni®, patii vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfiv&jsi tzv. porusené vzorky).

Veskeré vzorky zpracovala laborator mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahucka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistenénich mezi

Na zdkladé zrnitostnich rozborii je provedena klasifikace vzorkii zemin podle
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®. Dale jsou ze
zrnitostnich analyz odvozeny hodnoty filtraéniho soucinitele dle metody Mallet-Pacquant.

Rozbor podzemni vody pro stavebni ucely

Vzorky podzemni vody byly podrobeny zkracenému rozboru pro stavebni ucely
a jednotlivd stanoveni odpovidaji internim metodikam laboratofe. Analyza se omezuje
na zakladni ukazatele agresivity kapalného prostiedi. Vzorky podzemni vody jsou zafazené
ve znéni aktualni CSN EN 206 ,.Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda®
(klasifikace agresivity chemického prostiedi stupni XA 1 - XA 3).

Vysledky laboratornich rozborti zemin, kiivky zmitosti, klasifikace, hodnoty
filtraéniho soucinitele ,.k¢* (m.s™') a protokoly rozboru podzemni vody obsahuje piiloha ¢. 5.
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Tabulka & 1 - Prehled provedenych technickych a laboratornich praci

Cislo Hloubka SEEEON S : Cislo
a0l sty (i) vzorku Provedené rozbory corbor
(stav, hloubka)
Vi 12,50 V:4,95 stavebni ucely 51
3B: 2,20 - 2,60 I 67
V2 15,00 3B: 3,70 - 4,00 I, 68
V:i5,12 stavebni ucely ot
Celkem 27,50 2x3B+2xV

Poznamka : 3B - vzorek zeminy V - vzorek podzemni vody I,- indexové zkousky, zrnitost

3. CHARAKTERISTIKA UZEMIi

Mostni objekt formou estakady pfevadi frekventovanou komunikaci z centra mésta
smérem na Nemosice a Cernou za Bory, pres silnici /36 a Zelezni¢ni trat’ Praha - Ceska
Trebova, v sousedstvi zastavky Pardubice - Pardubicky.

Most prechdzi od severu kjihu zroviny na mirné navrsi, sarealem pardubické
nemocnice. Nadmoiskd vyska okolniho terénu se v ovéfovaném tseku pohybuje v rozmezi
223,00 - 224,50 m n. m.

3.1 Geologicka stavba

Geomorfologicky naleZi zajmové tizemi do oblasti Vychodoceska tabule, k podcelku
Pardubické kotlina, jako rozlehlé terénni sniZeniny rozprostirajici se podél toku Labe mezi
Jaroméfi a Tyncem nad Labem, s charakteristickym reliéfem niv a nejniZ8ich teras. V ni je
vymezeno okrskem Kunéticka kotlina (kod VIC-1C-b).

Vyftez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS 2019, upraveno)
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Predkvartérni podloZi

Posuzované tizemi piisludi zregionalné - geologického hlediska k jihovychodnimu
okraji Ceské kiidové pénve, k litofacidlni oblasti labské, smonoklinalné uloZenymi
zpevnénymi pelitickymi sedimenty, tvoficimi monoténni souvrstvi s mirnym tklonem k SV.

Predkvartémni podlozi je budovéano teplickym souvrstvim svrchnokfidového stari
(coniac - spodni az stfedni). Litologicky se jedna o slinovce az silicifikované vapnité jilovce,
stratigraficky naleZejici k vrstvidm rohateckym, Sedé az hnédosedé barvy, svrchu siln€ aZ zcela
zvétralé a stiipkovité ¢&i destiCkovité rozpadavé, hloubgji deskovité odlutné. Ve vyfezu
geomapy na predchazejici strance jsou zakreslené Zlutozelenym pruhem, ¢asteéné kopirujicim
tok Chrudimky. Prakticky na povrch vychazeji na zapadnim svahu navrSi s aredlem
nemocnice.

Subhorizontalni strop kifidovych hornin byl vrty V1 a V2 zjistény v hloubce
3,30 - 3,40 m pod stavajicim povrchem terénu, tj. v Grovni 220,15 - 220,45 m n. m. Slinovec
je pod kvartérnimi sedimenty v mocnosti 0,95 - 1,30 m rozlozeny na eluvialni jil, na ktery
navazuje v mocnosti 0,85 - 0,90 m siln¢ aZ zcela zvétrala hornina, se zachovalou laminovanou
texturou. Mimé zvétraly az navétraly, deskovité odluény a lokalné rozpukany slinovec se
nachazi v hloubce 5,70 - 6,70 m pod stivajicim povrchem a oba vrty v ném byly ukonceny.

Kvarterni pokryv

Podle geologické mapy kiidové horniny pfekryva akumulace kvartérnich sedimentl
fluvialniho piivodu a pleistocenniho stafi, vyvinutd na soutoku Lou¢né, Chrudimky a Labe.
V pfirozeném uloZeni zni zistaly zachované je bazilni partie pfi rozhrani s kiidovym
podlozim, tvofené v mocnosti 0,80 - 1,50 m soudrZnymi zeminami, charakteru pisc¢itého
a §térkovitého jilu, spoleéné predstavujicimi preplavené eluvium. Pipovrchova, 1,90 - 2,50 m
silnd vrstva piskf se $térky a hlinitych piski byla v souvislosti se stavbou nadjezdu, paraleln&
vedeného podchodu pro pési a cyklisty a Cetnych inZenyrskych siti prakticky v celé mocnosti
vice ¢ méné promichana s ilomky stavebniho odpadu (cihly, beton).

Humozni vrstva - hlinity pisek s drnem a kofenovym systémem se nachazi jen na Casti
pozemk v okoli vrtu V1. V pasu pod mostem prakticky chybi.

Seismicita vuzemi

Ve znéni CSN EN 1998-1 , Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni - ¢ast
1¢ (Eurokod 8) pfedmétné uzemi néleZi do zony s pfifazenou hodnotou referen¢niho zrychleni
zékladové pidy agr ...0,020 - 0,040 g. Dle ¢l. 3.1.2 citované normy lze podlozi pfifadit typu
zakladovych pud A.

3.2 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologického ¢lenéni CR patii uzemi do rajonu 1130 - Kvartér Lou¢né
a Chrudimky ve svrchni vrstvé. Rajéon zahrnuje kvartérni fluvidlni uloZeniny v soutokové
oblasti fek Lou¢né, Chrudimky a Labe. Dolni tok Chrudimky sleduji v pomérné Sirokém pasu
sttedné az hrubozrnné Stérkopisky udolni terasy, které reprezentuji prilinovy kolektor
s volnou hladinou a s koeficientem filtrace fadové n.10* - 10° m. s™', v pfipovrchové vrstvé
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1 niz§im. Podzemni vody jsou dotovany atmosférickymi srdZkami a vcezovanim z vodnich
tok, lokélné zastoupeny holocénni pokryv je mélo propustny a zna¢né snizuje podil vsaku.

Podlozni kiidové slinovce - silicifikované véapnité jilovce nalezeji do rajonu zakladni
vrstvy 4310 Chrudimské kiida, s jedinym hluboko zakleslym bazalnim kolektorem, vazanym
na piskovce perucko-korycanského souvrstvi cenomanu, skombinovanou puklinovo-
prulinovou propustnosti a s artéskou hladinou.

Zobna slinovelt v piipovrchovych partiich a v podlozi kvartérnich sedimentd
je lokdlné a s proménlivou hustotou rozpukana. Objevuje se v nich vétSinou slabé nesouvislé
zvodnéni v rozdilnych hloubkovych urovnich, vazané na rozpukany horninovy strop do
hloubky nejvyse prvnich desitek metri. Uvedena zvoden byva v $ir§im okoli ¢asto propojena
s kvartérni zvodni a ve vzdjemné hydraulické zavislosti. Ke spojeni obou zvodni dochéazi
v mistech, kde vlivem denudace chybi kryci vrstva z jilovitého eluvia ¢&i zcela zvétralého
slinovce.

Pro posouzeni hydrogeologickych pomeéri lokality byla v ramci prizkumu provedena
dokumentace narazené a ustdlené HPV a zji§téni jejiho chemismu.

Tabulka &_2 - Souhrn zjisténych hladin podzemni vody

Sonda ¢islo 5 Hisding poducnong Yody Poznamka
narazena (m) m n.m. ustalena (m) m n.m.
Vi 6,30 217,15 4,95 218,50 Kf - slinovec
6,10 217,75 Ki - slinovec
i 9,60 214,25 5,12 218,75 K - slinovec

Z piehledu tabulky ¢. 2 vyplyvd, Zze v prostoru budouciho stavenisté bylo
realizovanymi sondami ovéfeno pouze zvodnéni vazané na prostfedi rozpukanych slinovet
v hloubce 6,10 - 6,30 a 9,60 m p. t. M4 velmi slabé napjatou hladinu, s pozitivni vytlaénou
vyskou +1,00 - 1,50 m, ustalenou v urovni 4,95 a 5,12 m p. t., tj. v trovni 218,50 - 218,73 m
n. m. Lokalné kiidova zvodenn mize komplikovat napi. betonaz pilot a vyzadovat ukladani
betonu do ustalené hladiny. V kvartérnich sedimentech zvodnéni nebylo zjiténo.

Agresivita podzemni vody

Podle vysledkt zkracenych chemickych rozbort laboratornich vzorku €. 51 a 52
(ptiloha €. 5) podzemni voda z prostiedi slinovei vytvaii ve znéni CSN EN 206-1 slabé
agresivni prostredi stupné XA1, vlivem obsahu 274 - 331 mg.I"' SO4.

Uzemi s mostem nalezi do dil¢iho povodi Chrudimky (&. hydrologického poradi
1-03-03-1090-0-00), protékajici cca 350 m zapadné.

4. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

Charakter prostiedi dokumentuje geologicky fez v piiloze ¢. 3 a psané profily sondami
v pfilohach ¢. 4.1 a 4.2. Zeminy a horniny jsou zatfidény v souladu s klasifikadnim systémem
CSN P 73 1005 ,.Inzenyrskogeologicky priizkum®, resp. dle piilohy A CSN 73 6133 ,Névrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, kterd vychazi ze stejné klasifikace.
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Soucasné je uvedeno i zafazeni ve znéni CSN EN ISO 14688-2 ..Geotechnicky prizkum
a zkouseni®. Ob¢ zakladni klasifikace v fezu a v nasledujicim textu oddéluje lomitko.

Doplikova pismena Y a Mg odliSuji umélé nasypy a navazky od rostlého terénu.

Geotechnické charakteristiky a ocekdavanou vypoétovou unosnost Rg, prevzaté
ze zruSené a Eurokddem 7 nahrazené CSN 73 1001, obsahuje tabulka ¢. 3 na str. 8.

4.1 Geotechnické vlastnosti zakladovych pud mostu

V prostoru zajmové ¢asti mostniho objektu jsou realizovanym pruzkumem vymezeny
nasledujici druhy zakladovych pud:

navazky

jil pis¢ity

jil Stérkovity

slinovec, eluvium

slinovec, zcela zvétraly

slinovec, silné zvétraly

slinovec, mirné zvétraly az navétraly

Navaz

Jsou popsané do hloubky 1,90 - 2,50 m pod stavajici povrch terénu. Svrchu je tvofi
nesoudrzny zahlinény pisek se Stérkem vel. do 4 cm, sulomky cihel a betonu a misty
1 s kamenitou slozkou (ojed. az 20 cm), tfid S3+Cb Y / grSa - grsisaMg+Co, ktery je podle
odporu pfi rozpojovani stiedné ulehly, s relativni hutnosti Ip = 0.40 - 0.60. Ve spodnich
partiich pievlada hlinity pisek, s mezizrnnou vyplni pevné konzistence, s I. > 1.00, ti. S4 SM
Y / sisa - grsisaMg. Uvedené navazky nezasahuji do podzédkladi mostu, budou v nich probihat
pfipadné pomocné stavebni jamy ¢&i vykopy.

Jil piscity

Predstavuje hlavni soucast fluvidlnich sedimenti v pfirozeném uloZeni. Tvoii
souvislou vrstvu v hloubkovych intervalech 2,50 - 3,30 m p. t. vrtu V1 a 1,90 - 3,00 m p. t.
vrtu V2, s mirnym sklonem k severu. Jeho sloZeni dokumentuje laboratorni vzorek ¢&. 67.
Pis¢ity jil, tf. F4 CS / saclSi-grsaclSi, ma ve vrtu V2 tuhou az pevnou konzistenci,
s laboratorné potvrzenym I. = 0.97, ve vrtu V1 pak pevnou konzistenci, s I > 1.00. Obsahuje
ptimés drobné Stérkové frakce (do 10%).

Jedna se o soudrznou zeminu nepropustnou (filtraéni soucinitel odvozeny ze zrnitosti
ki < 10® m.s™"), nebezpe¢né namrzavou, pomalu konsolidujici se soudinitelem konsolidace
cv < 1.10° m%.s™', s kapilarni vzlinavosti hs = 2,00 m. Dle tabulky A.1 CSN 73 6133 je pro
nasyp/zpétny zasyp podmine¢né vhodny. Pii styku s vodou snadno degraduje a rozbiida.

Jil Stérkovity

Podle popisnych charakteristik je vy¢lenény jako dil¢i souéast fluvialnich sedimentd
v pfirozeném uloZeni v hloubkovém intervalu 3,00 - 3,40 m p. t. vrtu V2. Jil tf. F2 CG /
sagrCl, pevné konzistence, s Ic > 1.00, se od piedeslého pis¢itého jilu lisi vy$3im obsahem
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Stérkové frakce (cca do 30 %), snimZ tvofi neostré a pozvolné piechody. V prostoru
budouciho staveniité se mize vyskytovat i ve vétsim mnozstvi. Vykazuje obdobné nepftiznivé
geotechnické vlastnosti - nebezpeéné namrzavy, nepropustny, pomalu konsolidujici.

Slinovec, eluvium

Slinovee, rozloZeny na jil sextrémné vysokou plasticitou a klasifikovany tfidou
R6 - F8 CE / siCl, buduje subhorizontalni strop kfidovych hornin v hloubce 3,30 - 3,40 m
p. t, tj. v 220,15 - 220,45 m n. m. Pod kvartérnimi sedimenty vytvaii souvislou vrstvu
0,95 - 1,30 m silnou, jejiZz mocnost se zvétsuje smeérem k jihu. SloZeni eluvidlniho jilu doklada
laboratorni vzorek ¢. 68. Lupenité odlu¢na, velmi soudrzni zemina ma ve vrtu V2 pevnou,
sIc > 1.00, ve vrtu V1 pevnou az tvrdou konzistenci, s Ic > 1.20. Lokalné, pfi zachovalé
textufe mate¢ni horniny, obsahuje drobné stiipky slinovce.

Jil uvedené tiidy patii do skupiny zemin téch nejhorsich geotechnickych vlastnosti. Je
velmi nepropustny (kr < 10'% m.s™), vysoce namrzavy, pomalu konsolidujici se sou¢initelem
konsolidace ¢y < 1.10° m?.s™', s kapilarni vzlinavosti hs > 4 m, pro nésyp/zpétny zéasyp zcela
nevhodny. Pfi styku s vodou snadno degraduje, rozbiida a miZe i bobtnat.

Tabulka ¢ 3 - Geotechnické charakteristiky a ocekavana vypoctovd vinosnost Ri;

DRUH | 1 sistity | sl piscieg {3l seerkovity s
F4 CS F4 CS F2 CG eluvium zcela silné mimé
PARAMETR tuhy-pevny |  pevny pevny R6/F8CE | zvétraly zvétraly | zvétraly
pevny R6 R5 R4
Poissonovo ¢islo v (1) 0,35 0,35 0,35 0,42 0,37 0,32 0,20
Prevodni soucinitel B (1) 0,62 0,62 0,62 0,37 0,56 0,70 90
Objemova tiha y (kN.m™?) 18,50 18,50 19,50 20,50 21,00 22,50 23,75
Modul pretvarnosti Eqer(MPa) 6 10 15 12 15 35 80 - 150
Uhel vnitiniho tieni zeminy
efektivni @er (°) 25 27 29 19 22 -
totalni @y (°) 5 10 12 10 12 15
Soudrznost zeminy
efektivni cer (kPa) 15 25 22 25 22 -
totélni ¢, (kPa) 60 75 70 85 90 120
Ocek. vypoétova unosnost Rg (kPa) 200* 250* 250* 175% 200 250 400

*  plati pro itku zdkladu b <3 m a hloubku zalozenih=0,8 - 1,5 m

Upozornéni: Hodnoty Ra nejsou upraveny na hloubku zaloZeni a vliv podzemni vody

Slinovec, zcela zvétraly

Pod jilovitym eluviem je dokumentovany obéma vrty v souvislé pribézné vrstvé
o mocnosti 0,85 - 0,90 m. Zcela zvétrala hornina ma zachovalou laminovanou az tence
laminovanou texturu mate¢ni horniny. Rozpadd se vétdinou na stiipkovité az drobné
desti¢kovité tlomky vel. do 3 x 1 cm, v ruce rozmélnitelné a rozdrobitelné.

V dokumentacich nese oznaceni téidou R6 / -. Dle tabulky 5 CSN EN ISO 14689-1

patii mezi extrémné mékké horniny, s pevnosti v prostém tlaku o < 1,0 MPa.
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Slinovec, silné zvétraly

Podle petrografickych popisi vrtii je vymezeny od hloubky 5,10 - 5,60 m pod
stavajicim terénem, kde vytvari souvislou polohu o mocnosti 0,60 - 1,10 m. V prostoru
budouciho staveni$té ho lze charakterizovat jako malo zpevnény, laminovany az tence
deskovity, rozpadavy na ploché destickovité tlomky velikosti do 5 x 5 cm a tl. do 2 cm,
v ruce lamatelné, rypatelné nehtem a téZko rozdrobitelné. V dokumentaci je klasifikovany tf.
RS / -. Misty je rozpukany a zvodnély (vrt V2).

Ve znéni tabulky 5 CSN EN ISO 14689-1 patii mezi velmi mé&kké horniny, s velmi
nizkou pevnosti v prostém tlaku v celém normovém rozpéti 6. = 1 - 5 MPa.

Slinovec, mirné zvétraly aZ navétraly

Vyskytuje se od hloubky 5,70 m vrtu V1 a 6,70 m vrtu V2 pod stavajicim povrchem
terénu. Oba vrty v ném byly ukonéeny. Tence az tlusté deskovity slinovec nalezi do tf. R4 / -.
Deskovité a hranolovité bloky, vel. do 10 x 10 cm a tl. do 5 cm, nelze v ruce lamat, jen rypat
nozem a rozbijet geologickym kladivkem. Misty je rozpukany, s riznou intenzitou zvodnény,
doprovazeny rezavymi povlaky oxidd a hydroxidd Zzeleza. Ve vrtu V2 je interval
8,10 - 10,50 m p. t. m&kéi, rozpadavy na destickovité tlomky, ¢aste¢né v ruce lamatelné
a slab& zvodnély, oznafeny rozmezim tfid RS - R4. Naproti tomu od urovné 8,30 m vrtu V1
vykazuje vy3si pevnost, pfipadné obsahuje pevnéjsi vrstvy slinovee (tf. R4 + R3) a diky tomu
i vyrazné pomalejsi postup pii hloubeni.

Dle tabulky 5 CSN EN ISO 14689-1 nalezi mezi mékké horniny, s pevnosti v prostém
tlaku v celém normovém rozpéti, tj. o. =5 - 25 MPa.

4.2 Zemni prace, tézitelnost a pouZitelnost zemin

Podle norem CSN 73 3050 . Zemné prace® / CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci“ se mistni zeminy a horniny z hlediska téZitelnosti
a rozpojitelnosti fadi do nasledujicich tiid:

- pis¢ité a hlinito-pis¢ité navazky 2-3/1
- jil piscity a stérkovity 3/1
- slinovec, eluvium 3-4/1
- slinovec, zcela a silné zvétraly 4/1
- slinovec, mirné zvétraly 5/1-11
- slinovec, navétraly 5/11

Pfipadné vykopy a zemni price do béznych hloubek budou provadény pievazné
v nesoudrznych a soudrznych navazkach a dilem v jilovitych zeminach, zafazenych do tiid
tézitelnosti 2 -3 / L.

Pro hlubinné zakladéani na pilotach nalezeji mistni zeminy a horniny, ve znéni pfilohy
C CSN P 73 1005 ,Inzenyrskogeologicky priizkum®, resp. ceniku stavebnich praci pro
zvlastni zakladani objektd 800/2, piil. 2/1 - 2/3, do L (pis¢ité navazky a jilovité zeminy),
II. (slinovce siln& a mirné zvétralé) a III. tiidy (slinovee navétralé), s nutnosti hloubeni vyvrti
pod ochranou ocelovymi paznicemi.
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Sklony svahti doc¢asnych vykopll v nesoudrznych navézkach je mozZné realizovat
vpoméru 1 : 1, v hlinitych piskach v poméru 1 : 0,75 a vjilech a zvétralych slinovcich
vpomeéru 1l :0,50az1 :0,25.

Mistni soudrzné jilovité zeminy maji vesmés samé nepiiznivé geotechnické vlastnosti,
pii styku s vodou snadno degraduji a rozbfidaji. Z hlediska dalsiho vyuziti do zpétnych
nenosnych zasypu pfichazeji v ivahu jen hlinito-pisité navazky, které patii do skupiny
zemin/sypanin podmineéné vhodnych. Vedle zrnitostniho sloZeni je tfeba u nich sledovat téz
okamzitou pfirozenou vlhkost, tj. faktory které zasadnim zpusobem ovliviiuji jejich
zhutnitelnost a unosnost. Zeminy v télese nasypu/zasypu se musi hutnit pii vlhkosti blizké
vlhkosti optimalni (v intervalu -2% az +3% od wopt). Zeminy s vlhkosti vét$i nez 3% od
vlhkosti optimalni neni mozné zhutnit na pozadované parametry a nelze na nich doséahnout ani
minimalni miru zhutnéni D = 95% PS. Ve smyslu CSN 72 1006 se jednd o zeminy
pievlhéené. PrevlhCenost tak posouvd zeminy plivodné podmine¢né vhodné do skupiny
nevhodnych, v pfirozeném stavu bez Gpravy/vymény nepouzitelnych do télesa zasypu. Sem
patii zeminy s tuhou, n€kdy i s pevnou konzistenci a vyssi saturaci. V pfipad€ poZadavki na
unosnost a zhutnéni (napf. v podlozi chodnikt a zpevnénych ploch) se doporuduje mistni
zeminy/sypaniny podle potieby a mist pouziti vymeénit za materialy vhodné, dobie zhutnitelné

a unosné, s plynulou kfivkou zrnitosti.

5. ZAVER

Zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického prizkumu v tseku silniéniho mostu
M 117 - nadjezdu Kyjevska v Pardubicich, pfes silnici /36 v ul. Kpt. Jaro3e, v némz na
podpéry/pilife ¢. P9 - €. P12 bude instalovana nova nosna konstrukce.

Akumulace kvartérnich sedimenti fluvidlni geneze dosahuje souhrnné mocnosti
3,30 - 3,40 m. V piirozeném uloZeni z ni zistaly zachované je bazalni partie pfi rozhrani
s kiidovym podloZim, tvofené v mocnosti 0,80 - 1,50 m soudrznymi zeminami, charakteru
pis¢itého a Stérkovitého jilu tuhé az pevné a pevné konzistence, tiid F4 CS a F2 CG, spole¢né
predstavujicimi preplavené eluvium. Piipovrchova, 1,90 - 2,50 m silnd vrstva stfedné ulehlych
zahlinénych piska se Stérky a hlinitych piskdi s mezizrmnou vyplni pevné konzistence byla
v souvislosti se stavbou nadjezdu vice ¢i méné promichana s ulomky stavebniho odpadu
(cihly, beton).

Subhorizontélni strop kiidovych hornin, probihajici v hloubce 3,30 - 3,40 m pod
stavajicim povrchem terénu, tj. v urovni 220,15 - 220,45 m n. m., je pod kvartérnimi
sedimenty v mocnosti 0,95 - 1,30 m rozloZeny na eluvidlni jil pevné az tvrdé konzistence, tf.
R6/F8 CH, na ktery navazuje v mocnosti 0,85 - 0,90 m silné aZ zcela zvétrald hornina, se
zachovalou laminovanou texturou, klasifikovana tf. R6. Mirné zvétraly az navétraly, deskovité
odlu¢ny a lokalné rozpukany slinovec tf. R4, je interpretovany od hloubky 5,70 - 6,70 m pod
stavajicim povrchem terénu. V hloubkovém intervalu 8,10 - 10,50 m p. t. vrtu V2, s niz§im
stupném zpevnéni, destiCkovitym rozpadem a na puklinovy systém vazanym zvodnénim, je
zatfidény rozmezim t¥id R5 - R4. Naproti tomu od trovné 8,30 m vrtu V1 vykazuje vyssi
pevnost, piipadné obsahuje pevnéjsi vrstvy slinovce (ti. R4 + R3).

Vrtné price u mostniho objektu ovéfily pouze zvodnéni vazané na prostiedi
rozpukanych slinovei v hloubce 6,10 - 6,30 m a 9,60 m p. t. Ma velmi slab& napjatou hladinu,
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s pozitivni vytlaénou vyskou +1,00 az +1,50 m, ustalenou v urovni 4,95 a 5,12 m p. t., tj.
v Grovni 218,50 - 218,73 m n. m. Lokalné kiidova zvoderi mize komplikovat napf. betonaz
pilot a vyzadovat ukladani betonu do ustdlené hladiny pomoci sypného potrubi.

V kvartérnich sedimentech zvodnéni nebylo zjisténo. V obdobi dlouhodobych srazek
nelze vyloucit docasné zvodnéni propustnych pis¢itych navazek, uloZenych na nepropustném
jilovitém podlozi.

Podle vysledkli zkracenych chemickych rozborti laboratornich vzorku ¢. 51 a 52
(ptiloha &. 5) podzemni voda z prostiedi slinoved vytvaii ve znéni CSN EN 206-1 slabé
agresivni prostfedi stupné XA1, vlivem obsahu 274 - 331 mg.I"' SOa.

Zakladové poméry stavajiciho mostu je mozné v zajmovém useku klasifikovat jako
jednoduché. Podle poskytnutych podkladi a dosavadnich poznatki zakladovou sparu pilifi
tvoii zvétraly/slabé zpevnény slinovec ti. R5. Ke zvySeni tinosnosti ZS a k pfenosu pfitizeni
novou konstrukci, feSeném pomoci mikropilot, 1ze vyuzit slinovel tf. R4. Konkrétni zptsob
feSeni v mistnich geotechnickych podminkéach bude navrzeny statikem.

Odvozené hodnoty geotechnickych parametrti plati v pfirozeném stavu, v pribéhu
vystavby je tieba zdkladové plady chranit proti klimatickym vlivim. V piipadé vyskytu
neo¢ekavanych anomalii pfi stavbé, doporucuji provést posouzeni problému geologem
a konzultaci s odpovédnym projektantem.

Odpovédny fesitel: Ing. Lubo$ Med AWZ ‘

odborna zpusobilost v IG 1570/2002 GLOBAL - GEO, sro
’,:,C;,‘-‘.\w% A rmx » Hayrovského 1178
3 - % /’Jh Hradec Kraiové
; 1570/2002 g\ 0: 274 72 540

o

C’;\ / kS 727473540
|

AN | Ing. Pavel Zaba
~=7 /) feditel spole¢nosti

f
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500 03 Hradec Krélové, Ak, Heyrovskéno 1178 |  GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU Vi
Vrtmistr: Jii Cerny st. Hloubka sondy [m]: 12.50 Y= 646 414.20
Typ soupravy: ~ WELCO DRILL 90 Hladina podz. vody: X= 1061 643.60
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250 n 4.25 | 126: Slinovec rozloZeny na jil s extrémné vysokou plasticitou, lupenité
FACS P |grsaciSi odluény, pevné az tvrdé konzistence, hnédoedé barvy
330 5.10 | 126: Slinovec zcela zvétraly, laminovany, rozpadavy na stfipkovité
e ; RB/FBCE| 3-4/1 siCl Glomky, v ruce rozdrobitelné, hnédo3edy
# | . 425 5.70 | 127: Slinovec silné zvétraly, horizontalné ulozeny, slabé zpevnény,
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Poznamka:

- ulehlost: SU - stfedné ulehla, UL - ulehla
- konzistence: T - tuha, P - pevna, R - tvrdé

Nazev akce: Pardubice - rekonstrukce mostu M 117, nadjezd Kyjevska |Méiltk0: 1:100 | Zak. €islo: Z19 - 0097

Dokumentoval: Mgr. M. Stancl[ Vyhodnotil: Ing. L. Med IZpracovaI: Ing. L. Med Priloha €.. 4.1
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Global - Geo, s.r.0. /
500 03 Hradec Krdlove, Ak, Heyovskéno 1176 |  GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V2 -
Vrtmistr: Jii Cerny st. Hloubka sondy [m]: 15.00 Y= 646 412.50
Typ soupravy: ~ WELCO DRILL 90 Hladina podz. vody: X= 1061 676.40
Datum provedeni - od: 3.4.2019 narazena [m]: H.=6.10 a 9.60; Z = 217.75a 214.25 = 223.85
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10.00 15.00 156 Mapa 1:25000: 13421
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Legenda: Vzorky s Eislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s islem zvodné.
B neporueny CadporuSeny mmjadro [=itechnolog. xskalni  [Jjiny
® voda v naraZena hladina 4 ustalend hladina
Poznamka:
- ulehlost: SU - stfedné ulehla, UL - ulehla
- konzistence: T - tuha, P - pevna, R - tvrda
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Piiloha €. 5
LAHUCKA Blanka
laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod

Zelen 238, 530 03 Pardubice 4l (X @
1C0 662 99 331, tel.: 731 473 400

NAZEV AKCE : Pardubice - most Kyjevska M 117
ZAKAZKOVE CiSLO : 10-2019
DATUM : 12.04.2019

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

porusené s 2 neporusen¢ :0
poloporusené : 0 podzemni vody : 2

Prohlasuji na svou odpovédnost, Ze poZadovana stanoveni na 2 vzorcich zeminy a 2 vzorcich vody
akce ,, Pardubice - most Kyjevskd M 117 * jsou ve shodé s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANi VZORKU ZEMIN:

Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892- 4

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ROZBORU PODZEMNI VODY:

Zkréaceny rozbor vody pro stavebni Géely dle CSN EN 206

URCEN{ KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI
(Pfevzato z knihy Mallet, Pacquant)

Cislo vzorku Sonda Hloubka Koeficient filtrace
[m] [m.s']
67 V2 22-2,6 < 3.10°%

68 V2 3,7-4,0 <3.10°
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Nazev ukolu: Pardubice - Kyjevska M 117

Cislo tkolu:

ZRNITOSTNI KRIVKY
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laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod

Lahuékd Blanka

Zelena 238, 530 03 Pardubice /
ICO 662 99 331, tel 731 473 400 /it (-1
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VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY
Znaceni| Cislo | Sonda | Hloubka Vlhkost| Mez Mez Index Index Klasifikace Nazev zeminy
vzorku odbéru tekutosti| plasticity | plasticity konzistence] CSN 73 6133
/m/ w /% | wd%/ | we [%/ Ip Ic
— 67 V2 22-26 13,4 29,0 12,9 16,1 0,97 F4-CS Jil piséity
— 68 \ V2 3,7-40 28,4 92,7 33,4 59,3 1,08 F8-CE Jil s extrémné vysokou plasticitou
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Lahuéka Blanka

laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238, 530 03 Pardubice

ICO 66299331, tel. 731 473 400
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VYSLEDKY ROZBORU VODY
Akce: Zak. ¢islo: 010 - 2019
Pardubice - Kyjevska M 117
Cislo vzorku: 51 Misto odbéru: V1
Datum odbéru: 02.04.2019 Hloubka odbéru: 4,95 m
Datum rozboru: 08.04.2019 Mnozstvi vody: 11
Vnéjsi vlastnosti
Barva: bezbarva Sediment: bez
Prihlednost: prihledna Zapach pfi 20°C: bez
Rozbor:
pH: 6,81 Oxid uhligity [mg/l]:
Vodivost [uS]: X volny: 52,80
Tvrdost[°N] vazany: 151,80
pfechodna: 19,32 prislusny: 93,97
trvala: 17,64 agresivni na vapno: 0,00
celkova: 36,96 agresivni na Zelezo: 0,00
Manganistanovée Vépenaté soli [mg/l]. 204,41
&islo [mg O2/1]: nestanoveno Hofecnaté soli [mg/l]: 36,48
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/l]: 273,77
Celkové hodnoceni:
Voda je kysela velmi tvrda, s vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Vodu dle CSN EN 206 fadime do stupné& XA1 slabé agresivni



Lahucka Blanka

laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod

Zelena 238, 530 03 Pardubice

ICO 66299331, tel. 731 473 400
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VYSLEDKY ROZBORU VODY
Akce: Zak. &islo: 010 - 2019
Pardubice - Kyjevska M 117
Cislo vzorku: 52 Misto odbéru: V2
Datum odbéru: 03.04.2019 Hloubka odbéru: 512m
Datum rozboru: 08.04.2019 Mnozstvi vody: 11
Vnéjsi viastnosti
Barva: bezbarva Sediment: bez
Prihlednost: prihledna Zapach pfi 20°C: bez
Rozbor:
pH: 6,79 Oxid uhligity [mg/l]:
Vodivost [uS]: X volny: 59,40
Tvrdost[°N] vazany: 132,00
pfechodna: 16,80 piisludny: 61,86
trvala: 30,80 agresivni na vapno: 0,67
celkova: 47,60 agresivni na Zelezo: 0,00
Manganistanové Vapenaté soli [mg/l]: 260,52
Cislo [mg O2/1]: nestanoveno Horecnaté soli [mg/l]: 48,64
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/l]: 331,41
Celkové hodnoceni:
Voda je kysela velmi tvrda, s dosti vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Vodu dle CSN EN 206 fadime do stupné XA1 slabé agresivni




GLOBAL - GEO s.r.o. Hradec Kralové

Priloha ¢. 6

FOTODOKUMENTACE VRTNYCH PRACI

Misto vrtu V1 Interval 0 -4 m vrtu V1

Interval 4,0 - 8,0 m vrtu V1 Interval 8,0-12,5 m vrtu V1

Pardubice - rekonstrukce mostu
M 117, nadjezd Kyjevska




GLOBAL - GEO s.r.o. Hradec Kralové

Misto vrtu V2

Interval 4,0 - 8,0 m vrtu V2 Interval 8,0 -15,0 m vrtu V2

Pardubice - rekonstrukce mostu
M 117, nadjezd Kyjevska
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