Doplriujici tdaje:

Mgr. Reichlova

Bussinow, Ph.D.

RNDr.Bc. Bosak

0 09/2009 1.vydani
V.I. V.I. V.I.
Rev. Datum Popis Vypracoval Kreslil/psal Kontroloval Schvalil
Objednatel: Souprava:
SUDOP BRNO, spol. s r.o. (=
Kounicova 26 a=n SUBGP BR””
611 36 Brno
Zhotovitel:
Ecological Consulting a.s. %
L ECOLOGICAL
Na Strelnici 48, 779 00 Olomouc CONSULTING
tel: 585 203 166, fax: 585 203 169
e-mail: ecological@ecological.cz
Projekt: &islo /
. . Y I 411/8217
.Modernizace trati Brno — Pferov, projektu:
VP (HIP): Mgr. PleSkova
|. etapa Blazovice - Nezamyslice® Stupe: EIA
KU: JmK, OIK OU/MU: viz kapitola 2 Datum: 09/2009
Obsah: Archiv:
Format:
o L . Méitko:
Posouzeni vlivu na verene zdravi
Cast: Pfiloha:

dle zédkona €. 100/2001 Sb., v platném znéni




Modernizace trati Brno — P ferov, l.etapa Blazovice — Nezamyslice
Posouzeni vlivu na ve fejné zdravi

Objednatel: SUDOP BRNO, spol. sr.o.
Kounicova 26
611 36 Brno

Zpracovatel: Ecological Consulting a.s.

Na Strelnici 48
779 00 Olomouc

e-mail: ecological@ecological.cz ; www.ecological.cz

zafi 2009 Mgr. Petra REICHLOVA

Prvotni dokumentace je uloZena v archivu objednatele.

Rozdélovnik:
vytisk 1 — 25.: SUDOP BRNO, spal. s r.o.

vytisk 00.: Ecological Consulting a.s.

Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz



Modernizace trati Brno — P ferov, l.etapa Blazovice — Nezamyslice
Posouzeni vlivu na ve fejné zdravi

Resitelsky kolektiv:
Mgr. Petra REICHLOVA, roz.KAPPLOVA

Cislo osvédceni odborné zpdsobilosti HEM-300-11.2.05/2662,
poradové cislo 4/2005

Ecological Consulting, spol. s r.0. Na Stfelnici 48, 779 00 Olomouc, tel. 585 203 166

Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz



Modernizace trati Brno — P ferov, l.etapa Blazovice — Nezamyslice

Posouzeni vlivu na ve fejné zdravi

OBSAH

1 UvoD

2 UMISTENI ZAMERU

3  CHARAKTER LOKALITY

4  METODIKA
4.1 Identifikace nebezg@osti
4.2 ldentifikace vztahu davkatinek
4.3 Hodnoceni expozice
4.4 Charakterizace rizika

5 ZDRAVOTNE VYZNAMNE VLIVY

6  HLUK
6.1 Vyhodnoceni vztahu davka-odpak
6.2 Vyhodnoceni expozice
6.3 Charakterizace rizika

6.4 Zawr k hodnoceni hlukové z#te a jejiho vlivu na zdravi obyvatel

7  EMISE

7.1 Prach — prasSné&stice PM 10
7.1.1 Vyhodnoceni vztahu davka-odpa/
7.1.2 Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika

7.2 Oxid dustity
7.2.1 Vyhodnoceni vztahu davka — odgdv
7.2.2 Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika

7.3 Zawr k imisnimu zatiZeni lokality Zfgobené provozem z&n

8  VIBRACE
8.1 Modelovy vypaet Steni vibraci
8.2 Legislativni ramec ochranygd &inky vibraci
8.3 Stavaijici stav

9  OBDOBI VYSTAVBY

10 POTENCIALNI VLIVY P RESAHUJICI STATNi HRANICE
11 PSYCHOSOCIALNI VLIVY

12 OBYVATELSTVO

13 DOPORUCENA OPATRENI

Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz

(0]

O O © 00

ol

10
11
16
27

33

34
36
36

40
41

43

44
a7
48

49

51

56

56

56

56

38

41



Modernizace trati Brno — P ferov, l.etapa Blazovice — Nezamyslice

14

15

16

17

CHARAKTERISTIKA POUZITYCH METOD

CHARAKTERISTIKA NEDOSTATK U VE ZNALOSTECH

ZAVERY

LITERATURA

Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz

Posouzeni vlivu na ve fejné zdravi

57

57

57

59



Modernizace trati Brno — P ferov, l.etapa Blazovice — Nezamyslice
Posouzeni vlivu na ve fejné zdravi

1 Uvod

Pfedmétem tohoto dokumentu je posouzeni vlivu stavby ,Modernizace trati Brno — Pferov,
|.etapa BlaZovice — Nezamyslice* na zdravi obyvatel. Trat' BlaZzovice — Nezamyslice je ¢asti
celostatni drahy Brno — Veseli nad Moravou €. 340 a Brno — Prerov €. 300, které jsou
v oblasti stavby provozovany zavislou trakci systémem TT 25kV 50Hz. Délka tratového
useku ¢ini cca 39 km. Trat je v useku Brno — BlaZovice dvoukolejna, v Useku BlaZovice —
Nezamyslice — Pferov jednokolejna. Maximalni rychlost je 90 km/h a lze ji vyvinout pouze na
25% trati.

Cilem stavby je zdvoukolejnéni a vyrazné navySeni rychlosti (maximalni rychlost 200 km/h)
rysem této stavby je predevsim vedeni trasy mimo stavajici zemni téleso (aZz na malé
vyjimky). To vyvola stavbu mnoha novych mostnich objektu, prelozky pozemnich komunikaci
a vybudovani novych tuneld. Soucasti posuzovaného projektu je rekonstrukce Zelezni¢nich
stanic (Gprava kolejisté a vybudovani novych nastupist ve smyslu platnych evropskych
norem umoznujici bezbariérovy pfistup handicapovanych spoluob&ant). Realizace zaméru

je planovana na obdobi 2012 — 2015.

Vzhledem k tomu, Ze posuzovany zameér spada dle zékona €. 100/201 Sb., o posuzovani
vlivll na Zivotni prostfedi, do kategorie I. (bod 9.1 Novostavby Zelezni¢nich drah delSich nez
1 km), tzn. zdméry vzdy posuzované dle vySe citovaného zakona, je nezbytnou soucasti
dokumentace (dle 8 8 vySe cit. zakona) i posouzeni vlivu zdmeéru na vefejné zdravi (dle 819
vySe cit. zakona). Toto posouzeni si klade za cil vyhodnotit dlouhodoby vliv realizovaného
zadméru modernizace Zelezni¢ni trati v Useku Zst.BlaZovice — Zst. Nezamyslice na zdravi
obyvatel. Hodnocen je stavajici stav srovnhdvany s navrhovanou trasou trati, ktera v sobé

zahrnuje vybudovani novych Useku trati — Zelezni¢nich obchvatt a tuneld.

2 Umisténi zameéru

Kraj: jihomoravsky, olomoucky

Okres: Brno-venkov, VySkov, Prostéjov

Obce: BlaZovice, Drnovice, Holubice, HoStice-Heroltice, Komorany, Lule€¢, Nemojany,
Topolany, Tuc€apy, VeleSovice, VySkov, Ivanovice na Hané, Rousinov, Dfevnovice,

Nezamyslice
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Katastralni uzemi:  BlaZovice, Holubice, VeleSovice, Rousinov u Vyskova, Kralovopolské
Vazany, Habrovany, Komofany na Moravé, TuCapy u VySkova, Nemojany, Lule¢,
Drnovice u VysSkova, Vyskov, Kfizanovice u Vyskova, Topolany u VySkova, Hostice,
Heroltice, Ivanovice na Hané, Chvalkovice na Hané, Dfevnovice, Nezamyslice nad

Hanou, Vicemérice

3 Charakter lokality

Trat prochazi prevazné zemédélsky obdélavanou krajinou. Negativni vlivy z provozu na
modernizované trati budou zasahovat do obytného a rekrea¢niho Uzemi obci BlaZovice,
Holubice, Rousinov, Lule¢, Nemojany, VySkov, KfFizanovice, Ivanovice na Hané,
Chvalkovice, Dfevnovice a Nezamyslice. Jedna se pfedevsim o zastavbu typu venkovského,

méstska zastavba je typicka pfedevsim pro obce Vy3kov, Rousinov.

4 Metodika

Toto posouzeni je zpracovano jako podklad pro Dokumentaci v rozsahu pfilohy €. 4 dle
zakona €. 100/2001 Sb., o posuzovéni vlivi na Zivotni prostfedi. Posouzeni vlivu na vefejné
zdravi se Fidi jednak zakonem €. 258/2000 Sbh., o ochrané zdravi lidi (v plathém znéni), dale
pFisluSnym nafizenim vlady €. 148/2006 Sb., o ochrané pfed nepfiznivymi U€inky vlivu hluku
a vibraci, nafizenim vlady €. 597/2006 Sb., o sledovani a vyhodnocovéani kvality ovzdusi.
Hodnoceni probihd metodou analyzy rizik (Risk assessment), z niz vychazi i nékteré
metodické postupy vydané Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Tato metodika byla vyvinuta
americkou agenturou pro ochranu Zivotniho prostiedi (US EPA) v 80. letech 20. stoleti.
Metodické postupy jsou neustale zdokonalovany a rozvijeny. Cely proces hodnoceni

zdravotnich rizik sestava ze ¢tyF krok(:

1) Identifikace nebezpeénosti
2) Identifikace vztahu davka — G&inek
3) Hodnoceni expozice

4) Charakterizace rizika

4.1Identifikace nebezpe €nosti

Zahrnuje v sobé sbér a vyhodnoceni dat o typech nezadoucich G¢inkd na lidské zdravi, které

mohou byt vyvoldny danou latkou, a o podminkdch expozice, za kterych dochazi

k nezadoucim u¢inkim. K tomuto Uc€elu se vyuziva poznatk( z kontrolovanych klinickych
8
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studii na lidech, analyz havarijnich situaci, které maji za nasledek poskozeni lidského zdravi
nebo Zivotniho prostfedi, pokust na laboratornich zvifatech, epidemiologickych studii,
pfipadné pokusu na dobrovolnicich a studovanim vztahtd mezi strukturou latek a jejich ucinky
(QSAR analyza).

4.21dentifikace vztahu davka U €inek

Druhy krok procesu hodnoceni rizika popisuje kvantitativné vztah mezi davkou a ucinkem.
Vztah davka — Ucinek popisuje jak pravdépodobné a s jakou mirou vaznosti jsou nepfiznivé
ucinky vztazeny k mnoZzstvi a podminkam expozice sledovaného faktoru.

V tomto kroku jsou vyZadovany dva zakladni typy extrapolaci a to extrapolace mezidruhové
a extrapolace do oblasti nizkych davek. Tak jsou ziskany zékladni parametry pro kvantifikaci

rizika, pfiemz jsou rozliSovany dva typy u¢inkd — prahovy a bezprahovy.

Latky s nekarcinogennim ucinkem

Nepfiznivy ucinek téchto latek se projevi az po prekro€eni urcité prahové koncentrace. Cilem
kvantifikace vztahu davka-odpovéd je tedy nalézt horni hranici Urovné, kter4 bude
tolerovana, tedy stanoveni hodnot NOAEL, NOEL pfipadné LOAEL.

NOAEL (No-observed-adverse-effect level) - je nejvysSSi koncentrace dané latky, pfi které
jesté neni pozorovana zadna nepfizniva odpovéd na statisticky vyznamné drovni ve srovnani
s kontrolni skupinou. Jisté G¢inky uz mohou byt pozorovany, ale nepokladaji se za

nezadouci, ani za prekurzory nezadoucich u¢inka.

NOEL (No-observed-effect level) — predstavuje nejvy3Si droven expozice, pfi které neni

pozorovana Zadna odpovéd na statisticky vyznamné Urovni ve srovnani s kontrolni skupinou.

LOAEL (Lowest-observed-adverse-effect level) — jedna se o nejnizsi Uroven expozice, pfi niz
je jeSté pozorovana nepfiznivA odpovéd na statisticky vyznamné urovni ve srovnani

s kontrolni skupinou.

Latky s karcinogennim uc¢inkem

Pretrvavajici koncepce hodnoceni karcinogenniho rizika latek vychézi z predstavy, Ze
nepfiznivy UCinek latek se muze projevit v jakychkoli davkach. Hodnota NOAEL se tedy
rovna nule. Vysledkem je faktor smérnice (Slope factor) vztahu davka-odpovéd vyjadfujici
horni mez 95% intervalu spolehlivosti u expozi¢ni davky, u niz pfi celoZivotni expozici

nedojde ke vzniku rakoviny.
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4.3Hodnoceni expozice

V této fazi hodnoceni rizika jsou popisovany zdroje, cesty, velikost, ¢etnost a trvani expozice
jednotlivce, ¢asti populace. Expozice muze byt méfena pfimo, ale obvyklejsi je, ze je
stanovena nepfimo s ohledem na koncentrace méfené v prostfedi, modely transportu a

osudu latek v prostfedi a stanovenim pfijmu Clovékem.

4.4 Charakterizace rizika

Kone&nym krokem v procesu hodnoceni rizika je charakterizace rizika. Jde o integraci dat
ziskanych v pfedchozich krocich, ktery vede k uréeni pravdépodobnosti, s jakou sledovany
objekt utrpi nékteré z moznych poSkozeni. Pro hodnoceni rizika je daleZité prodiskutovat

aroveni nejistoty, ktera je vlastni kone¢nym odhadim.

5 Zdravotn é vyznamné vlivy
Prfedmétem posouzeni je vyhodnoceni dlouhodobych vlivi na lidské zdravi z provozu na

Zelezniéni trati v Useku BlaZzovice — Nezamyslice. | kdyz je trat elektrifikovana, ¢ast dopravy
je a bude pohanéna lokomotivami s dieselovymi motory. Tyka se to pfedevsim ¢asti trati na v
oblasti obce BlaZovice, kde stavajici odbocka trati na Slavkov neni doposud elektrifikovana.
Z tohoto divodu bude tfeba, aby osobni a nakladni Zelezniéni doprava z Brna smérem do
Slavkov vyuZivala lokomotivy s dieselovym pohonem.

Hlavnimi vyznamnymi faktory, které pfichazeji v ivahu pfi hodnoceni negativnich vlivd na
lidské zdravi tedy jsou:

- hluk,

- emise,

vibrace,

psychosocialni vlivy

6 Hluk

Hluk je definovan jako jakykoli nepfijemny nebo nechtény zvuk. Zvuk se stava nechténym
v momenté, kdyZz bud interferuje s normalnimi aktivitami jako spanek, konverzace nebo
naruSuje Ci snizuje kvalitu Zivota. Trvajici a zvySujici se zdroje hluku mohou byt &asto
vnimany jako ruSivé. Nepfiznivé U€inky hluku na lidské zdravi jsou definovany jako
morfologické nebo funkéni zmény organismu, které vedou ke zhorSeni jeho funkci, ke
snizeni kompenzacni kapacity vuci stresu nebo zvySeni vnimavosti k jingm nepfiznivym
vlivim prostredi.

10
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6.1Vyhodnoceni vztahu davka-odpov éd’

Uginky hluku na zdravi byvaji ¢asto spojovany nejen s nemocemi vyvolanymi stresem jako je
napr. vysoky krevni tlak, koronarni nemoci, viedy, kolitida a migrény, ale odbornici zjistili, Ze
expozice stalému nebo vySSim hladinam hluku muaze zpusobit i nespocet dalSich
nepfiznivych ovlivnéni zdravi. Pfikladem muze byt jeho interference s komunikaci — nepfimé
vlivy hluku na fe€ se projevuji jako naruseni normalnich domacich &i vyukovych aktivit,
vytvofeni nevhodného prostfedi pro Zivot, bezpeénostni rizika (hluk mize maskovat

bezpelnostni signaly a pfikazy) a zdroj extrémniho ruseni.

Uginky hluku na zdravi byly odborniky z WHO vyhodnoceny nasledovné:

Rozmrzelost

NaruSeni spanku jak u dospélych tak u déti

Poskozeni sluchu

Ztrata produktivity

Rozmrzelost — patfi mezi nejobecnéjsi reakce lidi na hlukovou zatéz. Uplatriuje se zde jak
slozka emocni, tak slozka poznéavaci pfi rlznych €innostech. ObtéZovani hlukem vyvolava
celou fadu negativnich emocnich stavll od pocitd rozmrzelosti, nespokojenosti, Spatné
nalady po pocity deprese, obav, beznadéje nebo vycerpani. Kazdy ¢lovek je jinak citlivy vaci
ruSivému acinku. V normalni populaci je 10 — 20% vysoce senzitivnich osob, stejné jako
velmi tolerantnich, u zbylych 60 — 80% obyvatel plati kontinualni zavislost miry obtéZovani
na intenzité hlukové zatéze.

Dle WHO je béhem dne jen malo lidi vaZzné obtéZovano pfi ekvivalentnich hladinach
akustického tlaku pod 55 dB, nebo mirné obtéZzovano pod 50 dB. Tato hladina by méla byt
limitujici, tam kde je to moZné, napt. pfi rozvoji nového Uzemi. V noci by hladiny akustického
tlaku mély byt o 5 — 10 dB niZsi.

Nepf¥iznivé ovlivn éni spanku se projevuje obtizemi pfi usinani,probouzenim,alteraci délky
a hloubky spanku, zejména redukci REM faze spanku. Negativni ovlivnéni spanku se mize
projevit napf.zvySenim krevniho tlaku, zrychlenim srde¢niho pulsu, arytmiemi,
vasokonstrikci, zménami dychani. NaruSeni spanku se projevuje i nasledujici den napf.
rozmrzelosti, zhorSenou naladou, snizenim vykonu, bolestmi hlavy nebo zvySenou
Unavnosti. Bylo prokazano i zvySeni spotfeby sedativ a |éki na spani. Citlivou skupinou jsou
starSi osoby, osoby pracujici na smeény, lidé s funkénimi a mentalnimi poruchami a osoby
s potizemi se spanim. Pfi no¢nich ekvivalentnich hladindch akustického tlaku pod 40dB
nebylo pozorovano zhorSeni subjektivni kvality spanku. Nepfiznivé ovlivnéni nalady
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nasledujici den bylo prokézéno pfi hodnotach hluku béhem spanku vné budov jiz pod 60dB a

pfedpoklada se, Ze k ovlivnéni dochazi i z hlediska vykonnosti.

Podle doporu¢eni WHO by no&ni ekvivalentni hladina akustického tlaku neméla v okoli domu
pfesahnout 45dB, pfiCemzZ se predpoklada pokles hladiny hluku aZz o 15dB pfi praniku
venkovniho hluku do mistnosti z€asti otevienym oknem. Maximalni hodnoty jednotlivych
hlukovych udalosti by pak nemély uvniti mistnosti pfesahnout 45dB, respektive 60dB venku
a pocet téchto udalosti ze vSech zdroji hluku by béhem noci nemél pfesahnout 10 — 15. Pro
citivé osoby by v3ak vySe uvedené hodnoty a podty udalosti mély byt niz8i. K adaptaci

obyvatel na ruSeni spanku hlukem nedochazi v hluénych lokalitach ani po vice letech.

PoSkozeni sluchového apardtu — je dostateCné prokazano u pracovni expozice hluku
v zavislosti na vySi ekvivalentni hladiny akustického tlaku A a poctu let trvani expozice. Toto
riziko vSak existuje i u hluku v zivotnim prostfedi pfi rdznych ¢innostech spojenych s vySSi
hlukovou zatézi.

Podstatou poSkozeni jsou zprvu pfechodné, posléze trvalé funkéni a morfologické zmény

smyslovych a nervovych bunék Cortiho organu vnitfniho ucha.

Epidemiologické studie prokazaly, Zze u vice nez 95% exponované populace nedochazi
k poSkozeni sluchového aparatu ani pfi celozZivotni expozici hluku v Zivotnim prostfedi a

aktivitdch ve volném ¢ase do 24 hodinové ekvivalentni hladiny akustického tlaku 70 dB.

ZhorSeni komunikace Feéi v dasledku zvySené hladiny akustického tlaku ma fadu
nepfiznivych dusledkd v oblasti chovani a vztahu,vede k podrazdénosti, nejistoté, poklesu
pracovni vykonnosti a pocitim nespokojenosti. Mlze vést i k pfekryvani a maskovani
dalezitych signald, jako je domovni zvonek, alarm. Nejvice citlivou skupinou jsou stafi lidé,
osoby se sluchovou ztratou a malé déti v obdobi osvojovani fe€i. Pro dostatecné
pozadim a hlasitosti vnimané feci byl nejméné v 85% doby 15 dB, tj.pfi primérné hlasitosti

feci 50 dB by mélo byt zvukové pozadi v mistnostech 35 dB.

Nepfiznivé ovlivn éni vykonnosti hlukem bylo zatim sledovano pfedevsim v laboratornich
podminkach u dobrovolnik(. Na pusobeni vysSiho hluku je zvlasté citliva tvaréi dusevni
prace a plnéni ukoll spojenych s naroky na pamét, soustfedénou a trvalou pozornost a
komplikované analyzy. SniZzena schopnost motivace, nizSi vykonnost pfi poznavacich
ulohach a nedostatky v osvojeni ¢teni a jazyka byla pozorovana ve Skolach v okoli letist u
12
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déti chronicky exponovanych venkovnim hladindm akustického tlaku nad 70 dB. Déti byly
vice roztrzité a délaly vice chyb. Nepfiznivy ucinek byl pozorovan u déti s horSimi Skolnimi
vysledky. Pravdépodobnéjsi deficit v osvojeni ¢teni byl pravdépodobnéjsi u déti, které jsou
exponovany hluku jak doma tak ve Skole ve srovnani s détmi, které pouze navstévuji Skolu

v hluéném prostredi.

Ovlivn éni kardiovaskularniho systému  bylo dle WHO prokazano v fadé epidemiologickych
a klinickych studii u populace zijici v hluénych oblastech kolem letist, prGmyslovych zavod
nebo hluénych komunikaci.

Akutni hlukova expozice aktivuje autonomni a hormonalni systém a vede k pfechodnym
zménam, jako je zvy3eni krevniho tlaku, tepu a vasokonstrikce. Pfedpoklada se, Ze po
dlouhodobé expozici se u citlivych jedinch mohou vyvinout trvalé nasledky, jako je
hypertenze a ischemicka choroba srde¢ni. Pravdépodobné se zde soucasné uplatriuje i
nedostatek hofCiku, ktery je vlivem expozice hluku uvolfiovan z bunék a vylu€ovan
Z organismu a neni u evropské populace dostateéné saturovan pfijmem z potravy. Deficit
hladiny hof¢iku v krvi mudze pfispivat k vasokonstrikci a nedostate€nému prokrveni
s naslednou hypertenzi a srde¢ni ischemii.

Dle WHO jsou kardiovaskularni ucinky pro letecky nebo dopravni hluk spojeny
s dlouhodobou expozici ekvivalentni hladiné akustického tlaku A Laeg2an V rozmezi 65 — 70
dB a vice. SilngjSi asociace je pro ischemickou chorobu srdecni nez pro hypertenzi.

U hluku z pozemni dopravy se na zakladé prafezovych studii pfedpoklada, Zze muze prispivat
k prevalenci kardiovaskularnich onemocnéni, avSak dosud tento vliv nelze povaZzovat za

dostatecné prokazany.

Kvalitativni hodnoceni  G€inkd ekvivalentnich hladin akustického tlaku na zdravi obyvatel
vychazi z prahovych hodnot zjisténych a dostateCné prokazanych v epidemiologickych
studiich (viz Tab &.1). Tyto hodnoty je moZné vztahnout na vétSi ¢ast populace, kterd je
primérné citliva vici hluku. Samoziejmé existuji skupiny sensitivnich osob vuci hluku, u

nichz prahové hodnoty jsou niZsi nez ty uvedené v tabulkéch.
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Tab.€.1: Prahové hodnoty prokadzanych a4  éink i hlukové zat éze pro denni dobu

Prahové hodnoty prokazanych i  €ink & hlukové zat éZe — denni doba (L aeq, 6-221)

dB
<50 50-55 [55-60 [60-65 |65-70 |70+

Nepfiznivy G €inek

Sluchové postizeni*

ZhorSené osvojeni Fec€i a €teni u d éti

Ischemicka choroba srde ¢éni

ZhorSena komunikace Feci

Silné obt éZovani

Mirné obt éZovani

*pfima expozice hluku v interiéru

Tab.€.2: Prahové hodnoty prokdzanych 0 €ink G hlukové zat éze pro no €ni dobu

Prahové hodnoty prokazanych G €ink @ hlukové zat éze — noéni doba (L aeq, 226 1)

dB

Nepfiznivy G €inek
35-40 [40-45 [45-50 |50-55 [55-60 |60+

ZhorSena néalada a vykonnost nasledujici
den

Subjektivn & vnimana horsi kvalita

spanku

ZvySené uzivani sedativ

ObtéZovani hlukem

WHO stanovila hladiny hluku, pfi kterych dochézi k minimalnim negativnim G¢€inkdm hluku na
50 — 55 dB ve dne a 40 — 45 dB v noci. Na zakladé vySe uvedenych skuteénosti budeme

tedy za limitni hladiny hluku povaZovat 55 dB ve dne a 45 dB v noci.

Pro kvantitativni hodnoceni G€inkd hlukové zatéZze pouZijeme vyjadfeni pomoci miry
obtéZovani hlukem a ruSeni spanku. Vzhledem k charakteru zdméru bude vypocet proveden
pro hluk z Zelezni¢ni dopravy a zaroven bude vyhodnocen vliv synergickych G€inkd hluku

z Zeleznice a silni¢ni dopravy v misté nové budovanych komunikaci.

Obt éZovani hlukem
Vztah pro vypocet obtéZovani hlukem zpasobené vySSimi hladinami hluku je odvozen pro ftfi
arovné, které byly vztazeny k teoretické 100 stupriové Skéle intenzity rozmrzelosti. Prvni
droven LA (Little Annoyed) zahrnuje procento osob obtézovanych od 28. stupriové skaly 0 —
100, tedy pfinejmensim ,mirné obtéZovanych“. Druhd droven A (Annoyed) se tyka
14
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obtéZovani od 50. stupné Skaly a tfeti urovenn HA (Highly Annoyed) zahrnuje osoby

S vyraznymi pocity obtéZovani od 72. stupné stostupriové Skdly intenzity obtéZovani.

Pro vypocet miry obtéZovani obyvatel hlukem ze Zeleznice byly pouZity nasledujici vztahy

publikované holandskym institutem TNO — Prevention and Health.
Pro hluk ze Zelezni¢ni dopravy:

%LA = -3,343*10* * (Lgn - 32)° + 4,918%107 * (Lgn - 32)° + 0,175 * (Lan
%A = 4,552*10* * (Lgn - 37)° + 9,400%10° * (Lgn - 37)> + 0,212 * (Lan
%HA = 7,158*10™ * (Lgy - 42)°— 7,774*10° * (Lg, - 42)% + 0,163 * (L, - 42)

Pro hluk ze silniéni dopravy:
%LA = -6,188*10* * (Lg, - 32)° + 5,379*10% * (Lg» - 32)° + 0,723 * (Lan

%A = 1,732*10* * (Lgn - 37)° + 2,079*10% * (Lgn - 37)> + 0,566 * (Lan
%HA = 9,944*10™ * (Lg, - 42)°— 1,523*1072 * (Lg, - 42)% + 0,538 * (L, - 42)

- 32)
- 37)

- 32)
- 37)

Pfi vypoctu je uvazovan hlukovy deskriptor Ly, (L gay-night), Ktery se vypocte podle vzorce:

1 Le-22n L22-6h+10
L =10x |Og|:ﬂ><(_’]_6x_’]_0 10 +8x%x10 10 ):|

kde

Lan hlukovy ukazatel den-noc

Lesoon ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro den
Los-6h ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro noc

Vypocet obtéZovani z kombinované expozice hluku silniéniho a Zelezni¢niho:

Vypodcet pomocné hodnoty A
Arail = 2106 I-dn, rail — 107-5

Pfepocet na hladinu ze silni¢ni dopravy se stejnym ucinkem
I-rail' = (Arail + 105,7)/2,21

Vypocet celkové kombinované hladiny hluku
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L = 10. log(10°** 5aq +10%H 1)

RuSeni spanku

Stejné jako pro obtéZzovani hlukem jsou pro ruSeni spanku hlukem odvozeny tfi stupné
ruSivého UcCinku vztaZzené k teoretické 100 stupriove Skéle intenzity rusivého ucinku a to LSD
(Lowly Sleep Disturbed) od 28. stupné Skaly (tedy pfinejmensim ,mirné ruSeni“), SD (Sleep
Disturbed) pro ruSeni od 50 stupné Skaly intenzity a HSD (Highly Sleep Disturbed) pro

vysoky stupen ruSeni od 72.bodu stostupfové Skaly intenzity ruseni.

Pro hluk z Zelezni¢ni dopravy

%LSD = -4,7 — 0,31*Lyign + 0,01125*(Lyign)”
%SD = 12,5 — 0,66*Lpgn + 0,01121*(Lpigny)°
%HSD = 11,3 — 0,55*Lygn + 0,00759*. (Lyign)”

Pro hluk ze silniéni dopravy

%LSD = -8,4 — 0,16*Lign + 0,0108*(Lyighy)”
%SD = 13,8 — 0,85*L gt + 0,0167*(Lyigh)”
%HSD = 20,8 — 1,05*L gy + 0,01486*.(Luign)”

Kde L,ign: je dlouhodoba ekvivalentni hladina akustického tlaku A v ¢asovém Useku 8 hodin

VvV noci na nejvice exponované fasadé domu.

6.2Vyhodnoceni expozice

Miru zatiZzeni obyvatel hlukem z provozu na posuzované trati modelovala hlukova studie
(SUDOP Brno, 2009). Tato hlukova studie hodnotila predevsim stavajici hlukovou zatéz
obytné zastavby z provozu na posuzované trati v porovnani s hlukovou zatézi po realizaci
zaméru. V mistech, kde byly pfekro€eny limitni hladiny hluku dané Nafizenim vlady ¢.
148/2006 Sb., byla navrzena protihlukova opatfeni (protihlukové stény, individuélni
protihlukova opatfeni). Stav hlukové zatéze po realizaci zaméru s protihlukovymi st&énami je

taktéZ soucasti vySe jmenované hlukoveé studie.

Vzhledem k tomu, Ze navrhovand stavba je realizovana v pfevazné mife v nové trase, bylo
potfeba v nékterych mistech vyfeSit nové komunikaéni propojeni se stavajici zastavbou.
Jedna se o prelozky stavajicich komunikaci (Kfizanovice, Dfevnovice a Nezamyslice) nebo o
vybudovani komunikaci novych (BlaZovice, Rousinov a Nezamyslicich) kategorie lll., IV.

tfidy, pfipadné obsluzné komunikace.
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Hodnoceni vlivu zdm éru na vefejné zdravi bylo provedeno na hluk z provozu na

Zelezni éni trati v Useku Zst. BlaZovice — Zst. Nezamyslice,  ato jak pro stavajici stav, tak

pro stav vyhledovy a stav s realizovanymi protihluk ovymi st énami.

Pro pot feby posouzeni vlivu hluku na zdravi obyvatel byly j ednotlivé hodnocené stavy

oznaéeny jako varianty:

varianta 0 — stavajici stav hlukové zatéZe obyvatel z provozu na Zelezni¢ni trati Brno—
Prerov v Useku BlaZovice - Nezamyslice

varianta 1 -  vyhledovy stav po realizaci navrhované modernizaci trati

varianta2 -  navrhovany vyhledovy stav po realizaci navrhované modernizaci trati véetné

realizovanych protihlukovych stén.

V pfedmétnych lokalitich (BlaZovice, Rousinov, Holubice, Nezamyslice) byl posouzen i
vliv z hlukové zat éZe z provozu na komunikacich a jejich synergicky a4  €inek s hlukem

ze Zeleznice.

Posouzeni vlivu hlukové zéatéZze na zdravi obyvatel vychazelo predevSim z hodnot
ekvivalentnich hladin akustického tlaku v jednotlivych vypoc¢tovych bodech. Vypoctové body
byly zvoleny na fasadach chranénych venkovnich prostor staveb pfivracenych k Zelezni¢ni
traté. Dale byly vypoctové body zvoleny v mistech ploch navrhovanych tzemnimi plany obci
pro budouci obytnou zastavbu, sport a rekreaci a obéanskou vybavenost. Hlukova zatéz byla

vyhodnocena celkem v 188 vypoctovych bodech.

Posuzovana trat byla rozdélena do 35 dil¢ich zon, které pfedevsim charakterizovali hlukovou
zatéz zastavby obci v zavislosti na jeji vzdalenosti od trati. Vzdalenost objektd od trati je
vztaZzena na stavajici drazni téleso, respektive k ose koleji stavajici traté. Vzhledem k tomu,
Ze zména hladiny hluku o desetiny dB je sluchové nepostihnutelnd a nema tedy pro
hodnoceni vlivu na lidské zdravi vyznam, jsou hladiny hluku zaokrouhleny na cela cCisla. Na
zakladé terénniho pruzkumu, kartografickych podkladid a demografickych dat byl proveden

odhad obyvatel ovlivhénych negativnimi G&inky hluku.

BlaZovice (vyp. body Al — A12)
Posuzovana trat prochazi jiznim okrajem obce BlaZovice. Dotena obytna zastavba je
situovana severné od posuzovaného tratového Useku. PFi realizaci navrhovaného feSeni
dojde v km 24,5 az 25,5 k narovnani stavajiciho oblouku traté a tim oddéleni provozu na trati
od obytné zéastavby. Od km 26 pak doch&zi k narovnani oblouku trati a tak koncova obytna
zastavba ve sméru na Holubice bude zasaZena vySSimi hladinami hluku.
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1. zbéna — nejbliz8i obytna zastavba cca do vzdalenosti 30 m od stavajici osy koleji.

V této z6né se nachazi i budovy uréené dle katastru nemovitosti pro dopravu (Zst.

BlaZovice), dale pak obytnd zastavba v tésné blizkosti trati ul. U Drahy (vypoctové

body A3, 4,5, 7,)

2. zOna — obytna zéastavba ve vzdalenosti od 30 do 60 m od osy stavajicich koleji.

Obytna zastavba na ulicich ZbySovska, Nova, Prateckd, Nadrazni, ktera se naléza

nejblize trati (vypoctové body A2, 9,10,11)

zbna — obytna zastavba ve vzdalenosti nad 60 m.(A6, 8, 12)

Obytna zdéna nachazejici se pfi vjezdu do obce BlaZovice od Jifikovic, kde bude

situovano napojeni z nové komunikace (vypoctovy bod A 1).

Tab.3 Hladiny akustického tlaku z provozu na Zelezn

posuzovanych variantach

iéni trati pro jednotlivé zény ve vSech

Cislo zény varianta 0 varianta 1 varianta 2
den noc Den noc den noc
1.zéna 59-61dB | 59-61dB | 61-64dB 55 -58 dB 52 - 60dB 46 - 50 dB
2.z6na 56-59dB | 57-60dB | 62-69dB | 53-61dB | 55-63dB | 49-57dB
3.zéna 47-51dB | 48-52dB | 59-64dB 53-58dB 50 -54dB 44 - 47 dB
4. z6na 48 dB 49 dB 53 dB 47 dB 49 — 50 dB 44 dB

Po realizaci zaméru bez protihlukovych opatfeni by, v disledku zvySeného provozu na trati,
doslo k vyznamnému navySeni hladin hluku u okolni obytné zastavby a to jak ve dne, tak
v noci. Vzhledem k tomu, Ze v km 24,5 - 25,5 dojde k oddaleni drazniho télesa od stavajici
obytné zastavby, nebude mit hlukové zatiZeni takovy dosah. Realizace zaméru pfinese
v &asti posuzovaného Useku zlepseni stavajici hlukové situace (nocni hluk — vypoctové body
Al-4, A 7).

Po realizaci stavby v€etné navrzenych protihlukovych opatfeni dojde ve vétSiné pfipadd ke
zlepSeni stavajici hlukové situace ve srovnani svariantou 1 a to az o 8,2 dB ve dne
(vypoctovy bod A07). Porovname-li pak zlepSeni hlukové zatéze s variantou 1 byl nejvétsi
rozdil zaznamenan u vypoctového bodu A07 a to o 14,8 dB. Ke zhorSeni stavajici hlukové

situace dojde u 3 vypoctovych bodd (A01, A10, A12) a to nejvySe 0 5,9 dB ve dne.

Holubice (vyp. body B1 — B16)
Usek trati v km 27,5 — 29 prochazi trat obci Holubice. V km cca 27,5 — 27,8 je trat vedena
vV nové trase a je posunuta severngji od stavajiciho drazniho télesa. Od km 27,8 aZz po km

28,3 je navrhované drazni téleso vedeno jiznéji od stavajici trati.
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V Holubicich se v blizkosti posuzované trati (cca do 30m) nachazi minimalné budov
urenych dle katastru nemovitosti k bydleni (vypoctové body B5 a B 11). VétSina obytné

zastavby se nachazi ve vzdalenosti vice jak 30 m od osy stavajicich koleji.

5. zOna - Obytné objekty v tésné blizkosti stavajici trati (vypoctové body B5 a B11) do

30 m od osy stavajicich koleji.

6. zbna — zastavba nachazejici se ve vzdalenosti 30 - 60 m (vypoctové body B4, 8,

12, 14, 15) od osy stavajicich koleji.

7. zOna — zastavba nachazejici se ve vzdalenosti 60m az 90 m (vypoctové body B3,

10, 9, 3) od osy stavajicich koleji.

8. zOna — zastavba nachéazejici se ve vzdalenosti vice jak 90 m (vypoctové body B1,

2,6, 7,13, 16) od osy stavajicich koleji.
Tab.4 Hladiny akustického tlaku z provozu na Zelezn iéni trati pro jednotlivé zény ve vSech

posuzovanych variantach

%, . varianta 0 varianta 1 varianta 2
Cislo zony
den noc Den noc den noc
5.z6na 62- 66 dB 62 — 66 dB 65 -75 dB 59 - 69 dB 54 — 55 dB 47 —50 dB
6.zO6na 56 — 59 dB 56 — 59 dB 63 - 68 dB 57 — 63 dB 52 — 60 dB 47 —55dB
7.z6na 53-56 dB 53 -56 dB 58 — 63 dB 53 -57 dB 51 - 56 dB 45 - 50 dB
8.z6na 42 - 52 dB 43 -52 dB 43 - 60 dB 38 -54 dB 42 - 61 dB 37-55dB

Po realizaci varianty 1 by doslo v porovnani se variantou 0 u stavajici obytné zastavby ke
zhorSeni hladin denniho hluku a to az o 10 dB (B12, 15, 16). V noci pak dojde ke zlepSeni
maximalné o 5 dB (vypoctovy bod B1), ke zhorSeni dojde u 13 vypoctovych bodl a to az o 4
dB.

Realizaci stavby s protihlukovymi opatifenimi (varianta 2) dojde v lokalité ke zlepSeni hlukové
situace pfedevSim v noci a to az o 16 dB, ve dne pak o 10 dB (vypoctovy bod B 11). V ¢asti
Uzemi bude patrné i zhorSeni v porovnani se stavajicim stavem ve dne az o 9 dB, v noci

maximalné o 3 dB (vypoctovy bod B6).

Rousinov (vyp. body C1 — C 20)
V Rousinové bude stavajici trat’ nové feSena. Jiz na zaCatku obce bude trat presunuta
severné od ulice Rudé armady.
V km 32,05 — 32,75 bude trat svedena do tunelu. Vzhledem k pfesunu trati severné od
stavajiciho télesa, bude tfeba vybudovat novou Zelezni¢ni zastavku — ta je umisténa na
konci ulice Zahradni. K této zastdvce bude postavena nova obsluznd komunikace, ktera

bude zaroven slouZit jako propojeni s ¢asti Kralovopolské Vazany. Od km 33,3 po km 33,7 je
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trat’ vedena vedle stavajiciho drazniho télesa (doSlo k napfimeni oblouku trati). Od km 33,7

opousti posuzovana trat obytnou zastavbu Rousinova.

V Rousinové byly vyhodnoceny nasledujici zony:

9. zéna — jedna se o okolni zastavbu stavajici trati pfi vstupu do Rousinova od
Holubic po kfiZzeni s ulici Rudé Armady, ktera je vzdalena cca 30m. (vypoctovy bod
C1)

10. zéna - Usek hodnotici viiv pfesunuti Zelezniéni dopravy na zadni fasadu obytnych
objektd na ulici Rudé armady (vypoctové body C2, C3, C4)

11. z6na — zastavba v okoli stavajici trati (ve vzdalenosti cca 40 — 60m) od jejiho
kfizeni s ulici Rudé arméady po kfizeni s ulici CSL armady. (vypo&tové body C5, C8,
C7, C10)

12. z6na — obytna zastavba od kfizeni s CSL armady po km 33,65 nové trati —
vypoctoveé body C8, C9, C12 — do vzdalenosti 30 m

13. z6na — obytna zastavba od kfizeni s CSL armady po km 33,65 nové trati —
vypoctoveé body C11, C13, C14, — ve vzdalenosti nad 30 m

14. z6na — obytn& zastavba ovlivnéna hlukem ze stavajici trati (nové navrhovana trat

se od obytné zastavby vzdaluje severné)-vypoctove body C17,C18, C19, C20.

Tab.¢€. 5: Hladiny akustického tlaku z provozu na Zelezni

posuzovanych variantach

€ni trati pro jednotlivé zény ve vSech

Cislo zony varianta 0 varianta 1 varianta 2
den noc Den noc den noc
9.z6na 44 —-45dB | 44-45dB 58- 59 dB 52 - 53 dB 58- 59 dB 52 - 53 dB
10.zéna 39-48dB | 39-48dB | 47-59dB | 40-51dB | 46-55dB | 39-48dB
11.zéna 56 -61dB | 56— 60dB 58- 62 dB 50-59 dB 48-56dB | 41-49dB
12.zéna 60-64dB | 60-64dB | 66—-74dB | 59-67dB | 56-63dB | 50-56 dB
13. z6na 51-56dB | 50-56dB | 58—-64dB | 51-57dB | 50—-54dB | 43-47dB
14. z6na 51-54dB | 51-54dB | 49-56dB | 42-49dB 45 - 49 dB 38 — 43dB

Po realizaci varianty 1 dojde u vSech vypoctovych bodu ke zhorSenii nebo zachovani

stavajici hlukové zatéze. V noci pak muzeme ocekavat v nékterych mistech zlepSeni (az o 8

dB, vyp.bod C19), v nékterych naopak zhorSeni (aZ o 8 dB, vyp.bod C1).

Nemojany (vyp. body D1 — D16), Lule €& (vyp. body E1 — E8)

Tyto dvé obce na sebe bezprostfedné navazuji. Jedna se o obce venkovského typu se

zastavbou rodinnych domu. Stavajici trat' pfichdzi do Nemojan na viaduktu. Trat postupné
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klesa do Zst. Lule¢, odkud je vedena v zafezu. Obytna zastavba se nachazi severné od

posuzované trati.

15.z6na -

zastavba RD podél

v Nemojanech (vypoctové body D8-11)
16.z6na — zastavba RD nad 40m do 70 m, vypoctové body D 12,14,15, E 3,5.
17. zéna — nad 70 m —vypoctové body D1 — 7, D16, E1, 2, 4, E 6-9

Tab.€.6: Hladiny akustického tlaku z provozu na Zelezni

posuzovanych variantach

komunikace vedouci

soubé&zné s kolejemi

€ni trati pro jednotlivé zény ve vSech

Cislo zény varianta 0 varianta 1 varianta 2
den noc Den noc den noc
15.z6na 60 - 67 dB 60 — 62 dB 53-65dB 46 — 58 dB 48 — 55 dB 41 - 48 dB
16.z6na 54 — 59 dB 54 — 59 dB 54 - 62 dB 47 — 58 dB 53-58dB 47 -51dB
17.z6na 48 - 55 dB 48 - 55 dB 48 - 60 dB 41 -51dB 45 - 55 dB 38-48dB

Varianta 1 pfinese do posuzované oblasti zhorSeni hlukové zatéZe, coz bude patrné zejména
ve dne (aZ o 8 dB, vyp. bod D16). V noci budou stavajici hladiny hluku zhorSeny maximalné
0 1dB. ZlepSeni stavajici situace ve dne bude maximalné o 9 dB (vyp. bod D9) ve dne, v noci
az 0 16 dB (vyp.bod D8).

Realizace protihlukovych opatfeni pfinese obéma obcim zlepSeni hlukové situace, a to

v rozmezi 2 — 21 dB v noci, ve dne o 1 — 14 dB, v porovnani se stavajicim stavem.

Vyskov (vyp. body F1 — F61)
Posuzovana trat prochazi intravilhnem mésta VySkova ve stavajici trase. Podél trati se
nachazi jak zastavba panelového typu, tak i rodinné domky.
18. zéna - rodinné domky a plochy pro objekty bydleni nachazejici se nejblize trati
v km 43,6 — 45,2 (vypoctove body F1 - 2, F5 - 7, F9, F11-16)
19. z6na - rodinné domky vzdalengjsi od trati vkm 43,6 — 45,2 (vypoctové body F3,
4, 8, 10)
20. zona — zastavba vilek a rodinnych domkud vzdalené&jSich od trati (nad 40m), ktera
se nachazi v km 45,2 aZ po konec posuzovaného Useku trati ve VySkové (vypoctové
body F21-24, 26, 29, 30, 32 — 37, F44-45, 47)
21. zona — zéstavba prevazné rodinnych domkd nachéazejicich se v tésné blizkosti
trati (do 40m) od km 45,2 a7 po konec posuzovaného tratového Useku ve VySkové
(vyp.body F25, 27, 31, 41 - 43, 46, 48,49, 53,55)
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22.z6na — vzdalengjSi zastavba bytovych a panelovych domu na Uzemi celého
VySkova (nad 60m) (vyp. body F17-20, 38 — 40, 52), navrhova plocha rekreace a
sportu (vyp.b. F60)

23.z6na - zastavba bytovych a panelovych domO na uUzemi celého VySkova
nachazejici se v blizkosti trati (do 60 m) — vyp. body F 28, 32, 54, 56-59, Skolska
zafizeni (vyp. body F 50,51), navrhova plocha rekreace a sportu (vyp.b. F60)

Tab.€.7: Hladiny akustického tlaku z provozu na Zelezni  €ni trati pro jednotlivé zény ve vSech

posuzovanych variantach

varianta O varianta 1 varianta 2

Cislo zony
den noc Den noc den noc

18.z6na 50 - 59 dB 49 - 59 dB 57 - 68 dB 50 - 61 dB 50 - 65 dB 43 - 58 dB

19.z6na 52 - 54 dB 52 -54 dB 60 - 62 dB 52 -55dB 50 - 54 dB 43 - 47 dB

20.z6na 48 - 60 dB 47 - 59 dB 53 - 66 dB 46 - 58 dB 48 - 63 dB 41 -55dB

21.z6na 57 - 65 dB 58 - 64 dB 63 -73dB 55 - 67 dB 52 - 73 dB 45 - 66 dB

22.z6na 38 - 58 dB 38-57dB 48 - 64 dB 41 - 56 dB 45 - 59 dB 39 -53dB

23.z6na 50 - 60 dB 53 -59 dB 53 - 66 dB 46 - 61 dB 49 - 63 dB 41 - 56 dB

Po realizaci zaméru dojde ve VySkové ke zhorSeni hlukové zatéZe v denni dobé a to az o 11
dB (vyp.bod 38) — 13 dB (vyp.bod F60). ZlepSeni bude minimalni, nejvice o 3dB. Co se tyce
no¢niho hluku, tak v pfipadé varianty €. 1 je patrné zlepSeni az o 9 dB, ale i zhorSeni

stavajiciho stavu a to maximalné o 7 dB (vyp.bod F60).

Po realizaci varianty €.2 (tedy protihlukovych opatfeni) je zlepSeni nejvyznamnéjSi u hladin

nocniho hluku, kde dochazi ke sniZeni stavajici hluénosti az o 16 dB (vyp. bod F43).

K¥iZzanovice (vyp.body L1 — L4)

V ramci posouzeni byl vyhodnocen vliv tzv. jizni varianty. PUvodni severni varianta
navrhované trati (prochazela vzdalena cca 250 m severné od obce KfiZzanovice) nebyla obci
odsouhlasena. Jizni varianta kopiruje vesmés stavajici trat.

Nejbliz8i obytna zastavba je vzdalena 90 m od stavajiciho télesa drahy. Vzhledem k tomu,
byly Kfizanovice vyhodnoceny jako zéna €. 24 (vypoctové body L1- L4). V této obci nebyly

navrzeny protihlukové stény.
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Tab.¢€.8: Hladiny akustického tlaku z provozu na Zelezni  €ni trati pro jednotlivé zény ve vSech

posuzovanych variantach

varianta 0 varianta 1 varianta 2

Cislo zény

den noc Den noc den noc

24.z6na 52 - 54 dB 51-53dB 49 -59 dB 42 - 52 dB - -

Jak je patrné z vySe uvedenych Udajl, dojde ke zhorSeni stavajici hlukové situace a to
zejména ve dne o 5 dB. Naopak v noci otekavame u posuzovanych vypoctovych bodi

zlepSeni.

Ivanovice (vyp. body G1 — G 23)
Ivanovicemi prochézi navrhovana trat prevazné ve stavajici trase. V koncovém useku
(uvazovano ve sméru BlaZzovice — Nezamyslice) je trat vedena v nové ose, a to jiznéji od
stavajiciho drazniho télesa.
Pro posouzeni miry zatiZzeni obytné zastavby hlukem, byly obytné objekty roz¢lenény do tfi
zon.
25.z6na — obytn& zéastavba do vzdalenosti cca 30 m od osy koleji (vypoctové body G3,
G6 — G10, G15 - G17), objekty nachazejici se nejbliZe trati na ulici Husova, Smetanova,
26.z6na — obytna zastavba ve vzdalenosti 30 — 70 m (vypoctové body G4, G11, G18,
G20, G22) na ulicich Husova, Zizkova, Rostislavova.
27.z6na — obytna zastavba vzdalena vice jak 70 m od trati (vypoctové body G1,G2, G5,
G12, G13, G14, G19,G 21, G23)
Tab.€.9: Hladiny akustického tlaku z provozu na Zelezni  €ni trati pro jednotlivé zény ve vSech

posuzovanych variantach

Cislo zény varianta 0 varianta 1 varianta 2
den noc Den noc den noc
25.z6na 64-68dB | 63-67dB 68 - 72 dB 60-68dB | 52—-71dB | 44-65dB
26.z6na 57-60dB | 55-58dB | 62-68dB | 54—-61dB | 50-58dB | 42-50dB
27.z6na 49 - 54 dB 49 - 50 dB 56 - 58 dB 49 -51dB 52-53dB | 44-46dB

s

Ve stavajicim stavu se ve dne u nejbliz§i obytné zéstavby blizi hladina hluku az k 68 dB.
Nejvice je postizena obytna zastavba na ulici Husova. Varianta 1 pfinese do Uzemi dalSi
zvySeni hluku, a to pfedevSim ve dne. Varianta 2 je ve srovnani s predchozimi variantami

Z hlediska hlukové zatéze prijatelnéjsi, protoze zlepsi stavajici hlukové poméru a to az o 21
dB v noci a 15 dB ve dne (vyp.bod G17).
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Chvalkovice (vyp. body H1 — H12)
Do Chvalkovic vstupuje trat v nove trase, ktera je oproti stavajici posunuta az o 230 m jiznégji.
Od km 55,7 az po km 56,3 kopiruje navrhované drazni téleso stavajici trasu. Obytna

zastavba byla ve Chvalkovicich rozdélena na 3 zony.

28.z6na — nejblizsi stavajici zastavba RD ve vzdalenosti cca do 40 m od stavajici osy
koleji (vypoctoveé body H11, H6, H5, H4).

29.zéna — stavajici zastavba RD ve vzdalenosti od 40m do 80 m, vypoctové body H3,
H12,H10.

30. zéna — stavajici zastavba nad 80 m —vypoctové body H1, H9, H8, H7, H1.

Tab. €.10: Hladiny akustického tlaku z provozu na zelezni  €ni trati pro jednotlivé zény ve vSech

posuzovanych variantach

Cislo zény varianta 0 varianta 1 varianta 2
den noc Den noc den noc
28.z6na 61-62dB 60 — 61 dB 64 - 69dB 57-62dB 54 -57 dB 47 - 50 dB
29.z6na 56 - 60 dB 55-59 dB 60 — 65 dB 53 -58 dB 52-55dB 44 — 48 dB
30.z6na 49 - 55 dB 48 - 54 dB 55-62 dB 48 - 51 dB 50-54dB 43 - 46 dB

Dominantnim hlukem je v této lokalité hluk z Zeleznice. Realizace varianty 1 pfinese do
lokality dalSi hlukové zatizeni (pfedevSim ve dne a to az o 10 dB- vyp.bod H3). Realizace
varianty 2 bude pro tuto lokalitu znamenat sniZzeni hlukové zatéZe a to az o 14 dB v noci a 8

dB ve dne. ZvySeni hluku o¢ekavame az o 2dB (vyp. bod H2, H9).

Drevnovice (vyp.body J1 — J9)

Nové navrhovand trasa posuzované Zelezni¢ni trati je do obce vedena severnégji od
stavajiciho drazniho télesa. Cca v km 58,4 je nové drazni téleso vedeno pfiblizné ve stavajici
trase, avSak jiz po 100m se opétovné odklani severnim smérem (tedy vzdalenéjsi od

zastavby obce Dfevnovice).

31. posuzovana zona je ur€ena ve vzdalenosti cca 40m od osy koleji (vypoctové body
J2, J3, J5, J6, J8), z6na ¢&. 32. (vypoctove body J1, J4, J7, J9) pak do vzdalenosti cca

70m od osy stavajicich koleji.
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Tab.€.11 Hladiny akustického tlaku z provozu na Zelezni  €ni trati pro jednotlivé zény ve vSech

posuzovanych variantach

Cislo zony varianta 0 varianta 1 varianta 2
den noc Den noc den noc
31.z6na 61-64dB | 60-63dB | 50-66dB 43 -58 dB 47 -57 dB 40 - 50 dB
32.z6na 57-59dB | 56-58dB | 51-60dB | 44-55dB | 48-57dB 41-49dB

V Drevnovicich pfinese realizace navrhovaného zaméru vyrazné zlep3eni hlukové zéatéze.
ZhorSeni je patrné ve vyp.bodech J1, J2 a J3 a to maximdlné o 4 dB. Realizace
protihlukovych opatieni pak pfinese zlepSeni i vtéchto bodech. Maximalni pokles hladin

hluku ve dne je aZz 0 16 dB,v noci az o 21 dB (vyp.bod J6).

Nezamyslice (vyp.body K1 — K11)

Trat pfichazi k Nezamyslicim v nové trase, ktera je situovana severné od stavajiciho
drazniho télesa. Od km 61,8 se trat nachazi ve stavajici trase. V tésné blizkosti stavajici trati
se nachéazeji prevazné budovy urené pro dopravu. NejblizSi obytna zastavba je situovana
cca 60 m od osy koleji. Jediny objekt pro bydleni situovany v tésné blizkosti trati se nachazi

na ulici Nadrazni u pfejezdu vlevo trati ve sméru na Prostéjov.

V Nezamyslicich budeme posuzovat tfi zony a to do 60 m (zéna &. 33 - vypoctové body K4,
K8), 60 — 90 m (z6na €. 34 - vypocltové body K1 — K3, K5- K7, K10) a nad 90m (zéna ¢&. 35 -
vypoctové body K11, K9) vzdalenych od trati.

Tab.€.12: Hladiny akustického tlaku z provozu na zelezni  €ni trati pro jednotlivé zény ve vSech

posuzovanych variantach

. i varianta 0 varianta 1 varianta 2
Cislo zény
den noc Den noc den noc
33.z6na 65 dB 63-64dB | 72-73dB | 65-66dB | 57-72dB | 51-66dB
34.z6na 54 — 60 dB 53 — 59dB 61-70dB | 54-63dB | 52-68dB | 45-61dB
35.z6na 48-54dB | 47-53dB | 48-61dB | 42-53dB | 43-52dB | 36-45dB

PFi realizaci zaméru (varianty 1) dojde ke zvySeni hlukové zatézZe a to nejvic ve vypoctovém
bodé K1 (az o 15 dB ve dne, az o 10 dB v noci). Jediné zlepSeni je patrné ve vypoctovéem
bodé K11 (o 6 dB v noci). Varianta 2 zmirni v ¢asti Nezamyslic hlukové zatizeni (vyp.body
K5, K9-K11, v noci u bodu K2, 6-8).

25
Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz




Modernizace trati Brno — P ferov, l.etapa Blazovice — Nezamyslice
Posouzeni vlivu na ve fejné zdravi

Silni éni hluk

Trat' je vedena ve vétSi mife v nové trase, proto bylo tfeba zcela nové vyfeSit komunikaéni
propojeni obci nebo provést preloZzky stavajicich komunikaci. V blizkosti obytné zastavby,
respektive v intravilanu Slo pfedevSim o pfeloZzky &i vybudovani komunikaci Il a IV. tfid,
pfipadné obsluznych komunikaci. Vtomto posouzeni jsme se zabyvali predevSim
vyhodnocenim hlukové zatéZe z provozu na novych komunikacich v obci BlaZovice a

Rousinov a stavajicich komunikacich v Holubicich a Nezamyslicich.

BlaZzovice

Na jihozapadnim okraji obce BlaZovice bude vybudovana nova komunikace, kter4 bude
spojovat stavaijici silnici €. 111/4179 od ZbySova a u JZD se napoji na stavajici komunikaci €.
11/4175 vedouci do Jifikovic. Komunikace je vedena dostate¢né daleko od obytné zastavby.
Zasazeny budou objekty nachazejici se u napojeni na komunikaci smér Jifikovice. Zde
nejvyssi vypoctena denni hladina hluku z provozu na komunikaci dosahne 42 dB, nejvysSi
no¢ni hladiny hluku dosahnou maximéalné 32 dB (vypoctovy bod Al,odecteno z mapovych

podkladud hlukové studie).

Rousinov

Realizaci zaméru dojde v Rousinové ke zruSeni stavajici Zelezni¢ni stanice. Na sever od
ulice Rudé armédy, za ulici Zahradni bude vybudovana Zelezni¢ni zastdvka Rousinov, cca
vkm 33,1 — 33,2 nové traté. Ktéto nové zastdvce bude postavena nova obsluzna
komunikace, kterd zaroven bude slouZit i jako spojeni s obci Kralovopolské Vazany.

U nejblizsi obytné zastavby na ul. CSL Arméady se budou noéni hladiny hluku pohybovat pod

37 dB, jen v misté napojeni nové obsluzné komunikace na ulici CSL Arméady 48 -53 dB.

Hladiny hluku ve dne se budou z provozu na nové obsluzné komunikaci 53 dB u obytné
zastavby na CSL Armady, u napojeni na komunikaci v Kralovopolskych VaZanech se budou
denni hladiny hluku pohybovat mezi 60 — 67 dB.

Po realizaci PHS se budou denni hladiny hluku pohybovat ve vétSiné pfipadl ve dne mezi 45
— 50 dB. Logicky nejhorSi bude situace u objektd, v misté napojeni nové komunikace na ty
stavajici. Zde budou hladiny hluku i po realizaci PHS dosahovat 55 — 64 dB ve dne (Cast

Krélovopolské Vazany).

Holubice

V Holubicich byl hodnocen vliv kumulace dopravy na stavajici komunikaci €. 1/50 a Zelezni¢ni

dopravy. NejvySsi hladiny hluku u nejblizSi obytné zastavby se ve dne pohybuji v rozmezi 69
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— 70 dB (vypoctovy bod B 10). Co se tyCe hluku z drazni dopravy nejvyssi hladiny
akustického tlaku po realizaci PHS budou dosahovany v mistech vypoctového bodu B 11, a
to 65 dB ve dne (58 dB v noci).

Nezamyslice
Na zacatku obce Nezamyslice (ve sméru od Drfevnovic) dojde knovému napojeni

komunikace €. 111/43313 (ulice Komenského). V blizkosti obytné zastavby vSak komunikace
sleduje stavajici stopu. Hladiny hluku ze silni¢ni dopravy se budou po realizaci zaméru

pohybovat maximalné v rozmezi 60 — 61 dB ve dne, 48 dB v noci (vypoctovy bod K 1).

Vzhledem k posunu zhlavi v Zst. Nezamyslice bude pfeloZen stavajici pfejezd na ulici
Nadrazni (silnice 111/43312) o cca 160 m dale ve sméru na Prostéjov. Maximalni hodnoty

hluku ze silniéni dopravy budou dosahovat 58 dB ve dne, 43 dB v noci (vypoctovy bod K10).

Hluk z Zelezni¢ni dopravy bude v pfipadé vypoctového bodu K1 dosahovat 70 dB ve dne, 63

dB v noci. Po realizaci protihlukovych stén pak 62 dB ve dne a 55 dB v noci.

U vypoctového bodu K10 budou denni hodnoty hluku z Zelezni¢ni dopravy dosahovat 63 dB,
nocni pak 56 dB. Po realizaci PHS pak dojde ke sniZeni téchto hodnot na 55 dB ve dne, 47

dB v noci.

6.3 Charakterizace rizika

Stavajici hlukova zatéz z Zelezni¢ni dopravy jiz v sou¢asné dobé na vétdiné uzemi pfesahuje
limitni hodnoty doporu¢ené WHO pro denni (55 dB) a no¢ni dobu (45 dB). Obecné Ize fici,
Ze realizace varianty 1 — tedy realizace zdméru bez protihlukovych stén — pfinese
obyvateldm Zijicim v blizkosti trati dalSi navySeni hlukové zatéZe (viz tab. €. 13). Je to
zpusobeno predevsim zvySenim tratové rychlosti a intenzit dopravy na posuzovaném

tratovém Useku.

Tab.¢€.13: Celkové porovnani FeSenych variant a jejich hlukového zatizeni zprovo zu na

Zeleznici v posuzovanych zénéach

. . 0 varianta | varianta . 0 varianta | varianta
Obec Cislo varianta 1% o varianta 1% o
zony den noc
;'—3 1. 59-61dB | +2/+3 -7/-1 59 -61dB -4/-3 -13/-11
o XN
o
g. 2. |56-59dB | +6/+10 -1/+4 57 -60dB -4/+1 -8/-3
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3. | 47-51dB | +12/+13 | +3/+3 | 48-52dB | +5/+6 | -4/-5
4. | 48dB +5 +2 49 dB 2 5
5. | 62-66dB | +3/+9 | -8/-11 |62-66dB | -31+3 | -15/-16
§ 6. |56-59dB| +7/+9 | -4/+1 | 56-59dB | +l+4 | -9/-4
& | 7. |53-56dB| 4547 | 2= |53-56dB | =/+1 | -8/6
8. |42-52dB| +1+8 | =/+9 | 43-52dB | 542 | -6/+3
9. |44—45dB | +14/+14 | +14/+14 | 44— 45dB | +8/+8 | +8/+8
10. |39-48dB | +8/411 | +7/+7 | 39-48dB | +142 | =/=
8 | 11 |s6-61dB| +2+1 | -8-5 |56-60dB | -6-1 | -15-11
é‘ 12. |60-64dB| +6/+10 | -4/-1 | 60-64dB | -1+3 | -10/-8
13. |51-56dB| +7+8 | -1/2 |50-56dB | +L+1 | -7/-9
14. |51-54dB| 2+2 | -6/5 |51-54dB| -9/-5 | -13/-11
z | 15 |60-62dB | -7+3 | -12/7 |60-620dB | -14-4 | -19-14
%é 16. |54-59dB| =/+3 | -1-1 |54-59dB| -7-1 | -7/-8
@ | 17. |48-55dB| =45 | 3= | 48-55dB | -7-4 | -10-7
18. |50-59dB| -2/+11 | =/+4 | 49-59dB | +1+2 | -6/-1
19. |52-54dB| +8+8 | 2= |52-54dB | =/+1 | -9/-7
S |20 |48-60dB| +5/+6 | =+3 |47-59dB | 11 | -6-4
8 | 21 |57-65dB| +5+8 | 548 |58—64dB | -31+3 | -13/+2
22, |38-58dB | +10/+6 | +7/+1 | 38-57dB | +2/-1 | +1/-4
23. |50-60dB| +31+6 | -1+3 |53-59dB | -7/+2 | -12/-3
2
5
S | 24. |52-54dB | -315 - 51-53dB | -9/-1 :
<
3
= | 25 |6a-68dB| +4i+4 | 8142 | 63-67dB | -341 | -19/-2
g 26. |57-60dB| +5+8 | -7/2 |55-58dB | -l+2 | -13/-8
8 | 27. |49-54dB | +7/+4 | +3-1 | 49-50dB | =M1 | -5-4
Q | 28 |61-62dB | +3+7 | 75 | 60-610B | 341 | -13-11
= | 20 |56-60dB | +4#5 | 415 |s5-50dB | -21 | -11-11
5 | 30 |49-55dB| 46147 | +1-1 | 48-54dB | =13 | -5-8
;<.?< 31. |61-64dB| -11/+2 | -14/7 | 60-63dB | -17/5 | -20/-13
S
%- 32. |57-59dB| -6/+1 | -9/-2 |56-58dB | -12/-3 | -15/-11
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33. 65 dB +8 -8/+7 63-64dB | +2/+2 -12/+2

34. |54-60dB | +7/+10 -2/+8 53 - 59dB +1/+4 -8/+2

35. |48-54dB| =/+6 -5/-2 47 - 53 dB -5/= -11/-8

a2lIsAwezapN

* jmenovatel rozdil maximélnich hodnot, Citatel rozdil minimélnich hodnot.

Ve v8ech posuzovanych zénach a pro vSechny posuzované varianty bylo vyhodnoceno
procento stfedné a vazné obtéZovanych obyvatel a stfedné a vazné ruSenych obyvatel ze
spanku dle vztahG uvedenych vySe v textu. Pro vyhodnoceni byly z posuzovanych zén

v v s

vybrany nejvyssi hladiny hluku pro den a pro noc ve vSech hodnocenych variantach.

Tab. €.14: Procento st fedné a vazné obtézovanych obyvatel a procento st fedné vazné rusenych

obyvatel
Gislo CEGEIE! CEGEIE! CENEIE! varianta O varianta 1 varianta 2
Obec 26ny 0 1 2
%A | %HA | %A | %HA | %A | %HA | %SD | %HSD | %SD | %HSD | %SD | %HSD
2 1. |27] 10 [25] 9 |[15] 5 | 14 6 12 5 8 3
5) 2. |25| 9 [|33] 14 | 23| 8 | 13 6 14 6 11 5
5 | 3 |13] 3 |25] o [10] 2 | 8 3 | 12| 5 6 2
4. 9| 2 |9 | 2 | 7| 2 7 3 6 2 5 2
< 5. |39 17 |52 26 [12| 3 | 18 8 20 9 8 3
S | 6 [23] 8 [34]| 15 [19] 6 | 13 5 15 7 10 4
g 7. |18] 6 [23] 8 [13]| 3 | 11 4 11 5 8 3
8. |13| 4 |18| 6 |19| 6 8 3 10 4 10 4
5 9. [ 6| 1 |16| 5 |16| 5 6 2 9 3 9 3
& |10 9] 2 [15] 4 [11] 3 7 2 8 3 7 2
§ 11. |26 | 10 |25| 9 [12| 3 | 13 6 13 5 7 3
12. | 34| 14 | 47| 23 | 22| 8 | 16 7 19 9 11 4
13. |18 6 |24| 9 [10| 2 | 11 4 11 5 6 2
14. |15 5 |12| 3 |6 | 1 | 10 4 7 3 5 2
=Z| 15 |29] 12 [26] 10 [12| 3 | 15 6 12 5 7 2
%g 16. |23 | 8 |23| 8 [14| 4 | 13 5 12 5 8 3
o817 |17| 5 |16| 5 |11| 3 | 10 4 8 3 7 2
S |18 [23] 8 [32] 13 [ 26| 10 | 13 5 14 6 12 5
= |10 [15] 5 [20] 7 [10] 2 | 10 4 10 4 6 2
< |20 |24 9 |27 10 |22| 7 | 13 5 12 5 10 4
21. [ 34| 14 |46 | 22 |44 | 21 | 16 7 19 9 18 8
22. |20 7 23] 8 |16| 5 | 11 5 11 4 9 3
23. 24| 9 |30 12 | 22| 8 | 13 5 14 6 11 4
® A
N¢
S| 24 [14] 4 |16 5 | -| - | 9 3 8 3 - -
<.
o
55| 25 [42] 19 |47 23 [40] 19 | 19 9 19 9 17 8
®3 126 [22] 8 [32] 13 14| 4 | 12 5 14 6 8 3
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27. | 12| 3 |14] 4 | 9| 2 8 3 8 3 6 2
SQ| 28 |28] 11 |[34] 15 [13]| 4 | 14 6 15 6 8 3
®S[ 20 [24] 9 [26] 10 22| 3 [ 13 5 12 5 7 2
2
(3. |16 5 [18| 6 | 9| 2 | 10 4 8 3 6 2
2 g 31. [32] 13 |27 ] 10 |13| 4 | 15 7 12 5 8 3
s |32 [22] 8 [19] 6 [13] 3 | 12 5 10 | 4 7 3
=2 (33 [34] 14 [44] 21 [43] 20 |16 | 7 | 18 | 8 | 18 | 8
® g 34. |24 9 [37] 16 [ 32| 13 | 13 5 15 7 14 6
< |3 |14 4 |18 6 | 8| 2 9 3 9 3 6 2

Kumulativni vliv hluku ze silni ~ €ni a Zelezni €ni dopravy

Kumulativni G€inky hluku ze silniéni a Zelezni¢ni dopravy byly vyhodnoceny v lokalitach, kde
budou realizovany jednak komunikace nové (BlaZovice, Rousinov), jednak byl hodnocen
kumulativni vliv dopravy ze stavajicich komunikaci (Holubice, Nezamyslice) a z Zelezni¢ni
dopravy. Hladiny hluku byly odedteny v mistech nejvétsi hlukové zatéZe ze silniéni a
Zelezniéni dopravy u stavajici obytné zastavby. VyuZity byly jednak Udaje o ekvivalentnich
hladinach akustického tlaku ve dne a vnoci pro vyhledovy stav a vyhledovy stav
s protihlukovymi sténami v nize uvedenych vypoctovych bodech nebo byly tyto Udaje

odecteny z mapovych podkladu z hlukové studie.

BlaZzovice

Pro posouzeni kombinovaného Uc€inku hluku ze silniéni a Zelezni¢ni dopravy byl vybran bod
Al, kde dochazi k napojeni nové navrhované komunikace na stavajici komunikaci do
Jifikovic. Srovnavéna byla varianta 1 s variantou 2. Jak je patrné dle uvedenych hlukovych

hladin v tab. €. 15 bude dominantnim hlukem v lokalité provoz na Zeleznici.

Tab.€.15: NejvySsi hladiny hluku z Zelezni  €ni a silni éni dopravy ve vypo €tovém bod é Al

varianta 1 varianta 2
den noc den noc
Zeleznice 53 47 49 44
silnice 42 32 42 32

Pak tedy po uziti vypocltu pro kombinovany G&inek hluku ze silniéni a Zelezni¢ni dopravy bylo
vypocteno procento stfedné a vazné rusenych obyvatel pro jednotlivé varianty (pro srovnani

je uveden vypocet %A a %HA obyvatel pro jednotlivé typy dopravy).
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Tab.€.16: Procento st fedné a vazné obt éZovanych obyvatel z kombinovaného G €inku silni éniho

a zelezni éniho hluku

varianta 1 varianta 2
%A %HA %A %HA
kombinovany Gcinek 12 4 9 3
5 vliv n_avvr,hovane 9 5 6 1
Zelezni€ni dopravy
vliv silniéni dopravy 3 0 = =

= nejsou navrhovany PHS pro silniéni hluk, tzn. Zze % stfedné a vazné ruSenych obyvatel je totoZzny

pro obé varianty.

Rousinov

Vzhledem k tomu, Ze v hlukové studii nebyl umistén ve vhodné vzdalenosti od Zeleznice a
navrhované obsluzné komunikace vypoctovy bod, byly niZze uvedené udaje (viz tab. &. 17)
odecteny z mapovych podkladl. Vybran byl objekt, ktery se nachazi u vyjezdu z navrhované
obsluzné komunikace na ulici Rudé armady (ve sméru na Brno), kde jsou nejvyssi hladiny

hluku jak ze silnice tak z Zeleznice.

Tab.€.17: Nejvyssi hladiny hluku z zZelezni  €ni a silni €ni dopravy ode €tené z mapovych vystup

hlukové studie

varianta 1 varianta 2
den noc den noc
Zeleznice 55 46 46 39
silnice 57 45 52 38

Jako v pfedchozim pfipadé byl proveden vypocet stfedné a vaZzné obtéZovanych obyvatel
zvlast pro silniéni a Zelezniéni dopravu a pro jejich kombinovany ucinek (viz tab. €.18).
Vzhledem k tomu, Ze byly pfekroCeny limitni hladiny hluku dané nafizenim viady €. 148/2006
Sh., byly navrZzeny protihlukové stény.

Tab.€.18: Procento st fedné a vadzné obtézovanych obyvatel z kombinovaného G  €inku silni €éniho

a zelezni éniho hluku

varianta 1 varianta 2
%A %HA %A %HA
kombinovany Gc¢inek 22 8 13 5
5 vliv n_z%vr,hovane 10 > 4 1
Zelezniéni dopravy
vliv silniéni dopravy 20 8 13 4
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Holubice

Jednd se o hodnoceni kombinovanych 0€inkd hluku ze silniéni dopravy na stavajici
komunikaci €. 1/50 a Zelezni¢ni dopravy ve vyhledovém stavu pfed a po realizaci PHS. Pro
posouzeni byl vybran vypoctovy bod B10, ktery se nachézi nejblize posuzované komunikace

a zelezniéni trati. .

Tab.€.19: NejvysSi hladiny hluku z Zelezni  €ni a silni €ni dopravy pro vypo €tovy bod B10

varianta 1 varianta 2
den noc den noc
Zeleznice 59 53 65 58
silnice 70 65 70 65

Pro tento bod byl proveden vypoclet stfedné a vazné obtéZovanych obyvatel zvlaSt pro

silniéni a Zelezni¢ni dopravu a pro jejich kombinovany G€inek (viz tab. €.20).

Tab.€.20: Procento st fedné a vadzné obtézovanych obyvatel z kombinovaného G  €inku silni €éniho

a zelezni éniho hluku

varianta 1 varianta 2
%A %HA %A %HA
kombinovany Gc¢inek 54 30 54 30
5 vliv n.avvr,hovane 16 4 9 5
Zelezniéni dopravy
vliv silniéni dopravy 54 30 = =

= nejsou navrhovany PHS pro silniéni hluk, tzn. Ze % stfedné a vazné ruSenych obyvatel je totozny

pro obé varianty.

Dominantnim zdrojem hluku je v posuzované lokalit¢ hluk ze silniéni dopravy, kterd je

vedena po stavajici komunikaci €. 1/50. Prispévek ze Zelezni¢ni dopravy se po realizaci

zaméru neprojevi na zdravi obyvatel.

Nezamyslice
Jednd se o hodnoceni kombinovanych 0¢€inkd hluku ze silniéni dopravy na stavajici

komunikaci €. 111/43313 a na ulici Nadrazni (111/43312), kdy dojde k pfeloZeni stavajiciho
pfejezdu o cca 160 m dale ve sméru na Prostéjov a Zelezni¢ni dopravy pfed a po realizaci
PHS. Pro posouzeni byly vybrany vypoctové body K1 a K10, které se nachazeji nejblize

posuzovanych Usekd komunikaci a Zelezni¢ni trati. .
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Tab.€.21: Nejvyssi hladiny hluku z Zelezni  €ni a silni €ni dopravy pro vypo ¢&tové body K1 a K10

Vypo étove varianta 1 varianta 2
body den noc den noc
K1 Zeleznice 70 63 62 55
silnice 61 48 61 48
K10 Zeleznice 63 56 55 47
silnice 58 44 58 44

Pro tento bod byl proveden vypoclet stfedné a vazné obtéZovanych obyvatel zvlaSt pro

silniéni a Zelezni¢ni dopravu a pro jejich kombinovany G€inek (viz tab. €.22).

Tab.€.22: Procento st fedné a vadzné obtézovanych obyvatel z kombinovaného G  €inku silni €éniho

a zelezni éniho hluku

Vypo étové body varianta 1 varianta 2
%A %HA %A %HA
K1 kombinovany Gcinek 39 19 30 13
5 vliv nﬁvr,hovane 37 14 20 6
Zelezni¢ni dopravy
vliv silniéni dopravy 27 11 = =
K10 kombinovany Ucinek 29 12 23 9
vliv navrhované 29 7 10 2

Zelezni¢éni dopravy
vliv silniéni dopravy 21 8 = =

= nejsou navrhovany PHS pro silniéni hluk, tzn. Ze % stfedné a vazné ruSenych obyvatel je totozny

pro obé varianty.

Dominantnim zdrojem hluku je v posuzované lokalité¢ pfedevSim hluk z Zelezni¢ni dopravy.
Po realizaci protihlukovych opatfeni dojde ke sniZeni poctu stfedné a velmi obtéZovanych

obyvatel.

6.4Zaveér k hodnoceni hlukové zat éZe a jejiho vlivu na zdravi obyvatel
V této Casti byl posouzen vliv nulové varianty (stavajici stav), varianty realizovaného zaméru
(varianta 1) a varianty realizovaného zameéru vcetné protihlukovych stén (varianta 2) vefejné
zdravi. Posouzeni miry vlivu hlukové zatéZe na obyvatele je prezentovdno pomoci
hodnoceni miry obtéZovani hlukem a ruSeni spanku. Stavajici hladiny hluku jsou jiz
Realizace zaméru (tedy varianty 1) by pfinesla do posuzovanych lokalit dalSi navySeni
hlukové zatéze. Je to dano predevsSim zvySenim rychlosti a intenzit dopravy. Po realizaci
protihlukovych stén (tedy varianty 2) by doSlo ve vétSiné posuzovanych lokalit ke snizeni
stavajici hlukove zatéze a tedy k procentualnimu sniZzeni osob stfedné A (aZ o 26%) a vazné
obtéZovanych HA (aZ o 14%) a stfedné SD (aZ o 10%) a vazné ruSeny HSD (aZ o 5%) ze
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spanku. V nékterych lokalithch dojde naopak ke zhorSeni situace. Maximalni narust osob
stfedné obtéZovanych A osob byl az o 10%, vazné obtézovanych HA az o 7%, stfedné
ruSenych SD az 0 4% a vazné ruSeny HSD aZ o 2% ze spanku. V lokalitdch, kde neni mozno
realizovat protihlukové stény a kde dochazi k pfekroCeni limitnich hladin hluku danych
nafizenim vliady &. 148/2006 Sb., jsou v hlukové studii navrZzena individuélni protihlukovéa
opatfeni spoc€ivajici pfedevSim ve vymeéné stavajicich oken za okna s vySSi hlukovou

neprazvucnosti.

Déle byl vyhodnocen kombinovany vliv G€inku hluku ze silni¢ni a Zelezniéni dopravy na
stavajici obytnou zastavbu v mistech, kde budou vybudovany v ramci realizace zdméru nové
komunikace (BlaZovice, Rousinov) a kde se nachdazeji stavajici komunikace (Holubice,
Nezamyslice). Posuzovany byly ¢asti komunikaci pfi jejich napojeni na stavajici komunikace,
kde bude nejvy3si hlukova zatéz jak ze silniéni tak ze Zelezni¢ni dopravy. V BlaZovicich jsou
hladiny hluku pro denni a noéni dobu podlimitni (viz tab. ¢.15). Dominantnim zdrojem hluku
v posuzované lokalité je Zelezni¢ni doprava. Po realizaci protihlukovych opatfeni na Zeleznici
pak dojde ke sniZeni obyvatel stfedné (o 3%) a vazné obtéZovanych (o 1%) ve srovnani

s variantou 1.

V Rousinové jsou u hluku ze silniéni dopravy pfekracovany hladiny hluku jak pro denni tak
pro no¢ni dobu. Proto byla v hlukové studii navrzena protihlukova opatfeni na nové obsluzné
komunikaci. Po realizaci navrhovanych opatfeni dojde ke sniZzeni procenta stfedné (o0 9%) a

vazné obtézovanych (o 3%) obyvatel ve srovnani s variantou 1.

V Holubicich je dominantnim zdrojem hluku automobilova doprava, kterd je vedena po
stavajici komunikaci €. 1/50. Hluk z Zelezni¢ni dopravy se i po realizaci zdméru neprojevi

negativnimi vlivy na zdravi obyvatel a to ani bez realizace PHS.

V Nezamyslicich je dominantnim zdrojem hluku Zelezni¢ni doprava. Po realizaci zaméru
s PHS dojde ke sniZzeni poctu stfedné obtéZovanych obyvatel a to aZz o 9% (v pfipadé
vypoctového bodu K1) a aZz o 6% (vypoctovy bod K10) a ke sniZzeni poltu vysoce

obtéZovanych obyvatel o 6% (vyp. bod K1) a 0 3% (vyp.bod K10).

7 Emise
V posuzovaném Useku je jiz v sou¢asné dobé trat elektrifikovana. Pouze v odbo¢né casti

smér BlaZzovice — Slavkov, jsou vlaky pohanény dieselovymi lokomotivami. Po realizaci

zaméru je uvazovano, ze nakladni vlaky vyjizdé&jici z Brna smér Slavkov budou v BlaZovicich
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prepfahovany z pohonu elektrickou lokomotivou na lokomotivu s dieselovym pohonem.
Osobni vlaky vyjizdéjici z Brna smér Slavkov budou pohanény lokomotivou s dieselovym

pohonem.

Pro posouzeni miry znecisténi ovzdusi z provozu na trati byla vypracovana rozptylovéa studie
(EKOME, spol. sr.0., 2009). Tato studie jednak modelovala vliv z provozu recykla¢nich linek
Stérkového loZze umisténych v prabéhu vystavby v blizkosti trati, jednak pak posuzovala vliv
dieselovych lokomotiv v blizkosti Blazovic na kvalitu ovzdusi, které zlstanou v provozu na

trati Brno — Slavkov. V BlaZovicich za nimiz odbocuje trat na Slavkov.

Hlavnimi sledovanymi parametry byly: maximalni 24 hodinova a ro¢ni primérna koncentrace
PM10, maximalni 1-hodinova a roc¢ni pramérna koncentrace oxidu dusic¢itého a roéni
primérna koncentrace oxidd dusiku. U oxidd dusiku je stanoven Nafizenim vlady ¢&.

597/2006 Sh. imisni limit na ochranu ekosystému a vegetace.

Stavajici stav ovzdusi

Jihomoravsky kraj jako celek ma relativné kvalitni ovzduSi. Znecisténi ovzdusi jsou pouze
lokalniho charakteru, pfedevsim u velkych pramyslovych center. Z tohoto hlediska dosahuji
nepfiznivych hodnot emisi znecistujicich latek pfedevsim Hodonin a Brno-mésto. Podil na

znecCiSténi ma rovnéz vzrastajici mnozstvi automobil, zejména ve velkych méstech.

Dle ,Sdé&leni odboru ochrany ovzdusi MZP o hodnoceni kvality ovzdusi- vymezeni oblasti se
zhorSenou kvalitou ovzdusi na zékladé dat za rok 2006“ uvedeného ve véstniku MZP ¢&.2
z roku 2008 je v Jihomoravském kraji pfekro€en imisni limit pro denni koncentraci PM 10 na
58,2 % Uzemi. Imisni limity pro benzen, SO, a NO, nejsou na Uzemi kraje pfekraCovany. Na
Gzemi stavebniho Ufadu Slapanice, v jehoZ obvodu se nachazi i nami posuzovana lokalita
obce BlaZovice, je imisni limit pro denni koncentraci PM10 jiZ dnes pfekraCovan na 85,4%

uzemi.

V uvedené rozptylové studii byly pro posouzeni stavajiciho zatiZzeni lokality prevzaty udaje

Z méfici stanice Brno — Tufany (vedena jako pozadova predméstska), ktera se nachazi

nejblize posuzované obci BlaZovice.
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Tab.€.23: Stavajici imisni zatizeni posuzované lokality

Posouzeni vlivu na ve fejné zdravi

Znecistujici latky Doba pr tmérovani Imisni pozadi m éfFici stanice
Brno-Tu fany
PM10 24 hodin 51,3
1 kalend&rni rok 27,8
NO, 1 hodina 71,4
1 kalend&rni rok 20,5

7.1Prach — prasSné ¢astice PM 10

7.1.1 Vyhodnoceni vztahu davka-odpov éd’

PM (particulate matters) predstavuji komplexni smés Castic, které jsou suspendovany
v ovzduSi a obsahuji substance rdznych chemickych &i fyzikalnich vlastnosti. PM se mohou
nachazet jak v pevné, tak v kapalné ¢i plynné fazi. Tyto ¢astice maji rznou velikost, sloZzeni
a puvod. Z hlediska jejich vlivu na zdravi obyvatel jsou nejvyznamnéjSi ¢astice o velikosti
10um, které se vdechnutim dostavaji do organismu, a ¢astice PM2,5, které se pfi vdechnuti
dostavaji hloubéji do plic az k plicnim sklipkiim (az 90% se zachycuje v fasinkovém epitelu

plic).

Dulezitou vlastnosti pro posouzeni zdravotniho rizika polétavého prachu je tedy jeho
koncentrace, velikost ¢astic, pfipadné jejich chemické slozeni. Pokud prach nemé specifické
biologické uginky, jednad se o prach inertni. Na druhou stranu existuje prach biologicky
agresivni, ktery ma vyznamny negativni vliv na zdravi projevujici se jako napf. zanétliva
stadia poSkozeni dychacich cest az po pfechod do chronického stadia.

Castice mensi nez 10 um mohou zpusobit nebo zhorsit fadu zdravotnich problémd a je
spojovan predevsim s onemocnénim srdce a plic. Tyto U€inky byly pozorovany jak v pfipadé
akutnich tak chronickych expozici PM. Z toho vyplyva nékolik dalezitych zavéri:

e Skupinami citlivymi na znecisténi PM jsou pfedevsim osoby s onemocnénim srdce a
plic, starSi lidé a déti.

» Lidé se srde¢nimi ¢i plicnimi chorobami, jako jsou napf. nahlé srde¢ni selhani, astma,
koronarni nemoci nebo s chronickym obstrukénim plicnim onemocnénim a starsi lidé
jsou Cast&ji hospitalizovani nebo ¢astgji umiraji. Uginky PM byvaji spojovany i se
srde¢nimi arytmiemi a infarktem.

» Lidé, ktefi maji onemocnéni plic nejsou pfi pusobeni PM se schopni zhluboka
nadechnout. Znecisténi ovzdusi PM u nich vyvolava kasel.

PM mohou zvySit vnimavost organismu vici infekcim postihujicim dychaci Ustroji a

mohou zhorsit stavajici onemocnéni dychaciho Ustroji — jako napF. astma, chronickou
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z

bronchitidu, coz se projevi ve zvySeném uzivani medikamentl a CastéjSich
navstévach lékare.
Kratkodobé ucinky PM byly popsany jako zanétlivé reakce plic, dychaci symptomy, negativni
acinky na kardiovaskularni systém, zvySené uzivani medikamentd, narust hospitalizaci,
zvysuji riziko amrti na poruchy dychaciho Ustroji, a to zejména u déti mladSich nez 1 rok a

zhorSuji plicni onemocnéni (astma, bronchitis apod.).

Dlouhodoba expozice PM pak mulze zplsobit snizeni v plicnich funkcich u déti, narust
snizenych respiratornich symptomu, narust chronické obstruktivni plicni nemoci, redukci
plicnich funkci u dospélych, zkraceni olekavané délky Zivota, ktera se projevuje pfedevsim

kardiopulmonérni mortalitou a pravdépodobné i karcinomem plic. (WHO 2006).

Dle WHO zplisobuje zvy3eni denni koncentrace PM10 o 10 pg/m?® vzestup celkové mortality
0 0,5% (pfi koncentracich nad 50 pg/m®), akutni hospitalizaci na respiraéni onemocnéni o
0,8%, uZziti bronchodilatancii o 3%, kaSel o 3,6%, akutni symptomy dolnich cest dychacich o

3,2%, zvySena umrtnost déti ve véku od 1mésice do 1 roku, a to o0 4%. (WHO 2006).

VétSina epidemiologickych studii zkoumajicich vlivy PM na rozsahlych populacich nebyla
schopna identifikovat prahovou koncentraci, pod kterou by jiz PM nemély negativni u€inek na

mortalitu ¢i morbiditu.

Né&které vztahy mezi nardstem koncentrace PM10 o 10 pg/m® a relativnim rizikem vyskytu

symptomu po pisobeni uvadi i WHO ve své publikaci z roku 2000.

Tab.€.24: relativni riziko n ékterych symptom @ zpasobenych navySenim kratkodobé expozice
PM10 0 10 ug/m*®

Symptom relativni riziko
uziti bronchodilatancii 1,0305
kaSel 1,0356
hospitalizace pro respiratorni symptomy 1,0080
mortalita 1,0074
symptomy dolnich dychacich cest 1,0324
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Tab.€.25: relativni riziko mortality a morbidity zp
PM10 0 10 ug/m*®

tsobenych navySenim dlouhodobé expozice

Symptom relativni riziko
amrti 1,07
bronchitis 1,29

7.1.2 Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika
Rozptylova studie vyhodnotila imisni zatizeni lokality ve d&tyfech referenénich bodech
situovanych u obytné zastavby. Vypocltené koncentrace z pFispévku Zelezniéni dopravy

k imisnimu zatiZzeni lokality uvadi nasledujici tabulka.

Tab.€.26: Maximalni vypo €tené imisni koncentrace sledovanych zne é&iStujicich latek
v jednotlivych referen €nich bodech
ZneciStujici latka Doba Vypo étena koncentrace v referen €nich bodech pg/m °
prameérovani 1 2 3 4
PM10 24 hodin 0,230 0,292 0,422 0,448
1 kalendarni rok 0,0149 0,0190 0,0284 0,0491

Odborniky WHO byly na zakladé fady studii stanoveny limitni koncentrace pro 24 hodinovou
primérnou koncentraci, pfi kterych by mély byt dostateéné ochranéni pfed morbiditou a

mortalitou zplsobenou témito latkami.

Limitni hodnoty pro PM 10 stanovili odbornici z WHO na 20 pg/m?® pro roéni pramér a 50
pg/m? pro 24-hodinovy primér.

Dle platné legislativy CR byly Nafizenim vlady &. 597/2006 Sb. stanoveny imisni limity pro

PM10, které uvadi nasledujici tabulka.

38
Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz




Modernizace trati Brno — P ferov, l.etapa Blazovice — Nezamyslice
Posouzeni vlivu na ve fejné zdravi

Tab. €.27: Imisni limity sledovanych zne €iStujicich latek dané NV €. 597/2006 Sb.

Zne¢istujici latka Doba pr tmeérkovani Imisni limit P Fipustna ¢€etnost
prekro €eni za
kalenda Fni rok

PM10 24 hodin 50 pg/m® 35

1 kalendarni rok 40 pg/m® -

Jak je patrné z vypoctenych imisnich koncentraci a limitnich hodnot pro PM10, je pfispévek

z dopravy na Zeleznici nepatrny.

Pro kvantifikaci miry rizika pouzijeme doporu€eny vztah publikovany Aunan v roce 1996 a
doporucovany i WHO. Jedné se o vypocet OR (Odds ratio), coz je pomér pravdépodobnosti
exponovanych osob v populaci s pfislusnymi zdravotnimi pfiznaky k poctu osob
neexponovanych s tymiz pfiznaky. Vypocet odhadu rizika vyskytu bronchitis u déti byl
proveden pro ro¢ni koncentraci PM10, vzhledem ktomu, Ze se jednd o vyhodnoceni
dlouhodobych u€inkud této latky. V potaz byl bran nejvyssi pfispévek ze Zeleznice (viz tab
¢.28).

Tab. €.28: Maximalni hodnoty imisniho pozadi lokality, p  Fispévku z dopravy na Zeleznici a

vysledné celkové imisni zatizeni lokality po realiz  aci zam éru

Znecistujici Doba pr imérovani Imisni pozadi P Fispévek Celkové
latka Zeleznice zatizeni
lokality

PM 10 1 den 51,3 0,448 51,748

1 kalendarni rok 27,8 0,0491 27,8491

OR =exp(B* C), (Aunan, 1996)

kde
B je regresni koeficient pro vztah dané Skodliviny a jejiho ucinku (8 = 0,02629 (0,00273
—0,5187, 95%) Adamec et al.,2008),

C je prameérna koncentrace dané latky v ovzdusi.

OR vztaZzenym k prevalenci vyskytu bronchitis u populace s nulovou expozici, pak ziskame

prevalenci sledovaného pfiznaku v populaci exponované hodnocenym koncentracim.

39
Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz




Modernizace trati Brno — P ferov, l.etapa Blazovice — Nezamyslice
Posouzeni vlivu na ve fejné zdravi

o= OR*P,
-1- P, + ORi * Po

P=P ~— P,

kde

Pi prevalence vSech sledovanych pfiznaku pfi dané koncentraci Skodliviny

Po odhadnuta prevalence pfi nulové koncentraci Skodliviny (byla uvaZzovana hodnota

0,03)

p prevalence sledovanych pfiznakl vyvolanych expozici PM

Tab.€.29: Prevalence vyskytu bronchitisu d  éti ve stavajicim stavu a po realizaci zam éru

Hg/m* | OR |Prevalence vyskytu bronchitis

pozadi lokality 27,8 |2,060 0,063612

pozadi lokality s pfispévkem Zeleznice | 27,8491 | 2,063 0,06377

Narust prevalence vyskytu bronchitis u déti je oproti stavajicimu stavu o 0,00015 (tj.

0,015%), cozZ je ze zdravotniho hlediska nevyznamny a statisticky nepostihnutelny nardst.

7.20xid dusi €ity

Vznika prevazné antropogenni ¢innosti. Hlavnim zdrojem emisi oxidu dusiku je spalovani
fosilnich paliv ve stacionarnich emisnich zdrojich (vytdpéni, elektrarny) a v motorovych
vozidlech (spalovaci motory). Patfi mezi nejvyznamnéjSi a nejvice sledované kontaminanty
obsazené ve vyfukovych plynech. Ve vétSiné pfipadl je do ovzduSi emitovan oxid dusnaty

(NO), ktery je transformovan na oxid dusicity.

Oxid dusicity ma Stiplavy dusivy zapach. Prahova koncentrace pachu je uvadéna mezi 200
ug/me (0,11 ppm) a 410 pg/m® (0,22 ppm). Oxid dusigity patfi mezi reaktivni slougeniny, které
pfedstavuji hlavni prekurzory vzniku pfizemniho o0zénu a fotooxidaniho (tzv.

losangeleského) smogu.

Oxid dusicity existuje v Zivotnim prostfedi pouze v plynné formé a proto je hlavnim vstupem
do lidského organismu dychaci Gstroji. Odtud maze byt vstfebano do téla od 70 do 90%

oxidu dusicitého, absorpce se déle zvy3uje s fyzickou aktivitou.
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7.2.1 Vyhodnoceni vztahu davka — odpov  éd’
Byly popséany jak chronické tak akutni U€inky vy3sSich koncentraci NO, na lidsky organismus.
Tato slou¢enina muze vyvolavat fadu zmén v organizmu, napf. plicni edém, zvySeni

antioxidantového metabolismu, zmény plicnich lipidu.

PFi kratkodobém vystaveni organismu oxidu dusi¢itému pfi koncentraci nizsi nez 1880 pg/m®
(1 ppm) se zfidka prokazuji u€inky akutni expozice. Normalni jedinci exponovani oxidu
dusigitému pfi koncentracich nad 4700 pg/m® (2,5 ppm) v klidu nebo pFi mirném fyzické
zatézi po dobu kratSi nez dvé hodiny vykazuji vyrazné snizeni funkci plic. Plicni funkce
nemocnych s bronchitidou je ovlivnéna jiZ po pétiminutové expozici oxidu dusiCitému pfi
koncentraci 2820 pg/m® (1,5 ppm). Tito pacienti obvykle reaguji na oxid dusicity stejné jako
normalni jedinci. Kratkodobé expozice nad 200 pg/m® jsou toxické a zpasobuji vyznamné

zanéty cest dychacich.

Pravdépodobné nejcitlivéjSimi subjekty na koncentraci oxidu dusiCitého v ovzdusSi jsou
astmatici a malé déti, u kterych zvySuje reaktivitu dychacich cest. Nejmensi U€inky na plicni
funkci byly sledovany pfi testech, v nichZ byli pacienti s mirnym astmatem exponovani oxidu
dusigitému pfi koncentraci 560 pg/m? (0,3 ppm) po dobu 30 minut v prib&hu prerusovaného
cviceni. Jedna z téchto studii ukazala, Ze oxid dusi€ity muze u astmatiki zvysit reaktivitu
dychacich cest na chladny vzduch. Ve vétSiné experimentt zahrnujicich jednohodinové
expozice oxidu dusigitému pfi koncentraci 190 pg/m® (0,1 ppm) nebyly plicni funkce u

astmatiki vyznamné zmeéneény.

V fizenych klinickych studiich se prokazalo, Ze kratké expozice oxidu dusicitému (trvajici 10
az 15 minut) pfi koncentracich 3000 az 9400 ug/m® (1,6 az 5 ppm) vyvolavaji zmény funkce

plic u zdravych jedincu i u bronchitickych pacientd.

Dlouhodobé expozice NO, sniZuji odolnost vi€i onemocnéni dychaciho Ustroji, zhorsuji a

prodluzuji pradbéh nemoci a rovnéz zvySuji nachylnost k astmatickym potizim.

7.2.2 Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika
Imisni limity pro ochranu zdravi lidi dle ¢eské legislativy jsou stanoveny na 200 pg/m® pro
akutni expozici (hodinové koncentrace) a 40 pg/m® pro chronickou expozici (roéni

koncentrace). Tyto hodnoty jsou shodné s doporu¢enimi WHO.
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Tab.€.30: Imisni limity sledovanych zne €iStujicich latek dané NV €. 597/2006 Sb.

Znegistujici latka Doba pr amérovani Imisni limit P Fipustna c€etnost
prekro €eni za
kalenda Fni rok

Oxid dusigity* 1 hodina 200 pg/m® 18

1 kalendarni rok 40 pg/m® -

*imisni limit musi byt splnén k 31.12.2009

U sledované obytné zastavby byly dle rozptylové studie vypoc&teny imisni koncentrace NO,,
které se pohybovaly u roéni prdmérné koncentrace od 0,0721 do 0,205 pug/m?, u hodinové od
2,56 do 3,45 pg/m® (viz tab. &.31).

Tab.€.31: Maximalni vypo €tené imisni koncentrace sledovanych zne é&iStujicich latek

v jednotlivych referen €nich bodech

ZneciStujici latka Doba Vypo étena koncentrace v referen €nich bodech pg/m °
prmeérovani 1 2 3 4
Oxid dusicity* 1 hodina 2,56 3,01 3,90 3,45
1 kalendarni rok 0,0712 0,0885 0,126 0,205

Jak je patrné z tabulky, jsou vypoctené imisni koncentrace u obytné zastavby hluboko pod

platnymi limitnimi koncentracemi.

Pfi posouzeni byly vzaty v Uvahu nejvy3si vypoctené koncentrace NO,. Stavajici imisni
situaci, prispévek z provozu na Zeleznici a celkové imisni zatizeni lokality uvadi nasledujici
tabulka.

Tab. €.32: Maximalni hodnoty imisniho pozadi lokality, p  Fispévku z dopravy na Zeleznici a

vysledné celkové imisni zatizeni lokality po realiz  aci zam éru (ug/m )

ZneciStujici Doba pr amérovani Imisni pozadi P fispévek Celkové imisni
latka Zeleznice zatizeni
lokality
NO, 1 hodina 71,4 3,9 75,3
1 kalendarni rok 20,5 0,205 20,705

Pro vyhodnoceni miry dlouhodobého pasobeni pfispévki NO, z Zeleznice byl pouzit dfive

zmifiovany vypocet dle Aunan (1996), kde (3=0,008, p,=0,03.
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Tab.€.33: Prevalence vyskytu bronchitisu d  éti ve stavajicim stavu a po realizaci zam éru

3 Prevalence vyskytu chronickych
hg/m OR onemocn éni dychaciho Ustroji d  éti
pozadi lokality 20,5 1,178 0,010693
pozadi lokality s
pfispévkem Zeleznice 20,705 1,180 0,010809

Narust vyskytu chronickych onemocnéni dychacich cest vlivem provozu Zelezni¢ni dopravy
na dieselovy pohon je o 0,0002 (0,02%), coZ z praktického hlediska nhema vyznamny vliv na

vyskyt sledovanych symptomu u déti.

7.3Zaveér k imisnimu zatizeni lokality zp Gsobené provozem zam éru

Z hlediska znecisténi ovzdusSi byl hodnocen pfispévek Zelezni¢ni dopravy v obci BlaZovice.
Jako podklad pro posouzeni velikosti pfispévku byla pfevzata data z rozptylové studie
(EKOME, spol. sr.0. 2009). Z hlediska imisni situace a jejiho vlivu na zdravi obyvatel jsou
pro danou oblast kritickymi kontaminanty ro¢ni koncentrace prasné castice (PM10) a oxid
dusicity (NO,).

Samotny pFispévek Zelezni¢ni dopravy ke stavajicimu imisnimu zatizeni lokality je
nevyznamny. Maximalni koncentrace byly stanoveny pro NO, na 3,9 pg/m® (maximalni
hodinova koncentrace), 0,205 pg/m3(praimérna roéni koncentrace), pro PM10 0,448 pg/m?®

(prdmérna denni koncentrace) a 0,0491 (priimérna ro¢ni koncentrace).

v

kterému by mohlo za danych podminek dojit. V redlu k takovéto situaci nemusi dojit i po

dobu po nékolika let.

Riziko chronickych ucinkd imisi PM10 vyjadiené jako frekvence vyskytu bronchitis bylo
posuzovano v obci Blazovice, kde bude &ast Zelezni¢ni dopravy pohanéna lokomotivami na
dieselovy pohon. Dle epidemiologickych studii se bronchitis u neexponované détské

populace vyskytuje ve 3%.

Procento je navy3eno v posuzované oblasti maximalné o 0,015%, coZ je z hlediska

zdravotniho nardst nevyznamny.

Narust koncentrace NO, z prispévku Zelezni¢ni dopravy v Blazovicich a jeji dlouhodoby

ucinek na zdravi obyvatel byl vyhodnocen jako frekvence vyskytu chronickych onemocnéni
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dychacich cest (u neexponované détské populace se vyskytuje ve 3%). Narlst vyskytu
chronickych onemocnéni dychacich cest vlivem provozu Zelezni¢ni dopravy na dieselovy
pohon je o 0,0002 (0,02%), coZz z praktického hlediska nema vyznamny vliv na vyskyt

sledovanych symptom0 u déti.

Z hlediska imisniho zatiZzeni lokalita nemé& provoz posuzovaného zaméru statisticky

vyznamny vliv na zdravi obyvatel.

8 Vibrace

Za vibrace se oznacuje pohyb pruzného télesa nebo prostfedi, jehoz jednotlivé body kmitaji
kolem rovnovazné polohy. Dle zdkona ¢&. 258/2000 Sbh., o ochrané vefejného zdravi, se
vibracemi rozumi vibrace pfenasené pevnymi télesy na lidskeé télo, které mohou byt Skodlivé
pro zdravi a jejichZz hygienicky limit stanovi provadéci pravni pfedpis (tj. naf. vl. €. 148/2006
Sb.).

Podle zpUsobu pfenosu délime vibrace na:

» celkové horizontélni nebo vertikalni vibrace, posuzované v kmito¢tovém rozsahu 0,5
Hz az 80 Hz,

» vibrace pfendSené na ruce, posuzované v kmitoétovém rozsahu od 8 Hz do 1000 Hz,

» vibrace pfenaSené zvlastnim zplisobem, na hlavu, patef, rameno atp. posuzované v
kmito¢tovém rozsahu od 1 Hz do 1000 Hz,

e celkové vertikalni vibrace o kmito¢tu niz§im nez 0,5 Hz, které vyvolavaji nemoci z
pohybu,

« celkové vibrace v budovach, posuzované v kmito¢tovém rozsahu od 1 Hz do 80 Hz.

Vibrace a razy vnima ¢lovék pomoci soustavy, ktera ovliviiuje celkovou psychosomatickou
citivost. Ta je ovlivnéna celou Ffadu faktord. Jednd se o komplexni fyziologicky a
psychologicky viem zprostfedkovany velkym poc¢tem rdznych receptord. Pfi pasobeni vibraci
je pro Clovéka charakteristicka interakce se zdrojem vibraci. Kupfikladu uroven vibraci
pfendSenych na ¢lovéka je vyrazné ovlivnéna citlivosti organismu, polohou téla a koncetin
vzhledem ke sméru vibraci, mistem a velikosti plochy, pfes kterou se vibrace pfenaseji do
lidského organismu a silami, které bé&éhem expozice vibracim &lovék vyviji a zdravotnimi

predispozicemi k rychlému vzniku onemocnéni z vibraci.
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Nejvice jsou sledovany expozice vibracim v pracovnim prostiedi, a to vibrace pfendsSené na
horni konCetiny pfi praci s rdznymi vibrujicimi néstroje a celkové vibrace (napf. Fidici).

Intenzivni vibrace vyvol& vZdy nepfiznivou odezvu lidského organismu.

Zakladni veli€¢inou pouzivanou k popisu mechanického pohybu je zrychleni vibraci vyjadiené
efektivni hodnotou zrychleni, aef [m/s?] nebo hladinou zrychleni L, [dB] vztaZenou k
referenénimu zrychleni 1 pm/s®. Zakladnim deskriptorem pro hodnoceni vibraci prenasenych
na ¢lovéka je pramérna (energeticky ekvivalentni) hladina zrychleni vibraci, ktera se podle
zplsobu a smeéru puasobeni vibraci kmitoétové vazi prisluSnym vahovym filtrem,
zabudovanym ve vibrometru. U celkovych vibraci, vibraci pfenasenych zvlastnim zpisobem

a vibraci v budovéach je zakladem hodnoceni dominantni smér vibraci. (Jandak Z., 2007).

a
L. =20log—
a,

kde:
L, — hladina zrychleni vibraci v dB
a — zrychleni vibraci v m/s?

ao— referenéni zrychleni 1 um/s?

Vazena hladina zrychleni vibraci je vyhodnocovana z divodu odliSného vlivu vibraci razné
frekvence na lidsky organizmus. Vibra¢ni vinéni je vnimano receptory na povrchu téla.
Vniméno je jak sekundarni vinéni (S) a vinéni Rayleighovo (R) tak i vinéni vertikalni a vinéni
horizontélni (P,L). Rayleighovo vinéni, jakoZto zasadni z uvedenych typu se pfitom Sifi pod

povrchem, cca do hloubky jedné délky viny, A (Hunaidi O., 2000).

Zelezni¢ni doprava generuje jak vnitfni tak vnéjsi vibrace a hluk. Souprava jedouci po
kolejich zpusobuje vibrace jednak v kolejisti jednak jsou vibrace pfenaSeny do sousediciho
podlozi. Existuji dva zékladni mechanismy tvorby vibraci: (1) zpusobené tihou pohybujiciho
se nakladu a (2) zpusobené nerovnostmi v systému kolo — kolej. Vibrace o frekvenci nad 20

M viv s

zdravi jsou vSak vibrace pod 20 Hz. Ty jsou pfenaSeny podloZim na okolni budovy, kde
zpUsobuji nezadouci G¢inky. Na prubéh Sifeni vibraci od jejich zdroje, t.j. na koeficienty
Utlumové kfivky ma zasadni vliv (mimo parametrl vlastniho zdroje) zejména geotechnicka
charakteristika podloZzi, jimz se vibra¢ni vinéni Sifi. Z ostatnich parametrd ma podstatny vliv

kromé typu, hmotnosti a rychlosti jizdy vozidla i technicky stav Zeleznicni trati a kvalita, stari
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a technicky stav objektu. Tyto vlivy v3ak je pfi méFfeni a progndze vibraci velmi tézké

postihnout.

Pusobeni vibraci byva obecné nejvyraznéjSi u budov stojicich v bezprostfedni blizkosti
drazniho télesa. V pfipadé nesoudrzného podlozi dochéazi k relativné rychlému atlumu

hladiny zrychleni vibraci

Co se tyCe vlivu vibraci na lidské zdravi, toto je znacné zavislé (viz obrazek 1) na prevazujici
frekvenci v daném spektru. Z vertikalnich vibraci (S, R) je nejcitlivéji vnimano vinéni o
frekvenci 4-8 Hz. Z horizontalnich vibraci (P nebo Love-vinéni) je nejcitlivéji vnimana oblast
1-2 Hz (citlivostni kfivky). V ndvaznosti na to a v obdobé s uzitim filtru ,A“ u zvuku je i zde pfi
meéfeni uzito specialnich filtrd a méfena vazena hodnota zrychleni vibraci. Na zakladé téchto

hodnot je potom pocitana hladina zrychleni vibraci L, (dB).

Obrazek 1- Citlivostni k Fivky lidského vnimani vibraci (vertikaIni a horizon  talni vibrace)
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[1] Wertical vibration (Tolerance limit after 8 br in work environment)
[2] Horizontal vibration (Tolerance limit after 8 hr in work environment)

|

Prevzato z Environmental Technology Information; Environmental Pollution Control Center, Osaka,

Japan

Prah vniméni vibraci je individudlni, ale zpravidla se pohybuje okolo 55dB a zavisi na jejich
frekvenci. Vyznamné fyziologické vlivy na ¢lovéka Ize oCekavat zejména pfi hladiné vibraci

~ v s

85 dB a vy3Si (Environmental Pollution Control Center, Osaka, Japan).
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Expozice vysokym hladinam vibraci mize zpuasobit &i zhorSit zranéni zad. Riziko je tim vétsi,
¢im veétsi je amplituda vibraci, doba trvani, frekvence a pravidelnost a kdyz vibrace zahrnuji
v sobé Soky nebo narazy. Pfenos vibraci na té&lo zavisi na jeho poloze. Uginky vibraci jsou
komplexni a vyvolavaji pocity nepohodli, zhorSuji stavajici bolesti zad, pfedstavuji zdravotni

a bezpecnostni rizika. Nizkofrekven&ni vibrace mohou vyvolat nemoci pohybového Ustroji.

swvi v

nepohodli, rozmrzelost, sniZzeni pracovni vykonnosti, bolesti zad a nevolnost. Je tfeba
upozornit, Ze fyziologické efekty vibraci souvisi s jejich komplexnim vnimanim, tzn. i se

sluchem (drnéeni, tfeseni), pozorovanim kymacejicich se objektu.

Odpovédi lidského téla na vibrace mOZzeme rozdélit na fyziologické a biomechanické.
Fyziologické odpovédi mohou zplsobit jak zmény v normalnim fyziologickém rytmu, tak je
vliv vibraci spojovan s nemocemi ¢i zménami v pribéhu onemocnéni. Biomechanické
(biodynamické) odpovédi vyjadiuji celkovou odpovéd téla vystaveného vibracim, tedy reakce

¢asti nebo celého systému tkani a organu

8.1Modelovy vypo €et SifFeni vibraci

Zavislost Sifeni vibraci v horninovém prostredi 1ze obecné popsat (Nakamichi et al., 2003)
vztahem :

L, [dB] = Lo— 20 *log (x/Xo)n - 8,70 * (X — Xq)

kde
L hladina zrychleni vibraci ve vzdalenosti x
Lo hladina zrychleni vibraci ve vzdalenosti xq

n,a konstanty

Podklady dodané firmou SUDOP Brno, spol. s r.o. obsahovaly jednak data ziskana méfenim
stavajicich vibraci v posuzovanych Usecich trati, jednak jejich analyzu a modelovy vypocet
Sifeni vibraci podlozim.

Pro vyhodnoceni Sifeni vibraci byla spole¢nosti SUDOP Brno spol. s.r.o. byla pouZzita

zjednoduSena rovnice tvaru:

L=A+B*In(X)

kde
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L pramérna vazend hladina zrychleni vibraci v ose Z
X vzdalenost bodu od osy krajni koleje

A konstanta vlivu zdroje vibraci odvozena

B konstanta Gtlumu vlivem podloZi pro dany profil

Konstanty A, B byly pro danou trat zjistény ze méfeni v obci Holubice, Rousinov, Vy3kov,
Nezamyslice, lvanovice na Hané. Firmou SUDOP Brno byly nalezeny hodnoty pro A = 92,58,
B =4,96.

Firmou Aqua Enviro s.r.o. (2009) byl vytvofen modelovy vypocet Sifeni vibraci z projektované
modernizace traté v obci lvanovice na Hané. Kontrolni méfeni probihala v této lokalité v
letech 2002, 2003 a 2007, kdy probéhly &asteéné Upravy na Zelezni¢ni trati (podbiti
Zelezni¢nich prazcu a instalace penefelovych podlozek) vedouci k zmirnéni vlivu vibraci.
Nicméneé i po realizaci téchto Uprav dochazi stale k prekracovani hygienickych limita pro
vibrace danych naf. vl. €. 148/2006 Sb. V roce 2008 bylo na pfedmétné lokalité provedeno

kontrolni méfeni vibraci, které opé&tovné prokézalo pfekroceni hygienickych limitd.

Nejistota méfeni byla +/- 2 dB. Pfedpoklada se, Ze vlivem rekonstrukce dojde ke zlepSeni

stavajici situace o 5dB.

8.2Legislativni ramec ochrany p  fed u€inky vibraci
Ochrana pred nepfiznivym plsobenim hluku a vibraci je obecné upravena zakonem ¢&.

258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi v plathém znéni.

Dle ustanoveni 831 vySe uvedeného zakona mulze osoba zdroj vibraci, pokud u néj neni
mozno dodrzet z vdznych ddavodu hygienické limity, provozovat jen na zakladé povoleni
vydané na navrh osoby pfisluSnym organem ochrany verejného zdravi.

Organ ochrany vefejného zdravi Casové omezené povoleni vyda, jestlize osoba prokaze, Ze
hluk nebo vibrace budou omezeny na rozumné dosazitelnou miru, ¢imz se rozumi pomér
mezi ndklady na antivibracni opatfeni a jejich pfinosem ke snizeni vibra¢ni zatéze fyzickych

osob stanoveny i s ohledem na pocet fyzickych osob exponovanych nadlimitnim vibracim.

Hygienické limity vibraci v chranénych vnitfnich prostorech staveb se vztahuji na horizontalni

a vertikalni vibrace v misté pobytu osob a k dobé plsobeni zdroje vibraci.
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Nejvyssi pFipustné hodnoty hluku a vibraci jsou stanoveny v navazujicim nafizeni viady €.
148/2006 Sb. Podle ustanoveni 817 odst. 1 nafizeni vlady &. 148/2006 Sb. - je dan
hygienicky limit vibraci za dobu jejich pusobeni v chranénych vnitfnich prostorech staveb
vyjadfeny prdmérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci Law,T ( 71 dB ) a korekci podle
pFilohy €. 4 uvedeného pravniho pfedpisu. Pro obytné mistnosti a denni dobu je korekce + 6
vibraci tedy €ini pro chrdnéné vnitfni prostory staveb a nocni dobu (22,00-6,00 hod) .... 71 +
3 =74 dB. Tento limit nesmi byt pfekroCen jak u horizontalnich, tak ani u vertikalnich vibraci

(ustanoveni 817 odst.2 citovaného naf.vl.).

8.3 Stavaijici stav

Pro posuzovanou stavbu bylo provedeno méfeni vibraci. Méfeni byla provedena Ing. Petrem
Vranou na obytné zastavbé situované v ochranném péasmu drahy v obcich Holubice,
Rousinov, VySkov a Nezamyslice. Objekty byly voleny tak, aby bylo mozné sledovat pokles

hladiny zrychleni vibraci v zavislosti na vzdalenosti od trati.

Tab.¢€.34: Pfehled maximalnich nam érenych hodnot Lef /dB/ (pfevzato ze studie vibraci)

Bod Lokalizace Vzdalenost | X Y 4 Vysv étlivky
méreni zastavby od koleje
1 Holubice 129 15m 84,6 | 78,7 | 87,4 | nejistota méfeni +/- 2dB
2 Holubice 224 39m 76,6 | 78,2 | 79 Tuéné jsou zvyraznény
3 Holubice 151 56m 72,6 | 75 76,4 | hodnoty, které jsou vétSi nez
4 Holubice 153 82m 713 |71 73,1 | no¢ni limit, nebo jsou
5 RousinovCSL. 35m 70,8 | 73,3 | 73,3 | v pasmu nejistoty méfeni
Armady 56
6 Vyskov, 37m 73,2 | 72,8 | 74,8
Hrnéifska 33/197
7 Nezamyslice, 17m 78,6 | 75,2 | 82,2
Nadrazni 17 m

Bylo zde prokéazéno pfekro€eni limitnich hladin vibraci (viz tabulka €. 34). V Gvahu byla brana
i nejistota méfeni +/- 2 dB. Zdrojem nadlimitnich vibraci z provozu na Zeleznici byly rychliky,

vyjimecné nakladni vlak.

vvvvvv

Consulting a.s. (2007)), byl Ing. Petrem Vranou a firmou Aqua Enviro s.r.o. sestaven model,
kde byla stanovena kriticka vzdalenost. Tykalo se to pfedevsim lokalit, kde bude navrhovana
trat kopirovat stavajici drazni téleso. V téchto mistech jsou navrzeny Upravy praZzcoveho
podloZi s pouzitim mineralni smési, pfipadné zeminy zpevnéné vapnem a cementem
z centra (viz tab..35). V nové trase bude vybudovan novy kolejovy spodek s jinymi
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geomechanickymi vlastnostmi. V blizkosti novych Gsekl drazniho télesa se vSak obytna
zastavba nenachézi. Kritick&4 vzdalenost byla stanovena na 42m. V této oblasti od kolejisté

o rv

nestaci nové kolejové loZe a svrSek utlumit Sifeni vibraci.

Tab.¢€.35: Vypis lokalit situovanych v rizikové zon & a navrh Uprav prazcového podlozi

Obec Stav.zast./km |Uz.rezerva/km Navrh Gpravy prazcového podlozi v km
BlaZovice 25,6 —26,2 25,7 - 26,0 0.3581+0.50ms+0.50dk+g40 25,6 - 26,4
Holubice 28,35 — 28,7 0.35 §1+0.30 ms+0.40 dk+g40 28,3
Rousinov 33,25 + 33,7 0.35 81+0.30 ms + 0.50 zzvcce 32,9
Nemojany 39,3 VB 0.35 §1+0.30 ms + 0.50 zzvce 39,4
Lule¢ 39,8 -39,9 0.35 §1+0.50 ms+0.50 dk+g40 39,8

42,25 dr.domek
VySkov 43,75 - 44,3 43,7-445 0.35 §1+0.20 ms+0.20 dk+g40 43,6

45,1 -459 0.35 §1+0.30 ms+0.30 dk+g40 45,2

46,3 — 46,9 47,0-47,4 0.35 $§1+0.30 ms+0.40 dk+ g40 46,3-47,0
Ivanovice 53,8 — 53,95 0.35 31+0.50 ms+0.50 zzvcec,

54,05 -54,4 0.35 81+0.50 ms+0.50 zzvcc — viz samost.pfiloha
Chvalkovice |55,6 — 56,0 0.35381 + 0.50 ms + 0.50 dk + g40 55,6

0.35 38l + 0.30 ms + 0.50 zzvcc 56

56,2 0.35 8l + 0.50 ms + 0.50 dk + g40 56,2
Nezamyslice | 58,5 — 58,6 0.35 §1+0.30 ms+0.40 dk+ g40 58,63 — 88

59,69 — 59,75 0.35 $§1+0.30 ms+0.40 dk+ g40

60,35 — 60,45 0.35 $§1+0.30 ms+0.40 dk+ g40 60,4

Vysveétlivky: Sl - Stérkové loze, ms - mineralni smés, zzvcc - zemina zpevnéna vadpnem a cementem z
centra

Jak jsme uvedli jiz dfive jsou nejcitlivéji vnimany vertikalni vibrace o frekvenci 4-8 Hz a z
horizontélnich vibraci pak oblast 1-2 Hz. Namé&fené hodnoty v téchto pasmech patfi mezi ty

. w

nizSi z celkového souboru vyhodnocovanych hladin vibraci.

V mistech, kde doSlo k prfekro€eni stanovenych limitnich hladin vibraci, byla navrZzena

antivibracni opatfeni (viz tab €. 36).
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Tab. €.36: Pfehled navrhovanych antivibra €nich opat feni — instalace antivibra ¢€nich rohozi pod

koleje €.1,2

Obec kilometr trati

BlaZovice 25,6-26,2

Holubice 28,35-28,7

Rousinov 33,30 - 33,40 + 33,63 — 33,72
Nemojany 39,25 - 39,35 vypravni budova Zst. Lule¢
Lule¢ 39,8-39,9

VySkov 43,75-44,3 45,1-45,9 46,3-46,9
Ivanovice 53,8-53,95 54,05-54,4

Chvalkovice 55,6-56,0 56,2

Nezamyslice 58,5-58,6 59,69-59,75 60,35-60,45

Zaveér

Diky postupné modernizaci vozového parku dojde ke sniZzeni hodnot vibraci. Vozové
jednotky budou mit jednak lepSi odpruzeni podvozkd, ale zejména budou ve vyrazné lepSim
technickém stavu. To se tyka predevSim nakladnich voz(, které se dnes vyrazné podileji

nejen na generovani vibraci, ale i na hlukovém zatiZzeni okoli Zeleznice.

Mé&reni provedena ve vysSe uvedenych lokalitach, prokazala pfekroceni limitnich hladin. Pro
dosazeni limitd danych Nafizenim viady ¢&. 148/2006 Sbh., byla navrZzena antivibraéni
opatfeni, kter4d byla dimenzovana vzhledem ke stupni rozpracovanosti projektové
dokumentace. Jejich rozsah bude nutné upfesnit v dalSich stupnich projektové dokumentace
a po realizaci stavby provéfit jejich Gcinnost dalSim méfenim. Po splnéni vSech podminek

muzZeme oznadit vliv vibraci na zdravi obyvatel akceptovatelny.

9 Obdobi vystavby

Vzhledem k tomu, Ze pfevazna €ast trati bude realizovana v nové trase, vyZada si realizace
zaméru fadu ¢innosti — razeni tunelti, demolice starych objektd, vystavba protihlukovych
stén, rekonstrukce prejezdi a mostu atd., které mohou negativné ovlivnit obyvatele Zzijici
v blizkosti stavenisté a v blizkosti pfistupovych komunikaci ke stavbé. Hlavnimi faktory
ovliviiujicimi zdravi obyvatel po dobu vystavby budou hluk a emise z dopravy a mozné
vibrace vznikajici pfi razeni tuneld, které mohou vyznamné naruSovat pohodu obyvatel, ale

zfejmé nebude dochazet k pfimym Ujmam na zdravi.
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Stavba bude realizovana po dobu 4 let (v letech 2012 — 2015). Pfedpokladame, Ze stavebni
prace budou probihat po jednotlivych Usecich trati, coZz znamena, Ze prace v blizkosti obytné
zastavby budou ¢asové omezeny po dobu nékolika tydnd & meésicl. Nové Useky trati budou

realizovany vesmés mimo obytnou zastavbu.

Vzhledem k rozpracovanosti projektové dokumentace je mozné pouze orientacni a velmi
hrubé vyhodnoceni viivu vystavby na vefejné zdravi. Blize bude rozsah zatéZe pro obyvatele
mozné posoudit az ve fazi projekénich praci na dokumentaci pro stavebni povoleni, kdy

bude detailné vypracovan plan organizace vystavby (POV).

V prib&hu realizace stavby bude vznikat prebytek odtéZené zeminy (cca 4mil. md).
Predbézné se uvaZuje s nékolika variantami uloZeni zeminy, a to do lomu v blizkosti Ol3an,
Ondraticich a do zemnik( v k.U. Lule¢ a Drnovice. Pfesné misto bude specifikovano az po
projednani s vlastniky, dotenymi Gfady a vefejnosti v dalSich fazich zpracovani projektové
dokumentace. V rdmci hlukové a rozptylové studie byl hodnocen modelovy pfipad odvozu
zeminy do lomu v Ol3anech (uloZeni cca 1,5mil. m®), kdy dojde i k nejvétsi zatéZi blizké
obytné zastavby negativnimi vlivy z automobilové dopravy. Zemina bude do lomu dovazena

po dobu 4 let a bude slouZit k rekultivaci lomu.

Hlukova studie se vénuje zatéZi z provozu na komunikaci vedouci do lomu v OlSanech.
Nejvyssi zatizeni obytné zastavby hlukem Ize oekéavat v obci Habrovany, pfes kterou bude
realizovana doprava materialu do lomu v blizkosti OlSan.Po dobu stavby se predpoklada na
pFistupovych komunikacich nardst nakladnich automobild o cca 192 denné v pracovni dny
(polovina ze sméru od Rousinova a polovina ze sméru od Nemojan). Hlukovy pfispévek
nakladni automobilové dopravy ze stavby se pohybuje po zaokrouhleni mezi 59 — 66 dB.
Stavajici doprava se podili na hlukové zatézi u nejblizSi obytné zastavby v rozmezi od 58 —
62 dB. Celkovy soucet dopravy mezi 62 — 67 dB, tedy narust oproti stavajicimu stavu je
maximalné o 6 dB. V3echny vypocty jsou ovSem pouze orientaCni, a nezahrnuji kolisani

frekvence vyvolané dopravy, k némuz bude nepochybné dochazet.

Pfinosem rekultivace lomu pro okolni obce (zejména Habrovany) bude sniZzeni dopravy

smérujici do tohoto lomu.

Rozptylova studie feSi zneciStovani ovzduSi v obdobi vystavby jednak na pfistupovych

komunikacich k lomu v OlSanech, jednak FeSi zatiZzeni ovzdusi v okoli recykla¢nich linek.
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Byla zvolena sit 3 150 referencnich bodud se vzdalenosti jednotlivych bodd 50 x 50 m, ve
kterych byly pocitany charakteristiky zneciSténi ovzduSi v okoli zdroje zneciStovani.
Ve vSech referen¢nich bodech byl proveden vypocet ve vySce 1,5 m nad terénem.
Dale bylo zvoleno deset referencnich bodl u vybrané obytné zastavby v obcich Habrovany a
Olsany:

1. referencni bod az 6. referen¢ni bod obec Habrovany
7. referenéni bod az 9. referenéni bod obec Olsany
10. referenéni bod  Farma Bolka Polivky
V ramci rozptylové studie byly vyhodnoceny emise z automobilové dopravy pro PM10, NO,,

CO, CH, a benzen.

Tab. é. 37: Maximalni imisni koncentrace

. . Doba Koncentrace Imisn3|' limit v Pocet
Znecist'ujici latky o o 3 pg/m*® (dle NV . .
prameérovani (Hg/m ™) 597/2006 Sb.) prekro €eni
24 hodin 1,07 50Y 35
PM10
1 kalendarni rok 0,105 40Y -
1 hodina 3,52 200" 18
NO,
1 kalendarni rok 0,135 40Y -
NO, ) ) ) )
1 kalendarni rok 1,19 30? -
8 hodin 13,7 10 000Y -
CcoO
Benzen ) ) ) )
1 kalendarni rok 0,00361 5% -
1 hodina 7,30 1 000? -
CyHy
1 kalendarni rok 0,345 - -

Zdroj imisnich limitd:

1) nafizeni vlady €. 597/2006 Sbh., kterym se stanovi imisni limity a podminky a zplsob
sledovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzduSi (¢ast A imisni limity vyhlaSené pro ochranu
zdravi lidi)

2) nafizeni vlady &. 597/2006 Sh., kterym se stanovi imisni limity a podminky a zpusob
sledovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzduSi (¢ast B imisni limity vyhlaSené pro ochranu
ekosystému a vegetace)

3) prehled hodnot pFipustnych koncentraci ve volném ovzduSi, pfiloha k Acta hygienica,
epidemiologica et mikrobiologica, a) €. 6/1986, b) ¢.2/1991

Jak je patrné z vySe uvedené tabulky, jsou maximalni koncentrace pfispévky z automobilové
dopravy hluboko pod limity pro ochranu zdravi i pro ochranu ekosystému a vegetace.
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Pro pfedstavu o celkové zatézi obyvatel uvadime i odhad imisniho pozadi lokality.

Tab. €.38: Pozadové koncentrace m éfici stanice, maximalni imisni koncentrace p Firastku z

referen €nich bod G a podil sou étu téchto koncentraci na imisnim limitu

Pozadi s
v o Lo o , Maximalni Celkem
Znecistujici Doba merici stanice K di
latky prameérovani Vyskov oncentrace pozad
zRB + pfirastek
24 hodin 37,00 1,07 38,07
PMyq
1 kalendarni rok 19,10 0,105 19,20
1 hodina - 3,52 -
NO,
1 kalendarni rok 15,70 0,135 15,84
Benzen
1 kalendarni rok <2,00 0,0036 <2,004

Srovnani CO neni mozné provést, protoZze méfici stanice VySkov tuto Skodlivinu neméfi.

v v s

V soudasné dobé je dle roéenky CHMU 2008 nejvy3si 8 h klouzavy primér naméfen na

stanici Ostrava — Ceskobratrska kde &ini 5,023 mg/m? u dal$ich méficich stanic neprekraduje

4 mg/m?tj. do 40 % imisniho limitu.

Dle vypoctd uvedenych v rozptylové studii tedy nedojde k pfekro€eni stavajicich imisnich
limitd pro maximalni koncentrace z automobilové dopravy i kdyZz bereme v Gvahu pozadi
posuzované lokality. Navic rozptylovéa studie pocita s nejhorS§im moznym stavem, ktery mize

nastat (teplotni inverze) a ke kterému nemusi vibec dojit po dobu nékolika let.

OdtéZeny materiél ze Stérkového loZze bude odvazen na recykla¢ni zakladny, které budou
umistény v Holubicich, Rousinové, Vyskové, lvanovicich, Nezamyslicich a Lul¢i. Po celou
dobu realizace zaméru budou v provozu vzdy dvé recyklacni zakladny — jedna ,pualro¢ni* a
jedna stabilni v Lul&i. Recykla¢ni linky budou vyuzZivany prevazné stacionarné. Vypocet byl
proveden pro bodové zdroje — recyklacni stroj stavebni suti, plosSné zdroje — skladovaci
plocha a pro zdroje liniové — doprava materialu k recyklaéni zakladné po pfilehlé komunikaci.
Provoz recyklaénich zakladen a skladovacich ploch byl hodnocen pro PM10, provoz na
prilehlych komunikacich byl kromé& PM10 vyhodnocen i pro NO,, NO,, CO a CH,. Z vysledku
rozptylové studie vyplyva, Zze samotny provoz recykla¢nich zakladen nebude mit vyznamny
vliv na znecisténi ovzdusi. Vezmeme-li v Gvahu i imisni pozadi lokality pak by mohlo

dochézet k pfekroCeni kratkodobych imisnich koncentraci pro PM10. Tento pfipad v3ak
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nemusi po dobu provozu recyklacnich zakladen vibec nastat, protoZze maximalni vypoctené
koncentrace jak imisniho pozadi lokalit, tak pfispévkl z provozu na recykla¢nich zakladnach

vzniknou za rdznych povétrnostnich podminek.

Vramci stavby budou raZeny nové tunely. Stavbou tohoto typu s nejdelSim trvanim
v blizkosti obytné z&stavby bude hloubeni rousinovského tunelu, ostatni tunely se nachazeji
mimo obytnou zastavbu. Vystavba bude probihat po dobu 1 roku tzv. Novou rakouskou
tunelovaci metodou, ktera se vyznacuje nedestruktivnim rozpojovanim zeminového masivu
(nadlozi hloubenych tunell je zasypano a povrch terénu navracen predeSlému ucelu).
Vystavba tunelu bude zahajena vytvofenim pfistupovych komunikaci k portalim a
hloubenym Useklm, coZz umoZzni nasazeni mechanizace, schopné vytvofit masivni podzemni
Zelbet. stény i konstrukce razenych tunell. Tato mechanizace umozni vyvazeni zeminy z ryh
stén i Celeb tuneld. VSechny prace (mimo hloubeni svislych podzemnich stén) budou
probihat v uzavieném podzemnim prostoru. Toto oddéleni techniky od vnéjSiho prostfedi je
velice U¢inné. K mininalizaci vlivu vibraci pfi razbé tunelu pfispiva i sloZzeni podloZi, které je
tvofeno jilem a spraSemi. Pravé jejich charakteristické vlastnosti pfispéji k zdsadnimu

utlumeni dynamickych vin, které pfi vystavbé vznikaji.

Kazd4 realizace stavby nachézejici se v blizkosti obytné zastavby, pfindsSi pro obyvatele
snizeni pohody. Zpravidla se jedna o vlivy kratkodobé, akceptovatelné nepfindsejici
vyznamné negativni vlivy na zdravi obyvatel. Z hlediska vlivu na zdravi obyvatel ma vliv
pfedevsim dlouhodobé pusobeni negativnich faktord. V dalSich fazich projektoveé
dokumentace je vSak tfeba zajistit, aby plany a rezim praci byly pfipravovany nejen
s ohledem na organizacni potfeby stavby samé, ale i s vysokou pozornosti pro dosaZzitelnou
minimalizaci nepfiznivych vlivi na obyvatelstvo. To znamena, Ze prace v blizkosti obytné
zastavby by meély probihat v pracovnich dnech a prfedevsim v denni dobé. Pro zamezeni
prasnosti by pfistupové komunikace na stavbu mély byt udrzovany a v suchych obdobich
roku pravidelné kropeny. Pro minimalizaci vlivu na zdravi obyvatel by i stavebni

mechanizace méla byt udrzovana a pravidelné cisténa.

Vzhledem k tomu, Ze plsobeni bude ¢asové omezené a prace probihajici na posuzovaném
tratovém Useku nebudou probihat nepfetrzité (Casové omezeni jednotlivych stavebnich
strojll) a za podminky pfijeti technicko-organizacnich opatfeni, které budou minimalizovat
negativni vliv stavebnich praci na zdravi obyvatel, je mozno vySe uvedené zatéze z hlediska

zdravotniho oznacit za akceptovatelné.
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10 Potencialni vlivy p Fesahujici statni hranice
Posuzovana trat je dostate¢né vzdalena od hranic Ceské republiky, proto nepfiznivé

pfeshrani¢ni vlivy zde nepfichazeji v tvahu.

11 Psychosocialni vlivy
V jednotlivych lokalitach mGzZe byt béhem realizace stavby pfechodné na ruSena pohoda

obyvatel, a to jednak hlukem ze stavby, znecistovanim ovzdusi ¢i dopravou transportujici
material na stavbu. Je pravdépodobné, Ze vystavba si vyzada fadu vyluk, coz muze
znepfijemnit pohodu cestovani lidi vyuZivajici Zelezni¢ni dopravu. PFfiznivym dopadem
vystavby posuzovaného zaméru pak budou nové pracovni pfilezitosti.

V obdobi provozu pak neoekdvame negativni psychosocialni vliv na zdravi obyvatel.

PFiznivé muze pusobit zlepSeni komfortu cestovani.

12 Obyvatelstvo

V celém posuzovaném tratovém Useku dojde ke zménam ve stavajici hlukové zatézi.
Navrhovany zamér bez realizovanych protihlukovych stén by vyznamné zvysil negativni viivy
na zdravi obyvatel. Proto byly srovnany varianty 0 — tedy stavajici stav, a varianta 2 — tedy
modernizovand trat' s protihlukovymi sténami. V obou srovnavanych variantach byl odhadnut

pocet obyvatel dot€enych hladinami denniho hluku nad 55 dB.

Tab. ¢€.38: Pocet obyvatel ve variant & 0 a variant & 1 zZijicich v hlukovych pasmech nad 55 dB

Varianta O Varianta 1
Pocet obyvatel 1600 700

Pfispévek Zelezni¢ni trati ke stavajicimu imisnimu zatizeni nezhorSi stavajici zdravotni

podminky.

13 Doporu ¢éena opat reni
e Doporucit krealizaci variantu 2, tedy modernizaci trati v€etné navrhovanych
protihlukovych opatfeni.
« Pfed a po realizaci zaméru provést méfeni vibraci a zhodnotit potencialni riziko
vibrace v domech situovanych v tésné blizkosti trati a v oddvodnénych pFipadech

realizovat antivibracni opatfeni.
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* V mistech zvySovani hlu¢nosti podrobné zhodnotit mistni moznosti a realizovat
dodate¢na individudlni protihlukova opatfeni.

* Vramci dalSich fazi zpracovani projektové dokumentace detailné rozpracovat a
naplanovat pro jednotlivé etapy vystavby postup a rezim praci i havazujici dopravy

materialu tak, aby nepfiznivé vlivy na obyvatelstvo byly minimalizovany.

14 Charakteristika pouzitych metod

Predkladané hodnoceni vlivu zaméru na zdravi obyvatel bylo vypracovano na zékladé
dostupnych informaci v dobé jeho zpracovani na zakladé pisemnych a uUstnich informaci o
navrhovaném zameéru, mapovych podkladu, podkladovych materiald uvedenych v kapitole

Literatura, terénnim Setfenim a odbornou Uvahou na zakladé védecké literatury.

15 Charakteristika nedostatk G ve znalostech
Urcité nedostatky sebou vZzdy nese modelové zpracovani (hlukova studie, rozptylova studie).

Tyto nedostatky jsou dany pfesnosti vstupnich Udaju, zatizenim vypoctd chybou spojenou

s vlastni vypoctovou metodou, sou¢asnym stupném poznani atd.

V pfipadé interpretace informaci z mapovych podkladd, které byly pfevazné stfednich
meéfitek, dochézi vzdy k uritému zobecnéni a jisté mife nepfesnosti ve vztahu k dané
lokalité. Pokud to vSak bylo v naSich moZnostech, snaZili jsme se o uvedeni informaci

vztahujicich se konkrétné k nAmi posuzované lokalité a jejimu aktualnimu stavu.

16 Zaveéry
V této studii byl posouzen vliv nulové varianty (stavajici stav), varianty realizovaného zaméru
(varianta 1) a varianty realizovaného zaméru v€etné protihlukovych opatfeni (varianta 2)
verejné zdravi. Posouzeni miry vlivu hlukové zatéZe na obyvatele je prezentovano pomoci
hodnoceni miry obtéZovani hlukem a ruSeni spanku. Stavajici hladiny hluku jsou jiz
v sou€asné dobé vysoké a predstavuji zdravotni riziko zejména pro obyvatele Zijici blize trati.
Realizace zaméru (tedy varianty 1) by pfinesla do posuzovanych lokalit dalSi navySeni
hlukové zatéze. Je to dano predevsSim zvySenim rychlosti a intenzit dopravy. Po realizaci
protihlukovych opatfeni (tedy varianty 2) by doSlo ve vétSiné posuzovanych lokalit ke snizeni
stavajici hlukové zatéze a tedy k procentudlnimu sniZzeni osob stfedné A (aZ o 26%) a vazné
obtéZovanych HA (aZ o 14%) a stfedné SD (aZ o 10%) a vazné ruSeny HSD (aZ o 5%) ze
spanku. V nékterych lokalithch dojde naopak ke zhorSeni situace. Maximalni narust osob
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stfedné obtéZovanych A osob byl az o 10%, vazné obtéZovanych HA az o 7%, stfedné
ruSenych SD az o 4% a vazné ruSeny HSD aZ o 2% ze spanku. V lokalitach, kde neni mozno
realizovat protihlukové stény a kde dochazi k pfekroCeni limitnich hladin hluku danych
nafizenim vliady &. 148/2006 Sb., jsou v hlukové studii navrZzena individuélni protihlukovéa
opatfeni spoc€ivajici pfedevSim ve vymeéné stavajicich oken za okna s vySSi hlukovou

nepruzvucnosti.

Z hlediska imisni situace a jejiho vlivu na zdravi obyvatel jsou pro danou oblast kritickymi

kontaminanty ro¢ni koncentrace prasné éastice (PM10) a oxid dusi €ity (NO ;).

Riziko chronickych ucinkd imisi PM10 vyjadiené jako frekvence vyskytu bronchitis bylo
posuzovano v obci BlaZovice, kde bude ¢ast Zelezni¢ni dopravy pohanéna lokomotivami na
dieselovy pohon. Dle epidemiologickych studii se bronchitis u neexponované détské

populace vyskytuje ve 3%.

Procento je navySeno v posuzované oblasti maximalné o 0,015%, coz je z hlediska

zdravotniho narlst nevyznamny.

Narust koncentrace NO, z prispévku Zelezni¢ni dopravy v Blazovicich a jeji dlouhodoby
ucinek na zdravi obyvatel byl vyhodnocen jako frekvence vyskytu chronickych onemocnéni
dychacich cest (u neexponované détské populace se vyskytuje ve 3%). Narlst vyskytu
chronickych onemocnéni dychacich cest vlivem provozu Zelezni¢ni dopravy na dieselovy
pohon je o 0,0002 (0,02%), coZz z praktického hlediska nema vyznamny vliv na vyskyt

sledovanych symptom0 u déti.

Z hlediska imisniho zatiZzeni lokalita nema provoz posuzovaného zaméru statisticky

vyznamny vliv na zdravi obyvatel.

DalSim posuzovanym faktorem potencidlné ovliviiujicim zdravi obyvatel byly vibrace. Pro
vyhodnoceni stavajici zatéZze bylo provedeno méfeni vibraci. V lokalitach, kde dochazi
k pfekraCovani limitnich hladin vibraci danych Nafizenim viady €. 148/2006 Sb., byla
navrzena antivibracni opatfeni. Jejich rozsah bude nutné ovéfit v dalSich stupnich projektové

dokumentace a po realizaci stavby provéfit jejich ucinnost dalSim méfenim.

Psychosocialni vlivy byly vyhodnoceny jako nevyznamné.
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Realizace stavby (prace na trati, navazujici nakladni automobilova doprava aj.) mize vyvolat

zavazné obtéZovani obyvatelstva. | kdyZ pdjde o vlivy ¢asové omezené, je tfeba, aby byl

v dalSich stupnich projektové dokumentace podrobné rozpracovan plan organizace

vystavby, ktery by bral v potaz nejen organiza¢ni potfeby stavby, ale vénoval i vysokou

pozornost na dosazitelnou minimalizaci nepfiznivych vlivi na obyvatelstvo.
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