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1. Uvod

Na zakladé objednavky OB22/079/2022-050, vystavené akciovou spolecnosti GeoTec - SG,
a.s. dne 24.2.2022, bylo provedeno geofyzikalni méfeni na tratovém useku Karlovy Vary — Dvory
v km 186.450 az km 187.100 na stezce tratové koleje 1 a stani¢ni koleje 2a.
Ugelem geofyzikalniho méFeni je lokalizace pripadnych nehomogennich a zvodnélych mist v télese
Zelezni¢niho spodku.

Pro ur€eni zvodnélych mist byla pouzita geofyzikalni metoda elektrické odporové tomografie
(dale ERT), kdy zvodnéla mista se projevi nizkymi mérnymi elektrickymi odpory.
Terénni prace byly provedeny ve dnech od 28. 2. 2022 do 1. 3. 2022.
Mé&reni bylo provedeno na tratové koleji 1 a staniéni koleji 2a v jednom useku v km 186.450 az km
187.100. Geofyzikalni profily PTK1 a PSK2a na stezkach plané télesa Zelezni¢niho spodku byly
zaméfeny polohové (JTSK) i vySkové (Bpv) pomoci GNSS roveru Trimble Piranha.

Tab. 1: Useky méfené na stezce pléné télesa Zelezniéniho spodku

Jjednotlivych koleji
Kolej stani¢eni stavby délka profilu
Tratova kolej 1 186.450 km — 187.100 km 650 m
Stanic¢ni kolej 2a | 186.450 km — 187.100 km 650 m
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2. Principy pouzité metody ERT

Elektricka odporova tomografie (ERT) je kombinaci odporového profilovani a sondovani.
Mérenim ziskame informace o rozlozeni mérnych odporu jak ve vertikalnim, tak i v horizontalnim
sméru. Méfeni je fizeno automatickou multielektrodovou aparaturou Ares |l vyrobce GF Instruments
a probiha pomoci stabilné rozlozeného systému elektrod, které jsou stfidavé pouzivany jako
zdrojové (proudové) a méfici (potenéni) s geometrickym uspofadanim podle Schlumbergera.

Vysledkem méfeni jsou geoelektrické fezy zdanlivych mérnych elektrickych odporl
horninového prostfedi, pomoci nichZ se interpretuji litologické celky, mista litologickych zmén,

tektonika a mira poruseni horninového prostredi.

3. Metodika méreni a zpracovani

Geoelektrické méfeni elektrické odporové tomografie (ERT) mélo za ukol vymezit
nehomogenni a zvodnéla mista télesa zelezni¢niho naspu.

Mé&reni bylo fizeno automatickou multielektrodovou aparaturou a probihalo pomoci stabilné
rozlozeného systému elektrod, které byly stfidavé pouzivany jako zdrojové a méfici s
geometrickym usporadanim Schlumberger.

Geoelektrické méfeni metodou ERT bylo provedeno na stezkach koleje 1 a 2a na profilech
oznacenych PTK1 a PSK2a. Délka profilll je 650 m a rozestup elektrod 2 m. Uvedeny méfici systém
byl nastaven tak, aby zajistil hloubkovy dosah do cca 15 m.

K méfeni byla pouzita digitalni geofyzikalni aparatura ARES Il s multielektrodovym kabelovym
systémem (fy. GF Instruments a.s.).

S vyuzitim softwarového programu Res2Dinv byly sestrojeny geoelektrické fezy mérnych
elektrickych odporu, které davaiji pfedstavu o rozlozeni odporového pole jak v horizontalnim, tak i ve
vertikalnim sméru. Toto odporové pole je celkovym obrazem zajmového prostredi.

Skute¢na poloha hektometrd byla zaméfena pomoci geodetické GPS a je shodna

s poskytnutou situaci.



£)SG GEOTECHNIKA

4. Vysledky méreni

Vlastni interpretace z hlediska mozného zvodnéni a homogenity télesa Zelezni¢niho naspu

je zobrazena v pudorysu na Priloze 1 a na Pfiloze 2 v geoelektrickych fezech ERT.
Méreni geofyzikalnich profili bylo nastaveno dle pozadavku objednatele na hloubkovy dosah do cca
15 m. Zjisténé mérné elektrické odpory se pohybuiji v intervalu prvnich Q.m do cca 7 000 Q.m. Nizké
hodnoty mérnych el. odporu souviseji se vlhkymi jily nebo se zvodnélymi pis€itymi jily a vysoké
hodnoty mérnych el. odpord mohou souviset se suchymi polohami jilu (pis€itych jilt), se zvétralymi
Zulami (zatizeny v hydrogeologickém vrtu JHO1) nebo umélymi prvky drazniho télesa (propustky,
etc.).

Na zakladé celkové odporové charakteristiky jednotlivych Fezu, byly na kazdém profilu
interpretovany tfi kvazihomogenni bloky, které jsou oznaleny ve sméru stoupajiciho staniceni.
Jedna se o bloky, které maji obdobny odporovy charakter s lokalnimi nizkoodporovymi nebo
vysokoodporovymi anomaliemi. Obecné lze Fici, ze stfedni Casti geoelektrickych fezu, tj. 2.
kvazihomogenni bloky obou profill vykazuji vy$8i nehomogenitu (viz Pfiloha 2) nez zbyvajici ¢asti

geoelektrického fezu.

Vymezeni kvazihomogennich bloki:

Na profilu PSK2a:
1. kvazihomogenni blok: km 186.450 — km 186.699 — celkové nizké mérné el. odpory
2. kvazihomogenni blok: km 186.699 — km 186.793 — celkové vysoké mérné el. odpory
3. kvazihomogenni blok: km 186.793 — km 187.100 — celkové nizké mérné el. odpory
Na profilu PTK1:
1. kvazihomogenni blok: km 186.450 — km 186.576 — celkové nizké mérné el. odpory
2. kvazihomogenni blok: km 186.576 — km 186.814 — celkové vysoké mérné el. odpory
3. kvazihomogenni blok: km 186.814 — km 187.100 — celkové nizké mérné el. odpory

V nasledujicich tabulkach jsou podrobné popsany vysledky méfeni. Zabyvali jsme se
pfedevsim anomaliemi, které jsou v télese Zelezni¢niho naspu, pfipadné na rozhrani baze Zel.
naspu. V samostatnych tabulkach jsou popsany i anomalie pod bazi Zelezni¢niho naspu. Modre jsou
vyznaceny useky, které na zakladé nizkych mérnych elektrickych odporu povaZzujeme za zvodnélé
&i porusené. Cervené je vyznaden vysokoodporovy Usek, ktery miize souviset s nehomogenitou

v télese naspu, napfiklad s konstrukénimi prvky zel. naspu.
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4.1 Geofyzikalni profil PTK1 na trat'ové koleji 1

V nasledujici tabulce je shrnuta detailni geofyzikalni charakteristika profilu PTK1 v télese

Zelezni¢niho naspu a v daldi samostatné tabulce je okomentovana charakteristika geologického

prostifedi pod zelezni¢nim naspem.

Téleso zelezni¢niho spodku:

Profil PTK1 na trat'ové koleji 1, isek km 186.450 — km 187.100

anomalni useky na
profilu PTK1

geofyzikalni charakteristika ERT fezu
v télese zelezni¢niho naspu

km 186.706 — km 186.715

od povrchu vysoké mérné el. odpory do cca 3000 Q.m; smérem do hloubky
klesaji az do hloubky cca 4,8 m, kde nastupuji nizké mérné el. odpory

od hloubky cca 4,8 m je patrna nizkoodporova anomalie o mérnych el.
odporech cca 20 Q.m, ktera se propaguje tésné pod bazi Zel. naspu; jedna
se zfejmé o zvodnélou polohu pis€itych jilll v télese Zel. naspu

km 186.746 — km 186.762

od povrchu vysoké mérné el. odpory do cca 2900 Q.m; smérem do hloubky
se odpory sniZuji

od hloubky cca 4,1 m nastupuje nizkoodporova anomalie, ktera se do
hloubky rozevira a je ukon&ena cca na bazi zel. naspu v hloubce cca 11,6

km 186.771 —km 186.780

od povrchu vysoké mérné el. odpory do cca 2400 Q.m; smérem do hloubky
hodnoty mérnych el. odport klesaji do hloubky cca 4,1 m

v hloubce cca 4,1 m je v geoelektrickém Fezu patrna nizkoodporova
anomalie s vyraznym gradientem, ktera koresponduje s anomalii na profilu
Q.m; jedna se bud o zvodnélou polohu v télese Zel. naspu nebo se miize
jednat o néjaky nizkoodporovy antropogenni objekt ulozeny napfi¢
zelezni€nim naspem

Geologické prostiedi pod bazi zelezniéniho spodku:

Profil PTK1 na trat'ové koleji 1, usek km 186.450 — km 187.100

anomalni useky na
profilu PTK1

geofyzikalni charakteristika ERT fezu
pod télesem Zelezni¢éniho naspu

km 186.577 — km 186.651

vysokoodporova poloha pod bazi Zzelezni€¢niho naspu propagujici smérem
do hloubky; hodnoty mérnych el. odport do cca 4800 Q.m; mlze se jednat
0 suchou polohu piskového jilu nebo pevnéjsi polohu podloZnich hornin

km 186.687 — km 186.710

vysokoodporova poloha pod bazi zelezni¢niho naspu rozevirajici se
smeérem do hloubky; hodnoty mérnych el. odport do cca 7000 Q.m; miize
se jednat o suchou polohu piskového jilu nebo pevnéjsi polohu podloznich
hornin

km 186.746 — km 186.814

vysokoodporova poloha pod bazi Zelezni¢niho naspu propagujici smérem
do hloubky; hodnoty mérnych el. odport do cca 7000 Q.m; mlze se jednat
0 suchou polohu piskového jilu nebo pevnéjsi polohu podloZnich hornin

km 186.814 — km 187.083

v tomto Useku geoelektrického profilu jsou pod bazi zelezni€niho naspu

odporu jsou prvni jednotky Q.m; jedna se o vihkeé jily nebo piscité jily
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4.2 Geofyzikalni profil PSK2a na stani¢ni koleji 2a

V nasledujici tabulce je shrnuta geofyzikaini charakteristika profilu PSK2a v télese
Zelezni¢niho naspu a v daldi samostatné tabulce je okomentovana charakteristika geologického

prostifedi pod zelezni¢nim naspem.

Téleso zelezni¢niho spodku:

Profil PSK2a na staniéni koleji 2a, isek km 186.450 — km 187.100

anomalni useky na geofyzikalni charakteristika ERT fezu

profilu PSK2a v télese zelezni¢niho naspu
Usek vyssich mérnych el. odport od cca 50 Q.m do cca 200 Q.m
zaznamenanych pfi povrchu v Useku km 186.573 — km 186.658; v Useku km
186.658 — km 186.695 se hodnoty mérnych el. odporl zvySuji na cca 300
km 186.573 —km 186.695( | Q.m
smeérem do hloubky se mérné el. odpory sniZuji az k bazi zelezni¢niho
naspu, kde dosahuji hodnot prvnich Q.m do cca 30 Q.m; tyto nizké hodnoty
by mohly indikovat zvodnéni
pfi povrchu vysoké mérné el. odpory cca 1400 Q.m
km 186.719 —km 186.731| |smérem do hloubky hodnoty mérnych el. odporu klesaji a je zde patrna
nevelka nizkoodporova anomalie; mohlo by se jednat o zvodnéni
usek vysokych mérnych el. odpor do cca 4000 Q.m s pfipovrchovou
vrstvou s mérnymi el. odpory niz§imi
v Useku od km 186.739 — km 186.747 se v geoelektrickém Fezu projevila
nevyrazna nizkoodporova poloha; mohlo by se jednat 0 zvodnélou trhlinu
oblast s velice nizkymi mérnymi el. odpory od povrchu kolem prvnich Q.m
jedna se o nizkoodporovou polohu, patrnou od povrchu a propagujici se
km 186.766 —km 186.778 | | dale ho hloubky az pod Urover baze Zelezni¢niho naspu; tato vyrazna
anomalie by mohla souviset se zvodnénim, ale také by to mohl byt néjaky
antropogenni objekt

km 186.739 — km 186.765

Geologické prostredi pod bazi zelezni¢niho spodku:

Profil PSK2a na stani¢ni koleji 2a, usek km 186.450 — km 187.100
anomalni useky na geofyzikalni charakteristika ERT fezu
profilu PSK2a pod télesem Zelezniéniho naspu
v tomto Useku geoelektrického profilu jsou pod bazi zelezni¢niho naspu

km 186.463 — km 186.699 e

odport jsou prvni jednotky Q.m; jedna se o vihké jily nebo pisgité jily

km 186.699 — km 186.723 | |Pod bazi Zel. naspu v hloubce cca 11 m nastupuje vysokoodporova poloha
s hodnotami mérnych el. odporl do cca 2500 Q.m.

pod bazi Zel. naspu pokracuje velmi nizkoodporova poloha s hodnotami
prvnich jednotek mérnych el. odpord do hloubky cca 6,7 m, mlze se jednat
0 nizkoodporovy antropogenni vodi¢; od hloubky 6,7 m nastupuje
vysokoodporova poloha s hodnotami do cca 1500 Q.m

km 186.761 — km 186.788

km 186.880 — km 186.894 | |pod bazi Zel. naspu v hloubce cca 10 m nastupuje vysokoodporova poloha,
je omezena bazi geoelektrického fezu s hodnotami do cca 1000 Q.m

km 186.894 — km 186.964
Q.m

pod bazi Zel. naspu v hloubce cca 9,5 m nastupuje vysokoodporova poloha,
je omezena bazi geoelektrického fezu s hodnotami do cca 3200 Q.m

km 186.969 — km 186.991
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km 186.991 —km 187.009| | | odportl prvnich jednotek Q.m

pod bazi zel. naspu v hloubce cca 9,3 m nastupuje vysokoodporova poloha,

km 187.009 —km 187.024 je omezena bazi geoelektrického fezu s hodnotami do cca 1450 Q.m

km 187.024 — km 187.083

el. odporu prvnich jednotek Q.m
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5. Zaver

Geofyzikalni méfeni, provedené na tratovém useku Karlovy Vary - Dvory na stezkach stani¢ni
koleje 2a a tratové koleje 1 v Useku km 186.450 az km 187.100, ukazalo nehomogenni Useky
zelezni¢niho naspu, mozna zvodnéla mista a daly dobrou pfedstavu o heterogenité odporovych
pomeért zkoumaného prostiedi v télese Zelezni¢niho naspu a pod jeho bazi. Vysledky méfeni jsou
podrobné popsany v kapitole 4 a jsou vyobrazeny na Pfiloze 2 formou geoelektrickych fez( a na

Priloze 1 je zobrazena pudorysna interpretace a situace geofyzikalnich profilG.

Uvedena interpretace je pouze geofyzikalni, tj. zkoumané prostfedi je charakterizovano na
zakladé zmén mérnych elektrickych odport, které mohou prostfedi charakterizovat nasledovné:

- mérné elektrické odpory do cca 50 Q.m mohou v naspech byt odezvou na jilovity material
nebo pfipadné zvodnéni, v zafezech o porusené, zvodnélé prostredi

- vys8i mérné elektrické odpory jsou odezvou na piscCitéjsi, pfipadné hrubozrnéjsi materialy,
mérné elektrické odpory od cca 50 Q.m do cca 500 Q.m

- meérné elektrické odpory vyssi nez 500 Q.m mohou byt projevem hrubozrnych materiald,
betonovych konstrukci propustk(l, v télese naspl se milze jednat o odezvu provedené

sanace, v podlozi zelezni¢niho télesa se mize jednat o kompaktnéjsi podlozni horniny

Indikovany mozny antropogenni objekt v km cca 186.775 nelze z méfeni ERT Iépe charakterizovat.
Vzhledem k vyrazné nizSim mérnym elektrickym odporim se jedna o vodivy objekt, ktery mlze byt
reprezentovan napf. Zelezobetonovou konstrukci. DoporuCujeme zde provést doplAujici

georadarové mérfeni pfipadné provedeni kopané sondy.

Geofyzikalni metody jsou nepfimé metody observace, a proto je vhodné jejich vysledky ovéfit

pfimymi metodami napf. vrty, kopanymi sondami.
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1 UVOD

Na zakladé pfijeti pozadavku na provedeni georadarového prizkumu télesa zelezni¢niho spodku
od Oblastniho Feditelstvi Usti nad Labem Spravy trati Karlovy Vary byly zpracovény
a vyhodnoceny namérené georadarové zaznamy z km 186,400 - 187,100. Méfeno bylo anténou
400 MHz do hloubky pfiblizné 3 m a anténou 200 MHz do hloubky pfiblizné 12 m. V pfilohach ¢.1
a? 14 jsou interpretovéna formou radarogrami data ziskana prostfednictvim 400 MHz antény,
ktera |épe zobrazila rozhrani viditelna v télese zelezni¢niho spodku. Anténou 200 MHz nebyly
do hloubky 12 m zaznamenany vyraznéjSi anomalie, a proto zaznamy nebyly formou
radarogramﬂ interpretovany.

V Useku Karlovy Vary - Karlovy Vary Dvory v km 186,721 - 186,767 doslo k aktivhimu sesuvu.
V km 186,614 - 186,794 byla provedena sanace télesa zZelezni¢niho spodku.

Na problémovém Useku byla provedena nasledujici méreni:

7 podélnych profilli o délce 700 m v km 186,400 - 187,100 anténou 400 MHz do hloubky pfiblizné
3 m:

o na drazni stezce u koleje .1
v a.vrs . . v O . v
. za vnéjsimi hlavami prazcu koleje ¢€.1
o za vnitfnimi hlavami praZzcl koleje ¢&.1
o v ose dvoukolejné traté
. za vnitfnimi hlavami prazcd koleje ¢&.2
v oavs . . v O . v
. za vnejsimi hlavami prazcu koleje ¢€.2
. na drazni stezce u koleje ¢.2

5 podélnych profild o délce 700 m v km 186,400 - 187,100 anténou 200 MHz do hloubky pfiblizné
12 m:

o na drazni stezce u koleje ¢€.1

Vv . . v O . v
. za vnejsimi hlavami prazcu koleje C.1
. v ose dvoukolejné traté

v oawvrs . . v O . v
. za vnejsimi hlavami prazcu koleje ¢€.2
. na drazni stezce u koleje ¢.2

L4
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2 pri¢né zdznamy svahu naspu v km 186,735 a 186,750 anténou 200 MHz:

v km 186,735 oba protilehlé svahy naspu od koruny naspu po patu

v km 186,750 svah naspu pfrilehly ke koleji ¢.2 od koruny po patu

Pfehledna situace vyhodnocovaného Useku vyznaceného Cervenou barvou
(schemata.tudc.cz, 2022)

L4
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1.1 Princip méreni georadarem

Princip této metody spociva ve vysilani a pfijimani odrazenych radarovych vin od fyzikalnich
rozhrani, ktera tvofi geologicka rozhrani, hladina podzemni vody a podzemni dutiny. Rychlost
Sifeni elektromagnetickych vin je dana predevsim relativni permitivitou prostiedi. Permitivitu
zemin do vysoké miry ovliviiuje i obsah vzduchu a vody. Pfi zvySeni obsahu vody se permitivita
prostiedi zvysuje.

1.2 Metodika méreni

Rucni méreni probihd pomoci tazeni antény po vytylené draze. Méfici georadarova jednotka SIR
4000 je zavésena na popruzich na téle a propojena kabelem s anténou. Pfi méFeni se pouzivaji
antény s rGznym hloubkovym dosahem. V tomto pfipadé byly pouzity antény o frekvenci 400
a 200 MHz. Zaznam je tvoren stopami s Cetnosti 100 stop na 1 m. Takto pofizeny zdznam
umoznuje zachytit poruchy télesa zelezni¢niho spodku o délce pfiblizné 50 cm a vétsi.

L4
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2 VYHODNOCENI MERENI

Na radarogramech (grafické zobrazeni kontinudlniho georadarového zéznamu, viz. pfilohy) je
na vodorovné ose zobrazeno staniceni Useku trati v km, zatimco svisla osa udava hloubku v cm
od Ulozné plochy prazce. Cervenou barvou je na radarogramu vyznacena plar télesa zelezni¢niho
spodku. Zlutd, zelend, hnéda a modrd barva predstavuji dalsi blize nespecifikovanad rozhrani
v télese zelezni¢niho spodku

PFi pohledu na pribéh vrstev je vhodné si uvédomit nepomé&r mezi vodorovnou osou, ktera je
v km a svislou osou, kterd je v cm. Vrstvy, jejichZ prib&hy ve sméru osy koleje vypadaiji jako
relativné strmé, mohou mit ve skutecnosti, vzhledem k pouZitému mérfitku, pouze pozvolny
sklon.

Cely vyhodnocovany Usek je rozdélen na kvazihomogenni bloky, které vymezuji Gseky
s podobnymi vlastnostmi materidlu, prib&hem vrstev a jejich hloubkou. Hranice blokd jsou
v pfilohdch &.1 az 14 vyznadeny pomoci Zlutych svislic. Zvlast jsou popsany bloky vymezujici
vyraznéjsi nehomogenni mista. Na zaznamech je velice dobfe patrna provedend sanace,
kterd ma na jednotlivych mé&Fenych profilech rlizny rozsah.

Schématicky Fez draznim télesem v ose koleje

Ulozna plocha prazce = hloubka 0 na georadarovém zaznamu

Vys&ka betonového prazce Lozna plocha prazce Betonovy praZec

Hloubka nula uddva na georadarovém zaznamu povrch kolejového loze, pfipadné povrch terénu
méreného Useku.

L4
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Tloustka vyznadenych vrstev v télese zelezni¢niho spodku je odhadovana pomoci ¢asu pfichodu
odrazenych elektromagnetickych vin od jednotlivych rozhrani a odhadu pfitomnosti jednotlivych
druh@ zemin a jejich stavu. Pro piresné stanoveni hloubky rozhrani v télese Zelezni¢niho spodku
je nutné znat jednotlivé typy zemin a jejich stav v daném misté.

Pfesnost lokalizace méreni je +/- 2 m. Hloubka dosahu méreni zavisi na pouzité anténé
a pohybuje se mezi 2 az 4 m u antény 400 MHz a aZz 12 m u antény 200 MHz.

Lokalizace dat byla provedena pomoci hektometrovnikd na trati.

L4
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L4

2.1 Vyhodnoceni georadarovych zaznamu v tseku Karlovy Vary-
Karlovy Vary Dvory (186,400 - 187,100) kolej ¢.1 a kolej ¢.2

Na zdznamech je velice dobfe patrna provedena sanace, kterd ma na jednotlivych mérenych
profilech rdzny rozsah:

Stezka koleje ¢.1: 186,617 - 186,798 (Blok 4)

Vné&jéi hlavy prazch u koleje &.1: 186,616 — 186,799 (Blok 13)

Vnitini hlavy prazcl u koleje ¢&.1: 186,614 - 186,798 (Blok 18+19)

Osa dvoukolejné trati (osa 0s): 186,715 - 186,786 (Blok 24)

Vnitini hlavy prazcl u koleje ¢&.2: 186,710 - 186,766 (Blok 29)

Vné&jéi hlavy prazcl u koleje &.2: 186,714 - 186,769 (Blok 34)

Stezka koleje ¢.2: 186,712 - 186,772 (Blok 37+38+39)

Na vyhodnocovaném Useku bylo prostfednictvim georadaru na jednotlivych mérenych profilech
zaznamenano nékolik problémovych mist.

Problémova mista na drazni stezce u koleje ¢.1:
e 186,450-186,461 (Blok 2): viditelny prihyb rozhrani (Zluta barva)
e 186,983-186,994 (Blok 6): viditelny vyrazny prihyb rozhrani s vyraznymi odrazy
(modra barva)

Problémova mista za vnéj$imi hlavami prazct u koleje &.1:

o 186,418-186,440 (Blok 9): viditelny prihyb rozhrani (zlutd barva)
« 186,455-186,488 (Blok 11): viditelny prihyb rozhrani (zlutd barva)

Problémova mista za vnitfnimi hlavami prazcl u koleje &.1:
e 186,452-186,486 (Blok 16): viditelny prihyb rozhrani (Zluta barva)
e 186,775-186,798 (Blok 19): viditeIné prohnuti rozhrani na bazi sanace (modra
a zelend barva). Tento prib&h rozhrani mohl vzniknout nepfesnym provedenim sanace
v téchto mistech.
Problémové misto v ose dvoukolejné trati (osa os):
e 186,452-186,486 (Blok 22): viditelny prihyb plané télesa Zelezni¢niho spodku
(Cervena barva)

¢ 186,980-187,082 (Blok 26): vyrazné&ji zvinéné rozhrani v hlubSich partiich télesa
zelezni¢niho spodku (zelena barva)

Zadné problémové misto za vnitinimi hlavami prazcd koleje ¢.2
e Pribéhy vrstev na tomto zadznamu jsou b&zné a neukazuji na vyraznéjsi nehomogenitu

Problémové misto za vné&jdimi hlavami prazcl koleje &.2:

o 186,588-186,616 (Blok 32): viditelny prihyb rozhrani, patrné vznikly jiz pfi budovani
zemniho télesa (zluta barva)
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Problémova mista na drazni stezce u koleje ¢.2:

e 186,712-186,772 (Blok 37+38+39): \viditeIné vyraznéjsi zvinéni rozhrani
oznacenych Zlutou a zelenou barvou. Tato rozhrani pravdépodobné souvisi s nepresnym
provedenim sanace v téchto mistech

 186,763-186,769 (Blok 38): viditelny vyrazny sklon vrstev, ktery miZe ukazovat
na poruchu, nebo Spatné provedené sanacni prace

e Mimo Usek s provedenou sanaci jsou viditelnd mnozstvi vyraznéjich odrazd v té&lese
zelezni¢niho spodku, ktera ukazuji na nehomogenitu zemniho télesa naspu

L4
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3 ZAVER

3.1 Zhodnoceni uUseku Karlovy Vary - Karlovy Vary Dvory
(186,400 - 187,100) kolej ¢.1 a kolej ¢.2

V profilech mérenych na draznich stezkach u koleje ¢. 1 a 2. jsou viditelné nespojité odrazy,
které ukazuji na nehomogenity v zemnim télese naspu. Zemni téleso je tedy relativné hodné
nehomogenni.

Ve vétsiné méfenych profill jsou viditelné vyrazné odrazy v hlubsich partiich télesa Zelezni¢niho
spodku, které ukazuji na pfitomnost jemnozrnnych zemin s velmi vysokou vlhkosti pod timto
rozhranim. Spodni ¢asti zemniho télesa jsou proto pravdépodobné nasycené vodou.

Pfi porovnani jednotlivych profild Ize vysledovat problémova mista osamocend a problémova
mista na sebe v sousedicich profilech vzajemné navazujici.

¢ Osamocena problémova mista maji obecné nizkou zavaznost. Patfi mezi né mista v
Blocich 6, 9, 26, 32, 37, 38 a 39. Tato mista jsou na georadarovych zdznamech
viditelna pouze v jednom profilu a v sousednich profilech ne. Pfi¢inou vyraznéjsiho
zvin&ni rozhrani v t&chto mistech miZe byt nepfesné provedeni zemnich praci pfi
vystavbé&, nebo sanaci téchto mist. V uréitych pfipadech se mizZe jednat o lokaIni poruchu
v télese Zelezni¢niho spodku.

e VBloku 2 (na drazni stezce u koleje &.1), Bloku 11 (v profilu za vné&jsimi hlavami prazct
¢.1), Bloku 16 (v profilu za vnitfnimi hlavami prazcl koleje &.1) a Bloku 22 (v ose
dvoukolejné traté) Ize pozorovat prihyb rozhrani, ktery prochazi &tyfmi sousedicimi
mé&fenymi profily. Jde o problémové misto zdvaznéjsiho charakteru, nebot prihyb
prochazi pod celou koleji ¢.1. Tento prihyb mdZe ukazovat na zménu skladby podloZi
pod kolejovym lozem, nebo pfimo na poruchu v télese Zelezni¢niho spodku.

Mista s vyraznymi nehomogenitami, které by pfimo ukazovaly na poruchu v télese zelezni¢niho
spodku, nejsou na zaznamu patrné.

3.2 Doporuceni pro geotechnicky prizkum (186,400 - 187,100)

S ohledem na to, Ze georadar v nékterych specifickych geologickych prostfedich neumi
lokalizovat poruchy v télese zelezni¢niho spodku, doporucujeme v inkriminované oblasti doplnéni
jesté o daldi metody geofyzikalniho a inzenyrskogeologického prizkumu.
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Obr.1: Pohled na Usek koleje ¢.2 od staniceni 186,800 proti sméru stani¢eni smérem
k Zst. Karlovy Vary

Obr.2: Pohled na Usek koleje ¢.2 proti sméru stani¢eni smérem k Zst. Karlovy Vary
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Obr.3: Pohled na Usek koleje ¢.1 proti sméru stani¢eni smérem k Zst. Karlovy Vary

Obr.4: Pohled na usek koleje ¢.1 ve sm

éru staniceni smérem k Zst.

Karlovy Vary - Dvory

L4



Priloha C.1

Interpretovany radarogram v Useku 186,400 - 186,800 na drazni stezce u koleje ¢.1
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Vysvétlivky: viditelna rozhrani v télese Zelezniéniho spodku



Priloha C.2

Interpretovany radarogram v Useku 186,400 - 186,800 za vnéjsimi hlavami prazcl koleje ¢.1
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Vysvétlivky: plaf télesa Zeleznicniho spodku dali viditelna rozhrani v télese Zeleznicniho spodku



Priloha .3

Interpretovany radarogram v Useku 186,400 - 186,800 za vnitinimi hlavami prazcl koleje ¢.1
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Vysvétlivky: plaf télesa Zeleznicniho spodku dali viditelna rozhrani v télese Zeleznicniho spodku



Priloha ¢.4

Interpretovany radarogram v useku 186,400 - 186,800 v ose dvoukolejné traté
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Vysvétlivky: plaf télesa Zeleznicniho spodku dali viditelna rozhrani v télese Zeleznicniho spodku



Priloha ¢.5

Interpretovany radarogram v Useku 186,400 - 186,800 za vnitinimi hlavami prazcd koleje ¢.2
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Vysvétlivky: plaf télesa Zeleznicniho spodku dali viditelna rozhrani v télese Zeleznicniho spodku



Priloha C.6

Interpretovany radarogram v Useku 186,400 - 186,800 za vné&jsimi hlavami prazcl koleje ¢.2
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Vysvétlivky: plaf télesa Zeleznicniho spodku dali viditelna rozhrani v télese Zeleznicniho spodku



Priloha .7

Interpretovany radarogram v Useku 186,400 - 186,800 na drazni stezce u koleje €.2
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Vysvétlivky: viditelna rozhrani v télese Zelezniéniho spodku



Priloha ¢.8

Interpretovany radarogram v Useku 186,800 - 187,100 na drazni stezce u koleje ¢.1
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Vysvétlivky: viditelna rozhrani v télese Zelezniéniho spodku



Priloha ¢.9

Interpretovany radarogram v Useku 186,800 - 187,100 za vnéjsimi hlavami prazcl koleje ¢.1
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Priloha ¢.10

Interpretovany radarogram v Useku 186,800 - 187,100 za vnitinimi hlavami prazcl koleje ¢.1
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Priloha ¢.11

Interpretovany radarogram v useku 186,800 - 187,100 v ose dvoukolejné traté
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Priloha ¢.12

Interpretovany radarogram v Useku 186,800 - 187,100 za vnitinimi hlavami prazcd koleje ¢.2
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Vysvétlivky: plaf télesa Zeleznicniho spodku dali viditelna rozhrani v télese Zeleznicniho spodku



Priloha ¢.13

Interpretovany radarogram v Useku 186,800 - 187,100 za vné&j$imi hlavami prazcl koleje ¢.2

kmggp 186.810 186.820 186.830 186.840 186.850 186.860 186.870 186.880 186.890 186.900 186.910 186.920 186.930 186.940 186.950 186.960 186.970 186.980 186.990
m L ‘ L | S ) ‘ [ | A ) ‘ [ ‘ | O ‘ 0 L ‘ [ | It f Ui ‘ [ | [ ‘ [ | (I ‘ [ ‘ [ | [ ‘ 1 | [ ‘ L
[}

100__ff i | *‘ i\ n (" I
It \V J “:i“‘w 'P'MM M\mmﬂmlﬂ M‘Fﬂn ml llﬂf‘ ’”"
My ”“‘\ i AR TR ~N“ v A P AN T
uv‘ Wi *' Wu .',,“m'\‘ ’W’W 'fw I *‘ MWM W"JM. 'Fa' :In, u“'\WM Hw 'M’““W HWW‘ \ h"' ’“W M;i. \"fW:“*AM."l'W N“W"’wﬂ\
0y w-M’ fi 'W'flm"fﬁﬁl"" W / / b F’)“t il ,‘ ”
Ay Wy 'f' o r 'V U "‘ i " W

A Uy
s | ' . ' “
1 m\g* \Ww W‘:"u'h MW M! »\f i) W"*.l' 'w.,“ W A\MM“ W \WM" 'WA "‘(MW ,I.” ’Wlﬁ fﬂ' " ‘m i w h w W ‘mﬂ\' ”

150_| \l’

’ f j ' “l ! !
ol iy “W i 'w"‘ , /W A Jrn N Mv« T "" 'unm WJ 1 VAW
'n l'l “ ﬂ'l.\J “' | | “ :‘ fv \l f .'\‘ J:l':.:ﬁ“m“ﬁ Ar‘m::m::;ﬁ":‘:mm!I}"‘(:ﬂ” I'NIJ;"‘JI, m lllﬁul'lﬂﬂh I || W '?: i’ﬂ"‘(« ’M" i ‘:wﬁwm*n i M‘ \ mwmw:’
] n'”‘ W' i A ““’*‘v Il il 4 A :ﬁ fi J“ 'M\':'ﬂ“y" i pina w.:iu w““""r Iy ‘h'!"‘”w.w‘m M'W\'i\"fa‘ Ml“ 1 ¥ J ",.‘.‘M‘* w
| iy P ll‘p‘lli ‘w ' ‘.‘ ) M I ) (HINLY | | | | Ji ‘ lv“ gl [ \
1A AN i "n‘m i g W‘ mﬁ"i‘*‘ﬂ ol ,‘m"h'd'ww‘wl""ﬂlﬁ?‘ﬂ‘ .” 'wmv \‘u lrrw;l"l}u':‘r 7 M‘*:\"I i .,w\w 1““‘”""" uMu‘"ﬁl"’\\ ""n A u.’# wn”‘
”HHH il H\l ‘H"‘l"” V11 ‘II( “ i [l i AR BlOk 3|5 it 1 i \M u

kmggg 187.010 187.020 187.030 167.040 187.0560 187.060 187.070 187.080 187.080 187

m ;W O e U (ks R W IO | L T S O S A
0

| g
it o 'W " .""'k” f
s \u,cr,w%&‘m;r::ﬂwmuw et wwwww ‘wwl,n{* ml’m NA..I: n",l.. Hw"h!.h,,‘,.;:l,w:\'\:
Wy N
\"‘Ji i

W ,, ||. u l“n. 1

“ s \W\ MVHM i e
F:‘\mw J’:”;\\M% i r‘x\ W :immwl"\"' uhx..‘l Wr ’“"»‘;‘Aﬂ ?:}‘nﬁ ‘b:::l

e N w.l ' Y A " 'u‘ "\ ,' ) \‘ |W,. ..
"’1‘"’““.,”"”""“‘ :W\ ‘u‘ﬂ{’ i ,":”'W' 1 f:'?" 'l:”. 'A‘.WWW'W;‘W s f?"‘"‘*‘kf i “" 0 W‘ pﬂ:,
”JWI‘H‘" mf Hlm{ m”&“ﬂ"" ’Hli' A .;‘MZ’IN ggu'!'lw"““"f l&“"rw“’\ﬂ'}' "/ l" ’zl‘m“‘ lw"nh
; il 1 /A (TR | \ J | 1\| \|| | ‘ 1A 10 ‘\LI Il | \ 1 I “

300_| ‘ BI k

Vysvétlivky: plaf télesa Zeleznicniho spodku dali viditelna rozhrani v télese Zeleznicniho spodku
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Priloha ¢.14

Interpretovany radarogram v Useku 186,800 - 187,100 na drazni stezce u koleje €.2
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