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1 TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

1.1 Uvod

Pfedmétem statického vypoctu je posoudit nové ¢asti mostu a urdit jejich zatiZitelnost.

1.2 Identifikacni udaje

Nazev stavby: »Oprava mostu v km 11,984 na trati Horni Cerekev — Tabor”
Stavebnik: Sprava Zeleznic, statni organizace,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1, Nové Mésto

OR Brno,

Kounicova 26, 611 43 Brno
Zastupce stavebnika: Ing. Petr Klimes

Zodpovédny projektant zakazky: Ing. Libor Kozik
F-PROJEKT-DOPRAVNI STAVBY s.r.0.
Janackova 4642/5d
79601 Prostéjov

Zodpovédny projektant objektu: Ing. Libor Kozik

Stupen dokumentace: PDPS;

Kraj: Vysocina

Obec: Zajickov

Katastralni uzemi: Zajickov [790435]

Tratovy Usek: 1851 Horni Cerekev (mimo) — Tabor (mimo)
Defini¢ni usek: 04 Dobra Voda u Pelhfimova — Pelhfimov
Staniceni: evidencéni km 11,984

Poloha mostu: Sira trat

Pfekonavané prekazky: potok Podlesnik, nezpevnéna stezka pro pési

2 POPIS KONSTRUKCE

Ocelovy Zelezni¢ni most pres potok Podlesnik je konstrukce o jednom poli, ktera prevadi
jednokolejnou Zeleznicni trat Horni Cerekev — Tabor pies nezpevnénou cestu pro pési a potok
Podlesnik. Most byl postaven v roce 1887. V roce 1955 probéhlo zesileni konstrukce. Trat na mosté je
v prechodnici.

Rozsah navrzenych oprav vzesel z poZzadavku investora ze zaddvaci dokumentace pro zpracovani
projektu ,,Oprava mostu v km 11,984 na trati Horni Cerekev — Tabor” a ze vstupniho jednani ohledné
upresnéni zadani. Hodnoceni vysledného stavu objektu dle protokolu z roku 2021 je K3/S2.

Délka NK je 7620 mm, rozpéti 6110 mm. Nosnou konstrukci tvofi zabetonované nosniky
HE240M délky 6865 mm v ose. Celkem se na mosté nachazi 9 nosnikd. Mezi nosniky jsou pfi¢né
umistény stabilizacni ty¢e @20 mm v jedné fadé. Na dolnich pasnicich jsou ulozeny cementottiskové
desky, které slouZi jako ztracené bednéni. Skrz nosniky jsou vyvrtany ovalné otvory pro vedeni pfi¢né
betonarské vyztuze 16 mm. NK je podélné ve sklonu 1,0 %. V pficném sméru je mostovka
vodorovna. Konstrukce je $ikma, Ghel kfiZzeni je 53°. Sitka KL je vlevo ve sméru staniceni 2264 mm a
vpravo 2253 mm. Staticky pUsobi jako prosty nosnik.

Nosniky budou pfivezeny na stavbu s jiz vyvrtanymi otvory pro pfi¢nou betonafskou vyztuz a
stabilizacni tyCe. Po osazeni nosnikl budou namontovany stabilizacni tyce, uloZi se cementotfiskové
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desky na horni povrch spodni pdsnice, protahne se betonarska vyztuz skrze nosniky a provede se
betonaz.

Spodni stavba stavajiciho mostu zlstane zachovana, dojde pouze k nahrazeni GloZznych prah(

a provede se sanace stavajici spodni stavby. UloZné prahy z betonu C30/37 — XC3, XD1, budou do

stavajici spodni stavby kotveny lepenymi vyztuznymi pruty 220 mm a délky 765 mm, do jadrovych
vyvrtld @50 mm.

3 PODKLADY

Zaddvaci dokumentace pro zpracovani projektu ,Oprava mostu v km 11,984 na trati Horni
Cerekev — Tabor”

Geodetické podklady: Geodetické Uidaje o PBPP, Zaméreni a vypocet 3D osy koleje
Protokol o podrobné prohlidce mostu v km 11,984 z roku 2021

Archivni vykresy spodni stavby mostu z doby vystavby

Archivni vykresy nosné konstrukce mostu z roku 1887

Projekt zesileni ocelové konstrukce mostu z roku 1955

Céste¢ny diagnosticky prazkum z roku 2022

InZenyrskogeologicky priizkum — firma iGEO s.r.o z roku 2022

Zameéreni soutradnic a vypocet bodového pole firmou Geometra z roku 2017

Prizkum stédvajicich inZenyrskych siti, idaje o sitich jsou prevzaty od jednotlivych spravci a
v nékterych pfipadech jsou digitalizovany dle listinnych podklad. Stavajici sité jsou
zobrazeny v ¢asti C Situacéni vykresy

Vlastni méreni a fotodokumentace zpracovatele dokumentace 04/2021

4 VYPOCETNi POMUCKY

Pro analyzu vnitfnich sil a posouzeni prifezd byl vytvoren vypocetni 3D prostorovy model v programu

Scia Engineer 2021. Posouzeni prvkd je provedeno s vyuZitim programu IDEA a vypocetnich pomucek

zpracovatele vytvorenych v programu MS Excel.

5 UVAZOVANE ZATIZENI

Stala zatizeni:

Vlastni tiha

Kolejové loZe, izolace,
PritiZzeni kolejnicemi, praZci
Zabradli

Proménna zatizeni:

Pohyblivé zatiZzeni (schéma LM-71)
Zatizeni vétrem

Zatizeni teplotou

Bocni razy, odstrediva sila
Rozjezdové a brzdné sily
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6 MATERIAL

Nosna ocelova konstrukce mostu je navriena z oceli tiidy $355J2+N dle CSN EN 10025-2. Jakost
pouzitych materiald bude dolozena inspekénim certifikdtem 3.1 dle CSN EN 10204, tfida provedeni
EXC3 dle CSN EN 1090-2.

Nové casti spodni stavby tvori nové monolitické Zelezobetonové Ulozné prahy a prefabrikované
Zelezobetonové kfidla z betonu tfidy C30/37 XF3, XC4 — Cl 0,4 — Dmax 22 — S4. VyztuZ spodni stavby
je z vazané betonarské oceli B500 B.

7 SEZNAM POUZITYCH NOREM A LITERATURY

[1] €SN EN 1990 ed. 2 Eurokdd: Zasady navrhovéni konstrukei
[2] €SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

[3] CSNEN 1991-1-4 ed.2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnad zatiZeni - Zatizeni vétrem

[4] €SN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-5: Obecna zatizeni - ZatiZeni teplotou

[5] €SN EN 1991-2 ed.2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most( dopravou

[6] CSN EN 1993-1-1 Eurokdéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[77 €SN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 2: Ocelové mosty

[8] €SN EN 1993-1 Eurokéd 10: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-10: Houzevnatost
materialu a vlastnosti napfic tloustkou

[9] SN 73 6200 Mosty — Terminologie a tfidéni

[10] CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[11] CSN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

[12] CSN EN 1996-1-1+A1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla pro
vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[13] MACHACEK, J. — SOKOL, Z. = VRANY, T. — WALD, F. Navrhovani ocelovych konstrukci, PFirucka
k CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8

[14] SKUPINA AUTORU - Navrhovani mostnich konstrukci podle Eurokdd(.

[15] SZS5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezni¢nich mostnich objekt

8 PREHLEDNE VYKRESY MOSTU
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9 VYPOCTOVY MODEL MOSTU

Pro analyzu vnitfnich sil, napéti, deformaci a vlastnich frekvenci byl vytvoren vypocetni 3D prostorovy

deskoprutovy model v programu Scia Engineer.
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9.1 Okrajové podminky

Vsechny ocelové nosniky jsou uloZzeny na spole¢ném liniovém ocelovém tangencidlnim loZisku
tvoreném kolejnici. Bude pouZita valcovana kolejnice UIC 60. Zarazky proti posunuti jsou pfivarené
na kolejnici nebo na nosnicich. UvaZované podepfreni viz obrazek vyse.

10 ZATIZENI

Uvedené hodnoty zatiZeni jsou charakteristické dle soustavy norem EN.

10.1 Stalé a dlouhodobé nahodilé zatizeni

10.1.1 Viastni tiha konstrukce mostu

- dilci soucinitele: Yg = 1,35; £ =0,85
Vlastni tiha prvk( nosné konstrukce na zakladé materidlu:
Beton C30/37
Objemovd hmotnost  p = 2500 kg.m™3
Ocel S355J2+N

Objemova hmotnost  p = 7850 kg.m™3
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10.1.2 Ostatni stala zatiZzeni (nahodila dlouhodobad)
- dil¢i soucinitele: Yg = 1,35; £ = 0,85
Kolejové loZe
Stérkové loZe zhutnéné bézné do vyiky 0,7 m (objemova hmotnost 20 kN/m?3)
Izolace
Membranova bezesva dle MVL 511, tab. 4.7 0,1 kN/m?
Kolejnice
Hmotnost paru kolejnic dle MVL 511, tab. 4.7 — 1,2 kN/m
Pritizeni betonovymi praZci s upevriovadly
dle MVL 511, tab. 4.7 — 1,5 kN/m
Zabradli
dle MVL 511, tab. 4.7 = 0,5 kN/m jednostranné zabradli
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3120
Nosnik €.

Zatizeni [kN/m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Vlastni tiha 8,37 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837
Zb. fimsy+bok 6,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | 5,23
Zabradli 1,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,00 | 0,00 | 1,50
Izolace 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08
Kol. loZe 4,76 | 9,52 | 9,52 | 9,52 | 9,52 | 9,52 | 9,52 | 9,52 | 4,76
Prazce 0,00 | 0,00 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,00 | 0,00
Kolenice 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,00 | 0,00
Celkem 20,81 | 17,96 | 18,50 | 18,50 | 18,50 | 18,50 | 18,50 | 17,96 | 19,94
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10.2 Proménné zatizeni

10.2.1 ZatiZeni vétrem
- dil¢i soucinitele: Yw = 1,50; Yo = 0,75, = 0,50; ¢, =0
- Vitr se nemusi kombinovat se zatizenim SW/2.

Vychozi zakladni rychlost vétru:
Vétrna oblast: lll (Zajickov) => vpo = 27,5m/s - dle mapy vétrnych oblasti

CSN EN 1990 ed. 2, NA2.11 — Maximalni hodnota rychlosti vétru, kterd se uvaZzuje pfi zatizeni
kolejovou dopravou je 25 m/s.

Vyska konstrukce nad terénem cca 4 m.

Zakladni rychlost vétru:

Cqir = 1,0
Cseason = 1,0
Vb = CairCseasonVbo = 1,0 1,0 27,5 = 27,52 [25,0 m/s]
Kategorie terénu: llI o =0,3m
Zmin=5m
Soucinitel terénu:

0,07 0,07
_ Zo _ 0,3 ’ _
k. =0,19 (—) =0,19 (—0'05) = 0,215

Zo,11
Soucinitel drsnosti:

Cry = Keln (—0) =0,215-1In (%) = 0,56

Charakteristicka stfedni rychlost:
Vi = Cr(»)CozVb = 0,56+ 1,0-27,5 = 1534 [14m/s]
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,25kg/m3

Zakladni dynamicky tlak:
b =05 pvp? = 051,25+ 27,52 = 0,473-[0,391 ]

Intenzita turbulence:

Ly = —rx = — = 0,386

colzln(%) - 1><ln(%)

Maximalni dynamicky tlak:

) ) kN kN
Apy = (1+ 71y))0,5 p Viney? = (1+7:0,386) 0,5 1,25 - 15,34% = O'“F [0,45 P]

Soucinitel expozice:
Ce = @1 1[1,15]
ap
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Soucinitel konstrukce:
cscqg = 1,0

Délka konstrukce je L = 6,51 m. PUsobici sily od zatiZzeni vétrem plisobi uprostfed rozpéti L/2.

ZatiZzeni vétrem na most

Vitr pUsobici pfimo na konstrukci — smér X:
Arefpins = 1,02.6,51 = 6,64 m?

Soucinitel sil ve sméru osy x:

Crx=1,3 pro b/dw: = 6,08/1,02 = 6
Soucinitel zatiZeni vétrem:

C=cecsx=11-1,3 =143

Sily ve sméru x — zjednodusend metoda:

Fuwz = 3pVb2CArer = 5.1,25.27,52.1,43.6,64 = 4,5 kN
Vitr pUsobici ve sméru Z:

¢, = £09

fwz = Apz)- ¢z = 0,54.0,9 = £0,49 kN/m?

Zatizeni vétrem na viak

Vitr pUsobici pfimo na konstrukci — smér X:

Aretpins = 4,0.6,51 = 26,04 m?

Soucinitel sil ve sméru osy x:

Crr=2,2 pro b/dwt = 6,08/5,19=1,17
Soucinitel zatizeni vétrem:

C=cecex = 1,15+ 2,2 = 2,53

Sily ve sméru x — zjednoduSend metoda:

Fuwz = 5PVp2CArer = 5.1,25.252.2,53.26,04 = 25,7 kN

STATICKY PREPOCET 9/2021 Str. 11



SO 1851-20-03 — OPRAVA MOSTU V km 11,984

CiSLO ZAKAZKY: 09-9163

25,7 kN
-——
45 kNo-
-«
F-T T T T P-F-Fa =5

L 1450 ) 3120 L 1510 .

1 E 1 1'7,9 kN/m T 1 - 1

? 2 A 7.9 kN/m :*9. F

= 1,47 kN/m?
T T T T T T T T 17 <
6080
10.2.2 ZatiZeni teplotou
- dil¢i soucinitele: y: = 1,50; Yo = 0,60;, = 0,60; Y, = 0,50

Soudinitel délkové teplotni roztaznosti: oy = 10x10°6 °C?
Typ nosné konstrukce mostu: 3. typ: Zelezobetonova nosna konstrukce
Vychozi teplota mostu To: 10°C
Rovnomérné ucinky teploty
Tmax 38,0 °C pro typ 3:
Trin -34,0 °C ATe max 1,5 °C
To 10,0 °C ATe min 8,0 °C
rovnomeérné slozky teploty:
Te max = Tmax+ ATe max 39,5 °C
Temin = Tmin+ ATe min -26,0 °C
Maximalni rozsahy rovnomérné slozky teploty:
ATn,con=To- Te.min 36,0 °C  (2ST1)
AT, exp=Te,max- To 29,5 °C  (ZST2)

Plsobeni od nerovhomérné slozky teploty neni v tomto pfipadé uvazovano.
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10.2.3 ZatiZeni mosti Zeleznicni dopravou

Norma plati pro stanoveni zatizeni Zelezni¢ni dopravou na tratich s normalnim a Sirokym rozchodem
evropské hlavni Zelezni¢ni sité. Modely zatiZeni definované v této kapitole nepopisuji skute¢na
zatiZzeni. Byly vybrany tak, aby jejich ucinky, s dynamickymi zvétSenimi uvazovanymi oddélené,
reprezentovaly Ucinky od dopravy.

- dilci soucinitele: Yo = 145; Yo = 0,80;4; = 0,80; P, =0

10.2.3.1 Svisla zatiZeni

Dle NA.2.53.3 pozn. 6 se jedna o 3. tfidu.

Klasifikacni soucinitel a = 1,10 (dle NA.2.53.1)

Klasifika¢ni soucinitel a = 1,00 pro stanoveni zatiZitelnosti

Vsechna zde popsana svisla zatizeni se na NK mostu umisti v nejneptiznivéjsi mozné poloze pro kazdy
posuzovany nosny prvek, odlehcujicich ucink( téchto zatizeni se nedba.

Model zatizeni 71:
Model zatizeni 71 reprezentuje staticky Ucinek svislého zatizeni od bézné Zeleznicni dopravy.
Usporadani zatizeni a charakteristické hodnoty klasifikovanych svislych zatizeni dle obrazku nize:

Ok =250kN 250kN 250kN 260kN
. q g =BOKN/m g 4 =BO0KN/m

'1L ] 1
1 1
(1 !Qﬁre 1,6m ’L 1,6m 16m _|06m i e

156,25 kN/m

(1.25)
86 kN/m

(1,00
69 kN/m

L]
B I I I N N B
B0
1
=] S—
= l:'i_}
T

Dynamicky soucinitel:
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- Dynamicky soucinitel ®; pro standardné udrzovanou kolej a @, pro peclivé udrZzovanou kolej
se stanovi dle kap.6.4.5.2 v CSN EN 1991-2 pro nahradni délky L® jednotlivych nosnych prvki

dle tab.6.2 v CSN EN 1991-2.

1,44

=———+0,82 ¢; =

D, =
* " JLo—02

®, je omezen 1,00 < P, < 2,00

2,16

* Lo —02

@3 je omezen 1,05 < 352,00

+0,73

Pro vypocet zatizitelnosti je bran dynamicky soucinitel pro standardné udrzovanou kolej tedy ¢s

(zatizitelnost).
®;=1,44/(VLy-0,2) +0,82 = 1,46
$3=2,16/ (VLy-0,2) + 0,73 = 1,68
Ly=6,11m

10.2.3.2 Vodorovné zatizeni

Odstrediva sila:

V =65 km/h
R=245m
2
=—(1,0.2 = 34 kN
Qui 127.245 (1,0250) = 34 k
34 kN
e [
6,7 kN/m 6,7 kN/m
b o /%' L. .. %‘_ by S S -
TT T Tt
L, 145D 3120 , 1510 )
/| e 16, T kN/m 6 7 N T /l o W
e U " E =
[N R S N AN NS N (N NN B
Bocni raz:

Bocni raz se uvaZzuje jako osaméla sila, plsobici vodorovné v trovni temene kolejnic kolmo na osu
koleje v nejucinnéjsi poloze, v 1/2L rozpéti mostu. Charakteristicka hodnota boéniho razu se uvazuje

hodnotou Qsk = 100 kN.
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plsobina 3 prazcich =ccalém

WV 1450 T 3120 ’IV 1510 T
— ‘izg 7 45 kN/m ] T *
T oy
T T T T T T T T T1

Zatizeni od rozjezdu a brZzdéni:

Rozjezdova sila 33 kN/m

Nosnik €.
Zatizeni [kN/m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Vitr (+2) 03 |03 51 3,2 0,4 0,3 0,3 0,3 |03
Vitr (-2) -03|-03| 44 2,5 -0,3 -0,3 -0,3 | -0,3 | -0,3
LM71 00 | 00 | 333 | 368 | 339 | 309 | 21,2 | 0,0 | 0,0
Odstrediva sila 0,0 | 0,0 3,2 1,9 0,2 0,0 0,0 0,0 | 0,0
Bocni raz 00 | 00 | 27,1 | 164 1,8 0,0 0,0 0,0 | 0,0
10.2.3.3 Sestavy zatiZzeni
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily
Yy , . bocni rozjezd
Z 171
atéZovaci systém mode ré2/odstrediva
1,0
> g grll 1 0,5
8N
g 5 0>
v N gri2 1 1
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11 SKUPINY ZATEZOVACICH STAVU

Skupiny zatézovacich stavl pro posouzeni nosné konstrukce:

Vlastni tiha: Z51 Gy sup
Ostatni stalé: ZS2 Gokj,sup
Vitr: 7583 Quw
Teplota: 754 Q:
Model 71— svislé zatizeni: ZS5 Qn
Odstrediva sila: 756 Qudstred
BocCni raz: Z57 Qrs
Rozjezd: Z58 Qrozjezd

12 KOMBINACE

Pouzité kombinace dle normy:
Mezni stav unosnosti

PFi posouzeni mezniho stavu Unosnosti je zvolena méné pfizniva kombinace z vyraz(:
2i=1Y6, " Gij +Yo1 Vo1 Qi + Ziz1Yqi* Vo, - Qki (6.10a)
221G Y, " Gkj + Y1~ Qua + Ziz1Yqi " Wo,i * Qi (6.10b)
Mezni stav pouZitelnosti

Charakteristicka kombinace:
221 Gij + Qra + Xis1 Wo,i * Qi (tab. A2.6)
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13 POSUDKY

13.1 Vnitini sily

MsU Nosnik &.
Moment v navr. hodnoté [kNm] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
K.c.1 132,8 | 114,9 | 530,5 | 534,7 | 458,7 | 426,9 | 330,0 | 114,9 | 127,3
K.¢.2 113,4| 98,1 |597,1|610,2 | 526,7 | 487,5|366,1| 98,1 | 108,7
K.c.3 132,8 | 114,9 | 585,7 | 568,4 | 460,7 | 426,9 | 330,0 | 114,9 | 127,3
K.c.4 113,4| 98,1 | 652,2|643,9|528,8|487,5|366,1| 98,1 |108,7
Maximum 132,8 | 114,9 | 652,2 | 643,9 | 528,8 | 487,5 | 366,1 | 114,9 | 127,3
Pro zatiZitelnost 127,6 | 110,3 | 607,0 | 600,7 | 497,9 | 460,3 | 349,8 | 110,3 | 122,3
MSP
K.c.1 98,3 | 85,0 |393,9|398,5|343,6 |319,7|246,8| 85,0 | 94,2
98,3 | 85,0 |433,9 |422,9|345,1|319,7|246,8| 85,0 | 94,2

Pro zatizitelnost

| 98,3 | 85,0 [403,3|392,7]321,1]298,0]231,9] 850 | 94,2 |

MsU Nosnik €.
Posouvajici sila v navr. hodnoté [kN]| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
K.C.1 87,0|75,2| 335,8 | 343,2 | 300,2 | 279,5 | 216,0 | 75,2 | 83,4
K.&.2 74,2 | 64,2|379,4 | 392,6 | 344,8 | 319,2 | 239,7 | 64,2 | 71,2
K.C.3 87,0|75,2|360,5| 358,3 | 301,5 | 279,5 | 216,0 | 75,2 | 83,4
K.C.4 74,2 1 64,2 | 404,0 | 407,8 | 346,1 | 319,2 | 239,7 | 64,2 71,2
Maximum 87,0|75,2| 404,0 | 407,8 | 346,1 | 319,2 | 239,7 | 75,2 | 83,4
pro zatiZitelnost 83,6|72,2|376,6 | 380,8 | 325,9 | 301,4 | 229,0 | 72,2 | 80,1
MSP
¢ 64,3 | 55,6 | 250,0 | 256,2 | 224,9 | 209,3 | 161,5 | 55,6 | 61,7
K.C.2 64,3 |55,6 | 268,3 | 267,4 | 225,9 | 209,3 | 161,5 | 55,6 | 61,7

Pro zatizitelnost

|64,3]55,6] 249,7 | 2485 |

210,2 |

195,1 | 151,8 | 55,6 | 61,7
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13.2 Prurez

Ocel
Nazev fy fu E M | Jednotkova hmotnost
[MPa] | [MPa] | [MPa] [-] [kg/m?3]
S 355 355,0 | 490,0 | 210000,0 | 0,30 | 7850
fy.40 = 335,0 MPa,fy 40 = 470,0 MPa
Beton
Nazev fek fem fetm Ecm 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m?3]
30,0 38,0 2,9 32836,6 0,20 2500
C30/37 8(;2 = 20,0 18'4,£cu2 = 35,0 1e'4,£c3 = 17,5 1e'4,£cu3 = 35,0 1e'4,
Exponent - n: 2,00,Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R, Typ
diagramu: Parabolicky

201

N.O. pro pruzné plsobeni prlifezu.
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Vlastnosti idealniho prufezu (pruzné pusobeni)

X y z u Vv
A [mm?] 3,8761E+05 2,597E+05 | 3,0265E+05
I [mm?] 5,9409E+09 | 1,0955E+10 | 1,0955E+10 | 5,9409E+09
lyz [mm?] 2,6289E+05
It [mm?] 1,1645E+10
S [mm?] 61,151 -1922,9
Wel [mm3] 3,2219E+07 | 2,5675E+07
Wpl [mm?3] 4,6732E+07 | 2,889E+07
Cg [mm] -0,004961 | 0,0001578
Iw [mmS] 2,3483E+13
i [mm] 123,8 168,1 168,1 123,8
y0, z0 [mm] -0,007193 5,639
al] -90,0
Natérova plocha [m?] | 2,22
13.3 Ocelobetonovy priifez
Beton
Ye = 15
fee= 30 MPa
Xcc= 0,85
fea= 17 MPa
Ocel
Vs = 1
fyk = 355 MPa
fya= 355 MPa
A[m2] xi[m] Mgq[kNm]
Plocha betonového prifezu - tlak 0,148 0,119
Plocha ocelového priifezu - tlak 0,009 0,050 1038,29
Plocha oslabeného ocelového prilifezu - tah 0,010 0,157
Vo.ralkN]
Plocha oslabeného ocelového priifezu - stojina - smyk 0,004 764,42

AN AN AN A

Mgg

1047  [kNm]
Vrg

764 [kN]

Vliv smyku na ohybovy moment nema zasadni vliv a bude zanedban.

Prarez vyhovi na mezni stav inosnosti.
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13.3.1 ZatizZitelnost

M

7 _ ViplRd Mrs‘Ed
LM71 —

= (1038-228)/379= 2,14
MLM?I.Ed
13.4 Betonarska vyztuz desky, stény a fims

Vzhledem k podobnosti rozpéti nosné konstrukce bude betonarska vyztuz provedena obdobné, jako
je uvedeno v MVL 511 — vykresova pfiloha €. 8.1, 8.2

13.5 Meazni stav pouzitelnosti

13.5.1 Omezeni napéti
|O'C| < O'6fck

17,85 <18 [MPa]
Vyhovuje

Srovnavaci napéti [MPa]

104 54
100

« EE 50

0 0362 W0

Posouvajici silu prendsi stojina nosniku HEM240 — napéti smykové od max. posouvajici sily:
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Srovnavaci napéti [MPa]

17,034
16,0

140
120
10,0
80
60
40

20

0255

13.5.2 Zatizitelnost

0,6fo1c — Oc rs (0,6.30 - 6,5)
7 = . = =14
LM71 < Ocm71 8,357

Napéti od ostatniho zatiZeni:

-.057 -123 -123 Py 067}

03261

Napéti od LM71:
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13.5.3 Priuhyb

Maximalni prahyb je L/600 = 6110/600 = cca 10 mm.
Prihyb v charakteristické kombinaci vyhovuje.

14
12
1.1
10
0.8
* |08
0.7
05
0.5
0.4
0.3
0.2
0.0

Uotd [mm ]

13.6 Posouzeni ulozného prahu

Posouzeni je provedeno na konzole UloZného prahu, kterd pfecniva mimo opéru.
Céast vnitfnich sil pfenasi ocelova kolejnice (do vypoltu uvazovano 50 % od krajnich nosnikl €. 1 a 2).

LA | Y v

Pro MSU Pro MSP

STTPTTT
FTTPT77
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1,70

Eeton: C30/37
Stafi- 28.0d
= ViziuZ: (B 500B)
=] R y 5216 (1005mm?), z = 144 mm
| 1216 {201 mm*), Pozice -409,
= 105 mm
* 1216 {201mm?), Pozice -567, 65
mm
2216 (180&mm=}, z = 0 mm
8216 (1608mm=), z = -110 mm
Timinky:
212 - 150 mm
212 - 150 mm
212 - 150 mm
212 - 150 mm
212 - 1530 mm
2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitfni sily
v . . N Vy V. T My M,
Typ zatizeni | Typ kombinace (kN] | kN | [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU 0,0 |00 [96,0(0,0 84,0 0,0
Celkové Charakteristicka | 0,0 | 0,0 (0,0 |[0,0 64,0 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 |00 (0,0 (0,0 64,0 0,0
2.1.1.2 Souhrn
i NEeg Med,y Meq 2 VEg Teq Hodnota
Rozhodujici typ posudku (kN] | Tknm] | [knm] | kN | [kNm] (%] Posudek
Ohybova stihlost 0,0 |64,0 0,0 41,0 OK
NEeg Med,y Meq 2 VEd Teq Hodnota
Typ posudku (kN | Tknm] | [knm] | kN | Tkm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 [840 |00 27,6 oK
Smyk 0,0 96,0 | 0,0 15,4 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 |84,0 0,0 96,0 | 0,0 37,9 OK
Omezeni napéti 0,0 | 64,0 0,0 18,7 OK
Sitka trhliny 0,0 | 64,0 0,0 0,0 OK
Ohybova Stihlost 0,0 |64,0 0,0 41,0 OK
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13.7 Posouzeni opéry (tlak a smyk)

Typ zdiva: PRIRODN{ KAMEN NA OBYCEJNOU MALTU
Pevnost prvku: - viz diagnosticky prdzkum
fu= 235,20 MPa
fm= o040 MPa M= 2,66
fo= 23520 MPa = 1 n= 1,0
Charakteristicka pevnost ve smyku:
fox +0,4.04 < 0,065. f} fwo= 0,40 MPa
Navrhova pevnost v tlaku
K= 0,80
fe=K.fy" f? fc= 12,50 MPa
fa= 4,70 MPa
Rozméry prvku: b X t h
5500 X 1540 mm 3000 mm ho/te= 1,9

Reakce pulsobici v hlavé:

N,q= 2254,50 kN M, 4= 0,00 kNm V,.4=1300,00 kN Vya = Ry
Nawhova pewnost ve smyku:

fv,k = 0,21 MPa fv,d = 0,08 MPa
Reakce pusobici ve stiedu

N,q= 2700,66 kN M, 4= 450,00 kNm V,.4=1300,00 kN t,= 1740 mm
Nawhova pewnost ve smyku:

fvk= 0,23 MPa fvd= 0,09 MPa
Reakce pusobici v paté:

N,q= 3146,82 kN M, 4= 900,00 kNm V,4=1300,00 kN t,= 2080 mm
Nawrhova pevnost ve smyku:

fyuk= 0,25 MPa fvd= 0,09 MPa

MsuU
Posouzeni v hlavé a v paté: e, _ Mg s o E
) Ngg = 0i.A.fqg = Ngq ¢;=1- 27 e _—Ni,d Cinit  Cinit = 4o
v hlavé: 16544,00 >2254,5 VYHOVUJE
v paté: 30503,00 >3146,82 VYHOVUJE €min =0,05.t,=0,10m
e= 0,45 m
Vea =A-fo,a2 Vza
v hlavé: 657,44 > 300 VYHOVUJE
Posouzel:;i ve_sged;ll:f - b —a e_uz/z . A1 —10,063 A1 2@
Rd m-43-Jd = YEd m 1 0,73 — 1,17. emk/ts 1 ts
Ming
21714,25 >2700,66 ©m = m'd + enit eny =ey, +er  e,=0(dotvarovanise neuvazuje)
m,
VYHOVUJE

emin =0,05.t,= 0,09 m
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13.8 Posouzeni zakladové spary

Vypocet mostni opéry

Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy
Mostni opéry :
Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Geometrie konstrukce

Kamenné zdivo

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0,333

vypocet podle EN1997

2 - redukce zatizeni a odporu

.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]

1 0,00 0,00
2 0,00 0,05
3 0,00 1,05
4 0,54 4,05
5 0,60 4,10
6 0,60 6,40
7 -1,64 6,40
8 -1,64 4,10
9 -1,54 4,05
10 -1,54 0,05
11 -0,54 0,05
12 -0,54 0,00

Poc&atek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 12,26 m2.
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i

1,54

2,24

Délka mostni opéry
Délka zakladu opéry

Délka zeminy za opérou

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00
Parametry zemin

Trida F7, konzistence tuha

Objemova tiha :
Napjatost :

Soudrznost zeminy :
Prilnavost kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo gislo :

Trida S5

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo €islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

_____________ // ///7///
?j//////;////
6,00 m
6,00 m
=599 m.
kN/m3
v 17,00 kN/m3
totalni
cy = 49,00 kPa
a 36,00 kPa
soudrzna
v 0,39
y = 18,00 kN/m3
efektivni
Qef = 28,00°
Cef = 8,00 kPa
§ = 17,00°
soudrzna
v = 0,27
Ysat = 19,00 kN/m3

Zatézovaci stav, zatizeni od mostu

Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.

Sily od mostu

Svisla sila Fs = 2254,00 kN
Vodorovna sila F, = 300,00 kN
Umisténi a; = 0,50 m
Vyska vV = 0,00 m
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[ii}/a Pfifrazena zemina Vzorek
1 4,00 Trida S5
2 1,20 Trida F7, konzistence tuha e
3 1,80 Tiida S5
4 3,00 Ttida S5
5 ; Trida S5

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,20 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Plsob. Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 ANO stalé 3,50 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F7, konzistence tuha
Vy&ka zeminy pied zdi h =230 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mlze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Puasobisté Fvert Puasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -2,93 281,91 1,04 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -28,75 -0,77 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,34 0,01 2,20 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 54,35 -2,01 22,38 2,08 1,350 1,350 1,000
Tlak vody 19,17 -0,52 0,00 1,64 1,350 1,350 1,000
Vztlak vody 0,00 -6,40 0,00 1,64 1,000 1,000 1,000
P¥it.1 - celopl. 4,99 -3,02 2,82 1,94 1,350 1,350 1,000
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Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. = posun. @ napéti
Reakce mostu -50,00 -6,35 375,67 0,60 - -
Reakce pfech.desky 0,00 -6,40 0,00 1,64 - -
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na posunuti nebylo provedeno.
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 420,93 kKNm/m
Moment klopici Mgyr = -158,38 kNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 348,86 kPa
Unosnost zakladové puady
Sily plsobici ve stiredu zakladové spary
Sislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 -3,93 781,45 -0,24 0,000 348,86
2 26,91 691,60 27,24 0,017 319,86
Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -11,70 682,78 -0,24
Posouzeni plosSného zakladu
Vstupni data
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypoc&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%)]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
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Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
3 PT — e o g - - - - T_o-_- [R—
4,20 »j
=] SN I N ;_—;A_ HPY
//f/

Zakladni parametry zemin - (efektivni napjatost)

. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
2 Trida S5 28,00 8,00 18,00 9,00 17,00
Zakladni parametry zemin - (totalni napjatost)
. © a
Cislo Nazev Vzorek Y ¥
[kPa] [kPa] [kKN/m3]
1 Tfida F7, konzistence tuha /// 49,00 36,00 17,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T R K
Cislo Nazev Vzorek e (Poef v oc '
vypoctu [’ [-] [-] [-]
1 Ttida F7, konzistence tuha /// soudrzna - 0,39 - -
2 Trida S5 soudrzna - 027 - :

Parametry zemin
Trida F7, konzistence tuha

Objemova tiha : Y = 17,00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Qef = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 7,00 kPa
Edometricky modul : Eoeg = 8,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 17,00 kN/m3
Trida S5

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00kPa
Edometricky modul : Eoeqg = 12,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3
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Zalozeni
Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od puvodniho terénu h, = 6,40 m
Hloubka zakladové spary d =230 m
Tloustka zakladu t = 230m
Sklon upraveného terénu s; = 0,00 °
Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 18,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 6,00 m
Sitka pasu (x) = 224 m
Sitka sloupu ve smérux = 2,24 m
Objem pasu = 5,15 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Zatizeni
Cislo Ze?tlzenvl Nazev Typ N My Hx
nové zména [KN/m] | [kNm/m] | [kN/m]
1 ANO zZs1 Navrhové 712,24 0,00 0,00
2 ANO ZS?2 Navrhové 622,39 -35,74 -27,24
3 ANO ZS 3 Uzitné 613,57 0,00 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 4,20 m od puvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypocétu faze

Navrhova situace : trvala

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

Nazev . Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
ZS1 Ano 0,00 0,00 348,86 509,42 68,48 Ano
ZS1 Ne 0,00 0,00 359,68 509,42 70,61 Ano
VASY Ano -0,04 0,00 319,86 468,48 68,28 Ano
ZS?2 Ne -0,04 0,00 330,66 469,79 70,39 Ano

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi 4

93,44 kN/m
0,00 kN/m

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 3,32 m
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Dosah smykove plochy Isy = 9,71 m

509,42 kPa
359,68 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry
Extrémni kontaktni napéti c

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,017<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,017<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

350,03 kN
27,24 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna uinosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypocty

Vypocet zemétfeseni : Standard

Metodika posouzeni : vypoCet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Vysledky (Faze budovani 1

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -3,57 [m] ) a; = -55,16 []
Stred : Uhly :
z= 0,51 [m] op = 86,38 []
Polomér : R= 8,07 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fz= 484,08 kN/m
Sumace pasivnich sil . Fp= 1059,19 kN/m
Moment sesouvajici : M, = 3906,52 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 7770,63 kNm/m
Vyuziti : 50,3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
14 ZAVER
Staticky vypocet prokazal, Ze navrzena konstrukce vyhovuje z hlediska meznich stavli Gnosnosti a
pouzitelnosti pro zatiZzeni od LM71. Celkova zatiZitelnost je 1,40.
Brno, zafi 2022 Ing. Libor KoZik
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15 PREHLED ZATIZITELNOSTI CASTI MOSTU

A. Identifikace mostu

1851 Horni 04 Dobra Voda u
Cerekev(mimo)- Pelhfimova-
TU (&islo, ndzev): Téabor(mimo) DU: Pelhfimov km: 1(1}/9(8|4

B. Identifikace ¢asti mostu

Cést mostu: nosnd konstrukce / opéra / piti, pofr. ¢islo K01, pod koleji ¢. 1
(ve sméru staniceni)
C. Dopliiujici udaje ¢asti mostu

Kategorie zatiZitelnosti: C Vypoctovy model: 3D deskovy, prutovy

Geometrie koleje, uvazovana v ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku prechodnice [m] prechodnice [m] prechodnice [m]
prevyseni koleje 47 [mm] 54 [mm] 61 [mm]
excentricita osy koleje 0,045 [m] 0 [m] 0,064 [m]

Smérna uroven spolehlivosti = 3,8, zbytkova Zivotnost: bez omezeni
Popis zavad uvaZzovanych v prfepoctu ¢asti mostu:

Datum zjisténi technického stavu mostu: SZ,s.0.: 29./ 4, / 2021
zpracovatelem prepoctu: 28./ 4, / 2022
Pozndmka k ¢asti mostu ¢i rozhodujici poloze zatiZeni:
Por. . Viz ¢islo
v YoMz | Yalm7iE Z P Amky3
disl Prvek Detail Namahani | ki | typ | Lp di Ly . ) strany Ziv L'\S;LE ozna)my
o prepoctu
1 2 3 4 5| 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
! Nosna MSU | Ohybovd M |611|168|611| 1,45 | - 21 | 2,14
konstrukce unosnost
2 Nosna MSP | Omezeni M |6,11|1,46]6,11| 1,00 - 22 1,40
konstrukce napéti
3 Nosna MsP Prahyb M |611|146|611| 1,00 | - 23 | >30
konstrukce
4 Ulozny prah MSuU/ Norm:avlc{ve M/ | 150 168|150 1,45 ) 24 53,0
MSP napéti v
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5 Kam(venna zdivo Tlak a smyk S ) ) ) 130 ) 20 52,0
opéra
Dne: 30. / 9. / 2022 , zatizitelnost urcil: Ing. Libor KoZik
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